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SOUHRN

Tato bakalafska prace se zabyva masozravymi rostlinami a jejich syst¢émem. V teoretické Casti
nejprve definuje masozravost a strategii lovu jednotlivych druhii. Dale obsahuje strucné
charakteristiky i navod k péstovani vybranych druhii, které je mozné péstovat v interiéru.
V ulebnicich pro zakladni Skoly bylo hodnoceno, do jaké miry se masoZravymi rostlinami ve
vztahu K rostlinam zabyvaji. Soucasti prace je soubor pracovnich a metodickych lista, jako
navrhy na laboratorni cviceni, které by mohly poslouzit ve vyuce ptirodopisu na zakladnich

Skolach. A do dalsich témat vyuky ptirodopisu byly masozravé rostliny za¢lenény.
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SUMMARY

This bachelor’s thesis deals with the topic of carnivorous plants and their system. The theoretical
part first defines carnivorousness and hunting strategies of individual species. Furthermore, it
includes brief characteristics and instructions for growing of selected species, which can be
grown indoors. Evaluated the extent to which textbooks for elementary school deal with
carnivorous plants in relation to plants. Then created a series of work and methodological sheets
as suggestions for laboratory exercise that can be used in the teaching of natural history at
elementary schools. And further tried to integrate carnivorous plants into other topics in the

teaching of natural history.

KEY WORDS

Carnivorous plants, insectivorous plants, teaching of natural history, laboratory exercise.



OBSAH

UVOD ... 7
CILE PRACE ....ocoiiiiieiceecee e 8
1 MASOZRAVE ROSTLINY ...ccooiiiiimiiimieiimreisessisesssssessesessessss s 9
1.1 DefiNiCe MASOZIAVOSTI. . ceiueieteeiuiieitieaiiesieeateesteeasteesieeasbeesbeessbeesbeeanbeesbeeanbeesbeeanbeesbeeennee e 9
1.2 Masozravost jako Strate@ie PTEZItl .........ccueieeiiiiiiiieiiie e 9
1.3 VyZiva masozZravych rOStln. ..o 10
1.4 Lapaci orgdny masoZravych roSthin .........ccocoiiiiiiiiiiiiii e 10
1.5 Masozravé rostliny v Ceské TepUDIICE .........cveevecerreevieeeseiseesseeesssseseesesesseeseseeses s 11
1.6 Rozsifeni a poCty druhli masozravych rostlin...........cccoceeiieiiiiiiiiii e 12
1.7 Systém masoZravych roStlin .........cccccoiiiiiiiiiiiiii 14
2 CHARAKTERISTIKY A PESTEBNI PODMINKY VYBRANYCH RODU.........cccoorvurerns 16
2.1 LaCkovka (NEPENTNES) ......coiiiiiiiiee it 16
2.2 MuUCholapka (DIONAEA) ........ccoveieiiieitisieiie ettt 19
2.3 ROSNALKA (DIOSEIA).....ccueiieiuieiieiieiteite sttt bbbttt bbb bbb neens 21
2.4 SPirlice (SAITACENIA)........cveveeverrereeceeieeeeeeesseseeseeses s es s ses s sssesssssese s ss et ensensenesnsanes 24
3 UCIVO O MASOZRAVYCH ROSTLINACH V SOUCASNY CH UCEBNICICH
PRIRODOPISU ..ottt bbb ne bbbt 27
4 METODIKA ... b bbbttt b bbbt 29
4.1 TeEOTEHCKA CAS ...eeuiiiiieiei ittt sbe e e e b e nne e 29
4.2 PraKtiCKA CAST ....uiiiiiiiieiie ettt n e 29
5 NAVRHY ZACLENEN{ MASOZRAVYCH ROSTLIN DO VYUCOVACICH HODIN .. 31
51 Zajimavé metamorfozy listl masozravych rostlin..........ccccvveiiiiiiiiniiciiieseee e 31
5.2  Pozorovani ptizptsobeni listu Spirlice k lapadni hmyzu ...........cccooiiiiiiiiiiincen, 34
5.3  Pozorovani zlaznatych chlupli na liStu roSNatky ...........c.ccoceviriiiiieienineeceeeee, 37
5.4  Pozorovani pohybil listil masozravych rostlin........ccccoooveiiiiinini e 40
5.5  Nejen chranéné druhy masozravych rostlin v Ceské republice ..........cocovvvrvrrrircinnncs 43
5.6  Péstovani Spirlic na okennim parapetu ve SKOIAch .........ccoiiviiiiiiiiiii, 46
B ZAVER ...ttt 48



UVvOoD

Masozravé rostliny jsou zvlastni ekologickou skupinou, pro kterou je typickd schopnost
chytat a zivit se zivoCichy. Tato skupina je velmi rozmanita z hlediska taxonomie, vzhledu,
geografického rozsifeni a ekologickych narokd (Studnicka, 1984). Uvadi se, Ze vznikly pied 80
mil. lety z riznych piedkt (Adamec, 2017). U masozravych rostlin dochazi k ptevraceni
potravniho fetézce, kdy se zivoéichové stavaji kofisti rostlin. Mucholapka podivna (Dionaea
muscipula) byla samotnym Charlesem Darwinem nazvana nejpodivuhodnéjsi rostlinou svéta

(Studnicka, 1984).

Predmétem teoretické Casti predlozené bakalaiské prace je seznamit Ctenaie s masozravymi
rostlinami a jejich naroky na péstovani, konkrétn¢ s lackovkou (Nepenthes), mucholapkou

(Dioenae), rosnatkou (Drosea) a Spirlici (Sarracenia).

V praktické ¢asti jsem zkoumala, do jaké miry se masozravymi rostlinami nebo masozravosti

u rostlin zabyvaji u¢ebnice ptirodopisu na zékladnich skolach. A v jakém tématu se jimi zabyvaji.

Prace byla vytvofena jako pomocny nastroj, ktery by pomohl ucitelim se zafazenim
masozravych rostlin do vyuky ptirodopisu na zakladnich Skolach. Vybrany byly pfimo druhy, s
jejiz péstovanim mam osobni zkuSenost, a vim, Ze jejich péstovani neni naro¢né. Vsechny
vybrané druhy masoZravych rostlin jsou vhodné pro péstovani ve Skolnim prostfedi samotnymi

7aky.



CILE PRACE

e C(ilem mé bakalaiské prace je soustiedit poznatky o biologii a péstebnich narocich

vybranych druhi masozravych rostlin

e Hlavnim cilem bylo:
°  Vytvorit piehled druht masozravych rostlin  snadno péstovanych
Vv interiérovych podminkach

Vytvofit soubor namétl a protokolii pro vybrana témata z piirodopisu a

péstitelskych praci



1 MASOZRAVE ROSTLINY

Masozravé rostliny patii bez vyjimky mezi krytosemenné rostliny. Masozravost v pravém
smyslu se vyvinula v ramci krytosemennych rostlin u 16 botanicky nepiibuznych rodd (Svarc,
2003). Z celkového ptiblizného poctu 400 000 druhti krytosemennych rostlin (Edwards, 2010) je

masozravych asi 700 druhti, cozZ je nepatrné mnozstvi (Pasek, 2013).

1.1 Definice masoZravosti
U nékterych druht je tézké rozhodnout a ustalit, zda je rostlina skutecné masozrava. Nebo
jde jen o splnéni n€kterych znakli masozravosti, to se nazyva prokarnivorie nebo hemikarnivorie.
Jedna se o rody Roridula, Heliamhora a Darlingtoni, které nevylucuji travici enzymy, tudiz
nemohou kofist samy stravit. Musime tedy definovat vlastnosti, které musi rostlina mit, aby byla
masozravou. Podle Studnic¢ky (2006) se tyto vlastnosti nazyvaji ,,karnivorni syndrom”.
,,Karnivorni syndrom znamend tyto vlastnosti, z nichz kazda je podminka nutna, ale sama o
sobé nikoli postacujici:
1. Schopnost ldkat kovist k lapacim organum, tedy zvysit pravdépodobnost polapeni
oproti cetnosti nahodné.
2. Mit specializovany organ schopny polapit a zadrzet privabenou korist.
3. Wytvorit prostredi pro traveni koristi, bud pomoci vlastnich enzymii, nebo
symbiotickych organismii.
4. Schopnost zuZitkovat organické produkty traveni pro ziskani existencni vyhody v
podminkach kritického nedostatku pristupnych Zivin v prostredi, tedy vyznamné

podpory rustu nebo plodnosti” (Studnicka, 2006, s. 12).

1.2 MasoZravost jako strategie preziti

MiuZeme se zamyslet, pro¢ vlastné doSlo ke vzniku masoZravych rostlin. Vysvétleni
najdeme ve stanovistich, ktera osidluji. Jsou to ekosystémy jako napft.: raSelinné mokiady nebo
tropické destné a mlzné lesy. Tyto ekosystémy maji pidu a vodu chudou na Ziviny ve formeé
sloucenin, které by rostlina mohla rovnou pfijimat. Biogenni prvky jsou vazané v mrtvé ¢i zivé

organické hmoté. V téhle form¢ nemohou byt jednodusSe pifijimany z padniho roztoku koteny



rostliny. Nebo jilové a piscité pidy, které jsou periodicky zaplavovany vodou, ale jsou chudé na
ziviny (Studnicka, 1984).

Pti shrnuti si vSimneme, ze masozravé rostliny potiebuji mokrd stanovisté, at’ uz trvale
nebo kratkodobé. Ale také si vSimneme toho, Ze tyto stanovist€ jsou chudé na biogenni prvky,
predevsim dusik a fosfor, které rostlina nemize jednoduse pfijmout (Studnicka, 1984). Jelikoz je
dostupnost zivin v takovych prostiedich omezend a konkurence jinych rostlin nemald, mizeme
masozravost povazovat za strategii, kterd umoziuje rostlinam piezit a konkurovat ostatnim

rostlinam v extrémné chudych ptidach (Studnicka, 2006).

1.3  Vyziva masoZravych rostlin

Masozravé rostliny stejné jako ostatni rostliny ptijimaji anorganické latky z ptidy a asimiluyji.
Pfijimani biogennich prvkil z tél zivo€ichli maji jako dal$i zdroj Zivin. Pfijimani organickych 1
anorganickych zivin oznacujeme mixotrofie (Schnell, 2002).

Casto byvaji terminy ,masozrava rostlina” a ,hmyzoZrava rostlina” pouZzivana jako
synonyma. AvSak pojem masoZrava rostlina je obecnéjsi a vystizngj$i. Rostliny ze své kofisti
vstiebavaji a vyuzivaji hlavné sval, coz je ,,maso” (Studnicka, 2006). Ptispiva k tomu i fakt, ze

vSechny masozravé rostliny obsahuji enzym protedzu, ktera §tépi bilkoviny (Schnell, 2002).

VétSina z masoZravek se nespecializuje jen na hmyz a jeho larvy, ale 1 na jinou kofist
(prvoky, drobné koryse, roztoce, hlisty, rybi plidek, pulce). A u nekterych druht jde dokonce
vypatrat specializaci na urity typ kofisti. Napiiklad Sarracenia psittacina se specializuje
vyhradné na vodni plze a v laCkach Nepenthes byvaji ¢asto nalezeny pozistatky t€l drobnych

obratlovcii, jako jsou jestérky, zaby, drobni hlodavci, ptaci (Svarc, 2003).

1.4 Lapaci organy masozZravych rostlin
Adaptace, které trvaly miliony let, vedly az ke vzniku originélnich lapacich organti. Jsou to
pfeménéné listy, ackoliv listy uz vilbec nepfipominaji (napi.: trubkovité listy Spirlic nebo

méchyiky bublinatek) (Svarc, 2003).
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Podle lapani hmyzu mtzeme pasti rozd¢lit na aktivni a pasivni. Za daleko pokrocilejsi jsou

povazovany pasti aktivni, které pohybem rostliny fixuji nebo uchycuji kofist. Pasivni pasti pak

spoléhaji na funkci pasti bez pohybu (Slack, 2001).

Typ pasti Pohyblivost Rod
Lepkavy list Jen nékteré (x), az pii traveni Byblis
Adhezni past Drosera ®

Drosophyllum
Pinguicula®
Roridula

Triphyophyllum

Lacka, cisterna (padaci jama) Nepohybliva Brocchinia reducta

Gravitacni past Catopsis berteroniana
Cephalotus
Darlingtonia
Heliamphora
Nepenthes
Sarracenia

Jednosmérny tunel (vrs) Nepohybliva Genlisea

Detentivni past Sarracenia psittacina

Sklebovita Gepel Pohybliva Aldrovanda

Hypotenzni past Dionaea

Saci méchytek se zaklopkou Pohybliva Polypompholyx

Mechanicka past Utricularia

Tabulka €. 1: Piehled pasti masozravych rostlin (Studnicka, 1984, s. 20 ; Studnicka, 2006, s. 13)

1.5 MasoZravé rostliny v Ceské republice

I na naSem Uzemi miZeme narazit na nckteré druhy masozravych rostlin. Nejhojnéji

zastoupenou je rosnatka okrouhlolista (Drosera rotundifolia). Roste napiiklad v jiznich Cechach,

ale také ve vétsing horskych oblasti Ceska, i presto je v CR silné ohrozenym druhem. Rosnatka

anglicka (D. anglica) a rosnatka prosttedni (D. intermedia) se vyskytuji uz jen na malo lokalitach
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Tiebotiska, ale rosnatku anglickou nalezneme vyjimeénd i na Sumavé, v Kruinych horach,
Krkonogich. Oba tyto druhy jsou kriticky ohroZené (Svarc, 2003).

Ttebonsko je také mistem vyskytu aldrovandky méchyikaté (Aldrovanda vesiculosa) a
bublinatek, konkrétné bublinatky jizni (Utricularia australis), bublinatky mensi (U. minor), silné
ohrozené bublinatky prostfedni (U. intermedia) nebo kriticky ohrozené bublinatky bélozluté (U.
ochroleuca) a bublinatky obecné (U. vulgaris) (Svarc, 2003).

Na polabskych slatinistich a moktadnich lukach se diive vyskytoval endemit, tucnice Ceska
(Pinguicula bohemica). Vlivem odvodnovani v poloviné 20. stoleti cela populace tuénic zanikla.
Pozdgji byla znovu objevena na Ceskolipsku. Roste samostatné nebo pospolu s tuénici obecnou
(P. vulgaris). Tuc¢nice ¢eska je nékdy v odborné literatufe povazovana za varietu tuénice obecné.

Avsak se jedna o dva rtizné druhy (Studnicka, 2006).

1.6 Rozsireni a pocty druhtit masozravych rostlin
Jako vhodnou ukazku, kde se jednotlivé rody masozravych rostlin vyskytuji, jsem shledala

tabulku z knihy Miloslava Studnic¢ky (1984), sice jsou data zastarala, ale pro piiblizeni vyskytu

postacujici.
Rady a Celedi Rody Poéty druhii  Roz$iieni
Nepenthales: Nepenthes L. +80 Indonésie, Filipiny, Malajsie
Nepenthaceae (lackovka) aj. v monzunové oblasti
Sarraceniales: Sarracenia L. 8 Vychod S.Ameriky
Sarraceniaceae (Spirlice)
Darlingtonie Torr. 1 Zapad S.Ameriky
(darlingtonie)
Heliamphora Benth. 6 Vychodni Venezuela:
(heliamfora Guayanské vysocina
Saxifragales: Cephalotus Labill. 1 Jihozapadni Australie
Cephalotaceae (lackovice)
Byblidaceae Byblis Salisb. 2 Severni a jihozapadni
(byblis) Australie
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Droserales: Drosera L. +130 Vsechny kontinenty vyjma

Droseraceae (rosnatka) Antarktis
Drosophyllum Lk. 1 Portugalsko, Spanélsko,
(rosnolist) Maroko
Dionaea ElI. 1 Jihovychod S. Ameriky
(mucholapka)
Aldrovanda L. 1 Evropa, Afrika, Asie,
(aldrovandka) Australie
Scrophulariales: Pinguicula L. +50 S., Stfedni a J. Amerika,
Lentibulariaceae (tucnice) Asie, Evropa, severozapadni
Afrika
Utricularia L. +170 Vsechny kontinenty vyjma
(bublinatka) Antarktis
Polypompholyx Lehm. 2 Jihozéapadni a jizni Australie
(méchyinatka)
Genlisea St. Hil. 14 J. a Stfedni Amerika,
(genlisea) tropicka Afrika

(Studnicka, 1984, s. 17-18)
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1.7  Systém masoZravych rostlin
V soucasnosti je znamo asi 700 druhi masozravych rostlin, které jsou fazeny do 4 fadu, 9

celedi a 14 rodi. Prehled taxonomického zafazeni masozravych rostlin je nésledujici.

Rad : Oxalidales (§tavelotvaré)
Celed : Cephalotaceae (la¢kovicovité)
Rod : Cephalotus (lackovice)
Caryophyllales (hvozdikotvaré)
Nepenthaceae (lackovité)
Nepenthes (lackovka)
Droseraceae (rosnatkovité)
Aldrovanda (aldrovandka)
Dionaea (mucholapka)
Drosera (rosnatka)
Drosophyllaceae (rosnolistovité)
Drosophyllum (rosnolist)
Dioncophyllaceae
Triphyophyllum
Ericales (viesovcotvaré)
Sarraceniaceae (Spirlicovité)
Sarracenia (Spirlice)
Lamiales (hluchavkotvaré)

Lentibulariaceae (bublinatkovité)
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Utricularia (bublinatka)
Genlisea (genliseje)
Pinguicula (tu¢nice)

Byblidaceae
Byblis (byblidy)

Poales (lipnicotvaré)

Bromeliaceae (broméliovité)
Catopsis — pouze Catopsis berteroniana
Brocchinia — pouze Brocchinia reducta

(Studnicka, 2006; Zagek, 2001; Zadek, 2007-2016)
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2 CHARAKTERISTIKY A PESTEBNI PODMINKY
VYBRANYCH RODU

V nasledujicich podkapitolach se zabyvam popisem vybranych rodu, které jsem zvolila
jako vhodné do skolniho prostfedi a s jejichz péstovanim mam zkuSenost. Jsou vhodné i pro

zacinajici péstitele, maji atraktivni vzhled a jde je vyuzit ve vyuce piirodopisu.

2.1 Lackovka (Nepenthes)
2.1.1 Popis

Nejvetsi zastupce masozravych rostlin s centrem vyskytu v oblasti Asijskych destnych lest.
Kofeni v zemi a plazi se po substratu ¢i po jinych rostlindch, nebo rostou epifyticky. V soucasné
dobé je znamo kolem 140 druhii. Ve volné piirod¢ dorustaji 1 - 20 metra (Pasek, 2013).
Lackovky jsou dvoudomé. Samci a samici kvétenstvi jsou vrcholi€natd a navzijem podobna.
Pocet chromozomt doposud cytogeneticky prozkoumanych rostlin je stejny, coZ jim umoziuje
mezidruhové kiizeni (Studnicka, 2006).

Lacka, jejich lapaci past ve tvaru konvicky, vyrista z asimilaéniho listu na uponku. Lapaci
pasti nebyvaji na kazdém listu, u vétSiny z nich zéalezi na klimatickych podminkéch a genetickych
vlohéch rostliny. Vytvaii se aZ na plné vyvinutych listech. Mladé tiponky jsou velmi citlivé na
dotek, aby ukotvili rostlinu, otaci se kolem pifedméti. Nez se konvicky plné vyvinou, jsou
opatfeny vickem, které je plné pfirostlé k obusti (obr. 1). Pozd¢ji se odd¢luje a konvicka se
tvaruje do kone¢né podoby. Vicko déle chrani obsah la¢ky pied nafedénim. Obusti na hrdle lacky
je pevné, pficné ryhované a smérem do nitra velmi kluzké. Po strandch z néj sbihaji doli dva
zubaté utvary zvané¢ kiidla.

Lacky se druhové 1isi barvou i velikosti, ty mizou byt 3 az po 30 centimetrii veliké
(Studnika, 1984). Zlaznaté pletivo vylucuje travici tekutinu, ktera natravuje kofist (Svarc, 2003).
Ta je privabena sladkou vini nektarovych zlaz, které jsou na celém povrchu lacky, nejvice vsak
na obou strandch vicka a na ktidlech, az na obusti 1aCky, ze kterého nasledné¢ sklouzne do travici
tekutiny, ve které se nasledné utopi. Pfipadné pokusy o zachranu jsou zmafeny voskovou zénou,
ktera je na sténach lacky nad travici tekutinou (Studnicka, 2006). Potravou lackovek byva hmyz a

drobni obratlovci (Pasek, 2013).

16



Lackovky (obr. 2) muzeme rozdélit na tfi skupiny: druhy horské — ty se vyskytuji
v oblastech nad 1200 m n. m., nizinné — v oblastech pod 500 m n. m. a ptechodové — v oblastech

mezi hlavnimi skupinami (Pasek, 2013).

Obr. 1 Fotografie jesté neoteviené lacky Obr. 2 Nepenthes mirabilis (ptevzato
(vlastni fotka autorky) Z:

https://www.botaniliberec.cz/nepenth

es-lackovky-s33CZ , navstiveno
13.5.2020)

2.1.2 Stanovisté

Lackovky se vyskytuji v tropickych deStnych lesech Asie, hlavné na Borneu, Sumatie a
Filipinch, ale najdeme je i na Madagaskaru, Nové Kaledonii, Javé i v Indii (Svarc, 2003).
Vyhovuje jim stale vlhké klima, vysoka vzdusna vlhkost a dostatek svétla, to vSak pro nékteré
druhy neni podminkou. Osidluji proto bazinaté pralesni svétliny, fidce zarostlé svahy kopct,

okraje lest pifi vodnich tocich, rozvolnéné prostory horskych mlznych pralesti a mnoho dalSich
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biotopl. Pro stanovisté jsou typické poklesy nocnich teplot a vzdusna ptida chudd na Ziviny

(Pasek, 2013).

2.1.3 Péstovani

Péstovani vétSiny druhti lackovek neni slozité. Pro péstovani se pouzivaji polouzaviené
vitriny, skleniky, ale nékteré¢ druhy dobfe rostou i v kvétinaci za oknem. Kvuli stalosti substratu
volime kvétina¢ o veétsSim priméru. Rostliny pottebuji vzdusny substrat. Pro vétSinu druht se
pouziva smés hrubé vlaknité raseliny (1), kiry (1), polystyrenu nebo molitanu (1), dfevéného uhli
(0,5) a piipadné raselinna &i kokosova vlakna (0,5) (Svarc, 2006). Zalivku a mlZzeni provadime
mékkou vodou, substrat prolévame shora tak, aby nevysychal nebo by mohl stat trvale ve vodé
s dostate¢nou vrstvou drenaze (Pasek, 2013).

Lackovky snasi vysokou vzdusnou vlhkost (70 - 90 %), proto je za optimalnich teplotnich
podminek rosime i n€kolikrat denné, nikdy vSak na sluncem rozpaleny list. Naroky na teplotu se
druhov¢ lisi. Nizinné druhy pottebuji vyssi teploty a u horskych je to naopak. U nizinnych druhii
je to denni teplota od 27 do 35 °C a pokles no¢ni teploty na 21 - 25 °C. Optimalni denni teplota
pro horské druhy je od 21 do 29 °C s no¢nim poklesem az na 10 - 18 °C. Pro rist rostliny je
pokles teploty mezi dnem a noci dilezity (Pasek, 2013). Co se tyce svétla, lackovky jsou stejné
naro¢né jako ostatni masozravé rostliny. Celoro¢né jsou zvyklé na den dlouhy 11 - 14 hodin. Na
nasem uzemi bohuzel tuto podminku nemtzeme zajistit, miZzeme vSak vyzkouSet dosvicovani,
ale 1 kdyZ jim svétlo nezajistime, S ristem problémy nemaji, pouze v obdobi od fijna do tnora
nevytvareji nové lacky. DokaZou rist v polostinu, na pfimém slunci i pfi umélém osvétleni, ale
mira osvétleni se projevuje na mnozstvi a velikosti pasti (Srba, 2004Db).

Rostliny miizeme piihnojovat univerzalnimi hnojivy do substratu, na list nebo do lacky
(Svarc, 2003). Také je vhodné piikrmovat la¢kovky hmyzem, protoze v uzavienych podminkach

ho nenachytaji dostate¢né mnozstvi (Pasek, 2013).

18



2.2 Mucholapka (Dionaea)
2.2.1 Popis

Mucholapka (obr. 3) je jednou z nejznaméjsich a nejatraktivnéjSich masozravych rostlin.
Laka pozornost svymi pastmi, které piipominaji Celisti, a schopnosti je rychle sklapnout. Tato
vytrvala rostlina vytvari ptizemni rizice, které t€sn¢ pod povrchem pudy vytvafi Gtvar podobny
cibulce. Ten je viak tvofen zdufelymi fapiky lista (Svarc, 2003). Ze stiedu ,.cibulky” vyrtstaji
listy, které vétsinou méfi okolo 10 cm (Pasek, 2013). Ty bud’ leZi na zemi, nebo ¢ni v riznych
uhlech nad ni. Listy maji kiidlaté rozSiteny tapik a lapaci ¢epel. Podle ménici se Sitky a velikosti
fapiku pozname typ listu. Zimni typ listu ma kratsi a Siroky fapik. Naopak letni typ listu ma
dlouhy a uzky ftapik, ktery slouzi piredevsim jako nosi¢ pasti. Ta je u zimniho listu mnohem
mensi neZ u letniho (Svarc, 2003).

Velikost pasti je 2 - 5 centimetri (Pasek, 2013). Past je sloZena ze dvou ¢asti, které k sobé
ptiléhaji podél centralniho nervu listové Cepele. Po obvodu listové Cepele jsou cetné nektarové
zlazy, které vini a chuti 1akaji kofist a vyristky pfipominajici zuby, které znemoziuji unik kofisti
po sevieni listu. Na vnitini strané lapaci pasti je 6 trichomi, které funguji jako signaliza¢ni
zafizeni pro sklapnuti listovych &epeli (Svarc, 2003). Kofist musi trichomy podrazdit vice nez
jednou, jinak k sevieni pasti nedojde. Pokud je rostlina Gspé$na a kofist uvizne mezi cepelemi
listu, tak pii snaze o unik drazdi celou vnitini plochu listu. A to ma za nasledek tésnéjsi sevieni
pasti a sekreci travici tekutiny do vzniklého prostoru. Past se znovu otevie po n€kolika dnech az
je kofist stravend. Doba traveni je zavisla na velikosti kofisti a stavu rostliny. Otevirani sklapnuté
pasti bez kofisti trvda mnohem kratsi dobu (Studnicka, 2006). Kofisti mucholapek byvaji mouchy,
vosy, kobylky, brouci vzacné 1 malé Zabky (Pasek, 2013).

Rod mucholapka ma pouze jednoho zastupce a tim je mucholapka podivna (Dionaea
muscipula) (Studnicka, 1984). Vyskytuje se v riznych podobach liSicich se velikosti listové
ruzice, barvou pasti, jejich velikosti nebo tvarem zubii na pastech (Pasek, 2013). Vyslechténé
varianty mohou byt dokonce stile zelené nebo 1 stale cervené, ptivodni varianta je vSak zelend a
na slunci se vybarvuje do ruda (Schnell, 2002).

Mucholapky jsou cizosprasné (Studnicka, 1984). Kvetou na jafe, na kvétnim stvolu

dlouhém 10 - 15 cm. Kvéty vyrustaji v po¢tu 3 - 10 v jednoduchém okoliku (Srba, 2003).
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Obr.3 Dionaea muscipula (ptevzato z: http://mucholapka-

podivna.sweb.cz/rozmnozovani.htm, navstiveno:14.5.202)

2.2.2 StanoviSté

Mucholapka podivna pochazi ze Severni Ameriky, pfirozené se vyskytuje pouze ve dvou
statech USA, a to Severni a Jizni Karoliné. Vyskytuje se v kratkostébelnych ostticovych
a travnatych spolecenstvech na slatinistich, ktera jsou tvofena pfedev§im mineralnim materidlem,
hlavné piskem. Rostliny zvladaji i kratkodobé zaplaveni vodou, dokazou lovit i drobné koryse
(Pasek, 2013). Jeji postaveni v ekosystémech je zavislé na pozarech a vysychani pady, které

dokaze ptezit pomoci podzemniho cibulovitého orgénu (Studnicka, 1984).

2.2.3 Péstovani

Pti dodrzeni zakladnich potieb rostliny, plynoucich z ekologickych pozadavkd, je péstovani
mucholapek snadné. Lze je péstovat v temperovaném skleniku, v polouzaviené vitriné nebo
voln¢ V okvétnicich svodou. Jako substrat se pouziva hruba vlaknitd raSelina smichana
s kfemicitym S$térkem nebo piskem v poméru 2 : 1. Rostlina je svétlomilna a mé rada plné
osvétleni. Pfi péstovani v menSich nadobach je potieba pohlidat, aby se rostlina neptehtala.
je potieba doptat rostliné klidovou fazi optimalné pii teploté 0 - 12 °C. Pfechod mezi teplotami je
potieba provadét postupné (Pasek, 2013). Ze zkuSenosti Aksamita (2004), ktery zimuje

masozravé rostliny na zasklené lodzii, kde v zimé toho roku teplota klesla az na -6 °C.
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Mucholapka podivnd v téchto podminkach bez probléml piezimovala a v nasledujici sezoné
rostla 1épe.

Mucholapka je vhodnou rostlinou pro letnéni nebo péstovani ve venkovnim raSelinisti
(Pasek, 2013). Optimalni je udrzovat vlhkost vzduchu pro péstovani od 60 do 80 % soucasné
s Castym vétranim. Zalivku provadime destovou nebo demineralizovanou vodou. Obsahem
anorganickych soli a chloéru ve vodé neni pro zalivku vhodny. Kvétina¢ s rostlinou by nemél
vyschnout, naopak by m¢l byt stale vlhky. V letnich mésicich muze kvétinaé s rostlinou stat ve

vodg. V zimé zalivku omezujeme, ale tak, aby nedolo k vyschnuti substratu (Svarc, 2003).

2.3 Rosnatka (Drosera)
2.3.1 Popis

Rod rosnatek ma asi 200 druhti, a proto je druhym nejvétsim rodem masozravych rostlin.
Tento rod je velice riznorody, ale jde rozdélit na nékolik podskupin s rozdilnymi ekologickymi
naroky (Péasek, 2013). U vSech zéstupct tohoto rodu najdeme stejnou lapaci past. Tou je listova
emergence zvana tentakule. Zlaznaty vyénélek, ktery vyluduje adhezivni sliz a také travici
enzymy a organické kyseliny, pomoci nichz jsou z kofisti vyuzivany biogenni prvky (Svarc,
2003).

Muzeme rozliSovat tfi typy tentakul, podle toho, kde se na listu nachazeji a co obsahuji za
sekrety. Diskalni najdeme na plose listu a jsou nejkrat$i. Na obvodu listd najdeme tentakule
marginalni, které neobsahuji adhezivni sekret. DalSim typem tentakul jsou interzondlni, tzv.
piechodova (Studni¢ka, 2006). VSechny ovSem maji schopnost pohybu, u nékterych rosnatek
dokonce dochazi k ohybu celého listu smérem ke kofisti, napf.: rosnatka kapska (Drosera
capensis). Hmyz je lakan tipytem a barvou listu. Useda tedy na plochu listu, kde se nachézeji
diskalni tentakule, ty maji schopnost pohybu vSemi sméry. Nasledn¢ se ke kofisti priklani 1
marginalni tentakule, které se sklangji jen ve sméru ke stfedu nebo k ose listu (Svarc, 2003).
Proniknutim travici tekutiny obsahujici proteazu do otvort v kutikule hmyzu dochazi k traveni
kofisti (Darwin, 1876). Kofisti byva nejcastéji drobny hmyz, protoze vétsi jedinci maji silu
uniknout (Svarc, 2003). K rozpoznani, zda je zachycena kofist stravitelna slouZi interzonalni
tentakule (Studnicka, 2006).

Svarc (2003) rozdéluje rosnatky podle charakteristik do nasledujicich skupin:

1. Nezatahujici se svétlomilné rosnatky
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Rosnatky jizni Afriky ptezivajici suchou periodu
Rosnatky s pfezimovacimi pupeny

Tzv. trpasli¢i rosnatky

Rosnatky s hlizami a jejich blizce piibuzné druhy

Stinomilné pralesni rosnatky severovychodni Australie

N o g s~ DN

Rosnatky ze sekce Lasiocephala

Obr. 4 Drosera rotundifolia (pfevzato z:

http://naseflora.cz/rosnatka-okrouhlolista-drosera-rotundifolia/,
navstiveno: 14.5.2020)

2.3.2 Stanovisté

Vyskyt rosnatek je znamy na vSech kontinentech kromé Antarktidy a za polarnim kruhem
Arktidy. Stanovisté, na kterém se vyskytuji, je pro vétSinu uvedenych skupin velice podobné. Lisi
se naptiklad podnebnym pasmem, mnozstvim vlahy nebo intenzitou osvétleni daného stanoviste.
Vseobecné se vyskytuji na trvale ¢i sezoné vlhkych piscitych, slatinnych, raselinnych nebo
jilovitych ptidach (Svarc, 2003).

Nezatahujici svétlomilné rosnatky najdeme od nizin az po horské oblasti, Casto

s vyraznym teplotnim rozdilem mezi dnem a noci. Podminky vSak musi byt takové, aby
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asimila¢ni organy mohly piezit cely rok. NesndSeji zastinéni ani konkurenci jinych rostlin. Do
této skupiny patii nejCastéji péstovana rosnatka kapska (Drosera capensis). Podobné stanoviste,
predevdim v mirném pasu, osidluji i rosnatky s pfezimovacimi pupeny (Svarc, 2003). Do této
skupiny patii i rosnatka okrouhlolista (Drosera rotundifolia) (obr. 4), tento druh je nejrozsifenéjsi
ze ti druhti rosnatek, které miizeme najit na uzemi Ceské republiky. Roste na horach, slatinitich,
raseliniStich, slatinnych loukéch nebo epifiticky v raseliniku (Studnicka, 2006). Rostliny tvofi
pfezimovaci pupeny, které jim umoznuji piezit mrazivé ¢i suché obdobi. Rosnatky jizni Afriky
piezivaji suchou periodu pomoci ztloustlého, duznatého kotfene. Trpaslici rosnatky se vyskytuji
hlavné v jihozapadni Australii, kde se zimni teploty pohybuji v rozmezi 4 - 21 °C a 1éto je
Vv téchto oblastech suché s teplotami pres 30 °C. Kvuli obrané proti pfimému slunci rostou ve
stinu jinych rostlin. Stinomilné pralesni rosnatky Ziji jen na malo mistech tropického destného
lesa severovychodni Austrélie, které jim nabizeji konstantni teplotni i svételné podminky po cely
rok. Hliznaté rosnatky dobfe ptezivaji vysychani pidy ¢i pozary, které redukuji okolni vegetaci
(Svarc, 2003). Rosnatky ze sekce Lasiocephala &asto rostou na vysluni, kde panuji suché teplé
zimy a horka vlhk 1éta (Pasek, 2013).

2.3.3 Péstovani

Stejné jako se lisi stanovisté riznych skupin rosnatek, tak i podminky péstovani jsou
rozdilné. I jednotlivé druhy v ramci skupin se naroky 1isi (Studnicka, 1984).

Jako vhodny substrat pro skoro v§echny zminéné skupiny Ize doporucit vlaknitou raselinu
s kfemiCitym piskem v poméru 2 : 1. Vyjimku tvofi rosnatky ze sekce Lasiocephala, u které je
pomer raseliny s piskem 1 : 1. A rosnatky jizni afriky pteZivajici suchou periodu. Rozmezi teplot,
v némz jednotlivé skupiny rosnatek rostou nejlépe, se lisi, ale vSeobecné 1ze urcit rozmezi teplot
od 20 do 25 °C, pii kterém budou dobie rist vSechny skupiny. Dale se budeme fidit naroky
jednotlivych skupin, zda a kdy potfebuji dormanci. S vyjimkou pralesnich rosnatek rostliny
pottebuji vSechny skupiny dostatek svétla, vyssi vzduSnou vlhkost (alesponi 50 %), kvalitni
zalivku mékkou vodou (Svarc, 2003).

MiuiZzeme fict, Ze nejcastéji péstovanou a pro zacatecniky velmi vhodnou je rosnatka kapska

(Drosera capensis). Avsak i v jejim péstovani najdeme jista tskali. Hlavnim z nich je nedostatek
svétla a vlhkosti, zminiuje ve svém clanku o péstovani rosnatky kapské v panelovém domé

Vojacek (2003). Také zmifuje, Ze na uspéSné piezimovani tohoto druhu staci teplota 18 - 20 °C.
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2.4 Spirlice (Sarracenia)

2.4.1 Popis

Masozravé rostliny s velice atraktivnim vzhledem. Mezi péstiteli jsou oblibené pro jejich
pozoruhodné kvéty a zajimaveé vybarvené lacky rtznych tvarti. Tento rod ma 8 druht, které se
mezi sebou mohou kiizit (Studnicka, 2006). V piirodé nalezneme spoustu kiizenci, o kterych
toho moc nevime. Botanici mohou pouze rozhodnout, ze kterych druhl kiizenec vychazi, ale
rozhodnout, ktera rostlina byla matetskou nebo otcovskou neumi, pise ve svém c¢lanku Srba
(2000).

Spirlice jsou vytrvalé rostliny vyrGstajici z mélce ulozeného oddenku, ktery spolu
s bohatym kofenovym systémem slouzi jako zasoba zivin v dobé vegeta¢niho klidu. Oddenek od
starStho konce postupné odumird. Listy s novymi kotfeny pak vyrlstaji ve spirdle kolem
vzrostného vrcholu (Svarc, 2003).

Listy $pirlic jsou proménlivé. Celkem u nich mizeme najit tfi typy listd. Jednim z nich
jsou malé tapikové Supinkaté listy, ty slouzi v dobé vegetacniho klidu k ochran¢ vzrostného
vrcholu. Dal$im typem jsou redukované listy, které jsou ploché a vytvafi se jen u nékterych druhti
na konci vegetacniho obdobi. Jako pasivni hmyzozravé pasti slouzi lackovité listy (Svarc, 2003).

Lackovité listy byvaji vzptimené (obr. 5) nebo poléhavé (pouze Spirlice papousci
(Sarracenia psittacina), 8. nachova (S. purpurea) (obr.6). Mizou byt az jeden metr vysoké, maji
trubicovity tvar a na bo¢ni stran€ jim sbiha tzv. kiidlo. To zejména na jafe plni asimila¢ni funkci
(Svarc, 2003).

List na prvni pohled mizeme rozdé€lit na vicko, obusti a trubicovitou ¢ast. Vicko u vétSiny
druhii zamezuje natedéni tekutin uvniti trubicovité lacky. Jeho hlavni funkci je ldkani hmyzu
pomoci nektarovych zlaz. Sloupkem pifechazi vicko v obusti, které ma taky nektarotvornou
funkci a je hladké. Vicko, sloupek a obusti tvoii prvni zénu listu, tzv. atraktivni. Vzptimeny typ
listu je rozdélen celkem na tfi Casti. Druha zona, ktera je v horni ¢asti lacky, je pokryta drobnymi
trichomy a silnou vrstvou kutikuly. To umoziuji hmyzu 1ézt dold, zpét nahoru uz bohuzel ne.
Hmyz nemize z lacky ani odletét, protoze je pfilis Gizka. VycCerpana kofist pada na dno pasti, kde
je zvlhcovana hustou tekutinou, ktera je vylu¢ovana z exkrecnich zlaz nachazejici se v epidermis.
V této treti zon¢ se hromadi hmyz, ktery je pomalu rozkldddn a trdven pomoci enzymu

(Studnicka, 2006). Podle Dancaka (2008) jsou nejcastéjsi kofisti Spirlic mouchy a vosy.
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Poléhavy typ listu nefunguje jako gravitacni past, ale jako jednosmérné priichozi trubice.
Vicko lacky je srostlé v hlavicovité zakonceni. Ve sméru k dobfe vyvinutému kiidlu lacky je
V hlavicovitém zakonceni otvor. Kolem né&j je vnitini manzeta, kterd znemoziuje unik z lacky.
Druhé zo6na je tvofena dlouhymi trichomy smétujicimi do nitra lacky k jejimu konci. Treti zona je
shodna s tieti zonou u vzpiimenych listii. Poléhavy list je nejpravdépodobnéji adaptaci na Casté
zaplaveni. Pro tento typ lac¢ky je Castou kofisti drobny Snek nebo néktery z vodnich organismut
(Studnicka, 2006).

Spirlice kvetou na jafe, kvéty jsou nici na stvolu a rostou vzdy jednotlivé. Jejich zbarveni

se druhové li§i od zelenoZluté az po tmavé Gervenou (Studnicka, 2006; Svarc, 2003).

?’ﬁ%‘; } ”7‘ 13.
® "!? »‘ﬂ'“ i3 [.'
‘gf };‘ t(" f%

: * ¢ 3

v.
>
*

7.. ( ‘ A
- |

Obr. 5 Vzptimené listy Sarracenia Obr. 6 Poléhavé listy Sarracenia
leucophilla (ptevzato z: psittacina (ptevzato z:
https://www.flickr.com/photos/frogdr/17 https://plants.ces.ncsu.edu/plants/sarracen
781254530/, navstiveno: 14.5.2020) la-psittacina/, navstiveno: 14.5.2020)
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2.4.2 Stanovisté

Spirlice pochazeji z vychodni &asti Severni Ameriky. Jsou vazané na velmi vlhké
prostiedi. Pfedev§im rtizné baziny, mokiady, prameniits, biehy jezer a potokil. Casto rostou ve
spoleénosti rtiznych druhi borovic, vlhkomilnych trav a raseliniku (Svarc, 2003). Konkurenéni
rovnovahu zaji§tuji obasné pozary (Studni¢ka, 2006). Snaseji do¢asné Gplné zaplaveni (Svarc,
2003). Vsechny druhy S$pirlic jsou heliofyty. V obdobi vegeta¢niho klidu snaseji teploty pod

bodem mrazu (Svarc, 2003).

2.4.3 Péstovani

Spirlice 1ze péstovat prakticky kdekoliv. Jak na parapetech v byté, tak i na zahradd ve
skleniku ¢i voln¢ v zahradnim raSelinisti (Pasek, 2013). Stac¢i dodrzovat zdkladni doporuceni.
Hlavnim z nich je zalivka. Substrat by nemél nikdy vyschnout a neustale by m¢l stat ve vode, ta
by méla byt mekka, proto pouzivame destovou ¢i destilovanou vodu. Rostliny péstujeme v Cisté
vlaknité rageliné nebo raseling smichané s kiemicitym piskem nebo $térkem v poméru 2 : 1. Zivy
raselinik v kombinaci s ragelinou je také vhodnym zpiisobem, jak $pirlice péstovat (Svarc, 2003).
Doptavame jim co nejvice svétla, jenom tak bude rostlina vytvaret velké mnozstvi plné
vybarvenych lacek. Proto je ani pfes letni mésice je nesundavame z okennich parapetii nebo je
rovnou letnime (Srba, 2004a).

Nejjednodussim zplsobem zimovani $pirlic je na okennim parapetu, kde k nim pronika
venkovni chlad skrze sklo oken. Pokud je pod oknem topeni, je potieba ho odizolovat, protoze
jinak by rostliny mély tepleji nez v 1ét¢, coz je nezadouci (Srba, 2004a). Dalsi moznosti zimovani
v panelovych domech je zasklena lodzie (Aksamit, 2004). Hnojit se nemusi, dostatek Zivin
vétsinou ziskavaji z kofisti (Svarc, 2003).

Vhodné druhy pro zacatecniky ve svém clanku zminuje Mirek Srba (2004a). Kvili jejich
atraktivnimu vzhledu a bujnému rustu jsou to Spirlice zluta (Sarracenia. flava), Spirlice b&lolista

(S.leucophylla) nebo $pirlice nachova (S. purpurea).
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3 UCIVO O MASOZRAVYCH ROSTLINACH V SOUCASNYCH
UCEBNICICH PRIRODOPISU

Ve vybranych ucebnicich ptirodopisu pro 7. ro¢nik bylo zjistovano, jakym zpisobem Vv nich
jsou zaclenény poznatky o masozravych rostlinach. Bylo zjisténo, ze v ucebnicich piirodopisu je
pomérné malo informaci o masozravych rostlinach.

V ulebnici nakladatelstvi SPN pro 7. ro¢nik najdeme masozravou rostlinu jiz v kapitole o
stavbé rostlinnych tél. Obrazek metamorfozy listu lackovky uvedeny v krajnim sloupci jako
zajimavost. V tématu ,,Rostliny a prostiedi” v kapitole ,,N&kolik zajimavosti z fiSe rostlin” je
kratky odstavec obsahujici definici hmyzozravosti (masozravosti) a stru¢nou charakteristiku
vybraného zastupce, rosnatky okrouhlolisté. Také zmifuji, Ze tato rosnatka patii k ohrozenym
druhtim rostlin. V bo¢nim sloupci je pfipojena jeji fotografie.

Nakladatelstvi Nova Skola zminuje masozravé rostliny ve dvou tématech. V tématu “Vodni
ekosystémy v CR” v kapitole “Raselini§té”je zminka o rosnatce okrouhlolisté. Tato rostlina je
zobrazena na fotografii a je zminéna ve vyctu rostlin rostoucich na raselinisti. Kratky odstavec
pro zajemce popisuje lapaci past rosnatky okrouhlolisté. Dalsi zminka o masozravych rostlinach
je vtématu ,,Ochrana rostlin” v kapitole ,,Zakonem chranéné druhy rostlin”, kde je rosnatka
okrouhlolistd zminéna jako siln€ silné ohroZeny druh rostliny. I zde je obrdzek rosnatky
okrouhlolisté.

V ulebnici nakladatelstvi Fraus najdeme zminku a fotografii masozravé rostliny v tématu
»Spolecenstva vod a moktadi”, kde je rosnatka okrouhlolistd uvedena jako rostlina rostouci na
raSelinisti.

Nakladatelstvi Ceské geografické spole¢nosti zmifiuje v tématu ,,Ekologie” v kapitole
,»Rostlinna spolecenstva” rosnatku okrouhlolistou jako vzacny druh rostouci na raSeliniStich.
Fotka rosnatky nechybi, ale je umisténa na druhé polovin€ dvoustrany.

V uéebnici nakladatelstvi Scientia jsou masozravé rostliny v tématu “Casti rostlinného téla”
v kapitole “ List”. V postrannim sloupci ,,Vi§, Ze...” jsou popsany pfemény listu masozravych
rostlin v lapaci past. Tato poznamka je doplnéna fotografii rosnatky okrouhlolisté.

Ucebnice nakladatelstvi Prodos se vénuje masozravym rostlindm pomérné detailné. V tématu
,Krytosemenné rostliny” jim vénuji celou kapitolu a 6 rodl zde ma své misto na fotografii
s popiskem. V kratkych ¢lancich, vénovanych jednotlivym celedim je uvedena celed

rosnatkovité.
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Lze shrnout, Ze definice masozravosti je z vybranych ucebnic jen v ucebnicich nakladatelstvi
SPN a Nova skola. Naopak rosnatka okrouhlolista byla na obrazku i zminéna ve vSech vybranych

ucebnicich, nejCastéji jako rostlina rostouci na raselinistich.
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4 METODIKA

4.1 Teoreticka ¢ast
V této Casti jsem prostudovala dostupnou literaturu k tématu masozravé rostliny a shrnula

podstatné informace v jednotlivych kapitolach. Popsana je masozravost, vyziva, lapaci organy,

roz$ifeni a pocty druht téchto rostlin.

Zabyvala jsem se rody lackovka (Nepenthes), mucholapka (Dionaea), rosnatka (Drosera) a
Spirlice (Sarracenia) u kterych jsem uvadéla detailni popis, stanovisté a péstebni podminky

V interiérech.

4.2 Prakticka ¢ast

Ucivo o masozravych rostlindch je v ramci pfedmétu ptirodopis zatazeno v 7. ro¢niku. S
vyjimkou nakladatelstvi Prodos, kde jsou rostliny zafazeny do ucebnice Pfirodopis 6. Pted
vybérem témat, pro které by bylo mozné navrhnout aktivity a tikoly souvisejici s masozravymi
rostlinami byly prostudované soucasné ucebnice pfirodopisu pro 7. Roc¢nik. Jednalo se o
nasledujici uc¢ebnice:
e CABRADOVA, V., HASCH, F., SEJPKA, J., VANECKOVA, I.,2005. Prirodopis 7:
ucebnice pro zakladni skoly a viceleta gymndazia. Plzen: Fraus. ISBN 978-80-7489-038-
3

e CERNIK, V., HAMERSKA, M., MARTINEC, Z., VANEK, I., 2008. PFirodopis 7 pro
zakladni Skoly: zoologie a botanika. Praha: SPN - pedagogické nakladatelstvi. ISBN 978-
80-7235-387-3.

e DANCAK, M., MIKULENKOVA, H., SEVCIK, D., 2015. Pirodopis 6 Rostliny.

Olomouc: Nakladatelstvi Prodos. ISBN 978-80-7230-294-9.

e DOBRORUKA, L. J., GUTZEROVA, N., HAVEL, L., CHOCHOLOUSKOVA, Z.,
KUCERA, T. C., 2003. Piirodopis II pro 7. rocnik ZS. Praha: Scientia. ISBN 80-7183-
302-9.

e HEDVABNA, H., 2008. PFirodopis pro 7. rocnik, 2. dil, : Botanika. Brno: Nova $kola.
ISBN 80-7289-093-X.

e MALENINSKY, M., NOVAK, JI., SVECOVA, M. TOBERNA, V., 2006. Piirodopis pro
7. rocnik - botanika 2, Zoologie 2. Praha - Nakladatelstvi Ceské geografické spole¢nosti.
ISBN 80-86034-66-6.
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Dale byl prostudovany Ramcové vzdélavaci program pro ZS (RVP ZV, 2017). Konkrétng
obsah vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda oboru Piirodopis — Biologie rostlin a oblasti Clovék a
svét prace — Péstitelské prace, véetné ocekavanych vystupti, ke kterym by bylo mozné navazat
naméty. Davodem zvoleni vlastnich ndméth je rozsiteni povédomosti o této skupiné rostlin, ktera
je v ucebnicich ptirodopisu opomijena. Dle mého nazoru se jedna o téma, které mize byt pro

zaky 1 ucitele zajimavé a velice poucné.

Naméty jsou zpracované jednotné, a obsahuji metodiku pro ucitele a protokol pro zéky.
Metodika pro ucitele byla vytvofena v souladu se zasadami, které uvadéji Dobrorukova,
Machackova, Hasler, Vinter, Miiler (2015) a obsahuje doporu¢eny ro¢nik, vazbu na RVP ZV a
vyukové cile. V bakalaiské prace bylo navrzeno 5 naméti do vyuky piirodopisu a 1 do
péstitelskych praci. Ke dvéma namétim byl vytvofeny protokol pro zaky, ktery obsahuje
nezbytné ¢asti, jak je uvadeji Chocholouskova, Hajerova — Miillerova (2019), tj. nazev, material a
pomiicky, postup, nakres a zavér. Ke dvéma namétim byl navrzeny pracovni list. Pracovni list je
ur¢en k motivaci zaku., vyuziva se ve vyuce k aktivizace stavajicich védomosti, pracovni listy

obsahuji dva typy tloh: ulohy s tvofenou odpovédi a tlohy ptifazovaci (Fryzova, 2014).
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5 NAVRHY ZACLENENI MASOZRAVYCH ROSTLIN DO
VYUCOVACICH HODIN

Vyukové aktivity s vyuzitim masozravych rostlin jsou navrzeny pro nasledujici témata. V ramci
predmétu piirodopis jsou to témata: Stavba téla krytosemennych rostlin — List, fyziologické

procesy rostlin — Pohyby rostlin, Ochrana rostlin.

V ramci predmétu Clovék a svét prace — Péstitelské prace je to téma: Podminky pro péstovani

rostlin.

5.1 Zajimavé metamorfozy listi masoZravych rostlin
Metodicky list

Rocnik: 7.

Casovy rozsah: 30 minut

Prostorové zazemi: libovolna uc¢ebna
Souvislost s o¢ekavanymi vystupy RVP ZV:
Ptirodopis: Biologie rostlin

,»P-9-3-02 zak porovnad vnéjsi a vnitini stavbu jednotlivych organti a uvede praktické ptiklady

jejich funkci a vztahi v rostliné jako celku.”

(RVP 2V, 2017, s. 73)

Vyukové cile:

74k dokaze pritadit list ke druhu masozravé rostliny.
Pomiicky a material: Pracovni list a psaci potieby

Detailni popis pribéhu jednotlivych ¢asti praktického cviceni:
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1. Motivace: (5 minut) Prezentace s obrazky masozravych rostlin, pfedev§im druht, které
budou v pracovnim listu piifazovat. Jsou to Spirlice papousci (Sarracenia psittacina), s.
bélolista (S. leucophylla), rosnatka kapskd (Drosera capensis), mucholapka podivna
(Dionaea muscipula) a bublinatka jizni (Utricularia australis). Ucitel klade dotazy: Z ¢eho
si myslite, ze pasti vznikly? Pro¢ vznikly? Jakym zplsobem lovi jednotlivé typy pasti?

2. Teoreticky uvod: (10 minut) Listy masozravych rostlin jsou pfizptuisobeny k loveni a traveni

hmyzu nebo jiné kofisti. Napiiklad list Spirlice je trubicovity a tvofi gravita¢ni past, do které
koftist vleze, ale vylézt ven uz nemuze. Mucholapka ma list pfeménény v aktivni past, kterd
ma schopnost sklapovat pti podrazdéni. Listy, jakoby pokryté drobnymi kripéjkami rosy ma
rosnatka ¢i rosnolist, ale ve skute¢nosti to jsou zlaznaté chlupy, které produkuji lepkavou
travici tekutinu. LaCkovka mé zase list se stfedni zilkou prodlouzenou v uponku, ta je
zakonCena lackou. Lacka je konvicovitého tvaru a obsahuje travici tekutinu a je také
gravitacni pasti, kotist uklouzne na hladkém okraji a utopi se v travici tekutiné. Bublinatka
masozravych rostlin.

3. Postup: (10 minuty) Ucitel rozda zakim vytisknuté pracovni listy a necha je samostatné
pracovat. V priabéhu vypracovavani se pohybuje mezi zaky a odpovida na piipadné dotazy.

4. Zavéreéné shrnuti: (5 minut) Ucitel spolecné s zaky kontroluje pracovni list (Spravné

vyplnény list viz. Pfiloha 2) a vysvétluje pfipadné nejasnosti.

Zdroje obrazka pouzitych V pracovnim listu:

Obrazek ¢.1: https://botany.cz/cs/utricularia-australis/
Obrazek ¢.2: https://www.sarracenia.cz/informace/sarracenia/psittacina
Obrazek ¢.3: https://cs.wikipedia.org/wiki/L%C3%A1%C4%8Dkovka_r%C3%A1d%C5%BEa

Obrazek ¢.4: https://www.zeleneudoli.cz/dionaea-muscipula-mucholapka-podivna-2-dospele-
rostliny-x16173

Obrazek ¢.5: https://www.naturfoto.cz/rosnatka-kapska-fotografie-6807.html

Obrazek ¢.6: https://abecedazahrady.dama.cz/katalog-rostlin/spirlice-belolista
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Pracovni list - zajimavé metamorfézy listG masoiravych rostlin

K obrazkiim ptirad'te spravné typy pasti a nazev rostlin:

& LACKOVKA RADZA >
~ -

PAST TYPU VRS

BUBLINATKA NZNi

. >
LEPIVA PAST
- SPIRLICE PAPOUSCI _—
CEPELOVA PAST
~ SPIRLICE BELOLISTA =
—— —
www Naterfolo.c2
SPADOVA PAST (2x)
= ROSNATKA KAPSKA =
< —
LAPACI MECHYRKY
< MUCHOLAPKA PODIVNA
—
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5.2 Pozorovani prizpusobeni listu Spirlice k lapani hmyzu
Metodicky list

Rocnik: 7.

Casovy rozsah: 45 minut

Prostorové zazemi: ptirodovédna ucebna
Souvislost s o¢ekavanymi vystupy RVP ZV:
Ptirodopis: Biologie rostlin

,»P-9-3-02 zak porovna vnéjsi a vnitini stavbu jednotlivych organti a uvede praktické ptiklady

jejich funkci a vztaht v rostling jako celku.”

(RVP 2V, 2017, s. 73)

Vyukové cile:

Zak popise stavbu listu $pirlice a vysvétli vztah mezi jeho stavbou a funkci.
74k rozezna jednotlivé zony vnitini strany listu na realné rostling.

Material a pomucky: list Spirlice (s vyjimkou $pirlice papous¢i nebo purpurové), lupa, pravitko,

ntzky nebo skalpel.
Detailni popis pribéhu jednotlivych ¢asti praktického cviceni:

1. Motivace: (5 minut) Piedstaveni rodu Spirlici zaktiim pfipravenou prezentaci. Obsahem
prezentace bude popis listu, princip lovu a obrazky vybranych druhd. Napiiklad Spirlice
bleda (Sarracenia alata), $. zluta (S. flava), $. bélolista (S.leucophylla) nebo §. pfiviena (S.
minor). Pii promitani obrazku ucitel klade otazky, napf. Vidéli jste uz nékdy tuto rostlinu?
Umite ji pojmenovat? Vite, kde roste a co ke svému rustu potfebuje? K ¢emu slouzi

pretvofené listy?
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2. Teoreticky tivod: (15 minut) List Spirlice je trubkovity a slouzi k lapani hmyzu. Aby byly pfi

lovu uspésné, musi hmyz ptilakat. K tomu slouzi prvni zéna, kterd se nazyva vabici. Je
tvofena vickem, sloupkem a obustim na kterych jsou pfitomny nektarotvorné zlazy, které
produkuji sladky sekret, ktery svoji vini ladka hmyz. Druhd, zadrzovaci zona je pokryta
silnou vrstvou kutikuly a drobnymi chloupky smétujicimi doll, které znemoziuji hmyzu
vylézt nahoru. Tato vrstva je na pohled matnd a konc¢i nahle. Ve tfeti zon¢ se shromazd’uje
polapena kofist a je zde travena. Bunky ve sténé tfeti zony vylucuji travici tekutinu, a proto

se tieti zoOna nazyva travici.

viéko

atraktivni zéna + sloupek

obusti

zadrZovaci zona +

travici zoéna 4

Obr. 7 Podélny prafez listem Spirlice svyznaCenymi zoénami (pfevzato z:

http://www.carnibase.com/champagne/images/sar-piege.gif )

3. Postup: (25 minut) Zaci vytvoii skupinky po &tyfech. Kazda skupinka dostane jeden list
Spirlice a dvé lupy. List rozfiznou vertikalné a pozoruji, zda z n¢j vytekla tekutina a jestli je
vV ném piitomna kofist. Pokud ano je mozné ho ur¢it podle urcovaciho klice (napt. Stoklasa:
Kli¢e a navody k praktickym ¢innostem v piirodopisu, biologii a ekologii. Praha: SPN. Zde

je jednoduchy kli¢ k ur¢ovani hmyzich tada viz. Priloha 1). Ve skupince se rozdéli do dvojic,
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kde kazda dvojice ma polovinu listu a jednu lupu. V této ¢asti pozoruji jednotlivé zony pod

lupou a zakresluji, jak vypadaji (obr.7). VSimaji si i jejich délkového rozsahu v listu.

4. Zévéreéné shrnuti: (5 minut) S vyuzitim fizeného rozhovoru budou zéci formulovat zavéry.

Utitel bude napomahat pokyny a otazkami: Popiste tvar listu $pirlice. Cim jsou jednotlivé
zony charakteristické? Jakou funkci plni jednotlivé zony? Jakym zptsobem je hmyz lakany

do listu? Co znemoziuje lapenému hmyzu dostat se ven z listu?

Protokol

Ukol ¢. 1: Pozorovani morfologie listu Spirlice
Pomucky: Lupa, list $pirlice, pravitko, nizky nebo skalpel.

Postup: Vezmeme list Spirlice, ktery vertikalné rozfizneme nebo rozstithneme. V prvni ¢asti si
v§imame, zda z listu vytekla néjaka tekutina a jestli v ném byla pfitomna polapend kofist (pokud
ano, ur¢ime ji podle urcovaciho klice). V dalsi casti pozorujeme tii zony listu. Prvni zdna je
tvofena vickem a sloupkem, druha zéna zac¢ina obustim a sahd asi V4 listu od obusti. Cela spodni

¢ast listu je tfeti zona. Pozorujte pod lupou struktury jednotlivych zon.

Nakres: Nakreslete list Spirlice a popiste jednotlivé zony a pozorované struktury.

Zavér: List Spirlice je trubicovity, smérem dolil se zGizuje. Na horni strané je kryty vickem, které
ptfechézi sloupkem v obusti, tyto tfi ¢asti tvoii vabici zonu, slouzici pomoci nektarotvornych zlaz
k lakani hmyzu. Uvnitf trubicovitého listu pokracuje zoéna zadrzovaci, kterou tvofi silna vrstva
kutikuly a drobné chloupky. Ty znemoziiuji hmyzu uniknout. Na pohled je tato zéna matna.
V nejspodnéjsi ¢asti listu se nachédzi zona travici, kde se shromazd’uje polapend kofist, ktera je

rozkladana. Oproti piedeslé zoné je tato zona jasné zelena.
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5.3 Pozorovani Zlaznatych chlupii na listu rosnatky
Metodicky list

Rocnik: 7.

Casovy rozsah: 45 minut

Prostorové zazemi: prirodovédna ucebna
Souvislost s o¢ekavanymi vystupy RVP ZV:
Ptirodopis: Biologie rostlin

,»P-9-3-02 zak porovna vnéjsi a vnitini stavbu jednotlivych organti a uvede praktické ptiklady

jejich funkci a vztahi v rostlin€ jako celku.”

(RVP 2V, 2017, s. 73)

Vyukové cile:

Zak popise stavbu listu rosnatky a vysvétli vztah mezi jeho stavbou a funkci.
Zak pozné a popise zlaznaty chlup rosnatky.

Material a pomiicky: rosnatka kapska, lupa, Petriho misky, pinzeta a nizky.
Detailni popis pribéhu jednotlivych ¢asti praktického cviceni:

1. Motivace: (5 minut) Pfipravena prezentace s Obrazky zaky seznami s druhy rodu rosnatek.
Je vhodné do prezentace zaiadit druhy vyskytujici se v CR, rosnatka okrouhlolista (Drosera
rotundifolia) i rosnatku kapskou (D. capensis), ktera je vhodna pro péstovani v interiérech.
Dalsimi, vzhledové zajimavymi mtzou byt rosnatka ptepékna (Drosera pulchella), rosnatka
plevkata (D. paleacea) nebo rosnatka nit'ovita (D. filiformis). Prezentaci je vhodné doplnit
otazkami: Co maji vSechny rosnatky spole¢né? K ¢emu zlaznaté chlupy rosnatek slouzi?
Vidéli jste uz neékterou z téchto rostlin? Miizeme neékterého zastupce najit i ve volné piirodé
CR?
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2. Teoreticky tvod: (10 minut) Zlaznaté chlupy na listu vypadaji jako kapky rosy, proto se

tento rod nazyva rosnatka. Tipyt a barva listd ldkaji hmyz. List rosnatky je ptizptisobeny na
loveni hmyzu. Zlaznaty chlup produkuje lepkavou tekutinu, ktera je zarovei travici. Pfi
drazdéni chlupta kofisti, dochazi k ptiklanéni dalSich chlupt K mistu podrazdéni. Zaroven se
1 zvySuje produkce lepkavé travici tekutiny.

3. Postup: (30 minut) Podle poctu rostlin a poctu listt na rostliné rozhodneme, zda kazdy zak
dostane vlastni list rosnatky kapské nebo utvoii skupiny. V prvni casti si ho potadné
prohlédnou, zaméti se na rozmisténi a délku stopky zlaznatych chlupti. Naptiklad jestli maji
vSechny zlaznaté chlupy stejné dlouhou stopku nebo jestli mnozstvi sekretu na hlavic¢kach je
u vSech zlaznatych chlupta stejné. Cely list si schématicky nakresli. V druhé ¢asti si kazdy
zak pomoci ntizek a pinzety odebere jeden chlup. Pod lupou si ho detailné prohlédne. V§ima
si struktur chlupu (stopka, hlavicka, sekret), nasledné je zakresli a popisi. Pro nazornost
ucitel zlaznaty chlup S popsanymi strukturami nakresli na tabuli. V rdmci pozorovani chlupti

ucitel odpovida zakiim na ptipadné dotazy.

sekret
/

hlavicka

T stopka

U

Obr. 8 Tentakule rosnatky (pfevzato z:
https://carnivorousplantresource.com/
wp-content/uploads/2017/02/droesera- obrazek&id=966, navitiveno:14.5.2020)
capensis-fly-400x300.jpg, navstiveno:
14.5.2020)

Obr. 9 Rosnatka kapska (ptevzato z:
https://www.darwiniana.cz/vamr/?page=
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4. Zavéreéné shrnuti: (5 minut) Zaci formuluji zavéry svych protokold. Ugitel jim pomaha

pokyny a navodnymi otazkami: Jak vypada list rosnatky? Jaka je funkce listu? K ¢emu
slouzi sekret na zlaznatych chlupech? Jsou zlaznaté chlupy na kraji listu stejné dlouhé jako

zlaznaté chlupy ve stfedu listu?

Protokol

Ukol &. 1: Pozorovani morfologie listu rosnatky kapské
Pomiicky: rosnatka kapska, pinzeta a nizky

Postup ¢€.1: Vezmeme si list rosnatky kapské a prohlédneme si jeho tvar. Zaméfime se na

rozmisténi a velikost Zlaznatych chlupd.

Nakres ¢.1: Zakreslete list rosnatky kapské.

Ukol ¢.2: Pozorovani Zlaznatych chlupu lupou
Pomiicky: rosnatka kapska, lupa, Petriho misky, pinzeta a ntizky

Postup ¢€.2: Zlistu rosnatky kapské pomoci pinzety a niizek odebereme Zlaznaty chlup a
polozime ho na Petriho misku. V§imame se délky stopky, velikosti hlavicky a mnozstvi

vyprodukovaného sekretu.

Nakres ¢.2: Zakreslete Zlaznaty chlup a popiste jeho ¢asti.

Zavér: Listy rosnatek jsou charakteristické zlaznatymi chlupy a slouZzi k lapani hmyzu. Skladaji
se ze stopky, hlavicky a sekretu. Stopka je ¢ast zlaznatého chlupu, ktera vyrista z listu a nese na
sob¢ hlavicku, kterd produkuje sekret. Sekret, ktery rosnatky produkuji je lepkavy a zaroven
slouzi jako travici tekutina. Zlaznaté chlupy maji ve stiedu listu krat$i stopku, ty na obvodu

naopak delsi.
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5.4 Pozorovani pohybi listii masoZravych rostlin

Metodicky list

Ro¢énik: 7.

Casovy rozsah: 25-29 minut

Prostorové zazemi: prirodovédna ucebna

Souvislost s o¢ekavanymi vystupy RVP ZV:

Ptirodopis: Biologie rostlin

»P-9-3-03 vysvétli princip zékladnich rostlinnych fyziologickych procest a jejich vyuziti pfi

pestovani rostlin”

(RVP ZV, 2017, s. 73)

Vyukové cile:

Zak definuje pojem aktivni pohyby rostlin.

74k uvede piiklad aktivniho pohybu u masozravych rostlin a vysvétli princip pohybu.

Pomiicky: Ziva rostlina, pinzeta nebo preparacni jehla

Ukol &.1: Pozorovani pohybu listu mucholapky podivné

1.

Teoreticky uvod: (5 minut) Rostliny vykonavaji pasivni a aktivni pohyby. Pasivni
pohyby nevychdzi z téla rostliny, aktivni ano. Aktivni pohyby jsou ¢asto vyvolané
n¢jakym vnéjSim podnétem — sluncem, teplotou, zemskou tizi, dotykem. Piikladem
pohybil je otvirdni a svirani kvétd podle teploty, naklanéni kvétl, listovych Cepeli za
sluncem, rlst kofenli ke stfedu zemé&. U nékterych masozravych rostlin je mozné
pozorovat pohyby listil zplisobené dotykem. Lapaci list mucholapky je tvofen kiidlaté
rozSitenym fapikem a na néj navazujici lapaci pasti. Past je pfetvorend Cepel, ktera je
srostld jen v oblasti centrdlniho nervu. Past mé& schopnost sklapovat se podél tohoto

nervu. Cepel ma na obvodu dlouhé $picaté vyristky pfipominajici zuby. Na kazdé
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poloviné Cepele jsou tfi chlupy a pfi jejich nékolikanasobném podrazdéni dochazi

Kk rychlému sklapnuti pasti. Tento pohyb je vyvolany zevnim podnétem a to intenzitou

dotyku.

Schéma pasti mucholapky podivné: a -
obvodove vycnelky, b - citlivé vicnéelky, ¢ -
travici zlazy, d - nektarové zZlazy, e - kiidlaté
rozsifeny asimilacni fapik, f - zthustly spodek
listu. Dole pohybova studie téze pasti na
piicném fezu: A - faze nastrazeni, B - faze
lapani, C - faze traveni.

y \ Pas : \‘\{ /
/9 8
\/ v

A B C

Obr. 10 (pievzato z : http://www.masozravky.com/ostatni/originalni-clanky-ziva/mucholapka-

podivna.php , navstiveno: 14.5.2020)
2. Postup: (podle poctu skupin 9 -13 minut):

Pozorovani pohybt listi mucholapky je mozné s vyuzitim videoukdzky nebo zivé

rostliny. Odkaz na video: https://www.youtube.com/watch?v=Hzk1bM2vVFEU (nazev

video: True Facts: Carnivorous Plants, ¢ast videa do 1:58 je vénovana mucholapce

podivné)

Pokud mame v dispozici zivou rostlinu je vhodné ji vyuZit. Pasti sklapuji velice rychle,

proto pokus nezabere ani moc ¢asu.

Diilezity je vybér mista tak, aby Zaci pokus dobte vidéli. Nejlepsi je zaky rozd€lit na dvé
az tfi skupiny po 9 - 13 Zacich. Kazdé neopodstatnéné sklapnuti pasti rostlinu vycerpava,
proto pokus neopakujeme cCasto. Na rostliné vybereme vétsi a dobfe vyvinuté listy.
Pinzetou nebo preparacni jehlou se opakované dotkneme chlupll uvniti pasti. Ta by se
méla nejpozdéji do nékolika vtetfin sklapnout. Prodleva sklapnuti pasti se odviji od stavu

rostliny.
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Ukol &.2: Pozorovani pohybii listii rosnatky kapské

1. Teoretickd uvod: (5 minut) Pro rosnatky je typické, ze na svych listech maji Zzlaznaté

chlupy, tzv. tentakule, vylucujici lepkavou tekutinu. Chlupy ve stfedu listu maji schopnost
se pohybovat do vSech smérti. A Zlaznaté chlupy na okraji listu se pohybuji jen ve sméru
ke stredu listu. List rosnatky kapské je uzky a pomérné dlouhy, tim vznika dlouha trasa
pro pfekondni hmyzem, ktery se snazi uniknout. Tento druh ma taky schopnost ohnout se
smérem ke kofisti, aby zvySil plochu kontaktu stélem kofisti. Lepkavy sekret
ze zlaznatych chlupti obsahuje enzymy a podrazdénim téchto chlupt se tvorba sekretu
zvysuje.

2. Postup: (3 minuty) Pozorovani na zivé rostlin¢ v tomto piipadé nedoporucuji, protoze
reakce rosnatky miiZe trvat desitky minut.

Vhodné je video k nazorné ukazce: https://www.youtube.com/watch?v=h9NnctZVrvk

(ndzev videa: Scary Nature: Sundew Timelapse Compilation, délka videa 3:19)

Obr. 11 List rosnatky pii loveni hmyzu (pfevzato z: https://carnivorousplantresource.com/wp-

content/uploads/2017/02/droesera-capensis-fly-400x300.jpg , navstiveno: 14.5.2020)

Zavér: Po dotyku listu mucholapky jehlou se list do par vtefin uzavte. U rosnatky pohyb

zlaznatych chlupti trvava nékolik desitek minut.
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5.5 Nejen chranéné druhy masozravych rostlin v Ceské republice
Metodicky list
Rocnik:7.

Casovy rozsah: 30 minut

Prostorové zazemi: libovolna uc¢ebna

Souvislost s o¢ekavanymi vystupy RVP ZV:

Ptirodopis: Biologie rostlin

,»P-9-7-01 zak uvede ptiklady vyskytu organismi v ur€itém prostfedi a vztahy mezi nimi ”
(RVP 2V, 2017, s. 74)

Vyukové cile:

Zak vyjmenuje druhy masozravych rostlin v Ceské republice.

Zak uvede typ spole€enstva, v némz se vykytuji masozravé rostliny.

74k na mapé uréi vyskyt rosnatky okrouhlolisté.
Pomicky: Pracovni list, psaci pomucky.

Detailni popis pribéhu jednotlivych ¢asti hodiny:

1. Motivace: (5 minut) Ugitel vede diskuzi S Zaka na téma chranéné rostliny v Ceské republice.

V této souvislosti klade otazky. Znate n&jakou masozravou rostlinu, ktera roste v Ceské

republice? Myslite si, Ze patii mezi zdkonem chranéné druhy rostlin?

2. Teoreticky avod: (10 minut) V Ceské republice roste asi 12 druhti masoZravych rostlin.

Osidluji vlhké raSelini$tni a pis¢ité pudy. Mezi ,kriticky ohrozené” patii Sest u nas se

vyskytujicich druht, jsou to bublinatka bledozluta (Utricularia ochroleuca), bublinatka

obecna (U. vulgaris), bublinatka vicekvéta (U. bremii), rosnatka anglicka (Drosera anglica),

rosnatka prostfedni (D. intermedia) a tucnice ¢eska (Pingucula bohemica) a tfi dalsi druhy
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jsou ,,siln¢ ohrozené”, bublinatka prostfedni (U. intermedia), rosnatka okrouhlolista (D.

rotundifolia) a tu¢nice obecna (P. vulgaris).

U nas nejhojnéji rostouci je bublinatka jizni (U. australis) a neni Zadnym zpisobem
chranéna. A nejrozSifenéjsi masozravou rostlinou je rosnatka okrouhlolista, kterd roste
napiiklad v Krkonosich, Jeseniku, Beskydech, v Jizerskych, Krusnych a Orlickych horach,

na Ceskomoravské vrchoving, v jiznich Cechéach, na Sumavé a Tiebicsku.

Aldrovandka méchyikata (Aldrovanda vesiculosa) je vodni masozrava rostlina a na naSem
izemi je ,,0fedn&” vyhynutd. V sou¢asné dobé se v Ceské republice ve volné piirodé

vyskytuje v severnich Cechach a na Tiebotisku.

Postup: (10 minut) Ugitel po piedani teoretickych informaci rozda pracovni listy. Zaci na
nich pracuji s moznosti pracovat ve dvojicich. U¢itel postupné prochézi u¢ebnou a odpovida

na piipadné dotazy.

Zavére¢né shrnuti: (5 minut) Ucitel spoleéné s zaky kontroluje pracovni list a pomaha

S ptipadnymi nejasnostmi.
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Pracovni list - Nejen ohroZené druhy masoZravych rostlin v Ceské republice
Cviceni €. 1: Opovézte na nasledujici otazky.

Které ¢tyfi rody masozravych rostlin se u nas vyskytuji?

Kolik druhti masozravych rostlin v Ceské republice je kriticky ohrozenych?

Cviceni €. 2: Dopliite nasledujici véty.

Nasim nejrozsifenéj$im druhem je , vyskytuje se téméf ve vSech

horskych oblastech Ceské republiky.

Nejhojngji  rostoucim  druhem masozravych  rostlin v Ceské  republice je

, kterd neni zakonem chranéna.

je vodni rostlina, kterd je tfedné povazovana za vyhynutou.

Cviceni €.3: Zakreslete mista vyskytu rosnatky okrouhlolisté do mapy.

Obr. 12 Slepa mapa Ceské republiky (pievzato z: https://hotelove.cz/slepa-mapa-cr/)
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5.6 Péstovani Spirlic na okennim parapetu ve Skolach
Metodicky list
Ro¢nik: 7. nebo 8.

Casovy rozsah: 20 minut

Prostorové zazemi: libovolna uc¢ebna s vhodnymi podminkami

Souvislost s o¢ekavanymi vystupy RVP ZV:

Clovek a svét prace: Péstitelské prace

,.CSP-5-3-02 74k oSetfuje a péstuje podle danych zasad pokojové i jiné rostliny.”
(RVP 2V, 2017, s. 106)

Vyukové cile:

74k si osvoji péstovani pokojovych rostlin.

Pomiicky a material: Spirlice (Spirlice Zlutd (Sarracenia. flava), $pirlice bélolista (S.
leucophylla) nebo S$pirlice nachova (S. purpurea) jsou vhodné pro péstovani zacate¢niky),

kvétinac¢, okvétnik, raselina, kfemicity pisek nebo Stérk, mekka voda.

Detailni popis pribéhu jednotlivych ¢asti hodiny:

1. Motivace: (5 minut) Ucitel zakm piedstavi zivou rostlinu $pirlice a klade dotazy: Znate
tuhle rostlinu? Kde roste ve volné piirodé? Jak si myslite, Ze ji miZete péstovat ve
vnitinich podminkach?

2. Teoreticky uvod: (10 minut) Spirlice je masoZrava rostlina, pfirozené rostou na

mokftadnich a baZzinnych stanovistich, kde rostou na vysluni.

Jejich péstebni naroky pii péstovani na okennim by se daly shrnout do nékolika bodi.
Nadoba na péstovani by méla byt pfizplisobena velikosti kofenového systému a
dostatecné velikd, aby zajistila stabilni prostfedi. Jako substrat je vhodné pouzit raSelinu

smichanou s kfemicitym piskem nebo raSelinou. Rostliny jsou naro€né na vlhkost
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substratu, tudiz kvétind€ by mél nepietrzité stat ve vodé. Voda pro zalivku by méla byt
mékka. Spirlice snasi Siroké rozpéti teplot (0 - 30 °C) a co mozna nejvétsi osvétleni po

cely rok.

Pro vSechny druhy Spirlic je typicky zimni Gtlum rtstu, kdy pfezimuji. V interiérech jim
na piezimovani staci teplota okolo 18 °C, coz jim mulZe zajistit niz$i teplota u oken, pies

které pronika chlad. Pfipadné je potfeba rostliny odizolovat od topeni.

Rostlina by se méla piesazovat kazdé 2 - 3 roky na jafe, o pfesazovani rostliny
rozhodujeme na zdkladé¢ stavu rostliny. V dob& vegetace mizZeme piihnojovat
univerzalnim hnojivem v zélivce nebo na list. Na rostlin¢ si po celou dobu péstovani

vS§imame stavu listil. Usychajici listy v¢as odstranujeme.

3. Postup: Zaci obdrzi pokyny pro péstovani a ¥idi se jimi celé pololeti. Ugitel zajistuje
dostupnou mékkou vodu pro rostliny a kontroluje stav rostlin nejméné jednou tydné,
vS§ima si stavu rostliny a mnozstvi vody v kvétinaci.

4. Zavéreéné shrnuti: (5 minut) V hodinach péstitelskych praci ucitel s zaky hodnoti

dosavadni pé¢i o masozravou rostlinu.

Pokyny Kk péstovani $pirlic

1. Umisténi: Umistéte rostlinu na misto, kde bude mit vétSinu dne dostatek svétla. Také si
vSimejte, aby byla dostatecné oddélena od topeni, v zimnim obdobi Gtlumu riistu by na né
nem¢lo salat teplo. Misto oznamte uciteli.

2. Zalivka: Zalivku je u vSech rostlin lepsi provadét rano. Spirlice by méla neustale stat ve vodg,
proto 2 - 3 krat tydné kontrolujeme stav vody v okvétniku. Behem roku se naroky na vodu lisi,
V obdobi utlumu ristu zalivku omezime.

3. OSetiovani rostliny: Dbame na to, aby na rostliné neztistavaly suché listy ¢i listy s hnédymi

fleky. Stiihame je =zahradnickymi ndzkami blizko u substratu. Hnojeni provadime

univerzalnim hnojivem v zalivce nebo postfikem na list.
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6 ZAVER

Predlozena bakalatska pace se sklada z teoretické a praktické Casti. V teoretické Casti byly
obecné charakterizovany masozravé rostliny, V nasledujicich kapitolach byly detailné popsany
vybrané rody: lackovka (Nepenthes), mucholapka (Dionaea), rosnatka (Drosera) a Spirlice
(Sarracenia). Velky diraz byl kladen na specifikaci péstebnich podminek zminénych rodu, aby

prace mohla slouzit i jako podklad pro péstovani rostlin uciteliim, ptipadné i zaktim.

Prostudované byly ucebnice piirodopisu pro 6. a 7. rocnik nakladatelstvi SPN, Nova
$kola, Fraus, Scientia, Prodos a Nakladatelstvi Ceské geografické spole¢nosti. Ze zkoumanych

ucebnic vyplynuly nasledujici zavéry:

¢ informace o masozravych rostlinach se v u¢ebnicich ptirodopisu jevi jako nedostacujici az
na ucebnici nakladatelstvi Prodos, kterd obsahuje samostatnou kapitolu ,Jak lovi
masozravé rostliny”

e pouze tfi ucebnice obsahuji vysvétleni pojmu ,,masozravost”

e vSechny publikace se shoduji v jediné rostlin€, kterou je rosnatka okrouhlolistd (Drosera

rotundifolia)
V ramci bakalaiské prace bylo navrzeno Sest namétu:

e zajimavé metamorfozy listd masoZravych rostlin

e pozorovani pfizplisobeni listl Spirlice k lapani hmyzu
e pozorovani zlaznatych chlupti na listu rosnatky

e pozorovani pohybt listi masozravych rostlin

e nejen chranéné druhy masozravych rostlin v CR

e péstovani Spirlic na okennim parapetu ve Skolach

Ctyfi naméty jsou zaméfené na pozorovani listh masozravych rostlin, jeden na ochranu

masozravych rostlin a jeden pfinasi navod na péstovani Spirlice.
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PRILOHY

Ptiloha ¢.1: Kli¢ k uf¢ovani hmyzich fadi (Stoklasa a kol. 2006)

KIi€ k uréovani hmyzich fadi

1a ‘Hmyz mendi neZ Smm

1b Hmyz v&t3i nez Smm (cxistuji vjimky).

2a Télo v¥razné zploSele
2b Télo neni vyrazné zplostélé
3a Télo zplodélé 2 boku (ze stran)
3b Télo zploStélé svrehu (7ada — BHEME SASL..evoeoevveoe e 5
4a Na zadetku skakaci vidlice b koci

(Dezktidly fimyz Zijici v pidé, listl, mechu)

4b Skikaci vidlice chybi, zadni kontetiny prodlouzené, skikavé..... blechy
(Vét§inou hnédé zbarveni cizopasnici ptakii a saveiiy

B W oa M

5a Ustai dstroji bodavé saci vii
(na nohach silné drdpky, kterymi se zachycwji na chiupech savei)

5b Ustnl tstroji kousaci, Krdtkd tyKadla ..oo.....oooocor oo e vSenky
(véisinou cizopasi v peri pralazy ]

Sc Ustal tstroji kousaci, dlouhd tykadla, velka hlava,.......ooo.e... pisivky
(Ziji ve starych knihach a shivkdch)

6a Nemajl kfidla hmyzenky
(velikost asi 2 mm, hmyz Zijici v pide)

6b Kridla uzkd, opatfena tfasnémi tfasnénky
(7ifi ve velkém mnoistvi v kvétech)

Ta Bezkiidly hmyz 8

Th Kfidlaty hmyz 9

8a Na zadecku 2 piivisky tvorf vidLCi vevvereeriereireeereceesr, vidli¢natky
(telo protahlé, svétie zbarvené)

8b Na zadetku 3 pfivesky Supinusky

(telo dozadu ziZené, v domdcnostech — rybenky)

9a Vyvinut pouze 1 pdr kidel, druhy par je preménén v kyvadclka .. ‘.
dvoukridli
(tisti ustrofi pici — mouchy, nebo bodavé saci — komdri, casto napadné
velké barevné odi)

9b Vyvinuty 2 pary kiidel 10

70

10a Oba pary kfidel jsou blanité, prisvitné, mohou byt i zbarvené .......... 13
10b Celd predni kfidla jsou tuhd, koZzovitd 1

11a Skékavé zadni nohy s mohutnymi stehny ..
(na loukdch, véisinou 2 pary kiidel, vydéva
Cetin)

11b Zadni nohy nejsou skikavé, prvni pér kiidel je preménén v krovky ... 12

12a Na konei téla 2 klistkovité privésky.. Skvofi
(krovky pokryvaji jen predni zadeckové clanky)

12b Na konci t&la nejsou nizky®, krovky byvaji nékdy srostlé......... brouci
(vétSinon maji pod kroviami blanita kiidlaj

13a Pryni a druhy pér kiidel sc 1i3i pouze velikosli.
13b Alespoit &st prvniho paru kidel je silngjii neZ zadni par kfidel ........ 21

i zvuky trenim kfidel a kon-

14a Hlava je protazena ¥ dlouhy ryPak .o srpice
(2iji na okrajich lesti a kolem vod)

14b Hlava ncni sice protaZena v rypak, ale napadné je protaZeni pfedni Sdsti

hrudi dlouhodijky
14c Hlava ani pfedohrud’ neni nipadné protaZzena 15
15a Povrch kfidel lze setfit prstem, pod télem maji stoceny sosdk ..... motyli
(povreh kridel kryji Cetné barevné Supinky)
15b Kiidla jsou v&tsinou prisvitnd 16
16a Kridla jsou v klidu rozprostiena v&tsinou kolmo od téla, nejdou slozit . 17
16b KFidla jsou v klidu alespon &steén pfes sebe prekryta 18

jepice

17a Na konci t&la jsou 3 (vyjimeéné 2) S1éty s
(zifi jen krdtce, v blizkosti vod, vijimecné jen | par k¥idel)

17b Na konci t&la jsou 2 kritké pivésky, télo byva ndpadné zbarvené, fllouzc

protéhlé nebo zavalité (Zifi v blizkosti vod, maji ndpadné velké ocij .......

vazky

.20

18a Kiidla jsou sloZena nad télem juko ,.stfecha”
18b Kiidla nejsou slozena strechavité 19
19a Kfidla jsou v klidu sloZena ploSe na 1&le, na zadetku 2 nifovité Siéty ...

(zifi kolem vod) .. podvatky
19b Predni k¥idla jsou vétsi nez zadni, jsou prihledna, Casto je ptedni a zadni

7

¢ast t&la oddélena stopkou, samice maji na konci téla kladélko.............

(Fikame jim spolecensky hmyz)

blanok¥id)

20a Kridla pfiblizn€ stejn& velkd, s ndpadné sloZitou Zilnatinou ... sit'ok¥idl

(uistni distroji kousaci)

20b Kiidla kryta chloupky, vétSinou barevné vzory (dlouhd tvkadla, Ziji ko-
lem vod, larvy v pouzdrech z kaminkii nebo z rostlinnych a Zivocisnych

zbythi) chrostici
20¢ Piedni kfidla jsou pergamenovita (tuZsi), zadni blanitd, mohutn4 stehna
(viz 11) rovnok¥idli
20d Jednoducha Zilnatina kfidel, Gstni ustroji bodavé saci......... stejnokiidli
(drobné druhy Zijici na spodni strané listii)
21a Zadni konec zadetku nese nizkovité piivésky (viz 12) ............... Skvofi
21b Zadni konec t¢la je bez pfivéski nebo ma ptivésky jiné, ale ne niizko-
vité 22
22a Zadelek je bez piivéskd 24
22b Pfivésky jsou tupé &i bodcovité 23
23a V3echny nohy b&havé, pfivésky tupé $vibi
(vétsinou Ziji v suchu, teple, v domdcnostech, ale i ve volné prirode)
23b Predni kongetiny ,loupezivé* kudlanky
(zelend barva, velikost az 12 cm)
23c Kiidla jsou opatfena hiebinky, slouZicimi ke ,.cvréeni® ................ cvréei

(Ziji na slunnych a teplych mistech)

23d Ptipominaji suchou vétvicku, velikost asi 8cm (u nds Ziji pouze v cho-

vech, samecci jsou vzdeni stradilky
24a Prvni par kiidel pfeménén ve vypouklé krovky (viz 12).............. brouci
24b Cast prvniho paru kfidel je tuhd (polokrovky), t&lo je ploché, ustni Gstro-
ji bodavé saci, Casto charakteristicky pachnou ............ccovvvueeen. plostice

(pestré zbarventi kridel, vyjimkou bez kridel jsou §ténice)



Pfiloha ¢.2: VyfeSeny pracovni list — zajimavé metamorfozy listli masozravych rostlin

Pracovni list - zajimavé metamorfozy listi masozravych rostlin

K obrazkim priradte spravné typy pasti a nazev rostlin:

LACKOVKA RADZA S

PAST TYPU VRS

BUBLINATKA JIZNi
/

LEPIVA PAST

SPIRLICE PAPOUSCI

CEPELOVA PAST

SPIRLICE BELOLISTA

www. Naturfolo.c2

SPADOVA PAST (2x)

ROSNATKA KAPSKA

LAPACI MECHYRKY

MUCHOLAPKA PODIVNA
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