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Uvod

Aleutské ostrovy jsou oblasti, o které mnoho obéan(l v Ceské Republice ani nevi, kde se
nachazi. Jako jeden z divod(i by mohl byt ten, Ze jiz v u€ebnicich zemépisu je toto téma
opomijeno. U¢ime se o Spojenych Statech Americkych, néco malo si snad kazdy vybavi i o
staté Aljaska, jehoZ jsou ostrovy soucdsti, dale se vSak nedostaneme. Pokud svou pozornost
zaméfime na to, jak vypadaji mapy zndazornujici severoamericky kontinent ¢i cely svét, a
pokusime se najit pravé fetézec Aleutskych ostrovd, vétSinou zjistime, Ze je tato oblast
rozdélena na dvé ¢asti, doslova rozpllend. Jedna ¢ast se vyskytuje u levého horniho rohu, ta
druhd u pravého. Uz zde se objevuje prvni zadrhel, pokud ovsem dané mapé svéta
nedominuje Australsky kontinent. Na takovych mapdch Aleutské souostrovi v celé své délce
vidime. ZGstava vsak otazkou, kolik ¢eskych zak( takova mapa viibec zajima.

Obsah této prace ma poukdazat na skutecnost, Ze oblast Aleutskych ostrovl rozhodné
zajimava je a nabizi se zde spousta témat, které by bylo moZzné ddle rozpracovat. Problémem
zGstava, Ze se o nich z devadesati procent nedocteme v Cesky psanych zdrojich. Tyto dva
dbvody byly pro volbu daného tématu hlavni motivaci autorky této prace, v ramci
zpracovavani tématu spojila s geografii také znalost anglického jazyka, kterd je potfebnd pro
studium anglické filologie, jezZ je jejim druhym oborem.

Prace jako celek se bude soustredit na seismickou a vulkanickou aktivitu, ktera je pro
region typickd. Dlvody, pro¢ tomu tak je, uvedeme v nejblizSich kapitolach. Témata, kterd
s ostrovy souvisi, nejsou vsak primym duisledkem endogennich procesli zde probihajicich,

nastinime ¢i alespon zminime v kapitole vénujici se aplikaci tématu ve vyuce zemépisu.



1 Cile a metodika prace

Cilem bakalarské prace je charakterizovat seismickou a vulkanickou aktivitu v zdjmovém
regionu souostrovi Aleuty. Prace bude vychazet z odbornych publikaci a aktualniho
monitoringu rizikovych faktord vzajmovém UGzemi, svyuZitim stranek Aljasské
Vulkanologické Observatore, Americké Geologické Sluzby a Smithsonova Institutu. Pozornost
bude vénovdna komplexni fyzickogeografické charakteristice souostrovi se zvlastnim
zfetelem na seismickou a vulkanickou aktivitu v regionu v obdobi poslednich deseti let. Dale
se budeme blize zabyvat vybranymi vulkany. Diléim cilem prace je navrhnout mozné vyuZiti
tématu ve vyuce zemépisu. Jako pfriloha bude doplnén prehledny souhrn vulkant
vyskytujicich se na daném Uzemi.

Hlavni metodou prdce byla resSerSe literatury, nejprve vénujici se teorii deskové
tektoniky obecné, ndsledné dél jiz konkrétné zamérenych na oblast Aleutského souostrovi.
Teorii deskové tektoniky se vénuji rozsahlé odborné publikace zabyvajici se fyzickou geografii
obecné, jsou zpracovany pany Arbogastem, Christophersonem ¢i Holdenem. Jejich dila jsou
soucasti knihovny Pfirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci. Jako zdroje
cennych informaci tykajicich se aktivity jednotlivych vulkant byly odborné prace zacinajici
nazvem Preliminary Volcano-Hazard Assessment for (...), neboli predbézné zhodnoceni rizik,
ktera jednotlivé vulkany predstavuji. Tyto publikace jsou verejnosti volné pfistupné na
internetu, obvykle vydany pod zastitou instituci Americké Geologické Spolecnosti a Aljasské
Vulkanologické observatore.

Odborné studie autorl Coats Ci Byers se zabyvali tématem Aleuskych ostrov( jiz
kolem roku 1950 a napsali jedny z prvnich podrobnéjsich publikaci, které tomuto tématu
vénovaly pozornost. Bylo vSak nutné si informace prevzaté z téchto dél ovérit aktualnéjsimi
pracemi a povazovat je spiSe za inspirativni.

Pfi ziskavani informaci o jednotlivych sopkach byly velmi uzitecné internetové stranky
Aljasské Vulkanologické Observatore a Smithsonova Institutu. Ke kazdému diléimu vulkanu
v nasem zajmovém regionu jsou zde poskytnuty jak aktudlni informace, tak zaznamy o
aktivité sopek v minulosti. Pro vytvoreni tabulky s vulkdny nachazejici se v nasi oblasti jsme
jako zdroj informaci pouZzili pravé stranky Smithsonova Institutu. PouZité informace o
zemétresenich jsou prevzaty primarné z internetovych stranek Americké Geologické Sluzby a

Aljasské Seismologické Sluzby.



2 Zakladni geografickd charakteristika souostrovi Aleuty

Aleutské ostrovy tvofi retézec obloukovitého tvaru délky pfiblizné 1800 km (Encyclopaedia
Britannica, 2015). Brano od Spi¢ky Aljasského poloostrova na vychodé aZ po ostrov Attu
leZiciho na zapadé. Pokud bychom povaZovali za soucast Aleutskych ostrovi také ostrovy
Komandorské, byla by délka souostrovi logicky vétsi. Tyto ostrovy oddéluji Beringovo mofe
leZici na severu od Tichého oceanu, rozprostirajiciho se na jihu. Jizné od ostrovl nalezneme
Aleutsky prikop s hloubkou pohybujici se okolo 7,7 km (Coats, 1950).

Politicky naleZi celé souostrovi k americkému statu Aljaska, Komandorské ostrovy
jsou jiz soucdsti Ruské federace. V minulosti celé teritorium Aljasky ndlezelo Rusku, to jej
vSak roku 1867 prodalo americké vladé (Encyclopaedia Britannica, 2015). Za druhé svétové
valky zde americkd armada zacala budovat své zdkladny a infrastrukturu, v obavach
japonského utoku. Japonska armdda skutecné zautocila, obsadila ostrovy Kiska a Attu, dal se
vSak nedostala a roku 1943 byli Japonci z ostrovl opét vytlaceni (Polhamus, 2005). Ostrov
Amchitka je mistem, kde Ameri¢ané v letech 1965 az 1971 provedli 3 podzemni jaderné
testy, s negativnimi dopady na pozemni, sladkovodni a morské ekosystémy v okoli ostrova
(Douglas a kol., 2000). Geograficky, pokud se presuneme od ostrovi smérem do vnitrozemi,
zjistime, Ze na ostrovy plynule navazuje Aljassky poloostrov, na némz se rozprostird Aleutské
pohoti, jehoz dalSim pokracovanim je pohoti Aljasské. Stejné jako Aleutské souostrovi, jsou
obé tato pohofi soucasti Ohnivého kruhu, z ¢ehoz vyplyva jejich vulkanicky plvod a tudiz

pritomnost jak vyhaslych tak aktivnich vulkand (Encyclopaedia Britannica, 2015).
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Obrazek 1: Fyzickd mapa Amerického statu Aljaska. Zdroj: World Sites Atlas 2008. [cit. 2015-11-30].
Dostupné z: http://www.sitesatlas.com/Flash/USCan/static/AKFF.htm

Dlvod existence tohoto retézce a prikopu jizné jej kopirujiciho je stfet dvou
litosférickych desek. Oblast jejich stfetu se nazyva konvergentni rozhrani (Christopherson,
2012). Dochazi zde k subdukci neboli podsouvani jedné desky pod druhou. Konkrétné se zde
Pacifickd deska zasouvd pod desku Severoamerickou. Jelikoz se teplota planety Zemé
smérem ke svému stfedu zvySuje, ponorujici se deska je tlatena druhou deskou tak hluboko,
az za vysokych teplot taje. Dusledkem tohoto tani je vulkanickd ¢innost, tudiz vznik mnoha
ostrovl tvofrici retézec. Jelikoz toto podsouvani neprobihd hladce, ¢asto dochazi k uvolnéni
napéti, které stret desek vyvolava. Pokud ktakovému uvolnéni dojde, nazyvame jej

zemétifesenim nebo také seismickou cinnosti. A pokud nastane zemétieseni podmorské,
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mulzZe byt jeho dUsledkem vina tsunami. Nicivost této viny urcuje sila podmorského

zemétreseni a vyska vodniho sloupce nad nim (Holden, 2008, s. 45), (Arbogast, 2011, s. 369).

Subdukce

oceanskych litosferickych desek

.- - P

-

ostrovni oblouk .
subdukéni zony —=

o oceanicka kura

— -

litosféra

/ astenosféra

Obrdazek 2: Schéma subdukce dvou oceanskych litosférickych desek jako pfi€ina vzniku Aleutského
souostrovi a Aleutského pfikopu (Klapak, 1997).

Pokud se podivdme na Aleutsky pfikop z obézné drahy Zemé, zjistime, Ze rozhrani
litosférickych desek je zde do oci bijici. Celkova délka Aleutského prikopu je priblizné 3000
km (Benz a kol., 2010), coZ odpovida pfiblizné Sesti délkam Ceské republiky; vzdalenost
nejzapadnéjéiho a nejvychodné&jdiho mista CR vzdudnou ¢arou je pfiblizné 493 km. Je zde
krasné vidét i do hlubin Beringova more, jehoz ¢ast tvofi relativné mélky kontinentdlni Self
na vychodé, ktery vsak pfechazi v mnohem hlubsi oblast na jihozdpadé. Pro porovnani,
hloubka more v Selfové c¢asti se pohybuje okolo 0,15 km, kdeZzto v druhé ¢asti, na
jihovychodé, uz jsme v primérnych hloubkdch 3,5 km (Phyllis a kol., 1999). Okraj
kontinentalniho Selfu je zde profizly nékolika podmorskymi kariony nemalych rozméru.
Nejvétsi z nich, kanon Zhemchug, je nejhlubSim podmofskym kafionem na svété, a oproti

Grand Canyonu, nachazejiciho se na severoamerickém kontinentu, je pfiblizné o 1 km hlubsi
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(Chan a Archer, 2003). | pres tuto skutecnost zlstava existence kanonu Zhemchug verejnosti
opomijena. Dale si vSimneme polokruhovitého utvaru, ktery se od souostrovi oddéluje
priblizné v misté, kde lezi ostrov Little Sitkin (vyznaten na mapé) a staci se proti sméru
hodinovych rucic¢ek zdpadnim smérem. Jeho ndzev je v originale Bowers Ridge, coZ by se dalo
prelozit jako Bower(iv hibet, ovsem v ¢esky psanych zdrojich se o Bowerové hibetu autofi
nezminuji. DlleZitéjsi vsak je védét, Ze tento hfbet neni v soucasné dobé vulkanicky aktivni

(Marine and Petroleum Geology, 1990).

O R
Little Sitkin Island, Alaska, USA

Image Landsat

Data SIO, No»lxr:;‘z.es.l:ca:(y). NGA, GEBCO GOOSIC ea rth

Obrazek 3: Retézec Aleutskych ostrov( spolu s Aleutskym pFikopem zobrazeny pomoci aplikace
Google Earth. Zdroj: Discover magazine 2014. [cit. 2015-11-30]. Dostupné z:
http://blogs.discovermagazine.com/imageo/2014/06/23/massive-earthquake-shakes-aleutian-

islands/

Aleutské souostrovi ndlezi do takzvaného Ohnivého kruhu (anglicky Ring of Fire nebo
také circum-Pacific belt) coz je pfiblizné 40 000 km dlouhy pds prevazné kopirujici jednotliva
rozhrani styku litosférickych desek. Dlvod tohoto pojmenovani byl velmi vysoky vyskyt
sopek (Christopherson, 2012). Pohyby desek vici sobé zplsobuji napéti, a pokud se napéti
uvolni, dochazi k zemétreseni. Statisticky se v tomto pdsu odehrava vétsSina zemétreseni na

Zemi a také zde najdeme pfiblizné 75 % vSech vulkdan( na Zemi, prevainé v oblastech
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subdukcnich zon podél okraji Pacifické litosférické desky (Arbogast, 2011). Na zapadnim
okraji jihoamerického kontinentu se ocednska litosféricka deska Nazca podsouva pod desku
Jihoamerickou, coz ma za nasledek vznik nejenom nejdelSiho kontinentdlniho pohofi na
Zemi, And, jehoZ nejvyssi vrchol se tyc¢i do vysky témér 7 kilometr( nad hladinu more, ale
také nejdelSiho oceanského prikopu na svété, prikopu Atakama neboli Peruansko-Chilského,
jehoz nejvyssi hloubka dosahuje 8 kilometrl (Christopherson, 2012). V oblasti stfedni
Ameriky dochdazi k subdukci Kokosové desky pod desku Karibskou, jejimz vysledkem je
existence stfedoamerického vulkanického oblouku s jak vyhaslymi tak aktivnimi sopkami
(Hammarstrom, 2010). Dale na sever nalezneme transformni zlom San Andreas, v misté tfeni
Severoamerické a Pacifické litosférické desky (USGS, 2013). Nasledkem subdukce desky Juan
de Fuca pod desku Severoamerickou je pasmo vulkanl v Kaskadovém pohofi (Arbogast,
2011). Dale, jak uZz bylo zminéno, v misté subdukce Pacifické desky pod desku
Severoamerickou nalezneme fetézec sopek, nejprve ty, které jsou soucdsti Aljasského
pohoti, poté sopky Aleutského pohoti a nakonec Aleutské ostrovy a Aleutsky pfikop. Ddle
probiha subdukce Pacifické desky pod desku Euroasijskou, jejimZz vysledkem je pdsmo
vulkdnli na poloostrové Kamcatka a také Kurilskych ostrovl spolu s Kurilskym prikopem
(Erlich, 1986). Za vznik Japonskych ostrovl a Japonského prikopu je zodpovédna subdukce
desky Pacifické a Filipinské pod desku Euroasijskou (USGS, 2011). Ddle se deska Pacificka
podsouva pod desku Filipinskou, coz mda za ndsledek vznik Maridnskych ostrovi a
nejhlubsiho podmofrského prikopu na svété — Marianského pfikopu, jehoz hloubka je témér

11 kilometrt (Christophersen, 2012).
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Obrazek 4: Aleutské ostrovy jako soucdst Ohnivého kruhu. Zdroj: Encyclopaedia Britannica, Inc. 2015
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3 Priciny seismické a vulkanické aktivity v regionu

Jak jiz vime, region Aleutského souostrovi je vulkanicky a seismicky aktivni z divodu stretu
dvou litosférickych desek, kdy se deska Pacifickd podsouvd pod desku Severoamerickou.
Pohyb desek proti sobé je dynamicky proces, a at uz k nému dochazi kdekoli na svété, dana
pfilehlda oblast je zpravidla vidy oznacovana za neklidnou a nestabilni, jelikoz dochazi
k uvolfiovani napéti a vznikaji otfesy. V této praci se zaméfujeme Cisté na pds Aleutského
souostrovi bez Komandorskych ostrovl; tudiz pocinaje ostrovem Attu na zapadé aZz po ostrov
Unimak. OvSem oblast, kde dochazi ke kolizi desek, je vétsi a oznacuje se jako Alaska-
Aleutian Megathrust neboli Aleutsko-Aljasska zona subdukce, s délkou pfiblizné 3000 km.
Spolu s oblastmi Chile a Indonésii je to jedna ze tfi nejvice seismicky aktivnich subdukcnich
z6n na svété, co se tyCe uzemi Spojenych Statli Americkych, je to oblast nejaktivnéjsi.
Hloubka, kde dochazi k seismické aktivité je v rozmezi od 250 kilometr( ve vychodni ¢asti po
50 kilometrd v ¢asti zapadni, v takzvané Wadati-Benioffové zoné, kde soucasné dochazi k
deformaci Pacifické desky. Jizné je kopirovana Aleutskym hlubokomorskym prikopem
s hloubkou pét aZ Sest kilometrl. Podmorské zemétfeseni mulze zpUsobit vertikalni
premisténi morského dna, a ndsledné vznik nicivé viny tsunami, coz vSak v oblasti fidce
obydlenych Aleutskych ostrov(l az na par vyjimek pfilis nevadi. Tato vina je vSak v pfipadé
zemétreseni o vysokém magnitudu schopna Siteni napftic Pacifikem, az ke 13 000 kilometrd
vzdalenému pobrezi Antarktidy. Z minulosti vime, Ze viny tsunami, které mély svij plvod pfi
pobrezi Aleutskych ostrovl, nékolikrat zplsobily znacné skody na priblizné 3600 kilometru
vzdalenych Havajskych ostrovech (Draut a kol., 2011).

Jak Fika dnes jiz uzndvanda teorie deskové tektoniky, na Zemi dochdzi ke vzniku
zemské klry v mistech divergentnich rozhrani, kde se litosférické desky pohybuji smérem od
sebe a vznikaji stfredoocednské hrbety. Pasy téchto stfedoocednskych hibetl méfi celkové
asi 50 000 km, celkové se vytvofi pfiblizné 5 km? nové ocednské kiry za rok. Zemé viak
v pribéhu let nezvétSuje svlj povrch, tudiz spolu se vznikem nové zemské klry musi
dochazet také zaroven k jejimu zaniku. Coz by se dalo také oznadit za takzvanou recyklaci
zemské klry (Dzurisin, 2014). K zaniku dochazi v mistech konvergentnich rozhrani dvou
desek, desky se stretavaji a jedna se podsouvd pod druhou. V konkrétnim pripadé
Aleutského souostrovi, kdy dochazi ke stfetu dvou desek ocednského typu, nalezneme

hlubokomorsky prikop a oblouk sopecnych ostrovli. Podobnd situace nastava také u
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Kurilskych ostrov(, souostrovi Malé Antily nebo souostrovi Mariany. VSechna tato souostrovi

vSak Aleuty pfesahuji svou délkou.

— -— — T — T ——

lleetion; Piate Tactonics o Copyright = 1984, oy Tasa Graphic Ads, inc. Al ights rasarec

Obrazek 5: Schématické zndzornéni konvergentni rozhrani dvou desek oceanského typu. Zdroj:
Lectures about plate tectonics. [online]. 2001. [cit. 2016-04-30]. Dostupné z:
http://blue.utb.edu/paullgj/physcil417/Lectures/Plate Tectonics.html

Kdybychom se vSak nachazeli v misté, kde se stfetdvaji dvé desky kontinentdiniho
typu, sledovali bychom zdvih pohofi, proces orogeneze, jako je tomu v pfipadé pohoti
Himaldje nebo Kavkaz (Harley a kol., 2012). V mistech podsouvdani oceanské desky pod
kontinentdlni nalezneme hlubokomorsky pfikop a pdsemna pohofi spolu s ¢etnym vyskytem
sopek, jako je tomu v ptipadé pohoti Andy.

Zajimavé je, ze se velmi liSi stafi ocednské kury, kterd je soucasti ponofujici se
Pacifické desky; v Aljasském zalivu je to kara stara pfriblizné 33 milionl let, kdezto pfi
zapadnim okraji Aleutského souostrovi je stafi kliry odhadovano az na 90 milionl let. Razni

se také rychlosti subdukce; pfi jiznim okraji Aljasského poloostrova je to pfiblizné 60
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milimetrd za rok, kdeZto pfi zapadnim okraji naseho Gzemi, jizné od Near Islands, je to az 76
milimetrd za rok (Draut a kol., 2011).
170°E 180° 170°W

T T .|
250 MILES
250 KILOMETERS

55°NL

Alaska
Peninsula

60 mmlyr
__________ Pacific
Ocean

1

16:O° 150I°W
Obrazek 6: Schématické zndzornéni rychlosti subdukce desky Pacifické pod Severoamerickou
litosférickou desku v oblasti Aljasského poloostrova a Aleutskych ostrovl. Zdroj: History of
Earthquakes and Tsunamis Along the Eastern Aleutian-Alaska Megathrust, with Implications for

Tsunami Hazards in the California Continental Borderland.
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4 Historicky vyznamné projevy seismické a vulkanické aktivity

Co se ty¢e zdznamU o chovani vulkan(, datovani jejich erupci, vyskytu zemétreseni ci
tsunami v této oblasti, bude nutné zacit vysvétlenim, proc¢ jsou informace, které v soucasné
dobé mame k dispozici, velmi omezeného charakteru. Hlavnim faktorem je poloha a znacna
izolovanost ostrovu. Lidé pfrisli na ostrovy jiz pred vice nez 10 000 lety, konkrétné to byli
Aleuté neboli Unangasové, potomci kmene Eskymak(, ktefi se na severoamericky kontinent
dostali z Asijského kontinentu, misty kde je dnes Beringliv praliv. V obdobi jejich nejvétsiho
rozmachu jich na ostrovech Zilo 20 000, existuje ovsem pouze par zminek, které o jakékoli
aktivité endogenniho charakteru zté doby mame (Remick, 1984). DalSich par zaznam
pochazi od dobrodruznych ndmornich expedic, které zde zavitaly, nejprve to byla expedice
Vituse Beringa v roce 1741. Timto rokem zde zacalo obdobi ruské nadvlady, trvajiciho od
1741 do 1867, pocatek geologického vyzkumu ostrovl ale neznamenala. KdyZz ndsledné
uzemi odkoupili Americané, probéhly zde nékteré dil¢i mensi vyzkumy, napfiklad v okoli
vulkanu Bogoslov, kde byly tehdy popsany i podmorské kariony. Roku 1945 na ostrov Unmak
zavital i Cech Ale$ Hrdlicka, za Ucelem sbirani podklad pro své rozsihlé antropologické
studie (Byers, 1959). Rozebereme si tudiz pouze nékolik vyznamnych uddlosti, o kterych
existuji podrobnéjsi informace. Budou z let 1817, 1944, 1946, 1957 a 1965.

Roku 1817 doslo k vyznamné erupci vulkanu Okmok, vyznamné proto, Ze zpUsobila
zanik Aleutské vesnice v misté mysu Tanak na ostrové Umnak. Doslo k vyprazdnéni jezera pfi
obyvatel, ktefi v té dobé byli na lovu u ostrov(i Pribilof. Po svém navratu se premistili do
mist, kde lezi soucasnd osada Nikolski (Begét a kol., 2005), (AVO, 2016). V dobé probihajici
druhé svétové valky, v roce 1944, doslo k sopecné aktivité vulkanu Cleveland. Na ostrové
Chuginadak, jehoZ je vulkdn soucasti, se v dobé erupce nachdzelo nékolik vojakl letectva
Americké armady. Jeden z nich se k aktivnimu praduchu sopky pfiblizil pfilis blizko, kdyz
provadél jeho prizkum (Smithsonian Institution, 1985). Poté ho pravdépodobné usmrtil
sesuv bahna (Lowney, 1946). Ostrovem poté zmitaly zemétiesné otresy a sopka vyvrhovala
po dva dny sopecny material. Nasledné doslo k evakuaci zbylych vojaki a vojenského
vybaveni na misté a do konce valky zlstala tato odlehla zédkladna opusténa (Anchorage Daily

Times, June 26, 1944; Robinson, 1948), (AVO, 2016).
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V dubnu roku 1946 nastalo asi 145 kilometr( jizné od ostrova Unimak v oblasti
Aleutského prikopu zemétfeseni o magnitudu 8,1. Epicentrem se nachdzelo v hloubce 25
kilometr(, priblizné na 52,8° severni Sitky a 163,5° zapadni délky. Podél zlomu, u kterého se
otresy vyskytly, doSlo k vyzdvizeni velkého segmentu morského dna, jehoZ nasledkem byla
vina tsunami, ktera se Sitila napfi¢ Pacifikem az ke brehlm Jizni Ameriky. Aleutské ostrovy
zachytily hlavni ndpor viny tsunami, ¢imZ bylo uchranéno pobteZi poloostrova Aljaska. Vina
tsunami nejprve smetla majdk Americké Pobrezni Straze pti pobrezi ostrova Unimak, spolu
s nim i pét lidi, ktefi se nachazeli uvnitf. Vyska viny pfi majaku byla odhadnuta na pfiblizné 35
metr(l. Majak byl pfitom postaven pouze Sest let pred katastrofou, v roce 1940. Nachdzel se

12 metr nad hladinou more, mél pét pater a byl z tvrzeného betonu (USC, 2005), (Lander a

kol., 1989).

- )

Obrazek 7: Scotch Cap Lighthouse, nékdejsi majak na ostrové Unimak. Vlevo: Podoba majaku mezi
lety 1940 a 1946. Vpravo: To, co z majaku zbylo, po zniceni vinou tsunami v roce 1946. Zdroj 1:
United States Coast Guard, U.S. Department of Homeland Security. [online]. 2016. [cit. 2016-04-30].
Dostupné z: http://www.uscg.mil/history/weblighthouses/LHAK.asp Zdroj 2: Historic Light Station
Information& Photography. [online]. 2016. [cit. 2016-04-30]. Dostupné  z:

http://www.cjlphotos.com/Scotch-Cap-Hist.html

Dale vina tsunami zpUsobila Skody pristavu Dutch Harbor a poloostrovu lkatan. O
necelych 5 hodin pozdéji dorazila vina k Havajskym ostroviim, jejichz obyvatelé nebyli nijak
varovani, protoze zni¢eni majaku Scotch Cap zabranilo prenos potrebnych informaci.

V méstecku Hilo na Havaji si devitimetrovd vina tsunami vyzadala 159 Zivotll a napdchala
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Skody v hodnoté 26 miliont dolarQ, bylo zni¢eno napriklad celé nabrezi. Prepocitano na
dolary v roce 2016 by to znamenalo ptes 300 miliond. Nejvyssi vysky, 16 metr(, dosahla vina
v udoli Pololu. Pfi pobtezi statu Kalifornia, mésta Santa Cruz, se v tfimetrovych vinach utopil
jeden ¢lovék. Oblast méstecka Half Moon Bay, také v Kalifornii, byla zasaZzena vinami kolem
ctyr metrq, které zniCily nékolik lodi a stavby podél nabrezi, celkové skody dosahly 20 000
dolard. Na Markézach ve Francouzské Polynésii udefily devitimetrové viny, a dokonce k
pobtezi Chile dorazily viny, které mély silu znicit nékolik rybarskych lodi (USGS, 2016).

Jako reakce na tuto uddlost doslo v roce 1949 k realizaci Pacifického varovného systému,
The Pacific Tsunami Warning Center se sidlem na Havajskych ostrovech, ktery ma za ukol
vyhodnocovat Udaje ze seismologickych stanic a stanic sledujicich vysku pfilivu napfic¢
Pacifickou panvi. Brzy poté bylo zaloZzeno The Alaska Tsunami Warning Center se sidlem ve
mésté Palmer na Aljasce, které sbird data pro varovani Aljasského poloostrova, Britské
Kolumbie a statd Washington, Oregon a Kalifornie. POvodni systémy varujici pred tsunami
dnes mezinarodné spolupracuji, maji priblizné 26 clenld a poskytuji brzkd varovani
komunitam pfi pobieZi nejenom Tichého, ale také Indického ocednu (USGS, 2016), (USC,
2005), (Lander a kol., 1989).

V bfeznu roku 1957 nastalo jizné od ostrovi Andreanof zemétreseni o magnitudu 8,6.
S epicentrem v hloubce 33 kilometrd, pfiblizné na 51,5° severni Sitky a 175,7° zdpadni délky.
Mélo za nasledek vznik osmimetrové viny tsunami, ktera napachala velké skody na ostrové
Adak, ponicila napfiklad palivové nadrze a potrubi, spolu s pfistavnimi hrazemi. Dale na
ostrové znicila dva mosty, poskodila domy, a na cestach zlstaly trhliny, az 4,5 metr( Siroké.
V misté Scotch Cap na ostrové Unimak, kde v roce 1946 znicila vina tsunami majak, dosahla
vina 15 metrd. Na ostrové Unmak byla poni¢ena ¢ast lodénice. Dale vina tsunami ponicila
domy a lodé v pristavu na ostrové Atka. Vice nez 300 naslednych otfesu bylo zaznamenano
podél jizniho okraje Aleutskych ostrovl, od prilivu Unimak aZ k pralivu Amchitka, coz
znamend oblast v délce pres 600 kilometra (USGS, 2016).

Stejné jako v pripadé zemétreseni a nasledné viny tsunami v roce 1946, Aleutské ostrovy
zastitily a tim ochranily Aljasskou pevninu pred pfipadnymi Skodami. Vertikdlni zdvih
morského dna, ktery otfes doprovazel, vyvolal viny tsunami, které se Sifily napri¢ celym
Pacifikem, stejné jako v pfipadé roku 1946. Paradoxem je, Ze tentokrat bylo uvolnéno vice

energie nez v roce 1946, skody vsak byly mensi. Tato nejistota potencialni sily tsunami nuti
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Pacific Tsunami Warning System vydavat upozornéni, i kdyZ je pravdépodobné, Ze dané
tsunami bude mit malé nebo zZadné nasledky.
Havajské ostrovy byly tentokrat pred bliZici se vinou tsunami varovany, tudiz obyvatelé Zijici
v nizko polozenych oblastech byli véas evakuovani a nedoslo ke ztratdm na Zivotech. Skody
v porovnani srokem 1946 byly také mensi, viny, které k ostrovim dorazily, tentokrat
nedosahly takové vysky jako pfi pfedchozi udalosti, coz bylo dulezité napfiklad ve mésté Hilo,
které se vyznacuje vysokou hustotou zalidnéni. Tentokrat Skody v tomto mésté dosdhly
pouze 150 000 dolar, vy$ka vin dosahla tfi metr. Skody na ostrové Kauai, co? je ostrov
vzdalen od epicentra priblizné 3600 kilometr(, a kde vyska viny ve vesni¢ce Haena dosdahla
témér desiti metrd, byly vSak vétsi nez roku 1946. Na ostrové Maui byly zniceny lodé a domy,
vyska viny zde dosahla sedmi metr( v zdlivu Waimea. Celkovd hodnota $kod dosahla na 5
miliond dolarl. Na zapadnim pobrezi USA, ve mésté Port Hueneme méla vina 1 metr. Prival
vody o vysce jeden metr nastal také v Shelter Island ve mésté San Diego, coZ ponicilo lodé a
vybaveni lodénice. Tfimetrova vina byla zaznamenana v souostrovi Markézy ve Francouzské
Polynésii, témér dvoumetrova vina dorazila k pobfezi statu Chile (USGS, 2016), (USC, 2005),
(Lander a kol., 1989).

V roce 1965 nastalo zemétreseni v oblasti Rat Islands, které dosahlo magnituda 8,7.
Skody vsak tentokrat nebyly nijak velké, vzhledem ktomu, jak velkého magnituda
zemétreseni bylo. Na ostrové Adak se vyskytly trhliny na dfevénych domech, na ostrové
Shemya zase trhliny na silnicich. Nasledkem zemétreseni vznikla vina tsunami, ktera dosahla
asi 10 metrd na ostrové Shemya. Ostrov Amchitka byl zaplaven, doslo ke ztratam v hodnoté

asi 10 000 dolaru (USGS, 2016).
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5 Zakladni charakteristika nejvyznamnéjsich vulkan(

V nésledujici kapitole je podrobné charakterizovano Sest z celkovych ctyficeti vulkan(, které
se na Aleutskych ostrovech rozkladaji. Kompletni tabulka se vSemi ctyficeti vulkany je
k dispozici v pfilohdch, pro ucely této kapitoly byla vytvofena tabulka mnohem struénéjsi,
ktera obsahuje pouze nékteré uUdaje ndmi vybranych sopek. Vidime, Ze vulkdny Kanaga,
Akutan a Shishaldin mUZeme oznacit za velmi aktivni. Nadmorskou vysSkou vynika vulkan
Shishaldin, prevysujici ostatni zminéné vulkdny o vice nez 1000 metrl. Je potfeba také
pfipomenout, Ze i pres veSkerou snahu soucasnych vulkanologl jsou udaje o minulych
erupcich spiSe orientacni, vzhledem k podminkam, které byly jesté i v neddvné minulosti
prekazkou pro fadny monitoring aktivity téchto sopek. Pokud neexistuji dostate¢né dlkazy,

Ze k erupci opravdu doslo, nebyl rok této nepotvrzené erupce do tabulky zahrnut.

Tab. 1: Vybrané vulkany Aleutskych ostrovt

. . , Nadmorska
Nazev vulkanu | Posledni ., . Ly
Ostatni zndmé erupce (pouze potvrzené) vyska (m n.
(ostrova) erupce m.)
Vulkan Gareloi 1989 1790, 1791, 1792, 1873, 1922, 1929, 1950, 1952, 1980, 1982, 1573
1987
7300 pf. n. . £ 500 let, 4700 pf. n. I. £ 150 let, 2300 pt. n. |. + 150
, let, 2150 p¥. n. |. £ 200 let, 1900 pf. n. I. £ 300 let, 1550 pf. n. |. £
VulkanKanaga | 2012 | "6 1ot 200 + 150 let, 850 + 200 let, 1150 + 200 let, 1400 + 50 1307
let, 1783, 1904, 1906, 1942, 1994, 1995
V””‘S"’;t”kireat 1974 1792, 1933, 1945, 1949, 1950 1740
7620 pf. n. . £ 300 let, 4150 pf. n. I., 340, 550, 1420 + 100 let,
1848, 1852, 1865, 1867, 1883, 1887, 1892, 1895, 1896, 1907,
Vulkan Akutan 1992 1908, 1911, 1927-1928, 1929, 1931, 1946, 1948, 1951, 1953, 1303
1962, 1973, 1974, 1976, 1978, 1980, 1982, 1986, 1987, 1988,
1989, 1990, 1991
Vulkan Fisher | ) 056 | 7420 pF. n. I. £ 200 let, 3170 pf. n. . + 75 let, 400 £ 50 let, 1795 1112
(ostrov Unimak)
7550 pf. n. |, 7050 pf. n. |., 950, 1824, 1825, 1826, 1827-1829,
Vulkan Shishaldin | 2014- 1830, 1838, 1842, 1883, 1898, 1901, 1922, 1925, 1927, 1928, 2857
(ostrov Unimak) 2015 1929, 1932, 1946, 1948, 1951, 1953, 1955, 1963, 1967, 1975,
1976, 1978, 1979, 1986, 1993, 1995, 1997, 1998, 1999, 2004

Podkladovd data: Smithsonian Institution. National Museum of Natural History. Global Volcanism
Program. Dostupné z: http://volcano.si.edu/
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5.1 Vulkan Gareloi

Jednd se o stratovulkdn s nadmorskou vySkou 1573 m n. m tvofici stejnojmenny
ostrov, jehoZ rozméry jsou pouze 8 x 10 kilometr(. V ramci Aleutského souostrovi patfi do
skupiny ostrov( Delarof. Od osady Adak, kterd je nejzapadnéji lezici osadou Spojenych statd
a Zije v ni ptes 300 obyvatel, je vulkan vzdalen 150 kilometrd zapadnim smérem a od mésta
Anchorage pfiblizné 2000 km, také zapadné. Je tvofen dvéma vrcholky a Stérbinou, ktera
vznikla po erupci roku 1929. Naposledy vulkan explodoval v roce 1989. Od roku 1740, kdy byl
spatfen expedici Vituse Beringa, je vulkdn zaznamendvam jako dosti aktivni, a to napfic
tomu, Ze vzhledem kjeho odlehlosti nemohly byt (hlavné v minulosti) jeho aktivity
dostatecné podrobné monitorovany. Vysledkem erupci vulkanu Gareloi byvaji ¢asto mraky
sopecného popela spolu s lavovymi proudy. Zarezy po jeho bocich a nanosy zplsobené
lavinami suti nachazejici se na prilehlém mofském dné naznacuji, Ze vulkan v minulosti
zpUsobil sesuvy velkého mnoiZstvi pady, ¢imZz mohl zpUsobit i viny tsunami. Takto velké
erupce jsou vSak nepravidelné a objevuji se v fadech tisice let. V soucasné dobé predstavuje
vulkdn nejvétsi hrozbu pro leteckou dopravu, kdy oblaka sopec¢ného prachu mohou byt
transportovana vzduchem na vétsi vzdalenosti a pfipadné poskodit motory letadel (Browne a

kol., 2008).
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Obrazek 8: Oblast fumarol (bild oblast pfi vrcholu) a lavovych proudld sopky Gareloi. Autor:
McGimsey, R. G., 2003. Alaska Volcano Observatory/U.S. Geological Survey. [cit. 2015-12-30].
Dostupné z: https://www.avo.alaska.edu/images/image.php?id=1992

5.2 Vulkan Kanaga

Stratovulkan Kanaga se nachazi na severnim cipu stejnojmenného ostrova, je vysoky
1307 m n. m., sopecny kuzel ma symetricky tvarovany se strmymi svahy. Tato symetri¢nost
kuzele znadi nedavnou a pomérné castou aktivitu vulkanu, jak za poslednich 11 000 letech,
tak také v poslednich 250 letech. Posledni vétsi erupce tohoto vulkdanu nastala v obdobi let
1994-1995, kdy dochdzelo k produkci mra¢en sopec¢ného prachu a v osadé Adak lezici 33 km
vychodné byl ¢as od Casu citit silny zapach siry. Mensi exploze ndsledné nastala jesté v roce
2012, nebyla vsak pfiliS podrobné prozkoumdna (AVO, 2016). Ostrov Kanaga je protahlého
tvaru a kromé vulkdnu na ném nalezneme utvary nizkych nadmofrskych vysek, patfi pod
skupinu ostrovd Andreanof. Okolo soucasného vulkanického kuzele je 800 m vysoky hrbet
s primérem 2 km (Kanaton ridge), zachovan vsak pouze na vychodni a jizni strané. Uvnitr se
nachazi i malé jezero. Geologové predpokladaji, Ze je to pozlistatek zborceného Stitového

vulkanu Kanaton. Stafi tohoto predchoziho vulkanu je sporné, jeho zanik se predpoklada

24


https://www.avo.alaska.edu/images/image.php?id=1992

pred vice nez 10 000 lety. Na jiznich svazich hibetu Kanaton chybi jakékoli zbytky rozsahlych
nanosl pyroklastickych proudd, coZ naznacuje, Ze erupce sopky Kanaton nevedla ke vzniku
kaldery Kanaga, jak se geologové domnivali jesté v roce 1998. Ovsem ani presvédcivy dukaz,
jak presné tedy kaldera soucasného vulkanu vznikla, neexistuje. Je zde varianta, Ze podstatna
¢ast predchoziho vulkdanu Kanaton se zfitila na severozapadni strané do more jesSté pred
vznikem vulkanu Kanaga.

Pomoci analyzy zbytk( sopecného prachu, nachazejiciho se v loZiskach za vulkanem, se
geologové pokusili rekonstruovat historii erupci sou¢asného vulkdanu. Obecné podle nich byla
aktivita vulkdnu v minulosti nepravidelna, dlouha obdobi neaktivity byla stfidana erupcemi,
tedy nahlym usazenim vulkanickych sedimentld nebo vyskytem novych lavovych proudu.
Béhem obdobi neaktivity se dafi rlistu vegetace a vzniku nové pldy, jakmile pfijde rozsahlejsi
erupce, vegetace a puda zlstane pohrbena pod vulkanickymi usazeninami, hlavné sope¢nym
prachem. Stratigrafickd posloupnost spdlenych pld a vegetace, vulkanickych usazenin a
vulkanického prachu se timto zplsobem formuje mnoho tisicl let. Je proto mozné urcit
historii erupci vulkdnu tim, Ze budeme datovat spalené pldy a zbytky rostlin spolu
s vulkanickymi nanosy. Vulkanické horniny lze datovat pfimo pfi pouziti technik
radiometrického datovani, jako je napfiklad argono-argonové (*°Ar/>*Ar) datovéni. V piipadé
vulkanu Kanaga byla tato metoda pouzita a my jsme tak schopni urcit erupce vulkdnu béhem
poslednich 11 000 let. Pfedpokladdame, Ze vétsi erupce vulkanu spojené s rozsahlymi nanosy
sopecného prachu, lokalnim vyskytem pyroklastickych proud(, lahar( a lavovych proudi se
v pribéhu 11 000 let vyskytly nejméné cCtyrikrat, z toho naposled pfriblizné pred 500 lety.
Mensi erupce, podobné té v letech 1993-1995, které obecné maji za nasledek lokalni, tenké
a jemnozrnné usazeniny vulkanického prachu, mensi pyroklastické proudy a lahary na
Ubocich vulkanu a lavové proudy, se také mnohokrat vyskytly. Jelikoz je vulkan Kanaga
pokryt snéhem témér po cely rok (éasto i béhem léta), erupce v jakémkoli obdobi mohou
zpUsobit vznik lahar(. Na riznych mistech severni ¢asti ostrova Kanaga obsahuji vysledné
stratigrafické profily tenké usazeniny vulkanického prachu svelmi jemnymi zrny (tak
jemnymi, jako ty které jsou soucasti bahna). Tyto usazeniny mohly byt vytvoreny jak mensimi
erupcemi vulkanu Kanaga, tak také erupcemi vulkanu lezicich zapadnim smérem. Mracna
sopecného popela z vulkanu Kanaga se mohou vznést do vysky 15 km i vice a dostat se tak

do leteckych tras letoun(, které pouzivaji letisté Adak nebo létaji trasy nad Severnim
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Pacifikem. Na rozdil od nékterych vedlejSich ostrov(, tento nevykazuje znamky zalednéni

(Miller a kol., 2002).

Obrazek 9: Lavovy proud z roku 1906 pfi vulkanu Kanaga. Autor: Coombs, M. L., 2015. Alaska Volcano

Observatory/U.S. Geological Survey. [cit. 2015-12-30]. Dostupné z:
http://www.avo.alaska.edu/images/image.php?id=82891

5.3 Vulkdn Great Sitkin

Je to smiSeny stratovulkdn nachazejici se na stejnojmenném malém ostrové
kruhovitého tvaru. Nachazi se pfiblizné 35 km severovychodné od osady Adak a 130 zapadné
od osady Atka. Vulkdn je aktivni, v poslednich 250 letech doslo k jeho erupci minimadlné
osmkrat, naposledy v roce 1974. Jeho nejvyssi bod je ve vysce 1740 m n. m., ovéem jeho
aktivni krater dosahuje vysky nizsi, okolo 1460 m n. m. a po erupci v roce 1974 je témér cely
zaplnén sopeénym démem. Z hornin je zde hojné zastoupen andezit. Blizko jizniho svahu
vulkdnu Great Sitkin se nachazi také oblast aktivnich fumarol, termalnich pramenl a
probublavajiciho horkého bahna. V krateru a v okoli okraje krateru se nachazi pomijivé
fumaroly a priduchy produkujici vodni paru. Zaklad pro soucasny vulkdn tvofi ¢astecné
zficeny zbytek vulkanu predeslého (Miller a kol., 2003). V Cervenci a v srpnu 2013 byly pfi

vulkdnu zaznamenany dva zemétresné roje, kazdy o pfiblizné 36 otfesech. Ukdazalo se, Ze
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dlvod téchto otfest byly védcim jiz znamé horké prameny blizko vrcholu vulkanu, v roce

2005 byla namérend teplota téchto fumarol 98 stupnu Celsia (AVO, 2016).

5.4 Vulkan Akutan

V Aleutském oblouku je to historicky druhy nejaktivnéjsi vulkan a nevykazuje Zadné
znamky poklesu své aktivity. Nachazi se na stejnojmenném ostrové, ktery je soucdsti skupiny
Lis¢ich ostrovl (Fox Islands), 1238 km jihozdpadné od mésta Anchorage a asi 56 km
vychodné od mésta Unalaska v zdtoce Dutch Harbor. Na ostrové se spolu s vulkdanem nachazi
rybarskd osada Akutan s pfiblizné tisici obyvateli. Stratovulkan byl od konce 18. stoleti aktivni
nejméné 27 krat, naposledy v roce 1992. Coz znaci, Ze k erupci dochazi pfiblizné jednou za 5-
6 let, ovSsem neplati, Ze by k erupcim dochazelo v pravidelnych intervalech, tudiz tento odhad
je pouhym pfibliznym odhadem aktivity vulkdnu do budoucna. Pokud dojde k produkci
ldvovych proudd, tak jsou andezitického typu a pfi roztaveni se pohybuji pomérné pomalu,
pokud je srovname napfiklad s [dvovymi proudy Havajského typu, které se pohybuji rychleji.
Lidé tedy maji pripadné ¢as se rychlou chlzi vzdalit.

V bfeznu roku 1996 sice nedoslo k erupci vulkdnu, ovSem objevila se zde série ¢etnych
zemétreseni, ktera se vSak vtomto obdobi vyskytla i pobliz jinych vulkan( v oblasti Aleut.
Toto obdobi z roku 1996 je oznadeno za seismickou krizi, kdy hlavnim problémem bylo, Ze
napriklad tento vulkan Akutan nebyl v té dobé podrobné prozkouman a tudiz nikdo nemohl
s jistotou urcit, zda k erupci nakonec dojde ¢i ne. Jako reakce na tuto ¢innost vulkanu byly
hned v Cervenci téhoz roku provedeny geologické studie vulkanu. Kuzel vulkdnu oznacovan
za sypany Ci struskovy, s mezivrstvami lavovych proudd, vulkanické suté a tefry. Kaldera ma
priblizné 2 km v prméru a jeji hloubka dosahuje od 60 do 365 metrl. Zfrejmé vznikla pred
8000 az 10000 lety, ale aby tato data mohla byt potvrzena, bylo by nutné provést dalsi
studie vulkdnu. Na severovychodni strané je kaldera porusena, tudiz je to misto, kudy pfi
nedavnych erupcich stékaly doll ldvové proudy ¢i lahary. Pod vrcholem se nachazi
minimalné 3 jezirka pokrytd ledem, z nichZ nejvétsi ma rozlohu pfiblizné 1,5 km?. Mensi,
yintracaldera” nachazejici se uvnitf té vétsi, tvori také sypany kuzel s primérem 1 km a
vySkou 200 m, a je mistem kde historicky dochazelo k veskeré sopecné aktivité sopky.
Vytvofila se béhem velké erupce vulkdnu pfriblizné pred 1600 lety, pfricemz to byla
pravdépodobné nejvétsi erupce vulkanu za poslednich 8 000 az 10000 let. V blizké

budoucnosti je pravdépodobnost podobné velké erupce velmi nizka, jelikoz v oblouku
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Aleutskych ostrovll dochazi k takto rozsahlym erupcim jednou za nékolik tisic let. V roce
1996 byly na jejim vrcholu vypozorovany 3 praduchy, kde dochazelo k intenzivnimu vyparu.
Nize nalezneme také nékolik ledovcovych udoli, nékterd z nich jsou ¢asteéné zasypana
sopecnymi ndnosy.

Sopecny prach se na ostrové zacal hromadit priblizné pred 9 500 lety. Jelikoz vulkdn
Akutan produkuje prach tmavé barvy, nanosy se svétlou barvou zde mohly byt
transportovany po erupcich vulkanl jinych, nejpravdépodobnéji téch lezicich zapadnim
smérem. Mnoho erupci vulkdnu v historii bylo Strombolského typu, kdy doslo obvykle
k nékolika vybuchlim obcas slysitelnych i ve vesnici Akutan a sopka neprodukovala pfilis
vulkanického prachu. V letech 1911, 1948, 1987 a 1989 vsak urcité mensi mnozstvi prachu
sopky zasypalo vesnici Akutan a oblast pristavu Akutan, oboji ve vzddlenosti asi 10 km od
vulkdnu. V breznu roku 1996 se na ostrové objevily 2 silné roje zemétresnych otrest, které
otrasly i samotnym mésteckem Akutan. Prvni z nich zacal 10. bfezna a trval vice nez 19
hodin. Podruhé se zde zemé silné trasla 13. bfezna. Béhem téchto dvou sérii zemétreseni se
zemé pod nohama obyvatel tfasla témér nepretrzité. Doslo k pfemisténi lehkych predmétu
na polickadch, popraskani omitek, poSkozeni vodniho potrubi a 14. bfezna otfesy byly tak
silné, Ze rozezvonily zvon kostela Ruské Ortodoxni Cirkve. Nékolik tuctl pracovnik(i mistni
tovarny na zpracovani mofrskych Zivocichll ostrov opustilo. Nejblizsi fungujici seismicka
stanice byla vdobé otfesli u vulkdnu Dutton, asi 260 km na vychod. Tato stanice byla
schopna zaznamenat pouze par stovek nejvétSich zemétresnych otfest z nékolika tisicl. Za
oba dny to bylo zhruba 200 otfesd s magnitudem vétSim nez 3, maximalni magnituda
dosahla hodnoty 5,3. Aljasska vulkanicka observator jako odpovéd na tyto otfesy z bfezna
roku 1996 vystavéla nouzovou sit 4 seismickych stanic na ostrové Akutan, a v ¢ervenci téhoz
roku 6 stalych seismickych stanic, coZ je dlleZité pro spravnou lokalizaci zemétfesenich na

ostrové (McGimsey a kol., 1998), (AVO, 2016).

5.5 Vulkan Fisher

Vulkdn Fisher zahrnuje nejvétsi kalderu z obdobi Holocénu v Aleutském vulkanickém
oblouku. Skldda se z mnozZstvi malych sopecnych center, kterd jsou rozeseta uvnitf a okolo
obrovské, ovalné kaldery, srozméry 12 km a 18 km v priméru a hloubkou 0,5 a7z 1 km.
Kaldera je nasledkem nicivé erupce, ktera nastala priblizné pred 9 400 lety. Od té doby doslo

asi ke triceti erupcim jednotlivych priduchl uvnitf a okolo kaldery, naposledy vsak v roce
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1826. Uprostied kaldery nalezneme také tii jezera, dvé vétsi bezejmenna a nejmensi jezero
Turquoise, vypliujici stejnojmenny mensi stratovulkdn. V kontrastu se zbyvajicimi dvémi
jezery je svétleji zbarvené, coz je dusledek pritomnosti siry. V jezerech dochazi
k promichavani teplé vody ode dna se studenou vodou pfi hladiné, pfitomny je také silny
pach siry. Dalsi vyznamny sopecny kuzel nese nazev Mt. Finch. Starovulkany Turquoise a Mt.
Finch plvodné dosahovali vétsSich rozmér(, nez doslo k jejich zhrouceni. Napfiklad kuZel
Turquoise pravdépodobné ztratil dvé tretiny své velikosti, kdyZz pred pfriblizné 3 500 lety
explodoval. Nachazi se zde i nejméné 3 maary, které jsou vysledkem freatomagmatickych
erupci. Nejvyssi bod okraje kaldery se nazyvd vrchol Eickelberg (Eickelberg Peak)
s nadmofrskou vyskou 1112 m n. m. Cely Utvar se nachdzi pfiblizné ve stfedu ostrova
Unimak, kolem kterého témér po cely rok operuji lodé zabyvajici se rybolovem, ktery se zde
ve velkém provozuje. Podle toho, co naznacuji vysledky radiometrického datovani zbytk(
usekl lavovych proud(, je oblast kaldery Fisher mistem témér nepretrzité pokracujici
vulkanické aktivity jiz nejméné pul milionu let. Na jihozdpadni strané kaldery nalezneme

nékolik horkych pramen s teplotou kolem 44 °C (Begét a kol., 2014).

5.6 Vulkan Shishaldin

S vyskou 2857 m n. m. je nejvyssim vrcholem Aleutského souostrovi, zaroven je to
jeden z nejaktivnéjsich vulkdn( v této oblasti. Jeho Castou aktivitu dokazuje i symetricky
kuzelovity vzhled vrcholové ¢asti. Ostrov Unimak, na kterém se vulkan nachazi, je rozlohou
nejvétsSim ostrovem souostrovi a zaroven také nejvychodnéji polozenym. 45 kilometrd na
vychod od vulkdnu nalezneme malou rybarskou vesni¢ku False Pass, ktera ¢ita okolo 50
obyvatel, v dobé léta az 100. Na ostrové se nachdazely i jiné osady, nyni opusténé. Pacificka
oceanska deska se pod ostrov zasouva rychlosti aZz 6,5 cm za rok, tudiZ jsou v této oblasti
Castd zemétreseni stouto subdukci spojena. Aktivita vulkdnu zacala byt monitorovana
koncem 18. stoleti ruskymi badateli a obchodniky. Od té doby mame pisemné zaznamenano
vice nez 40 zaznam( aktivity vulkdnu, coZ znamena vétsinou produkci mrak( sopecného
prachu a explozivni erupce, nékdy také v kombinaci s |lavovymi proudy, lahary a zdplavami.
Vulkdn je permanentné pokryt ledem a snéhem, ledovce v okoli vulkanu pokryvaji pfibliznou
plochu 90 km?2. Krater ledem pokryt neni, jelikoz téméf neustale produkuje oblaka vodni
pary, kterad stoupaji az 3000 metrd vzhlru. Tyto udalosti vSak zasahuji pouze neobydlené

oblasti v okoli vulkanu. Predposledni vétsi erupce nastala v roce 1999, kdy doslo i ke vzniku
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lahard, které ovlivnily oblasti vzdalené az 20 km od vulkdnu. Naposledy byl vulkan
podrobnéji sledovan od konce ledna 2014 do ledna 2016, ob¢asné produkoval vétsi mnozstvi
pary a satelitni snimky ukazovaly zvySenou teplotu v sopeéném krateru. V bfeznu roku 2016
Aljasska vulkanicka observatof ozndamila, Ze se vulkan vratil k normalnimu, neeruptivnimu
stavu (AVO, 2016). Nejrozsahlejsi erupce vulkdnu, o které vime, nastala pfed 9 500 lety.
Vrchol vulkanu se zhroutil, coZ zplsobilo ohromnou lavinu suté, ktera se dostala az do mysu
Lapin (Cape Lapin). K obrovskému sesuvu pudy doslo do vzdalenosti 20 km na sever az do
Beringova more a zavalil severozdpadni uboci vulkanu a pfilehlé oblasti na ostrové Unimak.
Do budoucna podobnad velka erupce také hrozi, nejhorsi scénar predstavuje udalost podobna
té pred 9 500 lety. Dalsi nebezpeci predstavuji mracna sopecného prachu, které se mohou
vznést i vice nez 10 km vzhlru do atmosféry a tam predstavovat nebezpeci pro motory
letadel ktera zde denné proleti, v roce 2000 to bylo pres 200 letl za den. Sopka ma mnoho
vedlejSich prlduchtl, jeden z nich, v nadmorské vysce 1300 m n. m. na severovychodni
strané sopky, je mistem vylevu lavy typu pahoehoe a cedicové lavy typu aa. U sopky
Shishaldin muze dojit také k erupci freatomagmatické neboli freatické, ke které dochazi pfi
kontaktu horkého magmatu a vody. Je to erupce velmi prudka a niciva, jeji sila zalezi na
poméru a mnozstvi vody a magmatu. Uvolnéna energie béhem tohoto typu erupce muze
vést ke vzniku takovych pyroklastickych proud, které disledkem vétSiho obsahu plyn(
dosahuji vétsich rychlosti a jsou schopny mnohem snadnéji prekonavat prekazky, ve srovnani
s pomalejsimi pyroklastickymi proudy, které jsou nasledkem méné agresivnich druh( erupci.
V anglictiné védci rozliSuji pojmy pyroclastic flow — pyroklasticky proud neboli Zhavé mracno
= horky az zhnouci proud prachu, plynl a hrubé vulkanické suté; a pyroclastic surge — poryvy

vifivych horkych plyn( a vulkanického prachu se silou hurikdnu (Begét a kol., 2003).
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Obrazek 10: Letecky pohled na vulkdn Shishaldin zjehoZz krateru vychazi vodni péra. Autor:
Korpiewski, Joseph, 2013. Alaska Volcano Observatory/U.S. Geological Survey. [cit. 2015-12-30].
Dostupné z: https://www.avo.alaska.edu/images/image.php?id=57087
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6 Seismicka a vulkanicka aktivita v poslednich deseti letech

V hodnoceni vulkanické a seismické aktivity v poslednich letech je analyzovdno obdobi
poslednich deseti let, tj, pocinaje rokem 2005 (obdobi let 2005 — 2015), s malym presahem
do roku 2016. Co se tyce aktivity vulkanl za toto obdobi, nejaktivnéjsi je sopka Cleveland,
ktera vykazovala sopecnou aktivitu témér kazdy rok za sledované obdobi. Dale doslo
k erupcim vulkand Okmok, Kasatochi, Kanaga a Shishaldin (AVO, 2016). Sopkami, které
vykazovaly zvySenou seismickou aktivitu, ale k samotné erupci nakonec nedoslo, se zabyvat
nebudeme.

U aktivity seismické je analyza zamérena na zemétreseni, ktera dosahla magnituda
vétSiho nez Sest. Takovych uddlosti bylo ve sledované oblasti za desetileté obdobi
zaznamendno 26 a jsou souhrnné uvedena v tabulce nize. Nejcastéji k nim dochazelo
v oblasti ostrovll Andreanof, Krysich ostrovi (Rat Islands), a Lis¢ich ostrovi (Fox Islands).
Jelikoz tyto skupiny ostrov( zahrnuji relativné velkd uzemi, mizZe se zdat, Ze uvedené
lokalizace jsou pfiliS obecné. Vzhledem kfidké osidlenosti oblasti nejsou tato data
dostatecné ndzorna a neumoZnuji vétsi predstavivost intenzity proces(. Epicentra se
zpravidla nachdzela mimo samotné ostrovy, smérem na jih k Aleutskému prikopu, ale jelikoz
zde mluvime o magnitudu vétSim nez 6, které mlze byt citelné i do vzdalenosti 100
kilometr(i, jde o zemétreseni, ktera byla v riznych mirach patrnd i na blizkych ostrovech.
Podstatnad je zaroven i hloubka epicentra. O vSech uddlostech, které jsou uvedeny v tabulce,
je mozné si dohledat podrobnéjsi informace, které jsou zaznamenany Aljasskou Univerzitou
Fairbanks ¢i Americkou Geologickou Spolecnosti. Je zaznamendn presny ¢as nejsilnéjsiho
otfesu, mnozstvi a sila otfesu, které nasledovaly ¢i predchazely otfesu nejvétsiho magnituda,
zdali tato zemétreseni zaznamenali obyvatelé ostrovl ¢i zdali byly zaznamenany i hmotné
Skody na majetku. Co se tyce vin tsunami, které mély v Aleutském souostrovi puvod, je
znamo, Ze za toto desetileté obdobi nedoslo dle informaci Aljasské Seismické Sluzby k Zzadné

katastrofické udalosti (AEC, 2016).
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Tab. 2: Pfehled zemétieseni s magnitudem 6 a vice, ktera se odehrala mezi lety 2005-2015 (a

v bfeznu 2016), v oblasti Aleutskych ostrovd.

Poradi udalosti Magnitudo Oblast Kdy
1. 6,8 Rat Islands 14.06.2005
2. 6,2 Unimak Island 20.11.2005
3. 6,4 Fox Islands 10.05.2006
4, 6,6 Andreanof Islands 08.06.2006
5. 6,4 Rat Islands 14.06.2006
6. 6,7 Andreanof Islands 02.08.2007
7. 6,4 Andreanof Islands 15.08.2007
8. 7,2 Andreanof Islands 19.12.2007
9. 6,4 Fox Islands 26.12.2007
10. 6,4 Andreanof Islands 15.04.2008
11. 6,6 Andreanof Islands 16.04.2008
12. 6,6 Andreanof Islands 02.05.2008
13. 6,5 Fox Islands 12.10.2009
14. 6,4 Fox Islands 13.10.2009
15. 6,7 Fox Islands 18.07.2010
16. 7,3 Fox Islands 23.06.2011
17. 6,8 Fox Islands 02.09.2011
18. 6,2 Fox Islands 10.08.2012
19. 6,4 Andreanof Islands 26.09.2012
20. 7,0 Andreanof Islands 30.08.2013
21. 6,5 Andreanof Islands 04.09.2013
22. 7,9 Rat Islands 23.06.2014
23. 6,9 Fox Islands 26.07.2015
24, 6,5 Andreanof Islands 09.11.2015
25. 6,2 Fox Islands 27.03.2016
26. 6,1 Fox Islands 28.03.2016

Podkladova data: Notable Earthquakes. University of Alaska Fairbanks. Alaska Earthquake Center.
Dostupné z: http://earthquake.alaska.edu/earthquakes/notable

Nejsilnéjsi zemétreseni, ke kterému v ndmi sledovaném obdobi doslo, dosahlo dle

Aljasské Seismické Sluzby magnituda 7,9 a nastalo v druhé poloviné éervence roku 2014

v oblasti Krysich ostrovd v hloubce 118 kilometrd. Bylo to nejsilnéjsi zemétreseni v této

oblasti od prosince 2003, kdy magnitudo dosahlo vyse 7,7. Od ostrova Amcitka bylo

epicentrum vzdaleno 25 kilometr( severozdpadné, od ostrova Little Sitkin 19 kilometr(

jihovychodné. Do konce daného roku bylo nasledné zaznamenano 2500 naslednych otresq,

ztoho 60 z nich dosahlo minimalniho magnituda 4,0. NejsilnéjSi nasledny otfes se udal

priblizné 6 hodin po udalosti v hloubce 19 kilometrd, jeho magnitudo bylo 6,4 (AEC, 2016).
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Obrazek 11: Lokace zemétieseni v oblasti Rat Islands o magnitudu 7,9 z 23.06.2014. Zdroj: University
of Alaska Fairbanks. Alaska Earthquake Center. [online]. 2016. [cit. 2016-04-20]. Dostupné z:
http://earthquake.alaska.edu/earthquakes/notable/2014-m79-rat-islands-earthquake

V cervnu roku 2011 doslo voblasti Lis¢ich ostrovl k druhému nejsilnéjSimu
zemétreseni ve sledovaném obdobi, naméfené magnitudo bylo 7,3. DosSlo k nému 195
kilometr( jihovychodné od osady Atka a 236 kilometr( jihozapadné od osady Nikolski.
V osmi nasledujicich dnech, které zbyvaly do konce daného mésice, doslo k pfiblizné k 500
naslednym otresim, z toho 50 z nich mélo magnitudo 4,0 a vétsi. V oblasti chybi seismické
pristrojové vybaveni, tudiz byly zaznamenany pouze otfesy s magnitudem 3,0 a vysSim.
Hlavni otfes byl zaznamenan ve vétsiné komunit na Aleutskych ostrovech, nejsilnéji v osadé

Nikolski, Skody vSak hlaseny nebyly (AEC, 2016).
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Obrazek 12: Lokace zemétreseni v oblasti Fox Islands o magnitudu 7,3 z 23.06.2011. Zdroj: University
of Alaska Fairbanks. Alaska Earthquake Center. [online]. 2016. [cit. 2016-04-20]. Dostupné z:
http://earthquake.alaska.edu/earthquakes/notable/2011-m73-fox-islands-earthquake

V Cervenci 2010 doslo v oblasti Lis¢ich ostrovli k zemétfeseni o magnitudu 6,7. Stalo
se tak 60 kilometrU jihozdpadné od osady Nikolski a 248 kilometr(i od pfistavu Dutch Harbor,
ktery je soucasti mésta Unalaska, také jihozdpadné. Den pred nejsilnéjsim otfesem doslo
k pfedtfesu o magnitudu 4,0. Po 18. Cervenci, kdy doslo k hlavnimu otfesu, bylo do konce
daného mésice zaznamenano 3200 naslednych ottes(, z toho 60 z nich o magnitudu 4,0 a
vétSim. Zemétreseni bylo také zaznamendno obyvateli nejvétsiho mésta na Aleutskych

ostrovech, Unalasce, Skody hlaseny nebyly (AEC, 2016).
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Obrazek 13: Lokace zemétreseni v oblasti Fox Islands o magnitudu 6,7 z 18.07.2010. Zdroj: University
of Alaska Fairbanks. Alaska Earthquake Center. [online]. 2016. [cit. 2016-04-20]. Dostupné z:
http://earthquake.alaska.edu/earthquakes/notable/2010-m67-fox-islands-earthquake

Nasledujici Udaje o aktivité sopek jsou zpracovany svyuZitim stranek Aljasské
Vulkanologické Observatore, ktera uchovavda o kazdém vulkdnu podrobné zdznamy.
Postupné rozebereme aktivity sopek Cleveland, Okmok a Kasatochi, coz jsou sopky, u kterych
doslo za poslednich deset let k vyznamnéjsi erupci. V unoru roku 2012 doSlo také
k nékolikahodinové erupci vulkdnu Kanaga, vzniklé mra¢no sopecného prachu vystoupalo do
vysky 6000 metrl. Mnoho informaci o této erupci vSsak neni zaznamendno, podrobnéjsi
monitoring vulkdnu byl témér po cely nasledujici mésic znemoznén vysokou oblaénosti
v oblasti, proto se o této erupci zminujeme pouze okrajové. Od konce ledna 2014 do
poloviny ledna 2016 byl monitorovan také vulkan Shishaldin. Produkoval zvysené mnozstvi
vodni pary a satelitni snimky naznadovaly zvySenou teplotu uvniti sopecného krateru. K
vyznamnéjsi erupci vSak také nedoslo, pokud nepoditame produkci mensiho mnoZstvi

sopecného prachu (AVO, 2016). Opét tedy pouze okrajovd zminka.
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Vulkan Cleveland, lezici na ostrové Chuginadak, je v obdobi poslednich deseti let
aktivni zpravidla kazdy rok, ¢asto i nékolikrat v urcitych letech. V roce 2005 doslo po 3 letech
bez erupce k oziveni jeho vulkanické aktivity. Pfi erupci v fijnu 2005 doslo ke vzniku mensiho
mracna sopecného prachu, které vystoupalo do vysky 4600 metrd. V anoru 2006 vulkan opét
explodoval, mracno sopecného prachu vystoupalo do vysky 6700 metr(i, urazilo asi 400
kilometr(i jihovychodné a poté se rozptylilo. V kvétnu téhoZz roku béhem kratké erupce
vulkan vychrlil dalsi mraéno sopecéného prachu, které bylo fotograficky zachyceno
astronautem z Mezindrodni Vesmirné stanice ISS, ktera se tehdy nachdzela pobliz. DalSich
nékolik mraéen mensiho rozsahu vulkan vyprodukoval pfi explozich mezi srpnem a fijnem
2006. V letech 2007, 2008 a 2009 jsou prevainé ze satelitnich snimkl zaznamenany dalsi
mensi exploze. Trochu vétsi exploze nastala opét v fijnu 2009, mra¢no sopecného prachu
vystoupalo do vysky asi 6100 metrl, bylo 40 kilometr( dlouhé a 12 kilometrd Siroké ve
vzdalenosti 231 kilometr(i od vulkdnu. Dale doslo k mensi explozi v kvétnu 2010. V ¢ervenci
roku 2011 byly na satelitnich fotkach vulkdnu nalezeny teplotni anomalie a také dikazy o
lavé v krateru, k explozi pak doSlo v prosinci roku 2011. Mracno vulkanického prachu se
dostalo do vysky 3500 metrd. K tfrem explozim dosSlo nasledné v bfeznu 2012. Na konci
dubna se utvofil lavovy dém, ktery byl zni¢en pfi dal$i explozi hned na zacatku kvétna. Pfi
nasledujici ¢ervnové explozi vznikl mrak sopecného popela, jehoz vyska mohla byt az 11 000
metrud. DalSich par explozi nastalo jesté v ¢ervenci, Cervnu, srpnu a listopadu téhoz roku. V
lednu a unoru 2013 doslo k dalSimu vyvrZeni nové lavy. K dalsi explozi s produkci sope¢ného
mracna doslo v kvétnu 2013, nasledné byl vulkdn opét neklidny v Cervenci, nasledné v
prosinci a lednu a Unoru 2014, opét se objevila sopeéna mraéna. Posledni exploze této sopky

nastala v ¢ervnu roku 2014 (AVO, 2016).
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Obrazek 14: Dvouhodinova erupce sopky Cleveland zachycend astronautem z vesmirné stanice ISS.
Zdroj: Visible Earth. A catalog of NASA images and animations of our home planet. [online]. 2016.
[cit. 2016-04-20]. Dostupné z: http://visibleearth.nasa.gov/view.php?id=6592

Erupce vulkdnu Okmok, kterd nastala v roce 2008, byla nejrozsahlejsi erupce tohoto
vulkdnu od roku 1817, podstatné vétsSiho rozsahu neZ erupce z let 1945, 1958 nebo 1997
(AVO, 2016). Ackoli vétSina vulkdanl na Aleutech jsou stratovulkdny, vulkdn Okmok na
ostrové Unmak je vulkan $titovy, rozkladajici se na vice nez 120 km? (Begét a kol., 2005).

V Cervenci 2008 se vulkan probudil a zapocal svou vleklou explozivni sérii erupci. Par
hodin pred zacatkem prvni erupce doslo jen k nepatrné silnéjSim otfeslim ostrova, kterym
vulkanologickd observatof nevénovala zvySenou pozornost, byly zaznamenany az zpétné.
Privodni exploze zcela znicily velkou ¢ast 8 km Siroké vnitfni kaldery D a zdroven daly
vzniknout nékolika kraterGm novym. (Hlavni kaldera tvori vnéjsi okraj vulkanu, obsahuje
nékolik vnitfnich mensich kalder a sypanych kuZel(i) Erupce pokracovaly nasledujicich 5
tydnd, béhem nichz byl severovychod ostrova prekryt nékolika stovkami miliona kubickych
metrd tefry a ndnosu lahard. V mistech, kde lahary vyustily do more, vznikly Siroké delty.
Uvnitf kaldery probihaly témér nepretrzité hydrovulkanické exploze, jejichz disledkem bylo
nahromadéni mnoha tun mokré, jemnozrnné tefry. Struktura podzemnich a stojatych

povrchovych vod v kaldefe byla explozivni aktivitou kompletné zménéna. Predchozi jezera
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zanikla, vznikla nova a zaroven doslo k vytvoreni nového kuzZele, 100 az 200 metrl vysokého.
Mracna sopecného prachu vystoupala az do vysky 16 000 metrd (AVO, 2016). Od erupce
sopky Ukinrek, skladajici se ze dvou maarl a nachazejici se v Aleutském pohoti, byla tato

erupce sopky Okmok prvni prevainé freatomagmatickou erupci od roku 1977 na uzemi

e —

Spojenych Statd Americkych (DGGS, 2011).

September 2004 s = T - August 2, 2008

Obrazek 15: Porovnani dvou fotografii vodopadu na ficce Crater Creek, ktera vytéka z kaldery vulkanu
Okmok. Fotografie nalevo je z roku 2004, fotografie napravo zachycuje stav tfi tydny po erupci z roku
2008. Autor: Schaefer, J. R. G., 2008. Alaska Volcano Observatory / Alaska Division of Geological &
Geophysical Surveys [cit. 2016-04-20]. Dostupné z:
https://www.avo.alaska.edu/images/image.php?id=14742

Na zacatku srpna 2008 doslo dalsi erupci, tentokrat se probudil maly vulkan Kasatochi
o prliméru 3 kilometry, s vySkou pouhych 314 m. Prudka erupce nastala po obdobi intenzivni
seismické aktivity. Do té doby zlstaval stratovulkan vulkanology témér nepovsimnut a nemél
ani Zzadné potvrzené erupce z minulosti. Ostrov je soucasti Statni Aljasské chranéné
pfimorské oblasti (Alaska Maritime National Wildlife Refuge) a je dlouhodobym mistem pro
studium Americké sluzby pro ochranu volné Zijicich zvifat (USFWS), kterda zde po 13 let
kazdoro¢né na urcité obdobi posilda své zaméstnance, aby monitorovali morské ptaky.
Pravodnich otfesy personal spole¢nosti na ostrové nepovazoval za neobvyklé. Po dvou dnech
vsak bylo jasné, Ze tyto zemétresné otresy jsou vulkanického plvodu. Nasledujiciho dne
nastalo nékolik kilometrd od ostrova zemétfeseni o magnitudu 5,8 a vulkanologické pfistroje
na nedalekém ostrové Great Sitkin zaCaly zaznamendvat silné otresy, které obvykle znadi
prichod erupce a zanedlouho bylo opravdu jasné, Ze k erupci dojde. Mistni rybarska lod’
bezpetné evakuovala 2 védce z ostrova méné nez pul hodiny pfed prvnim vybuchem.
Celkové doslo nasledné ke tfrem silnym vybuchlm. Pfi tfeti erupci produkovala sopka 17

hodin v kuse sopecny prach, ktery se nakumuloval v mra¢no s vysokym obsahem oxidu
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sificitého. Mrak se pohyboval vychodnim smérem a zpUsobil zruseni nejméné 40 let(.
Pyroklastické proudy se dostaly do more a zapficinily malé tsunami, které bylo zaznamenano
mareografy v Atce, Adaku a Amchitce (AVO, 2016). Pod sopecnym prachem bylo pohibeno

tisice mladat mofrskych ptaku, ktefi v té dobé nebyli schopni opustit sva hnizda. Krater sopky

se priblizné o 100 metra zvétsil (DGGS, 2010).

Obrazek 16: Porovnani dvou fotografii vulkanu Kasatochi. Leva zachycuje stav z cervence 2008 (pred
erupci), prava z fijna 2008 (po erupci). Autor: Morris, Jerry, 2008. Security Aviation. [cit. 2016-04-20].
Dostupné z: https://www.avo.alaska.edu/images/image.php?id=33642

40


https://www.avo.alaska.edu/images/image.php?id=33642

Tab. 3 : Prehled erupci sopek Aleutského souostrovi v obdobi mezi lety 2005 az 2015.

Sopka Doba erupce Nasledky Vyska mracna (m)
Cleveland | 2005, fijen mracno sopecného prachu 4600
Cleveland |2006, unor mracno sopecného prachu 6700
Cleveland | 2006, kvéten mracno sopecného prachu 6700
Cleveland |2006, srpen mracno sopecného prachu 3048
Cleveland |2006, fijen mracno sopecného prachu presné neuvedeno
Cleveland |2007, ¢erven mracno sopecného prachu 3650
Cleveland |2007, Cervenec mracno sopecného prachu presné neuvedeno
Cleveland |2008, leden mracno sopecného prachu 3000
Cleveland |2008, unor mracno sopecného prachu 6000
Cleveland |2008, brezen mracno sopecného prachu 1500
Cleveland | 2008, kvéten mracno sopecného prachu 4000

Okmok 2008, cervenec lahary, mracna s. prachu 16 000
Cleveland | 2008, cervenec mracno sopecného prachu 4200
Kasatochi | 2008, srpen mracna bohatd na plyny 15240
Cleveland | 2008, srpen mracno sopecného prachu 7600
Cleveland |2008, fijen mracno sopecného prachu 4600
Cleveland 2009, leden mracno sopecného prachu 6000
Cleveland | 2009, ¢erven mracno sopecného prachu 4600
Cleveland |2009, fijen mracno sopecného prachu 6100
Cleveland |2010, kvéten mracno sopecného prachu 4900
Cleveland |2011, prosinec mracno sopecného prachu 3500

Kanaga 2012, dnor mracno sopecného prachu 6000

pfesné neuvedeno

(nefungovala AVO
Cleveland |2012, bfezen mracno sopecného prachu web kamera)
Cleveland |2012, kvéten zniceni lavového dému presné neuvedeno
Cleveland |2012, ¢erven mracno sopecného prachu 11000
Cleveland |2012, ¢ervenec mracno sopecného prachu presné neuvedeno
Cleveland |2012, srpen mracno sopecného prachu presné neuvedeno
Cleveland |2012, listopad mracno sopecného prachu pfesné neuvedeno
Cleveland |2013, leden novy lavovy proud presné neuvedeno
Cleveland |2013, Unor novy lavovy proud pfesné neuvedeno
Cleveland |2013, kvéten vrcholovy krater zaplnén tefrou presné neuvedeno
Cleveland |2014, leden mracno sopecného prachu 4500
Cleveland |2014, Unor mracno sopecného prachu 5000
Shishaldin | 2014, bfezen mald mnozZstvi sopecného prachu presné neuvedeno
Cleveland |2014, ¢erven mracno sopecného prachu pfesné neuvedeno

Podkladovd data: Volcano Activity Notifications. Alaska Volcano Observatory. Dostupné z:
https://www.avo.alaska.edu/activity/avoreport.php
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7 Analyza dasledk( seismické a vulkanické aktivity v regionu

Pokud bychom dali do kontrastu oblast Aleutskych ostrovl napfiklad s ostrovy v Indonésii,
kde k seismické a vulkanické aktivité dochazi také, nasli bychom jeden vyrazny rozdil.
Umisténi lidskych sidel pobliz vulkan( je klicové z hlediska moZného poctu obéti pripadné
erupce, stejné jako umisténi osad v mistech, kterd jsou ohroZena zemétresenim. Ztraty na
lidskych Zivotech jsou pro nas tim nejhorSim moznym dasledkem, ke kterému muze pfi
takovych udalostech dojit. Indonéské ostrovy jsou mistem velmi vysoké hustoty zalidnéni,
tudiz jakakoli erupce i zemétreseni znamenda vysoky stupen ohroZeni pravé na Zivotech.
Aleutské ostrovy jsou vSak oblasti, kterd vysokou hustotou zalidnéni zdaleka nedisponuje,
nejvice lidi se zde vyskytovalo v pribéhu druhé svétové valky. Proto uvadéné dusledky
nejsou tak zdvazného charakteru, jakého by byly napftiklad pravé v oblasti Indonésie.

V Uvodu je uvedeno zhodnoceni aktivity vulkdn(. PFi erupcich c¢asto dochazi
k produkci mracen sopecného popela, coz je potencidlni hrozba pro motory letadel, které
nad ostrovy denné proleti. Nejblizsi frekventované letisté je umisténo na Aljasské pevniné,
pobliz Aljasského nejvétsiho meésta Anchorage. Je tedy nutné vulkdny velmi peclivé
monitorovat a pripadné vydavat predpovédi a varovani, coz zajistuje Aljasska vulkanologicka
observatof. Dle jejich odhad(ll, které jsou zaloZeny na Cislech poskytnutych americkou
Federalni leteckou spravou, nad vulkdny souostrovi proleti okolo 80 000 velkych letadel
roéné a denné se prepravi pfiblizné 30 000 lidi (AVO, 2016). Mrak sopecného popela je
schopen se vzdusnymi proudy snadno premistovat na velké vzdalenosti. Nasledné muze
zpUsobit zhorsenou viditelnost, narusit ¢innost stabiliza¢niho systému letadla a v nejhorsim
pripadé zpUsobit, Ze letadlu prestanou fungovat motory. V roce 1989 takto doslo k zastaveni
vSsech Ctyf motorl Boeingu 747, ktery se do mraku sopecného popela nad Aljasskou
pevninou dostal. K havarii nedoslo, po tfech kilometrech klesani byla ¢innost motoru
obnovena. Skody, které letadlo utrpélo, byly tehdy vy¢isleny na 80 milion(i dolaré (USGS,
2004). Mrak sopecného popela pochazel z vulkdnu Redoubt, ktery neni soucasti Aleutskych
ostrovl, ale Aleutského pohofi. Aktivita tohoto vulkdanu komplikovala leteckou dopravu
v oblasti v obdobi mezi prosincem 1989 az Unorem 1990, nadez se problematika bezpeéného
letectvi z hlediska ohroZeni aktivitou sopek dostala do popredi zajmu nékolika subjektd.
Vysledkem bylo konani Prvniho Mezinarodniho Sympozia zabyvajiciho se bezpecnosti letecké

dopravy a sopecnym popelem v Seattlu, hlavnim mésté amerického statu Washington,
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v Cervenci roku 1991. Jejimi ucastniky byli zastupci zrfad operatord na trasach jak
komercnich, tak vojenskych letadel, vyrobcl letadel, zastupci americké geologické
spolecnosti USGS, zastupci spolecnosti zajistujici predpovédi pocasi v ramci Uzemi Spojenym
Statd NWS nebo také clenové Federalni letecké spravy Spojenych Statl FAA (Casadevall,
1991).
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Obrazek 17: Znazornéni velmi frekventovanych leteckych tras nad severnim Pacifikem. Zdroj: USGS.
[online]. 2016. [cit. 2016-04-30]. Dostupné z:
http://www.avo.alaska.edu/pdfs/usgsfs030 97 ash.pdf

Cas od ¢asu dojde i k usazeni sope¢ného popela na budovéch v nékterych Aleutskych
osadach, obvykle to vSak byvaji velmi tenké vrstvy, jelikoZ se osady nenachdazeji v tésné
blizkosti sopecnych priiduchi. Kdyz vsak v roce 2008 doslo k erupci vulkdnu Kasatochi, sopky
tvorici stejnojmenny ostrov, pohtbil sopeény prach tisice mladat morskych ptakd. Ostrov
dosahuje malych rozmérd, tudiz zde ptaci hnizdili pravé v blizkosti hlavniho krateru (AVO,
2009). Vrstvy sopecného popela, pyroklastické proudy, ¢i jiné produkty vzniklé sopecnou
erupci spaluji okolni zelef. Ostrovy vsak nejsou zalesnény, dochazi pouze k poskozeni
mechovych ¢i travnatych porost(.

Erupce také mohou vyrazné zménit podobu vulkdnu. Mlze vzniknout Uplné novy
sopecny krater, nebo se krater naopak mlze béhem erupce zhroutit, ¢imz se snizi nadmorska
vySka daného ostrova. Nové lavové proudy pfispivaji ke zvétSeni povrchu ostrov(, soucasné

vSak nepretrzité probihd proces eroze a transport sope¢ného materialu z ostrovli do more,
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kde se muZe hned usadit, nebo dostat do moci turbiditnich proud v jednotlivych
podmorskych kanonech. Pokud dojde k takové erupci, kterd zpUsobi lavinu vulkanické suté
dopadajici pfimo do more, mlzZe dojit i ke vzniku viny tsunami.

Pokud se v okoli vulkdnu nachazi napfiklad jezero, mensi vodni toky, ¢i je okoli
krateru pokryto snéhem nebo ledem, do kontaktu se zhavym materidlem vyvrzeny sopkou
pfi erupci se dostane voda a nastava bourliva reakce. MliZze dojit az k vysoce explozivni
freatomagmatické erupci, jako se tomu stalo v roce 2008, pfi erupci vulkdnu Okmok (AVO,
2016). Pfi rychlém vyprazdnéni jezera v blizkosti krateru mize dojit k zaplavam, casto se
voda z jezera promichd se sope¢nym prachem a nasledné vzniknou nebezpecné sopecné
bahnotoky neboli laharové proudy. Jelikoz se jednd o erupce na ostrovech, lahary usti
obvykle do more, ¢imz dochazi k tvorbé novych delt a dalSimu nepatrnému zvétseni povrchu

ostrovl. Nanosy tefry mohou byt erodovany mensimi vodnimi toky, tato situace nastala

napftiklad po erupci vulkdanu Okmok v roce 2008.

Obrazek 18: Erze nénos tefry vodnim toke po erupci vulkdnu Okmok v roce 2008. Autor:
Schaefer, J. R. G., 2013. Alaska Volcano Observatory/U.S. Geological Survey. [cit. 2016-04-30].
Dostupné z: https://www.avo.alaska.edu/images/image.php?id=54171
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Vulkanismus je Casto doprovazen doprovodnymi jevy, ani zde tomu neni jinak.
Doprovodnymi jevy sopecné cinnosti jsou napfiklad fumaroly na vulkdnu Kanaga, kde
dochazi kvyronu plynl, ¢i horké prameny. Zde je nebezpecim nadychani se téchto
jedovatych plynU. Na ostrové Umnak se nachazi oblast zvana Geyser Bight geothermal area,
coz je jediné misto ve staté Aljaska kde nalezneme gejziry. Dale jsou zde i horké prameny a
fumaroly (Liss a kol., 1990). Vyuziti geotermalni energie k vyrobé elekttiny se teprve zvazuje.
Nejvétsi mésto Aleutskych ostrov(i, mésto Unalaska na stejnojmenném ostrové s velkym
pfistavem Dutch Harbor, ktery lezi vtésné blizkosti Unalasky, na ostrové Amaknak, je
mistem, kterému by jako zdroj geotermadlni energie mohla slouzit sopka Makushin. Energii
zde krom samotného pfristavu spotfebovava nékolik tovaren na zpracovani ryb a az 10 000
lidi, ktefi se zde v dobé rybarské sezony nachdzeji. Dalsi tovarna na zpracovani ryb, ktera by
také mohla vyuzit geotermalni energie, je v méstecku Akutan, na stejnojmenném ostrové
pobliz stejnojmenného vulkdnu (U.S. Department of Energy, 2005). Cimi se dostavame
k ddsledkiim seismické aktivity. Pravé zde, na ostrové Akutan, totiZz doslo v roce 1996 k sérii
otresu, které vystraSily nékteré zaméstnance dané tovarny natolik, Ze se rozhodli oblast
definitivné opustit (McGimsey a kol., 1998).

Seismickd aktivita, ke které v oblasti Aleutskych ostrovi dochazi, mize byt predzveésti
erupce nékterého z vulkan(. V letech 1946 a 1957 doslo k zemétfesenim, které zapficinily
vznik ni¢ivych vin tsunami. Nejvétsi Skody vsak nevznikly na samotnych Aleutskych
ostrovech, ale na pfriblizné 3600 kilometrl vzdalenych ostrovech Havajskych. Coz vsak
neznamenad, ze by se viny Aleutskému souostrovi vyhnuly, pouze zde neni tolik obydlenych
mist, které by mohly pripadné Skody utrpét. V celém staté Aljaska rocné dojde pfriblizné ke
4000 zemétreseni, z toho je v oblasti Aleut velka ¢ast (USGS, 2016). Zpravidla nékolikrat za
rok zde dojde k zemétresenim, které maji magnitudo vétsi nez 6. Déje se tak prevainé
ztratam na zivotech.

Oblast Aleutského souostrovi je velmi malo obydlend, dnes Zije v oblasti pfiblizné
8000 lidi, dalsi lidé zde bydli do¢asné, v obdobich rybarské sezony (State of Alaska, 2016).
Nabizi se otazka: Jak moc je tento fakt zplsoben probihajici seismickou a vulkanickou
aktivitou v regionu? Je mala hustota zalidnéni dlsledkem nebezpedi sopecnych erupci a
tfesouci se zemé? Nejprve je nutné vzit v uvahu izolovanost ostrovi a povétrnostni

podminky; casto byva mlhavo, silné oceanské vétry zplisobuji b€hem zimy zavéje na silnicich,
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pramérné teploty nedosahuji vysokych hodnot (Coats, 1950). Pro zemédélstvi zde idealni
podminky také nepanuiji. Historicky se lidé na Aleutskych ostrovech Zivili predevsim lovem,
coz prestava byt v dnesni dobé tak snadné. V oblasti ostrovll a dale na severu v Beringové
mofi dochazi k odlovim velkého mnoistvi morskych Zivocichl, v drtivé vétSiné velkymi
lodémi komercnich spolecnosti. Dnes zde nalezneme obyvatele, ktefi pro takové spolecnosti
pracuji, napfiklad vtovdrnach na zpracovani mofrskych Zivocichl. Historicky byl pocet
obyvatel na ostrovech citelné ovlivnén nejméné dvakrat. V letech 1743 az 1867 zde mif¥ili
rusti lovci a obchodnici s koZeSinami, ktefi pUvodni obyvatele zotrocCovali, néktefi se
s populaci Aleutl smisili (Alaska Humanities Forum, 2016). V obdobi druhé svétové valky
bylo 881 obyvatel z deviti osad evakuovano do provizornich pfistfesi na Aljasce, kde byli
nuceni prezivat v nelehkych podminkach, trpéli nemocemi a mnoho se jich po vélce zpatky
do vesnic nevratilo (National Park Service, 2016). Takovéto narusSeni zivota na ostrovech se
na dneSnim poctu obyvatel projevilo pravdépodobné vice, nez rizika vyplyvajici ze seismické

a vulkanické aktivity.
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8 Mozina aplikace ve vyuce zemépisu

Téma Aleutského souostrovi je v Ceskych stfedoSkolskych ucéebnicich zemépisu opomijeno.
Vyplyvd to pravdépodobné z Sirokého rozmezi ucliva, které tyto ucebnice musi pojmout.
Z poznatku ziskanym pfi zpracovani prace vychazi vlastni ndvrh mozného zplsobu zaclenéni
tématiky seismické a vulkanické aktivity Aleutskych ostrov(i ve vyuce zemépisu vyuzit.

Za klicovy poznatek, ktery by si Zaci méli s existenci souostrovi spojit, je fakt, Ze je
tato oblast souéasti Pacifického Ohnivého kruhu. Zaci by méli byt seznameni s teorii deskové
tektoniky a sméry, kterymi se v(ci sobé pohybuji jednotlivé litosférické desky. V pripadé
Aleut by méli zndat pojmy jako stratovulkan, subdukce ¢i konvergentni rozhrani dvou
litosférickych desek. Méli by pochopit, jakym zplsobem vznikaji pdsy sopecnych ostrovi
spolu s hlubokomorskymi ptikopy. Také by se méli dozvédét priciny vzniku zemétreseni a vin
tsunami. Pro doplnéni je vhodna zminka o divergentnim a transformnim rozhrani, procesu
orogeneze €i horkych skvrnach.

Pro upoutani pozornosti Zzakd zacneme srovnanim velikosti statu Aljaska a Aleutského
fetézce s Evropskym kontinentem. Vzdalenost mezi nejzdpadnéjSim a nejvychodnéjsSim
bodem Ceské republiky je asi 493 kilometrd. Vzdalenost mezi ostrovem Unimak na vychodé

a ostrovem Attu na zdpadé Aleutskych ostrovi je vice nez 1600 kilometru, Cili pres 1000 mil.
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Obrdazek 19: Porovndni velikosti statu Aljaska a Evropského kontinentu. Zdroj: Joshua Kennon:
Thoughts on Business, Politics and Life from a Private Investor. [cit. 2016-04-30]. Dostupné z:
http://www.joshuakennon.com/mailbag-united-states-misconception/

Nejvyssim bodem Ceské republiky je SnéZka, se 1603 metry nad mofem, nejnizéim je

s

Hfensko, s pouze 113 metry nad mofem. Nejvyssim mistem Aleutského souostrovi je vulkan
Shishaldin na ostrové Unimak, s vyskou 2807 metr(. Coz jesté o 150 metr( vice, nez méri
nejvyssi hora Slovenska, Gerlachovsky Stit. Dno aleutského ptikopu, leZiciho jizné od ostrova,
zde dosahuje hloubek 6900 metrd. Nase nejvyssi hora Snézka by se do prikopu vesla vice nez

Vv

Ctyrikrdt. Aby si Zaci lépe dokdzali predstavit, v jakych zemépisnych Sitkdch se oblast
Aleutskych ostrovl nachazi, uvedeme meésta, ktera lezi na odpovidajicich rovnobézkach.
Mésto Berlin pfiblizné odpovidda umisténim vulkanim Atka, Korovin a Seguam; mésto
Newcastle nad Tynem odpovidd poloze vulkdnu Fisher nebo Westdahl. V souvislosti se
zemépisnou délkou se Ize rozhovofit o 180 poledniku, ktery oblasti prochazi, a mezinarodni
datové hranici. 180. polednik je protipélem nultého poledniku prochazejiciho oblasti

Greenwich v Londyné.
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Obrazek 20: Srovnani vysky vulkanu Shishaldin s hloubkou Aleutského prikopu. Zdroj: Seismicity a
Geology, Unimak Geography. [cit. 2016-04-30]. Dostupné z: http://unimak.us/seismicity.shtml

Velmi zajimavym dil¢éim tématem jsou kromé endogennich procest také procesy
exogenni, které v oblasti probihaji. Svahy vulkdnd vice ¢i méné strmé stoupaji nad hladinu
more, dllezZitou roli zde tedy hraji také svahové pohyby a erozni procesy. Sedimenty se
dostavaji ze svahl do more, kde se nejprve dostanou na relativné mélky Self, poté vsak

podmorskymi kariony putuji do vétsich hloubek, kde dochazi k jejich ukladani.
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Obréazek 21: Nacrt transportu sedimentd z ostrovll podmofskymi kafiony do hloubek. Zdroj: Geology
of the United States’ Seafloor: The View from Gloria.

Hodina zemépisu by se mohla blize vénovat ptivodnim obyvatelim ostrovd, narodu
Aleutl neboli Unangan(, a jejich osudim. Po objeveni oblasti Aleutskych ostrovi expedici
Vituse Beringa roku 1740 byly ostrovy pfidéleny k Rusku. Rusti pristéhovalci zde pfichazeli za
vidinou vydélku, ktery jim poskytoval lov morskych vyder. Aleuté byli zotro€ovani a jejich
pocty zacaly prudce klesat. Roku 1867 bylo uzemi prifazeno ke Spojenym Statim. V obdobi
druhé svétové valky zde Ameri¢ané zacali budovat vojenské zakladny a infrastrukturu, na
ostrovech pobyvalo mnozstvi Americkych vojenskych jednotek, to vSe z divodu agrese
armady japonské, ktera vsak dokazala obsadit pouze dva ostrovy. Z obav o bezpecnost
vojakll zde zacaly probihat prvni vétsi podrobnéjsi studie vulkanl. Dodnes je problémem
radioaktivita vyskytujici se hlavné pfi ostrové Amchitka, ktery byl mistem podzemnich testa
jadernych zbrani.

Jak to vypadda na ostrovech dnes? Na mnoha z nich jesté stale nalezneme predmeéty
pripominajici valeéné obdobi. Velké mnoiZstvi nékdejSich vesnic rozesetych po ostrovech jiz
neexistuje. Obyvatelé se koncentruji do vétSich mést, napfiklad do mésta Unalaska

s pristavem Dutch Harbor nemalého vyznamu. Velké lodé sem pfijizdi kvuli lovu ryb,
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morskych krab( a jinych morskych Zivocich(, na které je bohaté Beringovo more leZici na
sever od ostrov(l. Za zminku stoji i aktivita spoleCnosti Greenpeace v této oblasti. Stanice
Discovery zde natocila dokument s ndzvem Deadliest Catch neboli Nejsmrtelnéjsi udlovek,
ktery pfiblizuje pfirodni podminky panujici v Beringové mofti béhem sezony lovu krab(, ktera
trvd velmi kratce. Lov krabl v této oblasti je oznacovadn za jedno z nejnebezpecnéjsich
povolani na svété, more je velmi rozbourené a nékteré lodé se zpatky jednoduse nevrati.
Oblast ostrov nékolikrat poznamenaly havarie ropnych tanker(, jejichz disledkem
bylo zneciSténi a uhyn tisicl Zivocichl, prevainé ryb a ptakd, pro které ostrovy casto

predstavuji idedlni hnizdisté.
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9 Zaveér

Bakalafska prace se primarné zaméruje na seismickou a vulkanickou aktivitu v souostrovi
Aleuty, ale okrajové zminuje i témata, ktera s oblasti souvisi i jinym zplsobem, a to prevaziné
v kapitole vénujici se vyuzZiti ve vyuce zemépisu. Pfi psani této prace bylo nutné nejprve
dostatecné kvalitni literaturu objevit, k ¢emuz dochdzelo zpravidla nahodné. Nasledné bylo
nutné se v mnozstvi dostupné literatury zorientovat a ujasnit si, které zdroje jsou pro praci
vhodné a které jsou jiz pfilis odborného charakteru. Odborné, ¢lanky napsané prevaziné védci
zabyvajici se geologii, chemii ¢i fyzikou, které se dil¢imi problematikami souostrovi zaobiraji,
jsou casto vcelé své délce pristupny pouze za poplatek. Po prekondni prvotni paniky,
prectenim abstraktl téchto praci a lepSim zorientovanim-se v tématu vsak vyslo najevo, ze
to jsou pravé tyto c¢lanky, které svou mirou odbornosti presahuji dil¢i ramec této prace a
pokud CEtenar ¢lanky takového charakteru v seznamu literatury prece jen najde, je tomu tak
proto, Ze z nich byla prevzata jejich hlavni myslenka.

V Uvodni ¢asti prace je uvedena komplexni fyzickogeografickd charakteristika
souostrovi, uvedeny jsou i informace o dalSich regionech, které jsou tak jako Aleutsky
fetézec soucasti Ohnivého kruhu. Zvlastni pozornost je vénovana nékterym udalostem, které
jsou se seismickou a vulkanickou aktivitou spjaty. Region je vSak pomérné odlehly, tudiz zde
riziko mnoha obéti na Zivotech ¢i velkych majetkovych Skod prozatim nehrozi. Kdyby k
zemétiesenim, kterd jsou zde na dennim poradku a nékdy dosahuji vysokého magnituda,
dochazelo v oblasti s vyssi hustotou zalidnéni, nasledky by byly znacné. Problém nastava,
zapficini-li dané zemétreseni vznik viny tsunami. V letech 1946 a 1957 se tak stalo a v obou
pfipadech byly postizeny 3600 kilometr vzddlené Havajské ostrovy, viny vsak byly
zaznamendny az u pobreZi Jihoamerického kontinentu. Monitoring aktivity i v takto odlehlé
oblasti je tudiz velmi dlleZity. Erupce sopek v této oblasti pfedstavuji nejvétsi riziko pro
leteckou dopravu. Frekventovanost leteckych tras je nad oblasti velmi vysoka. DalsSim faktem
je, Ze mracno sopecného popela nemusi zplsobit Skody pfimo nad vulkdanem, nad kterym
vzniklo. Vzdusnymi proudy je schopno se presunout i na velké vzdalenosti, je tedy nutny

monitoring pravé téchto mracen.
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10 Summary

The aim of this bachelor thesis is to focus on the seismic and volcanic activity occurring in
the Aleutian Island Arc. In the last chapter, we suggest the way in which it is possible to
include topics related to Aleutian Islands in the teaching of geography. Generally, the
knowledge of this region in the Czech Republic is very poor, many people are even not aware
of Aleutian Archipelago’s existence. We want to point out that there are plenty of
interesting facts related to this topic.

A few of the historically important earthquakes and volcanic eruptions are highlited.
This work also focuses on the volcanic and seismic activity from 2005 to 2015. Some
volcanoes are discussed in detail — Gareloi, Kanaga, Great Sitkin, Akutan, Fisher and
Shishaldin.

Since Aleutian Islands are the northern part of the Pacific Ring of Fire, seismic
processes and volcanic activity are the result of the collision of two tectonic (lithospheric)
plates. This kind of plate boundary is called convergent, or destructive. Pacific Plate is being
subducted under the North American Plate which results in forming not only the chain of
volcanic islands, but also a deep-sea (oceanic) trench. During this process, many earthquakes
of various depths are being generated. The sudden vertical displacement of seafloor can
generate destructive tsunami waves. This happened both in 1946 and 1957; the tsunami hit
hard Hawaiian Islands, where it caused more damage and causalities than in the Aleutian
Islands. Which does not mean that the waves which hit Aleutian Islands were not
destructive; there is just low population density and not a great number of villages by the
shore. This particular tsunami generated in the Aleutian Islands area was recognized even on
the coast of Chile.

Volcanic ash clouds generated during volcanic eruptions poses a major hazard to
aviation, aircraft engines are in danger. Thousands of passengers fly across North Pacific
region each day, air traffic corridors are very busy in this area. If an ash cloud is the result
from volcanic eruption, it is able to travel vast distances. Monitoring of Aleutian volcanoes is

thus very important.
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Ptiloha 1: Vycet erupci vulkant Aleutského souostrovi

Nazev vulkanu

Posledni erupce

Ostatni znamé erupce

pozdni Pleistocén

1. Buldir & Holocén chybi data
2. Kiska 1990 1962, 1964, 1969
3. Segula Holocén chybi data
4. Davidof Holocen - zbytek chybi data
kaldery
5. Little Sitkin 1830 1776, 1828
6. Semisopochnoi 1987 1873
. 1790, 1791, 1792, 1873, 1922, 1929, 1950, 1952, 1980,
7. Gareloi 1989 1982, 1987
8. Tanaga 1914 1050 pf. n. |. £ 2500 let, 550, 1050, 1550, 1829
9. Takawangha 1550 chybi data
10. Bobrof Holocén chybi data
7300 pf. n. . £ 500 let, 4700 pf. n. I. £ 150 let, 2300 pf. n. I.
+ 150 let, 2150 pf. n. |. £ 200 let, 1900 pf. n. |. + 300 let,
11. Kanaga 2012 1550 pt. n. |. £ 10% let, 200 + 150 let, 8581 200 let, 1150 +
200 let, 1400 + 50 let, 1783, 1904, 1906, 1942, 1994, 1995
12. Moffett 1600 pt. n.l. 7850 pf. n. l., 3750 pf. n. I.
13. Adagdak Pleistocén chybi data
14. Great Sitkin 1974 1792, 1933, 1945, 1949, 1950
15. Kasatochi 2008 1760
16. Koniuiji 11510988 I';‘t" * 3850 pt. n. I. + 3100 let, 2650 p¥. n. I. £ 2000 let
17. Sergief Holocén chybi data
18. Atka 1812 chybi data
19. Korovin 2007 1907, 1973, 1987, 1998, 2002, 2004, 2005, 2006
7300 pf. n. . £ 2250 let, 5100 pt. n. |. + 2000 let, 4050 pf. n.
20. Seguam 1993 l. £ 4000 let, 250 + 500 let, 1786-1790, 1891, 1892, 1902,
1977, 1992
21. Amukta 1997 1786, 1878, 1963, 1987, 1996
22. Chagulak Holocén chybi data
23. Yunaska 1937 1824, 1830
24. Herbert Holocén chybi data
25. Carlisle 1828 1774
1893, 1897, 1932, 1938, 1944, 1984, 1986, 1987, 1994,
26. Cleveland 2015 1997, 2001, 2005, 2006, 2007, 2009 (leden, cerven, fijen),
2010, 2011, 2013
27. Tana Holocén chybi data
28. Kagamil 1929 chybi data
29. Uliaga Holocén chybi data
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30. Mount

Vsevidof 1878 1817, 1830
31. Recheschnoi Holocén chybi data
32. Mount 6310 pf. n. . £ 500 let, 100 pt. n. |. £ 50 let, 1805, 1817,
Ok.mok 2008 1824-1830, 1878, 1899, 1931, 1938, 1943, 1945, 1958,
1960, 1981, 1983, 1986, 1997
1796-1804, 1806-1823, 1883-1895, 1906-1907, 1909-1910,
33. Bogoslov 1992 1926-1928, 1931
6650 pf. n. |. £ 200 let, 6100 pf. n. . £ 50 let, 3650 pf.n. |. £
. 1850 let, 1750, 550 + 900 let, 1150 + 500 let, 1768, 1802,
34. Makushin 1995 1826, 1865, 1883, 1907, 1926, 1938, 1951, 1980, 1987,
1993
7620 pf.n.l. £ 300 let, 4150 pf. n. I., 340, 550, 1420 £ 100
let, 1848, 1852, 1865, 1867, 1883, 1887, 1892, 1895, 1896,
35. Akutan 1992 1907, 1908, 1911, 1927-1928, 1929, 1931, 1946, 1948,
1951, 1953, 1962, 1973, 1974, 1976, 1978, 1980, 1982,
1986, 1987, 1988, 1989, 1990, 1991
36. Westdahl 1992 1795, 1796, 1820, 1827, 1964, 1978, 1991
37 Fisher 1826 7420 pf.n.l. £ 200 let, 3170 pf. n. l. £ 75 let, 400 + 50 let,
1795
7550 pf. n. |, 7050 pf. n. l., 950, 1824, 1825, 1826, 1827-
1829, 1830, 1838, 1842, 1883, 1898, 1901, 1922, 1925,
38. Shishaldin 2014-2015 1927,1928, 1929, 1932, 1946, 1948, 1951, 1953, 1955,
1963, 1967, 1975, 1976, 1978, 1979, 1986, 1993, 1995,
1997, 1998, 1999, 2004
. mozZna 1845, S ey
39. Isanotski chybi dikazy chybi ovérena data
7600 pf. n. |. + )
40. Roundtop 500 let chybi data
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Priloha 2: Zakladni informace o vulkanech Aleutského souostrovi

Cislo Nadm.
Nazev vulkanu Typ Nazev ostrova , vySka (m | Latitude | Longitude
vulkanu
n. m.)

1. Buldir stratovulkan Buldir 311010 656 52.35°N | 175.911°E
2. Kiska stratovulkan Kiska 311020 1220 52.103°N | 177.602°E
3. Segula stratovulkan Segula 311030 1160 52.015°N | 178.136°E
4. Davidof stratovulkan Davidof 311040 328 51.97°N 178.33°E
5. Little Sitkin stratovulkan Little Sitkin 311050 1174 51.95°N | 178.543°E
6. Semisopochnoi| stratovulkdn |Semisopochnoi| 311060 1221 51.93°N | 179.58°E
7. Gareloi stratovulkan Gareloi 311070 1573 51.79°N | 178.794°W
8. Tanaga stratovulkany Tanaga 311080 1806 51.885°N | 178.146°W
9. Takawangha stratovulkan Tanaga 311090 1449 51.873°N | 178.006°W
10. Bobrof stratovulkan Bobrof 311100 738 51.91°N | 177.438°W
11. Kanaga stratovulkan Kanaga 31110 1307 51.923°N | 177.168°W
12. Moffett stratovulkan Adak 31111 1196 51.944°N | 176.747°W
13. Adagdak stratovulkan Adak 311800 610 51.988°N | 176.592°W
14. Great Sitkin stratovulkan | Great Sitkin 311120 1740 52.076°N | 176.13°W
15. Kasatochi stratovulkan Kasatochi 311130 314 52.177°N | 175.508°W
16. Koniuji stratovulkan Koniuiji 311140 273 52.22°N | 175.13°W
17. Sergief stratovulkan Atka 311150 560 52.05°N | 174.95°W
18. Atka stratovulkany Atka 311160 1448 52.331°N | 174.139°W
19. Korovin stratovulkany Atka 311161 1518 52.381°N | 174.166°W
20. Seguam stratovulkany Seguam 311180 1054 52.315°N| 172.51°W
21. Amukta stratovulkan Amukta 311190 1066 52.5°N | 171.252°W
22. Chagulak stratovulkan Chagulak 311200 1142 52.577°N| 171.13°W
23. Yunaska Stitovy Yunaska 311210 550 52.643°N | 170.629°W
24. Herbert stratovulkan Herbert 311220 1280 52.742°N | 170.111°W
25. Carlisle stratovulkan Carlisle 311230 1620 52.894°N | 170.054°W
26. Cleveland stratovulkan | Chuginadak 311240 1730 52.825°N | 169.944°W
27. Tana stratovulkany | Chuginadak 311241 1170 52.83°N | 169.77°W
28. Kagamil stratovulkan Kagamil 311260 893 52.974°N| 169.72°W
29. Uliaga stratovulkan Uliaga 311250 888 53.065°N | 169.77°W
f’/gév'?g‘;?”t stratovulkén | Umnak 311270 | 2149 | 53.13°N | 168.693°W
31. Recheschnoi stratovulkan Umnak 311280 1984 53.157°N | 168.539°W
32. Mount Okmok Stitovy Umnak 311290 1073 53.43°N | 168.13°W
33. Bogoslov podmofsky Bogoslof 311300 150 53.93°N | 168.03°W
34. Makushin stratovulkan Unalaska 311310 1800 53.891°N | 166.923°W
35. Akutan stratovulkan Akutan 311320 1303 54.134°N | 165.986°W
36. Westdahl stratovulkan? Unimak 311340 1654 54.518°N| 164.65°W
37. Fisher stratovulkan Unimak 311350 1112 54.65°N | 164.43°W
38. Shishaldin stratovulkan Unimak 311360 2857 54.756°N | 163.97°W
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39. Isanotski

stratovulkan

Unimak

311370

2446

54.765°N

163.723°W

40. Roundtop

stratovulkan

Unimak

311380

1871

54.8°N

163.589°W
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Priloha 3: Pracovni list — zadani

1. Na obrazku vidite sméry pohybu litosférickych desek — do bilych poli doplfite nazvy

desek a vyznacte Aleutské ostrovy.

<= Direction of plate
movement

2. Na obrazcich vidite retézec Aleutskych ostrov(. Jak se nazyva proces, ktery je pticinou

Vv

jejich vzniku? Jakého jsou tyto ostrovy plvodu? Jizné od ostrov( nalezneme vyraznou
podlouhlou depresi, jejiz priimérna hloubka je vice nez dvojnasobek vysky nejvyssiho
vulkanu tohoto souostrovi. Jak se tato deprese nazyva a jakych hloubek dosahuje?

Jak se nazyva nejvyssi vulkdn souostrovi a na jakém ostrové lezi?

PR |
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3. Uzemi Aleutskych ostrovil patfilo v minulosti jinému statu nez dnes. Jaky stat to byl a

kterého roku odkoupily Uzemi Spojené Staty Americké, jejichz souédsti jsou Aleutské

ostrovy dodnes? Ktery vyznamny moreplavec ostrovy jako prvni Evropan objevil a

v jakém roce?

4. Béhem druhé svétové valky obsadili dva ostrovy Aleutskych ostrov(i vojdaci jedné

znepratelené mocnosti. Jak se ostrovy nazyvaji a kterd mocnost to byla?
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5. Ktery vyznamny Cesky antropolog a lékaf zavital na ostrovy zacatkem dvacatého
stoleti?
6. Na nasledujicich obrazcich vidite 3 Zivocichy Zijici v oblasti Aleutskych ostrov(. Kazdy

z nich je zde uveden z rlizného dlvodu. Prijdete na néktery z téchto ddvodu? Jak se

tito ZivoCichové nazyvaji?
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7.

8. Jaky je nazev horniny, kterou vidime na obrdzku pofizeného u ostrova Akun?

Podobny Utvar nalezneme i v Ceské republice. Jak se jmenuje a éeho je dokladem?
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9. Na obrazku vidime vulkan Cleveland. O jaky typ sopky se jedna a jaky druh erupci je

pro tento typ sopek typicky?
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Priloha 4: Pracovni list — reseni

1. Anglické nazvy litosférickych desek. Aleutské ostrovy jsou vyznaceny ¢ervené

(Britannica Online for Kids, 2016).
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2. Proces subdukce — jedna deska se podsouva pod druhou. Vétsina ostrovl je
sopecného plvodu. Nalezneme zde Aleutsky hlubokoocednsky pfikop, jehoz hloubka
se pohybuje okolo 7700 metrd. Nejvyssi vulkdn se nazyva Shishaldin, méri 2857
metrud a leZi na ostrové Unimak, nejvychodnéjsSimu ostrovu Aleut (David Rumsey Map
Collection, 2016), (Nuka Research and planning group, 2006).

3. Vletech 1741 az 1867 naleZelo Uuzemi Rusku, tak jako cely stat Aljaska. Dansky
moreplavec ve sluzbdch Ruska se jmenoval Vitus Bering, k Aleutlim doplul roku 1741.
Roku 1967 doslo k prodeji celého tzemi Spojenym Statim.

4. Ostrovy Kiska a Attu byly obsazeny Japonskem.

5. Ales Hrdlicka, Zil v letech 1869 aZz 1943.

6. Morska vydra —lovena pro svou koZesinu, jeji vyskyt zde za ruské nadvlady lakal ruské
lovce (Friends of sea otters, 2016).

Aljasasky kralovsky krab nebo také krab Kamdcatsky — jeden z mnoha Zivocich( loveny

v Beringové moti lezicim na sever od ostrovll, kde probiha intenzivni rybolov. Lov
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morskych Zivocichl byl a je zdrojem obzZivy pro mnoho obyvatel ostrov(. (Pinterest,
2016)

Alkounek chocholaty — jeden z mnoha druhl ptakd, ktefi na Aleutskych ostrovech
hnizdi (Birdnote, 2016).

7. Podmofrsky karion (David Rumsey Map Collection, 2016).

8. Bazalt neboli ¢edi¢, ktery se vyznacuje sloupcovitou odluénosti. Utvar v Ceské
republice se nazyva Panska skala, nachazi se v Ceském stfedohofi a je to doklad
sopecné cinnosti. (Desibucket.com, 2016)

9. Jedna se o stratovulkan. Typické je stfidani explozivnich erupci, kdy dochazi
k uklddani sopecného prachu s erupcemi efuzivnimi, kdy dochdzi k produkci lavovych

proud( (Lyons, 2015).
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