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The intestinal parasites of horses were investigated in this study. Especially the
gastrointestinal parasites of groups Strongylinae and Cyathostominae were
studied: Strongyloides westeri, Parascaris eqourum a Oxyuris equi. Study
concerns with preventive proceeding of inception of parasitic diseases, selection
of right anthelmintics and antiparasitic programmes, resistance of gastrointestinal
parasites on anthelmintics and their effective matters. Finally, the possible

solutions are suggested based on the study.
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1. UVOD

Parazitarni onemocnéni koni je Castym a dlouhodobym problémem vsech
chovatelii. Vedle bakteridlnich a virovych agens, patii paraziti mezi skupiny
biologickych pfi¢in onemocnéni, které pfimo vyvolavaji onemocnéni. Paraziti
vazné ohrozuji zdravi a nasledné zivot zvifat, zejména pak hiibat a starych koni.
Napadaji hlavné travici, dychaci a pohlavni ustroji. Zpisobuji prijmy, koliky a
jsou schopni snizit reprodukéni schopnost a vykonnost koné. V nékterych
ptipadech vedou parazitarni onemocnéni az ke smrti kong. S ptihlédnutim k témto
problémim by se jim méla vénovat zvySena pozornost. Problém parazitarniho
onemocnéni Ize vytesit dodrzovanim hygieny pastvin a stéji, pritbéZznou kontrolou
exkrementl koni, sestavenim promyslené¢ho odcervovaciho programu a pouzitim
vhodnych pfipravki na zakladé vysledki vySetfeni. Soucasti boje proti
parazitarnim onemocnénim koni by mélo byt i dodrzovani chovatelskych zasad
vychazejicich, alespon ze zakladnich znalosti jednotlivych paraziti a jejich
vyvojovych cykll. V poslednich letech byla zaznamenana rezistence parazit na
néktera z UCinnych latek anthelmintik. Jelikoz jsou paraziti, jejich nasledné
onemocnéni a rezistence K nékterym anthelmentikim stale podcenovanym

tématem, budu se touto problematikou zabyvat ve své praci.



2. CILE PRACE

e Cilem prace bylo zpracovat podrobnou literarni reSerSi na téma Stfevni
nematoda koni.
e Na zdklad¢ prostudované literatury navrhnout dal$i moznosti a sméry

vyzkumu.

3. LITERARNI RESERZE

3.1. Parazitarni infekce koni

Parazitizmus na Zemi existuje patrné uz od samého pocatku zivota, tj. pred
3,5 -3,8 miliardami let. Dodnes jsou cizopasnici nejpocetnéjsi ze vSech Zivotnich
forem (Michajlow 1972).

Parazitarni onemocnéni koni postihuji pfevazné travici, dychaci a pohlavni
ustroji. Jejich zavaznost spociva v tom, Ze pusobi pozvolné, v prvni fazi zeslabuji
organismus, drazdi okoli, kde plsobi, a mohou byt i dispoziénim faktorem pro
ztraceji vykonnost, hubnou, maji Spatnou srst a trpi Castymi kolikami. Nékteti
paraziti produkuji toxické zplodiny nebo pfimo toxiny, které mohou zpusobit
rizné zavazné zdravotni problémy, napt. kulhani nebo vnitini krvaceni (Dusek
2001). Aktualné za nejzavaznéjsi endoparazity jsou povazovany Cyathostominae
(mali strongylidi), dale dominuji Parascaris equorum, Strongyloides westeri,
Oxyuris equi, velci strongylidi (Strongylus vulgaris, Strongylus edentatus,
Strongylus equinus) a Triodontophorus spp. (Nielsen 2011). Piehled lokalizace

nejcastéjsich paraziti koni je uveden v obrazku ¢. 1.



Obrazek 1. Lokalizace nejcastéjSich paraziti koni (upraveno dle Foreyt 2001)

Arteria mesenterica cranialis

Ektoparazité

larva S vulgaris (Klist'ata, v, vienky, svrab)
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Plice Koneénik (Oxyuris equi)

(migrujici larvy Parascaris
equorwn, Dictvocaulus

arnfieldi) Tenké strevo (Strongvioides

westeri, Anoplocephala spp.,
Parascaris equorum)

Zaludek ( Habronema spp-) Tlusté a slepé stievo (Strongylus vulgaris, S.

edenantus. S. equinus, malf strongylidi)

3.2. Nematoda

Celosvétove Nematoda koni patii do 7 podiadi, 12 celedi, 29 roda a 83
druhti. Naprosta vétsina (19 z 29 rodd a 64 z 83 druht) patéi do Strongylidae,
ktera zahrnuje nejbéznéjsi a patogenni nematody (parazitické cervi) koni
(Lichtenfels et al. 2008).

Cervi patiici do kmene Nematoda maji prodlouzené, vélcovité t&lo, zizené
na obou koncich. Povrch téla je kryt tenkou kutikulou, stavba kutikuly se mtize
liSit mezi jednotlivymi skupinami. Té&lni dutina je pseudocoelniho nebo
schizoceolniho typu. Nervova soustava je tvofena hltanovym prstencem
s nervovymi vétvemi. Jednoducha podpovrchova svalova soustava je sloZena jen
z podélnych svali. Travici soustava je trubicovitd a vede od ust, pies jicen a
stievo k fitnimu otvoru u samic nebo kloace u samct. Hlistice jsou odd€leného
pohlavi. Samci pohlavni soustava je tvofena jednim trubicovitym varletem,
semennym vackem a chdmovodem. Samice maji jeden nebo dva trubicovité
vajecniky, na kazdy vajecnik navazuje vejcovod, trubicovitd déloha, kratkd vagina
je spolecna pro vSechny vétve délohy. Mezi pohlavimi jsou rozdily, jedna se o

sexudlni dimorfismus. Samci jsou obvykle mensi a liS§i se kopula¢nimi organy

10



(Volf et Horak 2007). Zivotni cyklus miiZze byt pfimy nebo nepiimy. Vyvijeji se
ptes Ctyfi larvalni stadia, béhem vyvoje svlékaji starou kutikulu. Podle toho, kde
dochazi k postembryondlnimu vyvoji, mize byt dospélec monoxenni nebo
heteroxenni. Pokud se larvy pied infekénim stadiem vyvijeji ve volném prostiedi,
dospéli Cerv je monoxenni, pokud probiha vyvoj pies mezihostitele, je dospélec
heteroxenni. Jako mezihostitelé slouzi pouze bezobratly zivocichové (Sneci,
¢lenovci, pudni krouzkovci, atd.). Infekéni je azZ téeti stadium. V zavislosti na mife
vyvinutosti embryi jsou samice vejcorodé, vejcozivorodé nebo Zivorodé (Kassai

1999).

3.3. Strongylidae

Celed’ Strongylidae patii do nadéeledi Strongyloidea, fadu Strongylida,
tiidy Secernentea, kmenu Nematoda. 64 druha v 19 rodech z ¢eledi Strongylidae
jsou nejbéznéjsi a ekonomicky nejdilezitéj$i paraziti koni (Lichtenfels et al.
2008).

Celosvétoveé nejrozsifené$i endoparaziti koni z celedi Strongylidae se
obvykle vyskytuji v hostiteli ve vysokych poctech. V podstaté neexistuje kan,
ktery by tyto hlistice ve svém travicim traktu nemél. Vysoky je také pocet jedinct
ve stieve€, bézné jde o desitky az stovky tisic jedinci. Zastupci celedi jsou
rozdéleny do dvou podceledi a to Strongylinea velké hlisty s valcovitym tvarem
ust a Cyathostominae malé hlisty s obdélnikovitou nebo vélcovou ustni kapsli
(Jankovska et Langrova 2002). Do podceledi Strongylinae u konovitych patii rody
Strongylus, Craterostomum, Oesophagodontus, Triodontophorus a
Bidentostomum. V tabulce 1 je uveden pichled pod¢eledi Strongylinae, pichled

rodt a druhi. Podéeled’ Cyathostominae je uvedena v tabulce 2.
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Tabulka 1. Uplny piehled zistupcii podéeledi Strongylinae parazitujicich u

koni (Nielsen 2011).
rod podceled’: Strongylinae
Strongylus Strongylus vulgaris
Strongylus equinus
Strongylus edentatus
Craterostomum Craterostomum acuticaudatum
Oesophagodontus Oesophagodontus robustus

Triodontophorus

Bidentostomum

Triodontophorus serratus
Triodontophorus tenuicollis
Triodontophorus brevicauda
Triodontophorus minor
Triodontophorus nipponicus
Triodontophorus burchelli
Triodontophorus hartmannae
Bidentostomum iveschkini

Tabulka 2. Uplny p¥ehled zastupci podéeledi Cyathostominae parazitujicich
u koni (Lichtenfels et al. 2008).

rod podcéeled’: Cyathostominae
Cyathostomum C. coronatum, C. labratum, C. labiatum, C. pateratum, C.tetracanthum,
C. alveatum, C. montgomeryi, C. aegyptiacum, C. catinatum
Cylicocyclus C. nassatus, C. insigne, C. leptostomus, C. brevicapsulatus, C. asini,

Cylicostephanus

Coronocyclus
Tridentoinfundibulum
Skrjabinodentus
Parapoteriostomum
Poteriostomum
Gyalocephalus
Cylindropharynx
Petrovinema
Hsiungia
Caballonema
Cylicodontophorus

C. ultrajectinus, C. elongatus, C. ashworthi, C. triramosus, C.
auriculatus, C. gyalocephaloides, C. adersi

C. calicatus, C. minutus, C. longibursatus, C. goldi, C. poculatus,
C. bidentatus, C. hybridus

C. coronatus, C. labiatus, C. labratus, C.agittatus, C. ulambajari
T.gobi

S. caragandicus, S. longiconus, S. tshoijoi

P. mettami, P. euproctus, P. mongolica, P. schuermanni

P. imparidentatum, P. ratzii

G. capitatus

C. brevicauda, C. intermedia, C. longicauda

P. skrjabini, P. poculatum

H. pekingensis

C. longicapsulatum, Gyalocephalus

C. bicoronatus, C. reineckei
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3.3.1. Velci strongylidi
Ze vsech vyse uvedenych zastupct podceledi Strongylinae jsou u koni
edentatus a S. equinus (Langronova et Jankovska 2002). Velci strongylidé jsou

nejpatogennéjs$imi parazity koni, z divodu dlouhého vyvojového cyklu (Koudela
2008).

3.3.1.1. Piivodce

Morfologické znaky téchto strongylidi je ptfedevSim velka cylindricka
ustni kapsulka a jeji vnitini struktura. Charakteristické jsou pro tuto skupinu
rozsahlé migrace juvenilnich stadii v téle zvifat jakoz i velmi dlouha doba
prepatence 6,5 — 11 mésict (Rommel et al. 2000).

Strongylus vulgaris: samci méti 14 az 16 mm, samice 23 az 24 mm.
Infekéni larvy jsou 1 mm dlouhé, pomémé silné s 32 stievnimi buitkami. Cely
vyvoj Vv hostiteli (prepatentni perioda) trva piiblizné€ 6,5 mésice.

Strongylus equinus: samci méfi 26 az 35 mm, samice az 47 mm. Infek¢ni
larvy jsou podobné¢ jako u ptfedchoziho druhu 1 mm dlouhé, ale jsou népadné
tenké s pouze 16 sttevnimi buitkami. Vyvoj trva 8 — 9 mésict.

Strongylus edentatus: samice méfi az 4 cm, infekéni larvy jsou mensi (0,8

mm), s 20 stfevnimi buiikami (Jankovské et Langrova 2002).

3.3.1.2. Vyvojovy cyklus

Samic¢ky vylucuji ryhovana vajicka, které odchazeji s exkrementy koné.
Vajicka se ryhuji a dozravaji v larvu ve vn&j$im prostfedi. Kun se infikuje
pozienim infek¢nich larev Lj spolu s potravou, vodou apod. Vajicka a larvy
odoléavaji nepfiznivym podminkam prostiedi az jeden rok (Jurasek et al. 1981).
Prepatentni perioda trva 6 — 7 a pul mésice (i vice). Vyvoj larev zavisi pfedevsim
na teplot¢ a vlhkosti, ale i na dalsich faktorech prostiedi. Larva L; stadia roztrhne
obal vajicka a dostava se do prostiedi, dvakrat se svlékne a primérné za 6 — 7 dni

dosahuje 3 invazniho stadia (L3). Interni (parazitni) vyvojové faze v hostiteli
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zacinaji u vSech strongylidd ordlnim pfijmem infekéni larvy Ls, kterd se v
travicim traktu pod vlivem fyziologickych podminek hostitele zbavi pouzdra a
potom migruje télem (Rommel et al. 2000). Strongylus vulgaris se po pozieni
zavrtavaji do sliznice stfeva a dale migruji krevnimi drahami pies jatra, pravou
¢ast srdce, plice, levé srdce a velkym krevnim obéhem do okruznich tepen, které
cév, kterymi pronikaji do stfevni submukoézy. Tam vytvoii drobné uzliky, ve
kterych se svlékaji, a nakonec pronikaji do dutiny stfeva, kde pohlavné dozravaji.
Larvy Strongylus equinus migruji ptes jatra, slinivku bfisni a dutinu bfisni. Larvy
Strongylus edentatus migruji v organismu kon¢ nejprve do jater, dale do slabin a
jsou nalézany v branici (Jankovska et Langrova 2002). Asi po 6 tydnech pronikaji
larvy Ly a Ls do pankreatu a odtud do lumen tlustého stieva. Zpusob jejich

pronikani a cesty nejsou Upln¢ objasnény (Jurasek et al. 1993).

3.3.1.3. Vyskyt a prevalence

Do poloviny 80. let byli velci strongylidi nej€astéjSimi vnitfnimi parazity,
kteti infikovali az 50 % vsech koni. Star$i udaje dokonce uvadéji prevalenci mezi
70 — 100 % (Jurasek et al. 1993). V roce 1948 byla prevalence u Strongylus
vulgaris v Kentucky (USA) 100 %, v roce 1981 jiz 49 %. V Holandsku byla
zaznamenana prevalence u C. acuticaudatum 28 %, T. serratus a T. tenuicollis 17
%, T. brevicauda a T. minor 11 %, S. vulgaris 50 %, S. edentatus 72 % (Eckert et
al. 1992). V Makedonii a Recku byla prevalence u koni 42,5 % (Sotiraki et al.
1997). V Polsku méla 74 % prevalenci S. vulgaris (Gawor 1995). V Ceské
republice byla zjisténa prevalence u Strongylinae spp. 8,15 %, Triodontophorus
spp. 5,17 %, S. vulgaris 2,49 %, S. equinus 0,05 %, S. edentatus 1,88 %
(Langrova 1998).

3.3.1.4. Patogenita a klinické priznaky

N 24

jelikoz dospélci saji krev a jsou pti¢innou chudokrevnosti, slabosti, prijmi a

poskozeni stfevniho lemovani. Nedospélé larvy predtim nez dosdhnou dospélosti
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se usadi v tlustém stfevé a poté se sté¢huji vétvenim stievnich (mezenterickych)
tepen, kde mohou byt pfic¢inou poskozeni, podrazdéni a mohou zpusobit
parazitického aneurysma (Stoltenow 2003). Migrujici larvy zpusobuji
subperitonealni krvaceni, kterA mohou byt i smrtelnad (Jankovska et Langrova
2002). Nizké a stfedni infekce jsou subklinické a mohou zptisobit snizeni télesni
hmotnosti a vykonu. Neimunni zvifata jsou nejvice nachylné ke klinickym

onemocnénim, které zahrnuji prijmy, koliky a hypoproteinémie (Zajac 2006).

3.3.2. Mali stongylidi

Mali strongylidi zahrnuji velmi pocéetnou skupinu paraziti koni ¢itajicich
konskych paraziti, jelikoz se vyskytuji celosvétove a prakticky u vSech pasenych
koni (Traversa et al. 2010). Mezi nejcastéji se vyskytujici se druhy patii
Cyathostomum catinatum, Coronocyclus coronatus, Cylicocyclus nassatus,

Cylicostephanus goldi a Cylicospephanus minutus (Jankovska et Langrova 2002).

3.3.2.1. Pivodce

Mali strongylidi jsou hlistice valcovitého tvaru a kulatého prifezu, bilé az
tmavé ¢ervené barvy. Ustni ovor byva okrouhly & ovalny. Dosahuji velikosti od 1
do 2,5 cm. Samicku od samce rozliSujeme podle tvaru ocasu (Briggs 2004c).

Vajicka jsou ovalného tvaru a dosahuji velikosti mezi 90 — 120 pum (Bodecek

2008).

3.3.2.2. Vyvojovy cyklus

Vyvojovy cyklus je piimy. Dospélci produkuji vajicka, kterd odchazeji z
hostitele trusem. Z vaji¢ek se za 48 hodin lihnou larvy, které se dvakrat svlékaji v
infekéni stadium L. Pozitim larev na pastviné dochazi k infekci novych hostitelt.
Nejrizikovéjsi skupinu predstavuji ro€ei, u kterych se preferuje pastevni odchov.
Za zdroj ndkazy povazujeme dospé€lé koné, kteti vylucuji vajicka ve svém trusu.
Larvy se na pastviné kumuluji v letnich mésicich, L3 jsou rezistentni k vyschnuti,

vajicka jsou schopna pfezit zimu. Vyvoj malych strongylidi je ve srovndni s
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velkymi strongylidy krat§i a probihd pouze v tlustém stievé. Pro koné jsou
infekéni larvy Lg, které se vyvinou z vajicek vyluCovanych trusem ve vnéjSim
prostiedi. Larvy Ls se po 6 az 20 dnech svlékaji ve sliznici tlustého stieva na larvu
L4 a nasledné prodélavaji dalsi vyvoj ve sliznici tlustého stieva po dobu jednoho
az dvou mésict. Toto obdobi se nazyva histotropni faze. Po ni se larvy L4 vraceji
do lumina tlustého stieva, kde dospivaji a po kopulaci samicky za¢nou vyluc¢ovat
vajicka. Doba od pozieni infekénich larev L3 po vyluCovani vajicek trva u
jednotlivych druhti od 5 do 14 tydnid a dospé€lci mohou piezivat v tlustém stieve
az 2,5 roku. Vyznamnou vlastnosti larev malych strongylidi je schopnost
pozastaveni vyvoje v prub&hu histotropni faze, tzv. hypobioza. Larvy L3 mohou
perzistovat ve sliznici tlustého stfeva az po dobu tfi let a teprve potom pokracuji
ve vyvoji. Fenomén hypobidozy neni dosud objasnén. Piedpoklada se, ze je
podminén fadou faktord, mezi které patii infekéni davka, virulence jednotlivych
druhtt malych strongylidl, sezénni vlivy, imunitni odpovéd hostitele a také

aplikace anthelmintik (Bodecek 2004).

3.3.2.3. Vyskyt a prevalence

Prevalence v USA u malych strongylidi podle druhti: Cyathostomum catinatum
96 %, Cylicostephanus longibursatus, Cylicostephanus goldi, Cylicostephanus
nassatus a Cylicostephanus calicatus byly zastoupeny pies 80%, Cyathostomum
coronatum, Colicocyclus leptostomus, Cylicostephanus minutus, Cylicocyclus
insigne mély ¢etnost 40 — 60 %. Nejméné bézné jsou tyto 3 druhy Cylicocyclus
ultrajectinus, Cylicodontophorus mettami a Poteriostomum ratzii (Lyons et al.
1996). Ve studii, kterou provedl Traversa et al. (2010), byly zkoumany druhy
malych strongylidi rozSifen¢ v Italii a Némecku. Jednotlivé druhy byly
rozliSovany molekularnim testem - Reverse line blot assay. V obou zemich bylo
detekovano 13 velmi rozsitenych druh@i patficich do 5 rodd, a to: rod
Cyathostomum spp.: C. coronatus, , C. pateratum, rod Coronocyclus spp.: C.
labiatus, C. labratus, C. calicatus, rod Cylicocyclus spp.: C.ashworthi, C.
insignie, C. leptostomum, C. nassatus, rod Skrjabinodentus spp.: C. longibursatus,

rod Cylicostephnaus spp.: C. goldi, C. catinatus, C. minutus. Nejvétsi vyskyt pak
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byl zaznamenan u 5 druht - C. nassatus (87 %), C. longibursatus (86,2 %), C.
catinatum (81,3 %), C. goldi (78,4 %), C. pateratum (75,5 %). V Némecku byla
prokazana vyssi druhova rozmanitost oproti Italii. Némecti kon¢ méli v praméru >
5 druhii malych strongylidi, zatimco ital$ti < 3 druhy. Nizké druhova rozmanitost
v Italii zfejme souvisi s Castym pouzivanim anthelmintik a vyskytem rezistentnich
druht vi¢i témto anthelmintikiim. V Makedonii a Recku u koni zji§téna 45,6 %
prevalence (Sotiraki et al. 1997). Prevalence ve Velké Britanii u hlisti rodu
Cylicostephanus spp. 12 — 81 %, Cylicocyclus spp. 2 — 93 %, Cyathostomum spp.
26 — 94 %, Cylicodontophorus spp. 10 — 12 %, Poteriostomum spp. 9 % a
Gyalocephalus spp. 18 %. Prevalence v Holandsku u Cylicostephanus spp. 5 — 89
%, Cylicocyclus spp. 28 — 83 %, Cyathostomum spp. 17 — 89 %,
Cylicodontophorus spp. 28 — 33 (Eckert et al. 1992). Ve Francii byla
zaznamenana 84 % prevalence malych strongylidi. Mezi nejbéznéjsi pattily rody
Cythostomum spp.: C. coronatum, C. catinatum, rod Cylicocyclus spp.: C.
nassatus, C. insigne, rod Cylicostephanus spp.: C. goldi, C. minutus, C. calicatus,

rod Poteriostomum spp.: P. imparientatum (Collobert-Laugier et al. 2002).

3.3.2.4. Patogenita a klinické priznaky

Larvalni stadia Cyathostominea zptlisobuji tézké priiymy, ztratu bilkovin,
enteropatii, ztratu vahy, obzvlasté¢ v dasledku protrzeni tlustého stieva velkym
poctem larev (Ionita et al. 2009). Déale mohou zptsobovat téZkou hypoproteinémii
(sniZenou hladinu bilkovin v krvi). Objevuji se sezonné (Casto v zim¢ nebo na
jafe) a mohou vést k intenzivnimu drazdéni slizni¢ni vystelky slepého stfeva,
slabosti a k tézkym kolikam (Briggs 2004a). Patogeneze jednotlivych druhid
malych strongylidii je stdle nezndmd, zejména kvuli smiSené infekci témito

parazity (Klei et Chapman 1999).
3.4. Strongyloides westeri

Strongyloides westeri patii do celedi Strongyloididae, fadu Rhabditida,

tiidy Secernentea, kmene Nematoda.
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3.4.1. Piivodce

V hostiteli parazituji pouze tenkosténné samicky, 8 — 9 mm dlouhé,
s cylindrickym tvarem jicnu. Ovaria se nachazi v poloviné téla, obé vedou
dopfedu a poté zpét dozadu (Eckert et al. 1992). Vajicka jsou tenkosténna,
ovalného tvaru, o velikosti 45 — 54 x 25 — 33 pum. V Cerstvém trusu obsahuji
vajicka larvu ve tvaru U, larva vSak velmi brzy opousti obal vajicka, takze ve

star§ich vzorcich 1ze pozorovat uz jen vylihnuté larvy (Jurasek et al. 1993).

3.4.2. Vyvojovy cyklus

Vyvojovy cyklus hadéte koniského je velmi komplikovany, nebot’ vyvoj
had’at mlze probihat také ve vnéjSim prostiedi neparazitickym zptsobem Zivota a
parazitickym zpisobem zivota v hostiteli ziji pouze partenogenetické samicky.
Sajici hiibata se infikuji nejcastéji laktogenné larvami Lj. StarS$i zvifata se
zpravidla nakazi perkutdnné larvami z vné&jSiho prostiedi, které migruji
lymfatickymi a krevnimi cestami z koncetin, pfes plice a tracheu do tenkého
stieva, kde dospé&ji. Pokud dojde k perkutanni infekci, larvy nedospéji ve stieve,
ale migruji do svaloviny, u klisen do mlé¢né Zzlazy, coz umoziuje naslednou
galaktogenni infekci hfibat po porodu (Bodecek 2008). Pti pfimém vyvoji se L
za nékolik hodin svléka a méni na L, ktera po dal$im svlékani za 24 — 36 hodin
dosahuje invazniho stadia filariformni larvy opatiené cylindrickym jicnem.
Filariformni larvy nemaji ochranny obal a vyznacuji se neobycejné cilym
pohybem. Jsou schopné aktivné napadnout hostitele pronikanim pies kizi,
popiipadé oralni invazi. Po kopulaci a oplodnéni kladou samicky ve fekaliich
embyonovana vaji¢ka. Z nich uvolnéné larvy rychle rostou a po 24 hodinach se
svlékaji na invazni larvy, které pronikaji do organismu hostitele (JuraSek et al.
1993). Prepatentni perioda Lz larev se pohybuje mezi 8 — 12 dny (Lyons et al.
1973).

3.4.3. Vyskyt a prevalence
Pied nastupem ucinnych anthelmintik dle Lyons et al. (1973) dosahoval
vyskyt S. westeri u hiibat az 90 %, avSak nyni Lyons et al. (2004) zaznamenal
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prevalence jiz jen 2%. Strongyloides westeri zputsobujici strongyloidézu je
celosvétoveé rozsifend infekce u hiibat jednokopytnikli s prevalenci mezi 46 % a
100 %. V Bavorsku prokazal vicendsobny prizkum 54 % hiibat vylucujicich
vajicka z 37 vySetfenych. U koni nebo oslu starSich jednoho roku se infekce
vyskytuje ziidka a nebo vibec (Rommel et al. 2000). Na 50 konskych farmach
v Polsku byla zjisténa prevalence u S. westeri 4 % (Gawor 1995), v USA 1,5%
(Lyons et Tolliver 2003), v Australii 6% (Mfitilodze et Hutchinson 1989).
V Ceské republice byla zaznamenéana prevalence 1,88 % u S. westeri (Langrova
1998).

3.4.4. Patogenita a klinické priznaky

Perkutanni infekce zptisobi, Ze paraziti nedospivaji, ale dochazi k migraci
do svaloviny a u klisen do mlééné zlazy. Infikované hiibé klinicky vykazuje
prijmové onemocnéni nejcastéji ¢trnact dni po narozeni, ovSem c¢asto dochazi
k zaméné s prijmem fyziologickym, vyskytujicim se v tomto obdobi (Ballweber
2001). Hlavni zdroj infekce u hiibat je z matefského mléka, krmiva nebo
proniknutim pies kuzi. Tento parazit zptsobuje u hiibat tézky prijem (Lyons
1992). Dospélci S. westeri jsou nalézani v duodenu a jejunu, kde zpusobuji
zanéty, otoky a léze na sliznici. Migrujici larvy skrz plice mohou zpusobovat
krvaceni a respiracni potiZe. Penetraci kUiZi vznikaji dermatitidy (Taylor et al.
2007). Toxoidy pusobi i na nervovou soustavu a mohou vyvolat tézkou alergickou
reakci (Jurasek 1993). Tézké infekce mohou trvat az po dobu 10 tydni, lehké
infekce mohou trvat 2 — 3 x déle (Briggs 2004b).

V ptipadé infekce hadéte konského S. westeri se ziskava imunita a velmi

vzacné je touto hlistici infikovéan kin starsi 6 let (Koudela 2008).
3.5. Skrkavka koiiska ( Parascaris equorum)

Parascaris equorum patii do celedi Ascarididae, fadu Ascaridida, tiidy

Secernentea, kmene Nematoda.
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3.5.1. Piivodce

Samec je 16 — 28 cm, samice 35 — 40 cm dlouha. Hostitelé jsou koné, osli
a jini lichokopytnici. Sidli v tenkém stievé (Hiepe 1985). T¢€lo je pomérné velké a
ma bilou barvu. Hlavovy konec ma tii velké a tfi malé pysky. Jicen je jednoduchy,
valcovity, bez rozsifeni na zadnim konci. Stfevo je trubicovité a kon¢i andlnim
otvorem blizko ocasniho konce. Ocasni konec samce je zahnut a opatfen dvéma

rovnymi chitinosnimi spikulami (Skrjabin 1956).

3.5.2. Vyvojovy cyklus

Zivotni cyklus je piimy. Po ordlnim nakaZeni vaji¢ky se larvy L, v tenkém
streveé uvolni z obalil a pres sténu pronikaji do krevnich kapildr, krvi se dostavaji
do jater, kde se zacinaji formovat L3 (Drudge a Lyons 1989). Larvy putuji krvi
dale telem koné i pies srdce az do plic. Tam projdou plicni tkani do plicnich
sklipkit a z nich do malych pradusinek. Kun se snazi larvy vykaslat, avSak ve
vetSing piipadil je zpétné polyka a larvy se dostavaji do ptivodniho mista vzniku,

tedy tenkého stieva (Stachova 2003).

3.5.3. Vyskyt a prevalence

V mirnych oblastech jsou vajicka Parascaris equorum infekéni od jara do
pozdniho podzimu a souvisi S odchovem velkého poctu hiibat, které travi vétSinu
¢asu ve vybéhu ¢i na pastvin€. U nakazenych koni se miiZe objevit az n€kolik tisic
vaji¢ek na gram stolice. V jednom dni tedy muze hiibé kontaminovat prostiedi az
miliony vajicek (Lindgren et al. 2007).

V zavislosti na v&ku a epidemiologické situaci byla zaznamenana
prevelance 58 % u hiibat, 37 % u rockul, 20 % u dvou az tiiletych koni a 10 % u
Ctyfletych (Poynter 1970). V Polsku byla zjisténa prevalence 26 % (Gawor 1995),
v Kentucky 39 % (Lyons et al. 2006), v Brazilii 5 % (Pereira et Vianna 2006), v
Iranu 12,2 % (Tavassoli et al. 2010) a v Ceské republice 2,91 % (Langrova 1998).
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3.5.4. Patogeneze a klinické priznaky
Klinické ptiznaky infekce u hiibat zahrnuji suchou srst, bolesti podbiisku a
bficha (n¢kdy se hiibata mohou kopat do bficha). Budou mensiho vzristu nez
zdravi jedinci stejného véku a plemene, a velmi ¢asto maji suchou stolici pokrytou
hlenem. Nékdy se vyskytuje i prijem (Parker 2003).
Askaridza ma tii faze:
1. Migrujici larvy poskozuji jaterni parenchym a zpusobuji krvaceni a zanéty.
2. Krevni a plicni faze je doprovazena emboliemi, kaslem, zanéty plic a
horeckami.
3. Ve stfevni fazi drazdi dospélci mechanicky stievo a v piipad€ silnych
infekci mtze dojit k jeho perforaci (Volf et al. 2007).
V piipadé¢ infekce skrkavky konské (Parascaris equorum) se ziskava imunita

a velmi vzéacné je touto hlistici infikovan ki starsi 6 let (Koudela 2008).

3.6. Roup konisky (Oxyuris equi)
Oxyuris equi patii do ¢eledi Oxyuridae, fadu Oxyurida, ttidy Secernentea,

kmene Nematoda.

3.6.1. Piivodce

Oxyuris equi je roupem slepého a tlustého stieva koni. Cervi jsou bilé az
svétle zluté barvy a tlustého t€la. Na hlavovém konci maji 6 bradavek, jicen je
nedostatecné vyvinut, tvotici bulbus (Dyk 1969). Samecek je dlouhy 11 mm,
samicky mohou byt i vice nez 100 mm (40 az 150 mm) (Noble 1971).

3.6.2. Vyvojovy cyklus

Vyvojovy cyklus O. equi je piimy. Kun se nakazi peroralng, spolknutim
infek¢nich vajicek spolu s krmivem nebo vodou, vzajemnym olizovanim nebo
olizovanim predméti. Vyvin vajicek je rychly, infekéniho stddia dosahnou uz za 3
az 5 dni, kdy se jiz ve vajicku nachézi larva Lz. Pfi postupném vysychani se
Zelatindzni pasky lamou, opadavaji na zem a nebo ulpivaji na Zlabech,

napajeckach, sténach a takto kontaminuji celé ustdjovaci prostory a pastviny. L3

21



larvy se z vajicek v tenkém stifeveé uvolni a migruji do mukozy céka a kolonu, kde
se z nich za 8 — 10 dni stanou larvy L4. Dospéli Cervi se zivi stfevnim obsahem
(Jurasek et al. 1993).

Oplozené samicky roupii na rozdil od ostatnich cizopasnych cervl
nekladou vajicka ve stievé, ale stahuji se do kone¢niku. Pfitom piedni konec téla
samiCky se vysune z fitniho otvoru a zadni konec se pfichyti na andlnim svéraci.
Z pohlavniho otvoru samicky se Vtéto dob¢ vylucuje lepkava Sedd hmota,
obsahujici velké mnozstvi vajicek. Tato hmota se pevné pfilepi k perianalnim
fasdm a ke kiizi v mezinozi koné. Po nakladeni se samicka scvrkne, uhyne a

vypadne z téla hostitele (Skrjabin 1950).

3.6.3. Vyskyt a prevalence

Oxyuris equi patii mezi patogenni a t€zka parazitarni onemocnéni, které
zpuisobuje zna¢né podrazeni V perianalni oblasti, kdy se kil drbe ocasem o rtizné
objekty. U ovci, kralika a dalSich obratloved muze dojit k infekci s piibuznymi
druhy (Noble 1971).

Oxyuris equi je rozsifen po celém svéte, v Evropé se prevalence pohybuje
v rozmezi 0,06 — 44 %. Pramérna prevalence v USA dosahovala 78 % (Ecker et
al. 1992). V Polsku byla zjisténa prevalence 36 % (Gawor 1995), v Australii 7 %
(Bucknell et al. 1995), v Recku 4,1 % (Sotiraki et al. 1997). V Brazilii dosahovala
prevalence O. equi az 90 % (Pereira et Vianna 2006), v Iranu 22, 6 % (Tavassoli
2010)

3.6.4. Patogenita a klinické priznaky

Mezi hlavni pfiznaky patii svédéni v andlni oblasti, tfeni ocasu a poruchy
chovani. Dospéli roupy nemohou infikovat dal$i zvifata (Foreyt 2001). Larvalni
stadium u klisen miize proniknout pfes sttevni sténu nebo pohybem od peroanalni
oblasti do reprodukéniho traktu tj. pfes vaginu, délohu a vejcovodu. U koni
napadenych larvami Oxyuris equi byly zjistény zanéty a viedy ve sliznici tlustého

stteva. Nicméné hlavnim problémem roupl zistdva podrdzdéni v perianalni
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oblasti zptisobené vajicky (Tolliver et al. 1998). Casto vznikaji zdnéty v okoli fitni

krajiny, coz vede ke vzniku dermatitidy a ekzémtm (Taylor et al. 2007).

4. LECBA A PREVENCE PARAZITARNICH ONEMOCNEN]{

Prevence by m¢la byt komplexnim a zaroven hlavnim opatfenim a zasadou
v chovech, nejen proti parazitirnimu onemocnéni, ale i pfed infekénim a
neinfekénim onemocnénim. Nejuzivanéjsi slozkou komplexu opatfeni se stava
chemoterapie s profylaktickym nebo terapeutickym podanim anthelmintik.
Dodrzovat prevenci parazitarnich onemocnéni je vyhodnéjsi nez Iécit koné

postizené parazitdzami (Austin 1994).

4.1. Hygiena pastvin

Pted zahajenim pastvy, ale i béhem pastvy, poptipad¢ pastevniho obdobi,
je tfeba provérit, zda pastvina neni zdrojem cizopasnikd. Na pastvindch ztizujeme
piistiesky a vysazujeme stromy, které pasoucim konim poskytuji stin. Zajistime
hygienické napéjeni se stalym pfitokem nezdvadné pramenité vody a vykacime
ktoviny, které by mohly byt zdrojem parazitti a obtizného hmyzu. Na pastvinach,
na kterych byl zjistén vyskyt vajicek Skrkavek, se ma sbirat trus, rozhrnovat
krtiny, popiipadé mravenisté. Pfi dobrém managementu pastvy, oSetieni pudy a
pastvin (vysekani nedopaskt, rozvlaceni vykald) se koexistence zvifat a parazit
ustali (Sarapatka et Urban 2005). Pfed zahajenim pastevniho obdobi se maji kong
vySetfit, zdali nemaji Skrkavky nebo larvy stfeckt koniskych. V kladném piipadé
je tieba koné ihned odéervit (Strupl 1983). Pastva je nejvétsim zdrojem infekce
strongylidil. P¥i oSetfovani pastvin musime vychazet z biologie nematod. Siteni
infekce zavisi na dobé nakladeni vajicek a teploté, resp. vlhkostnich podminek.
Z toho davodu jsou vlhké pastviny nevhodné. K redukci vyskytu velkych a
malych strongylidl prispéje 1 mechanicka rekultivace pastvin (Lukesova 1997). U
malych strongylidl se doporucuje tfikrat tydné odklizet trus z pastvin a vyb¢hi a
docilit udrzeni sucha a Cistoty v mist¢ krmeni a napajeni nezavadnou vodou
(Bodecek 2008). K redukci vyskytu velkych strongylida piispéje i stiidani pastvin

s piezvykavci (Napravnik 1998). Obecné se doporucuje Vv horkych mésicich
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pastviny smykovat, ¢imz Se trus rozhrne a plisobenim slunecniho svitu se larvy

zahubi (Stachova 2003).

4.2. Hygiena staji

Kun travi vétSinu zivota ve stdji 1 piesto, ze se pohybuje a trénuje venku.
Proto stdje musi odpovidat piisluSnym pozadavkiim a musi byt zatizené tak, aby
se v nich koné citili dobfe. Kazda stdj pro koné¢ musi byt svétla, sucha a dobie
vétrana. Primérna teplota ma byt ptiblizné 15 °C, relativni vlhkost vzduchu 60 az
70 %. Velky hygienicky vyznam mé pravidelné a dikladné odstraniovani hnoje
(infekénich stadii parazit). Trvald podestylka byva Casto zdrojem ndkazy koni
cizopasniky a proto se z hygienického hlediska nedoporucuje (Flade 1981). Staj se
ma alesponi dvakrat do roka vybilit vidpnem, do kterého se ptidd dezinfekéni
prostiedek. Hnojist¢ se ma také dezinfikovat, aby se v ném znicily zarodky
nemoci, vajicka nebo larvy paraziti. Je nutno udrzovat staje Cisté a pravidelné

provadét mechanickou ocistu a dezinfekei podlah a stén (Drazan 2001).

4.3. Anthelmintika

Utinna prevence parazitarnich onemocnéni je velmi dileZitou souéasti
veterinarni lé€ebn€ preventivni péfe a zahrnuje pravidelnou aplikaci
od¢ervovacich preparatt (anthelmintik), a zaroven soubor chovatelskych zasad a
opatieni, vychazejicich z alespon zakladnich znalosti jednotlivych typa vnitinich
paraziti a jejich vyvojovych cykld. Jinymi slovy, je nutno sestavit tzv.
antiparazitarni, neboli od¢ervovaci program. Cilem aplikace anthelmintik je
zasdhnou co nejvice stadii parazitd pfitomnych v té€le hostitele. Opakovani
odcerveni se provadi v intervalech, které zajiSt'uji, aby nedoslo k vyvoji pohlavné
dospé€lého jedince a ke kladeni vajicek zamotujicich pastviny prostiednictvim

vykall koni (Cymedica 2011).
4.3.1. Alternativni preparaty

Alternativni preparaty zahrnuji rGzné 1éCiva vétSinou rostlinného

charakteru napf. Cesnek, tabdk a dynova seminka obsahujici aminokyselinu
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cucurbitin, ktera je botaniky povaZovana za piirodni anthelmintikum. U&innost
rostlinnych anthelmintik vSak nebyla nikdy oficidln¢ zkoumana (Briggs et al.

2004d).

4.3.2. Antiparazitalni programy

Vytvoteni vhodného antiparazitdrniho programu by mélo vychdzet z
dodrzovani pravidel aplikace a vybéru vhodnych anthelmintik. Zasadni vyznam v
ramci antiparazitarniho programu je vybér antiparazitika, ktery musi vychazet ze
znalosti vyskytu jednotlivych skupin paraziti. Davkovani anthelmintika musi
vychazet z doporuceni vyrobce. Obecné plati zasada radéji mirné predavkovat,
nez aplikovat nedostate¢nou davku. V dne$ni dobé jsou anthelmintika konim
podavéana perordlné, pievdzné ve formé pasty ¢i gelu. Tato forma poskytuje
vyhodu snadné aplikace, ur€eni davky a malych ztrat. PraSkova ¢i granulovana
anthelmintika pocitaji s aplikaci v krmivu, v tomto pfipadé Casto nelze urcit, zda

kong¢ piijali potiebné mnozstvi anthelmintika (Bodecek et Koudela 2008).

4.3.3. Druhy pouzivanych léku a jejich icinné slozky

Pro 1écbu a kontrolu parazitarnich infekei koni jsou celosvétove
K dispozici tyto hlavni anthelmintika: benzimidazoly, tetrahydropyrimidine,
pyrantel a makrocyklické laktony (von Samson-Himmelstjerna 2011).

V Ceské republice se v soudasnosti pouzivaji benzimidazoly,
makrocyklické laktony, tetrahydopyrimidiny a praziquantel (Bodecek et Koudela
2008).

1. Benzimidazoly puisobi piedevs§im proti nematodam a ve zvySenych
davkach mtze ucinkovat i na tasemnice. Nevyhodou benzimidazolu je, Ze
pfi nespravném pouzivani se zvySuje rezistence u malych strongylida.
fenbendazol:Panacur

mebendazol: Antiverm, Telmin

25



2. Avermektiny jsou druhou nejrozsifenéjsi skupinou, pusobici proti
sttevnim hlisticim, migrujicim larvdm i proti larvdm hmyzu. Neptisobi
proti tasemnicim a nejsou bezpecné pro mlada hiibata. I u téchto piipravka
jiz byla zaznamenana rezistence, piedevSim u diivé pouzivaného
Ivermectinu, ktery vSak ispésné plsobi na malé strongylidi.

Ivermectin: Eqvalan, Noromectin, Ecomectin, Equimax

Moxidectin: Equest

3. Praziquantel pasobi proti tasemnicim. V Ceské republice je
distribuovan pouze v kombinaci s avermektiny.

Equimax, Eqvala Duo, Abalmitel plus (+abamectin = insekticid)

4. Tetrahydropirimidiny ptsobi pfedev§im na hlistice a tasemnice. | zde
byla zaznamendna rezistence malych stronyglidi. Jeho zastupcem je
pyrantel, ktery u nds neni zatim k dostani v Zddném ptipravku ur¢eném pro

kong, lze pouze sehnat v zahrani¢i (Svehlova 2010).

4.3.4. Rezistence na anthelmintika

Rezistence je definovana jako schopnost parazitti odolavat 1éku, ktery byl
kdysi u€inny proti parazitim stejné populace (tj. stejny 1€k, stejnd davka, stejny
parazit). Genetické schopnosti parazit podporuji odolnost vici anthelmintikiim
(Briggs 2004c). Paraziti dédi schopnost odolavat anthelmintiku po jeho
opakovaném podani. Za rezistenci je povazovana situace, kdy 10 - 14 dnd po
podani anthelmintika je primérna redukce poctu vajicek mensi nez 90 % (Brady
et Nichols 2009). Anthelminticka rezistence je vaznym celosvétovym problémem
terapie gastrointestinalnich nematod, zejména malych strongylidii. Rezistence na
benzimidazoly je prakticky ubikvitarni ve vétSin€ zemi, rezistence na pyrantel se
postupné zvysuje. Doporucené zasady, které mohou piedejit vzniku rezistence
anebo aspoil jeji nastup oddalit, spocivaji v dodrzovani planu dehelmintace, tj.
neodCervovat Castéji, nez je potfebné, vyhnout se poddavkovani 1é¢iva, stiidat dle

mozZnosti anthelmintika s riznym mechanizmem u¢inku, dodrZovat opatieni pfi
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pfesunech zvifat a pravidelné monitorovat U¢innost anthelmintik. Zakladni
zasadou ucinné terapie je koprologicka diagnostika, ktera dava obraz jak o

vyskytu druhti parazit, tak i o intenzité nakazeni (Vernerova 2006).

4.3.4.1. Rezistence anthelmintik u velkych strongylidi

Prvni ptipady detekce rezistentnich kment u strongylidnich nematodii koni
proti nékterym imidazolovym anthelmintikim v Ceské republice publikoval
Chroust (1998). V soucasné dob¢é se k terapii pouzivaji bézné dostupna
benzimidazolova a ivermectinova anthelmintika (Klei et al. 2001). Rezistence
vici benzimidazolim, bézna u malych strongylidl, zatim nebyla prokazana. Je to
pfipisovano del§imu generaénimu intervalu velkych strongylida (Brady et al.
2009). U ivermectinu bylo prokazano 100 % snizeni S. vulgaris a 100 % snizeni
FEC (pocet vajicek paraziti v trusu) po 14 denni 1écbé. Druhou nejvice G€innou
latkou byl fenbendazol snizujici migracni faze, pro tento ti¢el musi byt davka 45 —
60 mg/kg nebo 7,5 mg/kg pii kazdodennim pouzivani po dobu 5 dni (Kyvsgaard
et al. 2011). Larvicidni u¢inek na migrujici larvy velkych strongylidi nastupuje
po opakovaném podani vyssi davky. Nizsi efekt maji tetrahydropyrimidiny jen u
Strongylus edentatus 65 — 75 %. Avermectiny pusobi vuci dospélcim velkych
strongylidli, avSak jejich hlavni ucinnost spociva proti larvam stfeckd, jak
Vv gastrointerstinalnim traktu, tak v podkozi (Bodecek et Koudela 2008).
V tabulce 3 jsou uvedena nékterd anthelmintika ucinnd proti velkym

strongylidiim.
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Tabulka 3. Prehled vybranych anthelmintik ucinnych proti velkym

strongylidiim (Ustav pro statni kontrolu veterinarnich biopreparatt a 16¢iv 2010)

. Nazev Zpiisob
Uc¢inna latka pripravku Dévka podani
jednorazove
Mebendazolum Telmin 8,8 mg/kg MEB do krmiva
Fenbendazolum Panacur pasta 7,5 mg/kg FEN jednorazové

Praziquantel/Moxidectinum Equest Pramox 400 pg/kg MOX, 2,5mg/kg PRZ  jednorazové

Ivermectin Ecomectin 200 pg/kg IVM jednorazové
Praziquantel/lvermectin Equimax 200 pg/kg IVM, 1,5mg/kg PRZ  jednorazoveé
Moxidectinum Equest 400 pg/kg MOX jednorazoveé
Praziquantel/lvermectin Eqvalan duo 200 pg/kg IVM, 1 mg/kg PRZ  jednorazové
Ivermectin Eqvalan 0,2 mg/kg IVM peroralné
Mebendazolum Antiverm 5-8¢g/100kg MEB peroralné

4.3.4.2. Rezistence anthelmintik u malych strongylidi

Mali strongylidé byli v minulosti povazovani za malo patogenni
endoparazity. V disledku jejich rezistence na anthelmintika se vSak stale Castéji
setkdvame s klinickymi projevy zpisobenych jejich infekci. Infikovani koné
nejsou zbaveni vyvojovych stadii a pti vzrustajicim poctu encystovanych larev ve
sliznici stfeva a jejich cyklickém vycestovani do lumen dochazi k vyznamnym
poSkozenim zazivaciho systému, coz mize vést ke vzniku kolikového
onemocnéni, zhorSeni zdravotniho stavu a imunity nebo az k thynu zvifete.
V chovech srezistentnimi kmeny malych strongylidi na benzimidazoly se
nedoporucuje uzivat tyto léky (Novakova et Koudela 2006). Rezistence byla
zaznamenana napi. v USA, v Kanadé€, Anglii, Skotsku, Dansku, Némecku, Ceské
republice nebo Rakousku (Bodecek et Koudela 2008). Rezistence na pyrantel a
benzimidazol byla zdokumentovana v jizni a stfedni Italii (Brady et al. 2009).
V Ceské republice byla prokazana rezistence u malych strongylidi koni vici
mebendazolu (8 az 10 mg/kg zh. ) u FECR testu v615 a 704 % a u
fenbendazolu (7,5 mg/ kg Z. h.) v hodnotach 76 a 84,1% (Chroust 2000). Odolnost

vuci benzimidazolu je rozsitend po celém svéte, hlavné v Nizozemsku. Rezistance
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na pyrantel je rozsitena Vv jihovychodni ¢asti USA a Nizozemi. Nicméné snizeni
ucinnosti makrocyklickych laktont (ivermectinu a moxidectinu) byl zjistén pii
pocitani vajicek v trusu pomoci ERP v Némecku (Eysker et al. 2008). Klicovym
bodem pfi selektivnim postupu oSetfeni je veék zvirat. Mladsi kategorie koni
mivaji ¢asto vetsi pocty EPG, jsou rychleji reinfikovani a v§eobecné nachylnéjsi k
propuknuti klinickych ptiznakii choroby. Proto neni selektivni cilové oSetieni
doporucovano u odstavcat a rocku (Traversa et al. 2010).

Mali strongylidi vykazuji odolnost vii¢i vétSiné odCervovacich prostiedkt
(benzimidazolu, pyrimidinu, piperazinu a fenothiazinu). Jedinou uc¢innou
skupinou proti zastupcim Cyathostominae jsou makrocyklické laktony, ktera
obsahuje avermectiny a milbemycin (Nielsen et al. 2007). Vysoce ucinny proti
dospélym malym strongylidam je také ivermectin (Lyons et al. 2009). Proti
larvam Cyathostominae byla uspésna 1é¢ba fenbendazolu déavkovana v péti po
sob¢ jdoucich dni. Moxidectin mél 60 — 80 % uspéSnost proti encystovanym
larvam Cyathostominae (Nielsen 2011). Pfi napadeni Cyathostominae se
doporucuje perordlni podani fenbendazolu/ivermectinu ve tfech opakovani
v maximalné¢ deseti dennich intervalech. Byly zaznamenéany leps$i vysledky
soucasného pouzivani anthelmintik s kortikosteroidy (Love et Mckeand 1997). V
kortikosteroidech se vyuziva dexametazon — 0,1 mg/kg (zejména v pocatecni fazi
1ééby) a poté prednisolon - 1mg/kg (po odeznéni prijmu) (Bodecek 2008).
Odc¢ervovani koni proti malym strongylidim by se mélo provadét v teplych
oblastech koncem podzimu nebo casné zimy (Abbot 1998). V tabulce 4 jsou

uvedena nékterd anthelmintika G¢inna proti malym strongylidim.

29



Tabulka 4. Piehled vybranych anthelmintik ucinnych proti malym

strongylidim (Ustav pro statni kontrolu veterinarnich biopreparatd a 1é¢iv 2010)

. Nazev Zpiisob

Uc¢inna latka pripravku Dévka podani
Praziquantel/lvermectin Equimax 200 pg/kg IVM, 1,5mg/kg PRZ peroralné
Praziquantel/Moxidectinum Equest Pramox 400 pg/kg MOX, 2,5mg/kg PRZ  peroralné
Moxidectinum Equest 400 pg/kg MOX peroralné

jednordzove

Mebendazolum Telmin 8,8 mg/kg MEB do krmiva
Ivermectin Ecomectin 200 pg/kg IVM peroralné
Fenbendazolum Panacur pasta 7,5 mg/kg FEN peroralné
denné do

Fenbendazolum Helmigal 7,5 mg/kg FEN krmiva

4.3.4.3. Rezistence anthelmintik u Strongyloides westeri

K terapii se pouzivaji preparaty na bazi benzimidazoli a ivermektin.
Doporucuje se podat klisné anthelmintikum v den porodu nebo do tii dnd po
ohfebeni. Fenbendazol je ucinny na adultni stadia S. westeri v tenkém stievé v
davce vyssi nez je terapeutickd (> 50 mg / kg). ). Ivermectin zplsobuje zastaveni
nebo snizeni prostupu larev skrz mléénou zlazu (Ludwig et al. 1983). Rozséhlé
pouziti ivermectinu a thiabendazolu pravdépodobné pfispélo k rapidnimu sniZeni
vyskytu S. westeri u hiibat (Lyons et al. 1992). Pyrantel neni u¢inny pii napadeni
koni Strongyloides westeri. Pyrantely jsou bezpe¢na anthelmintika pro vSechny
kategorie koni, véetné biezich klisen, ale v Ceské republice neni registrovan
(Bodecek et Koudela 2008). Davky pro kauzalni terapii jsou u triabendazolu 50 —
100 mg/kg, mebendazolu 10 mg/kg, cambendazolu 20 mg/kg, fenbedazolu 5
mg/kg, oxibendazol 10 mg/kg. Lécbu hiibéta zaciname v 10 dnech a mize se
opakovat v tydennich intervalech (Hiepe 1985). V tabulce 5 jsou uvedena néktera

anthelmintika u¢inna proti Strongyloides westeri.
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Tabulka 5. Piehled vybranych anthelmintik ucinnych proti Strongyloides

westeri (Ustav pro statni kontrolu veterinarnich biopreparatii a 16¢iv 2010)

. Nazev Zpiisob
Uc¢inna latka pripravku Dévka podani

denné€ do

Fenbendazolum Helmigal 7,5 mg/kg FEN krmiva
Fenbendazolum Panacur pasta 7,5 mg/kg FEN peroralné
Moxidectinum Equest 400 pg/kg MOX peroralné
Praziquantel/Moxidectinum Equest Pramox 400 pg/kg MOX, 2,5mg/kg PRZ  peroralné
Praziquantel/lvermectin Equimax 200 pg/kg IVM, 1,5mg/kg PRZ peroralné
Ivermectin Noromectin 0,2 mg/100kg IVM peroralné

4.3.4.4. Rezistence anthelmintik u Parascaris equorum

Prvni rezistence na ivermectin u skrkavek kofiskych Parascaris equorum
byla popsdna v roce 2003 (Bodecek et Koudela 2008). Prvni oSetfeni
anthelmintikem by mélo probéhnout kolem druhého mésice veku hiibéte, jelikoz
prepatentni perioda u Parascaris equorum trva kolem dvou a pal mésice.
Minimélni interval mezi dospivanim ve stievé a produkci vajicek je 56 dni.
Ivermectin ma Uc¢innost 1 proti migrujicim larvdm v jatrech a plicich, neni vSak
doporucovan pro velmi mlada hiibata (Briggs et al. 2004e). V Kanadé byla
zjisténa jen 34 % uspéSnost 1é¢by ivermectinem, snizena ucinnost byla
zaznamenéna také ve Svédsku, Nizozemsku, Dansku a Némecku. Naopak jako
vysoce ucinné se ukazaly fenbendazol (100%) a pyrantel (97 %) (Lindgren et al.
2008). Rezistence skrkavek u hiibat na makrocyklické laktony je spojovana
S Castym uzivanim anthelmintik na bazi ivermectinu a moxidectinu (Eysker et al.
2008). Parascaris equorum nejsou odolné proti zadnému anthelmintiku ze
skupiny benzimidazolt (Brandy et Nichols 2009). V tabulce 6 jsou uvedena

néktera anthelmintika G¢inna proti Parascaris equorum.
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Tabulka 6. Prehled vybranych anthelmintik uc¢innych proti Parascaris

equorum (Ustav pro statni kontrolu veterinarnich biopreparatd a 1é&iv 2010)

. Nazev Zpiisob

Uc¢inna latka pripravku Dévka podani
Praziquantel/lvermectin Equimax 200 pg/kg IVM, 1,5mg/kg PRZ peroralné
Ivermectin Ecomectin 200 pg/kg IVM peroralné
Praziquantel/Moxidectinum Equest Pramox 400 pg/kg MOX, 2,5mg/kg PRZ  peroralné
Moxidectinum Equest 400 pg/kg MOX peroralné

jednorazoveé

Mebendazolum Telmin 8,8 mg/kg MEB do krmiva
Fenbendazolum Panacur pasta 7,5 mg/kg FEN peroralné
Ivermectin Noromectin 0,2 mg/100kg IVM peroralné
denné do

Fenbendazolum Helmigal 10 mg/kg FEN krmiva

4.3.4.5. Rezistence anthelmintik u Oxyuris equi

Bylo zjisténo, ze Oxyuris equi piezije 1é¢bu Ivermectinem 200 mg/kg.
Roupy se daji tedy odstranit jednou davkou Ivermectinu 200 mg/ kg a naslednou
davkou pyrantelu (6,6 mg/kg), coz naznaCuje ze O. equi neni citlivy na
makrocyklické laktony. Pyrantel (13,2 mg/kg) prokazal vyssi ucinnost proti
larvam (99 %) nez dospélctim (96 %). Uéinnost Ivermectinu (200 mg/kg) u obou
Zivotnich forem mél 91,2 % (Reinemeyer et al. 2010). Uginnost Fenbendazolu je
50% u larev a 95 — 100 % u dospélct, Moxidectin 98 - 100 % u larev a u dospélcti
91 — 100 %, Oxibendazol zaznamenal 95 — 100% uspé&snost proti larvam i
dospélctim (Reinemeyer 2011). K 1éc¢bé je nejvyhodnéjsi pouzit Sirokospektralni
anthelmentika s latkou benzimidazolu a ivermectinu (Eckert et al. 1992).

V tabulce 7 jsou uvedena néktera anthelmintika Gi¢inna proti Oxyuris equi.
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Tabulka 7. Piehled vybranych anthelmintik ucinnych proti Oxyuris equi

(Ustav pro statni kontrolu veterinarnich biopreparatd a 1é¢iv 2010)

U¢inna latka Nazev pFipravku Davka Zpisob
podani
Ivermectin Noromectin 0,2 mg/100kg IVM peroralné
Fenbendazolum Helmigal 10 mg/kg FEN denné do
krmiva
Mebendazolum Telmin 8,8 mg/kg MEB jednorazoveé
do krmiva
Fenbendazolum Panacur pasta 7,5 mg/kg FEN peroralné
Moxidectinum Equest 400 pg/kg MOX peroralné
Praziquantel/Moxidectinum  Equest Pramox 400 pg/kg MOX, 2,5mg/kg PRZ  peroralné
Ivermectin Ecomectin 200 pg/kg IVM peroralné
Praziquantel/lvermectin Equimax 200 pg/kg IVM, 1,5mg/kg PRZ peroralné

5. NAVRHY DALSIHO VYZKUMU

Navrhy na dal$i vyzkum stfevnich nematod koni by se mél zaméfit na
sledovani epidemiologie a prevenci endoparazitli v riiznych technologiich chovu,
dale by se mély sledovat vyskytujici se rezistentni kmeny a zaznamenat rezistenci
na ucinné latky anthelmintik. Dal$im dtlezitym bodem budouciho vyzkumu je
sledovani vyskytu a sezonni dynamiky stfevnich nematod a determinovat
lokalizaci vyvojovych cykli. Pro zlepSeni znalosti o stfevnich nematodech koni,
jejich vlivu na zvifata a nasledné zlepSeni podminek chovu a prevence bude nutné
V budoucnu provést detailni studii podpotenou vysledky s cilem objasnit vliv véku

koni na vyskyt parazitarniho onemocnéni.
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6. ZAVER

Bakalarska prace na téma Stfevni nematoda koni byla zpracovana formou
literarni reserze, kde byly popsany parazitarni infekce koni.

V prvni ¢asti prace jsou popsany gastrointestinalni paraziti jejich ptivodce,
vyvojové cykly, vyskyty a klinické priznaky. V dalsi ¢asti prace jsme se zamereli
na hlavni zésady lécby a prevence parazitarniho onemocnéni. Neopoméli jsme
rezistenci na anthelmintika u gastrointestinalnich paraziti a vybér doporuéenych
dosud uc¢innych 1éCivych latek anthelmintik.

V zavéru préace je nastinén navrh dal§iho vyzkumu pro diplomovou praci,

ktera na tuto bakalarskou praci navazovat.
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