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Abstrakt

V této diplomové praci byla popsana problematika stroji pouzivanych pro
predsetovou piipravu pudy, rozdé€leni traktorti podle vykonnosti, zdroje hluku pii

predset'ové ptipraveé pudy a pracovni podminky v zeméd¢lstvi.

V praktické Casti byly zjistovany pracovni podminky (méfeni expozice hluku
v misté obsluhy traktoru). K méfeni byly vybrany traktory: Case Puma 230 CVX,
Fendt 716 Vario, John Deere 8345R, Kirovec K-701, New Holland T7050, New
Holland T8040.

Pro méfeni byl pouzit osobni hlukovy dozimetr The Edge model 4, slouzici
k sledovani hladiny hluku. Méfeni trvalo jednu pracovni sménu tzn. 8 hodin.

Naméiené hodnoty byly zpracovany do tabulek, grafii a nasledné jednotlivé popsany.
Hodnoty zjisténé meétfenim pii piedsetové piipravé pudy byly porovnany
s hodnotami zjisténymi pii orbé. Naméfené hodnoty byly pouze orientacni, jelikoz

méfeni nebylo mozné provést na stejnych pozemcich jako pii orbe¢.

Klicova slova: predsetova piiprava pidy; hluk; pracovni podminky v zeméd¢lstvi;

rozdéleni traktorti podle vykonnosti.



Abstract

Problems of machines have been described in this thesis, which are used for the soil
preparation before sowing, division of tractors according to performance, sources

noise at a soil preparation before sowing and working conditions in the agriculture.

In the practical part the working conditions were finding out (measuring noise
exposition in the place service a tractor). These tractors have been selected to
measuring: Case Puma 230 CVX, Fendt 716 Vario, John Deere 8345R, Kirovec K-
701, New Holland T7050, New Holland T8040.

Individual noisy dosimeter The Edge model 4 was used for measuring to monitor
noise level. This measuring took me the one working shift, it means 8 hours. The
measured values were processed to charts, graphs and they were subsequently

described individually.

The values, which were found out measuring at a soil preparation before sowing
were compared with values, which were discovered at tilth. The measured values were
only tentative, because this measuring wasn’t possible accomplish on the same

properties like at tilth.

Keys words: soil preparation before sowing, noise: working conditions in the

agriculture, divison tractors according to performance.
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Uvod

Pracovni podminky u zaméstnancti jsou vV dnesni dobé velmi feSené téma jak v nasi
spoleCnosti, tak i v zahrani¢i. Pracovnici v zemé&dé€lstvi jsou navic vystaveni
nepravidelné pracovni dobé, a to hlavné v sezéné€ kviili hluku a prachu od pracovnich
stroju. Cilem vSech vyrobcti je sniZzeni hlu¢nosti, prasnosti a narokti na obsluhu stroje.
Mezi nejcastéjsi nemoc z povolani patii ztrata sluchu. Ta je zaroven nejnakladnéjsi,

ato z divodu pracovni neschopnosti zaméstnance a niz$i produktivity prace.

Samotné poskozeni zpiisobené u konkrétniho zaméstnance nelze penézné vycislit.

Hluk vydavany od stroje ovliviiuje nejen obsluhu, ale i napf. obyvatele
pohybujici se Vokolnim prostiedi. Spradvnym pouzivanim stroje (traktoru),
pouzivanim ochrannych pomicek a dodrzovanim bezpecnostnich piestavek,
Ize ochranit pracovniky pied Skodlivymi vlivy, které na né mohou pisobit.
Pokud budou zamé&stnavatelé pristupovat ke svym povinnostem podle metod, jak jim
uklad4d zékon, lze ovlivnit pracovni podminky, popifipadé nemoci z povolani,

v disledku nadmérného hluku na pracovisti.

Préce je rozd€lena na dvé hlavni ¢asti. Prvni ¢ast tvofi literarni resersi v oblasti
stroji pouzivanych k ptedset'ové ptipravé pudy, rozdéleni traktorii podle vykonnosti,
zdroje hluku pfi ptipravé pidy a pracovni podminky v zemédélstvi. V druhé ¢asti bylo
provedeno samotné mefeni hluku na pracovnim misté obsluhy traktoru pii predsetové
ptiprave pldy, které probihalo v mésici zaii pro pfedset'ovou ptipravu pidy pro ozimé
obilniny. Naméfené hodnoty byly vyhodnoceny podle vykonnosti traktoru, legislativy

a porovnany s namefenymi hodnotami pii orbé.
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1 ReSerse literatury

1.1. Technika na predset’ovou pripravu pudy

Cilem zpracovani pudy pied setim a sdzenim je urovnat povrch pidy po zakladnim
zpracovani pudy. Pripravit podminky pro uloZeni osiva nebo sadby do pozadované
hloubky zavislé na plodin€. Zpracovani pidy pfispiva k odplevelovani piidy, ni¢eni
vzchazejicich plevelil a zapraveni hnojiv a pesticid do pidy. Pti pfedsetové ptiprave
pudy se vytvari tzv. lizko osiva, které je charakterizované mirné utuZzenou vrstvou
pudy, na kterou mé byt uloZeno osivo, kyprou vrstvou piidy mé byt osivo zahrnuto.
Spodni vrstva zajistuje osivu kontakt s kapilarni vodou, naopak kypra vrstva
nad osivem zajiStuje piistup vzduchu k osivu, coz napomaha lepsi vzchazivosti.
Utuzeni spodni vrstvy zabraiiuje poskozeni kofenti mladych rostlin (HULA a kol.,

1997).

Ptedset’ovou piipravou se rozumi Uprava pidy po jejim zakladnim zpracovani
a vytvareni podminek pro seti (sdzeni), vzchazeni a rust rostlin. Podstatou je urovnani
povrchu, rozméliiovani hrud, drobeni, kypfeni, utuzeni povrchové ¢i podpovrchové

vrstvy piidy. Jednotlivé pracovni stroje predsetové piipravy:

e Smyky
e Brany
e Vilce

o Kypfice
e Kombinatory (ZEMANEK a kol., 2001).

Smyky

Smykovanim se rozumi Gprava pozemku v hrubé brazdé. Ugelem je urovnani
hiebenitosti brazd a ni¢eni hrud, piipadné jejich zatlateni. Casteéné dochazi k ni¢eni
pleveld (PAVEL, 2013). Pracovnimi c¢astmi jsou hranol, deska a prstenec.
SmyKky pracuji jen do malé hloubky (2-4 cm) a ni¢i prvni mélce kotenici plevele.
Smykovani by mélo byt na jafe prvnim kultivacnim zasahem na zorané pudé.
Provadi se, jakmile oschnou hiebeny brazd a je mozné jezdit po poli traktorem, aniz

by se tvofili hluboké stopy (NEUBAUER, 1963).

11



Rozdé&leni smyku podle pracovnich ¢asti:

A) Tramové — jednoduché
B) Tramové — délené
C) Deskové

D) Prstencové — prstence (krouzky)

E) Kombinovan¢ — nejméné dva riuzné druhy (viz obrazek ¢.1),
(NEUBAUER, 1989).

1 — stavitelna ocelova deska. 2 — sefizovaci mechanizmus,
3 — tram s hieby. 4 — déleny tramovy smyk.

Obrazek &. 1: Smyky (DOLAN, 2019)

Vzhledem k povrchu ptidy mize byt pracovni plocha hladkého smyku postavena
svisle, miize svirat thel mens$i nebo vétsi nez 90°. V pfipadé¢ urovnani povrchu
s ¢astecnym prokypfenim se stavi pracovni cast tak, aby byl thel vétsi nez 90°.
Pti takovém uhlu pida pfepadava pies horni hranu, ¢imz dochazi k jejimu kypteni
(NEUBAUER, 1989).

12



Brany

Brany se predevsim vyuzivaji k mélkému kypieni, rozfezani hrud, vytahovani
kofenti plevele na povrch a urovnani povrchu pudy. Zaroven dochazi K rozruseni

pudniho skraloupu.
Rozd¢leni bran:

A) Brany s nepohyblivymi pracovnimi organy:

e Hfebové brany — jedna se o hieby rizného tvaru, které jsou umisténé tak, aby
vytvarely samostatnou brazdicku. Na jednotlivém dilci byva 20-25 hieb.
Podle hmotnosti se brany déli na lehké, stiedni a tézké (ZEMANEK a kol.,
2001). Lehké se pouzivaji k zavlaCovani a k rozruseni pidniho Skraloupu.
Pracuji do hloubky 3-6 cm. Stiedni se pouzivaji k mél¢i kultivaci
a k zavlacovani, pracuji do hloubky 4-8 cm. Té&zké se pouzivaji na
ptedsetovou piipravu pidy a vyvlacuji se jimi oddenkové plevele, kypti ptidu
6-10 cm (NEUBAUER, 1963). U hiebenovych bran se branové dilce zavésuji
fetizky na ram hroty smérem dopiedu (tzv. vla€eni naostro) nebo smérem
dozadu (tzv. vlaceni natupo).

e Sitové brany — lehké brany bezramové konstrukce. Jednotlivé hieby jsou
spojeny kloubové do tzv. podoby site.

e Clankové brany — skladaji se ze t¥i hiebovych kloubové spojenych &lanki.
Obe strany jsou pracovni, stejné jako u sitové brany. Pouzivaji se kK mél¢imu
a hlubsimu vlaceni.

e Prutové brany — jsou z ocelovych zahnutych pruznych prutd, které jsou
zpravidla ve dvou nebo i vice fadach.

B) Brany s pohyblivymi pracovnimi organy:

e Talifové brany — vyuZivaji se predevs$im ke kultivaci a mélké orbé.

e Hvézdicové brany — vyuzivaji se k drceni hrud.

C) Brany s pohanénymi pracovnimi organy:

e Kyvavé brany — skladaji se ze dvou Ci Ctyf hiebovych list. Vyuzivaji se
k urovnani pady, kypieni a drobeni (ZEMANEK a kol., 2001).

e Rotacni brdny — nejsou vhodné do kamenitych pid z divodu velkého
opotiebeni pracovnich orgdnl. Jednéd se o pracovni orgéany, které pii jizdé

rotuji kolem své osy. V tézkych pudach dobie rozdrobi hroudy, zaroven vSak

13



hrozi nebezpeci pfilisSného rozruseni pudy a nasledné vznik pldniho
Skraloupu. Velkou vyhodou tohoto stroje pro zpracovani pudy je vynikajici
rozdrobeni a dobré promiseni. Zadny jiny stroj se neda tak flexibilng pouzit
do orby ¢i do minimalné¢ zpracované pudy (viz obrazek ¢&.2),

(SKRIVANKOVA, 2016).

Y e VarmaW- N =" Ve Vo Yamal- Yt

' ' \ \ , 5 5

Obrazek ¢. 2: Rota¢ni brany (Poettinger.at, 2015)

Valce

Vilce se pouZivaji zejména pred setim a sdzenim kvili rozruseni pidniho
Skraloupu. Dale se vyuzivaji krozrusovani hrud, vyrovnani nerovnosti pudy
a k utuZeni pady. Pfi valeni se musi dbat na vlhkostni vlastnosti pady. V pfipad¢, zZe je
puda suchd, tak se rozrusuji v povrchové vrstvé nezadouci mérou pidni droby.
Naopak je-li ptili$ vlhka, mize se vytvotit ptdni Skraloup. Valec ma bud’ hladkou nebo
profilovanou pracovni plochu (NEUBAUER, 1989). U hladkého valce se
V obdélnikovém ramu otaci duty valec z ocelového plechu. Profilové valce jsou

sestaveny z kotoucu rizného profilu (NEUBAUER, 1963).
Vilce rozdélujeme podle pracovniho povrchu na:

e Hladké — vyuZiti najdou pfi valeni luk, pastvin a dale po zaseti. Mérny tlak
lze zvysit napusténim vody nebo nasypanim pisku samotného téla valce.
Jednotlivé valce Ize spojit do souprav (DOLAN, 2019),

e Kotoucové — u téchto valct zlistava vrchni vrstva pomérné kypra, vyuzivaji

se hlavné do hloubky (NEUBAUER, 1989),
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e Hiebové valce — pouzivaji se predevsim k rozrusovani pudniho skraloupu
V nizkych porostech. Jejich vyhodou je vysoky drobici ti¢inek a maximalni
provzdugnéni povrchové vrstvy ornice (ZEMANEK a kol., 2001),

e Cambridgesky valec — je tvofen dvojici kotouct vedle sebe, kde se stfida
ozubeny a hladky o rozdilném priméru. Kazdy kotou¢ lze otacet volné,
Z ditvodu odlisné obvodové rychlosti,

o Kroskilsky valec — prstencovy valec s kotouci a na bocich jsou nalitky,

e Prutové valce — nékdy oznacovan jako trubkovy valec, je tvofeny hvézdicemi,
které jsou na htideli, jejichz vrcholy jsou spojeny pruty ve Sroubovici nebo

Vv piimce (viz obrazek ¢. 3), (DOLAN, 2019).

Obrazek ¢. 3: Prutovy valec (Agrofort.ee, 2019)

Kyprice

Kypfice se vyuZzivaji k ploSné kultivaci plidy a rovhnomérnému prokypfeni,
provzdu$néni, drobeni a promiseni pidy. Dale se vyuZivaji pro zapraveni hnojiv
do pudy nebo pro regulaci kofenovych plevelu. Kyptice se rozdéluji na radlickové
arotaéni, které se vyuzivaji kintenzivnimu prokypifeni a drobeni pudy

(ROH a kol., 2000).

Pro ploSnou kultivaci se déli kypfi¢e na jednoduché, u kterych se pouziva
pouze jeden druh pracovniho orgénu, nebo kombinované, u kterych se pouziva vice

druhti pracovnich organii. Déle se rozd€luji podle pracovnich organii na kypfice
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s nepohdnénymi pracovnimi organy (radlickové, rota¢ni) nebo s pohanénymi
pracovnimi organy (rotacni, kyvavé). Radlickové kypfice maji pasivni pracovni organ
tzv. radlicky, které jsou uchycené na vysoké slupici, ktera je piipevnéna na nosném
ramu. Jako pracovni organy se pouzivaji dlatové kypfici radlicky, oboustranné kypfici
radlicky a univerzalni §ipové radlicky. Rota¢ni kypftice jsou bud s vertikalni osou
rotace, s kyvavymi pracovnimi organy, kde je pracovnim organem hieben, ktery se
pohybuje kyvavym pohybem kolmo ke sméru jizdy nebo s horizontalni osou rotace,
tzv. rotavatory, jejichz pracovni organ tvoii ocelové noze nebo pruty, které jsou pevne
uchycené na hiideli. Tvarem noza je dan stupen drobeni (obloukové, ptimé, uhlové
noze). Kvalita zpracovani ptidy je déna pojezdovou rychlosti a pomérem obvodové

rychlosti (ZEMANEK a kol., 2001).
Kombinatory

Vyhodou kombinatorti je, ze mohou vykonavat né€kolik pracovnich operaci
soucasn¢, snizuji opakované piejezdy po ptdé. Nejcasteji se kombinuji radlickové
kypti€e, brany a valce. U modernich stroji se nejéastéji vyuZziva napi. kombinace
prutového vélce s rotacnim kypfi¢em.

Podle pracovnich organt se rozd€luji na stroje s pasivnimi pracovnimi organy
(spojeni funkce smyku, hiebenovych a rotacnich bran, valca a kyptict). Dale na stroje
S pohanénymi pracovnimi organy, coz jsou kypfice s vertikalni nebo horizontalni osou

rotace doplnéné kotoucovymi nebo prutovymi valci (ZEMANEK a kol., 2001).
1.2. Rozdéleni traktori podle vykonnosti

Rozdéleni traktord podle vykonnosti motoru jasné definuje jednotlivé stroje
a ptedurcuje jejich vyuziti v rdmci pracovni ¢innosti. Vyrobcei rozdéluji své modelové

fady podle vykonové Skaly na:

e malotraktory (do 30 kW)

e s nizkym vykonem (30-50 kW)

e se stiednim vykonem (50-90 kW)

e s vysokym vykonem (90-120 kW)

e s velmi vysokym vykonem (120-220 kW)

e sextrémné vysokym vykonem (nad 220 kW)
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Vybér traktoru podle vykonnosti ovliviiuje predev§im vyméra zemédélského
podniku. Pro tahovy vykon traktoru se vyuzije ptiblizné 60 % vykonu motoru a pro
kombinovany pienos az 80 % vykonu (BAUER a kol., 2006). Tyto hodnoty urcuji
vykonnost soustavy, ale i dodrzovani agrotechnickych postupti a technologii v ptimém
porovnani s vymérou obd¢lavané puady. Nejvice se vyuzivaji traktory s nizkym
a sttednim vykonem (30-90 kW) (FROLIK a kol., 2000). Traktory s takovymto
vykonem si pofizuji predevSim soukromi zemeédélci. Velké zemédé€lské podniky
uptfednostnuji vykonnéjsi stroje, které jsou schopny obdélavat zemédé€lské plochy
s velkou vymérou. Vysoka poptavka je ale také po traktorech s extrémné vysokym

vykonem (nad 220 kW), (HORACEK, 2015).
Malotraktory

Malotraktorem se rozumi mobilni zafizeni malé mechanizace na zéakladé
dvounapravového kolového nebo pasového pojezdového zatizeni, které je urceno
predevsim k pfipojeni vyménnych nesenych nebo piivésnych nastrojii, ptipojnych
vozidel nebo nafadi (STAVAREK, 2014). Malotraktory se vyuZivaji na malych
pozemcich, ale také na vinicich. VétSinou se jako malotraktory oznacuji traktory
s vykonem motoru do 30 kW. Na trh jsou dodavany s univerzalnim pouzitim.

Jsou vyrabény i bez kabiny, kde mtize byt namontovany pouze ochranny ram.

Jednonapravové malotraktory jsou urceny piedevsim pro cCelni agregaci
s naradim. Nejc€astéji se pouzivaji v agregaci se sné¢hovymi frézami, mul€ovaci, Zacimi

stroji a dal§im komunalnim nafadim. (CELJAK, 2011).
1.3. Zdroj hluku p¥i pripravé pady

Hluk zpuisobuje snizeni fyzického vykonu. Nejprve dochazi k poruse sluchu, ktera je
zpuisobend vysokym hlukem. Hladina 85 dB a vice miize ohrozit sluch, pokud mu bude
¢lovék vystaven dlouhou dobu. Pii hladin€ hluku 65-85 dB dochazi ke zvySeni

krevniho tlaku, snizeni srde¢nich pulzi a dochazi k oslabeni svalu. (Scialert.net, 2003)

Akusticky hluk je jednim z nejvice ptevazujicich rizikovych faktorG pro
provozovatele zemédélskych stroji. Statistické udaje shromazdéné v zemich EU
ukazuji, ze ztrata sluchu vyvolana hlukem je jednou z béznych onemocnéni z povolani.
Tyto piipady jsou spojeny s pracovniky v zemédé€lstvi, kde jsou primarni problémy
spojené s hlukem (BUTKUS a kol., 2015).
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Sluchovy receptor ¢loveéka je velice slozity organ. Je zndmo, zZe Skodlivy ucinek
hluku putsobici na sluchovy organ ¢lovéka je zejména v pracovnim prostiedi
nebezpecny. Hluk dale ovliviiuje centralni nervovy systém. Poskozeni sluchu se
projevuje nevratnym posunem sluchového prahu, ktery zac¢ina od 4 000-6 000 Hz.
Zda doslo k poruse pisobenim dlouhodobého hluku nebo pouze jedinym impulzem,
impulzni, s vysokymi kmitocCty a ultrazvuk. Pod pojmem ultrazvuk si lze predstavit
akustické vInéni, jehoZ kmitocet lezi nad horni hranici slySeni, obvykle nad 20 kHz.

Infrazvuk lezi naopak pod dolni kmito¢tovou hranici, s kmitocty pod 15 Hz.

Pokud chceme snizovat hluk stroju a zafizeni, je vyzadovana efektivni vyména
akustickych udaji mezi zainteresovanymi stranami, tzn. vyrobci, montaznimi podniky
a uzivateli strojii. Méfenim akustiky se ziskavaji udaje, které jsou pouzitelné pouze
tehdy, jsou-li ziskany podle pfesné stanovenych podminek méfeni, lze méfit pouze

certifikovanymi pfistroji.

Vyzatovany hluk strojii a zafizeni mad obvykle dvé veli€iny, ty se vzijemné
dopliiuji. Prvni znich je hladina akustického vykonu a druhd je emisni hladina

akustického tlaku ve stanovenych mistech.

Hladina akustického vykonu je nezavisla na okolnich podminkach, vystihuje

akustické vlastnosti zkouSeného stroje a je uzitecna a nékdy nezbytna, napf. pro:

a) vypocet piiblizné hladiny akustického tlaku v dané vzdalenosti od stroje
pracujiciho ve stanoveném prostiedi,

b) porovnani hluku vyzatovaného stroji stejné¢ho druhu a velikosti,

c) porovnani hluku vyzafovaného stroji riiznych druhti a velikosti,

d) urceni, zda stroj splituje stanoveny limit pro vyzafovani hluku,

e) planovani pro urceni velikosti pfenosového utlumu nebo protihlukovych
opattent,

f) stavba stroju jako soucast vyvoje tichych strojii a zafizeni.

Emisni hladiny akustického tlaku jsou hladiny akustického tlaku v jedné nebo

vice polohéch situovanych okolo stroje a nad strojem nebo zatfizenim. Jsou zapfic¢inéné

pouze hlukem, ktery vyzaiuje stroj nebo zatizeni, vykondvajici stanovenou ¢innost za

urcitych provoznich podminek (SMETANA a kol., 1998).
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Zvuk se sklada z mechanického chvéni elastickych materidlti. Tato chvéni
mohou vznikat, pokud se molekuly rozpohybuji vnéjsimi silami. VSeobecné Ize zvuk
rozdélit na zvuk téles a zvuk vzdus$ny. V bézném zivoté se nejcastéji mizeme Setkat

se vzdusnou formou zvuku. Ve vakuu se zvuk nesifi (GUNTHER a kol., 2008).

Hladina hluku, kterda se méfi hlukoméry nebo dozimetry se vyjadiuje
v decibelech, jedna se o casovou zménu tlaku, ktery ptisobi na usni buben. Usni buben
zpusobuje poskozeni sluchu, dokonce kardiovaskularni onemocnéni a brani vykonu

pti praci (ZEWDIE a kol., 2017).
Hluk ¢asti strojii:
A) Hluénost valivych loZisek

Snahou konstruktérti je stale zvySovat kvalitativni a ekonomické ukazatele
strojnich zafizeni, coz vede k neustdlému zvySovani vykonu stroji pii soucasném
snizovani jejich véhy. Tzn., ze konstruktéfi zvySuji vykon piedev§im pomoci
zvySovani otaCek. U vysokootdCkovych strojii pfipadd znacnd cast piikonu
na mechanické ztraty. S nimi tzce souvisi akustické vlastnosti stroje. V praxi bylo

zjisténo, ze znacny podil na hlu¢nosti strojii maji nedokonala valiva loziska.

Pfi¢iny hluku valivych lozisek miizeme shrnout do nékolika bodi. Z divodu
vyroby maji obéZzné drahy a valiva télesa lozisek odchylky od idealniho geometrického
tvaru. Pfi vzajemném pohybu jednotlivych elementl loZiska vznikaji mechanické razy,
které 1ze za dalsi povaZovat za zdroj budicich sil. Chvéni loZiska se za prvé pifimo
a za druhé prostfednictvim pfiléhajicich konstrukénich prvki vyzafuje ve formé
akustické energie do okolniho vzduchu, kterda je lidskym uchem vniména jako

nezadouci hluk.

Mrwe

Dalsi pti¢inou hluku lozisek je tzv. prokluz, ktery je doprovodnym jevem
nedokonalého odvalovani. Vnitini nevyvazené hmoty v lozisku plsobi neptiznive
a pii vysokych otackach vyvoléavaji velké dynamické budici sily. TaktéZ vliv pohonu
muze ve vzajemné vazb¢ zvysit vlastni hluk loziska.

Akustickéd energie, ktera je vyzarovana valivym loziskem neni rovnomérné
rozlozena na frekvencni ose. ZvIlast' jsou ve spektru zdiraznény nékteré frekvence.
Vlivem excentricity rotujicich ¢asti loziska se vyraznéji uplatiiuje kmitoctova slozka,

ktera odpovida zakladnim otackam htidele:
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n
Fo=2
27 60

kde jsou n [otacky/min] otacky htidele.

Na dvojnasobné frekvenci 2 F; se projevi ovalnost hiidele. Takto je mozné urcit
celou fadu frekvenci, pfi nichz kvili tvarovym nedokonalostem lozisko vyzafuje
diskrétni slozky akustické energie. Urceni pficin vzniku hluku je mozné ze zméteného

spektra zvuku daného loziska.

Nepftizniveé se mize na hluku loziska projevit jeho ulozeni. Vzhledem k tomu,
ze valiva loziska jsou pomérné malého rozméru, coz ma vliv na maly Ccinitel
vyzafovani, tak zna¢ni cast vyzarené akustické energie pifipadda na sekundarné
vyzatovanou slozku z okolni konstrukce. Uginnym zdrojem hluku se miize loZisko stat

Vv piipadg, je-li dokonale mechanicky spojeno s okolni konstrukei stroje.

B) Hluk ozubenych pievodii a pievodovych skiini

Pti zabéru jednotlivych zubl vznikaji dynamické sily, které¢ dokdzi rozechvét
jednotlivé ¢asti prevodovky. Chvéni je pfenaseno na plast’ prevodovky, a to je dale
vyzarovano do okolniho prostiedi. U ozubenych pfevodi nelze zcela zabranit vzniku
razl pii zabérech jednotlivych zubl. Pokud budeme sledovat vznikajici budici sily,
zjistime, Ze se periodicky opakuji. Prodlouzenim doby razu lze dosdhnout pouzitim
pruznych vlozek zabudovanych do mista razu. Vytvorenim drazek ve vénci kola lze
zvysit poddajnost zubl a zmenseni zdb&érového razu. Pouzitim vhodného mazaciho
prostfedku se docili snizeni hluku o 4 az 6 dB. Kola s Sikmymi zuby jsou mnohem

vewr

U Sikmych ozubeni je o 5 dB niZsi hluk neZ u pfimych zubi.

C) Hluk pistovych stroju

Do této skupiny miizeme zaradit spalovaci pistové motory a kompresory.
Pracovni Cinnost téchto strojii je vyznaCovana piferusovanym sacim a vytlatnym
procesem. Hlavni pfi¢inou hluku téchto strojli je nerovnomérné proudéni plynu
Vv kanalech. Spalovaci motory a kompresory, které nejsou vybaveny tlumi¢em sani
a vytlaku, dokazi zatézovat své okoli az 120 dB. Vodou chlazené motory jsou 0 3 dB

méné hluéné v porovnani s t€émi chlazenymi vzduchem.
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D) Hluk ¢erpadel

Znaénym zdrojem hluku pii dopravé kapalin jsou ob&hova Cerpadla. Hladiny
akustického tlaku téchto Cerpadel jsou Vv rozsahu 30 az 55 dB ve vzdalenosti jednoho
metru od obrysu. Znac¢na Cast akustické energie piechazi z ¢erpadla do piipojeného
potrubi (NOVY, 1998).

1.4. Pracovni podminky v zemédélstvi

Zemédelstvi patfi mezi nejvice urazova odvétvi, tzn. pocet pracovnich trazii
na 100 zaméstnanc. Nejrizikovejsi usekem je zivocisSna a rostlinna vyroba,

Vv poslednich letech vsak pfibyva trazt vzniklych pii adrzbé a doprave (Suip.cz, 2014).

V posledni letech dochazi ke stile intenzivnéjSimu vyuzivani mechanizace
v zemédélstvi a lesnictvi. Pouzivani vétSiho poctu stroji ma za ndsledek mnoho
negativnich dopadt na zivotni prostfedi. Nartstem technické urovné strojii doslo ke
snizeni fyzické namahy, naopak ¢lovék je negativné ovlivnén spoustou aspektd, které
souvisi S pokrokem techniky. Neni tomu jinak ani v zemé&dé€lstvi, kde je ¢loveék
vystaven fadé Skodlivych vlivi. Vzduch je znelistovan spalinami vychazejicich
Z dopravnich prostiedkd, traktorti atd. Stdle vice plisobi na organizmus clovéka
hlukova expozice. Dlouha 1éta se hluk plisobici na ¢lovéka povazoval
za bezvyznamny, a proto nebyl ani méfen. Hluk a jeho negativni plisobeni zacalo
s rozvojem mechanizace, tim dochazi k ovliviiovani zdravotniho stavu lidi a zvifat
v zemédélstvi. U zvifat mliZe dojit ke sniZeni uZitkovosti. Rlzné zdroje hluku

v zemédélstvi znazoriuje (Viz. tabulka &. 1), (SISTKOVA a kol, 2002).
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Tabulka ¢&. 1: Zdroje hluku v zemé&délstvi (BARTU, 2015).

Priklady hladin hluku v zemédélstvi
Zemédeélske stroje Hluk [dB]
Susicka obili - kaskadova 93.4
Susiéka obili - piiény pritok 93,8
Susicka picnin 89,8
Valcovaci / drtici stroj pro piipravu krmiv 92,3
Cistitka / éesacka chmele 93,9
Hala pro pfipravu / baleni zelemny 91,6
Repny kombajn 01.7
Radkovaé 97.5
Metaé / sypaé 80.4
Motorovi pila 103.9
Skubaéka dritbeze 098
Dribezarna 04.4
Sadovy postitkovaé 85-100
Pouzivani traktorn
Traktor s bubnovym Zacim strojem 91.1
Traktor s lisem na baliky 06.8
Traktor s muléovaéem 89.6
Traktor s postitkovaéem 97,9
Traktor s drticem slamy 90,4
Traktor s kabinou 73-90
Traktor bez kabiny 01-99
Traktor se zcela seslapnutym akceleraénim pedalem 105
Traktor pracujici v plném zatiZeni 120
Terénni vozidlo 100

Vyrobci modernich traktoru jsou povinni dodrzovat limity hluku uvnitf kabiny.
Hladina hluku, kterému je obsluha vystavena, zavisi na agregaci traktoru
(Adlib.everysite, 2006).

Zdroje hluku v zemédé€lstvi lze rozdé€lit na trvalé a sezonni. Do trvalého
zatézovani patii napf. sila a mlyny, ty zatézuji své okoli hlukem. Sezonni plsobeni Ize
charakterizovat sklizni zemédé€lskych produktl, dopravou a jejim zpracovanim

(BARTU, 2015).

Zikladni zasady pro provoz zemédélské techniky:

- nepouzivat stroj bez sezndmeni s ndvodem pro jeho bezpecény provoz,
obsluhu a udrzbu,

- pfed pouzitim zkontrolovat technicky stav stroje,

- nepouzivat stroj s nefunkénimi nebo poskozenymi ochrannymi zafizenimi,
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- neotevirat ochranné kryty na stroji diive, nez se zastavi vSechny rotujici se
¢asti stroje,

- zajistit stroj pfed jeho odpojenim od tazného vozidla proti samovolnému
pohybu a pieklopeni,

- dodrzovat bezpecnou vzdalenost mezi stroji pfi skupinovém nasazeni (Zaci
stroje, mulCovace),

- nepievazet v kabiné traktoru nebo samojizdného stroje vice 0sob, nez je
povoleno,

- nevyskakovat ani nenaskakovat na pohybujici se stroj,

- neopoustét kabinu pohybujiciho se traktoru pfi spojovani do soupravy,

- pouzivat pfi praci ve svahu pouze techniku s odpovidajici svahovou
dostupnosti, pfizplsobit rychlost jizdy terénu a dodrzovat zésady
bezpecného chovani,

- pii vykonu pfid€lené prace je povinné pouzivat osobni ochranné pracovni
prosttedky,

- je zakazéno nechavat voln¢ ptistupné latky urcené k postiikiim, dezinfekci

nebo ¢isténi (Zsbozp.vubp.cz, 2016).

Povinnost zaméstnavatele k poskytovani osobnich ochrannych pracovnich
prostiedkil stanovuje zakonik prace a dale jsou upraveny v nafizeni vlady ¢. 495/2001

Sb., (Ceskyfocalpoint.cz, 2015).

Kategorizace praci formuluje souhrnné hodnoceni trovné zatéze zaméstnanci.
Faktory, které jsou rozhodujicimi ze zdravotniho hlediska kvality pracovnich
podminek. Kategorizace praci se provadi podle vyskytu a rizikovosti faktortli, které
ovliviiyji zdravi zaméstnanct. Pro hodnoceni zdravotnich rizik se podle vyhlasky ¢.
432/2003 Sb., stanovuji podminky pro zarazovani praci do kategorii. Existuje 13

~r o7

faktori slouzici ke zjiSténi pracovnich podminek:

- prach,

- chemické latky,

- hluk,

- vibrace,

- neionizujici zafeni a elektromagnetické pole,
- fyzicka zatez,

- pracovni poloha,
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- zatéz teplem,

- zatéz chladem,

- psychicka zatéz,

- zrakova zatéz,

- biologické ¢initele,

- préce ve zvySeném tlaku vzduchu,

Vysledky kategorizace praci slouzi jako podklad k ochrané zdravi pii praci a ke
snizeni rizik mozného poskozeni zdravi. Stanovuji se minimalni napln¢ a Cetnost
preventivnich 1ékatrskych prohlidek, sleduje se pribéznd expozice zaméstnance.
Hodnoceni zdravotnich rizik v neposledni fad¢ slouzi k ur¢eni vhodnych osobnich
ochrannych pomticek. Pokud zaméstnanec pouziva chranice sluchu, nesmi mu omezit

bezpecnost prace a zhorsit vnimani vystraznych signald.

Zaméstnavatel je povinen rizika na pracovisti vyhledavat. Vyhledava rizikové
faktory pracovniho prostfedi, které se na daném pracovisti mohou vyskytovat nebo se
jiz vyskytuji. Vyhledavani se provadi zejména métenim rizikovych faktort a posuzuje
se jejich mira. Pfi hodnoceni se musi vychazet z pracovni doby, po kterou je pracovnik
hodnocenému rizikovému faktoru vystaven a z vysledki méteni jednotlivych faktort

(Zsbozp.vubp.cz, 2016).

Pii vysoké expozici hluku musi zaméstnavatel sdélit zamé&stnanclim:

riziko poskozeni sluchu, které hluk vytvari a piibliznou vysi expozice
hluku,

e UcCinky hluku na zdravi,

e kde jsou umistnéné prostiedky na ochranu sluchu a jak je ziskat,

¢ jak mohou sami zaméstnanci eliminovat riziko poSkozeni sluchu,

e kdy maji prostifedky na ochranu sluchu pozivat (Zsbozp.vubp.cz/, 2016).
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K nejcastéjsim hlasenym nemocim z povolani v Evropské unii patii ztrata sluchu
zpisobena hlukem. Zaroven patii k nejnakladné;jSim, protoZe je vydavano miliardy eur
na odskodnéni a vnitini naklady vyplyvajicich z pracovni neschopnosti, mensi
produktivity, nehod a urazii zpisobenych zhorSenou komunikaci kvuli hluku.
Ztraty zpusobené u konkrétniho zaméstnance nelze vycislit. Cilem preventivni
zdravotni péce je schopnost v€as odhalit ztratu sluchu a ochranit jeho funkci pied

poskozenim (Zsbozp.vubp.cz, 2016).
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https://zsbozp.vubp.cz/pracovni-prostredi/rizikove-faktory/fyzikalni-faktory/hluk/180-hluk-v-praci-rady-pro-zamestnavatele
https://zsbozp.vubp.cz/pracovni-prostredi/rizikove-faktory/fyzikalni-faktory/hluk/179-hluk-a-zdravi

Snizeni hluku u zemédélskych stroji 1ze dosahnout nékolika zptsoby, nékteré
jsou spojené s udrzbou zatizeni. Opotfebované, uvolnéné nebo nevyvazené Casti stroje
mohou béhem provozu zvySovat Groven decibelll. Pravidelnou udrzbou a vyménou
opotiebovanych soucasti (loziska) lze hluk eliminovat, nebot’ dojde ke snizeni tieni.
Velké spalovaci motory, 1ze provozovat pfi niz§ich otakach, tim dochazi ke snizeni

hladiny hluku a mtize byt i niz$i spotieba paliva (Extension.psu.edu, 2012).

Zvuk je béznou soucasti kazdodenniho zivota a také zemédélské
mechanizace. Zvuky, které jsou nepiijemné nebo nezadouci, se nazyvaji Sum.
Obtézujici hluk je potfeba omezit u zdroje nebo zamezit jeho Sifeni.
Vyrobei zemédélskych stroji nasmérovali své uUsili ke snizeni hladiny hluku
Vv kabinach traktorti. Mnoho vyrobct navrhlo misto obsluhy pro traktory, kde je hluk
pod bezpecnou hladinou 85 dB (CELEN a kol., 2003).

Pokud obsluha pfi pracovnim nasazeni pouziva oteviend okna, je vystavena
daleko vyssi hladin€ akustického tlaku, nez kdyz by méla okna zaviena (MONFRAD
a kol., 2014).
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2 Cil a metodika prace

2.1 Cil prace

Cilem této diplomové prace bylo zjistit hlukovou zatéz tidiCe traktoru pii predsetové
piipravé puady béhem jedné pracovni smény a meéfeni provést alespon u tif
traktorovych souprav s odlisnym vykonem. Zjisténé hodnoty vyhodnotit a porovnat
podle platné legislativy. Dale provést vyhodnoceni hlukové expozice fidicl
Vv zavislosti na vykonnosti traktoru. Namétené hodnoty pii predset'ové piipravé pudy

porovnat s hodnotami zjisténymi pii klasické orbé.
2.2 Metodika

Diplomova prace navazovala na bakalafskou praci ,,Pracovni podminky obsluhy
Vv kabinach traktorti s odliSnou vykonnosti pti orb&*. Celkem bylo provedeno Sest

meéteni, kazdé z nich trvalo jednu pracovni sménu (8 hodin).

wwr 7

2.2.1 Pouzita mérici technika

Pro vyzkumné méfeni byl pouzivan hlukovy dozimetr The Edge model 4, slouzici
k sledovani hladiny hluku, vyrabény firmou 3M. Obsluha méla dozimetr umistény

na rameni (viz obrazek ¢. 4).

SU R T

Obrazek ¢. 4: Dozimetr The Edge (Reitmajer, 2019)
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Konstrukce pfistroje je bezdratova, coz dovoluje ptipnuti dozimetru na rameno
pracovnika. Dozimetr je schopen méfit v rozsahu 70 dB — 140 dB, na jedno nabiti je
mozné nahrat cca 60. hodinovy zaznam a po pfipojeni k nabijecimu panelu je baterie
pIn¢€ nabita za 2 az 4 hodiny. Hmotnost 85 grami a rozméry 88 mm x 53 mm x 19 mm
pracovnika nijak pfi praci neomezuji. Naméiena data lze s pomoci USB kabelu
propojit s pocitacem a stahnout do programu DMS. Ptes zabudovany LCD displej 1ze

dozimetr ovladat a LED indikator dava znameni o jeho aktudlnim stavu.

Pfed kazdym meétfenim byl dozimetr zkalibrovan, pomoci pfistroje 3MTM
AcoustiCal AC — 300. Cela souprava pro méteni se sklada z dozimetru, kalibratoru,

navodu, adaptéru pro nabijeni a zaroven pro pfipojeni k pocitaci.
2.2.2 Postup méreni

Pted kazdym vyzkumnym méfenim bylo potieba provést kalibraci dozimetru. Poté se
za pomoci dvou tchytek ptipnul obsluze k odévu. Norma ISO 9612 z roku 2010
ukladd povinnost, kde ma byt dozimetr umistén, a to 0,1 m od vstupu vnéjsiho
zvukovodu a piiblizn€ 0,04 m nad ramenem. Pfipevnéni muselo byt provedeno
takovych zpiisobem, aby mechanicky vliv nebo prekryti odévem nevedlo k chybnym
vysledkim. Nasledovalo zapnuti dozimetru. Ve chvili, kdy byla obsluha takto
ptipravena k méfeni, se mohlo zapnout nahravani tlacitkem ,play”“ a zaroven
dochazelo k zaznamu aktualnich dat expozice hluku. Jestlize probihd nahravani dat
spravné, dochazi k rozblikani LED indikatoru zelenou barvou a na displeji je vidét
délka méfeni. Po naméteni osmi hodinové pracovni smény se nahravani dat vypnulo
tlacitkem ,,stop* a provedla se kontrolni kalibrace. Pokud mél pracovnik povinnou

ptestavku, bylo méteni po tuto dobu preruseno.

Kdyz bylo vsech Sest méfeni provedeno, mohl se dozimetr propojit pomoci USB
kabelu ke stolnimu pocitaci, kde byl nainstalovany ptisluSny program DMS (Detection
Management Software) schopny ulozit data z dozimetru. Data se z dozimetru stahla
do paméti tohoto programu, ty ale bylo nutné pienést do programu Microsoft Excel

2016, kde s nimi bylo dale pracovano.
2.2.3 Klimatické podminky

Pro méfeni klimatickych podminek byla pouzita meteostanice Hyundai WS 2077 R

WIND. Obsluha m¢la dozimetr pfipnuty na rameni a pohybovala se i mimo kabinu
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traktoru napf. pii opravé, kontrole stroje, ale i pii nalozeni kamene.

Klimatické podminky béhem méteni zobrazuje nasledujici tabulka €. 2.

Tabulka ¢. 2: Klimatické podminky béhem méfeni

Teplota Teplota Tlak Vlhkost

Traktor Den vzduchu v kabing | vzduchu | vzduchu
[°C] [°C] [hPa] [%]
Kirovec K-701 11.9. 2019 10 -24,5 18 1023,5 99
New Holland
19. 9. 2019 7-16,5 21 1027,9 98
T8040
Case Puma 230
13.9. 2019 14 - 22 22 1028,7 98
CVvX
New Holland
25.9.2019 | 115-18,3 21 1008,1 99
T7050
Fendt 716 Vario | 14.9. 2019 125-23 20 1029,6 99
John Deere
18. 9. 2019 7-19 22 10224 96
8345R

2.2.4 Analyza prace

KaZzdy monitorovany pracovnik byl seznamen s ucelem méteni. Pracovnik se z velké
Casti pracovni smény pohyboval v kabiné traktoru, pokud to bylo nutné, musela

obsluha opustit své pracovni misto (oprava, kontrola stroje atd.)
2.2.5 Zpracovani namérenych hodnot

Jak jiz bylo psano vyse, méteni trvalo jednu pracovni sménu tj. 8 hodin. Hodnoty byly
zaznamenavany v intervalu jedné minuty. Namétena data se uklddala do paméti a ty

se dale zpracovaly do grafické podoby.
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Dozimetr zaznamenava tyto udaje:

e maximalni hladinu akustického tlaku oznacovana Lasmx,
e primérna maximalni $pi¢ka hladiny akustického tlaku oznacovana Lcpk,
e ckvivalentni hladina akustického tlaku oznaovana Leq — vyjadiuje

pramérnou hladinu akustického tlaku za do 60 sekund.

Zpracovani dat probihalo pomoci programu Microsoft Excel 2016. Pro vypocet
celkové ekvivalentni hladiny akustického tlaku (vztahujici se k 8 hodinam) byly
pouzity namétené hodnoty ekvivalentni hladiny akustického tlaku (vztazené k dob¢ 60

sekund), podle nasledujiciho vzorce:
— 1 $n 0,1.Legi
Laeg=10 log.—. 3, 10%"Leq

Laeq8 «oovvemvennennen celkova ekvivalentni hladina akustického talku trvajici po celou
osmihodinovou pracovni sménu [dB],

N..oovveviennnnnnnn.... poet méfent,

Legi-oooeevvvnrnennn.... naméfena ekvivalentni hladina akustického tlaku [dB].
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Prakticka cast
3.1 Vybér a charakteristika pracovnich souprav

Aby bylo mozné porovnat hodnoty namétené pii piedset'ové piiprave pudy s klasickou
orbou, bylo nutné provést métfeni u totoznych traktora jako pii klasické orbé. To se
povedlo téméf u vSech traktord, az na jeden ptipad. Z diivodu obmény strojového
parku nebylo mozné provést méfeni u traktoru John Deere 8530, proto se méfilo na

nove zakoupeném traktoru John Deere 8345R.
3.1.1 Kirovec K-701 a smyk PB 3-014

Tento traktor byl vyrobeny v roce 1989, je v ném umistény dvanactivalcovy motor
0 objemu 22300 cm® a o vykonu 220,6 kW. Maximalni rychlost u je udavéna
33,8 km.hod™. Traktor ma dva poloramy, které jsou spojeny kloubem a mohou se
vzajemné natdcet jak v horizontalni, tak i vertikdlni poloze. Velkou vyhodou této
koncepce je, ze pokud stroj zapadne, mize se toCenim na levou a pravou stranu
,vykolibat“ ven. Prevodové ustroji je slozeno z ozubenych kol ve stalém zabéru
a fazeni jednotlivych rychlosti stupiii probihd hydraulicky. V dobé méteni mél traktor

29 500 motohodin.

Traktor tvofil soupravu se smykem PB 3-014 vyrobce STS Krskany. Smyk je
urceny k pfipravé pudy pied setim. Jeho ukolem je urovnat povrch plidy a ¢astecné
rozdrtit hroudy. Brany slouzi k rozruSeni ztvrdlého povrchu pudy. Predni ozubené
hfebeny jsou nastavitelné od 90° do 135°.

Technické parametry:

e pracovni zabér 8 900 mm,
e transportni §itka 3 000 mm,

e hmotnost stroje 2 400 kg.

Majitelem této soupravy je Statek Benovy s.r.o. (viz obrazek ¢. 5).
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Obrazek ¢. 5: Souprava Kirovec K-701 a (Reitmajer, 2019)

3.1.2 New Holland T8040 a Farmet K600 PS

Motor, ktery je umistén v traktoru je vznétovy Sesti valec o jmenovitém vykonu
223 KW s pracovnim objemem valci 8 300 cm®. O vstiikovani paliva se stard
elektronickym systém Common Rail a emisni limity plni normu EURO III
Prevodovka Ultra Command 18 x 4 je plné€ fazena pod zatiZzenim a nejvyssi maximalni
rychlost je 40 km.hod™. Traktor byl vyroben vroce 2010 a v dobé méfeni mél
4 730 motohodin.

Traktor tvofil soupravu se strojem Farmet Kompaktomat K600 PS.
Tento kombinator je vhodny pro ptipravu setového lizka po orbé. Tento stroj je

schopny provadét 7 operaci jedinym piejezdem:

e kypfeni stop kol traktoru pro nadzvednuti utuzené pady,

e hrubé urovnani povrchu pfedni smykovou listou,

e rozdrobeni hrud pfednim valcem,

e podiiznuti a zkypieni pudy radli¢kovou sekci,

e stfedni smykova liSta urovna nakypienou pidu a nasméfuje ji k zadnimu
valci,

e zadni valec slouzi k jemnému zpracovani ptdy,

e posledni smykova lista povrch urovna.
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Technické parametry:

rok vyroby 2016,

e pracovni zabér 6 000 mm,

e transportni $itka 3 000 mm,

e hmotnost stroje 4 360 kg,

e pracovni hloubka az 100 mm,

e pracovni rychlost 10-14 km.h,

Majitelem této soupravy je Statek Benovy s.r.0. (viz obrazek ¢. 6).

Obrazek ¢. 6: New Holland T8040 a Farmet K600 PS (Reitmajer, 2019)

3.1.3 Case Puma 230 CVX a smyk PB 3-014

Motor, ktery je umistén v traktoru je vznétovy Sesti valec o jmenovitém vykonu
167 KW s pracovnim objemem valct 6 700 cm® O vstfikovani paliva se stard
elektronickym systém Common Rail. Pfevodové Ustroji je tvofené CVT prevodovkou
s plynulou zménou pievodového poméru. Nejvyssi rychlost tohoto traktoru je
50 km.hod™*. Traktor byl vyroben v roce 2013 a v dob& méteni mél 2 856 motohodin.
Systém Active Stop/Start, ktery je v traktoru, brani rozjeti dopiedu nebo i dozadu.

Traktor tvofil soupravu se smykem PB 3-014 vyrobce STS Krskany. Smyk je

urceny k piipravé pidy pted setim. Jeho tikolem je urovnat povrch plidy a ¢astecné
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rozdrtit hroudy. Brany slouzi k rozruSeni ztvrdlého povrchu ptdy. Pfedni ozubené

hfebeny jsou nastavitelné od 90° do 135°.

Technické parametry:

e pracovni zabér 8 900 mm,

e transportni Sitka 3 000 mm,

e hmotnost stroje 2 400 kg,

e pracovni rychlost 2-10 km.hL,

Majitelem této soupravy je Statek Benovy s.r.0. (viz obrazek ¢. 7).

Obrazek ¢. 7: Case 230 CVX (Reitmajer, 2019)

3.1.4 New Holland T7050 a Farmet K600 PS

Motor, ktery je umistén v traktoru je vznétovy Sesti valec o jmenovitém vykonu
145 kW s pracovnim objemem valct 6 700 cm® O vstfikovani paliva se stard
elektronickym syst¢ém Common Rail. V traktoru se nachéazi pievodovka
PowerCommand a veSkeré rychlostni stupné méa fazené pod zatizenim.
Nejvyssi rychlost tohoto traktoru je 40 km.hod™. Traktor byl vyroben v roce 2008
a v dobé méfeni mél 15 636 motohodin.
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Traktor tvofil soupravu se strojem Farmet Kompaktomat K600 PS.
Tento kombinator je vhodny pro piipravu setového lizka po orb€. Tento stroj je

schopny provadét 7 operaci jedinym piejezdem:

e kypfeni stop kol traktoru pro nadzvednuti utuzené pudy,

e hrubé¢ urovnani povrchu piedni smykovou listou,

e rozdrobeni hrud pfednim valcem,

e podiiznuti a zkypteni pudy radli¢kovou sekei,

e stfedni smykova liSta urovna nakyptenou pidu a nasméfuje ji k zadnimu
valci,

e zadni valec slouzi k jemnému zpracovani pudy,

e posledni smykova lista povrch urovna.

Technické parametry:

rok vyroby 2014,

e pracovni zabér 6 000 mm,

e transportni Sifka 3 000 mm,

e hmotnost stroje 4 360 kg,

e pracovni hloubka az 100 mm,

e pracovni rychlost 10-14 km.h,

Majitelem této soupravy je ZD Koryta (viz obrazek ¢. 8).

Obrazek ¢. 8: New Holland T7050 a Farmet K600 PS (Reitmajer, 2019)
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3.1.5 Fendt 716 Vario a smyk PB 3-015

Motor, ktery je umistén v traktoru je vznétovy Sesti valec o jmenovitém vykonu
107 KW s pracovnim objemem valci 6 100 cm®. O vstfikovani paliva se stara
elektronickym systém Common Rail. V traktoru se nachdzi Vario bezstupiiova
pievodovka. Nejvyssi rychlost tohoto traktoru je 40 km.hod™. Traktor byl vyroben
v roce 2006 a v dobé méteni mél 10 701 motohodin.

Traktor tvofil soupravu se smykem PB 3-015 vyrobce STS Krskany. Smyk je
uréeny k ptipravé pidy pted setim. Jeho ukolem je urovnat povrchu pidy a ¢aste¢né
rozdrtit hroudy. Brany slouzi k rozruSeni ztvrdlého povrchu ptdy. Pfedni ozubené

hfebeny jsou nastavitelné od 90° do 135°.
Technické parametry:

e pracovni zabér 6 800 mm,

e transportni Sitka 2 300 mm,

e hmotnost stroje 930 kg,

e pracovni rychlost 2-10 km.hL,

Majitelem této soupravy je Farma Béhaiov, s. 1. 0. (viz obrazek ¢. 9).

Obrazek ¢. 9: Fendt 716 Vario a (Reitmajer, 2019)
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3.1.6 John Deere 8345R a Opall — Agri Neptun — Saturn

Motor, ktery je umistén v traktoru je vznétovy Sesti valec o jmenovitém vykonu

254 kW s pracovnim objemem valcii 9 000 cm®. O vstfikovani paliva se stara

elektronickym systém Common Rail. V traktoru se nachazi ptevodovka AutoPower

plynule fazena. Nejvyssi rychlost tohoto traktoru je 40 km.hod™. Traktor byl vyroben

v roce 2010 a v dobé mé&ieni mél 10 695 motohodin.

Traktor tvofil soupravu se strojem Opall — Agri

Tento kombinovany kypii¢ je vhodny pro ptipravu setového luzka po orbé

schopny provadét 6 operaci jedinym piejezdem:

kypteni stop kol traktoru pro nadzvednuti utuzené pidy,
hrubé urovnani povrchu ¢elni smykovou listou,
rozdrobeni hrud pfednim valcem,

podfiznuti a zkypteni pidy dvéma fadami radlicek,
sttedni smykova liSta urovna nakypienou pidu,

zadni vélec slouzi jako péchovaci.

Technické parametry:

rok vyroby 2012,

pracovni zabér 8 000 mm,
transportni $itka 3 000 mm,
hmotnost stroje 6 960 kg,
pracovni hloubka az 120 mm,

pracovni rychlost 7-12 km.h,

Neptun — Saturn.

. Stroj je

Majitelem této soupravy je Jednotné zemedélské druzstvo “Budovatel” Janovice

(viz obrazek ¢. 10).
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Obrazek ¢. 10: John Deere 8345R a Opall — Agri Neptun — Saturn (Reitmajer, 2019)

3.2 Charakteristika pozemki
3.2.1 Charakteristika pozemku ¢&.1

Tento pozemek byl zpracovavan soupravou Kirovec K-701 a smyk PB 3-014 (viz.
tabulka €. 3).

Tabulka €. 3: Charakteristika pozemku €. 1

Kdéd pozemku 5001/18
Mapovy C&tverec 830-1110
Vymeéra [ha] 109,93
Kultura Standardni orna pada
@ nadmorska vyska [m] 452,38
@ svazitost [°] 5,18
BPEJ 5.37.16 (33,10 ha)

37



3.2.2 Charakteristika pozemku ¢. 2

Tento pozemek byl zpracovavan soupravou New Holland T8040 a Farmet K600 PS

(viz. tabulka €. 4).

Tabulka €. 4: Charakteristika pozemku ¢. 2

Kod pozemku 6 803/2
Mapovy Ctverec 830-1110
Vymeéra [ha] 34,74

Kultura Standardni orna puda
@ nadmorska vyska [m] 418,32
@ svazitost [°] 2,86

BPEJ

5.29.04 (10,62 ha)

3.2.3 Charakteristika pozemku ¢&.3

Tento pozemek byl zpracovavan soupravou Case 230 CVX a smyk PB 3-014 (viz.

tabulka €. 5).

Tabulka ¢. 5: Charakteristika pozemku ¢. 3

Kdéd pozemku 4 902/15
Mapovy C&tverec 830-1110
Vyméra [ha] 87,02

Kultura Standardni orna pada
@ nadmorska vyska [m] 426,15
@ svazitost [°] 2,31

BPEJ

5.50.01 (20,09 ha)
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3.2.4 Charakteristika pozemku ¢. 4

Tento pozemek byl zpracovavan soupravou New Holland T7050 a Farmet K600 PS
(viz. tabulka €. 6).

Tabulka €. 6: Charakteristika pozemku €. 4

Kod pozemku 1 803/10
Mapovy Ctverec 840-1110
Vymeéra [ha] 126,25
Kultura Standardni orna puda
@ nadmorska vyska [m] 429,31
@ svazitost [°] 3,27
BPEJ 5.46.00 (37,36 ha)

3.2.5 Charakteristika pozemku ¢. 5

Tento pozemek byl obhospodafovan soupravou Fendt 716 Vario a smyk PB 3-015
(viz. tabulka ¢. 7).

Tabulka €. 7: Charakteristika pozemku €. 5

Kod pozemku 4 208/20
Mapovy Ctverec 840-1110
Vyméra [ha] 19,96
Kultura Standardni orna puda
@ nadmorska vyska [m] 444,81
@ svazitost [°] 3,93
BPEJ 5.32.14 (16,46 ha)
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3.2.6 Charakteristika pozemku ¢. 6

Tento pozemek byl obhospodafovan soupravou John Deere 8345R a Opall — Agri
Neptun — Saturn (viz. tabulka ¢. 8).

Tabulka €. 8: Charakteristika pozemku €. 5

Kod pozemku 1203/10
Mapovy Ctverec 840-1110
Vymeéra [ha] 41,27
Kultura Standardni orna puda
@ nadmorska vyska [m] 414,37
@ svazitost [°] 1,46
BPEJ 5.58.00 (13,58 ha)

3.3 Méieni hladin hluku na pracovnim misté obsluhy
3.3.1 Hlukova expozice Kirovec K-701 a smyk PB 3-014

Méteni probihalo 11. 9. 2019 a z grafu je patrné, ze legislativni limity pro hluk
VvV pracovnim prostfedi Lamax @ Lcpk nebyly béhem osmi hodinové pracovni doby
prekroceny. Naopak ekvivalentni hladina Laeg méla nadlimitni hodnoty po témét celou
dobu méfteni. Celkova ekvivalentni hladina akustického tlaku byla 88,45 dB
(vypoctena podle vzorce ¢.1). Maximalni hodnota Lamax 100,10 dB a maximalni

hodnota Lcpk byla 124 dB.

Naméfené hodnoty mizeme porovnat s méfenim, které probihalo u stejné¢ho
traktoru pii orbé. Celkova ekvivalentni hladina akustického tlaku byla 87,30 dB,
maximalni hodnota Lamax 114,50 dB a L¢pk 130,10 dB. V piipadé ekvivalentni hladiny
doslo pii ptipravé pady K narustd o vice jak 1,1 dB. Zatimco u hodnot Lamax @ Lepk
doslo k narustu 0 4 dB a 6 dB (viz graf ¢. 1).
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Graf ¢. 1: Hlukova expozice Kirovec K-701

Nasledujici graf zobrazuje Cetnost vyskytu ekvivalentni hladiny hluku. Jedna se
o standardizované normalni rozloZeni, tzv. Gaussovu kiivku. Nejvice zaznamenanych

hodnot bylo naméteno na pomezi 88 dB, poté 87 dB a 89 dB (viz graf ¢. 2).
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Graf ¢. 2: Cetnost vyskytu hladiny hluku Laeq

3.3.2 Hlukova expozice New Holland T8040 a Farmet K600 PS

Meéfeni probihalo 19. 9. 2019 a z grafu je patrné, Ze legislativni limity pro hluk
V pracovnim prostiedi nebyly béhem osmi hodinové pracovni doby ptekroceny.
Celkova ekvivalentni hladina akustického tlaku byla 78,00 dB (vypoctena podle
vzorce ¢.1). Maximalni hodnota Lamax 102,00 dB a maximalni hodnota Lcpk byla

135,50 dB.
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Nameétené hodnoty mizeme porovnat s meéfenim, které probihalo u stejné¢ho
traktoru pii orbé. Celkova ekvivalentni hladina akustického tlaku byla 76,90 dB,
maximalni hodnota Lamax 106,90 dB a L¢pk 138,80 dB. V ptipadé ekvivalentni hladiny
doslo pfi ptipravé pudy ke zvySeni o 1,1 dB. Zatimco u hodnot Lamax @ Lcpk doslo ke

snizeni 0 4 dB a 3 dB (viz graf ¢. 3).
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Graf ¢. 3: Hlukova expozice New Holland T8040

Nasledujici graf zobrazuje ¢etnost vyskytu ekvivalentni hladiny hluku. Nejvice

zaznamenanych hodnot bylo naméteno na pomezi 78 dB, poté 77 dB a 79 dB (viz graf

& 4).
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Graf ¢&. 4: Cetnost vyskytu hladiny hluku Laeq
3.3.3 Hlukova expozice Case Puma 230 CVX a smyk PB 3-014

Me¢fteni probihalo 13. 9. 2019 a z grafu je patrné, Ze legislativni limity pro hluk

vV pracovnim prostiedi nebyly béhem osmi hodinové pracovni doby piekroceny.
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Celkova ekvivalentni hladina akustického tlaku byla 73,9 dB (vypoctena podle vzorce
¢.1). Maximalni hodnota Lamax 100,60 dB a maximalni hodnota Lepk byla 137,10 dB.

Nameétené hodnoty mizeme porovnat s méfenim, které probihalo u stejného
traktoru pii orbé. Celkova ekvivalentni hladina akustického tlaku byla 75,70 dB,
maximalni hodnota Lamax 102,30 dB a L¢pk 139,40 dB. V piipadé ekvivalentni hladiny
doslo pii ptipravé pudy ke snizeni o téméf 2 dB. U hodnot Lamax a Lcpk doslo ke snizeni

01,70 dB a 2,30 dB (viz graf&. 5).
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Graf ¢. 5: Hlukova expozice Case 230 CVX

Nasledujici graf zobrazuje cetnost vyskytu ekvivalentni hladiny hluku.

Nejvice zaznamenanych hodnot bylo naméfeno na pomezi 74 dB, poté 75 dB a 73 dB

l_--.||||||
69 70 71 72 73 74 75 76 77

<=67 68

(viz graf ¢. 6).
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Graf ¢&. 6: Cetnost vyskytu hladiny hluku Laeq
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3.3.4 Hlukova expozice New Holland T7050 a Farmet K600 PS

Me¢fteni probihalo 25. 9. 2019 a z grafu je patrné, ze legislativni limity pro hluk
Vv pracovnim prosttedi Lamax, Lepk @ Laeg bylv v ur€itych ¢asovych usecich béhem osmi
hodinové pracovni doby piekroceny. Celkova ekvivalentni hladina akustického tlaku
byla 75,90 dB (vypoctena podle vzorce ¢.1). Maximalni hodnota Lamax 107,50 dB
a maximalni hodnota Lepk byla 141,20 dB.

Nameétené hodnoty mizeme porovnat s méfenim, které probihalo u stejného
traktoru pii orbé. Celkova ekvivalentni hladina akustického tlaku byla 71,50 dB,
maximalni hodnota Lamax 110,00 dB a L¢pk 141,80 dB. V ptipad¢ ekvivalentni hladiny
doslo pii ptipravé pudy ke zvyseni o témér 4,40 dB. U hodnot Lamax @ Lepk doslo ke
sniZzeni o0 2,50 dB a 0,60 dB (viz graf ¢. 7).
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Graf ¢. 7: Hlukova expozice New Holland T7050

Nasledujici graf zobrazuje Cetnost vyskytu ekvivalentni hladiny hluku. Nejvice
zaznamenanych hodnot bylo naméteno na pomezi 75 dB, poté 76 dB a 77 dB (viz graf

& 8).
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Graf ¢&. 8: Cetnost vyskytu hladiny hluku Laeq

3.3.5 Hlukova expozice Fendt 716 Vario a smyk PB 3-015

Meéfeni probihalo 14. 9. 2019 a z grafu je patrné, Ze legislativni limit pro hluk
V pracovnim prostiedi Lepk nebyl béhem osmi hodinové pracovni doby piekrocen.
Naopak hodnoty Lamax @ Laeq byly pfekroceny, a to pouze jedenkrat a dvakrat na
hranici limitu. Celkova ekvivalentni hladina akustického tlaku byla 73,20 dB
(vypoctena podle vzorce ¢.1). Maximalni hodnota Lamax 108,60 dB a maximalni

hodnota Lcpk byla 138,30 dB.

Nameétené hodnoty mizeme porovnat s meéfenim, které probihalo u stejného
traktoru pii orbé. Celkova ekvivalentni hladina akustického tlaku byla 85,20 dB,
maximalni hodnota Lamax 94,30 dB a Lcpk 136,80 dB. V piipadé ekvivalentni hladiny
doslo pfti ptiprave pady ke snizeni o téméf 12 dB. U hodnot Lamaxa Lcpk doslo k narustu

014,30 dB a 1,50 dB (viz graf &. 9).
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Graf ¢. 9: Hlukova expozice Fendt 716 Vario

Nasledujici graf zobrazuje Cetnost vyskytu ekvivalentni hladiny hluku. Jedn4 se
o standardizované normalni rozlozeni, tzv. Gaussovu kiivku. Nejvice zaznamenanych

hodnot bylo naméteno na pomezi 73 dB, poté 72 dB a 74 dB (viz graf ¢. 10).
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Graf ¢. 10: Cetnost vyskytu hladiny hluku Laeg

3.3.6 Hlukova expozice John Deere 8345R a Opall — Agri

Me¢fteni probihalo 18. 9. 2019 a z grafu je patrné, Ze legislativni limity pro hluk

VvV pracovnim prostiedi nebyly béhem osmi hodinové pracovni doby piekroceny.
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Celkova ekvivalentni hladina akustického tlaku byla 74,5 dB (vypoctena podle vzorce
¢.1). Maximalni hodnota Lamax 99,80 dB a maximalni hodnota Lcpk byla 134,80 dB.

Nameétfené hodnoty mizeme porovnat s méfenim, které probihalo u témét
totozného (obmeéna strojového parku) traktoru pfi orbé. Celkova ekvivalentni hladina
akustického tlaku byla 82,70 dB, maximalni hodnota Lamax 97,50 dB a Lcpk 136,30 dB.
V piipadé hodnot Laeq a Lcpk doslo pfi piipravé pudy ke snizeni o 8 dB a o 1,50 dB.
U limitu hodnot Lamax a doSlo ke sniZeni o 1,50 dB (viz graf ¢. 11).
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Graf ¢. 11: Hlukovéa expozice John Deere 8345R

Nasledujici graf zobrazuje ¢etnost vyskytu ekvivalentni hladiny hluku. Jedna se
o standardizované normalni rozlozeni, tzv. Gaussovu kiivku. Nejvice zaznamenanych

hodnot bylo naméteno na pomezi 74 dB, poté 73 dB a 75 dB (viz graf ¢. 12).
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Graf ¢. 12: Cetnost vyskytu hladiny hluku Laeg
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3.4 Vliv pracovniho zabéru stroje na hlukovou expozici ridice

Pracovni stroje s ,,pohyblivymi* pracovnimi orgdny vydavaji hluk. Kazdy pracovni
stroj ma urcity pracovni zabér. Tudiz by se dalo fici, Ze stroj s vétSim zabérem by m¢l
vydavat zaroven i vétsi hluk. Stroje, které nejsou pohanéné od vyvodového hiidele
byla pouzita celkova ekvivalentni hladina akustického tlaku za osm hodin.

(viz tabulka ¢. 9).

Tabulka ¢. 9: VIiv zabéru stroje na hlukovou expozici fidice

Souprava Zabér [m] | Laeq[dB]
New Holland T7050 a Farmet K600 PS 6,00 75,90
New Holland T8040 a Farmet K600 PS 6.00 78.00
Fendt 716 Vario a smyk PB 3-015 6,80 73,20
John Deere 8345R a Opall — Agri Neptun — Saturn. 8,00 74,50
Case 230 CVX asmyk PB 3-014 8,90 73,90
Kirovec K-701 a smyk PB 3-014 8.90 88,45

3.5 Vliv svazitosti pozemku na hlukovou expozici ridice

Svazitost pozemku ovliviiuje rezim jizdy traktoru, pii pohybu stroje do kopce je
zapotiebi vyssich otacek motoru, a naopak pfi jizde z kopce jsou otacky motoru nizsi,
tudiz je 1 hluk vyssi nebo nizsi. Pohyb soupravy po pozemku je zavisly na sméru orby.
Pti pfedset'ové piiprave by se stroj mel pohybovat Sikmo ke sméru orby, vse je zavislé
na konkrétnim pozemku, povétrnostnim vlivim a fidi¢i. K porovnéni byla pouzita

celkova ekvivalentni hladina akustického tlaku za osm hodin. (viz tabulka ¢. 10).
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Tabulka €. 10: Vliv svazitosti pozemku na hlukovou expozici fidice

Souprava Svazitost O [°] | Laeq[dB]
John Deere 8345R a Opall — Agri Neptun —Saturn. 1.46 74 50
Case 230 CVX asmyk PB 3-014 231 73,90
New Holland T8040 a Farmet K600 PS 286 78,00
New Holland T7050 a Farmet K600 PS 3.27 75,90
Fendt 716 Vario a smyk PB 3-015 3,93 73,20
Kirovec K-701 a smyk PB 3-014 5,18 88,45

3.6. Vliv vykonosti traktoru na hlukovou expozici obsluhy

Pro porovnani hlukové expozice byly traktory rozdéleny do tfech vykonnostnich tfid.
K porovnani byla pouZita celkova ekvivalentni hladina akustického tlaku za osm
hodin.

nepatrné vyssi nez u prvni skupiny. Ve tieti skupin€ jsou hodnoty opét nepatrné vyssi
oproti piedchozi skupin€, s vyjimkou traktoru John Deere 8345R, ktery by

naméfenymi hodnotami mohl pattit do druhé vykonnostni skupiny. Lze fici, Ze stroje

vvvvvv

& 11).
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Tabulka €. 11: Vliv vykonnosti traktoru na hlukovou expozici obsluhy

Hlukova
expozice pri
Rok . . Hlukova
Vykonnostni predset'ové
_ Traktor vyroby - — expozice pfri
skupina pripravé pudy i}
traktoru [dB] orbé [dB]
1. skupina Fendt 716
2006 73,20 85,20
(do 110 kw) Vario
New Holland
. 2008 75,90 71,50
2. skupina T7050
(145 - 167 kW)
Case 230 CVX 2013 73,90 75,70
Kirovec K-701 1989 88,45 87,30
3. skubina New Holland
- SKup 2010 78,00 76,90
T8040
(220 - 255 kW)
John Deree
2010 74,50 82,70
8345R

3.7 Vyhodnoceni ¢etnosti vyskytu hladiny hluku Lcpk

Nasledujici tabulka zobrazuje Cetnost vyskytu primérné maximalni $picky

hladiny akustického tlaku. U vSech méfeni byla zaznamendna nejvétsi Cetnost na

wrwe

Nejvyssi Cetnost hladiny 110 dB byla zaznamenéana u obsluhy traktoru Fendt 716

Vario. Hodnoty 111 dB, 113 dB a 118 dB byly nejvice zaznamenany u obsluhy

traktoru New Holland T7050. Zatéz 112 dB byla nejvice zaznamena u obsluhy traktoru
Kirovec K-701. Hodnoty 114 dB, 115 dB, 116 dB a 117 dB se nejvice krat vyskytly
u obsluhy traktoru Case 230 CVX. Nejvyssi ¢etnost tzn. 119 dB bylo zaznamenano
u obsluhy traktoru New Holland T8040 (viz tabulka ¢. 12).
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Tabulka ¢. 12: Cetnost vyskytu hladinu hluku Lepk

Traktor/hlukova
zatéz [dB]

110 | 111 | 112 | 113 | 114 | 115 | 116 | 117|118 | 119

Case230CVvX | 258 | 28 | 34 | 20 | 27 | 33 | 22 | 26 | 17 | 15

Fendt 716 Vario | 341 | 19 | 24 | 23 19 10 7 |10 | 6 0

John Deere

318 | 39 28 27 19 16 | 13 | 11| 6 3
8345R
Kirovec

281 | 80 68 30 6 3 3 2 2 5
K-701
New Holland

198 | 91 46 31 25 18 | 12 | 13 | 21 | 25
T7050
New Holland

293 | 17 21 20 21 17 | 10 | 13 | 16 | 52
T8040

o1




4 Diskuze

Smetana (1998) uvadi, ze snizovani hluku strojti a zafizeni vyzaduje efektivni vyménu
akustickych udaji mezi zainteresovanymi stranami. Jedna se o vyrobce a uZzivatele
stroju a zafizeni. Akustické udaje se ziskavaji métenim. Vysledky akustickych méfeni
jsou pouzitelné pouze tehdy, jsou-li ziskany za stanovenych podminek méfeni, jsou-li
vyjadieny definovanymi akustickymi veli¢inami a ziskdny pfistroji, které spliuji

pozadavky norem.

Likat (2014) uvadi, Ze je n¢kolik faktord, které ovliviiuji hluénost v kabiné.
Nekteré jsou ovlivnitelné obsluhou, a naopak dalsi ovlivnit nelze. Mezi ovlivnitelné
1ze zaradit otaCky motoru a otevienost oken. Mezi ty, které obsluha ovlivnit nemutize
lze zatadit: konstrukéni prvky traktord — umisténi a délka vyfuku, umisténi a druh
motoru; geografické prvky — svazitost pozemku, jizda po nebo proti vrstevnici, a také

druh ptdy.

Kurka (2011) tvrdi, ze hluk je kazdy nezadouci zvuk nebo zvuk vyskytujici se
ve Spatnou dobu na Spatném misté. VéEtSina lidi si mysli, ze venkovské lokality jsou
klidna mista, coz ve vétSin€ pripadl jsou. Ale nékteré zemédélské prace ve
venkovskych oblastech s sebou piindseji zvySeni hluku. Ten miZe zasahovat
do ¢innosti lidi v jejich okoli nebo na zemédélskych pozemcich do Zivota volné zijici
zvére, ktera je tak v neustalém neklidu. Zvlasté pii sezonnich pracich, kdy je zvySeny
pohyb zemédé€lské techniky a nékde se tak mohou stroje pohybovat ne ptl dne,
ale i tyden, a to nejen v okoli zemédé€lskych pozemk, ale i v okoli farem, kde je tento
problém trvalejSiho razu.

Novy (2009) uvadi, ze nadmérny hluk zaujimé v fadé faktorti ohrozujicich naSe
realizuji vyspé€lé staty sveta, se fadi hluk zpravidla ihned za zneciSténé ovzdusi
a ochranu povrchovych vod. Hluk pisobi na velké skupiny obyvatel, ale ve srovnani
napt. se zne€iSténim ovzdu$i nevyvolavd hromadny vyskyt onemocnéni ani jiné
katastrofalni situace. Uginek hluku je navic individualng réizny podle osoby, na kterou
pusobi.

Hodnoty zjisténé pti predsetové pripravé pudy (viz. tabulka ¢. 11), mizeme
porovnat s hodnotami pfi orbé piidy. Porovnéni je pouze orientaCni, jelikoz méteni
pii predsetové piipraveé ptidy nebylo mozné provést na stejném pozemku jako pii orbé.
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5 Zavér

Cilem diplomové prace bylo zjistit hlukovou zatéz fidice traktoru na jeho pracovnim
misté pii predset'ové piipravé pudy béhem jedné pracovni smény. Naméfené hodnoty
porovnat s hodnotami zjisténymi pii orbé. V praci byla vyhodnocena hlukova
expozice 1idi¢u v zavislosti na vykonnosti traktoru. Traktory byly rozdéleny do tiech
vykonnostnich skupin. Nejniz$i hlukova zatéz byla naméfena u obsluh traktort
s nizkym vykonem motoru do 110 kW, zde ¢inila hladina akustického tlaku 73,20 dB.
V nejvykonnéjsi skuping 220-255 kW byla naméfena nejvyssi hlukova zatéz obsluhy
88,45 dB, ale u jedné obsluhy v porovnani s ostatnimi z této skupiny podstatné nizka,
a to 74,50 dB. U skupiny se stfednimi vykony motoru 145-167 kKW byly zjisténé
hodnoty podobné s maximalnim rozdilem 2 dB. Pokud porovname hodnoty pii
predsetové pripravé pudy a pii orbé, lze konstatovat, Ze v obou piipadech nejvétsi
zatézi hluku byla vystavena obsluha traktoru Kirovec K-701, naopak nejnizsi hlukové

zatézi byla vystavena obsluha traktoru New Holland T7050.

Nelze jednoznaéné tvrdit, Ze pii predsetové piipravé pudy je obsluha vystavena
niz8imu hluku nez pfi orbé a naopak. V porovnani hlukové expozice pfi predsetové
ptipravé pudy a pii orbé je patrné, ze doslo téméf u vSech obsluh ke snizeni hlukové
zatéze pod hranicni hodnotu 80 dB oproti orbé. Nariist hlukové zatéze u nékterych
pracovnikt obsluhy o ,,par* decibel nebyl tak rozsahly a stale se udrzel pod hranici
traktoru a v ivahu musime brat i nejvyssi svazitost pozemku ze vSech provadénych
méfeni.

Hluk na pracovisti feSi nafizeni vlady ¢. 272/2011 Sb., které stanovuje
ekvivalentni hladinu hluku pro osmihodinovou pracovni sménu. Jestlize expozi¢ni
limit pfesahne 85 dB musi zaméstnavatel zajistit, aby pracovnik pouzival osobni
ochranné pracovni prostfedky. Nadlimitni hodnoty 85 dB byly naméfené pouze
u obsluhy traktoru Kirovec K-701. Dale je potfeba uplatnit prestavku, a to v délce
trvani nejméné 15 minut po 2 hodinach od zacatku pracovni smény. Po dobu
bezpecnostni prestavek nesmi byt zaméstnanec vystaven exponovanému hluku
ptekracujicimu pfipustny expozicni limit.

V zajmu kazdého jednotlivce je chranit sviij sluch pied nadmérnym hlukem,

podle zakona je povinen se starat i stat v ramci péée o zdravi populace v CR.

53



Seznam pouZité literatury

Adlib.everysite (2006). [online]. Noise in agriculture. Hertford: Unvesity of
Hertfordshire. Dostupné Z:
http://adlib.everysite.co.uk/adlib/defra/content.aspx?id=000HK277ZX.0A003E76Q
386MS. [cit. 12. 1. 2020].

Agrofort (2019). [online]. Farmet Triolent. Estonsko: Agrofort.ee. Dostupné z:
https://agrofort.ee/products/mullaharimistehnika/farmet/farmet-triolent/.
[cit. 12. 1. 2020].

BAUER, Frantisek, SEDLAK, Pavel a SMERDA, Tom4s (2006). Traktory. 1 vyd.
Praha: Profi Press. 192 s. ISBN 80-867-2615-0.

BARTU, Lukas (2015). Zemédeélské provozy a jejich viiv na Zivotni prostiedi. Ceské
Budéjovice. Diplomova prace. Jihodeska univerzita v Ceskych Budéjovicich,

Zemédélska fakulta. Vedouci prace Ing. Marie Sistkové, CSc. 96 s.

BUTKUS, Ricardas, LIEGUS, Minvydas a VASILIAUSKAS, Gediminas (2015).
Tendencies of noise levels in cabs of agricultural tractors. Proceedings of the 7%
International Scientific Conference Rural Development. [online]. ro¢. 7, €. 4, s. 1.
ISSB 1822-3230. Dostupné z: http://conf.rd.asu.lt/index.php/rd/article/view/178/36.
[cit. 1. 2. 2020].

CELEN, H. llker. and ARIN, Selcuk (2003). Noise Levels of Agriculture Tractors.
[online]. Scialert.net. Dostupné z

https://scialert.net/fulltext/?doi=pjbs.2003.1706.1711. [cit. 11. 1. 2020].

CELJAK, Ivo (2011). Traktory a jejich specifické vyuziti. [online]. Dostupné z:
https://www.zemedelec.cz/traktory-a-jejich-specificke-vyuziti/. [cit. 1. 2. 2020].

Ceskyfocalpoint.cz (2015). [online]. Narizeni viidy ¢.495/2001. Dostupné z:
http://www.ceskyfocalpoint.cz/wp-content/uploads/2015/12/pravo-495 2001.pdf.
[cit. 1. 2. 2020].

DOLAN, Antonin (2019). Stroje pro zpracovdni piidy. Ceské Budéjovice: Jihodeska

univerzita v Ceskych Budgjovicich, Zemédélska fakulta. 84 s.

54


http://adlib.everysite.co.uk/adlib/defra/content.aspx?id=000HK277ZX.0AOO3E76Q386MS
http://adlib.everysite.co.uk/adlib/defra/content.aspx?id=000HK277ZX.0AOO3E76Q386MS
https://agrofort.ee/products/mullaharimistehnika/farmet/farmet-triolent/
http://conf.rd.asu.lt/index.php/rd/article/view/178/36
https://scialert.net/fulltext/?doi=pjbs.2003.1706.1711
https://www.zemedelec.cz/traktory-a-jejich-specificke-vyuziti/
http://www.ceskyfocalpoint.cz/wp-content/uploads/2015/12/tema_zemedelstvi.pdf
http://www.ceskyfocalpoint.cz/wp-content/uploads/2015/12/pravo-495_2001.pdf

Extension.psu.edu (2012). [online]. Noise Induced Hearing Loss in Agriculture.
Dostupné z: https://extension.psu.edu/noise-induced-hearing-loss-in-agriculture. [cit.
11. 1. 2020].

FROLIK, Josef a SVATOS, Josef (2000). Ziklady zemédélské techniky I. 1. vyd.
Ceské Budgjovice. JihoGeska univerzita v Ceskych Bud&jovicich, Zemédélska fakulta.

189 s. ISBN 80-7040-464-7.

GUNTHER Bodo, HANSEN, Karl H. a VEIT, Ivar (2008): Technische Akustik —
ausgewdhlte Kapitel: Grundlagen, aktuelle Probleme und Messtechnik, AuUfl.
Renningen: Expert. ISBN 978-381-6927-884.

HORACEK, Radim (2015). [online]. Design zemédélského traktoru. Brno. Diplomova
prace. Vysoké uceni technické v Brné€, Fakulta strojniho inZenyrstvi. Vedouci prace
doc. akad. Soch. Ladislav Kienek, ArtD. 96 s. Dostupné¢ z:
https://dspace.vutbr.cz/xmlui/bitstream/handle/11012/40448/DP_Horacek.pdf?seque

nce=1&isAllowed=y. [cit. 11. 1. 2020].

HULA, Josef, ABRHAM, Zden¢k a BAUER, Frantisek (1997). Zpracovaini piidy.
Praha: Brazda. 140 s. ISBN 80-209-0265-1.

MONFRAD, Farajollah Eshraghi, LAR, Mansour Behroozi a KOHN, Armin (2014).
Reduce Noise in the Cab of the Tractor MF399 Sugar Transpor Operation. [online].
ISSN 1995-0756. Dostupné zZ:
https://pdfs.semanticscholar.org/a888/16b3bdb8aealadb082ba6al560af7ae28e24.pdf
[cit. 1. 2. 2020].

NEUBAUER, Karel (1963). Zemédelské stroje: Ucebnice pro stiedni zemédélské
technické Skoly oboru mechanizacniho. 2. vyd. Praha: Statni zemécdélské

nakladatelstvi. 598 s.

NEUBAUER, Karel (1989). Stroje pro rostlinou vyrobu. 1. vyd. Praha: Statni
zemédelské nakladatelstvi. 716 s. ISBN 80-209-0075-6.

NOVY, Richard (1998). Hluk a chvéni. 1.vyd. Praha: Ceské vysoké uéeni technické.
400 s. ISBN 978-80-01-04347-9.

PAVEL, Milan (2013). Zemedelske stroje: Stroje pro seti, pripravu pudy a péstovani
brambor. 1. vyd. Ceské Bud&jovice: Stiedni odborna $kola veterinarni, mechanizaéni

a zahradnicka a Jazykova Skola s pravem statni jazykové zkousky. 65 s.

55


https://extension.psu.edu/noise-induced-hearing-loss-in-agriculture
https://dspace.vutbr.cz/xmlui/bitstream/handle/11012/40448/DP_Horacek.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://dspace.vutbr.cz/xmlui/bitstream/handle/11012/40448/DP_Horacek.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://pdfs.semanticscholar.org/a888/16b3bdb8aea1a9b082ba6a1560af7ae28e24.pdf

Poettinger,  (2015).  [online].  Rakousko: Poettinger.at.  Dostupné  z:
https://www.poettinger.at/en uk/Newsroom/Artikel/8282/comparison-of-the-

systems-power-harrow-vs-compact-combination. [cit. 11. 1. 2020].

ROH, Jiti, KUMHALA, Frantisek a HERMANEK, Petr (2000). Stroje pouzivané v
rostlinné vyrobé. 2.vyd. Praha: CZU. 269 s. ISBN 80-213-0614-9.

SMETANA, Ctirad a kolektiv (1998). Hluk a vibrace: méreni a hodnoceni. Praha:
Sdélovaci technika. 188 s. ISBN 80-901936-2-5.

STAVAREK, Tomas (2014). Analyza zavislosti vykonnosti Zacich strojii z kategorie
malé mechanizace na technologii pracovni ¢innosti a technickych parametrech. Ceské
Budg&jovice. Bakalafska prace. Jihodeska univerzita v Ceskych Budgjovicich,

Zemédelska fakulta. Vedouci prace Ing. Ivo Celjak, CSc. 78 s.

SKRIVANKOVA, Eva (2016). [online]. Stroje pro slechtitelské a semendrské
provozy. Brno. Bakalatska prace. Mendelova univerzita v Brn¢, Fakulta zahradnicka.
Vedouci  prace  Ing.  Vladimir  Veverka. 52 s.  Dostupné¢  z:
https://theses.cz/id/034iv0/zaverecna_prace.pdf. [cit. 31. 1. 2020].

Statni ufad inspekce prace, odbor bezpecnosti prace (2014). [online]. SUIP.
Dostupné z: http://www.suip.cz/_files/suip-
2al1cac8c20853b8882f5eca756a5846/zemedelstvi.pdf. [cit. 31. 1. 2020].

SISTKOVA, Marie a PETERKA, Alois (2002). Hluk jako vnéjsi projev zemédélské
techniky. Agrotech Nitra. Nitra: SPU. 321- 322 s. ISBN 80-8069-097-9.

Zékladni zésady bezpecnosti prace v zemédé€lstvi (2015). [online]. Pri provozu
zemeédelské techniky. Dostupné zZ: www.ceskyfocalpoint.cz/wp-
content/uploads/2015/12/tema_zemedelstvi.pdf. [cit. 1. 12. 2019].

ZEMANEK, Pavel a VEVERKA, Vladimir (2001). Specidlni mechanizace: mald
mechanizace v zahradnictvi. Brno: Mendelova zeméd¢lska a lesnicka univerzita. 99 s.
ISBN 80-7157-511-9.

ZEWDIE, Retta a KIC, Pavel (2017). Noise pollutants in agricultural machinery

drivers cabin. Engineering for Rural Development — International Scientific
Conference. Prague: Retta Zewdie, Pavel Kic, 24(26), 425-430 [online]. ISSN
16913043. Dostupné zZ: WWW.

http://www.tf.Ilu.lv/conference/proceedings2017/Papers/N085.pdf. [cit. 3. 2. 2020].

56


https://www.poettinger.at/en_uk/Newsroom/Artikel/8282/comparison-of-the-systems-power-harrow-vs-compact-combination
https://www.poettinger.at/en_uk/Newsroom/Artikel/8282/comparison-of-the-systems-power-harrow-vs-compact-combination
https://theses.cz/id/o34iv0/zaverecna_prace.pdf
http://www.suip.cz/_files/suip-2a11cac8c20853b8882f5eca756a5846/zemedelstvi.pdf
http://www.suip.cz/_files/suip-2a11cac8c20853b8882f5eca756a5846/zemedelstvi.pdf
http://www.ceskyfocalpoint.cz/wp-content/uploads/2015/12/tema_zemedelstvi.pdf
http://www.ceskyfocalpoint.cz/wp-content/uploads/2015/12/tema_zemedelstvi.pdf
http://www.tf.llu.lv/conference/proceedings2017/Papers/N085.pdf

Znalostni systém prevence rizik v BOZP, (2016). [online]. Zasady bezpecnosti prace

V zemédelstvi. Praha: ZSBOZP. Dostupné z: https://zsbozp.vubp.cz/pracovni-

prostredi/odvetvi/zemedelstvi/171-zasady-bezpecnost-prace-v-zemedelstvi.
[cit. 12. 12. 2019].

Znalostni systém prevence rizik v BOZP, (2016). [online]. Hluk v prdci — rady pro
zaméstnavatele. Praha: ZSBOZP. Dostupné z: https://zsbozp.vubp.cz/pracovni-

prostredi/rizikove-faktory/fyzikalni-faktory/hluk/180-hluk-v-praci-rady-pro-
zamestnavatele. [cit. 12. 12. 2019].

Znalostni systém prevence rizik v BOZP, (2016). [online]. Hluk a zdravi. Praha:
ZSBOZP.  Dostupné  z:  https://zsbozp.vubp.cz/pracovni-prostredi/rizikove-
faktory/fyzikalni-faktory/hluk/179-hluk-a-zdravi. [cit. 12. 12. 2019].

Znalostni systém prevence rizik v BOZP, (2016). [online]. Kategorizace praci —
informace  pro  zaméstnavatele. Praha: ZSBOZP. Dostupné  z:

https://zshozp.vubp.cz/zdravi/kategorizace-praci/236-kateqorizace-praci-informace-

pro-zamestnavatele. [cit. 1. 12. 2019].

S7


https://zsbozp.vubp.cz/pracovni-prostredi/odvetvi/zemedelstvi/171-zasady-bezpecnost-prace-v-zemedelstvi
https://zsbozp.vubp.cz/pracovni-prostredi/odvetvi/zemedelstvi/171-zasady-bezpecnost-prace-v-zemedelstvi
https://zsbozp.vubp.cz/pracovni-prostredi/rizikove-faktory/fyzikalni-faktory/hluk/180-hluk-v-praci-rady-pro-zamestnavatele
https://zsbozp.vubp.cz/pracovni-prostredi/rizikove-faktory/fyzikalni-faktory/hluk/180-hluk-v-praci-rady-pro-zamestnavatele
https://zsbozp.vubp.cz/pracovni-prostredi/rizikove-faktory/fyzikalni-faktory/hluk/180-hluk-v-praci-rady-pro-zamestnavatele
https://zsbozp.vubp.cz/pracovni-prostredi/rizikove-faktory/fyzikalni-faktory/hluk/179-hluk-a-zdravi
https://zsbozp.vubp.cz/pracovni-prostredi/rizikove-faktory/fyzikalni-faktory/hluk/179-hluk-a-zdravi
https://zsbozp.vubp.cz/zdravi/kategorizace-praci/236-kategorizace-praci-informace-pro-zamestnavatele
https://zsbozp.vubp.cz/zdravi/kategorizace-praci/236-kategorizace-praci-informace-pro-zamestnavatele

Seznam obrazku

Obrazek €. 1: Smyky

Obrazek ¢. 2: Rotacni brany

Obrazek €. 3: Prutovy valec

Obrazek €. 4: Dozimetr The Edge

Obrazek ¢. 5: Souprava Kirovec K-701 a smyk PB 3-014
Obrazek ¢. 6: New Holland T8040 a Farmet K600 PS
Obrézek €. 7: Case 230 CVX

Obrazek ¢. 8: New Holland T7050 a Farmet K600 PS
Obrazek ¢. 9: Fendt 716 Vario a smyk PB 3-015

Obrazek ¢. 10: John Deere 8345R a Opall — Agri Neptun — Saturn

58



Seznam tabulek

Tabulka €. 1: Zdroje hluku v zeméd¢lstvi

Tabulka €. 2: Klimatické podminky béhem méteni

Tabulka ¢. 3: Charakteristika pozemku €. 1

Tabulka ¢. 4: Charakteristika pozemku €. 2

Tabulka €. 5: Charakteristika pozemku ¢. 3

Tabulka €. 6: Charakteristika pozemku €. 4

Tabulka €. 7: Charakteristika pozemku €. 5

Tabulka €. 8: Charakteristika pozemku €. 6

Tabulka €. 9: Vliv zabéru stroje na hlukovou expozici fidice
Tabulka ¢. 10: Vliv svazitosti pozemku na hlukovou expozici fidice
Tabulka €. 11: Vliv vykonnosti traktoru na hlukovou expozici obsluhy

Tabulka ¢&. 12: Cetnost vyskytu hladinu hluku Lepk

59



Seznam grafi

Graf ¢.

Graf ¢.

QGraf ¢.

QGraf ¢.

Graf ¢.

Graf ¢.

QGraf ¢.

QGraf ¢.

Graf ¢.

8:

9:

: Hlukova expozice Kirovec K-701

: Cetnost vyskytu hladiny hluku Laeq

: Hlukové expozice New Holland T8040
: Cetnost vyskytu hladiny hluku Laeq

: Hlukova expozice Case 230 CVX

: Cetnost vyskytu hladiny hluku Laeq

: Hlukovéa expozice New Holland T7050

Cetnost vyskytu hladiny hluku Laeq

Hlukova expozice Fendt 716 Vario

Graf &. 10: Cetnost vyskytu hladiny hluku Laeq

Graf ¢. 11: Hlukova expozice John Deere 8345R

Graf ¢&. 12: Cetnost vyskytu hladiny hluku Laeq

60



