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Abstrakt

Aplikaéni vyvojové ramce jsou nastroje v mnohém usnadiiujici vyvoj aplikaci a zvySujici jejich
kvalitu. Aplikacnich vyvojovych ramci pro webové aplikace v jazyce Java je obrovské mnozstvi, a
neni snadné zvolit ten pravy ramec relevantni pro konkrétni aplikaci. Tato prace rozebira vyvojove
ramce z obecného pohledu, popisuje jejich typicke funkce i funkce, kterymi se jednotlivé ramce lisi, a
usnadnuje tak uzivateli vybér vhodného ramce pro jeho aplikaci. Dale nazorné rozbira zvolené
typické predstavitele ramci pro jisty okruh pouziti, demonstruje jejich funkénost pomoci jednotné

typizované ukazkové aplikace a srovnava je z praktického hlediska.
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Abstract

Application frameworks are tools that enable casier development of web applications and enhance
their quality. Because there are so may Java web application frameworks in existence it is difficult at
times to choose the correct one to suit a particular application. This thesis examines frameworks from
a general point of view. Descriptions of the characteristic functions of frameworks are also covered,
along with functions, and the ways in which they differ from each other; and thus it enables the most
appropriate framework to be chosen. The thesis also analyses typical representatives of frameworks
for certain uses, it demonstrates their activity by means of standardized applications and compares

them in terms of practical use.
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1 Uvod

Tato diplomova prace se zabyva aplikacnimi vyvojovymi ramci (frameworky) pro weboveé
aplikace v jazyce Java zhlediska jejich srovnani a vybéru pro feseni konkrétnich specifickych
projekti.

Druha kapitola je uvodem do problematiky webovych aplikaci v jazyce Java, popisuje stru¢né
technologii Java EE, jeji specifika, jednotlivé vrstvy a metody testovani, dale technologic Java
servleta, JSP stranek a Enterprise JavaBeans (EJB). Znalosti z této kapitoly jsou vyZadovany pro
spravné pochopeni zbytku prace.

Treti kapitola se zaméfuje obecné na webové frameworky, zabyva se jejich vyhodami a
nevyhodami, moznostmi, specifiky, chovanim a poskytovanymi funkcemi, dale postupy srovnavani
frameworkt a kone¢né katalogovym popisem nékterych vybranych frameworku v Jave.

Nasledujici dvé kapitoly se jiz vénuji zvolenym dvéma frameworkim podrobné. Jedna se o
JavaServer Faces framework (JSF) a Struts framework. U druhého jmenovaného se tato prace
zaméfuje na soucasn¢ nejnovejsi dostupnou verzi, tedy Struts 2, v uvahu vSak bere i dfivéjsi verze
Struts 1.x, porovnava ob¢ verze z popisovanych hledisek a komentuje zmény a zlepsSeni v nové verzi.
Tyto informace vychazi z praktické zkusenosti s obéma verzemi Struts ziskané pti vyvoji ukazkovych
aplikaci. VétSina komentovanych prikladi a ukazek zdrojovych kodu pfi popisu funkcionality
zvolenych frameworki ¢erpa praveé z téchto ukazkovych aplikaci.

JSF framework byl zvolen proto, Ze se jedna o standard, z n¢hoZ vychazi mnozstvi dalSich ryze
prezentac¢nich frameworku, a Struts byl vybran na zaklad¢ jeho historického vlivu na webové
frameworky v Jav¢ a také proto, Ze je v soucasnosti prakticky nejpouzivanéjsi.

V Sesté kapitole je nastinén postup pfi vyvoji ukazkovych aplikaci pfi uplatnéni spravnych
postupu softwarového inZenyrstvi, jsou popsany dulezité aspekty pfi vyvoji v jednotlivych
frameworcich a vyvojové milniky dosazené béhem faze implementace.

Zhodnocenim dosazenych vysledkii se zabyva sedma kapitola obsahujici srovnani zvolenych

frameworku.



2 Technologie Java EE

Java Platform, Enterprise Edition (dale jen Java EE, dfive oznaCovana jako Java 2 Enterprise Edition
nebo J2EE) je soucast platformy Java urCena pro vyvoj a provoz podnikovych aplikaci a
informacnich systému. Zakladem pro platformu Java EE je platforma Java SE, nad ni jsou definovany
soucasti tvorici Java EE [1].

Aktualni verze Java EE je Java Platform, Enterprise Edition 5 - Java EE.

Java EE aplikace byva pro usnadnéni vyvoje cCasto implementovana pomoci néjakého
aplika¢niho ramce — frameworku. Webové aplikacni ramce jsou hlavnim predmétem zajmu této

prace.

2.1 Soucasti Java EE

Soucasti platformy Java EE jsou predevsim specifikace pro:
e vyvoj webovych aplikaci - Servlety, Java Server Pages (JSP), JavaServer Faces (JSF)
¢ vyvoj sdilené business logiky - Enterprise Java Beans (EJB), Spring framework
e pristup k legacy systémiim - Java Connector Architecture (JCA), Hibernate
e pristup ke zpravovému middleware - Java Messaging Services (JMS)

e podpora technologii Web Services

Aplikaéni klient . .
- Webovy Klient
Kontejner prohlizeé
aplikaéniho klienta 2
Vi
{/
Serviet JSP Webovy Server
/ erviet || stranka | kontsiner || Java EE
Enterprise Enterprise EJB
bean bean kontejner
DB

Obrazek 2-1: Architektura aplikace v Java EE

Obrazek 2-1 znazomuje architekturu server-klient typickou pro aplikace Java EE. Klientem
muze byt aplikace Java SE (tzv. tlusty klient) nesouci v sobé veskerou aplikaéni logiku a

komunikujici pfimo s datovym modelem (zde implementovan pomoci technologie Enterprise



JavaBean — EJB), nebo jim miuze byt webovy prohlize¢ komunikujici s webovym kontejnerem na

stran¢ serveru (implementovana servletem nebo strankou JSP).

2.2  Java servlety

Java servlety (dale jen servlety) jsou aplikace béZici na stran¢ serveru pod platformou Java jako
program JVM (Java Virtual Machine). Servlety jsou objekty, které implementuji princip
pozadavek/odpoveéd’. Na zaklad¢ obdrzeni zadosti jako sviij vystup dynamicky generuji HTML, XML

a podobn¢ [2].
pozadavek -
Klient Serviet ||| |

) odpovéd

Webovy server

Obrdazek 2-2: princip pozadavek/odpoveéd” zpracovavany servlety webového serveru

Servlety mohou byt vytvafeny automaticky technologii JavaServer Pages (viz podkapitola
JavaServer Pages).

Servlety jsou pfenositelné, obsahuji prostiedky pro spravu sezeni, komunikaci mezi klientem a
webovym serverem, a jsou tak komplexnim nastrojem pro tvorbu webovych aplikaci.

Servlet v aplikacich Java EE musi implementovat rozhrani nachazeji se v baliccich

oznacovanych jako Java Servlet API.

2.2.1 Java Servlet API

Java Servlet API je mnozina Java tfid a rozhrani definujici rozhrani mezi klientem a serverem.
Java Servlet API se sklada z dvou balicka:
e Jjavax.servlet
® Jjavax.servlet.http
Zakladny balicek tfid javax.servlet obsahuje abstraktni tfidy a rozhrani pro tvorbu
vSeobecnych servleti pro ruzné protokoly, zalezi na konkrétni implementaci servletu. Bali¢ek
javax.servlet.http rozSifuje funkcionalitu zakladniho balicku a pridava podporu protokolu

HTTP.



2.3 JavaServer Pages (JSP)

JavaServer Pages (dale jen JSP), stejné jako servlety, jsou soustiedény na dynamické generovani
obsahu webovych stranek (obvykle v HTML) a, stejné jako servlety, poskytuji komplexni prostfedky
pro tvorbu webovych aplikaci pod platformou Java.

Motivaci pro vznik technologie JSP byl fakt, ze vétSina dynamicky generovanych stranck
pomoci servleti obsahovala ve vétSingé pripadi vice vypisovaného HTML neZz vlastniho kodu
servletu, coz vedlo k neprehlednosti a znesnadnéni prace vyvojarum. JSP pak tuto vadu odstranily
zpusobem psani Java kddu pomoci proceduralnich znacek primo do kodu HTML, XML, apod. JSP
stranky jsou tedy dokumenty, zalozené na HTML obsahujici bloky Java kodu, zvané skriptlety.

JSP jsou nasledné kompilovany do servleti pomoci JSP kompilatoru.

Nevyhodou muze byt vétsi mnozstvi kddu ve vygenerovaném servletu, coz muze mit za

nasledek nizsi vykonnost.

JSP
stranka JSP je
prvni poZadavek Java kompilovana do
po startu aplikace Servletu
HTML
Java
HTML
h
dodateéné pozadavky
Server > Serviet
A
Zada server
o JSP stranku Serviet
generuje
Prohlizeé HTML
.
2
HTML

Obrdazek 2-3: nasazeni technologie JSP pro webové aplikace

Obrazek 2-3 znazomuje vzajemnou kooperaci jednotlivych prvkia v aplikaci Java EE. Stranka
JSP (slozena zJava a HTML kodu) je pfi prvnim pozadavku na server po spusténi aplikace
zkompilovana do Objektu Java servletu, ktery posléze generuje HTML kod pro webovy prohlized

zadajici JSP stranku.



2.4  JavaServer Faces (JSF)

Relativné nova technologie JavaServer Faces (dale jen JSF) je navrzena pro jednoduchou tvorbu
webovych aplikaci z hlediska uzivatelskych rozhrani pomoci komponent a jejich propojeni na
business objekty. Automatizuje také proces navigace (akce napri¢ strankami) a validace vstupu
(format vstupu, minimalni/maximalni délka, apod.). U komponent je mozné reagovat na udalosti
pomoci naslouchacli udalosti (napf.. valueChangelListener — provadi uréenou akci pfi udalosti
zmény obsahu komponenty) nebo vypisovat chybové ¢i informacni zpravy.

JSF je doplikova technologie, ktera ma vyuziti pouze ve spojeni s dal§imi Java EE
technologiemi (JSP, Servlety, EJB), pfipadné¢ frameworky (Struts, Seam, ...).

JSF, podobn¢ jako vétSina webovych frameworku, vyuziva navrhovy vzor Model-View-
Controller (dale jen MVC). Model muze byt tvofen jednoduchymi Java objekty (plain old Java
objects — POJOs), EJB, apod.; pohled (View) tvorici uzivatelské rozhrani byva stranka JSP; fadi¢
(Controller) je vétSinou implementovany jako servlet.

Vyhodou je, ze kazda z ¢asti modelu MVC muze byt vyvijena a spravovana zvlast, nezavisle
na ostatnich (napf. pokud pohled tvoreny strankou JSP obsahuje chyby, tato skute¢nost se nijak
neprojevi v fadi¢i nebo datovém modelu). K dalsim vyhodam MVC pfistupu patfi moznost
oddéleného testovani v ramcei kazdé vrstvy MVC.

JSF se tato prace vénuje podrobnéji v kapitole Webové aplikacni ramce.

Klient Server
Kontroler
PoiaW Serviet
Prohlized </ Dat. model
HTTP, WAP . JavaBeans
Odpovad Pohled
JSP, 3ablona

Obrazek 2-4: Model-View-Controller navrhovy vzor v JSF

2.5 Enterprise JavaBeans (EJB)

Specifikace Enterprise JavaBeans (dale jen EJB) je komponentovy model pro vyvoj, rozmisténi a
vzajemné propojeni znovupouzitelnych komponent na strané serveru.

EJB existuje ve tfech druzich: session beany, entity beany a message-driven beany.



EJB server

HTTP RMI/IIOP

Prohlized Web server EJB kontejner
RMI/IIOP
Applet Enterprise Java Beany
| [
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Obrdazek 2-5: Schéma EJB architektury a umisténi v Java EE aplikaci

Obrazek 2-5 ukazuje mozné nasazeni Java EE aplikace a umisténi EJB serveru v této aplikaci.
EJB server obsahujici EJB kontejner s beanami komunikuje s webovym serverem, appletem (oba
obsahujici aplikacni logiku) nebo komponentou CORBA (middleware) a zprostfedkovava tak data
z databaze, se kterou komunikuje skrze rozhrani JDBC.

Podkapitola 2.5 ¢erpa ze zdroje [3].

2.5.1 Session Beany

Session beany jsou vytvafeny klientem a obvykle existuji pouze béhem jednoho sezeni komunikace
mezi klientem a severem. Session beany vykonavaji operace, jako vypocet a pristup k databazi.
RozliSujeme dva typy session bean, které jsou uréeny jejich uzitim v interakei s klientem:
e Bezstavové: Nedeklaruji zadné proménné na urovni tfidy, jejich metody tedy pracuji
pouze s lokalnimi parametry.
e Stavové: Tyto beany mohou udrzovat klientsky stav napfi¢ volani metod diky
instancim proménnych deklarovanych na urovni tfidy. Klient nastavi hodnoty téchto

proménnych, které potom muize pouzivat i v jinych metodach.

Session beany jsou vhodné pro implementaci business logiky, procesu a fizeni toku programu.

2.5.2 Entity Beany

Entity beany jsou objekty navrhované na zakladé objektové-orientovanych postupt, pouzivané
v aplikaci jako objekty. Entity beany obsahuji data vytvarejici néjaky datovy sklad, obvykle relacni
databazi.

Metody entity bean jsou typicky volany prostfednictvim session bean v pripadé, Ze tyto

vyzaduji pfistup k datom.



Entity beany reprezentuji perzistentni data v EJB aplikaci.

EJB server
Session beany Entity beany ST

S

C

Ne

< s

o

: o

> o

: g

g R

=

o} L7

S

= T
e

Obrazek 2-6: Session a entity beany v aplikaci

2.5.3 Message-Driven Beany

Message-driven beany jsou pouzivany pro piijem asynchronnich zprav z jinych systému do aplikace
zalozené na EJB. Asynchronni zpravy mezi dvéma systémy mohou byt pfevedeny na udalosti

vyvolan¢ v uzivatelském rozhrani a zachyceny naslouchacem udalosti na stejném JVM.

2.6  Sprava stavi

Podstatnou soucasti architektury Java EE je udrzovani stavu na strané serveru. Tato vlastnost urcuje
chovani aplikace na zakladé obsahu klastrii serveru. Je dulezit¢ rozhodnout, zda bude aplikace
vyuzivat stava serveru, nebot’ pfi béhu na vice serverech musi byt informace o stavu replikovana do
klastrii vSech serverii, coz ma vliv na vykon a rozsifitelnost aplikace — aplikace, které¢ nepracuji
s udrZzovanim stavt jsou mnohem vice rozsifitelné z pohledu vyvojare.

Java EE poskytuje dva standardy pro udrzovani stava ve webovych aplikacich: HTTP sessions
objekty spravované webovym kontejnerem a stavové EJB sessions objekty spravované kontejnerem
EJB pamatujici si stav vSech akci vykonanych danym klientem mezi jednotlivymi volanimi metod

timto klientem.

2.7  Architektury Java EE

Veskeré architektury Java EE uplatiuji princip tfi hlavnich vrstev, nékteré navic uvadéji dodatecné
déleni uvnitf prostiedni vrstvy.

Zakladni myslenka déleni na vrstvy je takova, ze veskeré akce uvnitf vrstvy mohou mit vliv na
zmény pouze v ramci této vrstvy. Napfiklad zmény v databazi by nemély vyzadovat zménu

v uzivatelském rozhrani apod.
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2.7.1  Vrstva persistence dat

Tato vrstva pracujici s informaénimi zdroji dat, které¢ Java EE aplikace vyuziva, zahmuje systém
fizeni baze dat (Database Management Systém) — dale jen SRBD. Data sc ukladaji do né&jakého
perzistentniho uloZiste, nejcastcji je timto ulozistém relacni databaze. Pro komunikaci se pouziva
obvykle JDBC, casto ve spojeni s néjakym nastrojem typu ORM (Objektové-relaéni mapovani),

napiiklad Hibemate nebo Java Persistence API.

2.7.2  Aplikacni vrstva (stfedni vrstva)

Aplikaéni vrstva zajistuje vlastni funkcionalitu programu; obsahuje tzv. business logiku aplikace,
zprostiedkovava pristup ke zdrojim datové vrstvy, je nezavisla na pouzitém uzivatelském rozhrani.

K realizace je Casto pouzit n¢jaky aplikacni ramec, zajistujici zakladni sluzby (perzistence,
fizeni transakci, fizeni pfistupu, vzdaleny pristup, vkladani zavislosti, apod.). VétSina aplikacnich
ramcu nabizi tzv. deklarativni pfistup (vlastnosti komponent se specifikuji deklarativné, vyvojar se
muze soustfedit na problémovou doménu a nemusi komplikovat kod konstrukcemi pro zajisténi
téchto vlastnosti) prikladem je Spring nebo standard EJB.

Pri pouziti EJB je aplikaéni vrstva rozdélena na dvé casti: EJB a objekty pouzivajici EJB pro
podporuji uzivatelského rozhrani.

Pro komunikaci s prezenta¢ni vrstvou se pouziva bud’ pfimé volani metod (pokud aplikacni i
prezentacni vrstva bézi v ramci jedné JVM), nebo néjaky systém pro vzdalené volani metod (RMI,
Web Services, nebo IIOP). Vice o komunikaci vrstev viz nize podkapitolu Distribuované

architektury.

2.7.3  Prezentacni vrstva

Tato vrstva obsahuje funkce uzivatelského rozhrani. Obvykle existuje nékolik prezentacnich vrstev
pro razné druhy zafizeni, platformy a prostiedi.

Pro realizaci webové prezentaéni vrstvy slouzi technologie JavaServlets a JSP. Casto se
pouzivaji také ruzné webové aplikaéni ramce, obvykle zalozené na architektute MVC. Tyto ramce
mohou byt zaloZené na pozadavcich (request based; prikladem je Struts, Stripes, Spring MVC), nebo

na vizualnich komponentach (component based; prikladem je JSF nebo Tapestry).
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JSP Webova vrstva

EJB Aplika¢ni vrstva

JDBC Vrstva datového pfistupu

Obrazek 2-7: Architektura weboveé aplikace JSP s EJB

Obrazek 2-7 ukazuje tfi vrstvy weboveé aplikace, kde je prezentacni webova vrstva
implementovana pomoci stranck JSP, stfedni aplikacni vrstva prostfednictvim technologic EJB a

vrstva persistence dat je zpristupnéna skrze rozhrani JDBC.

2.7.4  Ne-distribuované architektury

Tyto architektury jsou vhodné pro klasické webové aplikace. Umoziuji béh celé aplikace na jediném
virtualnim stroji (JVM). Java EE webovy kontejner poskytuje komplexni nastroj nutny pro vétSinu
webovych aplikaci.

Webova i aplikacni vrstva zde bézi na stejném JVM, nicméné jsou nadale logicky odd¢leny.

Tento navrh uspokojuje potfeby vétSiny webovych aplikaci.

Mezi prednosti téchto architektur patfi zejména jednoduchost, s ni spojena rychlost aplikace,
snadn¢ testovani a rozS§ifitelnost.

Mezi nevyhody patii skuteCnost, ze takto navrzena architektura podporuje pouze weboveé

rozhrani, nebot je zde svazana aplikacni a prezentacni vrstva, které ob¢ bézi na stejném JVM.

Webovy kontejner

Java EE
Server

Servlety / tfidy webové vrstvy

O

Business rozhrani

Implementace

SRBD

Obrdazek 2-8: Ne-distribuované architektury

Legacy
system
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Na obrazku 2-8 je znazoména ne-distribuovana architektura typické webové aplikace.
Jednotlivé vrstvy jsou oddéleny vodorovnymi ¢arami: horni ¢ast je prezentacni webova vrstva tvorena
servlety, stfedni c¢ast je aplikacni vrstva tvofena implementaci business rozhrani, pres které
komunikuje s objekty webové vrstvy, a dolni &ast reprezentuje databazovy systém (SRDB) nebo

Legacy systém (tedy n¢jaky standardni datovy systém).

2.7.5 Distribuované architektury

Tyto architektury podporuji jak weboveé aplikace (tenky klient), tak aplikace s ne-webovym

vzdalenym aplika¢nim klientem (tlusty klient).

2,751 Distribuované aplikace se vzdalenym EJB

Tyto architektury jsou obecné znamy jako ,klasické® architektury. Nabizeji schopnost rozdéleni
aplikacni vrstvy fyzicky a logicky uzitim riiznych JVM pro EJB a pro komponenty EJB vyuZivajici

(napt. webové komponenty).

vzdaleny, ne-webovy klient

GUI komponenty

O

Business rozhrani

Business delegat

RMI
Java EE
—{ }7 Server
Session EJB
| |
Entity EJB

Legacy
system

SRBD

Obrazek 2-9: Distribuované aplikace se vzdalenym EJB



Na obrazku 2-9 je znazoména ne-distribuovand architektura typické aplikace s tlustym
klientem. Jednotlivé vrstvy jsou odd€leny vodorovnymi c¢arami: horni prezentacni vrstva je
reprezentovana komponentami grafické¢ho uzivatelského rozhrani klienta, stfedni aplikacni vrstva je
fyzicky rozdélena casteéné do kodu klienta a serveru (na obrazku je na serverové casti vyuzito
technologie EBJ, se kterou aplikacni klient komunikuje skrze business rozhrani pomoci volani
vzdalenych metod — RMI) a dolni &ast reprezentuje databazovy systém (SRDB) nebo Legacy system.

Hlavni vyhodou této architektury je podpora vSech typu Java EE klient poskytovanim sdilené
aplikacni vrstvy, dale umoznéni distribuce komponent aplikace mezi rizné fyzické servery.

K nevyhodam patfi pfilisna komplexnost architektury, coZ ma mimo jiné i negativni vliv na

N4

chyb.

2.75.2 Aplikace s rozhranim webovych sluzeb

Architektury orientované na sluzby (Service-Oriented Architecture, dale jen SOA) jsou dalsi
moznosti implementace distribuovanych informacnich systémi.

Webova sluzba implementuje aplika¢ni logiku pfistupnou pomoci standardnich internetovych
protokoli jako HTTP, HTTPS nebo SMTP. Pro samotné vyvolani metod a predani dat lze pouzit
protokol SOAP (Simple Object Access Protocol), distribuované aplikace tedy jiz nejsou svazany
s pouzitim RMI.

Rozhrani webové sluzby je definovano formou zasilani zprav, které jsou pfi vyuzivani sluzby
pfijimany a generovany, architektury zaloZené na webovych sluzbach jsou tedy nezavislé na

platformé a podporuji i ne-Java EE klienty.

2.8 Testovani Java EE aplikace

Existuje n€kolik konceptu testovani obecné pouzitelnych pro jakykoliv softwarovy produkt vcetné
aplikaci Java EE:
e Jednotkovy test — testovani samostatn¢ jednotky funkcionality. Jednotkou vétSinou
rozumime tfidu.
o Test Sife pusobeni — udava rozsah testovani aplikace, vétSinou v jednotkach.
e Cerna skiiika - uvazuje se pouze testovani rozhrani aplikace bez znalosti
implementace systému.
o Bila skrinka - testuji se vnitini aspekty tfid: data oznacena jako private nebo

protected a metody trid.
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e Regresni test — zjiStuje se, zda provedené zmény nemaji negativni vliv na spravnou
funkénost puvodnich komponent. Tedy zda kdd, ktery fungoval spravné, funguje
spravné i po provedeni zmény (zavlecené chyby).

e Test hrani¢nich hodnot — testuje se ¢innost kddu v extrémnich podminkach.

e Test splnéni pozadavkii — testuje splnéni podminek z pohledu zakaznika: zda aplikace
vyhovuje zadanym pozadavkam.

o Zatézovy test - testuje chovani aplikace pfi vysokém =zatizeni chodu (napriklad
vysoky pocet uzivateli). Na zakladé toho testu se ur¢uje maximalni limit zatéze, ktery
je aplikace schopna zvladnout a na jeho zaklad¢ jsou stanoveny a testovany ne-

funkcionalni pozadavky.

Stres test - testuje chovani aplikace pfi piekroceni limitd danych zatéZzovym testem.
Ackoliv se jedna o testy obecné pouzitelné pro jakoukoliv aplikaci, jejich pouziti zajisti

dostate¢né provéreni aplikace Java EE a odhaleni vSech potencialnich problému a slabych mist, které

muze obsahovat.
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3 Webové aplikacni ramce

Webové ramce (Web Application Frameworks — dale jen frameworky) jsou nastroje pro usnadnéni
vyvoje webovych aplikaci. Jsou nadstavbou nad zakladni vrstvou pro obsluhu HTTP protokolu,
servlety. Obvykle fesi jednu nebo ob& problémové oblasti webovych aplikaci:

e fizeni prichodu aplikaci

e generovani webovych stranck ze Sablon

Motivaci pro vznik a pouzivani frameworka je fakt, Ze proces vytvareni webovych aplikaci
obsahuje mnoho zakladnich uloh, které se neustale opakuji. Tyto ulohy je mozné vlozit do metod a
procedur a kod, ktery ulohy opakované provadi, mize byt z téchto metod generalizovan. Na rozdil od
knihoven fesi frameworky vice oblasti funkcionality a ¢asto fidi proces vytvareni aplikace od zacatku
az do konce.

Frameworky jsou ¢asto vyuzivany ruznymi spolecnostmi pro feseni specifickych internich
aplikaci. Tyto firmy si vytvari bud’ zcela vlastni frameworky nebo je odvozuji z jiz existujicich.

Frameworky by m¢ly byt snadno slucitelné s jinymi technologiemi (napfiklad EJB, servlety
apod.) a pouzitelné pro obecné feseni uloh tvorby aplikaci.

Tato kapitola Cerpa zejména ze zdroje [4].

3.1 Vyhody pouzivani frameworki

Rychlejsi vyvoj

Frameworky zrychluji praci diky vyuzivani komponent namisto opakovaného psani stejného kodu.
Frameworky jiz definuji strukturu a navrh aplikace, tudiz usetfi cas pfi navrhu sofistikované

logiky aplikace. I kdyz aplikace navrh logické struktury vyZzaduje, je vzdy Casové vyhodnéjsi pracovat

s jiz hotovymi komponentami, které¢ framework nabizi.

Kvalita

Kvalitou aplikace rozumime jeji schopnost pouziti a feSeni problému, pro ktery byla urcena.

Pouzitim frameworki a prace s komponentami zarucuje vytvareni kvalitni aplikace jiz od
zacatku, coz je lepsi nez zdlouhavé hledani chyb pozdé€ji v testovaci fazi vyvoje.

Frameworky jsou nastroje poskytujici vyvojovou filozofii orientovanou na dosazeni maximalni
kvality vysledného produktu.

Kvalitu aplikace mizeme posuzovat z mnoho hledisek a oblasti, v nichz je pouziti frameworku

pfinosem:
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e Kyvalita prostiedi: Zahrnuje veskeré faktory pusobici na aplikaci jako jsou dalsi
soucasti systému, do kterého aplikace nalezi, fyzické prostiedi, apod.

e Kvalita navrhu: Framework je soubor navrhovych Sablon a definici vzajemnych
pusobeni téchto Sablon. Vyvojarfi se diky frameworku zcela nemusi zabyvat navrhem
podpurnych prvku (jako pristup k databazi, bezpecnost, administrace, apod.) a mohou
se pln¢ vénovat funkcionalité a logickym aspektim aplikace.

e Prevence chyb: hotové komponenty maji presné definované chovani, jejich zapojeni a
predvidani defektli je mnohem snazsi a prithlednéjsi.

e Vyhybani se chybam v kédu: Nejlepsi zpusob, jak udélat co nejméné chyb v kodu, je
psat kodu co mozna nejméng. Pouzitim frameworku se pocet fadki kodu napsanych
vyvojafem vyrazng¢ redukuje, coz velmi usnadriuje testovani kodu a odhalovani chyb.

e Standardni postupy kodovani: Dbanim na standardizovanych postupech pifi psani
kédu redukuje vyskyt budoucich problémii a pomaha odhalovat chyby soucasné.
Standardizovany kod je také vyhodnéjsi pro praci ve vyvojarskych tymech, nebot je
mnohem ¢itelnéjsi a srozumitelnéj§i. Pouziti frameworku pfinasi standardizaci prace
automaticky s sebou, a podporuje tak dobré navyky vyvojaru.

e Kvalita dokumentace: Stejné vlastnosti frameworkt, které usnadiuji odhalovani
chyb, umoznuji také snazsi tvorbu kvalitni projektové dokumentace. Vyvojar se muze
Iépe soustfedit na popis logiky aplikace a nemusi se zabyvat psanim rozsahlé
dokumentace k popsani dil¢ich prvka (jako pfistup k databazi, bezpecnost,

administrace, apod.).

Cena

Ve vyvoji software je cena uréena ¢asem nutnym pro vyvoj aplikace. Protoze frameworky diky

pouzitim hotovych komponent namisto vytvareni novych Setfi ¢as, jsou vyhodnéjsi i z hlediska ceny.

Piizpisobivost

Komponenty jsou jiz ze své podstaty mnohem pfizptisobivéjsi nezli nové napsany kod. Tato vlastnost
je dana zejména moznosti zmény chovani na zaklad¢ konfigurace komponenty, tedy bez nutnosti
piepisovani.

Rozsiritelnost

Hotov¢é komponenty nabizené frameworky jsou umoziuji obecné vétsi rozsifitelnost nez obycejny
kéd. Protoze jejich moznosti jsou znamy predem, jejich umistény do aplikace je mnohem snazsi, coz

zajistuje jejich vEtsi rozsifitelnost.

Schopnost zaclenéni
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Komponenty jsou navrzeny pro pouziti s ostatnimi ¢astmi aplikace, a je tedy vyZadovana jejich
integrace do aplikace. Pouzitim takovychto komponent se soucasné zvySuje 1 schopnost integrace celé

aplikace.

3.2  Nastroje a sluzby poskytované frameworky

Vétsina obecnych frameworkd poskytuje sady nastroju pro typické ukoly pfi tvorbé webovych

aplikaci.

Aplikacni logika
Architektura Webu je zaloZzena na modelu pozadavek/odpovéd’. VétSina frameworku pro webové

aplikace se snaZi s timto modelem pracovat.

Pristup k databazi

Sofistikované aplikace v soucasnosti vzdy spolupracuji s né¢jakym typem databaze. Frameworky proto
poskytuji mechanismy pro snadnéjsi pfistup k databazi.

Casto tyto mechanismy také poskytuji formu pro .mapovdni mezi objekty a tabulkami relaéni
databaze. Tento pfistup umoziiuje pracovat s daty v databazi jako s obycejnymi Java objekty, kde
takovyto objekt koresponduje vzdy sjednim zaznamem v databazové tabulce. Toto skyta mnohé
vyhody:

e Objektovy pristup: Diky objektové/relaénimu mapovani je mozné uvazovat Cisté
objektovym pfistupem, neni tfeba kombinovat SQL rela¢ni pristup a objektové mysleni
v Javé.

o Nezavislost na typu databaze: Frameworky casto poskytuji nezavislost pfi praci
sruznymi typy databazi, coz usnadiuje prechod aplikace mezi jednou databazi
k druhé.

e VyuZivani vyrovnavaci paméti (caching): Casti frameworku starajici se o pfistup
k datim cCasto pouzivaji caching, diky ¢emuZz jsou operace ¢teni dat mnohonasobné

rychlejsi nez pfimy pfistup k databazi.

Udriba databaze

Pro snadnou udrzbu databaze poskytuji frameworky funkce pro tzn. "CRUD", tedy vytvoreni
zaznamu (create), ¢teni zaznamu (read), aktualizace zaznamu (update), smazani zaznamu (delete).

Tato sada funkci poskytuje zakladni a nejcastéji vyuzivané operace s databazi.

Piihlasovani uZivateli
Frameworky casto poskytuji nastroje pro piihlasovani uzivateli na riiznych trovnich, které lze pridat

do aplikace bez vétsi namahy a s minimem napsaného kodu.
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Prihlasovani je casto implementovano jako komponenta frameworku.

Odchytavani udalosti

Vétsina framework obsahuje prostfedky pro praci s udalostmi. Termin ,,udalost™ popisuje procesy na
ruznych trovnich aplikace. Udalosti uzivatelského rozhrani muze byt naptiklad kliknuti na tlacitko
nebo vybér prvku ve vybérovém menu. Udalosti mohou byt také spojeny s internim chovanim
aplikace nebo s daty. Napriklad muze byt udalost generovana pii zméné zaznamu v databazi nebo pri
vyprSeni platnosti docCasné paméti. Konkrétni vyznam terminu ,udalost™ je dan konkrétnim
frameworkem.

Udalosti jsou také cCasto pouzivany jako prostifedek komunikace mezi distribuovanymi

komponentami.

Vyuzivani vyrovnavaci paméti
Vétsina frameworktl poziva vyrovnavaci pamét’ bud’ pro databazova a perzistentni data nebo pro

vSeobecné ucely, jako ukladani objekti apod.

Konfigurace

Frameworky poskytuji konfiguraéni sluzby pro své aplikace a komponenty, asto ulozené ve formé

XML souboru nebo databazové tabulky.

Planovani

Sluzby planovani poskytované frameworky jsou Casto spjaty se spravou udalosti, ale mohou byt také
nezavislé. VéEtSina umoziuje planovani opakujicich se tuloh, napriklad uloha vykonavana kazdé

pondéli ve 12:00 apod.

Zasilani zprav
Potifeba komunikace, synchronni nebo asynchronni, je soucasti pozadavki mnoha aplikaci. Tyto

schopnosti nabizeji mnohé frameworky jako svoji soucast.

Odchytavani vyjimek a chybovych stavii
Frameworky typicky nabizeji standardizované zpusoby odchytavani vyjimek a chybovych stavi

aplikace.

Monitorovani a testovani

Frameworky poskytuji nastroje pro rizné druhy monitorovani a testovani:
e Generovani pouzivani: Vytvareni pseudonahodnych testovacich datovych sad

reprezentujicich uzivatele ve skute€ném svete.
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e Zatéiovy test: Simulace uzivateli pomoci mnohanasobnych vlaken pro zjisténi
chovani systému pfi vysoké zatézi (velkém mnozstvi uzivateli).

e Monitorovani provozu: proces periodického testovani systému pro zjisténi, zda
pracuje spravn¢ z hlediska funkcionality.

e HlaSeni: Sledovani udalosti v systému a automatické zasilani hlaseni.

Bezpecnost
Kli¢ovym prvek mnoha webovych aplikaci je poskytovani patfiéného stupné zabezpedéeni.
Frameworky poskytuji prostfedky pro zabezpeceni zahmujici autentizaci, autorizaci, ochranu

dat apod.

Prezentace a uzivatelské rozhrani
Nekteré frameworky se soustfedi na poskytovani prvkd pro tvorbu vizudlni stranky aplikace —
uzivatelské rozhrani:

e Stranky a formulafe

e Nabidkové a navigacni menu

e Chybové¢ hlasky

e Znakova kddovani

e Vicejazycna podpora prezentace

e (Odlisné formatovani dat (napft. ¢iseln¢ formaty, narodni formaty mény, data apod.)

K frameworktm specializujicich se na uzivatelska rozhrani patfi JavaServer Faces, kterému se

tato prace vénuje v kapitole JSF framework.

3.3 Srovnavani frameworku

Kazdy framework implementuje riazné metody feSeni problematiky webovych aplikaci a o zadném
znich nelze fict, Ze jeho zpusob feSeni je ,spravny” nebo ,Spatny®“. Pfi srovnavani je tfeba

porovnavat frameworky z hlediska jejich vyhod a nevyhod.

3.3.1 Aplikacni logika

Vétsina frameworkit v sobé obsahuje mechanismy pro zapouzdieni aplikacni logiky, patficné
provazatelné s uzivatelskym rozhranim.

Porozuméni, jakym zptsobem je aplikacni logika ve frameworku tvofena a jakym zplisobem
spolupracuje se svym okolim, je dialezitym krokem pfi volbé, zda je tento framework tim pravym

smysluplnym a efektivnim fesenim pro konkrétni problém.
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3.3.2 Srovnavani pomoci matice

Aspekti pro hodnoceni frameworkil je cela fada, kazdy faktor musi byt zahmut, ale dulezitost
jednotlivych aspekti miize byt rizna v riznych situacich. S velkym pocétem prvku vstupujicich do
hodnoceni, mize byt nékdy tézké vytvorit opravdu objektivni zhodnoceni.

K propojeni vsech faktoru a jejich relativnich dualezZitosti mize byt uZiteény zapis jednoduchou
matici. Matice je usporfadana do dvou dimenzi:

e Seznam kandidati: seznam frameworkl ke srovnani. Tento seznam by mél nejlépe
obsahovat podobné druhy frameworkt. Je t¢zké objektivné srovnat napriklad
framework pro tvorbu uzivatelského rozhrani s frameworkem pro komplexni uZiti.

e Seznam vlastnosti: seznam vlastnosti frameworkii vhodné ke srovnani. Tento seznam
musi byt kompletni, i v pfipadé, ze néktery framework obsahuje vlastnosti, kterou jiny
nema, je potreba tuto vlastnosti také zahmout.

e Vaha vlastnosti: Ke kazdé zahrnuté vlastnosti je potfeba urCit jeji zavaznost pro

srovnani. Tato skalari hodnota urcuje dulezitost vlastnosti uvedené v seznamu

vlastnosti

Vlastnost Framework A Framework B Framework C Vaha
Vlastnost 1

Vlastnost 2

Vlastnost 3

Vlastnost 4

Tabulka 3-1: Srovnavaci matice
3.3.2.1 Hodnoceni frameworki pro kazdou vlastnost

Hodnota frameworku pro kazdou vlastnost urCuje miru splnéni a obsaZzeni této vlastnosti
frameworkem. Hodnoty se doporucuji skalarni, nejcastéji se uziva hodnoticiho rozsahu 1 az 10 nebo
procentualni vyjadfeni ve smyslu ,tato vlastnost je timto frameworkem splnéna na X procent™. Je také

mozné k uréeném rozsahu pfiradit slovni popis splnéni

3.3.2.2 Vypocet celkového skore a srovnani

Dalsim krokem je analyza dosazenych informaci. Vypocet probiha nasledovné: Hodnoty
vlastnosti jednotlivych frameworkil jsou znasobeny s vahou pro kazdy radek. Soucet vyslednych
hodnot z kazdého sloupce pak udava hodnotu celkového skore pro jednotlivé frameworky.

Na zaklad¢ hodnoty celkového skore muzeme provést koneéné srovnani frameworku a zvolit

nejvice vyhovujiciho kandidata pro dany projekt.
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3.4 Katalog frameworku

Nasledujici katalog frameworkl predstavuje malou ¢ast z velkého poétu frameworkt dostupnych
v soucasné dob¢. Zde jsou vybrany ty nejznaméjsi a nejpouzivanéjsi, pripadné ty, které jsou néjakym

zpusobem zajimavé a jedinecné.

3.4.1 Komplexni aplika¢ni frameworky

Komplexni aplikacni frameworky nabizeji nastroje pro vSechny typické potieby pii vyvoji aplikaci.
Obsahuji minimaln¢ prostifedky pro prezentaci, perzistenci dat, konfiguraci, aplikacni logiku a
prihlasovani uzivateld. VétSinou obsahuji mnohem vice a jejich zaméfeni pouzitelnosti muze byt
velmi specifické.

V seznamu se nevyskytuji frameworky JSF a Struts, kterym se tato prace vénuje podrobnéji

v samostatnych kapitolach.

Avalon

Apache Avalon projekt, znamy také jako Java Apache Server Framework, byl jednim z prvnich
open-source frameworkd. Avalon je vysoce sofistikovany framework, poskytujici nastroje pro

strukturovani aplikace na zaklad¢ navrhovych Sablon.

Cocoon

Cocoon patii k frameworkiim soustfedicim se zejména na prezentaci, ackoliv poskytuje celou fadu
nastroji pro kompletni vyvoj aplikaci. Cocoon obsahuje mnoho instrukci zaloZzenych na XML
pristupu — XML a XSL transformace jsou zakladni ¢asti jeho operaci.

Cocoon je framework vystavény na jiném frameworku: pouziva Avalon framework pro

prihlasovani, konfiguraci a spravu obsahu.

Expresso
Expresso framework je komplexni aplikacni framework siln€ orientovany na databazovy pristup.
Jadro frameworku obsahuje mohutnou podporu objektové-relacniho mapovani a mechanismus pro

podporu perzistence zvany DBObjects.

Spring

Spring je vicevrstvy aplikacni framework obsahujici podporu pro Sirokou Skalu technologii. Spring
muze byt jistou alternativou k technologii EJB, nabizi v§ak mnoh¢ sluzby a podporu nad ramec EJB
(vlastni MVC s podporou integrace rtiznorodych technologii jako JSP, XSLT atd, podporu AOP,

podporu jednotkovych testl, planovaného zpracovani (job scheduling) a dalsi.
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Spring framework je rozdélen do sedmi moduld, znichz kazdy je urcen pro jiné pouziti
v aplikaci, k nimZz mimo jiné patfi modul Web urceny k podpofe integrace s webovymi frameworky
jako Struts, JSF apod. Dal§im zajimavym modulem je Web MVC uréeny pro tvorbu webovych

aplikaci.

Arch4J

Arch4] framework poskytuje kvalitni infrastrukturu pro vyvoj webovych aplikaci. Na rozdil od
vétSiny ostatnich frameworku se nepokousi oddélit , pohled™ jako ¢ast architektury MVC pfimo, ale
soustfedi se spiSe na ,model*.

Arch4] nabizi koncept business sluzeb: aplikace modeluje zmény stavu. Business sluzby
provad¢ji prezentaci pouze pii prechodu jednoho stavu na druhy.

Arch4) specifikuje strukturu business sluzeb, jejich konkrétni implementace je vSak jiz plné

v rukou vyvojare.

ArsDigita ACSJ

ArsDigita Community System framework je komplexni aplikacni framework vydany jako open-
source na zakladé modifikované licence Mozilla opensources.

ACS obsahuje zakladni jadrovy modul (Core module) pro zakladni podporu aplikaci a dale
vice specializovany modul pro spravu obsahu (Content Management module) poskytujici sluzby pro
vytvareni, spravu a publikovani obsahu webovych aplikaci.

ACS jadro poskytuje spravu uzivatela, autorizace a dalsi podptirné sluzby jako spravu verzi, e-

mail a kategorizovani.

Turbine

Turbine je jeden z nejobsahlejSich aplikacnich frameworka poskytujici sluzby pro cely vyvojovy

cyklus aplikace, diky ¢emuz Turbine umoziiuje vytvaret webové aplikace velmi snadno a rychle.
Turbine obsahuje pres 200 tfid rozdélenych do péti zakladnich moduli.

Komponenty Turbine mohou byt pouzity i v ramci jinych frameworkii.

Niggle

Niggle je komplexni aplikacni framework zaméfeny na flexibilitu implementace uZzivatelského
rozhrani a perzistence dat. Umoziuje vytvaret servletové zalozené aplikace s daleko méné fadky kodu

pomoci sluzeb vysoko-urovitovych knihoven.

realMethods

Framework realMethods je komercni produkt zaloZzeny na velmi dikladném Sablonovacim navrhu.



3.4.2 Frameworky zamérené na prezentaci

Vétsina téchto frameworki je zalozena na myslence zjednoduseni tvorby uzivatelského rozhrani.
Mezi nejvyznamngjsi frameworky tohoto typu patfi JavaServer Faces (JSF) a Struts, kter¢

jsou v této praci diskutovany detailné pozdéji.

Maverick

Maverick je framework peo vyvoj webovych aplikaci zalozeny na modelu MVC.

Scope
Scope framework nabizi odliSny zptsob prezentace ve webovych aplikacich. Jeho architektonicky
model neni pro webov¢ aplikace prili§ vhodny, nebot je dost , t¢zkopadny .

Scope poskytuje nastroje pro validaci dat, odchytavani udalosti a lokalizaci obsahu.

Tapestry

Tapestry framework je alternativou JSP a podobnych nastroju. Vyvojar vytvari Sablony ve formé
HTML stranek, do jejichz tagi lze vlozit specialni atribut jwcid, tento tag potom Tapestry nahradi

kodem vykreslujicim uréitou komponentu.

Barracuda

Barracuda je prezentacni framework specialné navrzeny pro webové aplikace se striktnim oddélenim
prezentace a aplikacni logiky prostedky fizeni udalostmi.

Barracuda je velmi modulami framework obsahujici mnoZstvi ménitelnych komponent pro
vysokou flexibilitu pfi vyvoji.

Barracuda kompiluje Sablony pro prezentaci do Java tfid, sjejichz instancemi je posléze

manipulovano pomoci standardniho W3C DOM rozhrani.

Echo
Echo framework nabizi pon¢kud odlisny nahled na podporu vyvoje webovych aplikaci. Umoziuje
vyvojafi soustfedit se na aplikacni logiku. Poskytuje udalostmi fizeny vyvojovy ramec pro zpracovani
HTTP Zadosti uzivatelskymi akcemi jakoby byly udalostmi v aplikacni logice.

Echo nabizi rozsahlou knihovnu vizualnich komponent a jejich kombinaci pro sestaveni

uzivatelskych rozhrani aplikace bez nutnosti psani jakéhokoliv HTML kodu.

3.4.3 Aplikacné specifické frameworky

Nasledujici frameworky jsou zaméfené na urcitou problémovou oblast nebo na uréitou ¢ast ve

vyvojovém procesu (jako perzistence, databazovy pristup apod.).
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Aplikaéné specifické frameworky jsou zaméfeny na urcity druh problému, nabizeji v§ak pouze

¢ast prostredki potfebnych pro kompletni vyvoj aplikace.

Xerces

Xerces je framework piinasejici funkcionalitu zpracovani XML dokumentti.

Slide

Apache Slide projekt poskytuje framework pro konstrukce manazera spravce obsahu.

JUnit

JUnit je framework pro snadnou definici jednotkovych testi a testovacich soubort.

Jetspeed

Jetspeed je framework zaméfeny na stavbu webovych portalu s obsahem zalozenym na XML

dokumentech.

Simper

Simper framework je zaméfeny zejména na perzistenci dat pomoci Enterprise JavaBeans (EJB).

Castor

Castor je framework zaméfeny na dolovani dat z vice datovych zdroju véetné XML dokumenti,

relacnich databazi a LDAP.

jRelational Framework

jRelational Framework je navrzen pro snadnou tvorbu objektové-relacniho mapovani v aplikacich.

Batik

Batik je framework zaméteny na vektorovou grafiku, respektive manipulaci, generovani, prohlizeni a

konverzi souboru typu Scalable Vector Graphics (SVG).
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4

4.1

JSF framework

Technologie JavaServer Faces (JSF)

JSF technologie je komponentovy framework pro tvorbu uzivatelskych rozhrani (déle jen UI)

webovych Java aplikaci bézici na strané serveru.

Hlavni komponenty JSF jsou nasledujici:

API (aplikacni programovaci rozhrani) pro reprezentaci komponent Ul a spravy jejich
stavu; odchytavani udalosti, validace a konverze dat na stran¢€ serveru; navigace mezi
strankami; podpora vice jazyénych mutaci a pristupnosti stranek; a moznost rozsireni
vsech téchto prvka.

Dvé uzivatelské knihovny tagi (znacek) pro vytvareni JSF uZivatelskych komponent

vn¢ stranky JSP a pro vytvareni komponent pro objekty na strané serveru.

Dobfe definovany programovaci model a knihovna tagli podstatné usnadiuji praci pfi vyvoji

webovych aplikaci s Ul na stran€ serveru. Pomoci JSF 1ze snadno:

Obsluhovat udalosti ze strany klienta pomoci kodu na stran¢ serveru.
Provazat komponenty Ul na strance s daty na stran¢ serveru.
Vytvorit Ul se znovupouzitelnymi a rozsifitelnymi komponentami.

Ulozit a znovu ziskat stav Ul po poZzadavku na server.

Webovy kontejner
. pfistup ke strance .
ProhlizeC HTTP pozadavek myform.jsp
HTML vystup
HTTP odpoved myUl

Obrazek 4-1: Ul vytvorfené pomoci JSF béZi na strané serveru a prezentuje klientovi

V prikladé na obrazku 4-1 stranka JSP, myform. jsp, obsahuje tagy JSF, je tedy strankou JSF.

UI webové aplikace (na obrazku reprezentované myUTI) spravuje objekty odkazované z JSP stranky.

Tyto objekty obsahuji:

UI komponenty, které jsou mapovany do tagti na JSP strance.
Naslouchace udalosti, validatory a konvertery dat, které jsou registrované s
komponenty.

Objekty zapouzdiujici data a aplikaci definované funkce komponent.
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Tato kapitola Cerpa zejména ze zdroje [5], pouzité ukazky zdrojovych kodi jsou vzaty

z ukazkové aplikace implementovana v tomto frameworku, popisované v kapitole Ukdzkova aplikace.

4.2  Vyhody JSF technologie

K nejvétsim vyhodam JSF patii moznost striktniho oddé€leni aplikacni logiky a prezentace. Webove
aplikace vytvoren¢ pomoci JSP technologie dosahuji této separace Castecné také. JSP aplikace vSak
nemohou mapovat http pozadavek na naslouchac udalosti UI komponent ani spravovat prvky Ul jako
stavové objekty na stran¢ serveru, coZ jsou dalsi prednosti JSF aplikace. JSF technologie umoziiuje
vytvorit webové aplikace s Cisté odd€lenou aplikaéni logikou a prezentaci, ktera tradiéné poskytuje
UI pro klienta.

Odd¢leni logiky od prezentace umoziuje a usnadiiuje praci v tymech, kdy muze byt vyvoj
aplikace rozdélen do dvou nezavislych procest, ve kterych tvirce Ul pracuje na své Casti projektu
pomoci JSF bez nutné znalosti programovani aplikacni logiky a aniz by byl nucen psat skriptlety.

Dalsi dulezitou vyhodou JSF je pusobeni duvérné znamych UI komponent a koncepti webove
vrstvy na detaily skriptovani nebo znaCkovaciho jazyka. Ackoliv JSF zahrnuje JSP knihovnu
uzivatelskych tagu pro reprezentaci komponent na JSP strance, JSF technologie AIP je pfimo navrchu
programovaciho rozhrani servleti, coz umoziuje rizné piipady aplikacniho uziti, jako napfiklad
vytvareni vlastnich uZivatelskych komponent pfimo z komponentovych tfid, a nebo generovani
vystupu pro ruzna klientska zafizeni.

vvvvvv

komponent, zpracovani uzivatelského vstupu (validace, konverze dat) a odchytavani udalosti.

4.3  Aplikace JSF

JSF aplikace jsou obycejné Java webove aplikace bézici v servlet-kontejneru typicky obsahujici:
e JavaBeans komponenty zahmujici aplikaén¢ definovana data a funkcionalitu
e Naslouchace udalosti
e  Stranky, vétSinou JSP stranky

e Pomocné tridy na stran¢ serveru, jako jsou beany pro pristup k databazi apod.

Mimoto JSF navic obsahuji:
e Uzivatelskou knihovnu tagl pro vytvareni Ul komponent na strance

e UzZivatelskou knihovnu tagi pro reprezentaci naslouchact udalosti, validatort,
a dalsSich akci

e Ul komponenty reprezentujici stavové objekty na stran¢ serveru
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e Backing beany, coz jsou JavaBeans komponenty definujici vlastnosti a funkcionalitu
UI komponent na strance
e Validatory a konvertery

e Soubor pro konfiguraci aplikacnich zdroju — vyvojovy deskriptor (soubor web . xm1)

Typicka JSF aplikace pouzivajici JSP pro generovani HTML musi obsahovat uzivatelskou
knihovnu tagt definujici tagy, které reprezentuji Ul komponenty. Musi také obsahovat uzivatelskou
knihovnu taghi pro reprezentaci dalSich akci, jako jsou validatory a obsluha udalosti. Obé tyto

knihovny jsou soucasti implementace JSF.

4.4 MVC architektura ve frameworku JSF

Framework JSF implementuje architekturu MVC, ale neposkytuje plné prostfedky pro implementaci
modelu dat. Datovou doménu je tedy potfeba implementoval za pouziti jiné technologie. JSF
poskytuje dobrou podporu pro integraci s EJB — pristupovat k EJB session lze pomoci tzv.
dependency injection, tedy anotace @javax.ejb.EJB TridaSessionBeany mojeBeana.

Pro pfistup k datovému modelu a implementaci tfadicu aplikace lze vyuzit backing beanii (viz
podkapitola 4.5.6).

Vrstva pohledu je v JSF implementovana pomoci JSP stranck stagy JSF, tyto stranky se

souhrnné oznacuji jako stranky JSF.

4.5 Role ve frameworku JSF

Protoze JSF framework podporuje déleni tymové prace na projektu, usnadiuje a zrychluje tak praci
designérum, aplikacnim vyvojafim a projektovym manageram. V mnoha tymech muze jedinec hrat
vice nez jednu znasledujicich roli, nicméné by mély byt brany v zietel pfi urovani primami
zodpovédnosti na projektu. Typiéti ¢lenové tymu vyvoje jsou:
e Autor stranek, ktery pouziva znackovaci jazyk, jako je HTML, k vytvareni stranck
pro webové aplikace. Je také vétSinou autorem grafické designu stranek. Pri pouzivani
JSF frameworku je autor stranek hlavnim uzivatelem uzivatelské¢ knihovny tagu
obsazen¢ v JSF technologii.
e Aplikacni vyvojar, ktery programuje objekty, obsluhu udalosti, konvertery a
validatory. Aplikacni vyvojar také ¢asto vytvari specialni pomocné tridy.
e Tvirce komponent, ktery ma zkusenosti s programovanim Ul a preferuje vytvareni
uzivatelskych Ul komponent pomoci programovaciho jazyka. Tvirci komponent
vytvareji vlastni komponenty pfimo z tfid Ul komponent nebo rozSifuji standardni

komponenty poskytované JSF.
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e Aplikacni architekt, ktery navrhuje webovou aplikaci, zajiStuje rozsifitelnost,

definuje navigaci mezi strankami, konfiguruje beany a provazuje objekty s aplikaci.

Hlavni uzivatelé JSF jsou autofi stranek, aplikacni vyvojafi a aplikacni architekti.

4.6  Vytvareni aplikaci v JSF

4.6.1 Kroky ve vyvojovém procesu

Vyvoj JSF aplikace obvykle sestava z nasledujicich kroku:
e Mapovani instance FacesServlet
e Vytvoreni stranek uzitim Ul komponent a tagti vykonného jadra (core) JSF.
e Definice navigace stranek v aplikaci pomoci konfiguracniho souboru.
e Vyvoj backing beani.

e Vlozeni fizeni beant (managed bean) do konfiguracniho souboru.

Tyto tlohy mohou byt provedeny soubézné nebo v jiném poradi.

4.6.2 Mapovani instance FacesServlet

Vsechny JSF aplikace musi obsahovat mapovani na FacesServlet instanci ve svém konfiguraénim
souboru (vyvojovém deskriptoru). Tato instance pfijima prichazejici pozadavky, zpracovava je, a
inicializuje zdroje.

Nasledujici priklad vyvojového deskriptoru ukazuje mapovani FacesServlet instance:

<servlet>
<servlet—-name>Faces Servlet</servlet—-name>

<servlet-class>javax.faces.webapp.FacesServlet</servlet-class>

</servlet>

<servlet-mapping>
<servlet-name>FacesServlet</servlet—-name>
<url-pattern>/faces/*</url-pattern>

</servlet-mapping>
Tento deskriptor ukazuje mapovani JSP stranek vyuzivajicich JSF komponent pomoci

prefixového volani. URL pro JSP stranku s JSF komponentami musi obsahovat prefix definovany

hodnotou atributu url-pattern (v tomto priklad¢ ,,faces/®):

29



<a href="faces/index.]jsp"> ... </a>

4.6.3 Vytvareni stranek

Vytvareni stranck je prace autora stranck. Tato uloha zahrnuje sestaveni komponent ve strance,
mapovani komponent na beany, vkladani tagu registrujicich validatory, konvertory a naslouchace

udalosti.

4.6.3.1 Deklarace knihoven taga

JSP stranky s komponentami JSF musi pred jejich uzitim deklarovat knihovny taghi pomoci taglib

deklarace:

<%@ taglib uri="http://java.sun.com/Jjsf/html" prefix="h" %>

<%@ taglib uri="http:.//java.sun.com/jsf/core" prefix="f" %>

Prvni deklarace deklaruje knihovnu tagli pro komponenty HTML s prefixem h. VSechny tagy
komponent ve strance maji tento prefix. Knihovna tagi komponent jadra (core) je deklarovana

s prefixem f. VSechny tagy jadra JSF na strance maji tento prefix.

4.6.3.2 Piiklad vloZeni textového formulaiového pole do stranky

Tag inputText reprezentuje komponentu textového pole. Nasledujici priklad zobrazuje pole

prijimajici ¢iselnou hodnotu, jeho instance ma atributy: id, label, value.

<h:inputText
id="userNameInput" label="Uzivatelské jméno"

value="#{authenticationJSFBean.inputUsername}">

</h:inputText>

Atribut id zde koresponduje s ID komponentového objektu reprezentovaného tagem. V tomto
pripad¢ je id atribut povinny, protoze message tag (uzivany pro zobrazovani chybovych zprav pii
validaci) potfebuje referenci na tuto komponentu.

Atribut label uréuje jméno uzité pii chybovych zpravach k referenci na komponentu.
V uvedeném piikladu je hodnota atributu nastavena na User number, chybova zprava potom miiZe

vypadat takto:

User Number: Validation Error: Value is greater than allowable maximum


http://Java.sun.com/jsf/html

Atribut value svazuje komponentu s vlastnosti beany UserNumberBean.userNumber, ktera

obsahuje data vlozena do textového pole.

4.6.3.3 Registrovani validatoru na textové pole

VloZeni tagu validateLongRange do téla tagu komponenty textového pole registruje autor stranky
LongRangeValidator k textovému poli. Tento validator kontroluje aktualné zadanou hodnotu pole
a konfrontuje ji se zadanou hranici, definovanou atributy minimum a maximum tagu

validateLongRange. Pfidanim validatoru se obsah stranky zméni nasledovné:

<h:inputText
id="userNameInput" label="Uzivatelské jméno"
value="#{authenticationJSFBean.inputUsername}">
<f:validateLength minimum="5" maximum="20"/>

</h:inputText>

4.6.3.4 Zobrazovani chybovych zprav

Tag message se pouziva k zobrazovani chybovych zprav na strance v pripadé, ze selze konvertor
nebo validator dat. Vlozenim tagu pro zobrazovani zprav pro pole s id="userNameInput" se

obsah stranky zméni nasledovne:

<h:inputText
id="userNameInput" label="Uzivatelské jméno"
value="#{authenticationJSFBean.inputUsername}">
<f:validateLength minimum="5" maximum="20"/>
</h:inputText>

<h:message style="color: red" id="errorsl" for="userNameInput"/>

4.6.4 Definice navigace stranek

Definice navigace stranek zahrnuje chovani vSech stranek po tom, co uzivatel klikne na formulafové
tlac¢itko nebo hyperlink. Navigace aplikace je definovana v konfigura¢nim souboru aplikace
s vyuzitim efektniho systému zalozeném na pravidlech (rule-based system). Nasleduje priklad

pravidel pro definici navigace stranek:

<navigation-rule>
<from-view-id>/admin/login.jsp</from-view-id>
<navigation-case>

<from-outcome>success</from-outcome>



<to-view-id>/admin/index.jsp</to-view-id>
</navigation-case>
<navigation-case>
<from-outcome>failure</from-outcome>
<to-view-id>/admin/login.jsp</to-view-id>
</navigation-case>

</navigation-rule>
Dvé uvedena pravidla definuji navigaci ze stranky /admin/login.jsp obsahujici
formularové tlacitko volajici metodu pro zkontrolovani zadanych udaji. Tato metoda pfi ispéSném
prihlaseni vrati hodnotu success, na zaklad¢ které se uplatni prvni pravidlo a dojde k pfesmérovani
navigace na stranku /admin/index.jsp, v opacném pripad¢ vrati metoda hodnotu failure a
uplatni se druhé pravidlo navigace, které¢ presméruje opét na stranku login.jsp, pro moznost
opctovného zadani prihlasovacich daji. Pro zobrazeni komponenty popisované¢ho formulafového

tlacitka se obsah stranky modifikuje pfidanim nasledujiciho tagu z JSF knihovny:

<h:commandButton

action="#{authenticationJSFBean.login}" value="P#ihlasit se"/>

Tento tag vytvori standardni formulafové tladitko, jehoz akci bude zavolani metody uvedené
v parametru action. Tato metoda nasledn€ vraci textovy fetézec fidici navigaci stranky (v tomto

priklad¢ success nebo failure).

4.6.5  Vytvareni backing beani

Vyvoj beant je praci aplikacniho vyvojare. Typické JSF aplikace paruji backing beanu s kazdou
strankou aplikace. Backing beany definuji vlastnosti a metody spojené s Ul komponentami uzitymi na
strance.

V architektufe MVC plni backing beana funkci fadice.

Autor stranck navaze hodnotu komponenty na vlastnost beany atributu value tagu

komponenty:

<h:inputText
id="userNameInput" label="Uzivatelské jméno"

value="#{authenticationJSFBean.inputUsername}">

</h:inputText>

Vlastnost backing beany inputUsername, ktera je mapovana na data pro komponentu

userNameInput, muize vypadat nasledovng:



private String inputUsername = "";

public String getInputUsername () {
return inputUsername;

}
public void setInputUsername (String inputUsername) {

this.inputUsername = inputUsername;

4.6.6  Vlozeni ridicich beani (managed bean) do

konfigura¢niho souboru

Po vytvofeni backing beany pro uziti v aplikaci je potfeba nakonfigurovat tyto beany v konfiguraénim

souboru:

<managed-bean>
<managed-bean-name>authenticationJSFBean</managed-bean-name>
<managed-bean-class>jsf.AuthenticationController</managed-bean-class>
<managed-bean-scope>session</managed-bean-scope>

</managed-bean>

Tato deklarace napuje beanu authenticationJSFBean na tridu
jsf.AuthenticationController tak, Ze po vytvofeni je jeji zivotnost uréena rozsahem

uzivatelského sezeni (session scope).

4.7  Zivotni cyklus stranky JSF

Zivotni cyklus stranky JSF se podoba zivotnimu cyklu stranky JSP: Klient zasle HTTP pozadavek
strance a server nasledné odpovi strankou pielozenou do HTML. Zivotni cyklus JSF je viak rozdélen
do vicenasobnych fazi v poradi zajistujici sofistikovany komponentovy model UL, Tento model
vyzaduje konverzi a validaci dat komponent, obsluhy komponentovych udalosti a ukladani
komponentovych dat do beant.

Stranka JSF je reprezentovana stromem Ul komponent zvanym pohled (view). Skrz Zzivotni
cyklus vytvari JSF pohled za zaklad¢ ulozen¢ho stavu z predchozi stranky. Kdyz klient odesle
pozadavek, JSF provede n¢kolik uloh, jako validaci dat vstupu z komponent v pohledu a konverzi
téchto dat do typu specifikovanych na strané serveru.

JSF vykona vSechny tyto ulohy v sérii kroka v JSF Zivotnim cyklu typu pozadavek/odpovéd’.
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Obrdazek 4-2: JSF zivotni cyklus typu pozadavek/odpoved’

Obrazek 4-2 ilustruje zivotniho cyklus stranky JSF skladajici se z n€kolika fazi:

obnovit pohled — pfi pfijeti pozadavku na JSF (napfiklad klik na tlacitko nebo odkaz);
béhem této faze vytvoii JSF pohled, provaze naslouchace udalosti a validatory
s komponentami a ulozi pohled do instance FacesContext.

aplikovat pozadavek — po obnoveni pohledu kazda komponenta ziska novou hodnotu
z parametra pozadavku; pokud se pfi konverzi téchto hodnot objevi chyba, je
vygenerovana chybova hlaska svavana s komponentou. Zazada-li dekoédovaci metoda
nebo nasloucha¢ udalosti o vykresleni, jsou preskoéeny ostatni faze pfimo do faze
vykresleni odpovédi. Potiebuje-li aplikace v této fazi provést prfesmérovani na zdroj
jiné aplikace nebo generovat odpovéd’ neobsahujici zadnou JSF komponentu, muze
provést dokoncéeni odpovédi pomoci zavolani FacesContext.responseComplete.
Na obrazku 4-2 je tento stav znazornén jako udalosti v procesu a béhem Zzivotniho
cyklu miize nastat vicekrat.

validace — béhem této faze jsou zpracovany vSechny validatory registrované
s komponentami. Selze-li validace, jsou preskoceny ostatni faze pozadavkem na
vykresleni (typicky obsahujici vypsani chybovych zprav). V této fazi je opét mozné
provést dokonceni odpovédi.

aktualizace hodnot z modelu — po legalizaci vSech dat lze nastavit hodnoty
komponent na hodnoty korespondujicich objektii na stran€ serveru. V pfipadé chyb pri
konverzi hodnot nebo pfi zadosti o vykresleni, jsou preskoCeny ostatni faze pfimo do

faze vykresleni odpovédi. V této fazi je mozné provést dokonceni odpovédi.
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e vyvolani aplikace — vtéto fazi jsou zachyceny vSechny aplikacni udalosti, jako
odeslani formulafe odkazani na jinou stranku apod. Je opét mozné provést dokonceni
odpovedi.

e vykreslit odpovéd’ — v této fazi JSF vykresli stranku do JSP kontejneru.

4.8 Internacionalizace dat

JSF rozlisuje tfi typy dat, u nichZ je mozna internacionalizace:
e Staticky text
e Chybové zpravy
e Dynamicka data nastavovana dynamicky pres objekty na stran¢ serveru jakymi jsou

backing beany

Veskera lokalizovana data jsou uloZzena ve zdrojovych svazcich (Resource Bundles)
reprezentovanych bud’ tfidou ResourceBundle nebo textovymi soubory, vétSinou s piiponou

.properties.

4.8.1 Pouzivani zdrojovych svazki

Pomoci zdrojovych svazkii 1ze oddélit néktera textova data ze zdrojového kodu do samostatného
souboru. Tento pristup umoziuje snadnou upravu aplikace a je vyhodny pro internacionalizaci.
Pro zpristupnéni lokalizovanych dat ze zdrojovych baliku je potieba jedna ze dvou véci:
e Registrovat zdrojovy balik v aplikaci pomoci konfiguraéniho souboru pouzitim
elementu resource-bundle
e Nacist zdrojovy balik do aktualniho pohledu pomoci tagu 1oadBundle.

Prikladem pro prvni variantu je:

<resource-bundle>
<base—-name>
com.sun.mypackage.resources.CustomMessages
</base-name>
<var>customMessages</var>

</resource-bundle>

Priklad pro druhou variantu s pouzitim tagu loadBundle:

<f:loadBundle var="bundle" basename="messages.CustomMessages" />



Hodnota atributu basename v tomto piikladé specifikuje jméno tfidy roz§ifujici abstraktni tfidu

ResourceBundle.

4.8.2 Internacionalizace statickych dat

K nahrazeni statickych dat lokalizaci ze zdrojovych svazki se pouziva hodnota vyrazu atributu

komponentového tagu, ktery zobrazi lokalizovana data:
<h:outputText value="#{bundle.Text}"/>

4.8.3 Internacionalizace chybovych zprav

K internacionalizaci chybovych zprav pomoci zdrojovych svazku se pouziva element message-
bundle v konfigura¢nim souboru.

Priklad lokalizace chybové zpravy:

<h:inputText
id="userNameInput" label="Uzivatelské jméno"
value="#{authenticationJSFBean.inputUsername}"
required="true"

requiredMessage="#{customMessages.RegMessage}" >

</h:inputText>

<h:message for="userNameInput" />

Hodnota vyrazu atributu requiredMessage je v tomto prikladé pouZita k nahrazeni chybové
zpravy s identifikatorem RegMessage ve zdrojovém svazku customMessages. Tato zprava nahradi
korespondujici zpravu pro komponentu a bude zobrazena kdekoliv bude ve strance umistén tag

message nebO messages.

4.9 Standardni validatory

JSF nabizi sadu standardnich tfid a s nimi asociovanych tagu, které umoziuji autorum stranck a
aplika¢nim vyvojarum validovat data komponent:
e Tiida DoubleRangevValidator, tag validateDoubleRange — kontroluje, zda
hodnota komponenty ma pozadovany rozsah a je konvertibilni na desetinné (typu
Double) Cislo.
e Tiida LongRangeValidator, tag validateLongRange - kontroluje, zda hodnota

komponenty ma pozadovany rozsah a je konvertibilni na celé (typu Long) Cislo.



e Tiida Lengthvalidator, tag validateLength - kontroluje, zda hodnota
komponenty je v pozadovanych mezich délky a je konvertibilni na fetézec (typu

java.lang.String).

Vsechny tyto tfidy validatord implementuji rozhrani validator. Tvurci komponent a
aplikacni vyvojafi Casto také implementuji toto rozhrani pro svoje vlastni komponenty.
Nasleduje priklad pouziti validatoru validateLongRange s atributem minimalni hodnoty

Cerpané z beany showCartBean a jeji vlastnosti minimum:

<f:validateLongRange minimum="#{ShowCartBean.minimum}" />

4.10 Standardni konvertery

JSF nabizi sadu standardnich tfid a s nimi asociovanych tagu, které umoziuji autorum stranck a
aplika¢nim vyvojaiam konvertovat data komponent.
Standardni implementace nachazejici se v balicku javax. faces.convert:

e BigDecimalConverter

e BigIntegerConverter

e BooleanConverter

e ByteConverter

e CharacterConverter

e DateTimeConverter

e DoubleConverter

e FloatConverter

e TIntegerConverter

e TLongConverter

¢ NumberConverter

® ShortConverter

Vsechny tyto konvertory maji asociované vlastni chybové zpravy.

Priklad pouziti konvertoru, ktery konvertuje data komponenty na typ (java.lang.Integer):
<h:inputText converter="javax.faces.convert.IntegerConverter" />

Dva ze standardnich konvertorti (DateTimeConverter a NumberConverter) maji svoje

vlastni tagy, které jim umoziuji nastavit format dat komponenty, se kterou jsou pouzity:



<h:outputText value="#{MyBean.myDate}">
<f:convertDateTime pattern="MM/dd/yy"/>
</h:outputText>

Konvertor z prikladu konvertuje data z komponenty do formatu MM/dd/yy, tedy napriklad
datum 21.2.2008 konvertuje na 02/21/08.

4.11 Naslouchace udalosti (event listeners)

Aplikaéni vyvojafi mohou implementovat naslouchace udalosti jako tfidy a nebo pomoci metod
backing bean. Je-li nasloucha¢ metodou beany, autor stranek na metodu odkazuje budto atributem
komponenty valueChangeListener, nebo atributem actionListener. Je-li naslouchaé tridou,
autor stanek mize odkazovat na nasloucha¢ bud'to atributem komponenty valueChangelistener,
nebo tagem actionListener a vlozit tento tag dovnitf tagu komponenty v poradi registrace

naslouchac¢t na komponentu:

<h:inputText id="userNameInput" label="Uzivatelské jméno"
value="#{authenticationJSFBean.inputUsername}"
<f:valueChangeListener type="listeners.UserNameChanged" />

</h:inputText>

4.12 JavaServer Pages Standard Tag Library
(JSTL)

JavaServer Pages Standard Tag Library (dale jen JSTL) zahrnuje zakladni (core) funkcionalitu
béZznou pro mnoho JSP aplikaci. Namisto michani tagn od vice poskytovatelu v jedné JSP aplikaci,
umoziuje pracovat s jedinou standardni sadou tagu.

JSTL obsahuje tagy jako iteratory a podminénost pro fizeni toku programu, tagy pro
manipulaci s XML dokumenty, tagy pro pfistup k databazi pomoci jazyka SQL, a dalsi bézné

pouzivang funkce.

4.12.1 Tag spoluprace

Tagy obvykle spolupracuji se svym okolim implicitné nebo explicitné.
Implicitni spoluprace je vykonavana prostiedky dobfe definovaného rozhrani. Tento druh

spoluprace pouzivaji JSTL podminéné tagy.



Explicitni spoluprace nastava, kdyz vlozi informace do svého okoli. Na prikladu tag forEach

vklada aktualni polozku nakupniho kosiku pomoci iteraci:

<c:forEach var="item" items="S${kosikJSFBean.list}">

</c:forEach>

4.12.2 Tag podpory proménnych

Tag set nastavuje hodnotu proménné nebo vlastnosti proménné v jinych rozsazich Zivotnosti (page,
request, session, nebo application). Pokud proménna doposud neexistuje, bude vytvorena.

Hodnota nebo vlastnost mize byt nastavena pomoci atributu value:
<c:set var="foo" scope="session" value="..."/>

nebo z téla tagu:

<c:set var="foo">

</c:set>
Prikladem pouziti muze byt nasledujici kod:
<c:set var="produktId" scope="page" value="#{produktyBean.produkt}"/>

<h:inputText id="produktId" value="#{produktId}"/>
4.12.3 'Tagy Fizeni toku programu
Pro fizeni toku programu neni diky JSTL nutné pouzivat skriptlety.

4.12.3.1 Podminény tag

Tag i £ umoziiuje vykonani svého téla na zakladé podminky zadané hodnotou atributu test.
V nasledujici prikladu se testuje, zda je vlastnost beany authenticationJSFBean logged ma

hodnotu ,,no®. Pokud ano, provede se kod uvnitf tagu:

<c:if test="${authenticationJSFBean.logged=='no'}">

</c:if>



4.12.3.2 Tag iterace

Tag forEach umoziuje iterovat skrze kolekci objekti. Kolekce je specifikovana pomoci atributu

item, aktualni polozka je pfistupna skrze proménnou pojmenovanou atributem var:

<c:forEach var="item" items="S${kosikJSFBean.list}">
<tr>
<td align="right" bgcolor="#ffffff">
${item.pocet}
</td>

</c:forEach>

4.13 Vytvareni vlastnich komponent Ul

JSF poskytuje zakladni sadu standardnich, znovupouzitelnych komponent UI, které¢ umoziiuji
autorim stranck a aplikaénim vyvojafam snadno a rychle vytvaret UI pro webové aplikace. Casto
vSak aplikace vyzaduje komponentu se specialni dopliikovou funkcionalitou, a nebo je potieba
vytvorit komponentu zcela novou. JSF proto nabizi moznost rozsifovani standardnich komponent a

vytvareni vlastnich komponent.

4.13.1 Kiroky pro vytvoreni vlastni komponenty

Pii vytvareni vlastnich komponent je tfeba aplikovat nasledujici kroky:

Vytvoieni tiidy pro vlastni komponentu
Chovani komponenty definované jeji tfidou by mélo obsahovat nasledujici:
e Deckodovani (konverze parametru pozadavku na lokalni hodnotu komponenty)
e Zakodovani (konverze lokalni hodnotu komponenty do odpovidajiciho znackovani)
e Ulozeni stavu komponenty
e Aktualizace hodnoty beany lokalni hodnotou
e Validace lokalni hodnoty

e Sefazeni udalosti do fronty

Trida javax.faces.component.UIComponentBase  definuje  vychozi  chovani
komponenty. VSechny tfidy reprezentujici standardni komponenty rozsifuji tuto tfidu. Stejn¢ tak nova

komponenta musi rozsifovat pfimo tuto tfidu nebo tfidy standardnich komponent.

Delegovani vykreslovani na vykreslovac (render)

40



Pro delegovani vykreslovani je tfeba resit nasledujici ulohy:
e Vytvorit tfidu vykreslovae Renderer
e Registrovat vykreslovac s vykreslovacim nastrojem

e Identifikovat typ vykreslovace v ovladaci tagi komponent

Zachytavani udalosti komponenty

Ve standardnich komponentach jsou udalosti automaticky rfazeny do fronty. Nova vlastni komponenta

si musi udalosti fadit sama tak, jak budou udalosti pfichazet.

Vytvoieni ovladace komponentového tagu

Po vytvoreni komponenty a tfidy vykreslovade je tfeba definovat, jak ovlada¢ tagu provede

reprezentaci komponenty a jeji vykresleni.

Definice tagu vlastni komponenty v knihovné deskriptora tagu

K definici tagu je potfeba jej deklarovat v knihovné deskriptort tagt (Tag Library Descriptor — dale

jen TLD). TLD je pouzivana webovym kontejnerem pro validaci tagt.

4.14 Konfiguracni soubor JSF aplikace

JSF technologie poskytuje pro konfiguraci pfenositelny format souboru zalozeny na XML.

Architektura aplikace vytvari jeden nebo vice soubori zvanych konfiguraéni soubory aplikace

(Application Configuration Resource File), které registruji a konfiguruji objekty a definuji pravidla

navigace stranck. Konfiguraéni soubor JSF aplikace je obvykle pojmenovan faces-config.xml.
Kazdy konfiguraéni soubor musi pfi zachovani potfadi obsahovat nasledujici:

e C(islo verze XML:

<?xml version="1.0"7?>

e Tag faces-config uzavirajici vSechny ostatni deklarace:

<faces-config xmlns=http://java.sun.com/xml/ns/javaee
xmlns:xsi=http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance
xsi:schemalocation=http://java.sun.com/xml/ns/javaee
http://java.sun.com/xml/ns/javaee/web-facesconfig 1 2.xsd

version="1.2">

</faces-config>
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Je mozné mit vice konfigura¢nich soubord, JSF je najde nasledujicim zptsobem:
e Soubor /META-INF/faces-config.xml v néjakém JAR souboru ve sloZce aplikace
/WEB-INF/lib/.
e Parametr inicializace obsahu javax.faces.application.CONFIG FILES, ktery
specifikuje jednu nebo vice (oddé€lené carkou) cest ke konfiguracnim souborim
webové aplikace.

e Soubor faces-config.xml ve sloZce /WEB-INF/ webové aplikace.

Pro pfistup ke zdrojiim registrovanym v aplikaci je mozné pouzit instanci tfidy Application,

ktera je automaticky vytvorena pro kazdou aplikaci pii startu aplikace.
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S Struts framework

Struts, soucast Apache Jakarta Project, je open-source komponentovy framework pro webové
aplikace v Javé zalozeny na filozofii architektury MVC. Autorem ramce Struts je Craig R.
McClanahan [6].

Tato kapitola se vénuje zejména aktualni verzi Struts 2 s obCasnym srovnanim s predchozi
verzi Struts 1.x v aspektech, ve kterych se verze podstatnym zptisobem lisi.

Kapitola Cerpa zejména ze zdroje [6] a [7].

5.1  Deklarativni pristup

Tento specialni typ konfigurace vyuzivany v implementaci frameworku Struts umoziuje vyvojari
popsat architekturu aplikace na nejvyssi trovni pomoci konfiguracnich nastaveni komponent bez
nutnosti zasahti pfimo ze zdrojového kodu. Pro tyto konfigurace jsou ve frameworku Struts 2
vyuzivany dva ruzné¢ mechanismy — deklarace zaloZené na XML a deklarace zaloZené na Java

anotacich.

5.1.1 Deklarace zalozené na XML

Struts 2 umozniuje vyuzivat deklarativni pfistup zalozeny na XML. VétSina aplikaci obsahuje vice
takovychto XML soubort, které¢ dohromady tvorfi celou deklaraci aplikace. Jako vstupni bod do této
deklarace vyuziva framework Struts jeden XML soubor. Ve Struts 2 je tento konfiguraéni soubor

pojmenovan struts.xml. Zakladni struktura souboru je vidét v nasledujicim kodu:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 2>
<!DOCTYPE struts PUBLIC "http://struts.apache.org/dtds/struts-2.0.dtd"
"-//Apache Software Foundation//DTD Struts Configuration 2.0//EN">

<struts>

</struts>

Tag struts obsahuje vSechny specifické konfigurace Struts 2. Pro vloZeni externich
konfiguracnich soubori je mozné vyuzit tag include s atributem file urCujicim umisténi

konfigura¢niho souboru:

<include file="modull-config.xml" />


http://struts.apache.Org/dtds/struts-2.0.dtd

Jednotlivé skupiny konfiguraci l1ze odd¢lit vloZzenim do téla tagu package. Uvnitf tohoto tagu

jsou sdileny atributy jako interceptory (viz nize) nebo URL jmenné prostory.

<package name="struts2" extends="struts-default" namespace="/struts2">

</package>

V predchozim prikladu je definovan bali¢ek s ndzvem uréenym atributem name, ktery rozsifuje
jiny balicek uréeny atributem extends a vytvaii URL jmenny prostor dany atributem namespace.

(URL volané akce z tohoto prostoru pak musi zacinat timto jménem).

Jinym prikladem deklarace umisténé v t€le tagu struts konfiguraéniho souboru mize byt

nasledujici kod:

<action name="Login" class="action.Login">
<result>/index.jsp</result>
<result name="input">/login.jsp</result>

</action>

V tomto prikladé je provedena deklarace akéni tfidy action.Login pomoci tagu action a
mapovani pohledu na vystupni fetézce z této akce pomoci taghi result, které obsahuji jako télo JSP
stranku reprezentujici zvoleny pohled a atribut name, jehoz hodnota koresponduje s navracenym
fetézcem z metody execute akéni tfidy a ktery urcuje vybér pohledu. Pokud atribut name neni
v tagu obsazen, je pohled oznacen jako vychozi a bude proveden, pokud se nenajde jiny pohled

s atributem name korespondujicim s hodnotou navraceného fetézce.

5.1.2 Deklarace zalozené na Java anotacich

Druhym moznych pfistupem, tedy alternativou k XML deklaracim, jsou deklarace zaloZené na Java
anotacich; tento pfistup je n¢kdy oznaCovan jako nulova konfigurace (zero configuration). Tato
vlastnost je ve frameworku Struts 2 nova a ve dfivéjsi verzi Struts 1.x neznama.

Tento pristup umoziuje vkladat deklarativni metadata pfimo do zdrojovych soubort.

Hlavnim cilem Java anotaci je podpora pro nékteré nastroje umoziujici ¢teni metadat z Java
trid a takto ziskané informace né¢jakym zpusobem vyuzivajici. Takto vyuziva Java anotace i1 Struts 2.

Prikladem vyuziti Java anotace muze byt nasledujici kod:

@QResults ({

@Result (name="input", value="/login.jsp" )
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@Result (value="/index.Jjsp" )
})

public class Login {

public String execute() {

V tomto priklad¢ jsou Java anotace vyuzity ve zdrojovém kodu tfidy Login, které plni funkci

akéni tfidy. Vyznam anotace je stejny jako v predchozim prikladé s XML deklaraci.

Tato prace bude vyuzivat zejména prvni popsany zpusob, deklarace zaloZené na XML.

5.2 MVC komponentovy model ramce Struts

Struts framework implementuje navrhovy vzor MVC, resp. jeho specializaci zvanou Front controller.
V tomto navrhovém vzoru je fadi¢em servlet poskytujici centralizované fizeni pro HTTP pozadavky
vSech stranek; mapuje pozadavek na jednotku zpracovani oznacovanou jako akce (action), akce jsou
implementovany jako metody tfid — odtud akcni tifida. Tyto komponenty komunikuji s datovym
modelem za ucelem ziskani dat pro vykresleni v JSP strankach implementujicich komponenty
pohledu. Aplikacni logika tedy probéhne jest¢ pred pfedanim fizeni pohledu — tato strategic je

nazyvana Service to worker.

Prohlize¢
tenky klient
poZadavek
=T vykresleni
volani Radic ystrénky
V FilterDispatcher
Model vybér pohledu Pohled
Akce 1SP

Obrazek 5-1: MVC architektura Struts 2

Obrazek 5-1 ukazuje MVC architekturu frameworku Struts 2 na nejvyssi urovni. Funkci fadice
piebira objekt typu FilterDispatcher, ktery filtruje kazdy pfichozi pozadavek a deterministicky
jej provazuje s n¢jakou akci; definice mapovani pozadavkd na akce je provedena deklarativnim
zpusobem v XML konfiguracnim souboru frameworku Struts 2. Modelem je myslen vnitini stav
datového modelu a aplikacni logiky; ve Struts frameworku je implementovan pomoci akci.

Protoze Struts je framework zaméfeny na prezentaci, nenabizi prostfedky pro implementaci

datového modelu, pro tento je proto tfeba vyuzit jinych technologii jako EJB apod.
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5.2.1 Komponenty radice

ProtoZze varianta vzoru MVC vyuzivana ve Struts frameworku je Front controller, hraje fadi¢ ve
zpracovani prvni ulohu. Jeho prace je mapovat pozadavky na konkrétni akce. Toto mapovani je

provadéno na zaklad¢ definici v konfiguracnim souboru.

5.2.1.1 Trida FilterDispatcher

Role radice je ve Struts 2 frameworku dana tfidé FilterDispatcher, v dfivéjSich verzich Struts 1.x

m¢la podobnou ulohu tfida ActionServlet.

5.2.1.2 Interceptory

Koncept interceptorii ve Struts 2 frameworku se podoba servletovym filtrum Java EE (rozhrani
javax.servlet.Filter), provadi tedy pred a po zpracovani akci.

Uzitim interceptort lze dosahnout:

e  piedzpracovani jesté pred zavolanim akce

e  ovlivnéni akci, poskytnuti informaci pro vykonani akci, nastaveni parametri pozadavku

pro akce
e nasledné zpracovani po zavolani akce
e  modifikace vracen¢ho vysledku, zmény pohledu vraceného uzivateli

e  odchytavani vyjimek a jejich alternativni zpracovani

Interceptory jsou novym pojmem ve Struts 2 frameworku, ktery nabizi nékolik standardnich
interceptoru s riiznou funkcionalitou a moznost definovani vlastnich. V dfivéjsich verzich Struts 1.x

bylo podobn¢ funkcionality mozno dosahnout odvozovanim od tfidy RequestProcessor.

Definice vlastnich interceptori

Pro vytvoreni vlastnich interceptoru je potfeba implementovat rozhrani Interceptor:

public interface Interceptor extends Serializable {
void init () ;
void destroy () ;

String intercept (ActionInvocation invocation) throws Exception;

Metoda init umoziiuje provést inicializaci interceptoru a metoda destroy jeji zruseni a
dodatecny uklid. Na rozdil od akci jsou interceptory pouzivany skrze pozadavky, a proto musi byt
vlaknové bezpeéné. Pokud nejsou vyzadovany zadné inicializace ani tklidové akee, 1ze odvozovat od

abstraktni tfidy AbstractInterceptor, ktera definuje prazdné metody init a destroy.
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metody je objekt typu ActionInvocation, ktery poskytuje pfistup do prostfedi béhu aplikace — do
vlastni akce (parametry pozadavku, sezeni, lokalizace apod.), k vysledkam akce; a poskytuje metody
pro zavolani akce ¢i jeji ukondeni.

Po vytvofeni implementace interceptoru je tento potiecba nakonfigurovat v konfiguracnim

souboru nasledujicim zptisobem (obdobné i pfi pouziti standardnich interceptori):

<interceptors>

<interceptor name="myintercep" class="interceptor.MyInterceptor" />

</interceptors>

V prikladu je vidét konfigurace interceptoru reprezentovan¢ho tfidou MyInterceptor
snazvem danym atributem name, ktery lze dale vyuzit v konfiguraci pro urcitou akci (pocet

interceptoru pro konkrétni akci neni omezen):

<action name="myAction" class="action.MyAction" >

<interceptor-ref name="myintercep" />

</action>

Pro kazdy balicek lze nakonfigurovat vychozi interceptor pomoci tagu default-

interceptor-ref, jak ukazuje nasledujici priklad:

<package ...>

<default-interceptor-ref name="myintercep" />

</package>

5.2.2 Komponenty modelu

Hlavni funkci akei ve Struts frameworku je zapouzdieni zpracovani prichozich pozadavki. Dale maji
na starost prenos dat do uzivatelského pohledu a vybér pohledu pro vykresleni uzivateli na zakladé

jeho pozadavku.

5.2.2.1 Rozhrani Action

Ak¢ni tfidy ve frameworku Struts 2 implementuji rozhrani Action, které obsahuje jedinou metodu —
execute. V dfiv¢jSich verzich Struts 1.x byla situace o poznani jina, akéni tfidy neimplementovaly

zadné rozhrani, ale roz§ifovaly tfidu Action a pretéZovaly jeji metody, véetné metody execute.
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Zavolanim akce je spusténa metoda execute, kterou implementuji vSechny akéni tfidy, majici
jako navratovou hodnotu textovy fetézec, ktery je nasledn€ pouzit pro vybér pohledu. Tento fetézec je
zvolen zcela libovolné vyvojarem, musi vSak byt zajiSténa konzistence mezi navratovymi hodnotami

akci a deklaracemi pro mapovani pohleda v konfiguraénim souboru.

public String execute() {

return SUCCESS;

Jak je vidét v prikladg, 1ze pro nékteré typické navratové hodnoty akénich tfid pouzit konstanty

preddefinované v rozhrani akce:

public static final String ERROR "error"

public static final String INPUT "input"

public static final String LOGIN "login"

public static final String NONE "none"

public static final String SUCCESS "success"
Prenos dat do pohledi

Protoze akéni tfidy poskytuji pohlediim data, je potfeba tato data umistit do ak¢ni tfidy ve formé
atributi, které budou pohledem vyuzivany pomoci vefejnych metod getrer a setter. Framework
nasledné prenese data z parametra pozadavku do atributi akce automaticky.

S touto problematikou souvisi tizce i podkapitola Akce ModelDriven (viz nize).

Konvertery vstupnich dat

Framework Struts nabizi n¢kolik standardnich konverterii pro konverzi typa vstupnich dat na typy
atributi  akci.  Standardni  konvertery podporuji typy String, boolean/Boolean,
char/Character, Date, List, Map, a pole (jejich polozky musi byt opét konvertabilni).

Pokud mame nasledujici HTML formular:

<form ..>

Username: <input name="username" /><br />

Vék s des. pfesnosti: <input name="age" /><br />
Datum narozeni: <input name="birthday" /><br />
Z&liby: <br />

<input name="hobby" /> <input name="hobby" /> <input name="hobby" />
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Miuzeme jim naplnit nasledujici atributy ak¢ni tiidy:

private String username;
private Double age;
private Date birthday;
private List hobby;

Ve Struts 2 frameworku lze vytvaret i vlastni konvertery pro datové vstupy riznych typi. Tyto

konvertery musi byt implementovany rozsifenim abstraktni tfidy StrutsTypeConverter.

5.2.2.2 Trida ActionSupport

Tato pomocna tfida poskytuje vychozi implementace rozhrani Action a nékolika dalSich uzite¢nych

rozhrani a nabizi nékteré funkce jako napftiklad validaci vstupnich dat.

Validace vstupnich dat

Pro moznost validace vstupnich dat lze tfidou ActionSupport implementovat rozhrani
Validateable obsahujici metodu validate, kterou lze implementovat pro konkrétni validaci
konkrétnich dat, jak ukazuje nasledujici priklad, ve kterém se kontroluje neprazdnost uzivatelského

jména dan¢ho atributem username:

public void walidate () {
if (getUsername () .length() == 0) {
addFieldError ("username", "Username is required.");

Metoda addFieldError je vyuzita k zobrazeni textové zpravy dané druhym parametrem
k formulafovému poli daném prvnim parametrem v pohledu.

Sofistikovanéjsi pfistup k validaci vstupnich dat je popsan v kapitole Validace vstupnich dat.

VyuZiti zdrojovych svazkii pro textové zprdavy
ActionSupport poskytuje metodu getText pro moznost vyuziti textovych zprav ze zdrojovych
svazku s identifikatorem zpravy jako parametrem.

Vyuziti v metodé addFieldError z minul¢ho pfikladu by mohlo vypadat nasledovné:

addFieldError ("username", getText ("username.required"));

Zdrojovymi svazky textovych zprav se podrobngji zabyva podkapitola Internacionalizace.
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5.2.2.3 Rozhrani akénich tfid ModelDriven

Ak¢ni tfidy implementujici rozhrani ModelDriven upoustéji od vyuzivani vlastnosti JavaBeanu jako
mechanismu pro vytvareni modelu dat v aplikaci, misto toho vytvareji doménovy model aplikace skrz
metodu getModel deklarovanou v rozhrani ModelDriven. Implementace tohoto rozhrani zpusobi,
ze data pfichazejici skrz pozadavek budou zpfistupnéna aplikacni logice pro dalsi zpfistupnéni
v pohledech.

Nasledujici priklad ukazuje akéni tfidu implementujici rozhrani Mode1Driven:

public class ModelDrivenRegister extends ActionSupport
implements ModelDriven ({
public String execute() {
getPortfolioService () .createAccount (user) ;

return SUCCESS;
}

private User user = new User();
public Object getModel () {

return user;

Ak¢ni tfida v uvedeném prikladé ziska modelovy objekt zvolené tfidy User skrz metodu
getModel z rozhrani ModelDriven. Data v pozadavku by méla byt v korespondenci, pokud by trida

User obsahovala atributy username a password, mohl by vstupni formular vypadat nasledovne:

<form ...>

Username: <input name="user.username" ... /><br />

Heslo: <input name="user.password" ... /><br />
5.2.2.4 Kontejner akci reprezentovany tridou ActionContext

Jednou z prvnich véci, které framework Struts 2 udéla po obdrZeni pozadavku, je, Ze vytvoii objekt
typu ActionContext a ulozi vném vSechna data dulezita pro pozadavek. Tento objekt potom
reprezentuje kontext akce, jednoduchy kontejner tvofici prostiedi vykonavani akei.

Tento kontejner se vyuziva pri integraci dat doménového modelu aplikace s uzivatelskymi
pohledy (viz nize), ziskavani parametra pozadavku ¢i pristupu k session z akénich trid.

Na obrazku 5-2 je vidét nejdilezité)si casti, které¢ ActionContext obsahuje, tyto jsou popsany

v nasledujici tabulce:
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ActionContext

ValueStack

parameters

application

session

attr

request

Obrdazek 5-2: obsah ActionContext

Nazev Popis

ValueStack obsahuje v§echna doménova data aplikace (pro pfenos do atributi akce)
parameters seznam parametru pro aktualni pozadavek

application |seznam atributa aplikace

session seznam atributu sezeni

attr prvni vyskyt atributu stranky, pozadavku, sezeni nebo aplikace (v tomto poradi)
request seznam atributi pozadavku

5.2.3 Komponenty pohledu

Struts poskytuje knihovny tagt pro vytvareni webovych stranck umoziujici dynamické vykreslovani

a integraci s daty doménového modelu aplikace prostfednictvim kontejneru akci (zejména jeho casti

ValueStack).

Tagy poskytované Struts 2 lze rozdé¢lit do ctyfech kategorii:

e  datové tagy pro ziskavani ¢i nastavovani dat z/do objektu Valuestack,
e  Kkontrolni tagy poskytujici prostfedky pro podminéné vykreslovani stranek,

e  tagy uzivatelského rozhrani (Ul tagy) pro vykreslovani prvka Ul a

e  ostatni tagy s riznou funkcionalitou

5.23.1 Pouzivani JSP k prezentaci

JSP stranky tvofi hlavni soucast komponent pohledu ve Struts. Spole¢né s uzivatelsky

vvvvvv

s HTML usnadiiuje JSP v aplikaci praci s pohledy.

Pro pouziti Struts 2 tagt je potieba do JSP stranky vlozit nasledujici direktivu:

<%@ taglib prefix="s" uri="/struts-tags" %>

Syntaxe pro pouZiti tagu je potom nasledujici:

<s:ndzevTagu atribut="hodnotaAtributu"/>

mi tagy a
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JSP syntaxe neni jedinou moznosti pro vyuziti Struts 2 tagi, existuji i jiné verze pro pouZiti

v riznych technologiich.

5.2.3.2 Datové tagy

Datové tagy slouzi pro manipulaci s daty v kontejneru akci, resp. jeho soucasti zvané valueStack.

Data lze z valuestack ziskavat ¢i je v ném nastavovat.

vvvvvv

Nazev tagu Popis

property slouzi k vypsani hodnoty atributu ak¢ni tiidy do HTML stranky.
slouzi k pfifazeni atributu akéni tfidy k jinému jménu, pouziti pro

=t zjednoduseni pfistupu k vlastnosti (kratsi nazev) apod.

push ulozi vlastnost do ValueStack
kombinace tagli set a push. Ulozi vlastnost pod zadanym nazvem do

pean ValueStack

o umoziuje spustit akci z pohledu. Vysledek akce muze byt zobrazen na
actlion

misté tagu ve strance.

Tabulka 5-1: Datové tagy Struts 2

5.2.3.3 Kontrolni tagy

Kontrolni tagy umoziiuji fizeni vykreslovani stranky. Obsahuje tagy pro podminéni, cykly apod.

vvvvvv

Nazev tagu Popis

slouzi k vykresleni prvki kolekce v cyklech. Je mozné vyuZit i vlastnosti
iterator )

iteraci (poradové Cislo apod.).
if & else tyto tagy vytvaii podminéné toky na zakladé logické podminky.

Tabulka 5-2: Kontrolni tagy Struts 2

5.2.3.4 Tagy uzivatelského rozhrani

Tagy uzivatelského rozhrani poskytuji prostiedky pro tvorbu uzivatelskych rozhrani pohledi,
zejména pro tvorbu vstupnich HTML formulari.

v

Nejdulezitéjsi tagy z kategorie tagu uzivatelského rozhrani udava nasledujici tabulka:

Nazev tagu Popis
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table vykresluje HTML tabulku

div vykresluje HTML blok

actionerror zobrazi chybové zpravy z akéni tfidy, pokud néjaké jsou
actionmessages zobrazi informac¢ni zpravy z ak¢ni tfidy, pokud néjaké jsou

head vykresluje hlavicku HTML dokumentu

form vykresluje vstupni HTML formular

textfield vykresluje vstupni textové pole HTML formulare

hidden vykresluje skryté pole HTML formulare

password vykresluje vstupni textové pole HTML formulare pro zadani hesla
textarea vykresluje viceradkové vstupni textové pole HTML formulare
checkbox vykresluje zaskrtavaci pole HTML formulafe

radio vykresluje prepinaci pole HTML formulare

select vykresluje vybérové pole HTML formulare

file vykresluje vstupni textové pole HTML formulare pro lokalni soubor
submit vykresluje odesilaci tlacitko HTML formulare

label vykresluje textovy popis pole HTML formulare

5.2.3.5 Ostatni tagy

Tabulka 5-3: Tagy UI Struts 2

Ostatni tagy maji rizna uzitecna pouziti.

v

Nejdulezitéjsi tagy z kategorie ostatnich tagt udava nasledujici tabulka:

Nazev tagu Popis

slouzi pro vloZeni vystupu z néjakého webového zdroje do vykreslované
. stranky. Umoziuje prichod parametrii pozadavku do vkladaného zdroje.
tnetude Pouziti tohoto tagu ma oproti JSP tagu include vyhodu v integraci

s frameworkem — umoziuje pfimy pfistup do valueStack.

usnadniuje praci s URL zdroji v aplikaci. Pomoci tohoto tagu je mozné
urt zjistit URL jakéhokoliv zdroje, akce apod.

slouzi k zobrazeni narodnostn¢ specifickych textovych fetézcu, je zaloZen
Fext na kli¢i do svazku zdrojovych texta.
. specifikuje zdrojovy svazek textovych zprav pro pouziti s tagem text.
Hen Pokud neni uveden, pouzije se vychozi svazek frameworku.
param nastavuje parametry v télech ostatnich tagli. Sam o sobé nema vyznam.

Tabulka 5-4: Kontrolni tagy Struts 2
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5.2.3.6 OGNL

OGNL (Object Graph Navigation Language) je vyrazovy jazyk uzivany v dokumentech zaloZenych
na textu jako jsou stranky HTML, XML a JSP k odkazovani na kontext bézici Java aplikace. Ve
Struts 2 frameworku je tento jazyk vyuzivany v pohledech, resp. v uzivatelskych tazich Struts 2, pro
referenci na datové vlastnosti z prostiedi Java aplikace. OGNL je také vyuzivan pro konverzi mezi
fetézei zasilanymi skrze HT'TP a Java datovymi typy vlastnosti.

ProtoZze tvorba uzivatelskych pohledd ve Struts 2 se bez znalosti OGNL syntaxe neobjede,
budou v této podkapitole popsany zakladni vlastnosti vyrazového jazyka OGNL a jeho pouziti..

Reference na vlastnost beany

OGNL referuje pomoci mechanismu oznaovaného jako retézeni viastnosti. Jedna se o pfistup

k vlastnostem pomoci jejich nazva oddélenych teckou, jak ukazuje nasledujici priklad:
osoba.otec.otec.jmeno

V tomto priklad¢ chceme zjistit jméno otce otce néni osoby, tedy jméno dédecka této osoby.

Prdce s kolekcemi
V OGNL se nerozliSuje mezi kolekcemi typu List a poli. Nasledujici tabulka demonstruje praci se

seznamy a poli pomoci OGNL:

Java kod OGNL vyraz
list.get (0) 1ist[O0]
array[0] array[0]
((User)list.get (0)) .getName () 1list[0] .name
array.length array.length
list.size() list.size
list.isEmpty() list.isEmpty

Tabulka 5-5: Zakladni prace se seznamy a poli

Pon¢kud specificka je prace s kolekcemi typu Map. Nasledujici tabulka demonstruje zakladni

praci s témito kolekcemi:

Java kod OGNL vyraz
map.get ("foo") map|['foo']
map.get (new Integer(l)) map[1l]
User user = (User)map.get("userA");

map['userA'].name
return user.getName () ;

map.size () map.size
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map.isEmpty () map.isEmpty

map.get ("foo") map. foo

Tabulka 5-6: Zakladni prace s kolekcemi typu Map

OGNL také podporuje n¢kolik specialnich operaci pro filtrovani a projekei kolekei.
Filtrovani umoziuje vybér prvki z kolekce na zakladé néjakého pravidla/podminky. Syntaxe

pro filtrovani je nasledujici:

kolekce.{? vyraz}

Ve vyrazu vyraz lze pouzit #this pro referenci na objekt, pro ktery je filtrovani provadéno.
Projekce umoziuje redukovat kolekci pouze na nékteré jeji vlastnosti. Syntaxe pro provedeni

projekce je nasledujici:

kolekce. {vyraz}

Nasledujici tabulka demonstruje néktera pouziti filtrovani a projekce nad kolekcemi:

OGNL vyraz Popis

filtrovani vracejici novou kolekci obsahujici pouze uzivatele, jejichz

users.{?#this.age > 30} ) o
vek je vetsi triceti let

projekce vracejici novou kolekei obsahujici pouze uZivatelské
users. {username} ) )
jméno pro kazdého uzivatele

users.{firstName+ ' ' projekce vracejici novou kolekci fetézct reprezentujicich celé
+lastName} jméno pro kazdého uzivatele

users.{?#this.age > projekce, vracejici novou kolekei obsahujici pouze uzivatelska
30} .{username} jména, provedena nad filtrovanou kolekci uzivateld nad tficet let

Tabulka 5-7: Filtrovani a projekce nad kolekcemi v OGNL

5.3  Sprava vyjimek

Pomoci mechanismu vyjimek upozoriuje Java zavislé klienty na vyskyt neoekavané udalosti nebo
nenormalniho stavu. Klient je seznamen s typem problému pomoci instance konkrétni vyjimky a
zalezi ¢ist¢ na ném, jak na vyjimku zareaguje.

Sprava vyjimek se v aplikacich Struts pfili§ neli§i od béZznych Java aplikaci, jiné je vSak to,

k jaké akei pfi vyjimce dojde a jak je o téchto vyjimkach informovan koncovy uzivatel.
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5.3.1 Vyjimky v Javé

Pro lepsi pochopeni zpracovani vyjimek ve frameworku Struts je tfeba znat zakladni detaily spravy
vyjimek v aplikacich Java.

V Javé jsou vyjimky objekty, které se vytvareji, kdyz dojde k nenormalnim podminkam béhem
zpracovani aplikace. Kdyz aplikace Javy vyvola vyjimku, vytvori objekt, ktery je potomkem tfidy
java.lang.Throwable. Tato tfida ma dvé  podtfidy: java.lang.Error a
java.lang.Exception. Od téchto dvou podtfid je dale odvozeno vice nez 100 pfimych a
nepiimych podtfid.

Prvky z vétve Exception jsou obvykle vyvolany, aby oznamily nenormalni podminky, se
kterymi se aplikace vétSinou umi vyrovnat. VSechny vyjimky vytvarené a vyvolavané uzivatelskou
aplikaci by m¢ly byt roz§ifenim této tfidy nebo jejich podtiid.

Trida Error a jeji potomci se zabyvaji vaznéjSimi problémy, které se pfi béhu aplikace mohou
vyskytnout. Tyto chyby byvaji tak zasadni, Ze se s nimi vétSinou neda nic délat, proto se klienti o

vyjimky tfidy Error pfili§ nezajimaji a jejich odchytavani neni povinné.

5.3.2  Sprava vyjimek uvnitf frameworku Struts

Od verze Struts 1.1 se ve frameworku objevil ramec pro uéinnou spravu vyjimek umoziujici
vyvojafum pouzivat deklarativni i programovy pristup. Osetfovani vyjimek ve Struts 2 je velmi

podobné, vyraznéji se lisi pouze syntaxi a nazvy znaéek pro deklaraci.

5.3.2.1 Deklarativni oSetieni vyjimek
Deklarativni oSetfeni vyjimek spociva ve vyjadfeni pravidel pro spravu vyjimek v textovém (vétSinou
XML) souboru vcetné toho, které vyjimky jsou vyvolany a jak maji byt oSetfeny. Tento soubor je
zpravidla oddélen od kodu aplikace.
Takovyto pfistup usnadiiuje tpravy v logice oSetfovani vyjimek bez velké rekompilace kodu.
Ve Struts 2 je mozné deklarovat globalni oSetfeni vyjimek v konfiguraénim souboru pro kazdy
tag package prfidanim tagu global-exception-mappings do jeho téla. Tento tag obsahuje
obecné vice tagu exception-mapping se dvéma atributy, exception udavajici plny nazev tridy
vyjimky a result urcujici pfesmérovani pii pfichodu této vyjimky. Toto pfesmérovani muze byt
ureno pomoci tagu global-results definujici vysledny pohled. Celou situaci demonstruje
nasledujici priklad (pii pfichodu vyjimky typu Exception je uréeno pfesmérovani error a tomu je

dan pohled error. jsp):

<global-results>
<result name="error">/error.jsp</result>

</global-results>
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<global-exception-mappings>
<exception-mapping exception="java.lang.Exception" result="error" />

</global-exception-mappings>

Tag exception-mapping je mozné pouzit i ke zpracovani vyjimek pro konkrétni akci, jak

ukazuje nasledujici priklad, ktery deklaruje vyjimku, ktera mize byt vyvolana z akce login.

<action name="login" class="action.LoginAction">
<result>/login.jsp</result>
<exception-mapping
result="loginInvalid"
exception="exception.InvalidLoginException" />

</action>

Deklarace v priklad¢ fika, ze pokud bude pfi zpracovani akéni tfidou LoginAction vyvolana

vyjimka InvalidLoginException, bude provedeno pfesmérovani na pohled loginInvalid.

5.3.2.2 Programové oSeti‘eni vyjimek
Pravym opakem je programové oseteni vyjimek, coz je tradi¢ni zpuisob osetfovani vyjimek v Javeé

pomoci blokli try-catch-finally

5.4 Internacionalizace

Internacionalizace je proces tvorby softwaru, ktery pfedem pocita s mnoha jazyky a geografickymi
oblastmi, takze pro podporu dalsiho jazyka neni tfeba ménit zdrojovy kod aplikace.
Aplikace s podporou internacionalizace ma nasledujici vlastnosti:
e podpora dalSich jazyki se obejde bez zasahu do kodu
e textové elementy, zpravy a obrazky se ukladaji mimo zdrojovy kod
e data vychazejici z dan¢ kultury, jako je Cas, datum, Cislice a ména, jsou formatovany
spravné vzhledem k uzivatelové jazyku a geografické poloze
e podpora nestandardnich znakovych sad
e snadna uprava aplikace pro nové jazyky a oblasti
Dokonce 1 aplikace nepodporujici internacionalizaci mohou vyuzit vyhod nékterych jejich
rysu., jako napf. pouziti zdrojovych svazka pro veskery staticky text uSetfi mnoho ¢asu pfi udrzbé

aplikace.
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5.4.1 Podpora internacionalizace v Javé

Java poskytuje v zakladni knihovné¢ rozsahly soubor internacionaliza¢nich rysu. Podpora

internacionalizace ve frameworku Struts spociva do zna¢né miry pravé na téchto komponentach.

54.1.1 Trida Locale

Tfida java.util.Locale je nesporn¢ nejdilezitéjsi internacionalizacni tfidou v knihovné Javy.
Poskytuje aplikaci instance pro lokaci. Kazda jednotliva instance této tfidy reprezentuje jeden jazyk a
oblast. Objekty Locale neprovadéji zadné formatovani za Géelem internacionalizace, ale tridy, které
rozliSuji lokaci, je pouzivaji jako identifikatory.

Nasledujici priklad vytvari dva objekty tfidy Locale; jeden pro USA a druhy pro Velkou

Britanii:
Locale usLocale = new Locale ("en", "US");
Locale gblLocale = new Locale ("en", "GB");

Instanci tridy Locale 1ze také ziskat pomoci nékterych uziteénych konstant:

Local japanlLocal = Locale.JAPAN;

Vychozi lokaci dan¢ho prostiedi 1ze ziskat pomoci metody getDefault () ze tfidy Locale:

Locale defaultlocale = Locale. getDefault();

Pro ziskani lokace klienta lze pouzit metodu getLocale (), jak ukazuje nasledujici priklad, ve

kter¢ je klientova lokace ziskana z téla servletu:

Locale userlLocale = request.getlLocale();

5.4.1.2 Zdrojové svazky (resource bundles) v Javé

Trida java.util.ResourceBundle umoziuje seskupovat zdroje pro danou lokaci. Zdroji jsou
vétSinou textoveé elementy, jako popisky poli, zpravy nebo nazvy stranek apod.

Pro  zdroje lze vyuzit 1 dynamického textu svyuzitim  funkci @ tfidy
java.text.MessageFormat. Format zprav oddélenych novym fadkem je "jméno.zpravy=text

zpravy". Zdrojovy text svazku by mohl potom vypadat takto:

error.requiredField=Zadejte prosim polozku {0}.

label.name=Jméno
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label.surname=Pfijmeni

Cislo ve slozenych zavorkach slouzi jako index pro object[], ktery se pieda se zpravou

format () tf‘idy MessageFormat.

5.4.2 Internacionalizace ve Struts frameworku

Podpora internacionalizace ve frameworku Struts se zaméfuje téméer vyhradné na prezentaci textu a
obrazku dané aplikace. Neodpovida za prijem vstupu v netradi¢nich jazycich apod.
Struts 2 poskytuje podporu internacionalizace na zakladé zdrojovych svazki, interceptort a

uzivatelskych tagu.

5.4.2.1 Zdrojovy svazek frameworku Struts

Framework Struts 2 pouziva pro zdrojové svazky textové soubory, jejichZ jména koresponduji
se jmény akénich tfid, s koncovkou .properties.
Pfi vyhledavani zdrojové zpravy je proveden nasledujici postup, dokud neni nalezen
odpovidajici kli¢ zdrojové zpravy:
1. prohledani souboru NazevAk&niTtidy.properties
2. prohledani souboru s nazvem tfidy o uroven vys v hierarchii tfid az k tfidé¢ Object

prohledani souboru pro nazev kazd¢ho rozhrani a pod-rozhrani akéni tfidy

W

pokud je akce typu model-driven, prohledani souboru s nazvem trid jejiho modelu

prohledani souboru s nazvem balicku pro kazdy bali¢ek akéni tfidy vzestupné

S e

prohledani  souborii  konfigurovanych v struts.properties pod kli¢em

struts.custom.il8n.resources

V driv¢jSich verzich Struts 1.x byla situace pon¢kud odlisna. Byla zde mozZnost definovani vice
zdrojovych svazku v konfigura¢nim souboru globaln¢, nikoliv pro samostatnou tfidu.

Pojmenovani soubort se li§i od kazdé lokalizace. Soubor NazevTridy.properties
reprezentuje vychozi lokalizaci pro tfidu NazevT#idy. Pro kazdou podporovanou lokalizaci/jazyk je
potfeba vytvofit novy lokalizovany soubor zprav, napf.. NazevTfidy en.properties,
NazevTfidy de.properties apod. VSechny tyto tfidy by mély obsahovat stejné klice

s rozdilnymi hodnotami.

5.4.2.2 Urceni lokace pomoci interceptoru

Framework  Struts nastavuje lokaci pro uzivatelské sezeni na zakladé¢ objektu
HttpServletRequest. Tato informace je ziskana pfes HTTP pfimo z webového prohliZzece

uzivatele. Pro nastaveni zavislosti webové aplikace na lokaci je tfeba pouzit interceptor i18n.
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Tento interceptor kontroluje parametry pozadavku a uklada tyto informace do uzivatelského

sezeni.

5.4.2.3 Internacionalizace v uzivatelskych pohledech

Pro zobrazeni lokalizovanych zprav v pohledech je mozné pouzit tag text, ktery ma jako hodnotu
atributu name kli¢ do zdrojového svazku.

Lokalizovany uvitaci text mize vypadat takto:

<hl><s:text name="label.welcome" /></hl>

Jinou mozZnosti je vyuziti tagu property zavolanim metody getText ze tridy

ActionSupport. Vyse uvedeny priklad by za pouziti této metody vypadal takto:
<hl><s:property value="getText ('label.welcome')" /></hl>

Tento zpusob lze vyuzit napfiklad pfi lokalizaci navésti formulafovych poli, jak ukazuje
nasledujici priklad (hodnotu atributu label je potieba prevést na OGNL vyraz pouZzitim notace

${vyraz}):

<s:textfield label="%{getText ('label.welcome')}" />

5.5  Validace vstupnich dat

Pro sofistikovany pfistup k validaci vstupnich dat se ve frameworku Struts 1.x vyuzival ramec
Validator pfipojeny k frameworku jako plugin. Tento ramec byl vyuzitelny i samostatné v aplikacich,
které nebyly pfimo postaveny na frameworku Struts. Ramec Validator je dale vyuzitelny i v nové
verzi frameworku Struts 2, ktery nicmén¢ poskytuje svoje vlastni prostfedky pro sofistikovanou

validaci vstupnich dat, velmi podobné mechanismu ramce Validator.

5.5.1 Vytviieni validatoru

Validator predstavuje souhrn pravidel pro validaci. Tato pravidla jsou ukladana do XML
konfigura¢niho souboru se jménem N&azevAk&éniTfidy-validation.xml. Tento soubor se
vztahuje k akéni tfid€, podle které je pojmenovan, a obsahuje definice validac¢nich pravidel pro
atributy ak¢ni tfidy, kterych je tfeba validaci provadeét.

Mame-li ak¢ni tfidu UzivatelAction obsahujici dva datové atributy jmeno typu String a
vek typu int, muzeme pro nacteni hodnot téchto atributi vyuzit pohled se vstupnim formulafem

v nasledujicim znéni:
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<s:form method="post">
<s:textfield label="Jméno:" name="jmeno" />
<s:textfield label="Vé&k:" name="vek" />
<s:submit/>

</s:form>

Obsah souboru s validatory UzivatelAction-validation.xml bude vypadat nasledovné:

<!DOCTYPE validators PUBLIC "-//OpenSymphony Group//XWork Validator
1.0.2//EN" "http://www.opensymphony.com/xwork/xwork-validator-1.0.2.dtd">
<validators>
<field name="jmeno'">
<field-validator type="requiredstring">
<message>Zadejte prosim jméno</message>
</field-validator>
</field>
<field name="vek">
<field-validator type="requiredstring">
<message>Zadejte prosim svuj vék</message>
</field-validator>
<field-validator type="int">
<param name="min">18</param>
<message>Pouze pro uzivatele nad 18 let</message>
</field-validator>
</field>

</validators>

V prikladu jsou vidét validatory definované v téle tag field pro prvky jmeno a vek.
Validatory jsou definované tagem field-validator. Prvek jmeno obsahuje jediny validator
kontrolujici vyplnéni jeho hodnoty, stejny validator je pak pouzit pro prvek vek, ve kterém se navic
objevuje validator pro hodnoty typu int s parametrem pro zadani minimalni hodnoty (18).

Validatory requiredstring a int patfi ke standardnim validatorim, které Struts 2

poskytuje. Vypis zakladnich standardnich validatora pro formulafové prvky udava nasledujici

tabulka:
Nazev validatoru Popis
. kontroluje vyskyt chyby v konverzi zadané hodnoty prvku na pozadovany typ
conversion
atributu akéni tfidy
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date kontroluje platnost zadaného data do zadan¢ho rozsahu (parametry min a max)

kontroluje platnost hodnoty desetinného ¢isla do zadan¢ho rozsahu (parametry
double min 2 max)
email kontroluje zadany fetézec, pokud neni prazdny, na obsah e-mailové adresy
fieldexpression |kontroluje hodnotu prvku na zadany OGNL vyraz (parametrem expression)
. kontroluje platnost hodnoty celého ¢isla do zadan¢ho rozsahu (parametry min
int 2 max)

kontroluje hodnotu prvku na zadany regulami vyraz (parametrem
e expression)
required kontroluje, zda byla zadana hodnota prvku

kontroluje, zda byla zadana hodnota textového prvku a zda tato hodnota neni
requiredstring

prazdna

kontroluje délku zadaného fetézce (pomoci parametri minLength a
stringlength

maxLength)
url kontroluje hodnotu prvku na obsah URL adresy

Tabulka 5-8: Standardni validatory pro formulafové prvky

5.5.1.1 Lokalizace zprav validatoru

Pro lokalizaci zprav danych parametrem message validatoru lze vyuZzit metodu getText uvnitf

OGNL vyrazu pro nacteni zpravy ze zdrojového svazku zprav:

<message>${getText ("validation.inputrequired") }</message>

nebo pomoci atributu key, ktery ukazuje na kli¢ zpravy ze zdrojového svazku:

<message key="validation.inputrequired" />

5.5.2 Registrace validatoru

Vsechny validatory vyuzivané v aplikaci je tfeba zaregistrovat pomoci konfiguracniho XML souboru

validators.xml:

<!DOCTYPE wvalidators PUBLIC

"-//OpenSymphony Group//XWork Validator Config 1.0//EN"

"http://www.opensymphony.com/xwork/xwork-validator-config-1.0.dtd">

<validators>

<validator name="requiredstring"
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class="com.opensymphony.xwork2.validator.validators.RequiredStringVali
dator" />
<validator name="int"
class="com.opensymphony.xwork2.validator.validators.IntRangeFieldValid

ator"™ />

</validators>

5.5.2.1 Zprovoznéni validace

Zprovoznéni validace pro akéni tfidy vyzaduje deklaraci interceptoru pro validaci:

<interceptor name="validation"
class="org.apache.struts2.interceptor.validation.AnnotationvValidationI

nterceptor" />

Takto deklarovany interceptor je nasledné potieba pridat do deklarace kazd¢ akéni tridy, ve

které bude validace provadéna.



6 Ukazkova aplikace

Pro demonstraci zvolenych frameworku byla navrzena typicka ukazkova aplikace skytajici rozlicnou
funkcionalitu véetné databazové struktury pouzivajici vSechny zakladni typy vztah mezi entitami.
Touto demo aplikaci je jednoduchy obecny elektronicky obchod a jeho administracni ¢ast, coz
je téma natolik zazité, Ze pochopeni idey aplikace a jeji implementace ve zvoleném frameworku bude
velmi nazomé. Ukazkova aplikace implementuje pouze zakladni funkcnost pro demonstraci moznosti
a schopnosti zvolen¢ho frameworku. Vytvoreni komplexni aplikace by nepfineslo do problematiky

nic nového a spise by délalo ukazku neprehledné;si, coz je zde nezadouci.
4 r W [e]
6.1  Urceni pozadavku

6.1.1 Neformalni specifikace

Ukazkova aplikace implementuje jednoduchy elektronicky obchod. Bézny uzivatel (potencialni
zakaznik) ma moznost prohlizet nabizené zbozi ¢lenéné do kategorii. Zbozi muze po zobrazeni
detailu zboZi umistit do nakupniho kosiku. Mnozstvi u jednotlivého zboZzi v kosiku je mozné ménit.
Zbozi z koSiku je mozné objednat po prihlaseni k jiz existujicimu G¢tu nebo registraci se zadanim
kontaktnich udaja (fakturaéni a pripadné dodaci adresy) a volbou uzivatelského jména a hesla pro
pozd¢jsi prihlaseni. Provozovatel obchodu bude mit moznost spravy veskeré¢ho zbozi nabizené¢ho

obchodem véetné kategorii obchodu a jejich obsahu.

6.1.1.1 Slovnitek pojmi
Jednoznacnost obchodni terminologie v projektu zavadi slovnicek obchodnich pojmu. Uvedeny
slovnicek obsahuje pouze terminy z oblasti prvniho popisu pozadavku, pro pouziti v dalSich fazich

vyvoje by musel byt dale rozsifovan.

Pojem Definice
Zakaznicka ¢ast informacéniho systému poskytujici nabidku zboZzi s moznosti
Obchod pridani do nakupniho koSiku a objednani.
Zbozi Reprezentuje nabizené produkty vcetné jednotlivych variant zbozi.

Detail zbozi | Vypis souhmnych informaci o konkrétnim nabizeném zbozi.

Specifikace zbozi (napf. rozmér, barva, apod.) jednoznacné pfifazena k urcitému
Varianta zboZi | zbozi, charakterizuje zbozi zejména cenou. Jedno zbozi obsahuje jednu nebo vice

variant.

Kategorie Skupina administratorem urcené¢ho zbozi s jednoznacnym nazvem.
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Ndkupni kosik | Kolekce zakaznikem zvolenych variant zbozi s moznosti objednani.

Tento udaj se tyka zejména polozek v nakupnim kosiku. Informace o mnozstvi

Mnozstvi . o .
udava hodnotu poctu jednotek dan¢ho zbozi. Tyka se konkrétni varianty zbozi.
Zdkaznik Nahodny navstévnik obchodu, potencionalni zajemce o nabizené zbozi.
Provozovatel obchodu znajici prihlasovaci udaje pro spravu obchodu
Administrdator

z administraéni sekce.

6.1.2  Analyza pozadavkii

Aplikace elektronického obchodu je rozdélena do dvou ¢asti:
e vlastni virtualni obchod s nabidkou produktii a moznosti pfidani do kosiku a objednani
e administraéni modul umoZiujici provozovateli po piihlaSeni zpravovat kategorie

obchodu a produkty

6.1.2.1 Vlastni elektronicky obchod

Potencialni zakaznik resp. bézny uzivatel (dale jen zakaznik) ma zde bez nutnosti registrace moznost
prohlizet nabizené zbozi a nezavazné je vkladat do virtualniho nakupniho kosiku (dale jen koSiku), ze
kterého lze produkty po prihlaseni objednat. Pfed prvnim piihlaSenim do systému musi uZzivatel

provést vytvoreni nového uctu, kam zada informace o své osob¢ a fakturacni a dodaci adresu.

6.1.2.2 Administrace obchodu
Provozovatel obchodu (dale jen admin) ma zde po pfihlaSeni moznost spravovat obsah obchodu
v plném rozsahu (pridavani, mazani, editace). Tato sprava se tyka zaznamu reprezentujicich zbozi a

kategorie obchodu.

6.1.3  Business model pozadavki

Aplikace operuje s péti zakladnimi entitami jejichz hodnoty jsou ukladany do databaze:

® Kategorie — kategoric produkti; v kazdé kategorii muze byt vice produkti (entita
Produkt, nize), kazdy produkt muze byt pfifazen k vice kategoriim. Z toho plyne
nasobnost vztahu Kategorie:Produkt — N:M. Kategorie nemusi obsahovat zadné
produkty, ale produkt musi byt zafazen nejméné v jedné. Entita bude mit jediny atribut
nazev nesouci jednoznacné textové oznaceni kategorie (napf.: ,, Technicka literatura® pro
obchod s nabidkou knih apod.)

e Produkt — zdkladni entita reprezentujici souhmné informace o produktu. Entita ma,
krom vySe popsané vazby sentitou kategorie, vazbu sentitou Varianta (nize).

Nasobnost tohoto vztahu je 1:N — produkt miiZze obsahovat vice variant (nejméng jednu),
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ale kazda varianta patfi pravé do jednoho produktu. Entita obsahuje dva atributy: nazev,
textové oznaceni produktu, a popis, coz je textova charakteristika produktu.

e Varianta — detailni specifikace produktu, objednatelné zbozi je charakterizovano pravé
touto entitou; udava variantu nabizené¢ho produktu, jakou muze byt velikost, rozm¢ér,
barva ¢i jina konkretizace; obsahuje jediny atribut, nazev, popisujici struéné variantu
v kontextu produktu (pro prodej obrazii mize byt variantou néjakého obrazu napf.:
,Jozmér 1000x520 cm, ram z lipového dreva®™).

e Zakaznik — entita nesouci informace o zakaznikovi resp. registrovaném uzivateli.
Obsahuje vazbu na entitu Nakupni ko%ik (nize) s nasobnosti 1:1, ktera tika, ze kazdy
zakaznik mlze vlastnit pouze jediny virtualni nakupni koSik; vazba s entitou Adresa
(nize) je nasobnosti 1:2, protoze zakaznik muze mit zaroven dvé adresy (dodaci a
faktura¢ni), v pripadé nevyplnéni dodaci adresy, je tato shodna s fakturacni adresou
(nedochazi tedy k redundanci dat). Entita zakaznik ma n¢kolik atributt udavajicich
uzivatelské prihlaSovaci jméno do systému, piihlasovaci heslo (obé zvolena pri
registraci), kfestni jméno a pfijmeni zakaznika, jeho e-mailovou adresu.

e Adresa — fakturacni a dodaci adresa zakaznika. Obsahuje tfi atributy: nazev ulice, nazev
obee, a PSC.

e Dalsi entitou, jejiz zivotnost je urena existenci uzivatelského sezeni je entita Nakupni
kosik. Tato entita se neuklada do databaze, nevyskytuje se tedy v databazové strukture
na obrazku 7-2. Virtualni nakupni koSik muZze obsahovat neomezeny pocet variant
produktd, pficemz u kazdé polozky nese hodnotu mnozstvi. Tato situace je modelovana
vazbou 1:N mezi entitou Nakupni ko$ik a Varianta, ktera fika, Ze nakupni kosSik
muze obsahovat vice variant, ale kazda varianta je v koSiku pouze jednou. Informace o
mnozstvi, ve kterém je varianta obsazena v koSiku, je modelovano pomoci asociacni
tfidy, obsahuje s atributem pocet nesoucim hodnotu udavajici toto mnozstvi. Entita
sama obsahuje jediny odvozeny atribut, celkovaCena, ktery udava agregovanou

hodnotu celkové ceny vypocitané z polozek v koSiku a jejich mnozstvi.

6.1.3.1 Business diagram tiid

Business entity popsané vyse jsou v implementaci informaéniho systému reprezentovany tfidami, jak

ukazuje diagram business tfid na obrazku 6-1:
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Kategorie Produkt Varianta
- nafey ; String . 0| hazey : String  j@e—— - nazev  String
” - - popis : String | 1 1.%] - cena: Decimal
Zakaznik 1

- username ; String | 1 1 Adresa 0
- heslo :.SSt;mg fakturacni = | - ulice ; String N
-Imeno . stnng - obec : String Polozka kosiku
- prijmeni ; String 1 0] pst © String
- email ; String dodaci P - pacet: Douhle

1 - — . 1.*

1 Makupni Kosik
} : -
- fcelkovaCena : Decimal
1
Obrdzek 6-1: Business diagram trid
6.1.3.2 Business diagram piipadi uziti

Business diagram pfipadu pouziti na obrazku 6-2 ukazuje zakladni funkce obchodu na urovni nejvyssi
abstrakce. Aktor Administrator zde znaci autorizovan¢ho spravce serveru, provozovatele a aktor
zdkaznik znai nahodného uzivatele, potencialniho nakupcéiho. Oba uzivatelé mohou prohlizet
zbozi, administrator pro moznost spravovat zbozi zahmujici editaci, pfidani nového a smazani
stavajiciho a zakaznik pro moznost vlozit zbozi do nakupniho koSiku a nasledn¢ objednat zbozi.

Administrator muze také spravovat kategorie pro skalovani nabizeného zbozi v obchodé.

i viozit zho#i do Kosiku
Zakazm\\

uh]ednat zhozi

prnhllzet zhozi

% // spravovat kategorie
spravovat zhoZi
Adminstrator

Obrdazek 6-2: Business diagram pripad uziti
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6.2  Specifikace pozadavkii

6.2.1 Diagram piipadu uZziti

Diagram pfipadu pouziti na obrazku 6-3 specifikuje podrobnéji funkce, které¢ by mél systém ukazkove
aplikace implementovat. Vychazi z business diagramu pfipadu uziti, ktery dopliiuje a rozSifuje

o n¢které pripady pouZiti.

% Dhleunat Zhnz' : kusmu
J—
'--._,1_\__“_

Prihlageny zakaznik ==gytend=>

Zménit mnozZstvi
polozky v Kosiku

prohlizet Kosik
viozit zhozi do kosiku
/ prohlizet kategorie

Uznratel !
prohlizet zhozi

|
=zjnclude==
spravovat zhozi ----

Heprihlageny zakaznik

prihlasit se

i
==includes==
1

r
|
|
|
|

Neprihlageny administrator

_—

spravovat Kategorie
Prihlaseny administator

Obrdzek 6-3: Diagram pfipadi uziti

Kli¢ovou zménou oproti business modelu je zavedeni abstraktniho aktora Uzivatel, ktery je
dale specializovan na prihidSeného a neprihldieného zakaznika. Tento model zdiraziuje aspekt
systému, ze n¢které akce jsou k dispozici pouze prihlasenému zakaznikovi. Jedna se zejména o pripad
uziti objednat zbozi z koSiku — objednani zbozi je v systému podminéno registraci a naslednym
prihlasenim, zatimco pridavani zbozi do koSiku je nezavazné, a je tedy zpfistupnéno jak
piihlasenému, tak neptihlasenému zakaznikovi.

Diagram na obrazku 6-3 ukazuje nasledujici pfipady pouZiti:

e vytvorit ufet — registrace nového zakaznika do systému pifi vytvofeni nového
uzivatelského uctu obsahujici zvolené uzivatelské jméno a heslo, pouzité pro pozd¢jsi
prihlaseni k existujicimu uctu. Soucasti uspésné registrace je automatické prihlaseni.

o prihlasit se — prihlaseni zakaznika do systému na zakladé prihlasovacich udaju

(zvolenych pfi registraci / vytvoreni Gctu — pro zakaznika).
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e objednat zbozi z koSiku — v pfipad¢ ze nakupni koSik obsahuje alesponi jednu
polozku, je mozné zbozi zkoSiku objednat. Pro objednani zbozi zkosiku je
vyzadovano piihlaseni registrovan¢ho zakaznika.

e prohlizet koSik — obsahuje-li nakupni ko$ik n¢jaké polozky, budou tyto strukturované
vypsany, v opacném priipadé bude zobrazena informativni zprava o absenci polozek
v kosiku.

e zménit mnozstvi polozky v koSiku — prohliZzeni koSiku miize byt rozsifeno moznosti
zménit mnozstvi, které, jak ukazuje diagram na obrazku 6-1, je implementovano
atributem pocet tfidy Polozka ko3iku. Hodnoty tohoto atributu je mozné ménit
v zadaném rozsahu (hodnota mnozstvi musi byt vétsi nez nula apod.).

e vlozit zbozi do koSiku — z detailu zbozi je mozné vlozit polozku zbozi do nakupniho
kosSiku. V nakupnim koSiku bude vytvorena polozka nesouci informaci o zbozi a jeho
mnozstvi v koSiku.

e prohlizet zbozi — zobrazeni zvolené¢ho zbozi s moznosti pfidani zbozi do koSiku.

e spravovat zboZi — sprava zboZi popsana jiz v business modelu.

e prohlizet kategorie — zobrazeni seznamu zboZi ze zvolené kategorie.

e spravovat kategorie — sprava kategorii popsana jiz v business modelu.

6.2.2  Strukturovany zapis nékterych pripadi pouziti

Nasledujici tabulky zobrazuji strukturovany popis vybranych pfipadi pouziti pro manipulaci
s nakupnim koSikem a objednani zbozi. Ilustruji mechanismus nakupu v elektronickém obchodé
v¢etné nutnosti prihlaseni pro moznost objednani zbozi.

Popis vSech pfipadu pouziti neni klicovou naplni této prace, a proto nebyl z prostorove

uspornych davoda uveden kompletni.

Pripad pouziti: VlozitZboziDoKoSiku

ID: 1

Strucny popis:

Systém vlozi zvolené zbozi do kosiku.

Primarni aktéri:

Neprihlaseny zakaznik, prihlaseny zakaznik (dale jen Zakaznik)

Sekundarni aktéri:

Zadny

Predpokilady:

1. Je zobrazen detail zbozi s moznosti ,,pridat do koSiku*,
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Hlavni tok:

1. Pripad pouziti se spusti, kdyz Zakaznik pfi prohlizeni detailu zboZi vybere ,,pfidat do koSiku®.

2. Zakaznik zada mnozstvi pfidavan¢ho zbozi
3. Systém ovéri, zda nakupni koSik jiz neobsahuje vkladané zbozi
4

Pokud nakupni koS$ik neobsahuje vkladané zbozi

4.1 Systém vytvoii novou polozku v nakupnim kosiku spolu s informaci o mnozstvi.

Ndsledné podminky:

1. Kosik obsahuje zvolené zboZzi v zadaném mnozZstvi.

Alternativni toky:

ZboziJeJizObsazeno

Pripad pouziti: VlozitZboziDoKosiku: ZboziJeJizObsazeno

ID: 2

Strucny popis:

Systém zvysi mnozstvi u zbozi v koSiku v zavislosti na aktualni a vkladané hodnot¢.

Primarni aktéri:

Neprihlaseny zakaznik, prihlaseny zakaznik (dale jen Zakaznik)

Sekundarni aktéri:
Zadny

Predpokilady:
Nakupni kosik jiz obsahuje vkladané zbozi

Alternativni tok:
1. Alternativni tok se spusti po kroku 2 hlavniho toku.

2. Systém pricte k aktualni hodnoté mnozstvi hodnotu vkladaného mnozstvi zboZi.

Ndsledné podminky:

1. Mnozstvi u vkladaného zbozi je zvySeno

Pripad pouZziti: ObjednatZboziZKosiku

ID: 3

Strucny popis:

Systém zalozi novou objednavku zbozi z kosiku.

Primarni aktéri:

Prihlaseny zakaznik

Sekundarni aktéri:
Nepfrihlaseny zakaznik
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Predpokilady:
1. Kosik obsahuje aspon jednu polozku.

Hlavni tok:

1. Pripad pouziti se spusti, kdyz Zakaznik vybere ,,objednat zbozi z koSiku®.

2. Dokud neni Zakaznik prihlasen
2.1 Systém pozaduje, aby uZzivatel zadal prihlasovaci udaje (uzivatelské jméno a heslo)

nebo aby zrusil objednani

2.2 Systém ovéri, zda je zakaznik prihlasen

3. Jestlize je Zakaznik ptihlasen

3.1  Systém zalozi novou objednavku.

3.2 Systém informuje uzivatele, Ze objednavka byla zpracovana.

Ndsledné podminky:

1. Nova objednavka byla zaloZena.

Alternativni toky:
Zadny

6.3 Implementace

Jako vyvojové prostiedi jsem zvolil IDE Netbeans 6.1 a jako aplikaéni server GlassFish V2 UR2.

6.3.1 Implementace datového modelu v architekture MVC

Protoze oba frameworky, JSF i Struts, slouzi zejména k prezentaci a neposkytuji komplexni podporu
pro implementaci datového modelu, zvolil jsem pro tuto ¢ast projektu technologii EJB, resp. EJB 3,

ktera je vyuzitelna jak v kombinaci s JSF, tak i s frameworkem Struts.

Nasledujici diagram tfid vychazi z business modelu, modeluje v§ak pouze perzistentni tfidy a je

vychozim bodem pro navrh tfid EJB entit.

6.3.1.1 Diagram t¥id

Diagram tfid na obrazku 6-4 zobrazuje tfidy, které¢ budou perzistentné uloZeny v databazi:
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Kategorie Produkt Varianta

- nazey : String - hazey : String p————1 - nazev String
1.7 0.* | - popis : Strin 1 1.*| - cena: Decimal

+ getProduktyd | Collection Rop g
+ getvarianty( : Callection + getProduktd | Produkt
+ getkategarie) | Collection

Zakaznik

- Username : String

- heslo: String

- jmeno ; String 1 1

- wrijmeni | String — Adresa

- email : String fakturacni B - ulice : String

+ getF akturacniAdresal)  Adresa | ! 0.1 :Dgsc_éﬁm”g

+ getDodacisdresal) ; Adrasa dadaci P> pst - stning

Obrazek 6-4: Diagram tiid

Uvedené tridy obsahuji atributy se stejnym vyznamem jako v business modelu. Operace
implementuji zejména vazby mezi entitami. Tyto jsou implementovany pomoci kolekei
s prihlédnutim k povaze prace svazbami mezi objekty v EJB, ta je totiz zalozena vyhradné na
kolekcich, v jiném pfipadé¢ by byly na mist¢ spiSe metody pro pridani prvku do vazby (napf.:
addToKategorie u tfidy Produkt apod.).

Vsechny tfidy obsahuji navic operace pro praci s atributy (getfer a setter), které v diagramu

z uspornych divodu nejsou uvedeny.

6.3.1.2 Navrh struktury relaéni databaze

V systému je uzito relaéni databaze, je tedy tfeba zahmout do navrhu vztahy relaci a pfidat atributy
identifikujici relace a vztahy mezi nimi pomoci primarnich (<<PK>>) a cizich kli¢u (<<FK>>), jak
ukazuje databazova struktura na obrazku 6-5 . Struktura databaze vychazi z perzistentnich entit

zobrazenych na obrazku 6-4.

Kategorie KategorieProdukt Produkt
- ==PK==id  INT - ==PK====FK== kategaorie : INT - ==PK==id : INT
- nazev  VARCHARMD |1 0.7 | - «=PKe===FK== produkt - INT | 1.* 1| - nazev: VARCHAR
- popis TEXT
Zakaznik 1
- ==PK==id  INT
- username  YARCHARZD) 1.*
- heslo D WVARCHAR(ID) Varianta
- jmeno : VARCHAR(S0) Adresa
- prijmeni  WVARCHAR(AD) 1 12l ==Pk==id : INT - ==Pk==id  IMT
- email : VARCHAR{1 00) "7 1 - ulice : WYARCHAR(SD) - nazey  VARCHARAD)
- ==Fl== adresa_fakiuracni: INT - obhec  VARCHARSD) -cena: DECIMALDID,2
- ==Fk== adresa_dodaci: IMT - psc CHAR(S) - ==Fl== produkt - IMT

Obrazek 6-5: Struktura relaéni databaze pro uloZzeni perzistentnich entit aplikace
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6.3.1.3 Datovy model — vrstva perzistentnich dat

Strukturu modelu perzistentnich dat implementovaného pomoci EJB 3 ukazuje diagram tfid na

obrazku 6-6. Tento model vychazi z modelu zobrazeném na diagramu tfid na obrazku 6-4.

Varianta Produkt Zakaznik
-id : Integer -id : Integer -id : Integer
- hazev : String - hazev : String - usernarne ; String
- cena : BigDecimal - popis : String - heslo : String
- pradukt : Produkt - kategarieCollection : Collection - jmeno : String
+ gelld( - Integer -variantaCollection : Collection - prijm.e.ni : _String
+ selid(d * Integer) void + getldd: Integer -email : String
+ gethazew) | String + getld{id : Integer) : void ) adrFaKluran| - Adresa
+ sethazevinazey : String) ; void + gettazevl) : String - adrDodaci  Adresa
+ getCenal : BigDecimal + gethazevinazey | String) - void + getld() : Integer
+ selCenalcena ; BigDecimal) : void + getPopis{ : String + setld(id : Integer) : void
+ getProdukt] : Produkt + setPopis(popis : String) ©void + getUsername( : String
+ setProdukt(produkt - Produkt) : void + getkategorieCollectiong : Collection + setUsermarme(usernarne ; String) : void
+ setkategorieCollection{kategarieCollection : Collection] : vaid + getHeslof ; String
1.7 1 + getvariantaCollection( : Collection + setHeslotheslo : String) : void
+ setWariantaCaollectionfvariantaCollection - Collection) : void + operation240 : vaid
+ getmenad) : String
0 + setdmenafjmena : String) ; vaid
1= + getPrijmenid) : String
+ getPrijmeni{prijmeni : String) © void
Kategorie Adresa + getEmaild) : String
- - + getEmail{email ; String) ; vaid
-id - Integer -id - Integer + getAdrF akturacnit) - Adresa
- hazey : String _ - ulice - String + sethdrF akturacnifadrF akturacni ; Adresa) ;void
- produktCollection : Collection - obec : String + getadrDodaci) - Adresa
R - psc: String f i -
+ getIdQ : !nteger o makemnik  Zakaznik + setddrDodacifadrDodaci - Adresa) :void
+ getld(id : Integer) :vaid
+ gethazevl) : String + getld() : Integer 1
+ gethazevinazey : String) ; vaid + getld(id | Integer) vaid
+ getProduktCollection() . Callection + getUliced : String 132
+ setProduktCollection{praduktCallection : Callection) : void + getUlicefulice : String) :vaid -
+ getObecd : String
+ getObeci{obec : String) : void
+getPsc): String
+ getPscipsc : String) © void
+ getfakazniky) | Zakaznik
+ setfakaznikizakaznik | Zakaznik) : void

Obrazek 6-6: Diagram EJB perzistentnich entit

Model EJB entit rozSifuje diagram tfid zejména o atributy a operace reprezentujici vztahy.
Prace se vztahy mezi entitami pomoci kolekci vychazi pfimo z filozofie EJB, takovy datovy model je
mozné generovat pomoci sofistikovaného nastroje jako IDE Netbeans automaticky ze struktury
databaze (uvedené na obrazku 6-5).

K jednotlivym perzistentnim entitim popsanym na obrazku 6-6 je pfistupovano pies session
enterprise beany pomoci volani vzdalenych metod. Tato rozhrani vcetné jejich implementaci lze
generovat pomoci sofistikovaného nastroje jako IDE Netbeans automaticky pfimo z modelu entit.

Session beany popisuje obrazek 6-7:



==interfacas= =<interface== =<interface==
AdresaFacadeRemote KategorieFacadeRemote ProduktFacadeRemote

+ createfacresa T Adresa)  Acresa + creglefiategore | Kategorial | void + createfproduit | Produfd) - Produki
+ ediffadresa - Adresa) [ woid + adiffikategorie | Katagore) T volid + i vt Prociukt - vold
+ removelradresa | Adresa) | vold + femovelalagonie | Kategoria) | wolid + ramoveproduit | Progwid) | voidd
+ finaibject i - inl) - Adresa + fincifict : Qbfach | Kategarie + fincifict . Obyjecd - Pracui
+ fincid i - List + findEagenid | Qhject) - Kalegone + findEagenid - Qhfect) | Procukt
zp. + fincia ) - List + fincldii) - List

! Fay 7~

AdresaFacaide KategoriFacade ProduktFacade

- am :javax persistence. EntitvManager - am :javax persistence EntitvManager - am ;javax persistence EntityManager

==interface== ==intarfacas=
VariantaFacadeRemaote ZakaznikFacadeRemote

+ cregtelvarianta | Varanta) : Vananta + create(Zakazhil | Zakaznlk) ' Zakaznil
+ gelfifvarianta | arantz) vold + edifizakaznit | Zakaznik) | void

+ removeivarianta | Varianta) | void + femove(TakaThil  Zakaz i) | wald

+ finciiicl - Qhjecd - Varianta + finciict  Obfect) | Zakaznil

+ Hnddily) - List + fincld i) - List

a ~

VariantaFacade ZakaznikFacade

- Bm : javax persistence EntityManager - em ; javax.persistence EntityManager

Obrazek 6-7: Session beany EJB

Tridy realizujici rozhrani session bean implementuji vSechny metody rozhrani (v diagramu
nejsou z uspornych duvodu uvadény) pomoci rozhrani javax.persistence.EntityManager
obsahujiciho funkce pro praci s perzistentnimi entitami (vytvareni, editaci, obnovu, vyhledani atd.).

Session beanam pracujicim s entitami, které dle obrazku 6-5 vstupuji do vicenasobného vztahu
jako majitelé¢ vztahu (tzn. mohou vlastnit vice nez jednu instanci jiné entity), je krom¢ zakladnich
funkci pro praci s perzistentnimi entitami (CRUD), pfidana dalsi funkce — metoda findEager, ktera
ma stejnou funkci jako metoda find (tedy vyhledani objektu dle parametru id) stim, Ze navic
inicializuje nasobny vztah. Tuto metodu bylo nutné pridat do session bean pro entity Kategorie
(vicenasobny vztah s entitou Produkt) a Produkt (vicenasobny vztah sentitou Kategorie a
Varianta).

Implementace metody findEager zrozhrani pro entitu Produkt (obdobné i pro entitu

Kategorie) muze vypadat nasledovne¢:

public Produkt findEager (Object id) {
Produkt p = find(id);
// inicializace vazby s entitou Kategorie
p.getKategorieCollection() .size() ;
// inicializace vazby s entitou Varianta
p.getVariantaCollection() .size() ;

return p;
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Jak je vidét na prikladé, metoda findEager plni stejnou funkci jako metoda find stim
rozdilem, Ze inicializuje kolekce reprezentujici nasobné vztahy (zavolanim metody size pro kazdou
kolekeci).

Vyuziti této metody ilustruje nasledujici priklad vytvoreni nové instance tfidy Produkt a jeji

provazani s objektem tfidy Kategorie (tedy zafazeni nového produktu do stavajici kategorie):

// ulozZit produkt a ziskat jeho perzistentni podobu

Produkt p = produktFacade.findEager (
produktFacade.create (produkt) .getId()):;

// ziskat stédvajici kategorii

Kategorie k = kategorieFacade.findEager (idKat)) ;

// provazat produkt s kategorii = vlozit produkt do kolekce produktu

k.getProduktCollection () .add(p);

// ulozZit kategorii, zmé&ny v kolekci produktu

kategorieFacade.edit (k) ;

// provazat kategorii s produktem

p.getKategorieCollection () .add (k) ;

Tento priklad (pfevzaty z ukazkové aplikace implementované v JSF — viz nize) ukazuje typicky

styl prace s vazbami entit implementovanych technologii EJB 3.

Krom¢ uvedenych zakladnich operaci by datovy model reprezentovany EJB mohl obsahovat
dalsi aplikacni logiku, protoze ale EJB neni hlavnim tématem této prace, bude vétSina aplikacni
logiky pfesunuta do fadi¢i implementovanych ve frameworcich, aby se tak vice ukazaly moznosti a

postupy, jaké lze ve frameworcich pouzit.

6.3.2 Implementace v JSF frameworku

Podrobnégji se implementaci v JSF frameworku a postupy v navrhu aplikace zabyva samostatna

piiloha Tutoridl JavaServer Faces.

6.3.2.1 MYVC architektura aplikace

JSF framework implementuje architekturu MVC inspirovanou strategii Dispatcher View (volani
aplika¢ni logiky z pohledu). Protoze je JSF framework zaméfen zejména k prezentaci dat a
poskytovani podpurnych prostfedkti pro tvorbu uzivatelskych rozhrani, tedy pohledu (View)
v obecném smyslu MVC, bylo pro dosazeni aplikaéni architektury typu MVC nutné zkombinovat jej

s jinymi nastroji. Pro implementaci datového modelu aplikace byla zvolena technologie EJB 3. Ridici
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logika (fadice) aplikace je naimplementovana pomoci standardnich Java tfid komunikujicich

s datovym modelem pomoci rozhrani javax.ejb.EJB a s JSF rozhranim pomoci JSF bean.

Takové spojeni vytvari idealni celek pro tvorbu webovych aplikaci zaloZzenych na architekture

MVC. Nezavislé oddéleni jednotlivych modulti umoziuje separatni vyvoj ve vice tymech nezavisle

na sobg.
stranka JSF pohled
servlet radi¢
EJB datovy model

Obrazek 6-8: Architektura MVC v ukazkové aplikaci vyuzivajici JSF

Na obrazku 6-8 jsou vidét jednotlivé vrstvy architektury MVC a technologie, kterymi jsou

v aplikaci implementovany.

Diagram komponent na obrazku 6-9 ilustruje implementaci architektury MVC v ukazkové

aplikaci na piikladé zobrazenti detailu zboZi:

==J5F soubor== Pohled
detail jzp
|
' s .
\L; Radit
==Faces senlet==
FProduktCantroller
- = L “- =
P ' Tl Model dat
PrnduktFaciadeHemnte VariarrtaFat:ladeRemnte KalegnrieFatlzadeRemnte
==EJB session== ==EJB zession== ==EJB session==
FroduktFacade VariantaFacade KategarieFacade
: ! !
AV Vi A

==EJB entita== =2EJB entita==
Produkt Yarianta

==EJB entita==
Kategorie

RSN Vi e

==relatni databaze==
DB

Obrdzek 6-9: Komponentovy diagram implementace zobrazeni detailu zbozi

Jak je vidét na tomto priklad€, pohled realizovany JSF strankou detail.jsp komunikuje
s datovym modelem skrze fadi¢ implementovany tfidou ProduktController pomoci rozhrani JSF
bean (takova tfida je také oznacovana jako Faces serviet). Trida ProduktController tedy zastava

funkci prostfednika mezi pohledem a modelem (ve smyslu MVC), takovato komponenta je
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oznaCovana jako business helper. Mapovani tfidy ProduktController na JSF managed bean

produktyJSFBean v konfigura¢nim souboru JSF frameworku potom vypada nasledovné:

<managed-bean>
<managed-bean-name>produktyJSFBean</managed-bean-name>

<managed-bean-class>jsf.ProduktController</managed-bean-class>

</managed-bean>

Pohled (JSF stranka detail.jsp) vyuziva bean nasledovng:

<h:outputText value="#{produktyJdJSFBean.produkt.nazev}" />

V priklad¢ pristupuje pohled k atributu produkt tfidy ProduktController (viz dale).

Na diagramu zobrazku 6-9 je dale vidét zavislost Faces servletu na EJB rozhrani
ProduktFacadeRemote, VariantaFacadeRemote a KategorieFacadeRemote. Skrze tato
rozhrani komunikuje fadi¢ ve formé Faces servletu s datovym modelem ve form¢ EJB, ziskana data
potom predava pohledu mechanismem popsanym vyse.

Priklad komunikace fadi¢e s EJB modelem je nasledujici:
// ziskat rozhrani pomoci notace EJB 3 QEJB
QEJB

private ProduktFacadeRemote produktFacade;

// aktualné& zobrazovany produkt

private Produkt produkt;

public String detail() {

// ziskéme produkt pomoci pfedaneho ID

// pomoci EJB rozhrani ziskdme instanci EJB entity s danym ID
produkt = produktFacade.findEager (produktId) ;

return "detail"; // navratovy retézec urcuje pohled

public Produkt getProdukt() {
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Radek return "detail"; uréuje pohled detail.jsp na zakladé definice navigace v JSF

konfigura¢nim souboru:

<navigation-rule>

<navigation-case>
<from-outcome>detail</from-outcome>
<to-view-id>/detail.jsp</to-view-id>
</navigation-case>

</navigation-rule>

Vyse uvedeny priklad z ukazkové aplikace dopliuje sekvencni diagram na obrazku 6-10

ukazujici komunikaci mezi zminénymi komponentami:

:FacesSernet ==yipyy=e ==controller== =<model==
detail jsp : JSF soubar - ProduktCantraller - ProduktFacade

| 1 HTTP pofadavek) o | ; o ! ! !
1.1: preposlani fizeni() | | |
1.1.1; delegovani kormunikaced

1.1.1.1: findEager)

|

|
SetLa= L i | |
T | ! |

Obrazek 6-10: Sekvenéni diagram ukazujici komunikaci mezi komponentami na ukazkovém

priklad¢ v aplikaci JSF

Jak je vidét na obrazku 6-10, prvnim krokem ve zpracovani HTTP pozadavku v JSF
frameworku je preposlani fizeni pohledu ve formé JSF souboru. Toto pieposlani provadi objekt tridy
FacesServlet, ktery vJSF frameworku implementujicim vzor Front Controller (centralni
zpracovani pozadavku v jedné komponenté fadice) plni funkci hlavniho fadice. Pohled ziska data
delegovanim aplikacni logiky na tfidu ProduktController, ktera plni funkci fadice ve smyslu
MVC architektury ukazkové aplikace — komunikuje pfimo s datovym modelem, a odpovéd’ je posléze

vracena klientovi.

Podkapitola 6.3.2.1 se vénovala popisu implementace architektury MVC v JSF ukazkové
aplikaci a na vybraném priklad¢ ukazala propojeni a komunikaci mezi jednotlivymi vrstvami MVC.
Nasledujici dvé podkapitoly se vénuji podrobnéji implementaci fadi¢t v ukazkové JSF aplikaci a

jejich komunikaci s pohledy.
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6.3.2.2

Tridy Fadici — aplikacni vrstva

Tridy realizujici funkci fadice aplikace pracuji s datovym modelem prostfednictvim rozhrani session

bean EJB a vybiraji uZivatelské pohledy pomoci libovolnych uzivatelem zvolenych navratovych

hodnot typu String, které zohledriuje navigacni systém JSF — viz podkapitola 6.3.2.3.

P1i navrhu fadi¢i byl zohlednén model pfipadd uZziti na obrazku 6-3 v tom smyslu, ze metody

fadi¢i implementuji jednotlivé pfipady uziti, a business diagram tfid z obrazku 6-1 zejména pro

prehledné rozdéleni korespondujici s datovymi entitami, které jsou vlastniky nasobnych vztahti.

Aplikac¢ni logika ukazkové aplikace byla tedy rozdélena mezi nasledujici fadice:

AuthenticationController slouZi pro pfihlaSovani v administracni sekci, uzivatelské
jméno a heslo je zde zadané pfimo do kodu; lepsim feSenim pro realnou aplikaci by bylo
provazani se session beanou spravujici perzistentni entitu udrZujici prihlasovaci udaje
jednotlivych  administratord. Pfihlasovani zakaznika je zde realizovano tfidou
ZakaznikController (viz dale).

ZakaznikController implementuje spravu zakaznického uctu véetné prihlasovani a
objednani zbozi z nakupniho koSiku. Tento fadi¢ ma na starost datové domény Zakaznik
a Adresa ke kterym prfistupuje skrz EJB rozhrani ZakaznikFacadeRemote a
AdresaFacadeRemote. Radi¢ byl pojmenovan podle entity zakaznik, protoZe ta je
majitelem nasobného vztahu s entitou Adresa (udavajici fakturaéni a dodaci adresu
registrovan¢ho zakaznika).

KategorieController ma na starosti datovou entitu Kategorie, ke které pristupuje
skrz rozhrani KategorieFacadeRemote, komunikuje s pohledem pro vypis kategorii
v obchodg a realizuje spravu kategorii v administracni sekci aplikace.
ProduktyController implementuje vSechny akce spojené se spravou a vypisem
zbozi. Je nazvan podle entity Produkt, ktera je majitelem nasobného vztahu s entitami
Varianta a Kategorie, stémito entitami komunikuje skrz  rozhrani
ProduktFacadeRemote, VariantaFacadeRemote a KategorieFacadeRemote.
KosikController je fadi¢ implementujici spravu nakupniho koSiku pro uzivatelské
sezeni. Obsahuje metody pro pridani polozky do koSiku, pfepoditani resp. zménu
mnozstvi u polozek v koSiku a metodu pro vypocet celkové ceny vSech polozek v koSiku.
Trida tohoto fadi¢e obsahuje vefejnou tfidu Item reprezentujici polozku v nakupnim
kosiku, tato je dana atributem varianta, ukazujicim na objekt typu Varianta, a pocet

udavajici mnozstvi této polozky v kosiku.

Diagram tfid na obrazku 6-11 ukazuje tfidy implementujici fadice v ukazkové JSF aplikaci.
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AuthenticationController

HKategorieController

KosikController

- logged : hoolean = false

- username : String ="admin"
- heslo : String = "admin®

- inputlsername ; String

- inputHeslo : String

- kategorieFacade ; KategorieF acadeRemote
- kategorie : kategorie
- list: List= null

+ getloggedy) : String
+login{ : String

+logoutd : String

+ getlinputlUsername ; String

+ getinputHesiod : String
+ setlnputHeslodinputHeslo ; String) : vaid

+ setinputUsernameginputUsername : String) © void

+ getlist) : List
+ create)  Btring
+ removel ; String

- list: List=null

+getlistd : List

+ getPocetd | int

+ dokosikud : String

+ prepocitatd ; String
+celkovaCenal : double

ProduktyController

ZakaznikController

- ZakaznikF acade : ZakaznikF acadeRemote
- adresaFacade : AdresaFacadeRemote

- jePrihlazen ; hoolean = false

- Zakaznik : Zakaznik

+ getZakaznikd | Zakaznik
+getlePrihlasend : hoolean
+wytvaritlcetd - String

+ objednatd) ; String

+ prihlasitSed) : String

- produkiFacade : ProdukiFacadeRemote

- kategorieFacade : KategorieF acadeRemote
- variantaFacade : VariantaF acadeRemote

- produkt - Pradukt

- watianta Warianta

- list: List

+ getProdubkt]  Produkt

+ setProduktiprodukt : Produkd) ;- void
+ getvariantal) : Varianta

+ setVariantafvarianta  Varianta) ; vaid
+ getlist) : List

+ create)  Btring

+ editd) ; String

+ remove() ; String

+ detaild) - String

1

+tem | 1.*

ftem

- warianta : Varianta
- pocet: douhle

+ getvariantal) ; Varianta
+ getPocet]) : douhle

+ setPocetipocet : double) : vaid

Obrazek 6-11: Tridy tadice realizujici aplikacéni logiku v ukazkové aplikaci

Metody tfid fadi¢e reprezentujici funkénost aplikace (korespondujici s pfipady uziti) na

obrazku 6-11 a vraci vzdy textovy fetézec pro nasledné pouziti v navigaci (viz nize).

6.3.2.3

Pohledy uzivatelského rozhrani — prezentacni vrstva

Implementace pohledt uzivatelského rozhrani pomoci JSF frameworku zpfehlediiuje zdrojovy kod

rozhrani (diky pouZiti parametrizovanych JSF tagii), ve velké mife vyjastiuje navigaci v aplikaci,

ktera je striktné definovand v samostatném souboru faces-config.xml a pro zjisténi toku dat staci

projit tento jediny soubor bez nutnosti narocné¢ho prohledavani zdrojovych texti vSech soubori. IDE

Netbeans navic dokazi tuto navigaci znazornit a spravovat graficky pomoci tzn. PageFlow diagramu.

created

removed

[iF] admin/kategorie.jsp

] admin/produkty.jsp

P

edit_setu

remaoved

]
E
=
3 ] admin/iproduktyCreate.jsp
g|
o @
m a
a [X]
S 5
w
W
2
o z
= =
(%) =
e

] admin/produktyEdit.jsp

Obrazek 6-12: PageFlow diagram v IDE Netbeans
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Na obrazku 6-12 je vidét tok navigace mezi strankami pro spravu, vytvareni a mazani, kategorii
— admin/kategorie.jsp a spravu produkti zboZi — admin/produkty.jsp vcetné zalozeni
nového produktu - admin/produktyCreate.jsp a editace stavajiciho -
admin/produktyEdit.jsp. Textové fetézce jdouci z navigacniho toku (znazornéného Sipkami)
jsou uzivatelem definované vystupy z metod fadice, na zaklad¢ kterych se provadi vybér JSF stranky
pohledu.

Cast piikladu na obrazku 6-12 by mohla byt implementovana nasledovng:

Na JSF strance admin/produkty.jsp se vyskytuje nasledujici JSF tag, ktery vytvori
hypertextovy odkaz vyvolavajici jako akci metodu editsSetup fadi¢e mapovaného na bean

produktyJSFBean, tedy tfidy ProduktController:

<h:commandLink action="#{produktyJSFBean.editSetup}" value="editovat">
<f:param name="editedId" value="#{item.id}" />

</h:commandLink>

Tento odkaz bude mit jako parametr editedId udavajici hodnotu ID produktu uréenc¢ho

k editaci. Tento bude vyuzit v metod¢ editSetup fadi¢e ProduktController

public String editSetup () {
// ziké&ni kontextu Faces servletu a jeho parametru
FacesContext context = FacesContext.getCurrentInstance();
Map requestParams =
context.getExternalContext () .getRequestParameterMap () ;
// zjistit hodnotu parametru editedId
Integer editedId =
Integer.parselnt ((String) requestParams.get ("editedId")):;

// prtiprava pro editaci produktu

// navratovy retézec

return "edit setup";

Piesmérovani z pohledu admin/produkty.jsp na pohled admin/produktyEdit.jsp
znazornéné na obrazku 6-12 Sipkou na zaklad¢ fetézce edit setup je deklarovano v JSF

konfigura¢nim souboru nasledovné:

<navigation-rule>
<from-view-id>/admin/produkty.jsp</from-view-id>
<navigation-case>

<from-outcome>edit setup</from-outcome>
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<to-view-id>/admin/produktyEdit.jsp</to-view-id>

</navigation-case>

</navigation-rule>

Obdobné i pro ostatni piiklady navigace.

6.3.2.4

6.3.2.5

6.3.3

Vyhody JSF frameworku

centralizovana definice navigace v aplikaci

prehlednost  zdrojového kodu zalozeného na znovupouzitelnych parametrizovanych
komponentach volanych jako tagy XML

moznost integrace s prakticky jakoukoliv jinou technologii

standard Java EE — zarucen budouci vyvoj a vysoka podpora

velké mnozstvi standardnich komponent a nastroju (validatory, konvertery, ...)

moznost definice vlastnich komponent a nastroju

podpora technologie EJB ve form¢ tzv. managed-beanii

Nevyhody JSF frameworku

pouziti JSF tagn v uzivatelském rozhrani neni striktni, je mozn¢é vkladat klasické ptikazy JSP,
coz muze vést k neprehlednosti kodu a k nedodrzovani postupt architektury MVC.

generuje uzivatelské rozhrani zalozené na JavaScriptu, coz muze byt pro nékteré aplikace
neprijatelné, po zakazani JavaScriptu v prohlizeci je aplikace zcela nepouzitelna

n¢které aspekty nedotazené, napt. Spatna navigace skrze zalozky v prohlizeci apod.

prakticky nepouzitelné samostatné, pro sofistikovanéjsi feseni (napf. architekturu MVC) je
nutna integrace s dal§imi technologiemi ¢i frameworky

neprili§ vhodné pro nékteré funkce jako napf. prihlaSovani uzivateld, nenabizi tedy

komplexni sluzby pro tvorbu uzivatelskych rozhrani

Implementace ve Struts 2 frameworku

Podrobngji se implementaci ve Struts 2 frameworku a postupy v navrhu aplikace zabyva samostatna

ptiloha Tutoridl Struts 2.

6.3.3.1

MYVC architektura aplikace

Framework Struts 2 implementuje navrhovy vzor Front controller s vyuzitim strategie Service to

worker (volani aplikacni logiky z fadice). Dale je v ném vyuzito vzoru Intercepting filter (ptidani

zodpovédnosti komponenté umisténé pred zpracovanim HTTP pozadavku) implementovaného

pomoci interceptoru.

82



Struts framework muzeme fadit spiSe do prezentacnich frameworki, protoze neobsahuje
zadnou podporu pro datové modelovani. Pro datovy model bylo tedy opét vyuzito technologie
EJB 3.0. Aplikaci vytvafenou ve Struts frameworku muzeme z hlediska MVC architektury rozd¢lit
nasledovné: fadice jsou implementovany pomoci akcnich tfid a pomocnych tfid, kterych ak¢ni tfida
vyuziva zejména ke komunikaci s prezentacni a datovou vrstvou, prezentacni vrstva je tvofena
strankami JSP stagy z uzivatelskych knihoven. Pro komunikaci mezi vrstvami vyuzijeme strategii

Service to worker. Rozdéleni technologii do vrstev MVC je zobrazeno na obrazku 6-13:

stranka JSP pohled
AkcCni trida radic
EJB datovy model

Obrazek 6-13: Architektura MVC v ukazkové aplikaci frameworku Struts 1

Na obrazku 6-14 je diagram balickii znazomujici rozdéleni aplikace do MVC
architektonického modelu a zavislosti jednotlivych MVC vrstev. Zobrazené tfidy jsou uvadény pro
prehlednost pouze jako hlavicky, kompletni diagramy tfid modelu jsou na obrazcich 6-6 a 6-7 (vyse),

diagram akénich tfid fadice je na obrazku 6-16 (nize).

] ]
<<maodel>> <<controller>»
1 I |
]
domain Session action
«=<EJB entity== <<EJB entity=» <<EJB entity== ==intetface=» <zintetfaces> IndexAction
Kategorie Produkt Varianta KategorieFacadeRemote ProduktFacadeRemote
4.}‘ £> ZhboziAction
==EJB entity== =<EJB entity== - k- - -
Zakaznik Adresa KategorieFacade ProduktFacade
KosikAction
T «=interfaces= =<interfaces» ZakaznikAct
1 VariantaFacadeRemote | [ ZakaznikFacadeRemote akaznikAction
I
EJE entity AN AN
h ! o :
_ -1 VariantaFacade ZakaznikFacade ! 0
e : akini tidy fadite
L - !
EJB session D ! l—t
==interface=> AdresaFacade : 5P stranky
AdresaFacadeRemote |- - | T
<oviews> :
-

Obrdazek 6-14: Diagram balickia MVC architektury aplikace ve Struts 2 frameworku

Priklad komunikace mezi jednotlivymi komponentami, zobrazeni detailu zboZzi, je znazomén

sekvenénim diagramem na obrazku 6-15:



. FilterDispatcher ==controller== ==madal== < ayiEy=

- USivatel - ZhoziAction - ProdukdFacade detailZbozijsp . JSP soubor

| 1: detailZbozi.action) I | |
prh 1.1: detailg | |
1.1.1: findEager) |
________ |
1.1.2; digpatch 1o view? |

|

|
| |
| | |

L

L | | | |
| |

Obrazek 6-15: Sekvenéni diagram zobrazeni detailu zboZzi ve Struts 2

Zobrazeni detailu zbozi reprezentuje typicky pfipad komunikace mezi vrstvami MVC
architektury aplikace. Uzivatel zaSle pozadavek na akci, vtomto pfipadé¢ akce detailZzbozi,
pozadavek je zpracovan hlavnim fadi¢em (ve smyslu vzoru Front controller Struts 2 frameworku)
reprezentovanym instanci tfidy FilterDispatcher, ktery vyvola spusténi metody akcni tfidy
reprezentujici fadi¢ (ve smyslu MVC architektury aplikace). Akéni tfida komunikuje s modelem pro
ziskani dat a nasledn¢ vyvola konkrétni pohled, zde JSP stranku detailzbozi . jsp, ktery je vracen
jako odpovéd’ uzivateli.

Z diagramu je dobfe vidét postaveni fadice reprezentovaného akéni tfidou jako prostfednika
ziskavajiciho data z modelu a vyvolavajici pohled, kterému jsou data pfedana, tedy implementace
strategie Service to worker.

V ukazkov¢ aplikaci je vétSina aplikacni logiky presunuta do radicu (tedy akcnich tfid) namisto

modelu, aby vic ukazala praci ve frameworku (EJB neni hlavnim tématem této prace).

6.3.3.2 Datovy model — vrstva EJB

Protoze bylo pro implementaci datového modelu vyuzito technologie EJB, je potieba ziskat pristup
k EJB beanam. BohuZel nemtizeme pouzit standardni pfistup (dependency injection) pomoci anotace
@javax.ejb.EJB TridaSessionBeany beana, protoze tento pristup lze pouzit pouze pro tfidy
v EJB nebo servlet kontejneru (servlety, JSP stranky, JFS managed-beany). V aplikaci zalozené na
Struts frameworku musime pro ziskani pfistupu k EJB beané¢ vyuzit JNDI (Java Naming and

Directory Interface) kontext, jak je vidét na prikladu ziskani objektu EJB fasady:

Context ¢ = new InitialContext();
ProduktFacadeRemote produktFacade = (ProduktFacadeRemote)
c.lookup (ProduktFacadeRemote.class.getName () ) ;
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Tento postup ziskani pfistupu k EJB musi vyuzit vSechny akcni tfidy, které potrebuji
pristupovat k datovému modelu. V ukazkové aplikaci toto obstarava tfida BaseAction (viz dale),

kterou rozsifuji vSechny pouzité akéni tridy.

6.3.3.3 Tridy Fadici — aplikacni vrstva

Diagram akénich tfid reprezentujici fadice je na obrazku 6-16:

com, xwork2. Acti rt
yaX ]
hean
framework St art User
- iterns : Map=‘arianta,Integer= - id : Infeger
- - username ; St
BaseAction | | - snomsingcang - voia ng
:— + addlternivarianta : Varianla, mnozshi ; Integen : void + User() :void
# getParametervalues{name : Sfring) . Stringl | + removelterivarianta | varianta) ;void + User(id : Integer, username : String) : void
# getParameteriname : String) © String : + getTotalPrice( : Double +getldd : Integer
# getSession{name : Siring) © Object | + getTotalCount) © Integer + setld(id : Integer)  void
# setSessioniname : String, value : Object) void X + gettems( : Map=\varianta Integer= + getlUsernamen) : String
+ execitel) | String l + gsettemsiiterns | Map) :void + getlsernarme(username - String) - void
I
iy i
I
! ]
T
[m--—- - - action
]
IndexAction ZhoziAction Kosikaction ZakaznikAction
- uzivatel : User - produkt : Produkt - variantald : String[] - Zakaznik | Zakaznik
- kosik: ShoppingCart - kategorie | Kategoatie - mnozstvi : String( - username : String
# kategorieFacade : KategorieFacadeRemaote + list - St +sh i - heslo : String
# produkiFacade : ProdukiFacadeRemote s 0.' .rmg show() : ring + logi ctri
#variantaFacade  VariantaFacadeRemote + detail - String + additem( ; String . bging nng
# rakaznikFacade - ZakaznikFacadeRemate + getProdukt) : Produkt + getvariantald() : Strinal + logaut]) : String )
#adresaFacade'AdresaFacadeRemme + getkategoried | Kateaarie + setvariantaldvariantald : String[l) : void + showhccount) : String
. + gethnozstyil) © Stringl) + createAccountinitd) ; String
+ IndexActiond : vaid + sethnozstritvariantald : String) : vaid + createAccount]) : String
+ execute() ; String + arder) : String
+ getkategorieList() : List=Kategorie= LA + getfakazniky : int
+ getlzivatel() : User I~ + setfakaznikiz : int) : void
+ setUzivatel{uzivatel - User : void + getlsernamen) : String
+ getkosik( : ShoppingCart + setlsernamel(usemame : String) : void
+ setkosikikosik - ShoppingCart) :woid + getHeslof : String
+ setHeslothes|o © String) : void

Obrazek 6-16: Diagram trid aplikacni logiky

Na obrazku 6-16 jsou vidét vSechny akéni tfidy vlozené do balicku action. VSechny rozsituji
tfidu IndexAction, ktera obsahuje atributy a metody vyuzivané vSemi akénimi tfidami. Jedna se o
atributy pfistupujici k datovému modelu prostiednictvim fasad a metody pfistupu a nastaveni
nakupniho kosiku a udaju prihlasen¢ho uzivatele (informace o stavu nakupniho kosiku a prihlaseni
uzivatele se zobrazuje na kazdé strance, jak ukazuje obrazek 6-17, musi byt tedy dostupné ze vSech

ak¢nich trid):

Ffihlasen: userl | Odhlasitse

'ﬁ;eShOP

Obrazek 6-17: Informace o nakupnim kosiku a prihlaseni uzivatele se zobrazuji na kazdé strance
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Tridy reprezentujici nakupni kosik a ptihlasené¢ho uzivatele se nachazi v balicku bean, jedna se
o tfidy ShoppingCart pro nakupni kosik a User pro uzivatele.

Tfida IndexAction dale rozSifuje abstraktni tfidu BaseAction zbalicku framework a
implementuje jeji abstraktni metodu execute pro implicitni akci akéni tfidy. Tato implicitni akce je
volana, pokud v konfiguraénim souboru neni uveden atribut method pro urceni explicitni metody
spojené¢ s pozadovanou akci. Pro akci home, kterd zobrazi uvodni stranku vypada konfigurace

nasledovné:

<action name="home" class="action.IndexAction'">
<result>/index.jsp</result>

</action>

Pokud je atribut method uveden, je pro provedeni akce volana metoda ur¢ena hodnotou tohoto
atributu. Napfriklad pro akci detailZbozi zobrazujici detailni vypis zboZzi vazanou na metodu detail

akéni tfidy zboziAction bude konfigurace vypadat takto:

<action name="detailZbozi" method="detail"
class="action.ZboziAction'">
<result>/detailZbozi.jsp</result>

</action>

Abstraktni tfida BaseAction zbalicku framework obsahuje sadu metod pro praci
s parametry pozadavku a session, k ¢emuz vyuziva tfidu ActionContext popsanou vyse v kapitole
Struts framework. Tyto metody jsou hojn¢ vyuzivané ve vSech akénich tfidach, a proto je rozsifovani
od tfidy BaseAction velmi uziteéné. Tiida sama rozSifuje jednu z implementaci rozhrani akcnich
trid, tfidu ActionSupport, a tak zajistuje, Ze vSechny tfidy od ni rozsifené, budou skuteén¢ akénimi
trfidami.

Ak¢ni tridy aplikace jsou prikladem vice-jednotkovych akénich tfid, coz znamena, ze obsahuji
implementace vice nez jedné akce (kazda akce odpovida jednomu pripadu pouziti). Tento pfistup je
vyhodnéjsi z hlediska prehlednosti a spravy akei. Akéni tfidy v tomto piipad¢ neimplementuji pouze
jednu implicitni metodu akce (execute), ale implementuji vice riiznych metod, které seskupuji podle
charakteru akce ¢i zavislosti na konkrétnich ¢astech modelu.

Aplikace byla v tomto smyslu rozdélena do ak¢nich tfid ZboziAction obsahujici akce pro
vypis seznamu zbozi z dané kategorie (metoda 1ist), zobrazeni detailnich informaci o produktu
v¢etné moznosti pfidani do koSiku (metoda detail), KosikAction s akcemi pro zobrazeni obsahu
koSiku (metoda show) a vloZeni polozek do kosiku (metoda addItem), ZakaznikAction

zpracovavajici akce spojené s uzivatelskym uctem, jako je objednani zbozi z nakupniho kosiku
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(metoda order), prihlaseni a odhlaseni uZivatele (metody login a logout), vytvofeni nového
uzivatelského uctu (metoda createAccount a createAccountInit pro piipravu datovych
struktur) a zobrazeni udaju uzivatelského uctu (metoda showAccount).

Akéni tfidy kromé metod reprezentujicich akce obsahuji také atributy a metody pro plnéni
pohledi daty. Pokud pohled pouze prezentuje data z akéni tridy, staci ke kazdému atributu pfipojit
zapouzdiujici metodu getter jako je to napriklad u tfidy ZboziAction a jejiho atributu produkt, a
prislusné metody getProdukt, jez slouzi pro zobrazeni zbozi v pohledu. Obsahuje-li pohled
formular plnici datové struktury, je tfeba k atributu pripojit také odpovidajici zapouzdiujici metodu
setter pro nastaveni hodnoty atributu, jako je tomu napfiklad u tfidy ZakaznikAction.

Zvlastnim pripadem je tfida KosikAction, jejiz atributy jsou pole (String[]). Je to proto, ze
detailni zobrazeni zbozi obsahuje formulaf pro moznost pridani n¢kolika variant zbozi do kosiku

najednou, jak je vidét na obrazku 6-18:

varianta 1 produkiu 1 21 KE [0 [ Pfidat do koziku |
varianta 2 produktu 1 22 KE |0 | Pridat do kogiku |
varianta 3 produkiu 1 3 K& [0 | Piidat do kodiku |

Obrazek 6-18: Moznost pridani vice variant do kosiku v detailu zbozi

6.3.3.4 Pohledy uzivatelského rozhrani — prezentacni vrstva

Prezentacni vrstva je ve Struts frameworku tvofena strankami JSP vyuzivajici tagy z knihoven
uzivatelskych tagt. Navigace a obsah téchto stranek je fizen akénimi tfidami. Konfigurace provazani
jednotlivych pohledu ke konkrétnim akénim tfidam se provadi v konfigura¢nim souboru frameworku

Struts 2 struts.xml.

6.3.3.5 Vyhody Struts frameworku

e vyborna podpora, kvalitni dokumentace, silna komunita

e deklarativni pfistup k navrhu aplikace prostfednictvim konfigura¢niho souboru vcetné
centralizované definice navigace

e moznost vyuziti konfiguraci pomoci Java anotaci

e akeni tridy s daty pro uzivatelsky pohled

e knihovny uzivatelskych tagi pro tvorbu uzivatelského rozhrani

e vyuziti zdrojovych svazku textovych zprav pro moznost internacionalizace a centralizované
spravy zprav v aplikaci (titulky stranek, navésti, popisky, chybové zpravy apod.)

e moznost vyuziti Sablonovaciho ramce Tiles

e moznost vyuziti ramce Validator pro validaci formulafovych dat se standardnimi i1

uzivatelsky definovanymi ovéfovacimi pravidly
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e globalni a deklarativni oSetfovani vyjimek

6.3.3.6 Nevyhody Struts frameworku

e netplna kompatibilita se star$i verzi, verze Struts 2 neni stale tak rozsifena
e slozita komunikace s datovym modelem (zadna podpora EJB apod.), nutnost vyuziti JNDI

e pohledy jsou stranky JSP bez jakychkoli omezeni, coz mize vést k nedodrzovani postupt

architektury MVC
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7 Srovnani a zhodnoceni

Kazdy ze zkoumanych frameworkd je jiny a implementuje pomémeé jinou strategii. Jak Struts tak i
JSF jsou prezentacni frameworky, poskytuji tedy prostiedky pro podobnou tfidu tloh, i kdyz kazdy
svym vlastnim zptisobem. Z hlediska srovnani a zhodnoceni je tfeba zaméfit se na konkrétni aspekty

poskytovanych prostiedku pro vyvoj a srovnat je v ramci dané funkcionality .

7.1  MVC pristup

Oba zkouman¢ frameworky implementuji architektonicky model MVC. Lisi se vSak ve strategiich
komunikace komponent.

JSF framework implementuje strategii Dispatcher view, zatimco Struts framework strategii
Service to worker, coz uzce souvisi se zamérenim frameworka.

JSF je zaméfen vice na tvorbu uzivatelskych pohledu, které jsou tedy i vstupnim bodem
v komunikaci (aplikac¢ni logika je volana z pohledu). Vyhodou tohoto pfistupu je snadna definice
navigace mezi strankami, nevyhodou zistava zavislost na prezentacni vrstve.

Struts framework umistuje fizeni do fadic¢li ve form¢ akénich tfid, které komunikuji s datovym
modelem. Vysledny pohled je urcen na zaklad¢ vracené hodnoty z fadi¢e. Vyhodou tohoto pristupu je
nezavislost na prezentaéni vrstve.

Z tohoto hlediska jsem zastancem strategic Service to worker, zejména pro nezavislost na
prezentacni vrstve, coz muze byt velmi uzitecné chceme-li systém publikovat jako vice nezavislych

prezentaci (napfiklad pomoci JSP, XML apod.).

7.2 Aplikacni logika

vvvvvv

aplikac¢ni logiky. Kazdy z frameworki nabizi v tomto smyslu odlisSnou strategii.

JSF framework pro implementaci aplikacni logiky vyuziva technologie backing beanu. Jedna
se o obyCejné Java objekty, které¢ pristupuji k datovému modelu a které jsou prostfednictvim
konfigurace dostupné pohledim. Ackoliv z hlediska MVC architektury implementuji backing beany
vrstvu fadicu, neobsahuji zadné prostfedky pro fizeni toku aplikace, ktery maji plné na starosti
pohledy. Toto omezeni mize byt nevyhodné, protoze tak degraduje fadice na pouhé pfistupové body
k datovému modelu. Vyhodou backing beanti v JSF frameworku je dobra podpora EJB: beany bézi
v JSF aplika¢nim kontejneru a mohou tak k EJB snadno pfistupovat pomoci mechanismu dependency

injection, tedy skrze anotace @javax.ejb.EJIB. Tato vyhoda ve Struts frameworku chybi.
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Struts framework implementuje fadice pomoci akénich tfid, které jsou vykonnym jadrem
aplikace. Ak¢ni tfidy komunikuji pfimo s modelem, vybiraji vysledny pohled, kterému poskytuji data.

Velkou vyhodou tohoto pfistupu je centralizované fizeni toku aplikace a snadné plnéni a
ziskavani dat z pohledt pomoci zapouzdiujicich metod getter a setter ke kazdému atributu akéni tridy.
Nevyhodou akénich tfid je skutecnost, Ze se jedna o obycejné Java tridy, které nebézi v aplikacnim

Dalsi vyhodou Struts frameworku je implementace navrhového vzoru Intercepting filter
pomoci tzv. interceptoru, skrze které lze provadét predzpracovani pozadavku pred jeho predanim
fadi¢i a prednastaveni ak¢nich tfid. Tento pristup muze byt vyuzit pfi zabezpeceni (autentizace,
osetfeni vstupu od uzivatele) apod. Ackoliv je tento vzor implementovan vSemi Java EE aplikacemi
(pomoci tfidy Filter), je vlastni feSeni nabizené¢ Struts frameworkem velmi elegantni a patii k
jeho nespornym vyhodam.

I k validaci vstupnich dat zaujaly oba frameworky rozdilny pfistup. JSF umoziuje vkladat
validaéni prvky pfimo do pohledd, coz muze mit vyhodu v definici umisténi a formatovani
chybovych zprav, zatimco Struts framework nabizi strategii sofistikované validace definované
v samostatném XML dokumentu pomoci ramce Validator. Tento pfistup pfinasi nesporné vyhody

v centralizaci a prehledné spravé validace.

7.3 Prezentacni vrstva

Z hlediska prostfedku pro tvorbu uzivatelskych rozhrani nabizi oba frameworky vlastni knihovny pro
usnadnéni a CasteCnou automatizaci vytvareni pohledu prezentacni vrstvy. V rozsahu standardné
nabizenych UI prvka jednoznaéné vit€zi JSF framework, ktery umoziuje i snadné definice ¢i
redefinice uzivatelskych komponent Ul. Struts nabizi jen omezenou mnozinu pro tvorbu zakladnich
prvki IU, casto se musi opirat o standardni postupy JSP stranek.

K nevyhodam UI nastroju JSF frameworku vSak patfi jejich znacna provazanost na JavaScript
(pfi vypnuti podpory JavaScriptu v prohlize¢i se web stava nefunkénim). Dalsi nevyhodou JSF je
znacna slozitost nastroju pro tvorbu Ul, jejichZ nauceni zabere hodné Casu na rozdil od intuitivnich

prvki navazujicich na JSP poskytovanych frameworkem Struts.

7.4  Srovnani pomoci matice

Srovnani pomoci matice je standardni technikou pro porovnani a hodnoceni riznych frameworku
pomoci jednotlivych aspekta.
Zavedeme nasledujici systém hodnoceni:
e 1: chabé splnéni, nebo neni splnéno vitbec

e 2:vlastnost neni bez podpory, tato je ale velmi slaba
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3: vlastnost je splnéna
4: vlastnost je slnéna dobre

5: vlastnost je splnéna velmi dobie

Jako srovnavaci kritéria zvolime nasledujici aspekty:

pristup k datovému modelu — tato vlastnost fika, jakou podporu nabizi konkrétni
framework pro praci s datovym modelem.

podpora zabezpeceni — jak sofistikovan¢ prostiedky pro zabezpecCeni framework
poskytuje (fizeni autentizace, validace vstupnich dat, apod.)

implementace architektury MVC - do jaké miry lze v aplikacich vyvijenych ve
frameworku aplikovat postupy architektury MVC (délba prace na jednotlivych
vrstvach, zatizeni vrstev, nezavislost komponent, apod.)

prostiedky pro tvorbu UI — jak kvalitni prostfedky framework nabizi pro ulehceni a
automatizaci tvorby uzivatelskych rozhrani

snadnost nauceni — jak jednoduchy je framework pro pochopeni, rychlost nauceni.
Hodnoceni jsem provadé¢l na zaklad¢ vlastni zkusenosti v teoretické casti.
dokumentace — dostupnost, aktualnost a pokryti projektové dokumentace. Hodnoceni
jsem provadé¢l na zaklad¢ vlastni zkuSenosti v teoretické Casti.

podpora — kvalita dostupnych diskusnich for, velikost a rozsifeni komunity uzivatela,
oficialni podpora pro feseni problému, sprava chyb. Hodnoceni jsem provadél na
zaklad¢ vlastni zkusSenosti v teoretické ¢asti.

rozsifeni a uplatnéni — mnozZstvi pracovnich nabidek, vyuziti frameworku v praxi.

Hodnoceni na zakladé aktualnich informaci pracovnich nabidek na internetu.

Viastnost JSF Struts Vaha
pristup k datovému modelu 4 1 5
podpora zabezpeceni 3 5 5
implementace architektury MVC 3 5 4
prostiredky pro tvorbu Ul 5 3 3
snadnost nauceni 3 5 2
dokumentace 5 3 3
podpora 4 5 2
rozsifeni a uplatnéni 3 5 3

Z téchto hodnot vypocitame vysledné skore:
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Viastnost JSF Struts Vaha
pristup k datovému modelu 4x5=20 2x5=10 5
podpora zabezpedeni 3x5=15 5x5=25 5
implementace architektury MVC 3x4=12 5x4=20 4
prostiedky pro tvorbu UI 5x3=15 3x3=9 3
snadnost nauceni 3x2=6 5x5=25 2
dokumentace 5x3=15 3x3=9 3
podpora 4x2=8 5x2=10 2
roz§ifeni a uplatnéni 3x3=9 5x3=15 3
Celkové skore: 100 123

vvvvvv

framework Struts. JSF framework za nim vsSak zaostava jen pfiblizné o 20%, coz neni nijak markantni
rozdil. Ztrata JSF frameworku je zejména v oblasti implementace MVC modelu (JSF je zaméfen
pfevazné na prezentaci), pomém¢ obtiznosti na nauceni a také v jeho praktickém uplatnéni z hlediska
pracovni poptavky. Struts naopak zaostava v podpofe datového modelu (feSitelné pres JNDI) a

podpory pro tvorbu prezentacni vrstvy.
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8 Zaver

Tato diplomova prace se zabyva webovymi frameworky v jazyce Java. Popisuje problematiku
webovych frameworki obecné, nastiiuje moznosti srovnani a spravného vybéru frameworku pro
konkrétni webovou aplikaci, vénuje se kategorizaci dle riznych charakteristik a popisu nékterych
vybranych frameworkd a jejich srovnani.

Soucasti prace je také analyza popisu pozadavki, navrhu a implementace ukazkové aplikace.

Pfi popisu obou frameworkt jsem vychazel z praktické znalosti vyvoje ukazkovych aplikacich
v téchto frameworcich, jejichz implementace ve form¢ zdrojovych kodu je soucasti diplomové prace
(prilohy 4 az 6). VétSina komentovanych prikladu a ukazek zdrojového kodu v této praci pochazi
pravé z téchto ukazkovych aplikaci. Tento teoreticky ivod do problematiky jednotlivych frameworku
dale podrobngji popisuji programatorské tutorialy provazejici implementacemi demo aplikaci krok za
krokem (ptilohy 1 az 3).

Jako ukazkova aplikace zvolenych frameworkti byla navrZena typicka webova aplikace
skytajici rozlicnou funkcionalitu véetné databazové struktury pouzivajici vSechny zakladni typy
vztahti mezi entitami. Tématem této aplikace je elektronicky obchod, coz je téma natolik zazité¢ a
znamé, ze pochopeni idey aplikace a jeji implementace ve zvoleném frameworku je velmi nazorné.
Ukazkova aplikace implementuje pouze zakladni funkénost pro demonstraci moznosti a schopnosti
zvoleného frameworku. Vytvoreni komplexni aplikace by nepfineslo do problematiky nic nového a
spise by d¢lalo ukazku neptrehlednéjsi, coz je zde nezadouci.

Na zaklad¢ zkuSenosti s vyvojem téchto aplikaci bylo provedeno srovnani obou zvolenych
frameworkil. Z tohoto celkového zhodnoceni vysel 1épe framework Struts. Tento vysledek odpovida i
mému intuitivnimu odhadu dle zkusSenosti s vyvojem demo aplikace. Vitézstvi Struts vSak nebylo
zcela jednoznaéné (123:100), z ¢ehoz vyplyva, ze 1 JSF framework ma své specifické vyhody, které
jej ¢ini vhodnéjS§im pro ruzné¢ druhy aplikaci. Ke srovnani bylo vyuZzito standardnich metod

popsanych obecné v této praci, konkrétné srovnani prostfednictvim tabulky.



Literatura

[1]

2]

[4]

[5]

[6]

[7]

The Java EE 5 Tutorial : For Sun Java System Application Server 9.1 [online]. September 2007
[cit. 2008-10-26]. Dostupny z WWW: <http://java.sun.com/javace/S/docs/tutorial/doc>.
BRANICKY, Marek. Java Servlets : predstavenie technolégie. Interval.cz [online]. 2003 [cit.
2008-10-31]. Dostupny z WWW: <http://interval.cz/clanky/java-servlets-predstavenie-
technologie>.

EJB 3.0 Enterprise Beans [online]. [2008] [cit. 2008-10-23]. Dostupny z WWW:

<http://www netbeans.org/kb/55/ejb30.html>.

NASH, Michael. Java Frameworks and Components : Accelerate Your Web Application
Development. [s.1.] : [s.n.], 2003. 477 s. ISBN 0521520592.

MAHMOUD, Qusay. Developing Web Applications with JavaServer Faces [online]. 2004 [cit.
2008-10-25]. Dostupny z WWW:

<http://java.sun.com/developer/technical Articles/GUI/JavaServerFaces>.

Struts Tutorials : Jakarta Struts Tutorial [online]. ¢2008 [cit. 2008-10-28]. Dostupny z WWW:
<http://www .roseindia.net/struts>.

BROWN, Donald, CHAD, Davis. Struts 2 in Action. [s.1.] : [s.n.], 2001. 450 s. ISBN
193398807X, 97819.

94


http://java.sun.eom/javaee/5/docs/tutorial/doc
http://Interval.cz
http://interval.cz/clanky/java-servlets-predstavenie-technologie
http://interval.cz/clanky/java-servlets-predstavenie-technologie
http://roseindia.net/struts

Seznam priloh

Priloha 1. Tutorial k JSF frameworku

Priloha 2. Tutorial k Struts 1.x frameworku

Priloha 3. Tutorial k Struts 2 frameworku

Priloha 4. Zdrojové koédy ukazkové aplikace v JSF frameworku (projekt v IDE Netbeans 6.0.1)
Priloha 5. Zdrojové kédy ukazkové aplikace ve Struts 1.x frameworku (projekt v IDE Netbeans 6.0.1)
Pfiloha 6. Zdrojové kédy ukazkové aplikace ve Struts 2 frameworku (projekt v IDE Netbeans 6.0.1)

95



