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Abstrakt

Predmétem diplomové prace je problematika oceriovani skod na zivotnim prostfedi. V prvni
Casti je popsan soucasny stav (rizika mobilnich zdroju, jejich analyza a hodnoceni, metody
hodnoceni $kod, legislativa). Je patrno, Ze dand problematika je aktudlni téma a je potteba jej
resit. V dalsi Casti jsou popsany materidly a metody, které fesi danou problematiku a popis
modelového prikladu na ocenéni Skody. Cilem je sestaveni takové metody, kterd oceni
modelovanou $kodu a je posléze aplikovatelnd i na redlny problém. Soucasti je i analyza
rizika. Dand metoda vychdzi z obecného priistupu Sejaka, konkrétné je vyuzita tabulka
s konkrétnimi Cisly pro vypoc€et ujmy. V zavéru je shrnuto, ze cile dosazeno bylo a modelova
Skoda byla ocenéna nefinan¢né 1 financné€. Doporuceni je vyuZit neboli zdokonalit metodu i

pro skutecné havarie mobilnich zdrojii v praxi.

Abstract

The subject of this thesis is the issue of valuation of environmental damage. The first part
describes the current status (risk from mobile sources, their analysis and evaluation methods
of damage assessment, legislation). It is obvious that the given issue is a hot topic and needs
to be addressed. The next section describes the materials and methods to solve the issue and
description of a model example to award damages. The aim is to build such a method that
modeled appreciate the damage and then is applicable to a real problem. It also includes an
analysis of risk. The method is based on the general approach Sejak, namely table is used with
specific numbers for the injury calculations. In conclusion, it is concluded that the objective
has been achieved, and the match was awarded a shame not financially financially. The

recommendation is to use or improve a method for real crashes mobile sources in practice.
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UvVOoD

V dnesni dobé je zivotni prostiedi ohrozeno nejriznéjsimi vlivy. Bohuzel za
znehodnoceni kvality ZP mize ¢lovék svoji ¢innosti. Jedna se o primyslové havarie, havarie
mobilnich zdroji, umyslné vypousténi skodlivin do ovzdusi a dalsi. Tato problematika zacina
byt v dnesni dob¢ jiz feSena, ale stale nejsou navrhnuta opatieni, ktera by uspeésné tuto situaci
resila.

V ramci diplomové price je provedena analyza soucasného stavu problematiky
ocenovani Skod na zivotnim prostfedi, které vzniknou nasledkem havarie a tUniku
nebezpecnych latek b&éhem transportu po silnicich. Na zéklade€ jejiho wvysledku, jsou
analyzovdna rizika spojend s aplikaci metod a jejich vysledky. Vystupem je vlastni ndvrh

minimalizace rizik v ramci aplikace vybranych ocefiovacich metod.

Tato diplomova prace se zabyva problematikou mobilnich zdroju. Jak si vSichni
v§imaji, na silnicich nebo 1 zeleznicich jsou dennodenné nehody s tinikem nebezpecné latky.
Nejcastejsi piipady jsou uniky nafty do okoli, ale obCas se vyskytnou i zavazné havarie

s negativnim dopadem na Zivotni prostiedi (ZP).

Nejprve je nutné vymezit dany problém, definovat si zdkladni pojmy, se kterymi se
v této problematice lze setkat. Nasleduje popis vztahti mezi ekosystémy a prostiedim, jaké
jsou environmentdlni rizika, jak se hodnoti a analyzuji. Déle jsou uvedeny metody hodnoceni

$kod na ZP, vztah mezi ekologickymi $kodami a riziky a je zminéna i pravni legislativa.

V zavéru prace je znazornén modelovy priklad uniku NL, konkrétné ¢pavku, do slozek
7P, jsou provedeny vypoéty a okomentovany vysledky ocenéni, které vzniknou na zakladé

metody, ktera je pro ocenéni pouzita.



1 SOUCASNY STAV

Ke znecistfovani zivotniho prostiedi (ZP) dochazi predevsim prostiednictvim unikd
Skodlivin a to zejména vinou antropogenni ¢innosti. Zalezi pak jen na mnozstvi a druhu téchto

latek, jak moc se zivotni prostiedi znehodnoti.

Na zékladé tohoto problému vznikla nova védni disciplina, a to environmentalni
ekonomie. Tato véda se zabyva zkoumanim raznych problémovych oblasti, které znecistuji
slozky zivotniho prostfedi hlavné prostifednictvim ekonomickych zdroju. Jeji hlavni cile jsou:

stanovit maximalng piijatelny rozsah $kodlivych latek do ZP,

- najit optimalni nastroje ¢i metody, které by dosahly t€chto maximalné ptijatelnych
Skod,

- urdit metody nebo principy, které by zachovaly kvalitu ZP,

- zvolit metody, které by rozhodovaly o obnovitelnych a neobnovitelnych zdrojich

(Kalog, 2005).

Soudasti této védni discipliny je také problematika ocefiovani skod na ZP, kde je

nejprve dulezité vymezit pojmovou jednotnost.

1.1 VZTAHY MEZI EKOSYSTEMY A PROSTREDIM A POJMOVA
JEDNOTNOST

Pro uplné porozumeéni tématu je také dulezité vymezit pojmovou problematiku. Zakon

& 17/1992 Sb. o ZP definuje zakladni pojmy, které jsou vramci feSeni problematiky
stanoveni vy3e §kod na ZP a analyzy rizik vyuziviny (MVCR, 1992).

Zivotni prostredi je vSe, co vytvari pfirozené podminky existence organismi vcetné
Clovéka a je predpokladem jejich dal§iho vyvoje. Jeho slozkami jsou zejména ovzdusi, voda,

horniny, pida, organismy, ekosystémy a energie.

Ekosystém je funk¢ni soustava zivych a nezivych slozek zivotniho prostredi, jez jsou
navzajem spojeny vymeénou latek, tokem energie a pfedavanim informaci a které se vzajemné
ovliviiuji a vyvijeji v urCitém prostoru a Case.

Ekologicka stabilita je schopnost ekosystému vyrovnavat zmény zpusobené vnéjsSimi

Ciniteli a zachovavat své prirozené vlastnosti a funkce.



Unosné zatiZeni vizemi je takové zatizeni tzemi lidskou Ccinnosti, pii kterém
nedochazi k poskozovani zivotniho prostedi, zejména jeho slozek, funkci ekosystémi nebo

ekologické stability.

Ekologicka Gjma je ztrata nebo oslabeni pfirozenych funkci ekosystéma, vznikajici
poskozenim jejich sloZzek nebo naruSenim vnitinich vazeb a procest v dusledku lidské
cinnosti.

Vysvétleni téchto pojmt je podrobngji rozebrano v zakoné o ZP, & 17/1992 Sb.

Skoda je definovdna v této problematice jako souhrnnd kategorie zahrnujici ztrity a
ndklady vzniklé v dasledku znecistovani. RozliSujeme dva druhy $kod:
a) prima - vznikla skoda se najde ihned
b) neprima - vznikla Skoda se najde pres naklady, které jsou urCené na

ekologicka opatreni (Kaloc, 2005). Samoziejmé se Casto tyto druhy kombinuji.

Ekosystém je bran jako prostor v biosféfe, ve kterém rychleji organismy recykluji
energii a chemické litky, neZ ve vztahu s ZP. Tuto vzajemné& propojenou sit’ ekosystéma tvoi

vse od jednobunécného organismu az po biosféru jako superekosystém.

Jak ve své praci ,,Hodnoceni funkci a sluzeb ekosystémii Ceské republiky“ Sejdk
(2010) popisuje, struktura ekosystému je sloZena z fyzikalni a biologické ¢asti ekosystému,
napf. biomasa, pestrost, slozeni biotopt atd. Funkce ekosystému vychazeji z rostlin, jejich
biomase a produkci organické latky. Fyzikalni a chemické prostfedi ovliviiuje strukturu
vegetace a dalsi zivocCi$né slozky ekosystému. Ze struktury ekosystému se hodnoti napf.:

uroven populace, uroven ekosystému.

Hlavni funkci ekosystému je udrzeni biologické produktivity a kvality Zivotniho
prostiedi. Produkty téchto funkci jsou naptiklad palivové dievo, Cisty vzduch, potraviny, pitna
voda, zmirnéni zaplav, ochrana pudy, detoxikace odpadu, prirodni vegetace, kontrola skadci,
zmirfiovani nasledktl extrémniho pocasi. Tyto produkty se nazyvaji sluzby ekosystému

(Sejék, 2010).

Funkce a sluzby ekosystému rozdélil Sejak (2010) do Ctyt oblasti:

[E—

regulacni funkce,
2. funkce biotopu,
3. produk¢ni funkce,
4

informacni funkce.
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Dale Sejak (2010) vysvétluje, co je chapano krajinou. Je to ¢ast zemského povrchu
s charakteristickym reliéfem, tvofena souborem funkén€ propojenych ekosystému a
civilizaénimi prvky. Prostifedi je tvofeno souborem ekologickych a socioekonomickych
procesu, které vytvareji skuteCny svét, ale svou povahou jsou oddélené stale fikci. Hodnoceni
krajiny zavisi na diverzité stanovist, prostupnosti krajiny atd. Dalezité je také vyuziti tizemi,

pokryvu nebo uspotadani biotopd, jelikoz ovliviuji latky a energie v ptirode¢.

Funkce ekosystému jsou ovlivnéna &innosti lovéka. Prostiedi Ceské republiky se
meénilo béhem celé novodobé historie. Nejdulezit€j§i zménou bylo nasilné sluCovani
zemédélského hospodarstvi a centralni planovani v poloviné 20. stoleti, které strukturu
krajiny znacné zjednoduSilo. Nyni jiz neexistuje tradicni struktura prostfedi, dochazi

k odlitnému vyuziti krajiny (Sejdk, 2010).

1.2 ENVIRONMENTALNI RIZIKA, JEJICH HODNOCENI A
ANALYZA

Znecisténi zivotniho prostfedi je oznaCovano terminem Skoda. Tento pojem byl jiz

vysvétlen, ale je tfeba si objasnit i ostatni dilezité pojmy.
Ekologické riziko je moznéd mira poskozeni zivotniho prostiedi, nemusi se v§ak uskutecnit.
Ekologicka skoda je jiz dana situace, tedy jiz doSlo ke znecisténi prostredi.

Ekologicka havarie je také jiz vznikla situace, avSak vétSinou zasahuje do vice oblasti a jeji

nasledky se mohou projevit az pozd¢ji.
Co se tyCe péCe o zivotni prostiedi, mame tfi druhy nazort:
- nazor ekologt spo€iva v co nejrychlejsi navrat ZP do ptivodniho stavu,

- nazor ekonomu je zaloZzen na navratnosti vlozenych prostfedcich
v penézni formé,
- nazor nejvétsi skupiny, ktera mé k tomu neutrdlni postaveni (tedy je to
nezajima), (Kalo¢, 2005).
Co se vySe uvedenych nazord tyCe, i kdyz jsem ekonomicky zameéfena, vice se
ztotoznuji s nazorem ekologu. Je dalezité a nezbytné, aby se ZP opét obnovilo a pfiroda si

nastolila svou rovnovahu a lidsky faktor ji neznecist'oval.

Riziko oznacuje pravdépodobnost vzniku néjaké negativni (nebo i pozitivni) situace.

Pokud tato situace nastane, ndsledky mohou byt zanedbatelné az katastrofélni. Tyto dopady se
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samoziejmé odviji od velikosti, intenzity, rozsifeni, rozsahu a dalSich okolnosti a maji vliv na
Zivoty, majetek i ZP. Existuje pravdépodobnost subjektivni, kdy se predpoklada (nebo vi), ze
néco nastane. Jde o porovnini nejistoty s pravdépodobnosti. Pravdépodobnost je mira
nejistoty o cinnostech, které lze vidét o¢ima, a jsou znamé. Tedy kazdy si pfifadi vahu

pravdépodobnosti k urcitému riziku (Aven, 2010).

Hodnoceni rizik vychazi ze soucasnych védeckych poznatka. UrCuje, jakému pusobeni
$kodlivych litek mohou byt vystaveny slozky ZP. Hodnoceni rizik tvoii tii zakladni kroky:

identifikace rizika, odhad rizika a ocenéni rizika (Ficbauer, 2009).

1.3 PREPRAVA NEBEZPECNYCH LATEK

Pieprava nebezpednych latek predstavuje velké riziko jak pro CR, tak i pro zahraniéi.

Proto je nezbytné stanovit jednotna pravidla a podminky pro tuto ¢innost.

Silni¢éni preprava spadd pod Evropskou dohodu o mezinarodni silniéni pfeprave
nebezpecnych véci (ADR). Na zakladé této dohody nesmé&ji byt nebezpecné latky, jejichz
pfeprava je zakazana, brany k mezinarodni preprave, zatimco ostatni latky byt prepravovany

mohou, pokud jsou splnény veskeré podminky tykajici se baleni a znaceni.

Zelezni¢ni preprava je upravena v Umluvé o mezindrodni Zzelezni¢ni prepraveé
(COTIF), ktera teSi problematiku mezinarodni pfepravy po zeleznici. U nas se zelezni¢ni
preprava fidi Radem pro mezinarodni zelezni¢ni pfepravu nebezpecnych véci (RID) (Barta,

2012).

Jen pro znazornéni nize uvedeny Graf 1 uvadi poCty nehod, havarii a unika
nebezpecnych latek za obdobi 2010 — 2014, u kterych zasahovala jednotky pozaru ochrany,

kteti se podileji na likvidaci téchto havarii.
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Graf 1 Jednotlivé druhy udalosti se zasahy JPO
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Zdroj: HZS CR, 2015

V nasledujicich tabulkach je prehled moznych udalosti, jez mohou zpusobit Skodu na

7P, v&. piiklada nehod.

Tabulka 1 Typy udalosti, které mohou zpusobit Skodu p¥i transportu

Typy udalosti, které mohou zpusobit Skodu pri transportu

Prirodni stanovisté a

druhy

Vodni zdroje

Puda

e zniceni chranénych

unikani ¢i vypousteéni

zamoteni pudy

ptirodnich latek z ndkladnich tézkymi kovy
druhd/stanovist automobilt ¢i vagont

e fyzické, chemické e unikéni chemickych, ndhodny tnik
nebo vyznamné ropnych ¢i odpadnich chemickych latek

naruSeni ZP

latek z riznych zafizeni

z riznych zafizeni

pfi vyfazovani
zafizeni nahodny unik

nebezpecnych latek

Zdroj: Smérnice o odpovédnosti za ZP (2004)
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Tabulka 2 Priklady havarie mobilnich zdroju

Datum a misto udalosti

Scénar

14. 1. 2015, Babylon (okres

DomaZlice)

Srazeni 2 kamiontl, jednomu z havarovanych se
zlomila ndprava a prorazila se naddrz. Do prostiedi
uniklo 700 litrd nafty. Cast se ji podafilo zachytit, ale
cast kontaminovala zeminu. Nastésti nebylo ohrozeno

sV v

ZP (vodni zdroje). Vyse $kody neni zndma.

8. 5. 2013, Mexicko City (Mexico)

Havdrie cisterny s plynem na dalnici severné od hl.
meésta Mexika. Nekolik desitek osob mrtvych, pfes 20
zranénych. Chyba fidice, jel pfili§ rychle a nezvladl
fizeni. Nasledkem vybuchu bylo zniceno 45 domt a

16 aut.

9. 5.2013, Rostov

Vykolejeni ndkladniho vlaku s 51 cisternami. Nékolik
z nich vzplalo a do okoli se rozsifil pozar. Obyvatelé
byli evakuovani, jelikoz doSlo k uniku plynu. Z dalsi

cisterny unikala chemicka litka s toxickymi u¢inky.

Zdroj: www.ctk.cz (autor Pavel Nemecek, 2015), www.domazlicky.denik.cz (autorka Helena

Bauerovd, 2015)

Obrazek 1 Havarie cisterny u Jamolic

Zdroj: www.policie.cz (autor Lenka Drahokoupilovd, 2015)

14



http://www.ctk.cz
http://www.domazlicky.denik.cz
http://www.policie.cz

Obrazek 2 Vybuch tlakovych lahvi na D5

Zdroj: www.novinky.cz (autor Patrik Biskup, 2011)

Obrazek 3 Vybuch tlakovych lahvi na D5
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Vsechny fyzické 1 pravnické osoby, které vykonavaji ¢innost souvisejici s chemickymi
latkami, jsou povinny fidit se zakonem €. 350/2011 Sb., o chemickych latkach a chemickych
smésich. Mezi jejich povinnosti patii napf. chranit zdravi lidi a zivotni prostfedi, fidit se
vystraznymi symboly, bezpecné zachazeni. Dulezitou povinnosti je vypracovat bezpe¢nostni
list v Ceském jazyce. Tento list musi obsahovat identifikacni udaje o vyrobeci ¢i dovozci, udaje

o nebezpeéné chemikalii a Gidaje potiebné pro ochranu zdravi a ZP (Prochazkova, 2015).

Skodlivé ltky jsou v dnesni dob& piepravovany hlavné po silnicich (dalezité silniéni
tseky jsou v CR dalnice DI, D2 a R1), po Zeleznicich, ale i po vodg, vzduchem nebo

potrubim. Ov§em vétsina piepravy probiha bezpecné, tedy dle predpisi ADR a RID.

Dle téchto predpist se fidi osoba, ktera nebezpecny material odesila i osoba, ktera jej
prevazi. Odesilatel ma tyto povinnosti: pfesvédcit se, ze latku je dovoleno prepravovat; predat
ptrepravci potfebné dokumenty; pouzit pouze vhodné obaly, nadoby atp. a cisterny pro pievoz
takové latky. Pfepravce ma povinnost také zkontrolovat, ze danou latku je mozné prepravovat
podle ADR; ze jsou vSechny dokumenty a informace pfedany, vizualné se presveédcCit, ze
naklad je bez zavad, ze vozidlo neni pfetizeno, je oznaceno bezpecCnostnimi znackami a
vozidlo je vybavené povinnou vybavou pro fidi¢e. Pokud néco zté€chto Cinnosti nebude

pravda, ¢i nebude souhlasit, nesmi naklad prevazet.

Clenéni nebezpednych latek podle ADR:

- Trida 1 Vybusné latky

- Tiida2 Plyny

- Ttida3 Hotlavé latky

- Ttida4 Horlavé tuhé latky, samozapalné, vyvijejici s vodou
hotlavé plyny

- Ttida s Latky podporujici hoteni, organické peroxidy

- Ttida 6 Toxické a infek¢ni latky

- Ttida7 Radioaktivni latky

- Tiida 8 Ziravé latky

- Ttida 9 Dalsi nebezpecné latky (www.mdcr.cz)
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ADR stanovila pokyny v pfipad€ nehody ¢i nouzové situace:

pouzit brzdovy systém a zastavit motor;

- nekoufit, nepouzivat elektronické cigarety;

- informovat zdsahové jednotky;

- obléct si fluoreskujici vestu;

- nevstupovat do vyteklych latek;

- pokud je to vhodné, uhasit maly nebo vznikajici pozér;

- zakaz haSeni pozart v loZnych prostorach;

- moZnost vyuZit vybavu vozidla k zamezeni dniku latky do ZP;

- vzdalit se mista nehody;

odlozit kontaminované obleceni (www.mdcr.cz).

S nékterymi nebezpeénymi latkami jsou slozky ZP schopny se samy do uréité miry
vyrovnat. Do jednoho roku se 100 % zregeneruji, pokud do pfirody unikne 9 litri benzinu.
Pohonné hmoty jsou nej&ast&j§i unikajici latkou do ZP ve spojeni s prepravou (Schiillerova,

2014).

Riziko havarie neboli Uniku nebezpecné latky muize vzniknout ve fazich, jako je
nalozeni latky, pfeprava, klidné stani vozidla a nésledna vykladka. Usuzuji, Ze nejrizikovéjsi
fazi je pravé preprava nebezpecné latky, jelikoz je vozidlo v pohybu a je vystaveno riznym

vlivam okoli.

1.3.1 Rizika v jednotlivych fazich prepravy nebezpec¢né latky

Koneény a spol. (2011) uvadgji, e v CR neexistuji udaje o tom, kdo, kdy, co, kudy a
kam prevazi a v jakém mnozstvi. Pfepravci totiz nemaji ze zadkona povinnost ohlaSovat tyto
dulezité informace. Pokud by byly znamy, organy IZS by mohly rychleji a efektivnéji fesit
pfipadné nehody. Z prizkumu silni¢nich havarii, ktery si nechal udélat Jihomoravsky kraj,
vyplynulo, Ze nejméné havarii s inikem NL dochézi na silnicich I. tfidy, nejohrozen€jsi jsou
mista s palivovymi hmotami a nadrazi velkych meést, nejvice uniku predstavuji pohonné

hmoty - 68 %.

V piipad€ transportu NL existuji rizika, zZe nastane havarie a dand NL unikne do

okolniho prostiedi a narusi pfirodni rovnovahu, mize kontaminovat okoli a byt i zdravotné
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nebezpecna. Cely proces prepravy zahrnuje 3 zakladni faze, jsou to nakladka NL, samotna

preprava NL a vykladka NL u kone¢ného subjektu.
Nakladka NL

Mozna rizika pii manipulaci s NL jsou pozar, exploze (pokud se jedna o hoilaviny),
unik NL do okoli, znecisténi okoli. Také hrozi riziko ohrozeni zdravi ¢lovéka, pokud nema

povinné ochranné prostiedky.
Pireprava NL

Velké riziko tniku NL je pfi transportu. Zalezi na celé trase, kudy vede, samoziejmé
na lidském faktoru, stavu dopravniho prostfedku prevazejici NL a i pocasi. Pokud se litka
dostane do prostiedi, zalezi na konkrétnim typu NL a mnozstvi, muze ohrozit ovzdusi i do
nékolika kilometri, dale mize kontaminovat pidu. Ohrozené jsou podzemni vody, feky,
potoky, také puda, lesy, jina CHKO pokud ji projizdi a latka v blizkosti vyteCe. Kontaminace
okoli miize zpusobit fetézovou reakci — kontaminuje faunu a fléru. NL se dostane do stromd,
keft, rostlin, ryb a jinych zivocichli. Z nich se muze prenést na lesni zver ale i ostatni zvirata
(napf. chovnd) a v neposledni fadé i na ¢loveéka. Velmi vSak zalezi, jak je uvedeno vyse, kolik
se NL dostane do pudy ¢i ovzdusi, jak dlouho v ni bude, neZ se odstrani (pokud vibec) a

predevs§im na vlastnostech dané NL.
Vykladka NL

Mozna rizika pii manipulaci s NL jsou pozar, exploze (pokud se jedna o hoilaviny),
unik NL do okoli, znecisténi okoli. Také hrozi riziko ohrozeni zdravi ¢lovéka, pokud nema

povinné ochranné prostredky.

1.4 RIZIKA PREPRAVY NEBEZPECNYCH LATEK

Kazda dopravni nehoda, pti které dojde k uniku nebezpecnych latek, ma negativni vliv
na ZP a samoziejmé i na obyvatelstvo. Rozsah vzniklé $kody zavisi na fyzikalnich,
chemickych a toxikologickych vlastnosti dané nebezpecné latky. Pfi havarii cisteren
prevazejici hotlaviny, ziravinu a dalsi latky, se zemska pida nici pfedevsim vsakovanim, coz
muiize mit za nasledek znecisténi podzemnich vod. Ke znecisténi atmosféry a k ohrozen{ lid{
dochazi pfi havarii stlacenych a kapalnych plynt, které prevysuji normy, a nebezpecné latky

unikaji vzduchem (Boguska, 2015).
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Jak uvadi (Prochdzkova, 2015) ve své studii, nejvétsi podil na dopravnich nehodach
s ucasti vozidla v reZimu ADR je tento:
- 57 % vinik fidic,
- 27 % tidi¢ a Spatny stav vozovky,
- 6% 1idi€ a jeho vozidlo,
- 3 % Spatny stav vozovky,
- 3 % kombinace fidice, vozidla a vozovky,
- 2 % vozidlo,

- 1 % Spatny stav vozovky a vozidla.

Riziko vzniku nehody se zvySuje rychlosti provozu, Spatnym stavem vozidla, Spatnym
stavem vozovky, prostfedim a také i chovanim fidica. U piepravy nebezpecné latky je
rozhodujici vlastnost dané latky a ucel prepravy. Aby se toto riziko sniZovalo, je tfeba dbat na
dislednou prepravu a dodrzovat bezpeCnost. Chemické latky se chovaji tak, jak se chovat

maji, jsou stavové (Prochdzkov4, 2015).

Riziko uniku skodlivych latek muaze byt jak u prepravy, tak i v situaci, kdy dany
prepravovany naklad stoji. Jedna se o situace nakladky, vykladky, cisténi, lozné prace

(Schiillerova, 2014).

Prochazkova (2015) uvadi, Ze pro identifikaci nebezpecnych latek a pfipravki se
pouziva: Cislovani (indexové Cislo, ¢islo ES, ¢islo CAS); nazvoslovi; klasifikace; ozna¢ovani
obald; a klasifikace pripravka. Klasifikace je dilezita nejenom pro oznacovani na obalech, ale

rovnéz pro dal§i pravni predpisy a opatfeni vztahujici se k nebezpecnym chemickym latkam.

Rizika se v dnesni dob€ 1épe analyzuji u stacionarnich zdroji nez u mobilnich, jelikoz
mira rizika je v této problematice zdvisld na mnoha faktorech (prostredi, vzdalenost). Proto je
dulezité pii analyze brat v Givahu vSechny faktory, které mohou piepravu ovlivnit. Jednou
z moznych metod je Metodika H&V Index pro analyzu dopadu havarii s aCasti nebezpecné
litky pro ZP, kterd byla vroce 2012 aktualizovana, a né&které vypodty byly upraveny
(Metodicky pokyn ZP29/2012; Vojkovskd, 2002). Dal$i mozné metody EnviTech03

a METKOM, hodnoti rozsah $kod a zranitelnost sloZek ZP.
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1.4.1 Metody analyzy rizik

Metody analyzy rizik jsou pouzivany jako metody odhadujici, predvidajici atp.
VyuZivaji se ovSem i v pfipadech, které se jiz udaly. Pii aplikaci je nejprve nutné vymezit

oblast, kterd se bude hodnotit a definovat dany problém.

Na zéklad€ kvantitativnich, kvalitativnich a semikvantitativnich metod je mozné
hodnotit danou problémovou situaci. K tomu je nutné zajistit potfebné podklady, které
poskytnou veskeré informace o zkoumané §kodlivé litce, kterd unikla do ZP. Tyto informace
obsahuji seznam nebezpecnych latek a popis jejich vlastnosti. Ty lze najit v bezpecnostnich
listech a chemické databdzi. MuZe ov§em nastat situace, Ze v seznamu latka, kterd unikla do
ptirody, neni obsazena. To jsou pfedev§im ty latky, které nemaji zavazné nebezpecné
vlastnosti, coz je hotlavost, vybusnost atd. Tyto udaje se pak musi doplnit z bezpecnostniho

listu nebo od vyrobce.

Mezi kvalitativni piistupy patfi:
e Check List, What if analyzy — zde je zahrnuta zkoumana oblast a zdroje rizik,
které mohou ohrozit ZP,
e Matice rizik — urcuji pfijatelnou miru rizika,
e FTA (Fault Tree Diagram) — analyza pficin,

¢ Indexové metody — zde se urci zdvaznost a rozsah dané nehody.

Semikvantitativni a kvantitativni metody:
o ETA (Event Tree Analysis) — analyza nasledkd,
¢ Indexové metody — obsahuji konkrétni vypocty uniklé chemické latky,
e FMEA (Failure Mode and Effect Analysis) — analyzuje selhani pfepravniho

procesu.

U aplikace téch metod je tieba piistupy kombinovat, nelze aplikovat pouze jeden. Je
dilezité zvolit kombinaci, diky niz lze ziskat potfebné informace nutné k posouzeni vzniklé
skody na ZP. Nasledn& je podstatné vyuzit diikladn& dany matematicky model (Schiillerova,
2014).

1.5 METODY HODNOCENI RIZIK V CR

Ministerstvo zivotniho prostfedi navrhlo tyto dva pfistupy: H&V index a
ENVITech03. Metoda H&V index se pouziva pii hodnoceni rizik na tzemi do velikosti

okresu. Urci se index nebezpecnosti latky a index zranitelnosti izemi. Nutné vstupni data se
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ziskaji z bezpecnostnich listi. Druha metoda se zaméfuje na havarijni tUniky. Urci
charakterizujici parametry X hodnocenych slozek ZP. Je to dosti nepfesna metoda, jelikoz

nezahrnuje specifické podminky hodnocenych rizik (Ficbauer, 2009).

1.6 METODY HODNOCENI RIZIK V EU

Zahrani¢ni metodou, ktera hodnoti rizika je index environmentalniho pfinosu (EBI).
EBI (Environmental benefit index) hodnoti rizika, a to riziko eroze, riziko kvality vody a
riziko kvalitativnich  pfirodnich  vrstev. Tato rizika jsou nasobkem vnitfnich
environmentalnich hodnot a hodnot jejich ohrozeni. Tato hodnota znaci geomorfologicky typ,
vysku naruSeni hydrologie a stav pfirody. Biehova nestabilita, odvodnéni, intenzita pastvy,

vyskyt invaznich typu, toto vSe predstavuje ohrozeni (https://beaver.nrri.umn.edu).

Zadny ¢lensky stat nepouziva stejné metody pro hodnoceni environmentalnich rizik.
To je zalozeno na rozdilnych pfistupech. Nasledujici tabulka uvadi ptrehled vybranych
pfistupt hodnoceni rizik.

Tabulka 3 Metody hodnoceni rizik v EU

Anglicky pristup Zabyva se hodnocenim pramyslovych havarii, vychazi ze

SEVESO II. Stanovuje pravdépodobnost a zavaznost zdroju rizika.

Holandsky pristup Hodnoti rizika pomoci programu Proteus. Zabyva se vodnimi

havariemi (Gnik nebezpecnych latek do povrchovych vod).

Svédsky pristup Vyuziva index EAI (nastroj pro identifikaci a hodnoceni unikii NL
do ZP. Tyto hodnoty uréuji zptisob dalsiho postupu pii hodnoceni
daného prostiedi a vlastnosti dané latky). Pristup zkouma

problematiku dané latky — toxicitu, mnoZstvi, rozpustnost atd.

Spanélsky pFistup Vychazi ze SEVESO II a zkouma ovzdusi, pudu, floru, vody a
historické pamatky.
Metoda EUSES Nejpouzivangjsi metoda. Uréi predpokladané mnozstvi latky v ZP

a pak stanovi pomér. Hodnoceni rizik vychédzi z porovnani
predpokladaného mnozstvi latky v prostiedi a negativni situace

v prostfedi. Je to prfesnéj§i metoda, jelikoz neni tfeba velkého

mnoZzstvi vstupnich dat.

Zdroj:Ficbauer, 2009
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1.7 METODY HODNOCENI SKOD

Znecistovani znamena cinnosti nebo d€j (vypousténi Skodlivé latky do ZP),
znecCiSténi je urcity stav, jez je dusledkem prvniho déje (jde o pfitomnost skodlivin v pfirod€,
které ji negativné ovliviiuji).

Problém znecistovani ZP se nejvice zaméfuje na oceriovani §kod ovzdusi, ztraty na
zemedelské a lesni produkci a jejich disledky na lidské zdravi, na primyslové Cinnosti a

transportni rizika.

Pfi oceriovani se pouziva trzni cena. Pokud neni znama ani neni k dispozici, je urCena
skrz naklady. Jde o néaklady, které musi byt vynalozeny diky vzniklé Skod€, napt. naklady na

revitalizaci vodnich tokt, dekontaminaci pid, odstraniovani starych ekologickych zatézi atp.

Trzni cena se fe§i u hmotnych Skod, ovSem horsi situace nastava v pfipadé oceniovani
Skod nehmotnych. Neexistuje jednotnd metoda, kterd by ocenila hodnotu tzemi, kvalitu
zivota atd. (napf. environmentalni sluzby, nezemédélska Cinnost). Také je velky problém
oceriovat Skody zplsobené zmeénou ekosystému (zmeéna stability, rovnovahy). Zde se
vyuzivaji, pokud je to mozné, nemonetarni metody. Jsou to metody nefinancni, které se snazi

o snizeni Skodlivych dopadu na zivotni prostredi (Kaloc, 2005).

Autofti Kaloc€ a spol. (2005) pisi, ze vyuzivani téchto metod pro hodnoceni a ocefiovani

Skod je zcela oekavano. Metody jsou uplatiovany hlavné pro:

a) statistické ucely uzemniho planovani a vypracovavani rozvojovych koncepci a

rozpocta,
b) stanoveni ekologickych nakladu a skod,

c) vzigjemné srovnavani a hledani nejvyznamnéjSiho ukazatele na zivotni

prostredi,

d) legislativni procedury vyplyvajici ze zakoni o posuzovani vlivi na zivotni

prostiedi (EIA),

e) optimalizaci technologii Setrnych k zivotnimu prostfedi v rdmci integrované

prevence a omezovani znecisténi (IPPC),
f) posuzovani zavislosti trestnych ¢ind, zejména majetkovych.

Znecisténi ZP je vyjadieno a méteno na zéklad€ koncentraci Skodlivin. U ovzdusi, vod

a pud je to podilové slozeni latky a hmotnosti. U prostiedi fyzikalniho jsou to hluk,
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elektromagnetické zareni, teplota, svétlo, ionizujici zafeni. Tyto Skody zpusobuji ekonomické
znecisteni.
Metody hodnoceni $kod se déli na tfi oblasti, a to:
1. metody hodnotici $kody z titulu znehodnocovani ZP, tzv. pfimé metody,
2. metody ndkladového pojeti,
3. ostatni metody (Kaloc, 2005).

1. PRIME METODY

Skody jsou zptsobeny piirodnimi vlivy anebo vlivy antropogennimi, tedy lidskymi.
S pfirodnimi nasledky si pfiroda dokaze sama poradit, bohuzel s lidskymi nésledky uZ ne.
V soucasné dobé dosahl tento problém takovych rozmért, ze je ohrozena rovnovaha nasi

Zemé, proto je dulezité vénovat této problematice mimoradnou pozornost (Kalo¢, 2005).
Ke zhorseni kvality zivotniho prostiedi lidskymi ¢innostmi muze dochéazet napt.:
- vypousténim zne&istujicich latek do ZP,
- poSkozovéanim ekosystému,
- nadmeérnym vyuzivanim pfirodnich zdroju.
2. NAKLADOVE METODY

Nékladové metody vyjadiuji naklady, které pomohou vratit ZP do ptvodniho stavu, a

mohou byt rozdéleny nasledovné:

a) ndklady explicitni — zahrnuji zpravu, monitoring, vydaje na ochranu Zivotniho

prostredi,

b) ndklady implicitni — zahrnuji hodnotu nemonetarnich efektli, napt. spokojenost

obyvatel,

¢) naklady na odstranéni — naklady na pfimou redukci Skod nebo jejich

odstranéni,

d) naklady na odvraceni $kod — nutno je vynalozit na to, aby Skody vibec

nevznikly,

e) ndklady vyhnuti — naklady na realizace urCité bariéry mezi zdrojem a

subjektem (Kalo¢, 2005).
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3. OSTATNI METODY
Mezi ostatni metody, které slouzi k prevenci rizik a jejich napravé, patii zejména:

- metoda oceniovani lidského kapitdlu — provadi se v souvislosti s ocefiovanim

zdravotnich rizik,

- metoda politického referenda — potvrzuje nebo testuje urcité rozhodnuti, které ma

dopad na zivotni prostiedi,

- metoda kontingentniho hodnoceni — zaloZena na dotazovani obc¢anti, na kolik si

ceni dany statek ¢i sluzbu,
- metoda zamezeni vydaju — snizovani naklad( jednotlivce,
- metoda cestovnich nakladu,

- metoda hedonické ceny — ocefiovani nemovitosti (Kalo¢, 2005)

1.7.1 Monetarni hodnoceni $kod na ZP

Monetarni hodnoceni §kod se vyuziva pii rozhodovani o zasazich do ZP (trzni a
netrzni metody hodnoceni) = vaznéjsi souvislosti — vyssi naklady. Tyto metody se aplikuji aZ

po inventarizaéni analyze vlivi na ZP a tfidéni vlivi do skupin podle vzniklych problémd.
V oblasti monetarniho hodnoceni rozlisujeme tii hlediska:
1. socialni,
2. ekologické,
3. ekonomické.
A. SOCIALNI HODNOCENT SKOD
Toto hodnoceni se jesté déli na aspekty sociologické a medicinsko-ekologické a demo-
socialni.
Sociologické aspekty hodnoti rizné urovné chovani a zpisob zZivota socialnich skupin. Jejich
chovéni k zivotnimu prostiedi.

Medicinsko-ekologické aspekty odrizeji celkovy zdravotni stav obyvatelstva, tedy i odraz

kvality zivotniho prostiedi.

Demo-socialni aspekty objasiiuji chovani obyvatelstva (migrace, dojizdéni atd.). Monetarni

vyhodnoceni zahrnuje mozné zvyseni nakladt na socialni zabezpeceni, snizeni piijmu atd.
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B. EKOLOGICKE HODNOCENI SKOD

Ekologické hodnoceni je zaloZeno na vztahu mezi Skodlivymi ldtkami a reakci
zivotniho prostedi. Je zaméfeno hlavné na ochranu pftirody, Setrné vyuzivani piirodnich

zdroju, hledani optimalni zatéze ptirodniho prostredi.
C. EKONOMICKE HODNOCENT SKOD

Toto hodnoceni se zabyva ekonomickym ocenovanim pfirodnich statkt a Skod na ZP.
Jsou prezentovany jednotlivé metody oceriovani, které jsou vyuzivany pro zji§téni hodnot

pfirodnich statki ¢i pro financni vycisleni Skod zptisobenych ekonomickou ¢innosti.
Ekonomické hodnoceni se d¢li na tfi oblasti:
1. ekonomické hodnoceni pfirodnich zdroja,
2. hruby regiondlni produkt,
3. ekonomické hodnoceni §kod na zivotnim prostiedi.
V ramci ocefiovani §kod na ZP mohou byt $kody ¢lenény nasledovng:
A. kvantifikace ekonomickych Skod na zivotnim prostiedi:

- ze znecCiSténi,

z devastace,

-z naruSovani ekologické rovnovihy,

ze ztrat surovin vlivem jejich neefektivni tézby a spotieby,

B. Skody vznikajici na jednotlivych faktorech jejich antropogenni transformaci

v negativnim smyslu:

degradace reliéfu,

- naruSeni klimatu,

- skody na pudé,

- poskozeni vegetace,
- znehodnocovéni vod,
- degradace krajiny,

- Skody na ekosystémech,
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C. Skody vznikajici v jednotlivych vyrobnich 1 nevyrobnich odvétvich:

zemédeélstvi

e snizeni hektarovych vynosu,

e sniZeni jakosti rostlinné produkce,
e ohrozeni pudy,

e pokles uzitkovosti,

e pokles jakosti zivoc¢isné produkce,

e rust koroze zemeédélskych staveb a stroju,

lesni hospodarstvi

e ztraty na priristku dfevni produkce,

e ztraty na poklesu kvality dieva,

e ztraty z dezorganizace hospodareni v lesich,
¢ zvySené naklady na zalesfiovani,

e Skody z destrukce mimoprodukcnich funkci lesa,

vodni hospodarstvi

e zrychlené zandSeni vodnich dél,

e rust znecisténi vod vlivem rustu zdroju znecisténi vod a poklesu

jejich samocistici schopnosti,
e rust povodiiového ohrozeni kraja,
e ohrozeni zasobovani vodou vcetné zavlah,

e ohrozeni vodni rekreace,

doprava

e zabor pudy,
e obéti autonehod,
e Skody vlivem dopravniho hluku,

e Skody vlivem exhalaci z dopravy,
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- pramysl

e vliv znecistovani ovzdusi,

e vliv znecistovani vod,

e vliv produkce odpadi,

e ohrozeni pracovniho prostiedi a bezpeCnosti prace,
- tézba

e destrukce krajiny,

e ohroZeni vod,

e ohrozeni Cistoty ovzdusi,

e vliv hald,

e ohrozeni pracovniho prostiedi a bezpeCnosti prace,

Skody vznikajici na zdkladnich fondech, sidlech, liniovych inZenyrskych

zafizeni a stavbach atd.,

Skody zptisobené obyvatelstvu na bytech, infrastruktute, vynucenou dojizd’kou

za praci, migraci atd.:
- vySsi naklady a Skody na osobnich pfedmétech,
- rychlejsi opotebeni domd, vil, chat apod.,
- vySsi potieba rekreace,
- vySsi potieba dojizdéni za praci,
- ndklady zvySené fluktuace a migrace,
- ohroZeni trody zahradek,

Skody vnikajici obyvatelstvu z diivodu zmén zdravotniho stavu zpisobené

zménou kvality zivotniho prostiedi:

ekonomické Skody na zdravi,
- vySsi potieba lazeriské péce a rekreace,
- ndklady $kol v pfirode¢,

- socialni devastace vlivem ohrozeného zivotniho prostiedi,
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G. celkové ekonomické Skody na zivotnim prostiedi (Kalo¢, 2005).

Metody pro hodnoceni Skod Casto ukazuji 1 znaCny podil nejistoty. Patfi sem napf.

nejistota statistickd, v budoucich procesech, vyplyvajici z rozhodnuti o vybraném modelu atd.

1.7.2 Nemonetarni hodnoceni $kod na ZP

Nemonetarni metody se vyuzivaji v pfipadé, kdy neni mozné pouzit monetarni, tedy
penézité hodnoceni. Jedna se o hodnoceni ekvivalenénich ¢isel nebo bodu. Slouzi i
k ocefiovani kvality zivotniho prostfedi, ekosystémi atp. Nejvétsi vyznam maji pfi

navrhovani ¢innosti na zivotni prostiedi.
a) METODA TUKP

Tato metoda presn¢ znamena Totalni Ukazatel Kvality Prostfedi. Umoziiuje vybér
optimdlni varianty z nékolika moznych variant feSeni nebo uspotradani vhodného potradi

danych variant.
b) METODA PODLE D. FULLERA

Tato metoda spociva v porovnavani dvojic parametrd. Hodnoti a posuzuje jejich

vzdjemnou vyznamnost.
¢) URCOVANI HODNOT KVALITATIVNICH MULTIPLIKATORU

Tvrdi, ze kvalita zivotniho prostfedi je dana dalezitymi vlastnostmi jednotlivych Casti

¢i slozek prostiedi, jejichz kvalitu moZno ocenit pomoci analyticko-diagnostickymi ukazateli.
d) METODY BODOVACI

Tyto metody patfi mezi metody nejjednodussi a v praxi vyuzivané. Jednotliva kritéria

se hodnoti bodové a nasledné jsou sestavena do jednoduché tabulky. Ke kazdému ukazateli

podle jejich vahy je piidélen urcity pocet boda. Vysledkem je hodnota zatizeni ekologické,

zdravotni a socialni (Kaloc¢, 2005).

1.8 LEGISLATIVA

Legislativni aprava Zivotniho prostiredi v EU

JiZz v roce 1972 vyzvala Evropskd rada Komisi k ptipravé jistych opatieni feSici otazky
zivotniho prostiedi. Bohuzel az v poloviné 80. let 20. stoleti se objevily prvni zminky o
environmentdlni politice a to v rdmci Jednotného evropského aktu (JEA). Komise tedy

zahdjila akéni programy, prvnim z nich byl Evropsky akéni program pro obdobi 1973 — 1976.
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Dosud vzniklo 6 akénich programd. Sesty program na obdobi 2002 — 2012 se zabyva
ochranou vod, podporou ekologickych produkti a samoziejmé i trvale udrzitelnym rozvojem

do vSech politik Spolecenstvi.

Do Smlouvy o Evropském hospodatském spoleCenstvi (EHS) byla nasledné vlozena
Hlava VII, ktera se zabyva pravé ZP. Cilem je ochrana a zlepSovani kvality ZP a lidského
zdravi. Dale zajiSténi Setrného a racionalniho vyuzivani pfirodnich zdroji. Vse je zalozeno na

zéasadéach prevence, napravy skod na ZP.

Politika ZP EU si ddvd v dnesni dobé& za ukol boj proti klimatickym zménam a
zneCisténi, zachovani biologické rozmanitosti, podporu odpovédného vyuzivani ptfirodnich
zdroji a udrzitelny rozvoj. Z tohoto divodu se urcené instituce EU zaméfuji predev§im na
tvorbu norem sméfujicich k omezovani emisi sklenikovych plynt, k podpofe vyroby energie

z obnovitelnych zdrojii ¢i k omezovani riznych zdroji znecisténi.

Instituce, které se zabyvaji ZP v EU, jsou Evropskd komise, Rada pro Zivotni
prostfedi, Vybor pro zivotni prostfedi, vefejné zdravi a bezpeCnost potravin a Evropska

agentura pro zivotni prostfedi (Euroskop, 2015).
Odpovédnost za ZP

Se stavem ZP uzce souvisi 1 zdravi lidské populace. ZP ma vliv i na hospodarsky
rozvoj spoleCnosti, proto je nezbytné dbat na ochranu ZP. To totiz slouzi nejen ndm, ale i
budoucim generacim. Je nutné zamezit snizovani kvality i kvantity vodnich zdroju a chranit

pudu.

V ¢lenskych statech EU nyni existuje pfili§ mnoho zneciSténych mist, ktera
predstavuji zdravotni rizika, a také se zrychluje ztrata biologické rozmanitosti. Smlouva ES,
pfijata v roce 2004, obsahuje prevenci a napravu Skod na zivotnim prostfedi v rdmci danych

mistnich podminek.

Dale Smlouva stanovi, ze kdo znecisti prostfedi, zaplati. Tedy provozovatel, ktery
zpusobi Skodu, ma finanéni odpovédnost. OvSem, aby vznikla dana odpoveédnost, musi byt
Skody konkrétni a kvantifikovatelné a mezi Skodou a zneciStovatelem musi byt pficinna

souvislost.

Cilem smérnice je zvysit povédomi o otdzkach ZP, motivovat k investicim do opatfeni
a do zkvalitnéni environmentalnich postupl. Vsichni provozovatelé, ktefi vykonavaji

rizikovou &innost, ktera by ohrozila ZP, jsou tedy smérnici motivovani k tomu, aby ohodnotili
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pravdépodobnost tohoto rizika a pfijali potiebna opatieni pro jeho predejiti. OvSem smeérnice

nezahrnuje problematiku prepravy nebezpecnych latek, ale pouze prepravu vnitropodnikovou.

Tato smérnice se vyuziva v pfipadé Skody na pracovni Cinnosti, kterd predstavuje
riziko na lidském zdravi nebo na zivotnim prostedi. Dale pak u §kod na chranénych druzich
stanovistich, nutné je akceptovat i Smlouvu o Euroatomu. Pfiklady rizikovych cinnosti:
¢innost vyzadujici povoleni k naklddani s odpady, vypousténi latky do vodniho prostiedi,

preprava odpadu atd. (Smérnice o odpovédnosti za ZP, 2004).

Pii obnové zivotniho prostiedi by se mély plnit dilezité cile souvisejici s jeji
obnovou. Mél by byt vymezen spolecensky ramec, na ktery by dohlizel pfislusny organ. Pti
vice Skodach je také tfeba rozhodnout, ktera Skoda bude napravena jako prvni (Smérnice ES,

2004).

Cinnosti, které musi provozovatel podniknout v pfipadé, ze dojde ke skodg€, jsou
nasledujici: vznik Skody — okamzité provést opatfeni, jimz se zabrani dalsi Skodé a uvédomit

ptislusny orgéan — vyhodnotit Skodu — naplanovat pfislusna opatfeni — provést tato opatieni.

Samoziejmé politika EU ovliviiuje &lenské staty, véetné CR, prostiednictvim
legislativy. CR si vyjednala pifechodna obdobi pro nakladani s odpady a také pro omezeni
emisi zneCistujicich latek do ovzdusi zvelkych spalovacich zafizeni (Smeérnice o

odpovédnosti za ZP, 2004).
e NOVY NASTROJ V ZAKONE C. 114/1992 SB.

Tento vychazi z projektt ,,Porovnani pfistupti v ocefiovani vybranych casti prirody
v CR a Evropské unii s cilem sjednotit tento piistup™. Jeho cilem je zaClenit do zdkona o
ochrané pfirody a krajiny upravu ocenovani sluzeb ekosystémi. OvSem novelizace zakona

zavisi na poslaneckém ¢i vladnim néavrhu.

Po uvedeni Smeérnice byly vroce 2008 podminky implementovany do ndrodni

legislativy v podobé zakona ¢. 167/2008 Sb., o ekologické ujmé.

Tento zakon zapracovava prislusny predpis Evropskych spoleCenstvi a upravuje prava
a povinnosti osob pii predchazeni ekologické iymé a pfi jeji naprave, doslo-li k ni nebo hrozi-
li bezprostredné na chranénych druzich volné Zijicich zivocichi ¢i plané rostoucich rostlin, na
pfirodnich stanovistich vymezenych timto zakonem, na vodé€ nebo pudé€, a dale vykon statni

spravy v této oblasti (Smérnice o odpovédnosti za ZP, 2004).
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2 MATERIALY A METODY

Vlastni pfinos prace je nalezeni nového piistupu k hodnoceni §kod na ZP. Jsou
zkombinovany metody ocenovani Skod, a to predevS§im podle Sejaka (2010). Snaha je o
vytvoreni obecného modelu pro hodnoceni veskerych slozek ZP a to jak finanéni ohodnoceni

tak nefinanéni. Poté metodou FTA je analyzovano riziko tiniku NL do ZP.

Prvnim krokem je urCeni ocenovaného prostfedi a jeho charakteristika, zejména
vzéacnost daného biotopu, zranitelnost a ohrozeni. Zda se jedna o vodni tok, les, CHKO ¢i
jinak vzdcnou oblast. Kazda vlastnost prostfedi je oznadmkovana ¢islici — dle subjektivniho
nazoru. Toto ohodnoceni neni nikde presné stanoveno. Je zpracovana tabulka mozného
ohodnoceni jednotlivych slozek ZP, kde je uvedeno rozdéleni slozek ZP, a to vodni prostiedi
(kam spadaji povrchové a podzemni vody), pudni prostedi (v nasich podminkach zalesnéné a
hornaté tizemi), ovzdusi a zivo€ichové (jejich déleni na vodni a suchozemské). Je stanovena
rozloha v m™ a jeji mira moZného ohroZeni. Pod 30 m™ neni bran v tivahu velky zésah do
slozek ZP. Samoziejmé je to brano obecnd, zalezi na mnozstvi a vlastnosti dané NL, ktera se

do prostredi dostane. Zavazna plocha zne¢isténi je az nad 500 m™.

Pokud se vyndsobi u jednotlivych slozek ZP dané koeficienty, vyjde ohodnoceni pro
celkové znehodnocené prostiedi. Pro ureni, jak moc je ZP znehodnoceno, je sestavena 5-ti

stupniova Skala hodnot.

Tento vysledek je vyuzit i pro vypocet penézni hodnoty. Ta se vypocita ndsobenim
zasaZenych m™ jednotlivych slozek ZP a relativni hodnotou kazdé slozky ZP, které jsou brany

z tabulky od Sejdka (2010). Vybrana jsou jen ta prostiedi, ktera se hodnoti:

vodni plochy 3 740 K¢&. m™,

- jehli¢naté lesy 3 146 K& m™,

- listnaté lesy 4 372 K& m?,

- luZnilesy 5 032 K& m™,

- solitérni stromy, aleje 2 802 K¢. m?,

- mezofilni louky, porost 2 957 K¢. m,

- ostatni biotopy 3 495 KC¢. m™,
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Po vynésobeni jednotlivych sloZek se Castky sectou a vyjde celkova castka, na jakou
jsou slozky ZP ohodnoceny. Samotny vypocet a jeho postup je znazornén na modelové situaci
niZe.

Jednd se, jak bylo jiz vySe zminé€no, o modelovou situaci, proto je v tabulce uveden
seznam nazva.

Tabulka 4 Seznam nazvu

Dopravce Firma Latky, s.r.o.

Ptijemce Firma Ctvrtek

Vodni tok feka Ricka

Zdroj: vilastni zpracovdni

Pro analyzu rizika je zvolena metoda FTA, ktera fesi pfi¢iny vzniku havarie. Neni to
slozitda metoda, jedna se o zndzornéni pfi¢in nehody po ocefiovani, resp. po havarii. Je
znazornéna diagramem (stromem poruch), kde jsou uvedeny udalosti, které vedou ke vzniku

nehody.
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3 VYSLEDKY A DISKUSE

Spole¢nost Litky, s.r.o. se zabyvd zpracovanim ropy a petrochemie v CR a je
vyznamnym obchodnikem ve stfedni a vychodni Evropé. Jeji hlavni Cinnosti jsou zpracovani
surové ropy a jeji velkoobchod, maloobchodni prodej motorovych paliv a vyroba a prodej
petrochemie. Firma Latky, s.r.o. je soucasti celosvétového programu ,,Odpovédné podnikani
v chemii — Responsible Care“. Spole¢nost také podporuje zachovani a rozvoj ZP. Pfispiva

Ceskému rybarskému svazu. Dale je ochrancem sokola stéhovavého.

Spolegnost Ctvrtek se zabyva chladicim zafizenim — dle koncepce, dle ucelu, a
klimatizaci a tepelnymi Cerpadly. Pravé u kompresorového chladiciho zafizeni s chladivem

vyuziva ¢pavek. Praveé do této firmy se bude cpavek dovazet.

3.1 POPIS VYBRANE NEBEZPECNE LATKY

Cpavek (amoniak) je jednou z latek, které firma Latky, s.r.o. pfevazi. Je to latka, jeZ
ma podobu zkapalnéného plynu a vznika sloucenim vodiku a dusiku. Je to bezbarva, zirava
kapalina s pronikavym zdpachem a zdsaditou reakci. Ve vodé se dobfe rozpousti a reaguje
s kyselinou za vzniku amonné soli (oznaceni UN 1005 a spada do tfidy 2). Existuji dva druhy:
vysotlaky: kritickd teplota nad - 50°C a maximalné 65°C a nizkotlaky: kriticka teplota nad
65°C.

Je vhodny pro vyrobu nékterych chemickych latek (napf. hnojiv), v chladirenstvi,
Casto vyuzivan jako ¢inidlo v primyslu a domacnostech. Je vhodny také ke kontrole ristu hub
na ovoci. Prepravuje se bud v zelezni¢nich cisternach nebo v talkovych lahvich ¢ DiC
cisternach. Cisternu pro pfevoz kapaliny pod tlakem (oznaceni MC-331) a pro pievoz
hotlavych, korozivnich a toxickych latek (MC-307/DOT 407). Jsou to snimatelné
jednokomorové cisterny o objemu 3 m’, které prepravuji az 1,7 tun. Odolavaji pretlaku az

33,5 MPa. Oproti tomu zelezni¢ni cisterny mohou piepravit az 50 tun NL.

Amoniak je zdravi nebezpecna latka. Pfi malé koncentraci muze zpusobit kasel,
podrazdéni o€i, nosu, hrdla. Dale maze dojit k zanétu kaze, o¢i, plic. U Castého styku s touto

NL vznikaji chronické dychaci potize nebo onemocnéni rohovky (Arnika, 2014).

3.2 PRIPRAVA AMONIAKU A JEHO TRANSPORT

Kazda preprava NL se fidi dohodou ADR se vSemi zménami a dopliiky platné od

1. 1. 2015. Kazdy, kdo se ucastni jakkoliv pfepravy, musi byt proSkolen pro spravné
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zachdazeni s NL. Musi jednat tak, aby nedoslo ke vzniku Skod ¢i jinych zavaznych okolnosti

(Gniku NL do ZP).

3.2.1 Povinnosti dopravce

Dopravce a plni¢ musi hlavné zkontrolovat, zda dana NL se smi dle dohody ADR
prepravovat, zda je dopravni prostiedek v dobrém technickém stavu a Ze nejsou proslé
zkousky této cisterny, v tomto piipadé DiC cisterna. Musi také dodrzet ustanoveni plnéni NL
v sousednich komorach. Cisterna nesmi byt pietizena a uzaveéry musi byt v uzaviené poloze,
aby nedochdzelo k dniku NL. Zkontroluje, zda jsou pfipevnéné bezpeCnostni znacky a

oznaceni pro vozidla a Ze jsou v cistern¢ pisemné pokyny pro fidicCe.

U vykladky je tfeba zkontrolovat, ze je vykladana ta spravnad NL, Ze cisterna neni
poskozena a NL je v poradku. Po vykladce musi odstranit zbytek NL a uzavfit veskeré otvory.
Zajistit dekontaminaci cisterny a odebrat prisluSna oznaCeni z cisterny. V neposledni rade

musi byt k dispozici bezpe€nostni list (viz Pfiloha A — vzor bezpe¢nostniho listu).

3.2.2 Povinnosti prijemce

Trasa prepravy ¢pavku je vedena po ddlnici D1 a objizdnych trasiach po silnicich
rychlostnich. Délka trasy €ini 203 km a Casové trva pres 2 hodiny. Po prozkoumdni trasy se
zjistilo par rizikovych oblasti, jednd se o mésto, nékolik obci (lesy, pole), vétsina dalnice D1

(lesy, pole), rybnik a dalniéni most pies feku Ricku.

3.2.3 Popis okoli

K vypoétu hodnoceni $kod na ZP je zvolena oblast mostu nad fekou Rigka. Ta protéka

dvéma kraji. Dlouhd je 103,9 km.

V okoli mostu se také nachdzeji lesy, jez jsou oznaceny jako lesy zvlastniho urceni,
tedy pfirodni krajin.. Oblast spada do mirné teplého klima. Prevlada zde prevazné hnéda lesni
puda. Tyto lesy jsou nastésti malo zneCisténé ovzdusim, nejvice Skody tropi zvér okusovanim

drevin, vitr, houby a snih.

3.2.4 Unik nebezpeéné latky

Spole¢nost Latky, s.r.o. vrannich hodindch naplnila cisternu amoniakem podle
predpist. Poté vyjela k pfijemci. Cesta probéhla v poklidu (bezvétii, obla¢no, beze srazek).

Ovsem tésné€ na zacatku mostu nad fekou Rickou se stala nehoda. Do cisterny narazil prazdny
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kamion, ktery ptedjizdél auto jedouci v protisméru, a nestihl se jiz vratit do svého pruhu.
Z cisterny unikla 1 tuna ¢pavku do lesa a také do feky. Urceni, zda je latka nebezpecna,

vychdzi z bezpe&nostniho listu. V ném je jasné uvedeno, e latka je nebezpedna pro ZP.

Unik NL do ovzdusi byl zietelny ihned, jelikoz &pavek je velmi rychle citit, je
charakteristicky nepfijemnym zapachem. Amoniak se ve vodé rychle rozpousti, ale muze
zpusobit pro vodni ZivoCichy az smrtelné reakce, kvali své toxicité. V pudé je mala
koncentrace amoniaku pfirozend, absorbuje se jako vyziva rostlin. AvSak pfi vyssi

koncentraci se dostane do podzemnich vod a zpusobi jejich zavadnost.

Pfi vzniku nehody je vtomto piipadé dopravce povinen vypracovat prislusnému
organu zpravu o nehod€, nejpozdeji do mésice po nehod¢ (viz Piiloha B — vzor zdznamu o
nehod¢). Tuto zpravu zaSle Sekretariatu Evropské hospodarské komise Organizace spojenych

narodu (MDCR, 2015).

3.3 OCENENI SKODY NA ZP

Amoniak vytekl do feky, zasahl také lesy a ovzdusi. Poskozeny jsou i podzemni vody

a zivolichové, ktefi Ziji na sousi a i viece, pfedeviim ryby. Slozky ZP jsou zasaZeny
nasledovné:

- feka Ritka 30 m’,

- podzemni vody 15 m?,

- lesy 15 m* (listnaté, jehli¢naté, solitérni a mezofilni — rozloha rozdélena

étvrtinove),
- ovzdusi 30 m’,
- zivocichové zijici ve vode 30 mz,

v T - 2
- zivocichové zijici na sousi 15 m”.
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Tabulka 5 Koeficienty jednotlivych slozek ZP

5 Rozloha (m™)
Slozky ZP
<30 30-100 100 - 500 > 500

Povrchova 1 2 3 4
Vodni prostredi

Podzemni 2 3 4 5

Zalesnéna 2 3 4 5
Pudni prostiedi

Hornata 1 2 3 4
Ovzdusi 2 3 4 5
5 Vodni 3 4 5 6
Zivodichové

Suchozemsti 2 3 4 5

Zdroj: vilastni zpracovdni

Tabulka 6 Skala hodnot

Hodnoty Znamka Hodnoceni skody
1-90 A Zanedbatelné znecisténi
91 - 180 B Malo znecisténé
181 - 270 C Vyznamné znecisténé
271 - 360 D Velmi znecisténé
> 360 E Maximalné znecisténé

Zdroj: vlastni zpracovdni

Bodové ohodnoceni je provedeno na zakladé Tabulka 5 feka Ricka md koeficient 2,

podzemni vody 3, lesy 2, vzduch 3, vodni zivocichové 4 a suchozems§ti zivocichové 2.
Vypocet = 2*3#2%3%4%2 = 288

Podle tabulky se stupnici je vysledek 288 v rozmezi 271 — 360. Znaci tedy, ze je

prostfedi velmi znecisténé (stupnice D).
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Pro penézni vyjadieni $kody se pouZiji astky, které jsou ze Sejakovi tabulky. Reka a

podzemni vody budou nasobeny castkou 3 740 K¢, u lest to bude na Ctvrtiny, tzn. kazdy typ

lesnich porostl je vycislen zvlast’ (jehlicnaté 3 146 K¢, listnaté 4 372 K¢, solitérni 2 802 K¢ a

mezofilni porosty 2 957 K¢), vzduch se neoceniuje, vodni zivo€ichové a suchozemsti 3 495 K¢

(vSe na m'z).

Jednotlivé vypocty:

vodni plochy = (30+15) * 3 740 = 168 300 K¢
jehli¢naté stromy = 3,75 * 3 146 = 11 798 K¢
listnaté stromy = 3,75 * 4 372 =16 395 K¢
solitérni stromy = 3,75 * 2 802 = 10 508 K¢
mezofilni porosty = 3,75 * 2957 =11 089 K¢&
ostatni biotopy = (30+15) * 3495 = 157 275 K¢

Celkova &astka ¢ini 375365 K¢, coz je vydislena $koda znehodnoceného ZP.

Z jednotlivych vypoctu je patrné, Ze nejvice znehodnocené jsou vodni plochy a ostatni biotop.

Neni to prekvapivé, jelikoz se tyto vypocty aplikovaly na NL amoniak, ktery je pravé pro tyto

oblasti dosti nebezpecny. Pokud by se jednalo o jinou NL, vysledek bude samoziejme jiny.
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3.4 ANALYZA RIZIKA

Pro analyzu je zvolena metoda FTA (Fault Tree Diagram), ve které se urCuje pricina udalosti.

UNIK AMONIAKU DO 7P
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Vysledek modelového prikladu je také subjektivni, jelikoZ vychdzi z dat Tabulka 5.
Kazdy druhy by si koeficienty stanovil jinak, proto je tfeba, aby ocenovani provadeli
odbornici. Kazdopadné ukazany postup aplikovat lze, neni slozity ale jednoznany. Je

znazornén obecny postup ocenéni jak jednotlivych slozek ZP, tak i celkového prostiedi.

Je doporuceno vyuzivat také metody uvadeéné v literature, hlavné nakladové. Jsou
potiebné k odvraceni Skod a k minimalizaci nasledki. Neopomenout by se nemély ani
socidlni metody, kdy by se mél brat vétsi ohled na ZP a jeho slozky. Je vhodné pouZit metody,
které pomohou identifikovat rizika a vytvofit scénare nebezpeci. Pro tuto Cinnost je dobra
analyza Check List, What if. Pomoci ni se daji zjistit nasledky a Ize 1 vytvoftit dobré zaklady
pro mozné scénare nebezpeci na riznych trasach a mistech, kterymi mobilni zdroje projizdi.
Vhodnd je i metoda H&V index, kterd ur¢i indexy nebezpecnosti latky a indexy zranitelnosti
uzemi. VétSina vstupnich dat se ziska z bezpecnostnich listi. Tato problematika je vhodna
k dalSimu zkoumani a hledani dalSich metod, které by pomohly vyfesSit ocefiovani, v lepSim

ptipadé zamezeni takovych havarii.
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ZAVER
Diplomovi price se zabyva havarii mobilniho zdroje s dnikem NL do slozek ZP. Je
definovan soucasny stav problematiky, ktery je v nasich podminkach skutecné nutny k feseni.

Kolem nds dochdzi neustale ke znecistovani ZP a rozsahy jsou n€kdy alarmujici. Bohuzel ani

urceni vySe Skody neni kolikrat jednoznacné.

V praci jsou vysvétleny zakladni pojmy, které se tykaji této problematiky. Je zde
nastinéna 1 pravni uprava a jsou vyjmenované metody, které se pifi ocenovani vyuzivaji.
Kazda metoda je vhodna pro néco, zddna neni udélana tak, aby ohodnotila najednou veskeré
slozky ZP a zarovefi zamezila dal§imu §ifeni $kody na ZP. Nékteré metody jsou presn&jsi nez

ostatni. Zalezi na subjektivnim nazoru autoru.

Samoziejmé sem spadd i hodnoceni rizik a jejich analyza. Bylo by v budoucnu velmi
vhodné, aby se nejdiive analyzovaly mozné scénaie rizik a jejich predejiti. Konkrétné u
mobilnich zdroju je nutné, aby podniky ¢i ostatni dopravci, hlasili, kdo, co, kdy, kam a kudy
prevazi. Slozky IZS by o tom védély a byly by v pfipadé havarie 1épe pfipraveny na feSeni

nehody.

Vystupem price je jednoducha ocefiovaci metoda slozek ZP i ZP jako celku. Je
stanovena $kdla, podle které lze uréit, jak moc je ZP zasaZeno a z finanéni stranky se da
vypoditat celkova $koda, souttem vypoétenych vysi skod jednotlivych slozek ZP. Také je
nastinéna metoda FTA, ktera fesi pfi¢inu havarie. Nestaci v praxi aplikovat jen tuto metodu

nebo jinou, ale je nutné metody kombinovat.
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PRILOHA A

(" Uni pe trol BEZPECNOSTNILIST datum vydani: 09.06.2004
.;(é - AMONIAK revize: 08.01.2014 -
8.vyddni nahrazuje:

01.08.2011 - 7.vydéani

ODDIL 1: IDENTIFIKACE LATKY/SMESI A SPOLECNOSTI/PODNIKU

1.1 Identifik4tor vyrobku

Tabulka obsahuje identifikdtory (ndzvy a identifikani Cisla) produktu, ktery je na trh uvadén pod obchodnim ndzvem:
AMONIAK

IDENTIFIKATORY
ZDROJ UDAJU
PRO IDENTIFIKACT NAZEV LATKY IDENTIFIKACNI CISLO
registrace podle nafizeni nazev pii registraci: registracni Cislo:
REACH Ammonia, anhydrous 01-2119488876-14-0060
seznam harmonizovanych |ndzev wuvedeny v sezmamu: Amoniak, bezvody
[klasifikaci Ammonia, anhydrous indexové Cislo:
(piil. VI nafizeni CLP) 007-001-00-5
databdze klasifikac{
a oznaCeni ECHA ammonia, anhydrous -

mezindrodni chemicky ndzev: Cislo CAS: 7664-41-7
jiny zdroj Ammonia Cislo ES: 231-635-3

1.2 Pfislusnd urena pouziti latky nebo smcsi a nedoporucena pouZiti

1.2.1 Ur€ena pouziti

Meziprodukt pro vyrobu chemickych latek, komponenta pro piipravu smcsi, procesni, neprocesni a pomocné ¢inidlo
(napf. pro chlazeni, redukci oxidl dusiku a siry, nitridaci povrchu kovi, extrakéni a neutralizacni ¢inidlo apod.).
1.2.2 Nedoporucend pouZiti

V registraéni dokumentaci nejsou uvedena Zadnd nedoporucend pouZziti.

1.3 Podrobné udaje o dodavateli bezpecnostniho listu

= UNIPETROL RPA, s.r.0., ZaluZzi 1, 436 70 Litvinov, Cesk4 republika

2: +420476 161 111  fax: +420476 619 553 unipetrolrpa@unipetrol.cz
www.unipetrolrpa.cz

Reditel tseku obchodu:  2: +420476 164281  fax: +420 476 163 691
jaroslava.svobodova@unipetrol.cz

Administritor prodeje: 2: +420476 164939  fax: +420476 163 691
2: +420476 164 534  fax: +420476 164 229

= Osoba odborn¢ zptisobild pro SDS reach.unirpa@unipetrol.cz

1.4 Telefonni islo pro naléhavé situace

UNIPETROL RPA, s.1.0. 2:+420 476 163 111 (nepfetrzitc)
2:+420 476 162 111 (nepfetrzite)

CENTRUM MINISTERSTVA ZDRAVOTNICTVI

Toxikologické informacni stfedisko (TIS) 2:+420 224 919 293 (nepietrzit€) Na bojisti 1,
128 08 Praha 2, Ceska republika 2:+420 224 915 402 (nepfetrzit¢) e-mail:

tis @mbox.cesnet.cz
fax: +420 224 914 570
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PRILOHA A

(('&‘: Unipetrol BEZPE

EE]orour

AMONIAK

CNOSTNILIST datum vydéani: 09.06.2004

revize: 08.01.2014 -
8.vyddni nahrazuje:
01.08.2011 - 7.vydani

ODDIL 2: IDENTIFIKACE NEBEZPECNOSTI

2.1 Klasifikace latky nebo smési

Produkt je na urovni Evropské unie harmonicky klasifikovdn jako nebezpe¢ny na zdklad¢ zaznamu jeho
klasifikace a oznaCeni v Casti 3 pfilohy VI natizeni (ES) ¢. 1272/2008 CLP.

2.1.1 CLP (nafizeni (ES) €. 1272/2008

HORLAVY PLYN (KATEGORIE 2)

CLP) :

[Flam. Gas 2, H 221

PLYNY POD TLAKEM (ZKAPALNENY PLYN) Press. gas (Liquefied gas), H 280

AKUTNI TOXICITA (KATEGORIE 3)

ZIRAVOST / DRAZDIVOST PRO KUZI (KATEGORIE 1B)
NEBEZPECNY PRO VODNI PROSTREDI (KATEGORIE 1)
NEBEZPECNY PRO VODNI PROSTREDI (KATEGORIE 2)
dopliikova informace o nebezpenosti pro zdravi

dle pilohy II nafizeni (ES) &. 1272/2008 CLP

Acute Tox. 3, H 331

Skin Corr. 1B, H 314

[Aquatic Acute 1, H 400

[Aquatic Chronic 2, H411

[EUHO71
2.1.2  DSD a/nebo DPD (smérnice 67/548/EHS, ptipadn¢ smérnice 1999/45/ES) :
HORLAVY TOXICKY ZIRAVY o R 10
NEBEZPECNY PRO ZIVOTNI PROSTREDI T; R 23

C; R 34
Pozn.: PIné znéni H-v¢t, EUH-v¢t a R-vét je uvedeno v oddile 16 N; R 50

2.2 Prvky oznaceni

identifikdtory produktu

vystrazny symbol
nebezpecnosti

signalni slovo

standardni  H221
vity o H280
nebezpecno H314
sti (H- H331

pokyny pro P210

bezpecné P260

zachdzeni  P273

(P-véty) P280
P303+P361+P3
53

P304+P340

P305+P351+P3
38

IAMONIAK
AMONIAK, BEZVODY / AMMONIA, ANHYDROUS
indexové Cislo: 007-001-00-5

GHS06 GHS05 GHS04 GHS09

INEBEZPECT

Hoflavy plyn.

Obsahuje plyn pod tlakem; pfi zahfivani miZe vybuchnout. Zpiisobuje t¢zké
poleptdn{ kiiZe a poskozeni ofi.

Toxicky pfi vdechovani.

Chraiite pfed teplem/jiskrami/otevienym plamenem/horkymi povrchy. —

74akaz koufeni. Nevdechujte plyn/mlhu/pary/aerosoly.

[Zabrarite uvolnéni do Zivotniho prostredi.

PouZivejte ochranné rukavice/ochranny odév/ochranné bryle/obliCejovy stit.
PRI STYKU S KUZI (nebo s vlasy): Veskeré kontaminované Casti odévu
okamzit¢ svléknéte. Oplachnéte kizi vodou/osprchujte.

PRI VDECHNUTI: Pieneste postizeného na &erstvy vzduch a ponechte jej v

[klidu v poloze usnadiiujici dychéni.

PRI ZASAZENI OCI: Né&kolik minut opatrng vyplachujte vodou. Vyjméte
ontaktni Cocky, jsou-li nasazeny a pokud je 1ze vyjmout snadno. PokracCujte

r\ie vyplachovini.
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('(?. Unipetrol i};/lzgﬁfg?sml LIST datum vydani: 09.06.2004
g (i anour revize: 08.01.2014 -
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Zaluzi 1, 436 70 Litvinov, Ceska republika
2. +420 476 161 111, +420 476 162 111, +420 476 163 111

2.3 Dalsi nebezpecnost

Pobyt ve vysokych koncentracich plynu vede k zdstavé dechu, kterd muze byt pfechodnd, ale miZe dojit ik ndhlé
smrti. Vdechovéni plynu miize vést k otoku hrtanu nebo otoku plic (n€kdy opoZzdénému) a zpusobit uduseni. Pfi
styku se zkapalnénym produktem dochdzi nejen k poleptani, ale vznikaji i omrzliny, které se mohou velmi Spatné
hojit a které jsou zvlast€ nebezpecné pro oi, mohou vést az k oslepnuti. Produkt vytvaii vybusné smési se vzduchem.
Pfi dniku produktu miize dojit k zamofeni ovzdusi do velkych vzdélenosti od zdroje. Ve vod¢ je rozpustny a i pti
velkém zfedéni vytvaii leptavé smési.

ODDIL 3: SLOZENI/INFORMACE O SLOZKACH
3.1 Latky
nizev latky: [Amoniak
(dal8f ndzvy viz pododdil 1.1)
[koncentrace % hm. : min. 99,8
indexové Cislo (index): 007-001-00-5
Cislo CAS : 7664-41-7
Cislo ES : 231-635-3
NECISTOTY NAZEV: IDENTIFIKATOR :
produkt neobsahuje zadné necistoty, stabilizujici pfidatné 1atky nebo jiné slozky, které by ovliviiovaly jeho
klasifikaci
ODDIL 4: POKYNY PRO PRVNI POMOC

4.1 Popis prvni pomoci

4.1.1 Vseobecné pokyny

Zajistéte Cinnost zZivotn¢ dilezitych funkci. Pfi nebezpeCi ztrity védomi pfepravujte postiZeného ve
stabilizované poloze. Osobdm v bezvédomi nikdy nepodédvejte nic dsty.

4.1.2 Pfi nadychani

S ohledem na vlastni bezpeCnost dopravte postiZeného na Cerstvy vzduch, vodou vyplachnéte dsta a nos, nenechte
ho prochladnout a zajistéte odbornou 1ékai'skou pomoc.

4.1.3 Pii styku s kizi

Zasazend mista okamzit€¢ opldchnéte dostateCnym mnoZstvim vody a odstraite kontaminovany odév a obuv. Kuzi
dukladnég, ale bez velkého mechanického drdZzdéni omyvejte velkym mnoZstvim vlazné vody, nejlépe az do piichodu
lékafe, ale minimaln¢ 20 minut. Pfi vzniku omrzlin neodstraiiujte piimrzlé Satstvo a zasaZené misto netfete, pouze
oplachnéte. Poleptand, piipadn¢ omrzld mista, prekryjte sterilnim obvazem nebo Cistou tkaninou. Zajistéte odbornou
lékatskou pomoc.

4.1.4 Pfi zasaZzeni oci

Okamzit¢ vyplachujte o€i s Siroce otevienymi vicky pod tekouci vlaznou vodou a ve vymyvani pokraCujte pii
nasilné otevienych vi€kiach od vnitintho k vnéjsimu koutku oka aZz do pfichodu lékate. Ma-li postizeny kontaktni
CoCky, pfed vyplachem je vyjméte. Zajistéte odbornou lékaiskou pomoc, v piipad¢ kontaktu ofi se zkapalnénym
plynem neprodlené, protoZe pfi omrznuti hrozi vdzZné poskozeni oc¢i.
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4.1.5 Pfi poziti

Poziti neni pravdépodobnym zpusobem expozice. Pouze pii kontaktu se zkapalnénym plynem miZe dojit k
omrznuti Ust a rtu. V takovém pfipad¢ oplachujte dsta vlaznou vodou a okamzit€¢ zajistéte odbornou lékaiskou
pomoc.

Nadychéani plynu vyvoldva pédleni a bolest poleptanych sliznic, dporny drazdivy kaSel a dusnost. I se znaCnym
zpozdéni miZze dojit k otoku plic. V piipadé vzniku omrzlin jsou omrzld mista bledd, chladnd a necitlivd, pozdé&ji
mohou zrudnout, otéci, objevi se pocit mravenceni, paleni a bolest. Omrzliny jsou ¢asto spojené s poleptdnim,
protoZe produkt je silnd Ziravina.

4.3 Pokyn tykajici se okamzité 1ékatské pomoci a zvlastniho opatteni

Pfi nadychéni, poleptini kize nebo vniknuti do o€i je nutnd okam?Zitd 1ékafskd pomoc. Pracovisté musi byt vybaveno
bezpe€nostni sprchou a zatizenim pro vyplach oci.

ODDIL 5: OPATRENI PRO HASENI POZARU

5.1 Hasiva

Vhodna hasiva: tézka péna, vodni tf{St’ nebo vodni mlha. Nevhodna hasiva: pifimy vodn{ proud.

Haseni malého poZaru: hasici ptistroj praSkovy nebo sné¢hovy (CO,), suchy pisek nebo hasici péna.

5.2 Zvlastni nebezpecnost vyplyvajici z 1atky nebo smési

Ohenl nehaste, dokud neni odstranén zdroj jeho uniku. Pokud toto neni moZzné, nechte ohei dohofet a pouze vodou
ochlazujte nddoby v okoli poZaru. V jejich ochlazovani pokracujte jest¢ dostaten¢ dlouhou dobu po uhaseni
pozaru. Néadrze s latkou mohou vlivem tepla explodovat. Pfi hofeni se mohou vytvafet oxidy dusiku a pfi teplotich nad
450°C vznikd vysoce hotlavy vodik.

5.3 Pokyny pro hasice

Omezte na minimum prunik hasebni kapaliny zneci$téné latkou do kanalizace, povrchovych a podzemnich vod a do
pudy. Voda kontaminovand plynem vytvafi toxicky a leptavy produkt.

Nadrze s latkou chlad’te vodnim postfikem, protoZze mohou vlivem tepla explodovat. Uvolnéné pary sraZejte vodni
clonou.

Kontakt vody se zchlazenym zkapalnénym plynem miize vést ke znacnému pénéni a rychlé tvorb¢ par.

Ochranné prostfedky pro hasiCe: dplny ochranny oblek chrinici proti poZdru i pilsobeni chemické litky a
izola¢ni dychaci pfistroj.

ODDIL 6: OPATRENI V PRIPADE NAHODNEHO UNIKU

6.1 Opatfeni na ochranu osob, ochranné prostfedky a nouzové postupy

Uzaviete misto nehody a zabraite pfistupu do ohroZeného prostoru. Ziistivejte na navétrné stran¢. Pfi tniku tohoto
produktu hrozi nebezpeli poziru, a proto odstrafte vSechny mozné zdroje vzniceni, nekufte a nemanipulujte
s otevienym ohném. Je-li to mozné, zastavte zdroj tniku, zajistéte dostateCné vétrani uzavienych prostora a
monitorujte koncentraci plynu. Zabraiite styku s latkou i s jejimi parami. Pfi likvidaci uniku pouZivejte
protichemicky odév a izolacni dychaci pfistroj. Pti odstrafiovani ndsledkii mimofddné uddlosti/havérie pouZzivejte
vSechny doporucené osobni ochranné prostfedky (viz pododdil 8.2). V prostorech, kde neni zndmd koncentrace plynu
nebo se pohybuje nad expozi¢nimi limity, pouZivejte izolaCni dychaci pfistroj. V okolnich ohroZenych objektech
proved’te opatfeni zabranujici pruniku plynu (napf. utésnéni oken a dvefi, vypnuti venkovnich pfivodu vzduchu).
Pfi velkych havdriich evakuujte osoby z celého ohroZeného prostoru. K ochrané lidi proti nadychdni pfi tniku
pouZijte ochrannou masku s filtrem d¢innym proti amoniaku nebo alespoii mokry ru¢nik nebo hadr na oblice;j.
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6.2 Opatfeni na ochranu Zivotniho prostiedi

Zabraiite dalSimu uniku liatky a misto tniku ohrad’te. SniZte Sifeni par amoniaku do okoli vytvafenim vodni clony.
Dbejte ale na to, Ze miseni vody a kapalného produktu bude urychlovat vytvafeni mlhy/par, a proto na kapalny
amoniak pouZijte vodu jen pfi zajist€ni pomeru 100 dilii vody na jeden dil amoniaku. Zamezte pruniku zkapalnéného
plynu i vody znecisténé produktem do kanalizace, povrchovych i podzemnich vod zakrytim kanalizanich vpusti.
6.3 Metody a materidl pro omezeni tniku a pro €isténi

Pfi vyteceni zkapaln€ného plynu dochdzi k rychlému odpafovani bez tic¢inné moZznosti jeho ovlivnéni. Vytvoite vodn{
clonu, kterou budete srazet unikajici pary. Latku smichanou s vodou bezpecné odCerpejte a v uzavienych oznacenych
nadobach odvezte ke zneskodnéni. Zneskodnéte v souladu s platnou pravni tpravou pro odpady (viz oddil 13). V
mist¢ dniku zvyste intenzitu ventilace, zvlast¢ jednd-li se o uzaviené prostory, a monitorujte koncentraci plynu v
ovzdusi. Po zlikvidovani iniku omyjte kontaminovany prostor vodou.

6.4 Odkaz na jiné oddily

Doporucené osobni ochranné prostfedky viz pododdil 8.2 (,,Omezovén{ expozice*). Doporuceny zpusob odstraniovan{
odpadu viz oddil 13 (,,Pokyny pro odstratiovani*).

ODDIL 7: ZACHAZENI A SKLADOVANI

7.1 Opatfeni pro bezpecné zachdzeni

S latkou i s prazdnymi nadrzemi (mohou obsahovat zbytky produktu) manipulujte v dobfe vétranych prostorich a
dodrzujte veskera protipozarni opatfeni (zakaz koufeni, zdkaz prace s otevienym plamenem, odstranéni v§ech moznych
zdrojui vzniceni). V blizkosti oball (i prdzdnych) neprovadéjte Cinnosti, jako jsou svafovani, fezéni, brouseni apod.
Zamezte vzniku vyboju statické elekttiny. PouZivejte pouze v technologickych zatfizenich, kterd jsou vyrobena z
vhodnych konstruk¢énich materidli, jsou dimenzovand na piislusny tlak a jsou opatfena ochrannym
mechanismem, ktery zabrafiuje zpétnému toku. Pfed pouzitim ovéfite, Ze cely plynovy systém byl provéfen proti
moznym dnikim. PouZivejte doporucené osobni ochranné prostiedky a dbejte vSech pokyni k vylouceni mozného
kontaktu latky s kuzi, zasaZeni o¢i a moZznosti nadychéani. Do vSech vyrobnich prostori, ptipadn¢ dalSich prostoru,
kde miiZze hrozit vyron amoniaku, vstupujte vidy s ochrannou maskou v pohotovostni poloze.

Tlakové ldhve naplnéné produktem zajistéte proti pddu nebo prevrhnuti a teprve pak miiZzete sejmout ochranné

kryty ventili. Ventil otevirejte pomalu a opatrné¢, aby nedo$lo k jeho poSkozeni. Nikdy nezkouSejte ventily
opravovat a poskozeni oznamte dodavateli. Po kaZdém pouZiti uzaviete ventil. Ventil udrzujte Cisty, zejména zabraiite
moZné kontaminaci olejem nebo vodou.

Obecnd hygienickd opatfeni: Dodrzujte pravidla osobni hygieny. Znecisténé Casti odévu okamzit¢ svléknéte. Pii
préci nejezte, nepijte a nekuite! Po préci a pted jidlem Ci pitim si diikladné umyjte ruce a nekryté Casti t€la vodou a
mydlem, pfipadn€ oSetfete vhodnym reparacnim krémem. ZnecCiStény odé€v, obuv a ochranné prostfedky
nenoste do prostor pro stravovani.

7.2 Podminky pro bezpecné skladovani latek a smé&si véetné neslucitelnych latek a smési

Sklady musi spliiovat pozadavky pozdrni bezpeCnosti staveb a elektrickd zafizeni vyhovovat platnym piedpisim.
Skladujte na chladném dobfe vétraném mist¢ s G¢innym odsdvanim z dosahu zdroju tepla a vSech zdrojii vzniceni.
Chraiite pfed piimymi tcinky slune€niho zafeni. Skladovaci obaly musi byt uzaviené a fddn¢ oznacené a uzemnéné.
Neskladujte v blizkosti nekompatibilnich materidlti, jako jsou napf. oxidacni Cinidla (kyslik, vzduch aj.) nebo jiné
hotlavé materidly. Skladovaci teplota by neméla klesnout pod -30°C a stoupnout nad 50°C. Tlakové lahve musi byt
pevné uzavieny, uloZeny nastojato a zabezpecCeny proti padu.

7.3 Specifické konecné / specificka kone€nd pouziti

Latka neni uréena ke specifickému pouziti, na které by se vztahovala urcitd zvlastni doporuceni. Pfi manipulaci a
skladovani je tfeba dodrzovat pokyny uvedené v pododdilech 7.1 a 7.2.
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ODDIL 8: OMEZOV ANI EXPOZICE / OSOBNI OCHRANNE PROSTREDKY

8.1 Kontrolni parametry
Limitnf hodnoty expozice na pracovisti
Limitni hodnoty expozice na pracovisti jsou dvé stanovené hodnoty:
a/ hodnota expozice, které miiZe byt zamestnanec vystaven po celou dobu pracovni smény (resp. 8 hodin), aniZ by i
pfi celozivotni pracovni expozici bylo ohroZeno jeho zdravi (PEL, 8hodinovy limit),

b/ koncentrace latky,

maximaln¢ po pfesné€ definovanou dobu (kratkodoby limit).

které nesmi byt zaméstnanec nikdy vystaven (NPK-P), resp. miZe byt vystaven

Ceskd republika (nafizeni viddy  |PEL [mg.m™] NPK-P [mg.m"]
€.361/2007 Sb.)
ndzev : amoniak
indexové Cislo : 007-001-00-5
Cislo CAS : 7664-41-7 36
Cislo ES : 231-635-3
PEL : pfipustny expozi¢ni limit chemické latky v ovzdusi
NPK-P :nejvyssi piipustna koncentrace chemické latky v ovzdusi
8hodinovy limit [kritkodoby limit
[mg.m”] [mg.m™]
[Evropska unie (smérnice 2000/39/ES) |14 36
[NEmecko 14 28
Slovensko 14 36

8hodinovy limit : méfeny nebo vypocteny ve vztahu k referencnimu obdobi osmi hodin jako Casoveé vazeny prumér

kratkodoby limit :

Hodnoty DNEL
Hodnota DNEL je dtrovenl expozice odvozend z toxikologickych
nepiiznivym ucinkim na zdravi lidi.

limitn{ hodnota, nad kterou by nem¢lo dojit k expozici a kterd odpovidd dob¢ 15 minut

udaji, pfi které nedochdzi k Zadnym

IEXPOZICE PRACOVNIKU / ZAMESTNANCU IEXPOZICE OBECNE POPULACE /
[EXPOZICE |[UCINKY [VSTUP DNEL EXPOZICE |[UCINKY [VSTUP DNEL
akutn{ systémové  [kuzf 68 mg/kg Zivé akutn{ systémové  [kizi 68 mg/kg Zivé
lhmotnosti/den lhmotnosti/den
akutni systémové |nadychidni W¥7.6 mg.m? akutni systémové |nadychdni [23.8 mg.m?
akutn{ systémové [isty 6,8 mg/kg Zivé
motnosti/den
akutni lokalni kuzi nestanoveno akutni lokalni kuzi nestanoveno
akutni lokaln{ nadychini [36 mg.m? akutni lokalni nadychini [7,2 mg.m>
dlouhodobd [systémové  [kuzi 68 mg/kg Zivé dlouhodobd  [systémové  |kizi 68 mg/kg Zivé
lhmotnosti/den lhmotnosti/den
dlouhodobd |systémové nadychdni K7.6 mg.m> dlouhodobd  [systémové |nadychini [23,8 mg.m?
dlouhodobd  [systémové [isty 6,8 mg/kg Zivé
lhmotnosti/den
dlouhodobd  [lokalni kuzi nestanoveno dlouhodobd  [lokalni kuzi nestanoveno
dlouhodobd  [lokalni nadychani |14 mg.m? dlouhodobd  [lokalni nadychani [2,8 mg.m?
Hodnoty PNEC
Hodnota PNEC je odhadnuté koncentrace, pfi které nedochdzi k vyskytu nebezpe€nych tcinkii v dané sloZce Zivotniho
prostfedi.
SLOZKA ZIVOTNIHO PROSTREDI |PNEC POZNAMKA
voda sladkovodn{ 0,0011 me.1'!
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voda motskd 0.0011 me 1’

voda — preru$ované uvoliiovani 0.0890 mg.1'!

sediment nestanoveno amoniak se nehromadi v sedimentech
amoniak se v puadé pusobenim bakterii
rychle

puda nestanoveno pfeméiuje na jiné formy, je nedilnou soucasti
metabolismu dusiku, proto se nepfedpoklada
expozice pudnich organismu

Cistirna odpadnich vod nestanoveno amoniak je vyuZivdn jako zdroj dusiku pro
bakterie
u amoniaku je hodnota rozdélovaciho

potravni fetézec nestanoveno oeficientu
n-oktanol/voda (log Kow) mens$i nez 3,

roto se nepfedpoklada bioakumulace produktu

Doporuceny postup sledovani koncentraci v pracovnim prostedi: spektrofotometrie dle technickych norem
CSN EN 689 a CSN EN 482.

8.2 Omezovini expozice

Technicka ochrannd opatfeni k omezen{ expozice lidi a Zivotniho prostied{

Ochrannd opatfeni proti expozici musi byt zajiSt€éna pfisnym drZzenim litky pod kontrolou pomoci
technickych prostfedkii a pouzitim procesnich a kontrolnich technologii, které sniZzuji emise a ndslednou expozici
s cilem zamezit uvoliiovdni par litky do volného ovzdu$i, priniku litky do vodniho prostfedi a do pidy a
piipadné expozici lidi. Prostory, ve kterych se s latkou naklddd nebo kde se skladuje, musi byt opatieny
nepropustnymi podlahami a zdchytnymi vanami pro piipad havarijnich dnika latky. Nezbytné je zajisténi celkového
a mistniho vétran{ a i¢inného odsavani.

Individudln{ ochranna opatfen{

Pro ptipad, Ze hrozi riziko zvySené expozice pii manipulaci s produktem, nebo dojde ke zvySeni expozice, napf. v
disledku nehody nebo mimotfadné uddlosti, musi mit zaméstnanci k dispozici osobni ochranné prostiedky
(OOP) pro ochranu dychacich cest, o€i, rukou a pokozky, které odpovidaji charakteru vykonavanych
¢innosti. Vhodnou ochranou dychacich cest musi byt vybaveni i tam, kde neni moZno technickymi prostfedky zajistit
dodrzen{ expoziCnich limitti stanovenych pro pracovni prostiedi nebo zarucit, aby vlivem expozice dychacimi cestami
nedoSlo k ohroZeni zdravi lidi. Pfi nepfetrzitém pouZivani t€chto prostifedku pfi trvalé prici je nutno zafadit
bezpecnostni piestavky, pokud to charakter OOP vyZaduje. VSechny OOP je tieba stdle udrZovat v pouZitelném stavu
a poskozené nebo zneCisténé ihned vyménovat. Do vSech vyrobnich prostort, ptipadn¢ dalSich prostoru, kde
miiZe hrozit vyron amoniaku, vstupujte vidy s ochrannou maskou v pohotovostni poloze.

DOPORUCENE OSOBNI OCHRANNE PROSTREDKY (OOP) :

ochrana dychacich cest: ochrannd maska s filtrem G¢innym proti pusobeni amoniaku, izolaCni dychaci pfistroj
(pfi likvidaci uniku vzdy)

ochrana o€i / obliCeje:  ochranné protichemické bryle, pfi zvySeném riziku poleptani ochranny Stit
ochrana kiZe - ruce ochranné rukavice chrdnici proti chladu a moZnému vzniku omrzlin proti chemickému

pusobeni latky chrani ndsledujici materiély:

materidl rukavic tloustka vrstvy doba pruniku
béznd  pracovni¢innost
(moZnost potiisnéni) nitril 0,4 mm 10 minut
likvidace uniku / havarie butyl 0,7 mm 480 minut

ochrana jinych Cdsti €la: antistaticky nehoflavy ochranny od¢v, ochrannd obuv s antistatickou tpravou, pro piipad
likvidace uniku tplny protichemicky odév

tepelné nebezpeCi: neni relevantni pii ur¢eném zplisobu pouZziti

dalsi opatteni:  pracovist¢ musi byt vybaveno bezpecnostni sprchou a zatizenim pro vyplach oci
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ODDIL 9: FYZIKALNI A CHEMICKE VLASTNOSTI
9.1 Informace o zdkladnich fyzikdlnich a chemickych vlastnostech
VLASTNOST JEDNOTKA HODNOTA POZNAMKA
vzhled bezbarvy plyn
zapach siln¢ Epavy, Stiplavy, drazdivy HSDB
prahové hodnota zdpachu  |mg.cm™ 0,0266 HSDB
HSDB
hodnota pH 11,6 1 N vodny roztok
bod tani / bod tuhnuti °C 77,7
[poCatecni bod varu /
rozmezi bodu varu °C -33,3
bod vzplanuti neni relevantni pro plyny
rychlost odparovani neni relevantni pro plyny
HSDB
imeze hotlavosti:
hotlavost Jo0bj 16 dolni horni
25
horni mez vybuS§nosti %o0bj 30 [UAKRON
dolni mez vybusnosti Jo0bj 15 [UAKRON
tlak pary hPa 8611 pii 20°C
hustota pary vzduch=1 0,59 HSDB
relativni hustota lkg.m? 0,7 vypoStem
482 pii 25°C
rozpustnost ve vode mg,l'l 510-531 pti 20°C
rozd¢lovaci koeficient:
n-oktanol/voda log Kow 0,23
teplota samovzniceni °C 651
teplota rozkladu pti teplot¢ bézné pii pouziti se nerozklada
viskozita dynamicka cP 0,317 pii -50°C
vybusSné vlastnosti latka neni vybusSna
oxida¢ni vlastnosti nema

9.2 Dalsi informace
Nejsou vyZadovany.

ODDIL 10: STALOST A REAKTIVITA

10.1 Reaktivita

Pfi dodrZeni podminek manipulace a skladovani popsanych v oddile 7 nehrozi riziko. Pfi teplotich nad 450°C vznika
vysoce hoilavy vodik a za pfitomnosti latek piisobicich jako katalyzdtory se teplota rozkladu muZe i sniZit (napf.
za piitomnosti niklu na 300°C). Za piitomnost elektrické jiskry nebo pii teplot¢ 690°C se amoniak rozklada na
vodik a dusik a vznikaji vysoce vybusné smési se vzduchem.

10.2 Chemick4 stabilita

Pfi skladovéni a manipulaci za podminek popsanych v oddile 7 je produkt chemicky stabilni.
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10.3 MozZnost nebezpecnych reakc{

i pfi styku s dalsimi latkami (napt. alkalické kovy, méd, stiibro, kadmium, zinek a jejich slitiny, rtut’, cin, alkoholy,
aldehydy, azidy, halogeny aj.) nebo prudké neutralizacni reakce s kyselinami. S vodou vytvaii ziravé zdsady.

10.4 Podminky, kterym je tfeba zabranit

Zdroje vzniceni (vCetn¢ statické elektfiny), vysoka teplota, slunecni zafeni, voda, atmosféricka vlhkost.

10.5 Neslucitelné materialy

Oxidacni Cinidla a fada dal$ich latek — viz pododdil 10.3.

10.6 Nebezpecné produkty rozkladu

Tepelnym rozkladem pii vysokych teplotdch, napf. pfi pozdru, mozny vznik oxidl dusiku, vysoce hoilavého vodiku a
dusiku.

ODDIL 11: TOXIKOLOGICKE INFORMACE
11.1 Informace o toxikologickych ti¢incich
11.1.1 Latka

TRIDA |[UCINEK NA ZDRAVI ODUVODNENI (JUSTIFICATION)
IR ZDL lx‘T\TﬁCTT
toxicky pii vdechnuti harmonizovana klasifikace podle piilohy VI

nafizeni (ES) ¢. 1272/2008 CLP
Akutni toxicita

Akutni toxicita ordlni: nerelevantni pro Ziravost
dermdlni: nerelevantni pro Ziravost [idaje z registraCni dokumentace
[.Cs, inhala¢né: 11590 mg.m™/1hod
(krysa)

harmonizovana klasifikace podle piilohy VI
Ziravy, zplisobuje poleptani kiize natizeni (ES) ¢. 1272/2008 CLP

tidaje z registratni dokumentace: dostupné

Ziravost / drazdivost |IN vodny roztok ma pH 11,5 tidaje pro lidi a zvitata posouzeni kyselé nebo
pro kuzi 12% vodny roztok Ziravy pro kuzi [alkalické rezervy

[krdlika

nerelevantni pro bazi s pH 11,5 in vitro studie in vivo studie

nerelevantni pro bazi s pH 11,5

harmonizovana klasifikace podle piilohy VI
Ziravy, zpusobuje vazné poSkozeni pafizeni (ES) €. 1272/2008 CLP

0Ci
tidaje z registratni dokumentace: dostupné
Vazné poskozeni oCi/  [vzhledem ke zjisténé Ziravosti pro [idaje pro lidi a zvitata posouzeni kyselé nebo
podrazdéni oci [kazi nedoporuCeno provadéni testii [alkalické rezervy in vitro studie

na zvifatech a v souladu s €1.3.3.2.3 |in vivo studie

natizeni(ES) ¢.1272/2008 CLP

latka klasifikovdna jako Ziravad pro
0Ci
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TRIDA y [UCINEK NA ZDRAVI ODUVODNENI (JUSTIFICATION)
NEBEZPECNOSTI

Senzibilizace dychacich
cest / senzibilizace kuze

podle dosud dostupnych tdaji litka
nevyvolava alergické reakce, a

proto ji neni nutné klasifikovat jako
senzibilizujici

v dostupné literatufe nejsou zadné
zdznamy o tom, Ze produkt vyvolava
alergické reakce

nerelevantni pro bazi s pH 11,5

idaje z registra¢ni dokumentace:
dostupné tidaje pro lidi a zvitata in vivo studie

|Mutagenita
v zarode¢nych buiikdch

podle dosud dostupnych informaci
neni nutné klasifikovat jako latku

vyvoldvajici  dédicné  genetické
zmény
[Ames  test  negativni = nemd

genotoxické vlastnosti

idaje z registracni dokumentace:
in vitro studie in vivo studie

Karcinogenita

podle dosud dostupnych informaci
neni nutné klasifikovat jako latku
zpuisobujici vznik rakoviny

ze studii uvadénych v registracni
dokumentaci vyplyvd, Ze nebyly
prokdzdny karcinogenni vlastnosti
produktu

idaje z registracni dokumentace:
experimentaln{ studie

Toxicita
pro reprodukci

podle dosud dostupnych informaci
neni nutné klasifikovat latku pro
nepiiznivé uCinky na plodnost nebo
vyvoj plodu

nebyly zaznamenany Zadné
nepiiznivé reprodukéni nebo

vyvojové ucinky

idaje z registracni dokumentace:
fertilita (plodnost)
prenatdlni vyvojova toxicita

dle piil.IT nafizeni (ES)
C. 1272/2008 CLP

zpuisobuje poleptani dychacich cest

podle dosud dostupnych informaci [v souCasné dob& nejsou k dispozici Zadné
[Toxicita pro specifické [neni nutné klasifikovat lidtku pro finformace, které by prokazovaly, Ze litka
cilové organy — [schopnost poSkozovat lidské orgdny danou vlastnost mi
|iednordzova expozice pfi jednorazové expozici

podle dosud dostupnych informaci [v souCasné dob& nejsou k dispozici Zadné
[Toxicita pro specifické [neni nutné klasifikovat lidtku pro finformace, které by prokazovaly, Ze litka
cilové organy — [schopnost poSkozovat lidské orgdny danou vlastnost mi
opakovand expozice pfi opakované expozici

podle dosud dostupnych informaci
NebezpeCnost pii [pfi poziti a vniknuti do dychacich [v souCasné dob¢ nejsou k dispozici Zadné
vdechnuti cest nevyvoldvd poSkozeni plic ani [informace, které by prokazovaly, Ze latka

nezpusobuje smrt danou vlastnost ma
doplilkové  informace

idaje z registracni dokumentace:
dostupné tidaje pro lidi a zvitata
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11.1.2 Informace o pravdépodobnych cestach expozice

Vyznamnou cestou expozice je inhalace.

11.1.3 Pfiznaky a uc¢inky (akutni, opoZdéné a chronické po kratkodobé i dlouhodobé expozici)

Nadychéani plynu vyvoldva pédleni a bolest poleptanych sliznic, dporny drazdivy kaSel a dusnost. I se znaCnym
zpoZdéni mize dojit k otoku plic. Otok hrtanu nebo plic miize vést k uduSeni. Pobyt ve vysokych koncentracich plynu
vede k zdstavé dechu, kterd miZe byt pfechodného rizu, ale miiZe zpiisobit i ndhlou smrt. Poleptani o¢i miiZe vést k
poskozeni rohovky i k oslepnuti.

V ptipad¢ vzniku omrzlin jsou omrzla mista bledd, chladnd a necitlivd, pozd¢ji mohou zrudnout, otéci, objevi se
pocit mravenCeni, paleni a bolest. Omrzliny jsou Casto spojené s poleptanim, protoZe produkt je silnd Ziravina.
11.1.4 Interaktivni uc¢inky

Pfi uréeném zpusobu pouZiti nedochdzi k Zzddnym interakcim.

11.1.5 Toxikokinetika

Plynny amoniak se rychle vstfebava plicemi. Metabolizuje se na moCovinu a je vyluCovan moci.

ODDIL 12: EKOLOGICKE INFORMACE

12.1 Toxicita

TOXICITA PRO VODNI PROSTREDI:

Subakutni toxicita na bezobratlych: EC50, 48 hod: 101 mg.I"

Studie inhibice rastu vodnich rostlin: EC50, 18 dni: 2700 mg.l'1

Subakutni toxicita na rybach: LC50, 96 hod: 0,75-3,4 mg.I""

ZkouSka inhibice respirace aktivovaného kalu: ~ zkouSku neni nutné provést, protoZe amoniak je vyuZivan jako
zdroj dusiku pfitomnymi mikroorganismy a soucasné je také produkovan bakteriemi z jinych sloucenin obsahujicich
dusik

12.2 Persistence a rozloZitelnost

Biologické rozloZitelnost: amoniak je snadno biologicky rozloZitelny. Abiotickd rozloZitelnost:

hydrolyza jako funkce pH: produkt nepodléhd hydrolyze (ve vodném roztoku je v rovnovize

amoniak a amonny iont),

fotolyza:fotolyza a reakce s fotolyticky vzniklymi radikdly v troposféfe je hlavnim zpusobem odstranéni
atmosférického amoniaku.

12.3 Bioakumula¢ni potencial

Amoniak je produktem b¢Zného metabolismu. Vzhledem ke skuteCnosti, Ze hodnota rozdélovaciho koeficientu n-
oktanol/voda (log Kow) je mensi neZ 3, se nepfedpoklada bioakumulace produktu.

12.4 Mobilita v pude

Amoniak aplikovany pfimo do pudy se pusobenim bakterii rychle pfeméiiuje na jiné formy, které vyuZzivaji rostliny
a procesem denitrifikace vraceji do atmosféry. Proto se nepfedpoklddd expozice piidnich organismii. Amoniak se
nehromadi ani v sedimentech.

12.5 Vysledky posouzeni PBT a vPvB

Na anorganické litky se povinnost posouzeni persistence, bioakumulace a toxicity, ani vysoké persistence a
vysoké bioakumulace podle piilohy XIII natizeni (ES) ¢. 1907/2006 REACH nevztahuje.

12.6 Jiné nepfiznivé ucinky

Produkt je ve smyslu pfilohy 1 vodniho zakona €. 254/2001 Sb. povaZovan za nebezpe€nou zavadnou latku.
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ODDIL 13: POKYNY PRO ODSTRANOV ANT

13.1 Metody naklddani s odpady

V piipadg, Ze se produkt stane odpadem, napt. v diisledku nehody nebo mimotadné udélosti, je tieba dodrZovat platnou
legislativu Evropské unie i ndrodni a mistni platné piedpisy. Odpad pfedejte k odstranéni odborn¢ zpuisobilé osob¢
s piislusnym opravnénim.

13.1.1 Doporucené zafazeni odpadu dle vyhlasky ¢. 381/2001 Sb. (Katalog odpadii)

Plyny, které nejsou dodavany v tlakovych lahvich, nelze zafadit mezi odpad a piidé¢lit jim cislo podle katalogu.
Katalogové Cislo pro produkt doddvany v tlakové lahvi, ktery se stal odpadem:

16 05 04* Plyny v tlakovych nddobédch (vCetné¢ haloni) obsahujici nebezpecné ldtky. Katalogové Cislo pro produkt
smichany s vodou (Cpavkova voda):

06 10 02* Odpady obsahujici nebezpecné latky.

06 10 99* Odpady jinak bliZe neurCené.

13.1.2 Doporuceny zpuisob odstraniovani odpadu

Plyn v tlakovych lahvich vrat'te dodavateli.

V ostatnich piipadech plyn spalujte pomoci vhodného hotfdku s ochranou proti zpétnému §lehnuti plamene. Produkt
smichany s vodou (¢pavkova voda) zneSkodnéte v Cistirn€ odpadnich vod s biologickym stupném.

13.1.3 Doporuceny zplisob odstrafiovani zneci§ténych obala

Prazdné tlakové lahve, které jsou v majetku dodavatele, vrat'te dodavateli.

V ostatnich piipadech neni tento bod relevantni, protoZe produkt neni balen, je pfepravovan Zelezni¢nimi
cisternami a cisternovymi kontejnery.

13.1.4 Opatfeni k omezeni expozice pii nakladani s odpady

Produkt nikdy nevypoustéjte do prostifedi, kde hrozi riziko vytvofeni vybusnych smési se vzduchem. Zchlazeny
zkapalnény produkt unikly pfi mimofddné udalosti nebo havdrii nesplachujte do kanalizace. Postupujte v
souladu s pokyny uvedenymi v oddile 6 (,Opatieni v pfipad¢ ndhodného uniku“) a v pododdile 8.2
(,Omezovani expozice*) a dodrZujte veskeré platné pravni pfedpisy pro ochranu osob, ovzdusi a vod.

ODDIL 14: INFORMACE PRO PREPRAVU

Informace o ptepravni klasifikaci jsou uvedeny podle ndsledujicich vzorovych ptedpisi OSN: Evropskd dohoda o
mezinarodn{ silni¢ni piepravé nebezpecnych véci (ADR),

Réd pro mezindrodni Zelezniéni pfepravu nebezpeénych véci (RID).

14.1 Cislo OSN 1005

14.2 Nalezity nazev OSN pro zasilku: AMONIAK (CPAVEK), BEZVODY

14.3 Ttida/tiidy nebezpeCnosti pro piepravu:2

14.4 Obalova skupina: neuvadi se

14.5 Nebezpe€nost pro Zivotni prostiedi: podle kritérii uvedenych vzorovych predpisi OSN produkt je

nebezpecny pro Zivotni prostiedi

14.6 Zvl1astni bezpecnostni opatfeni pro uZivatele:  Zadna

14.7 Hromadnéd preprava podle piilohy II MARPOL73/78 a piedpisu IBC: produkt neni uréen pro piepravu jako
hromadny ndklad podle dokumentii Mezindrodni ndimoini organizace (IMO)

14.8 Dalsi informace

Identifika¢ni Cislo nebezpeCnosti: 268

Klasifika¢ni kéd: 2TC

Bezpec€nostni znacka: 2.3 + 8 + znacka pro latky ohrozujici Zivotni prostiedi (symbol:

ryba a strom) + (13)*

pozn.: * bezpeCnostni znacka pro posun ,,0PATRNE POSUNOVAT" (plati pouze pro RID)




PRILOHA A

EiEarour AMONIAK revize: 08.01.2014 -

8.vyddni nahrazuje:
01.08.2011 - 7.vydani

, BEZPECNOSTNI LIST datum vydani: 09.06.2004
f((: Unipetrol T vy
i

ODDIL 15: INFORMACE O PREDPISECH
15.1 Nafizeni tykajici se bezpeCnosti, zdravi a Zivotniho prostiedi / specifické pravni piedpisy tykajici se latky nebo
smési

15.1.1 Evropsk4 unie

Naftizeni EP a Rady (ES) ¢. 1907/2006 (REACH), v platném znén{

REGISTRACE (HLAVA II NARIZENI REACH) Produkt byl plné registrovan jako litka. POVOLOVANI (HLAVA
VII NARIZENI REACH)

Produkt neni na seznamu liatek v piiloze XIV nafizeni (ES) ¢. 1907/2006 REACH, a proto se na ngj
nevztahuje povinnost povolovéani.

OMEZENI (HLAVA VIII NARIZENI REACH)

Pfi vyrobé, uvadéni na trh a pouZivani tohoto produktu je tfeba dodrZovat omezeni uvedend v zdznamu ¢.40 piilohy
XVII natizeni (ES) ¢. 1907/2006 REACH.

Naftizeni EP a Rady (ES) ¢. 1272/2008 (CLP), v platném znéni

Produkt byl klasifikovan v souladu s uvedenym nafizenim. Pokud je doddvan v tlakovych lahvich, je obal oznaCen v
souladu s timto nafizenim.

Nafizeni EP a Rady (ES) €. 689/2008 o vyvozu a dovozu nebezpecnych chemickych latek, v platném znén{

Produkt nepodléha zvlastnim ustanovenim pfi vyvozu a dovozu. Smérnice EP a Rady (ES) ¢. 2006/12 o odpadech, v
platném znéni

Implementovano do zakona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech.

Smérnice Rady (ES) €. 96/82 o kontrole nebezpeCi zdvaznych havarii, v platném znén{

Implementovano do zdkona €. 59/2006 Sb., o prevenci zdvaznych havarii

15.1.2 Ceska republika

Zékon €. 350/2011 Sb. o chemickych latkach a chemickych smésich, v platném znéni

Zakon €. 258/2000 Sb. o ochrané vetejného zdravi, v platném znéni

Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach, v platném znéni

Zakon €. 201/2012 Sb., o ochran¢ ovzdusi, v platném znén{

Zakon €. 185/2001 Sb., o odpadech, v platném znén{

Vyhldska €. 381/2001 Sb., kterou se stanovi Katalog odpadi, v platném znéni

Nafizeni vlady €. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci, v platném znéni

Zékon €. 59/2006 Sb., o prevenci zavaznych havdrii, v platném znén{

Vyhlaska €. 256/2006 Sb., o podrobnostech systému prevence zdvaznych havarii, v platném znén{

15.2 Posouzeni chemické bezpeCnosti

Posouzeni chemické bezpeCnosti bylo provedeno. Latka spliluje kritéria pro klasifikaci jako nebezpecna podle
smérnice 67/548/EHS a nafizeni (ES) €. 1272/2008 CLP. Posouzeni expozice a nasledny krok charakterizace rizika
byly provedeny.
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Vzor zpravy o nehodé nebo mimoradné udalosti béhem prepravy nebezpeénych véci

Zprava o nehodé nebo mimoradné udalosti pfi prepravé nebezpeénych véci
podle oddilu 1.8.5 RID/ADR

Dopravce/Provozovatel Zelezni€ni infrastruktury:

(Prislusny organ odejme tento kryci list pfed dalsim postoupenim zpravy)
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1. Druh dopravy

O Zeleznicni
Cislo vozu (nepovinné)

O silniéni
Registracni znacka vozidla (nepovinna)

Zelezniéni doprava

O Zelezniéni stanice

O Sefadovaci nadrazi

O Misto nakladky/vykladky/prekladky

Silniéni doprava

O Zastavéné Uzemi

O Misto nakladky/vykladky/prekladky
O Oteviena silnice

MISTO /AL . e MISTO / SEAL: .evveeeeeee e
nebo

O Sira trat:

(031 o = (- TR TS TSP
o] 1.4 11

3. Mistopis

O Stoupani/klesani
O Tunel

O Most/podjezd

O Kiizovatka

4. Zvlastni povétrnostni podminky

Dést
Snézeni
Naledi
Miha
Bourka
Silny vitr

SOoOoO0O0o0oon

. Popis udalosti

Vykolejeni/sjeti z vozovky
Srazka/naraz

Prevraceni

Pozar

Vybuch

Unik latky

Technicka zavada

Oooooooo

Dodatec¢ny popis udalosti:
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6. Prepravované nebezpecné véci

UN ¢&islo (M Trida | Obalova Odhadované mnozstvi Zadrzné Material Druh selhani
skupina uniklé latky (kg nebo l) | prostiedky zadrznych zadrznych
(2 ©) prostiedkil prostiedki

M U nebezpeénych véci piitazenych k hromadnym| @ U tfidy 7 uvedte hodnoty podle kritéria uvedeného
polozkam, pro néz plati zvlastni ustanoveni 274, musi| v pododdile 1.8.5.3.
byt uveden také technicky nazev.

=

@) Uvedte pfislusné ¢islo Uvedte pfislusné &islo

1 Obal 1 Unik latky
IBC 2 Pozar
Velky obal 3  Vybuch
Maly kontejner 4  Konstrukéni vada

Vozidlo
Cisternovy viiz
Cisternové vozidlo
9 Bateriovy viz
10 Bateriové vozidlo
11 V0z se snimatelnymi cisternami
12 Snimatelnd cisterna
13 Velky kontejner
14 Cisternovy kontejner
15 MEGC
16 Premistitelna cisterna

2
3
4
5 Viz
6
7
8

7. Pri¢ina udalosti (pokud je jasné znama)

O Technicka zavada

O Nespravné zajisténi nakladu

O Provozni pficina (Zzelezni¢ni provoz)
O Jiné

8. Nasledky udalosti

Postizeni VSQuvisl
O Mrivi (pocet: ....... )
O Zranéni  (pocet:....... )

Uniklatky:

O Ano

O Ne

O Bezprostifedni nebezpedi Uniku latky

Hmotnésk Skodynazivotnimprostredi
O Odhadovana vySe skody < 50.000 Euro
O Odhadovana vySe $kody > 50.000 Euro

Uéastorgand(uradi):
O Ano O Evakuace osob trvajici nejméné tfi hodiny zapficinéna prepravovanymi nebezpeénymi vécmi
O Uzavieni vefejnych komunikaci na dobu nejméné tfi hodin zapfi¢inéné prepravovanymi
nebezpenymi vécmi

O Ne

Pokud je to nutné, piislusny organ miZe vyZadovat dalsi udaje
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