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1. Uvod

Zpev je vyraznym znakemgpcu a pini celouwradu funkci. Prawgpodobré se rozvinul
jako prostedek hrajici vyznamnou roli v kompetici o partn€l§roodsma a Byers 1991).
Zvitata v ffirod¢ soutZi o partnery zpravidla dwma zmisoby. V prvnim fpipac se snazi
zaujmout potencialniho partnera, zatimco v druhéipegt soutZi s jedinci stejného pohlavi
o ziskani vyhody (zpravidla zdfgj ktera by zvysila jejich Sanci v parovani. Mdmlat signal
roli v interakcichmusi nést informaci, ktera ovlivni chovani poslugha

Pfi volb¢ partnera se samice zpravidla rozhoduji podle mtedt samg. Volba
urcitého partnera i{inasi samici zisk ve forénkvalit, jez byly @i namlouvani prezentovany
(Nowicki a Searcy 2004). Preference samic prat@ircharakteristiky zgvu se mezi druhy
liSi. Samice mohou ngjklad preferovat samce schopné zpivat fyziologiokya:ny zpev,
zpev s velkym repertoarem ripadré zpsv charakteristicky pro populacecité geografické
oblasti (Nowicki a Searcy 2004). Tyto znaky by pakly korelovat s vlastnostmi sarinc
které zajisti, fipadre usnadni produkci ugpného potomstva. N&glad samci rakosnika
prouzkovaného Acrocephalus schoenobaenus) s WtSim repertoarem poskytuji lepSi
rodicovskou péi (Buchanan a Catchpole 2000). Konzisténtrysoka amplituda zwu
reflektuje vyssi podil mimoparovych pototnkEPP - extra pair paternity) u saimaoudnika
temného Phylloscopus fuscatus) a zarove pozitivreé koreluje s jejich ¥kem (Forstmeier et
al. 2002). U samc budntka wtSiho @hylloscopus trochillus) je naopak délka Zpu
faktorem, ktery se promita do EPP. Samci s dloubgrem maji méa cizich potomk ve
vlastnim hnizd nez samci s kratkym 2pem (Gil et al. 2007). Otcové mimoparovych fud
meli také zpravidla delSi 2w nez samci podvedeni. Vlastnosticep tak hraji vyznamnou
roli v intersexualni selekci.

V santich interakcich spolu jedinci soupebud pfimo o samice, nebo o zdroje
(teritoria). ProtoZe jsou fyzické konflikty veli@ergeticky nakladné a nesou s seboudrzna
rizika, vyplati se sougicim samém boji vyhnout (Bradbury a Vehrencamp 1998).
K odhadnuti sil sougé bez fyzického konfliktu dochazi préstinictvim signal, které
reflektuji kompetini kvality (fighting ability, ressource holding pew nebo motivaci
jedinci. Na zaklad signalizace se pak soubojdwneuskuténi, protoZze asymetrie mezi
motivaci/kompetini kvalitou je velka a jeden ze soupeustoupi, anebo je tomu naopak
(Vehrencamp 2001). K boji dochazi v zasace dvou pipadech. V prvnim ifpac neni
mozné vysledek sttu odhadnout ze sigrial protoZze asymetrie jefifiS mala. V druhém
piipadt by slabsi samec ztratil Ustuperfilip mnoho, a proto bojuje se zmwu motivaci.



Velkd motivace mize rekdy zpisobit porazku i fyzicky zdatpsiho soupie (Grafen 1987).
Zpév tak mize reflektovat kompetni potencial a motivaci saninc Ovliviiuje tim phibeh
interakci,éimz se podili na udrZzovani a obhajaeéritorii.

Pokud ptai zpev funguje jako signal kompeéhi kvality / motivace jeding, musi byt
néjak zajis€na wrohodnost informace, jiz nese. Systém je cémamroti nepravdivé
signalizaci formou poplatku, ktery si slabsi jerlinemohou dovolit (Zahavi 1975). Existuje
mnozstvi “hypotéz” vysitlujicich fungovani takového mechanismuiippd zpivu. Jednou
z nich je napiklad hypotéza vyvojového stresu (developmentaksstrhypothesis), ktera
predpoklada zavislost vyvoje mozkovych hlasovych eemta dostatku potravy v ranych
fazich vyvoje (Nowicki et al. 1998). Samec schopmalitniho zgvu tak ukazuje na
schopnost svych rotfi zajistit mu dostatek zdnbjv kritickém obdobi, a tedy na vlastni geny
vhodné pro vychovu potomstva. DalSi hypotézadpoklada, Ze samotna energeticka
nakladnost zgvu znemo#uje mérk kvalitnim ptakim investici do naréné hlasoveé produkce.
Nékteré studie tuto hypotézu podporuji (Ward et 802 Oberweger a Goller 2001), jiné ale
zpochyhiuji (nag. Gaunt et al. 1996). Samotna produkceévepvsak niize byt energeticky
narana, nebo mize byt spojena s naklady i @po. Zpivajici ptaci nagklad nemohou
zpevu prijimat potravu nebo se vystavuji predaci (Gil a G2ab02). Teti hypotéza navrhuje,
Ze urité signaly (tzv. konveini) nejsou nariné samy o saf ale jejich pouziti mize vyvolat
zvySenou agresi ze strany ostatnich sanmamci s nizSi kompeti kvalitou, ktéi by
nepravdi¥ takovy signal pouzili k zastraSovani sotipeby pak muselicelit reakcim
kompetiné kvalitnéjSich sama (Gil a Gahr 2002).

Prace, které sesnuji funkci zgvu v agresivnich interakcich mezi sant@sto kladou
duraz na vyuziti iznych tym zpeva béhem stetu (song matching, song switching) (Todt a
Naguib 2000, Searcy a Beecher 2009). Samci mokbenb interakce odpovidat stejnym
typem zgvu, ktery pouzil jejich souge(song matching), nebo mohoiepnout na jiny typ
zpévu (song switching). PouZiti stejného typuéap signalizuje motivaci k agresivnimu
stretu, zatimco fepnuti na jiny typ zvu funguje spiS jako signal submisivity a ma
agresivnimu s$etu gredejit. (Todt a Naguib 2000).¢kdy miZze byt vSak i song switching
signalem vyvolavajicim agresi (Searcy et al. 208@1g matching a song switching jsou vsak
strategie, které mohou vyuzivat jen ptaci s kompiex repertoary slabik a typzpivu.
Oproti tomu ptaci s jednoduchymi repertoary jsdil negulovani agresivnich interakci a
odhadovani kompetnich kvalit soupie odkdzani na zakladnéasové a frekvami
charakteristiky zgvu, jako je délka, frekvence, rychlostéxp (syllable rate), f@kryvani

zpevu (overlapping) apod.



Velkd pozornost byladnovana rozdim v na&asovani zgvi béhem interakci (song
alternating, song overlapping).iiPvokalni interakci se samatasto svymi zpvy snazi
negrekryvat (alterning). Takova komunikace umoje ugeni roli posluch& vs. zpivajici
samec,imz je zajistna plnohodnotna vydma signal. Natasovani zgvi mezi samci pak
muze vypovidat o motivaci, vzruSeni, nebo socialnostaveni. Pokud si samci “skakaji do
ieci“, tedy se navzajemipkryvaji, jedna se o overlapping. Slouzi pigpabtobr jako vyzva
soupée, gipadre jako zastraSeni. (viz review Todt a Naguib 20658y a Beecher 2009).

Prikladem signalu kompei kvality mize byt frekvence zZpwu. Frekvence zjvu
casto negativé koreluje s velikostida (viz review ten Cate et al. 2002). Protoze wsle
stretu jecasto dan velikostiéta (u pEven viz Jonart et al. 2007), e frekvence slouzit jako
index velikosti, potazmo schopnosti sotgeFrekvencecasti zgvu vlaStovky obecné
koreluje s hmotnosti sar¢Galeotti et al. 1997). Playback stimulu o nizgékfenci zjsobil
Ustup majitele teritoria u sykorgernohlavé(Poecile atricapillus) (Shackelton a Ratcliffe
1994), coz nazriaje, Ze nizSi frekvence &pu u tohoto druhu funguje jako signal kompefi
kvality.

DalSim signalem kompeti kvality mize byt hlasitost zjwyu. Samci kosaTurdus
merula) reaguiji vice na hlasity p (Todt 1981). Samec ale z konfliktu odstoupi, mbjeimu
po delSi dobu fghravan stimul hlasifSi, nez je jeho vlastni (Dabelsteen 198%).v@kalni
interakci zvySuje slavikiL{scinia megarhynchos) hlasitost zpvu o0 5 dB, coZ je mnohem vice
nez i konfrontaci se zfwem jiného druhu (Brumm a Todt 2004).

Signalizace kompetni kvality mize byt roviZz spojena s produkci n&@roych slabik.
Napriklad samci lindusky horsk€Anthus spinoletta) s wtSim p@tem snarr elemetitve
zpévu jsou €ZSi a jejich teritoria nejsourgkryvana teritorii jinych sanic Snarr element tak
muze varovat ostatni samceed samci kvalitnimi (Rehsteiner et al. 1998).

Také délka zgvu mize byt ukazatelem kompeti kvality samé. Subadultni a
adulutni jedinci rehkaRhonenicurus ochruros) maji rozdilné délky witych ¢asti zgvu.
Dospéli samci pak utdi vice na delSi awy charakteristické pro doslge, nez na kratsi
zpevy. U subadultnich jediricje tomu naopak (Cucco a Malacarne 1999xePampulzi
v konkrétni ¢casti zgvu (rattle), a tedy jeho celkova délka u viastoekrundo rustica),
koreluje s mnozstvim testosteronu &z@ tak signalizovat agresivitu jedin¢Galleotti et al.
1997). Samci dlaskovce modréRagserina caerulea) pouzivaji delSi zv (vice elemerit ve
zpevu) v pribéhu agresivgSich interakci a sa@asré na rEj také agresivéji reaguji. Starsi
jedinci pitom zpivaji delSim zfvem nez mladi (Lattin a Ritchison 2009). Wnfe

hnédokridlé (Sylvia communis) reaguji samci vice na dlouhy &p (Balsby a Dabelsteen



2001). Reakce samdonader Parus major) na z@v narusitele teritoria pozitivnkoreluje
s délkou jeho zgvu (McGregor a Horn 1992).

Rychlost, sjakou ptak zpiva (syllable rate), jelSdadileZitou charakteristikou
akustické komunikace. Samci zvonohlika zahradnBaadr{us serinus) reaguji méa na rychly
Zpev nez na zgv pomaly (péet element ve zgvu v case). Podle autdiby rychly zgv mohl
znamenat nebezpjSiho soka, ktery odradi ostatni od konfliktu (Gesd et al. 2007). Je
ovSem mozZzn4 i opad interpretace. Také samcitislika paskovanéhoThryothorus
pleurostictus) rozliSuji mezi rychlym a pomalym trylkem. Rychliejgylek vyvolava rychlejsi
reakci (llles et al. 2006).

Pokud chceme porozuinroli zpévu v sangich interakcich, musime hledat souvislosti
mezi zgvem, chovanim ifpinterakcich a satasreé fyzickymi, pfipadré jinymi kvalitami
(teritorium) jedind. Recentni studie se zpravidla zd#ily ,jen“ na dil¢i otazky, a tak
poskytuji neuplné informace, jejichz interpretaggioblematicka. DalSi vyzkumy by se tedy
mely zamefit na odhalovani SirSich souvislosti s@aoh vokalnich interakci. Kéem pro
potvrzeni zakladnich hypotéz byéin byt jednotné metodickéifstupy a vhodé zvolené
druhy pro studium.

Budnitek menSi Phylloscopus collybita) je drobny hmyzoZravy gwec zéeledi
Sylviidae s palearktickym arealem. MezZiestoevropskymi ptaky patk nejzngji hnizdicim
druhim vSech tyf ledi i rozptylené zeleh Monotonni zpv budnika tvai v podstat jen
neustale se opakujici velice podobné slabikyrelddmamé “cilpcalp”. Vzhledem k vysoké
pocetnosti a silné teritorialit je budnéek mensi idealnim modelovym organismem pro
studium komunika&nich signal u pEvca s uniformnim zpvem. Navic Ize vysledky srovnavat
s piibuznym budrikem WtSim, jehoZ zgv je mnohem sloZfSi. ProtoZe je hlasovy projev
budntka mensSiho tak jednoduchy, je moznedpokladat, Ze selekce fednositovala
jedince schopné dosahovat fyziologickych mantirfdasové produkce, nez ptaky rozvijejici
né¢jakym zpisobem iiznorodost vokalizace v podébrepertoai. McGregor (1988) jiz
zkoumal vliv playbackové nahravky na délkuéwap budnéka menSiho. #dpokladal, Ze
pokud délka z¢vu je signalem kvality sani¢ budou jejich zpvy po provokaci nahravkou
delSi, protoZze se samci budou snazit dosahovathshyatu. Zjistil vSak, ze zpvy byly
naopak po provokaci nahravkou spiSe kratSi. Jakdppklad vSak nemusi byt spravny.
Martin-Vivaldi et al. (2004) zjistili, Ze rowz délka fraze dudka seipnterakci zkracuje,
nicmére délka fraze v playbackem neovlidnych zgvech pozitivé korelovala s hmotnosti

sama@ a s intenzitou jejich reakce v playbackovych expentech.



Predkladana prace je stasti SirSiho projektu, ktery se zabyva vyznaméenych

parametit zpivu v agresivnich interakcich u budké mensiho.

Cilem této prace bylo zjistit:

1) Koreluje délka a rychlost #pu s fyzickymi parametry jednotlivych safrficMohou
tedy slouzit k odhadu fyzickych kvalit souf@

2) Ovliviuje délka a rychlost 2pu intenzitu reakce samc testovanych

v experimentech?



2. Metodika

2.1. Studovany druh

Budnicek menSi pdit mezi nejmensi zastupceémicovitych Sylviidae) v Evrop (7-
9g). Areal roz&eni zahrnuje Kanarské ostrovy, severni Afriku, adityropu a saha az na
vychodni Sibi. Ve stedni Evrog zimuje jen ojeditle. VétSina evropskych ptaktahne do
sttedomdi a do Afriky. P@etnost \CR je odhadovéana na 900-1800 tisic hnizdicichi par
(Stastny et al. 2006). Na naSe hniz&lig¢ budnici vraci redevsim v druhé polowirbrezna,
podobrg tomu je i ve Velké Britanii, kde byly provéady klicové behavioralni studie.
Natasovani filetu samic je zpravidla opo&do tyden a£trnact dni po filetu prvnich samic
Priblizné posledni tyden vileznu z&inaji samci souré o teritoria. Ta se ustali v obdobi od
konce Wezna do poloviny dubna (Rodrigues 1998b). Néatkar dubna dochazi k poklesu
interakci mezi samci a k prvnim stavbam hnizd. Taidobi je ozn&vano jako prefertilni
obdobi. ProtoZze misto hniad vybira samice, dojde v této dolasi u tetiny ptaki ke zneéné
teritorii. 29% hnizd je mimo gwodni teritorium samc Od poloviny dubna z#@naji byt
samice fertilni a dochazi tedy ke kladeni vajechiDtertility Ize vymezit jako dobu zZénajici
dewt dni ped snesenim prvniho vejce a kmm ti dny poté (Rodrigues 1996b). V tomto
obdobi dochazi k mirnému zmenSeni teritorii (Ragrgg1998b). Prvni miid@ata gichazeji na
swt zatdtkem kétna. Inkubace trva 11-16 dni . Rdelikrmi 9-16 dni. 33-75% pése snaZzi
zahnizdit podruhé, i kdyz vyhnizdily Gspe. Druha vina hnizéhi zainé giblizné koncem
kvétna. V krajnich pipadech se objevuji posledni riitta je& v prvni polovig srpna
(Rodrigues a Crick 1997).

Hlasova aktivita sanmiczaina (¥iblizné v druhé polovid biezna, tedy v dabutvaeni
teritorii. Vrchol sezénni vokalni aktivity safh¢délka zgvu, doba stravena #pem) nastava
v doke fertility samic, dob kladeni a postfertilni periéd(Rodrigues 1996). Po nakladeni
vajec, ale jesti pti krmeni mlalat je tedy vokalni aktivita samigomerné vysoka. Zjis¢na
mira polygynie se pohybuje kolem 25% (Rodrigues6)9®imoparové kopulace (EPC) jsou
pomeérné vzacné (5% kopulaci) (Rodrigues 1996).

2.2. Studijni plocha

Vyzkum byl provadn na byvalém tankodromu na severozapadnim okregikych
Budgjovic. Studijni plocha zahrnovalafiblizng 1 knf terénu. Na plose dominujfasto
podm&ené travnaté porosty, fragmentalni lesilBodulus sp, Betula sp., Quercus sp.) a

kioviny (predevsimSalix sp.). Zastoupeny jsou také vodni plochy.



Lokalita byla pravidel& navsévovana od prvni polovinyiBzna. V beznu a dubnu
byli ptaci pravideld stitani. Jejich pohyb a mista, odkud zpivali, jseranzenenaval do
podrobné mapy lokality. Prvni budi byli zjiSteni 25.3., kdy se na lokatitpohybovalo
priblizné¢ 5 samdé. K nejmaso¥jSim piletaim dosSlo na samém koncidzna. Jiz 2.4. na
tankodromu zpivaloiiblizné 56 sama. Na zaklad téchto zaznari byla stanovenaijplizna
teritoria. Celkovou pé&etnost budriki mensich na studované ploSe jsem odhadl na cca 80
zpivajicich samic

Samotné experimenty a odchyty byly proédyl v dokd od 22.4. do 3.5. Tato doba
odpovida nejvyssi hlasové aktwisamd v pribéhu sezény (fertilni a postfertilni obdobi)
(Rodrigues 1996). Pokusy jsem provadpravidla od vychodu slunce (cca 5:30) do 10.
hodiny dopoledne.

2.3. Fiprava experimentalnich stimuki

Vzhledem k tomu, Ze &zajimal vliv délky zgvu (tzn. p@et slabik v jednom zjwu)
a rychlost zpvu (tzn. pd&et slabik za uiity ¢asovy interval), byly pro experimentyipraveny
Ctyfi razné stimuly. Zakladem pro Upravuéxi se stal minutovy Usek &pi od dvanacti
raznych jedin@ nahranych v letech 2005 a 2006. Kazdychto zgva byl:

a) prodlouzero ti slabiky a_zrychlerzkracenim intervél mezi slabikami o 0,04 sekund

b) prodlouzeno fti slabiky a_zpomalerprodlouzenim interval mezi slabikami o 0,04
sekund

c) zkraceno 3 slabiky a zrychlemkracenim interval mezi slabikami o 0,04 sekund

d) zkraceno 3 slabiky a zpomaleprodlouZzenim intervélmezi slabikami o 0,04 sekund

e) jako kontrola ponechan neZnén

Timto zpisobem vzniklo 5 x 12 stimiul ProdlouZeni / zkraceni &y bylo provedeno tak, ze
jsem zdvojil, pipadré odstranil Usek od 3.-5. slabiky v kazdéntwap (odpovida fiblizné
smérodatné odchylce tohoto parametru v populaci - talzulka 3). Manipulovany nebyly
prvni dw& slabiky, protoZe byvaji odliSné od ostatnich $HaiiZSi intenzita, odliSny tvar).
Zrychleni / zpomaleni bylo provedeno manipulacefimalu mezi slabikami o 0,04 s, coz
odpovida piblizné polovire rozdilu mezi maximalni (0,28 s) a minimalni (0£0hodnotou

VvV populaci.



2.4. Provedeni pokué

Kazdy experiment se skladal zé dasti. Ped samotnym

pokusem byl ptdk bez vyruSeni nahravéiblgné pét minut |
(Obr.1). Bhem této doby jsem podchytil nejn&énl5
samostatnych 2 nasleds pokusovaného jedince. Akustick
zaznam ped pokusem se nepdda poridit u 16 z 60
pokusovanych sanic Uselem tétocasti bylo podchytit normaln
zev  neovlivreny interakci. Druhd c¢ast pokusu byla
experimentalni (Obr.2). Kazdému jedinci byl po dgsti minut

uvniti teritoria gehravan jeden nahoéiwybrany experimentain it
B
A
zmenény  zpsv. V prabéhu pokusu byla reakce samc-

Obr.1: Nahravani zwu.
zaznamenavana na diktafon. Sledovany byly tytorpatey: cas
straveny ve vzdalenosti < 2 m od reproduktoruiepgreleti a ¢as straveny utoky (kontakt
s reproduktorem). Row# jsem sledoval latence jednotlivych typchovani. Teti cast
zahrnovala oftovné g@timinutové nahravani testovaného jedince bez plegta Z 60
testovanych jedinc se nepod@o po pokuse nahrat 17 saimd”okud byl pokus vyznanin
ruSen gjakym faktorem (nejasgji vnitrodruhova interakce s jinym samcemjipadré doslo
k selhani vybaveni apod., pokus byemsSen a vazen. Z&chto divoda bylo nutné 16
experimeni opakovat, tentokrat vSak bez nahravani
spontanniho zjvu a zgvu po interakci. Pokusy nebyly
provadgny za destivého, ffpadre piiliS vétrného pdasi. Po
kazdém experimentu byl ptdk odchycen do narazow€ si
Nasledovala weni tlesnych parameir a oznaeni jediné
barevnymi krouzky, aby nedoSlo k nahravanifipadré
~ testovani jednoho jedince vicekrat. &p ptaki byl
*. zaznamenavan na nahrdvARANTZ PROFESSIONAL
PMD660 sngrovym mikrofonem SENNHEISER ME67.
Experimentalni stimuly byly ighrdvany z reproduktoru JBL
CONTROL 1 gipojeného na discman PHILIPS.

Obr.2:Utok budnika
na reproduktor.

2.5. Fyzicka néreni
Méteni fyzickych parameirprovadl Pavel Linhart a data mi nasledposkytl. Z 60
testovanych saniicse jich podélo odchytit 40. Mfila se délka, ¥dla, ocasu (obpravitkem



s presnosti na 0,5mm), tarsu, zobaku (Obr. 3) odk$pi
k lebce (oboji posuvnym &itkem s pesnosti na 0, .
78, &

mm). Ptéci byli dale zvaZeni pruzinovou vahou Pas. ,//

(pfesnost 0,1 g) a bylo stanoveno mnozstvi tuku (\II'OIV ' &“ 4\‘ “"‘
furculy a v oblasti ticha). Stupnice byla fpvzata od -

Obr.3: Mefeni délky zobaku.

Kaisera (1993), ktery pro stanoveni¢iosti u g@vci

pouziva 31 stupi. Tutnost ndmi odchycenych jedinse pohybovala v rozsahu prvnich osmi
stupia. Dale byla zaznamenana velikost prsnich isyabdle tibodové stupnice (Gosler

1991). RoviZz byl stanoven stupieparazitace @& na gtibodoveé stupnici (Thompson et al.

1997). Obect byl stupé parazitace u testovanych sanvelmi nizky (0-1).

2.6. Zpracovani nahravek

Kazda nahravka bylaired samotnym gfenim vyisténa ,band-pass FIR" filtrem v
rozsahu 2,5 kHz — 9 kHz a kazdy¢gpbyl zesilen na 90% maximalni amplitudy &idni
zpevi bylo prova@no automaticky v programu Avisoft SASLab Pro v..60(Specht 2002):
funkce Automatic parameter measurement, singldatds= - 15dB, hold time = 100 ms).
M¢rené parametry bylywas na p&atku a na konci slabiky (Obr.4). Zchto parametr jsem
spaital délku kazdé slabiky a interval mezi slabika®iabiky, které byly Spatnzmerené
(nap. prekryté zgvem jiného druhu), jsem do dalSich analyz nezahrBolfasré jsem
spaital paiet slabik v kazdém 2Zpu. Z €chto dat jsem vypital pamérnou délku zpvu a

intervalu mezi slabikami pro kazdého ptéka.

kHz
10

Délka slabik
- o Poéet slabik = 12

8 + toacaten {

{

1 A
4 LTI LU
t
'mterval mezi slabikami

1 2 3 4 5 5
Obr.4: Spektrogram ukazujici strofu butkd mensiho s ukazkougienych hodnot.




2.7. Statistické zpracovani

Statistické analyzy byly provady v programu STATISTICA. Statistické metody
pouzité k analyze nasbiranych dat byly: dvoustrgodmpvy t-test (srovnani &pa pied a po
pokusu), faktorialni Anova s interakcemi (vliv stinn na intenzitu reakce, vliv stimulu na
délku a rychlost zfvi po pokuse) a Pearsonova parametricka korelaceniuvztahu mezi
hlasovymi charakteristikami, reakcemi na stimul yidkymi parametry ptak. Jako
charakteristiky intenzity reakce a fyzickych paramineptaki byly pouzity kompozitni
promenné ziskané z analyzy hlavnich komponent (PCA) (MgGr 1992).
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3. Vysledky

3.1. Fyzickeé vlastnosti testovanych ptak

Abych snizil pget prongnnych pro nalezeni vztahu mezi vlastnimévam a
fyzickymi parametry a odstranil jejich vzajemné ddace, provedl jsem se zrenymi
fyzickymi vlastnostmi PCA (Body PCA, tab. 1). Ziskgem c¢tyii hlavni komponenty
(eigenvalue > 1). Body PC1 korelovala nejvice skesti kiidla, ocasu, tarsu a véahou.
Vysvétlovala 29% variability (eigenvalue = 2,88). Bod P korelovala nejvice s tukem
v oblasti furculy i icha a s velikosti sval Vys\tlovala 20% variability (eigenvalue = 2,01).
Body PC3 korelovala nejvice s kondim indexem (hmotnostfidlo). Vyswtlovala 15%
variability (eigenvalue = 1,45). Posledni hlavnirfmonenta (Body PC4) reflektovala stiipe
parazitace pé& Vyswtlovala gitom 11% variability (eigenvalue = 1,07). Hodnotpdy PC1

az Body PC4 jsem nasletipouzil jako charakteristiky fyzickych vlastnost dalSich analyz.

Tab.1: PCA fyzické parametry

variable Body PC 1Body PC 2 Body PC 3 Body PC 4
vaha 0,70 -0,31 -0,50 -0,17
kridlo 0,92 0,19 0,16 -0,14
ocas 0,86 0,10 0,05 0,05
tarsus 0,71 -0,24 -0,04 0,25
zobak | 0,23 -0,21 -0,51 0,31
Cl hmotnost/kridlo -0,38 -0,53 -0,67 -0,01
peri -0,14 -0,32 0,31 0,82
svaly 0,16 0,66 0,02 0,23
tuk F -0,27 0,70 -0,35 -0,06
tuk B 0,01 0,67 -0,49 0,36
eigenvalue 2,88 2,01 1,45 1,07
% total variance 28,82 20,10 14,50 10,70

3.2. Korelace fyzickych vlastnosti testovanych ptaks jejich zpévem

ZjiStoval jsem, jestli délka a rychlost &g zaznamenanychig@d pokusem koreluji
s fyzickymi parametry ptak vyjadienych c¢tyimi  hlavnimi  komponentami. Jedina
komponenta, ktera statisticky twazre korelovala s &akou charakteristikou Zpu byla
druh& komponenta (Body PC2). Body PC2 korelovalatpoé¢ s délkou zpvu (r = 0,33, p =
0,048, N = 36, viz graf 1). S rychlosti & nekorelovala, Zadna z hlavnich komponent
(tab.2).
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Tab. 2: Korelace fyzicky paramater( a zpévu
variable pocet slabik interval

Body PC1 r=-22; p=,203  r=-,05; p=,792

Body PC2 r=,33; p=,048 r=,15; p=,386
Body PC3 r=-,20; p=,253 r=,13; p=,461

Body PC4 r=,12; p=,498 r=,02; p=,923

22

20 °

18

16 |

po €et slabik

6 n n n n n n n n n
-2,0 -1,5 -1,0 -0,5 0,0 0,5 1,0 15 2,0 2,5 3,0

Body PC2

Graf 1. Korelace komponenty PC2 (tuk, svaly) s delkgvu (r = 0,33, p = 0,048,
N=36). Pro znazogmi trendu byla pouZzitaipmka linearni regrese.

3.3. Rozdily ve zpvech testovanych ptak pi‘ed a po experimentu

Porovnaval jsem, jak se |iSi &p ptaki pied playbackovym pokusem a po
playbackovém pokusu, kdy byl testovany samec remu@ab. 3, graf 2,3). Samci po
simulované interakci signifikangrekratili intervaly mezi jednotlivymi slabikami vapévu (t2

=5,81, p < 0,001). Samcidgirovnéz tendenci zgv prodluzovat (f,=-2,01, p = 0,051).
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po éet slabik
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Tab. 3: Srovnani zpévu neovlivnénych, ovlivnénych a exp.nahravek

délka zpévu (poc.slabik) rychlost zpévu (intervaly)

zpévy _ ™~
xt D xt D
pred interakci 12,28 + 2,95 0,23 £ 0,02 (s)
po interakci 13,37 = 3,68 0,21 + 0,02 (s)
testovaci stimul 10,57 + 1,41 0,25 + 0,02 (s)
v 0,30 v
N =43, p= 0,051 N = 43, p< 0,001
—_! 1 0,28 | .
0,26
0,24 -
D
~ O
S 022}
g O
i)
c
é 0,20 1
§a)
=]
0,18
O
O
0,16
P 0,14 -
. 0,12 +
klidny rozruseny klidny rozruseny

Graf 2, 3: Zgv samd pred a po pehravani experimentalnich stimiuPaet slabik reflektuje

délku zgvu samd@. Rychlost zpvu ukazuje délka intervalmezi jednotlivymi slabikami ve

zpevu. Boxplot zobrazuje median, horni a dolni kvartilin. a max. hodnoty (95%).

3.4. Vliv experimentalnich stimuli na chovani testovanych ptai

Samci v pokusech reagovali ngepravani stimulu intenzi¥n K prvni reakci ¥tSinou

doslo v 60 sekurﬁd(?z 60,5s, SD = 45,1s) po spésdt stimulu. Krond jednoho samce se

vSichni giblizili do vzdalenosti < 2 m, 32 ze Sedesati samatespa jednou zautélo na

reproduktor. Ve vzdalenosti nizSi nez 2 m travdimei paiimérné 112s 6( = 112,6s, SD =

53,6s). Ptaci stravili atoky 135;<(= 13,1s, SD = 19,4s). #Hnérny patet peleti nad
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reproduktorem byl 14;(: 14,6, SD = 9,3). 8hem experimentu budtdi prakticky nezpivali

a ani se jinak hlas@wmneprojevovali.

3.4.1. Popis chovani kompozitnimi pror@nnymi

Abych snizil pget prongnnych pro stanoveni vlivu stimulna intenzitu reakce a
odstranil jejich vzajemné korelace, proved| jsemskelovanymi charakteristikami chovani
PCA (tab. 5). Ziskal jsem dwlavni komponenty (eigenvalue > 1). PC1 korelovavice
s rychlosti piblizeni do 2 m a g£asem stravenym ve vzdalenosti < 2m od reproduktoru.
Vysvétlovala 44% variability (eigenvalue = 2,66). PC2dlovala nejvice s dobou stravenou
utoky a pétem greleti nad reproduktorem (tab. 5). Vydlovala 30% variability (eigenvalue
= 1,81). Hodnoty PC1 a PC2 byly pouzity jako ch&eektiky intenzity reakce v dalSich
analyzach.

Tab. 5: PCA reakce samcu na stimul

variable PC1 PC2
atoky 0,33 0,83
casv<2m 0,75 0,19
1. prelet -0,70 0,51
1.Gtok -0,65 -0,61
1.pfekroceni 2m -0,88 0,10
pocet preletl 0,56 -0,66
eigenvalue 2,66 1,81

% total variance 44,35 30,20

3.4.2. Vliv stimuli na intenzitu agresivni reakce a parametry zgvu

Zjistoval jsem, jestli se intenzita reakce liSi v z&ssl na pehrdvaném stimulu.
Intenzita reakce popsana prvni hlavni komponen®G1lj byla signifikant&d ovlivnéna
délkou experimentalniho stimulu.,(fz= 6,47, p = 0,015, graf 4). Samci vice reagovali na
dlouhy zgv. Rychlost stimulu PC1 neovltevala (R 47= 0,05, p = 0,823, graf 5). Druh&a
hlavni komponenta (PC2) intenzity reakce nebylavagha ani délkou i (F147= 0,01, p
= 0,985) ani rychlosti zvu (Fr47= 2,41, p = 0,128). Také jsem nenaSdlkazny efekt
interakce délky a rychlosti 2pu (F; 45= 0,42, p = 0,522).
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PC1

N=48, p=0,015 N = 48, p= 0823

2,0 2,0
15 ¢ . 15
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-25 . 25}
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kratky dlouhy rychly pomaly
delka stimulu rychlost stimulu

Graf 4,5: Reakce samicna fizr¢ dlouhy a fizreé rychly zmv. PC1 reflektuje dobu
strAvenou v <2m od stimulu. Boxplot zobrazuje mediéorni, dolni kavartil, min., max.

hodnoty (95%) a hodnoty extréemni (kruhy).

Také jsem zjitoval jestli ma délka, ifpadré rychlost gehravaného stimulu vliv na
zRv testovaného ptédka po pokuse. Po vystaveni ryehlgpivu samci zpivali z§vy o
vétSim pdtu slabik (k 35= 6,86, p=0,014, graf 6), ne#ipsystaveni zpvu pomalejSimu a
zarovei zpivali pomaleji (k35 = 4,37, p = 0,045, graf 7). Délka potho stimulu na
rychlost zgvu vliv nentla (F 35= 1,14 , p = 0,294) a stejriak neovlivnila ani délku zwu
po interakci (ff3s= 0,084, p = 0,774). Efekt interakce délkywep stimulu a rychlosti zvu
stimulu nebyl piikazny v gipad vlivu na délku zpvu (F 35 = 0,245, p = 0,624) ani na
rychlost zgvu po pokuse (F5= 0,103, p = 0,317).
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Graf 6,7: Vliv rychlosti stimulu na 2» sama& po experimentu. Délku Zpu samaé reflektuje
pramérny paiet slabik ve zgvu samd. Rychlost zpvu reflektuje pimérna délka intervalu
mezi slabikami. Boxplot zobrazuje median, hornipnd&avartil, min., max. hodnoty (95%) a

hodnoty extrémni (kruhy).

3.4.3. Korelace zpvu s intenzitou agresivni reakce

Zjistoval jsem také, jestli délka a rychlostzp zaznamenané&gd pokusem koreluji
s intenzitou agresivni reakce plidkyjadicenou d¥émi hlavnimi komponentami (PC1, PC2). S
PC1 nekorelovala ani délka&m (r = -0,04, p = 0,808, N = 44), ani rychlosigwp (r = -
0,10, p = 0,574, N = 44). Korelace s PC2 také nayysikazre ani pro délku z¢vu (r = 0,04,
p = 0,833, N = 44), ani pro rychlost&m (r =-0,07, p = 0,688, N = 44).
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4. Diskuse

4.1. Korelace fyzickych parametii a vlastnosti zgvu

Z kompozitnich prorgnnych (PCA) fyzickych paramétisama korelovala se zZivem
jen jedna pronna, reflektujici mnozstvi tukovych zasob a svadyhmudi. Ptaci &ngjsi a
svalnajSi pouzivali delSi zfvy. Lipidy tvoii hlavni energetickou zasobu u piak Ptaci
spotebovavaji znéné mnozstvi energiefipbéZnych aktivithch a na udrzeni vysokdéesné
teploty. Velikost energetickych zasob tedyuwe dobu, jakou bude jedince schopasiit
fyziologickému stresu (hladéwi, chlad, nadirna aktivita) (review Blem 1990). MnoZstvi
energetickych zasob jefifpm Uzce zavislé na podminkach ptedi a pravépodobr
vypovida o mnozstvi potravy, kterou maji ptaci gpdizici. U velmi malych druhby proto
mohlo mnozstvi tuku byt lepSim ukazatelem kondieg lkzné kondéni indexy (délka Kdla
/ hmotnost, délka tarsu/hmotnost). TkadikondEni indexy mohou jen velmi malo ukazovat
nadbytek potravy, obzvlaSt dok® hnizdni, kdy jsou tukové zasoby mensSi néZmigraci,
protoze celkova hmotnostla je nejvice ovliviina délkou kidla a ocasu, ifpadré velikosti
kostry (tarsus) (Gosler et al. 1998). Vzhledem rkup Ze budriici omezuji své potravni
aktivity vylucné na vlastni teritorium (Rodrigues 1998b)idie mnoZstvi tuku, potazmo tedy
délka zgvu, reflektovat kvalitu teritoria, fippadre i kvality vlastnika, ktery dokaze hodnotné
teritorium udrZzet a/nebo vyuzit. Kazdopdddélka zgvu by mohla informovat o dobré
okamzité kondici jedince a vidledku i jeho kompetni schopnosti.

Existuje fada dikazi, Zze mnozstvi tuku hraje vyznamnou roli nejei migraci
(Lindstrom et al. 2002), ale také v reprodukci €Esl Grand 1994, Morrison a Hobson 2004)
a prezivani ptak (Morison et al. 2007). MZe také souviset se socialnim postavenim (Gosler
1996). Mnozstvi nashromé&&tEho tuku niZze také ovliviovat riziko predace (Mcleod et
al.2005, Cimprlich a Moore 2006). Hodnoceni mnoizgaiku jako ukazatele kondice/kvality
sama@ vSak bylo v dosavadnich pracich opomijeno.

Velikost prsnich svdl neni parametrem, ktery by byl v behavioralnictdstin bszne
uzivan. Podle Goslera (1991) vypovida o zasobaoteipii, pak by jeji vyznam mohl byt
obdobny jako u tukovych zasob.

Existujetada studii, jez se zabyvaly vztahem vokalizacezeckych parameftr (nag.
Lampe a Espmark 1994, Parker et al. 2006kt&é z nich roviZ objevily pozitivni korelaci
délky zgvu a kondice. Samci dudk&upa epops) s relativié delSimi zgvy prilétaji diive
ze zimovi§ a jsou Vv lepsi kondici (vaha/délka tarsu) (MaMinaldi et al. 1998). U gvci

piima korelace kondice a délky & zatim doloZzena nebyla. V studii na skkd&kaiadre
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(Lambrechts a Dhondt 1986) délkaé¢ezp nekorelovala s zadnym fyzickym parametrem
(sledovany byly ovSem jen vahajdo, délka tarsu, ale nikoliv kondice). Délkagzp vSak
korelovala se socialnim postaveni v zimnich hejn&dminance v zimnich hejnecHitom
ovliviiuje preziti a kondici kdader (De Laet 1985). Tito dominantni samci si pahindiky
lepSim startovnim podminkam nebibspupem k lepSim teritoriim udrZet svou lepsi kandi
v ¢asném jaru, kdy Lambrecht a Dhondt (1986)vypkonader nahravali. Rowi st&i mize
mit vliv na délku zpva. StarSi samci rehka domaciho prodluzugitéréasti zgvu (Cucco a
Malacarne 1999). PodobnstarSi samci dlaskovce modrého maji delSfvgp(Lattin a
Ritchison 2009). StarSi samci mohou biitgm obratijSi pi ziskavani potravy (Morrison et
al. 1978) nebo zkue&jsi pri vybéru a udrZeni teritoria (Ralph a Pearson 1971, 1988), coz
by mohlo ovlivnit jejich kondici a nasledrélku jejich zgvu.

I vysledky dalSich praci, které se délkow\ap zabyvaly, je moZné interpretovat
z hlediska kondice, ffpadré jinych fyzickych kvalit testovanych ptak Samci sykory
modinky (Cyanistes caeruleus) s dlouhym tarsem maji tendenci zpivat delSi gtvef zgvu,
ty tedy mohou byt ukazatelem velikosti sa@n{Parker et al. 2006). Samci lejsk&dkrkého
(Ficedula albicolis) zpivajici dlouhym zfzem maji vice HSPs (heat shock proteins), jez hraji
dulezitou ulohu v rezistencii¢i stresu. Délka zvu tak mize ukazovat schopnost samce
vyporadat se s podminkami proedi (Garamzsegi et al. 2006).

VeétSi délka zpvu maze byt i gimym ukazatelem &tSich kompetinich schopnosti,
které nasledhivedou k ziskani lepsSiho teritoriat$i pravépodobnosti jeho uhajeni apod. To
naznguje prace Galleottiho et al. (1997) na vlaStovceonié. Délka specifick&asti zgvu u
ni koreluje s mnoZstvim testosteronu v krvi. JedmeetSim mnozZstvim testosteronu jsou
obecr agresivigjSi (Saino a Moller 1995, Owen-Ashley a Butler 2004 savd je navic
znam vliv testosteronu na tvorbu svalové hmoty @haet al. 1996, Hartgens a Kuipers
1996). Nekteré studie uiitou zavislost svdl na hladig testosteronu ukazuji i u ptiak
(Buttemer et al. 2008). U sykory midnky (Cyanistes caeruleus) vSak hladina testosteronu
nekorelovala s kondici, jeZ byla odvozena z velikiassu a hmotnosti (Foerster et al. 2002).
Nekteré studie nicmeénukazuji vztah testosteronu a hlasové produkce sgken Duyse et
al. 2002, Foerster et al. 2002).

Na zaklad uvedenych studii a nasbiranych dat Ize shrnoudgiiea zgvu u budnéka
mensiho je ukazatelem kondice vyj@dé mnozstvim podkoZzniho tuku a svdPokud nema
jedinec nouzi o potravni zdroje,ire si dovolit travit vicetasu jinymi aktivitami, nez je

sharini potravy, a ma tak moznost vice zpivat (Gil a IG2002). Dlouhé z§vy rovnéz
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mohou znamenatétsi energeticky vydej (viz review Gil a Gahr 20@2)en jedinci v dobré
kondici by neli byt schopni produkovat dlouhé &gy opakovas..

Rychlost zgvu nekorelovala s Zzadnou z kompozitnich p¢onych, a tak
pravdépodobré nereflektuje saki fyzické kvality. Studii, jez by se zabyvaly vzéh
rychlosti zgvu (syllable rate) a fyzickych paramigtije velice malo. Gil et al. (2001) zjistili,
Ze rychlost zpvu roste s ¥kem u blizce fibuzného budrka wtSiho. Rychlost zvu vSak
byva nefastji spojovana s natmosti produkce z hlediska koordinace svalového &par
syringu (Podos 1997, Ballentine et al. 2004) a maka Gerinus canaria) bylo prokazano, ze
je sama o sabvyznamnym parametrem saiitio vykéru (Draganoiu et al. 2002).i€jme¢
v8ak neodrazi vlastnosti vyznamné pro sakompetici. Alespé samci budrika mensiho
nepouzivaji rychlost 2wu jako indikator fyzickych kvalit svych sodifie

4.2. Zmény parametri zpévu pired a po playbackovém experimentu
Po akusticky simulovaném naruSeni teritoria sanrckgeatel® zrychlili zpv.

Rovrez meli tendenci zpv prodluZzovat (statisticky vSak neépazre). Podobné tendence
v délce zpvu budnéka popisuje McGregor (1988) ve svych experiment&cheasre se vSak
pozastavuje nad zkracenim égp samé pii samotném fehravani stimdl. V nasich
experimentech bud&di pii piehravani zgvu prakticky nezpivali a znovu &ai aZz po jeho
vypnuti. V kontrastu s tim néjglad sykora uheldek (Parus ater) prestava zpivat naopak az
po vypnuti experimentalniho stimulu (Adhikerana lat& 1993). Row¢ samci sykory
konadry zpivajici dlouhé strofyied interakci je f vystaveni playbacku jeStprodlouZi.
Jedinci s kratkymi strofami je naopak zkrati (Lapdhits a Dhondt 1987). Podabstudie
Langemanna et al. (2000) ukazuje schopnosadter délku z¢vu béhem interakce vyrazn
menit. Také stéi samci dlaskovceP@asserina caerulea) zpivaji zgv o WtSim pd@tu slabik
béhem agresivnich interakci. DelSimégpm se samci mohou snaZitepryvat zgv svych
soupén (overlapping), coz Ize povazovat za agresivni aigaci (Lattin a Ritchison 2009).
Modulace délky zgvu u kaiadry a dalSich drdhtak Zejme slouzi jako aktivni prostdek
komunikace v agresivnich interakcich. V mych expentech vSak budédi délku ani
rychlost zgvu k regulaci agresivnich interakci nepouZivalgtpze hem gehravani stimulu
témet nezpivali. Domnivdm se, Ze samdi playbacku nezpivali ki tomu, Ze stimulu
povazovali za velmi hrubé naruSeni teritoria, ktemgsolalo rovnou vysoce agresivni
odpowd, aniz by se rezidentni samec pokouSetjakou komunikaci. EH¢inou by mohla byt

vysoka denzita budékt na sledované lokadit Teritoria jsou zde mald a bezpiesire
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navazuji. Objeveni se nového samcieljpavany zgv nebyl testovanym ptékn znam) by
v takovych podminkach mohl znamenat bezpeokti ohrozeni.

Hodnowrnou interpretaci z&n délky a rychlosti ve Zwyech sam& pied a po
experimentu ziZuje to, Ze tento parametr nebyl dosud soustatidovan. ZvysSeni rychlosti
bych byl v pokuSeni interpretovat jako projev r@&ami. Dychaci pohyby a vokalizace jsou
synchronizované (Suthers 2004). Ptak, ktery dygbBleji v disledku stresu, by &hrychleji
i zpivat. Na druhou stranu jedineéelici stresu je sice nucen KSi dechové frekvenci,
zarovai vSak nemusi byt nucen produkovat slabiky s kazdgalechem. Naopak si myslim,
Ze by maximalni rychlosti Zpu pfi interakci zbyténé ztracel energii pdebnou pro
piekonani stresovych podminek. Studie, zabyvajiciviseem sangi interakce na zjy
v zavislosti na dechové frekvenci, mi neni znamajirdava je porRrné nevyrazna zrna

deélky zgvu, ktera by mohla byt dalsim dokladem jeji zassloa fyzické kondici.

4.3. Vliv délky a rychlosti prehravaného zgvu na intenzitu fyzické agrese

pii playbackovém experimentu

V souladu s p&atenim predpokladem jsem zjistil, Ze budni reaguji intenziv§ji na
dlouhé zgvy. Podobg dlaskovec modryHasserina caerulea) reaguje vice na dlouhy &p
(Lattin a Ritchison 2009). Stejntak dlouhy zpv vyvolava siljsi reakci u pnice
hnédokiidlé (Sylvia communis) (Balsby a Dabelsteen 2001) a sykory uhddai(Parus ater)
(Adhikerana a Slater 1993). Intenz&&i reakce na dity stimul je obecs interpretovana tak,
Ze dany stimul fedstavuje pro drzitele¢tsi hrozbu (Searcy a Beecher 2009). fipad
budntka mensiho delSi 2p ziejm¢ predstavuje komeptné kvalitnéjSiho samce (v lepSi
kondici) a tim padem i&si riziko ztraty teritoria pro testovaného jedinggtakovém pipads
bychom ale rové¢ predpokladali, Zze i testovani samci s delSimiévyp budou
v playbackovych experimentech reagovat intengivito bylo u jinych ptak prokazano.
Napriklad u sykory kdéadry sice dlouhé a kratké &gy nevyvolavaji odliSnou odped’, ale
samci s delSimi 2wy reaguiji intenziv§i (McGregor a Horn 1992). Ro¥# u dudka reaguji
samci s delSimi 2wy intenzivrgji (Martin-Vivaldi et al 2004). U buditka mensiho jsem ale
podobny vztah neprokazal. Intenzita reakce tesymwrasamaé s délkou jejich zgvu nijak
nekorelovala. Ke stejnému vysledku doSel u b&lkdnimensiho McGregor (1988), ktery
pouzival nemanipulované stimuly. V méntigact by to mohlo byt zpsobeno vysokou
motivaci vSech testovanych samckterou dokladd mimddna agresivita interakci,

projevujici se obecnym vyskytem fyzickych Gidkabsenci ,pveckych soubdi".
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Oproti pivodnimu @ekavani rychlost zZfwu nengla na intenzitu fyzické agrese sainc
budntka ptikazny vliv. Studii, které se zabyvaji vlivem rycstiozpivu na agresivni reakce,
je velmi malo. Samci zvonohlika zahradnifferinus serinus) reagovali v laboratornich
podminkdch méh na rychlejsSi zgv (Cardoso et al. 2007). U igtlika paskovaného
(Thryothorus pleurostictus) vyvolavalo gehravani rychlych trylk rychlejSi reakci sanic
(llles et al. 2006). Akoliv reakce byla op@ma, byla rychlost ztvu v obou pipadech
interpretovana jako signakgrstavujici ¥tSi hrozbu. U budidka se rychlost zjyu meni v
prabéhu interakce, nicmén nenaSel jsem zadnyukbz o tom, Ze by rychlost &yu

ovliviiovala intenzitu fyzické agrese.

4.4. Vliv délky a rychlosti prehravaného zgvu na parametry zpévu po

playbackovém experimentu

Zpev testovanych ptak po playbackovém experimentu ovliwala jen rychlost
piehravaného zwu. Zmv sama@ po experimentu byl pomalejSi a delsi, pokud jim by
piehravan rychly stimulus a rychlejSi, kratSi po sfimpomalejSim. Délka ighrdvaného
stimulu nendla prikazny vliv ani na rychlost, ani na délkuézp testovanych sanic Tyto
vysledky jsou alespp na prvy pohled vnihé rozporné. Obecné zrychleni a prodlouzeni
zpevu po playbackovém experimentu ukazuje na to, Zepalvametry odrazejisi vzruseni
a/nebo motivaci testovaného ptaka. Tomu by odpdwida® rychly playback nasledny &p
prodiuzuje vice nez pomaly, nikoliv vSak to, Zehiycplayback zrychluje zv méré nez
pomaly. Jako vysitleni, ovSsem vysoce spekulativni, se snad nabizitge Ze testovany
jedinec v pipadt rychlého playbacku nechce konflikt eskalovat, nebg mohl genist ve
fyzickou agresi. Zarowe vSak chce prodlouZzenim &u ukazat svoji fyzickou kondici a
piipravenost fipadnou agresi odrazit. Kazdopédje zejmé, Ze rychlost Zwyu ma ve
vnitropohlavni komunikaci budé&ita mensiho nezpochybnitelny vyznam nikoliv vSakojak

indikator saniich vlastnosti, ale jako konve&m signal..

4.5. Shrnuti

Délka zgvu korelovala pouze s velikosti prsnich swval tukovych zasob. Rychlost
zpévu nekorelovala s Zadnym fyzickym parametrem. Délgavu tak mize byt indikatorem
kondice, zatimco rychlost #pu zZrejmé o fyzickych kvalitdch nevypovida. Samci reagovali
vice na dlouhé zpy, ty tedy mohou fedstavovat nebezpesjSiho soka. Délka zwu by pak
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predstavovala kompei vlastnosti. Rychlost iphravaného stimulu vyznamrovliviuje

zpév po experimentu. Rychlost takefme signalizuje motivaci interagujicich saimc
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