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Anotace

Prdce je zameérena na vijvoj mobilni aplikace pro zaméstnance knihkupectvi. Hlav-
nim duvodem jejiho vzniku byla snaha o zefektivneni prace zaméstnanci a urych-
lend ziskdvani informaci o produktech, prodeji a stavech skladiu. Aplikace je psand
v programovacim jazyku Java a je vytvorena pro operacni systém Android.

Synopsis

The thesis is focused on the development of a mobile application for bookstore
employees. The main reason for its creation was an effort to streamline the work
of employees and to speed up the acquisition of information on products, sales
and stock levels. The application is written in Java programming language and
is designed for the Android operating system.
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1 Uvod

Za cil své bakalarské prace jsem si stanovil vytvoreni aplikace, ktera usnadni
praci zaméstnancim firmy Knihy Dobrovsky spol. s.r.o., prace se sklada ze dvou
casti.

Prvni ¢éasti je hlavni aplikace pro mobilni telefony, ktera zpracovava a zobra-
zuje data z analyzy prodeju a informace o stavech skladi.

Druhé ¢ast je podpurny program bézici na pocitaci, ktery slouzi k rué¢nimu
nahravani dat z analyzy prodeji do hlavni aplikace. Tento podplrny program se
pouziva jen pokud uzivatel nema pristup k datim na FTP serveru.

Obé ¢asti spolu komunikuji pomoci lokalni bezdratové pocitacové site.

1.1 Priklad pouziti

Aplikace je uzitecnd predevsim pro vedouci pracovniky, ktefi diky ni budou mit
neustali pristup k datiim o prodejnosti knih a stavech sklad na vsech prodejnach.

Aplikace umoznuje néasledujici scénar:

Uzivatel si do telefonu nahraje data z analyzy prodeji nékteré prodejny a
pomoci aplikace zjisti informace (prodejnost, umisténi apod.) o nékteré z knih.

Knihu identifikuje naskenovanim c¢arového koédu, anebo alternativné fulltex-
tovym vyhledavanim nazvu knihy v databézi. Poté se uzivatel miize rozhodnout
danou knihu zaradit do vratky, pripadné knihu doobjednat.

Aplikace uzivateli nabidne moznost objednéavku vytisknout ptres wifi tiskarnu
anebo vytvorit excelovy soubor a ten poté odeslat emailem.



2 Navrh systému

V této ¢asti popisuji architekturu celého systému a pouzité technologie. Pfi vy-
béru technologii jsem zohlednil pozadavek zastupce firmy Knihy Dobrovsky aby
aplikace fungovala i na starsich ¢teckach ¢arovych kodi, které bézi na operacnim
systému Android.

2.1 Android

Android je operacni systém zalozeny na jadie Linuxu vytvoreny firmou Android
Ine, ktera byla koupena firmou Google v roce 2005. Obrovskou vyhodou tohoto
opera¢niho systému je jeho rozsitenost. V roce 2017 mél Android 85% podil
na trhu chytrych telefoni a pres 2,7 bilionu uzivatelti oproti svému hlavnimu
konkurentovi I0S od spolecnosti Apple s 612 miliony uzivatelu. [statista][2].

4 000
3 000

2 000

Installed base inmillions

1000

® Android @ i0S Windows @ Blackberry @ Other Symbian

Obrézek 1: Podil na trhu chytrych telefoni

Divodt pro takovou popularitu je hned nékolik.
o Android je vlastnén spolecnosti Google a ma neustalou podporu.

o Android je otevieny software, ktery je snadno upravitelny a proto ho pou-
zivaji i jiné velké spole¢nosti.

o Android je dostupny na zafizenich v kazdé cenové kategorii.



2.2 Aktivity nebo fragmenty?

Na zacatku jsem se musel rozhodnout, zda se aplikace bude skladat z nékolika
aktivit, anebo pouze z jedné vstupni aktivity a nékolika fragmenti.

Aktivita reprezentuje jednu celou obrazovku aplikace a fragment je znovu po-
uzitelnda ¢ast grafického rozhrani a logického kédu, kterou je mozné podle potieby
vkladat do a odebirat z aktivity.

Rozhodl jsem se aplikaci vytvorit zptisobem jedna vstupni aktivita a nékolik
fragmentii, protoze je to zpusob doporuceny Android tymem a prilezitost vyzkou-
Set jak funguje navigacni komponenta' ze sady Android Jetpack Components®.

Domovsky fragment

Analyza
prodeju

i,

i

nnnnnnnnnnnn

Hlavni aktivita

1555 AL i 100% 8

Obréazek 2: Hlavni aktivita a fragmenty

'Navigation component https://developer.android.com/guide/navigation/
2 Android jetpack components https://developer.android.com/jetpack
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2.3 Architektura Model-View-ViewModel

Tuto architekturu jsem vybral, protoze je to architektura doporucena Android
tymem pro vyvoj aplikaci pro operacni systém Android.

Je to architektura rozdélujici aplikaci do tii logickych vrstev, kde kazd4 vrstva
ma na starosti jednu tilohu a diky tomu je mozné vrstvy jednoduseji upravovat
a meénit.

Model je vrstva, kterd by méla komunikovat pouze s vrstvou ViewModel. V
této vrstve jsou ty tridy, které maji na starosti zdrojova data a byznys logiku
aplikace. Tato data jsou potom predavand vrstvé ViewModel.

V mé aplikaci se jednd a tiidy, které pracuji s SQLite databazi pomoci
knihovny Room®.

View reprezentuje uzivatelské rozhrani. M4 na starosti zobrazovani informaci
uzivateli, informovat vrstvu ViewModel o zménach a predavat ji vstupni data od
uzivatelt. Je zde vytvotrend reference na jednu anebo vic trid typu ViewModel a
také jsou tu reference na specialni proménné typu LiveData, které vrstva View
pozoruje a na jejich zmény okamzité reaguje.

V mé aplikaci je grafické rozhrani vytvoteno zvlast v oddélenych XML* sou-
borech které jsou potom s fragmentem propojeny.

ViewModel slouzi jako prostfednik mezi vrstvami View a Model. Pripravuje
data od vrstvy Model pro vrstvu View. Vrstva ViewModel obsahuje referenci
na vrstvu Model ale neobsahuje zadnou referenci na vrstvu View, takze spolu
nekomunikuji pfimo ale pres pozorovatelné proménné typu LiveData a nebo Mu-
tableLiveData®.

Zpracovana data

s

Di::a k zobrazeni ViewModel

Zadost o data

Prikazy a vstupni data

Obrézek 3: Diagram MVVM

3Knihovna Room https://developer.android.com/topic/libraries /architecture/room
4XML: Extensible Markup Language
SLiveData a MutableLiveData https://developer.android.com/topic/libraries/architecture/livedata
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2.4 Komponenty a knihovny

Zde popisuji komponenty ze sady Android JetPack® a knihovny, které v aplikaci
pouzivam.

Sada Android JetPack

Android JetPack je sada knihoven, nastroju a sbirka nejlepsich postupi do-
porucenych Android tymem. Jejich uzivatelim pomahaji urychlit a zjednodusit
psani komplexnich aplikaci. Komponenty z této sady jsou vytvorené tak, aby fun-
govaly spolecné ale mizou byt pouzity také individualné. Pro tvorbu této aplikace
jsem pouzil komponenty na zpravu databazi, posilani zprav o udalostech a na-
vigaci mezi fragmenty. Implementace téchto komponent byla jednoducha, jediné
co bych Android tymu vytkl je to, ze ukazky v dokumentaci jsou psané prevazné
v jazyku Kotlin” misto Javy.

LiveData a MutableLiveData

Oproti normalnim pozorovatelnym proménnym LiveData jsou si védoma zi-
votniho cyklu fragment. Diky tomu neoznamuji zmény objekttim, které nejsou
aktivni a zvladaji zmény stavu jako napriklad otoceni obrazovky. MutableLive-
Data se na rozdil od LiveData mohou ménit i po inicializaci.

Obrazek 4: Android Jetpack Logo

6 Android Jetpack - https://developer.android.com/jetpack
"Kotlin - modern{ programovaci jazyk od firmy JetBrains https://kotlinlang.org/
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2.4.1 SQLite a Room

SQLite je relacni databaze, ktera nekomunikuje se vzddlenym serverem, ale je
prilozend primo v aplikaci. Diiv se v Androidu pouzivala s knihovnou SQLiteO-
penHelper, ale firma Google ji nahradila moderni knihovnou nazvanou Room.
Knihovna Room je abstrakce nad S(QLite databazi ktera zjednodusuje jeji
pouzivani a je navrhnuta tak, Ze spolupracuje s pozorovatelnymi proménnymi
typu LiveData.
Sklada se ze tii c¢asti.

o Database je abstraktni trida, ktera obsahuje instanci SQLite databaze, se-
znam Entit a Data Access Object.

o FEntity je trida, kterd modeluje tabulku v databéazi. Obsahuje GET a SET
metody pro sloupecky v tabulce.

e Data Access Object je interface, pres ktery se pristupuje k dattm v data-
bazi. Definuje v sobé metody pro vkladani, ¢teni a mazani dat pomoci SQL

prikazi.

@Fts4
@Entity (tableName = "fts_books_names")
public class ItemFts {

@ColumnInfo (name = "ean")

private String mEan;

@ColumnInfo (name = "name")

private String mName;

@ColumnInfo (name = "normalizedName")

private String mNormalizedName;

public ItemFts (String ean, String name, String normalizedName) {

this.mEan = ean;
this.mName = name;
this.mNormalizedName = normalizedName;

}

public String getEan () {
return this.mEan;

}

public String getName () {
return this.mName;

}

public String getNormalizedName () {
return this.mNormalizedName;

Zdrojovy kod 1: Priklad entity pro fulltextové vyhleddvdni
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2.4.2 Navigacni komponent

Je soucasti sady Android Jetpack. Poskytuje feseni pro vSechny problémy spo-
jené s navigaci mezi fragmenty v aplikaci a umoznuje vizualizaci prechod mezi
fragmenty.

Sklada ze ctyt casti.

Host je vstupni aktivita aplikace, do které se vkladaji fragmenty.

Navigation graph obsahuje destinace a akce. Vytvari takzvanou StoryBoard,
kterd poskytuje vyssi pohled na navigaci mezi fragmenty.

Destinations jsou jednotlivé fragmenty aplikace.

Action reprezentuje prechod mezi fragmenty. Specifikuji odkud kam. Na-
stavuji se zde prechodové animace a to, do kterého fragmentu se aplikace
presune po kliknuti na tlacitko zpét.

NOT FOUND FRAGMENT

#HOME FRAGMENT
BARCODE FRAGMENT

. - SEARCH FRAGMENT
il % EFE? =
A
@ ]
]
=

DETAIL FRAGMENT

FTP FRAGMENT ABOUT FRAGMENT  SETTINGS FRAGMENT  DISPLAY FRAGMENT  RaNKING FRAGMENT —

J— & -

[

XX )
o

Obrazek 5: Navigacni graf
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2.5 JavaFX

Pro tvorbu grafického rozhrani podptrného programu jsem se rozhodl pouzit
platformu JavaFX. Hlavnim divodem byla jednoduchost néstroje SceneBuilder®
od firmy Gluon’.

SceneBuilder vygeneruje grafické rozhrani do FXML'Y souboru. Diky tomu
se jednoduse implementuje architektura MVC!!, ktera je podobné vyse popsané
architekture MVVM. S tim rozdilem, ze vrstva ViewModel je nahrazena vrstvou
Controller, ktera obsahuje reference na vrstvu Model a View.

Prevodnik Analyzy

Obrazek 6: JavaF'X SceneBuilder

8SceneBuilder https://gluonhq.com/products/scene-builder/
9Gluon https://gluonhq.com/

OFXML - znac¢kovaci jazyk pro JavaFX

HMVC : Model-View-Controller
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2.6 Transportni protokoly

Jednim z hlavnich pozadavku na tuto aplikaci je schopnost preposilat data mezi
mobilni aplikaci a podplirnym programem. K preposilani dat mezi dvéma apli-
kacemi se pouzivaji transportni protokoly.

V této kapitolo tyto protokoly kratce popisu a vysvétlim, proc¢ jsem pro im-
plementaci vybral ten, ktery jsem vybral.

User Datagram Protocol

Je to protokol, ktery poskytuje nespojovanou a nespolehlivou sluzbu. Nespo-
jovana sluzba znamena, ze odesilatel a prijemce mezi sebou pred odeslanim dat
nevytvari spojeni a nespolehliva sluzba znamena, ze protokol nezarucuje doruceni
dat.

Vyhody tohoto protokolu oproti TCP protokolu je pravé to, ze odesilatel a
prijemce nevytvari spojeni a je tedy rychlejsi, a dale také moznost odesilat data
od jednoho odesilatele pro celou skupinu pfijemct najednou. Hlavni nevyhoda
UDP protokolu a hlavni diivod proc¢ jsem ho v implementaci nevyuzil je to, ze
negarantuje doruceni dat, takze by v pripadé nedoruceni paketu paket znova
nezaslal a to by pro potiebu této aplikace byl zasadni problém.

Transmission Control Protocol

Tento protokol poskytuje spojovanou a spolehlivou sluzbu. Spojovana sluzba
znamena, ze predtim nez se za¢nou data odesilat, tak odesilatel a ptijemce mezi
sebou vytvori spojeni. Spolehlivd znamena to, ze TCP protokol garantuje do-
ruc¢eni dat. V pripadé, kdy odesilatel nedostane po uré¢itém case od prijemce
potvrzeni o doruceni paketu, tak paket znova odesle.

Po porovnani téchto dvou protokolu a zvazeni potieb aplikace jsem dosel k
k implementaci preposilani dat mezi aplikaci a pomocnym programem zvolil
protokol TCP.

16



3 Analyza pozadavku

V této ¢asti kratce vysvétlim co je a k ¢emu slouzi proces specifikace pozadavku
a co si predstavit pod pojmem pozadavek. Také zde vytvorim diagram pripadua
uziti a sestavim seznam funkcénich a nefunkénich pozadavka pro hlavni aplikaci
a podpurny program.

3.1 Proces specifikace pozadavki

Sestavovani softwarovych pozadavki je proces, ktery se pouziva pri tvorbé soft-
warovych produktt. Je to proces tvorby dokumentu, ve kterém jsou zapsany
vsechny pozadavky zadavatele, podle kterych se poté software vytvari. Disledné
definovani pozadavkt pro vysledny produkt je klicové, protoze usnadnuje nasled-
nou komunikaci mezi zadavatelem a programatorem.

Pozadavek

Samotny pozadavek je vlastnost a nebo schopnost kterou zadavatel chce aby
konec¢ny softwarovy produkt splnoval.

Ve standardizovaném slovniku terminologie softwarového inzenyrstvi Insti-
tutu pro elektrotechnické a elektronické inzenyrstvi [[EEE, 24765-2017][1] je po-
zadavek definovan jako:

1. Podminka nebo schopnost nutna k dosazeni cile a nebo k vyfeseni problému
uzivatele.

2. Podminka nebo schopnost, kterd musi byt splnéna a nebo musi byt obsa-
zena v systému ¢i jeho soucasti. Tak aby to vyhovovalo smlouvé, standardu
a nebo jinému vztahujicimu se dokumentu.

3. Zdokumentovana reprezentace splnéni podminek nebo schopnosti z bodu 1
a 2.

Rozdéleni pozadavku

Pozadavky se mohou délit rizné, pro svoji potfebu jsem zvolil rozdéleni na
funkéni pozadavky a mimo funkéni pozadavky.

e Funkéni pozadavky jsou pozadavky na systém a nebo jeho komponentu,
které presné vyjadiuji co ma konecny softwarovy produkt délat. Popisuji
funkce a sluzby, které jsou od softwaru ocekavany.

o Nefunkcni pozadavky jsou pozadavky, které se netykaji funkei systému, ale
jeho vlastnosti.

17



3.2 Pozadavky pro hlavni aplikaci

Funkéni pozadavky

o Aplikace musi uzivateli umoznit importovani dat z analyzy prodeji libo-
volné prodejny.

o Aplikace musi byt schopna importovat data pres lokalni sit z pocitace po-
moci podpurného programu.

o Aplikace musi uzivateli nabidnou moznost vybéru prodejny a stazeni dat
z FTP serveru.

o Pokud je k dispozici bezdratové pripojeni k internetu, musi aplikace umoz-
nit automatickou synchronizaci dat z F'TP serveru pro zvolenou prodejnu.

o Aplikace musi uzivateli umoznit vyhleddvani produkti v analyze prodeji

— pomoci ¢tecky ¢arového kodu,
— ru¢nim zadanim ¢arového kodu,
— a podle nazvu.
o V pripadé, kdy analyza prodeji obsahuje hledanou knizku, tak aplikace

musi zobrazit detail knizky, ve kterém musi byt zobrazeny klicové tdaje o
knizce:

— nazev knihy,

— &arovy kod EAN'?,

— doporucenou prodejni cenu,

— obrazek titulni strany (pokud je dostupny),

— celkovy pocet prodejii za poslednich 31 dni a za celé tc¢etni obdobi,
— celkovy obrat v Ceskych korunéch,

— poradi prodeji na prodejné a v e-shopu,

— datum posledniho prodeje a piijmu na sklad,

— kolik kusi je na prodejné skladem a na kolik dni tato zasoba vydrzi,
— nazev dodavatele,

— lokace na kterych je zbozi na prodejné umisténo,

— datum vydani knizky;,

— a autory knizky.

2EAN je typ ¢arového kédu pouzivany k oznaceni zbozi v Evropé
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V opacném pripadé staci uzivatele informovat o tom, ze ke kniZce nejsou
dostupné informace.

o Aplikace musi umoznit uzivateli vytvorit seznam zbozi na vratku a nebo
objednavku.

o Aplikace musi umoznit uzivateli exportovat seznam zbozi do pocitace v
excelovém formatu.

o Aplikace musi umoznit uzivateli tisknout seznam zbozi pres WIFT tiskarnu.
Vytisknuté polozky musi obsahovat EAN, nazev, pocet a umisténi zbozi na
prodejné.

o Aplikace musi umoznit uzivateli zobrazit zebricek prodeju.
Nefunkc¢ni pozadavky

o Aplikace musi byt vytvorena pro operacni systém Android.

o Aplikace musi byt naprogramovana v programovacim jazyce Java.

« Aplikace musi podporovat rtizné velikosti obrazovek mobilnich telefonu.
o Aplikace musi mit jednoduché a prehledné grafické rozhrani.

o Aplikace musi uklddat data lokalné v SQLite databézi.

3.3 Pozadavky pro podpirny program
Funkéni pozadavky

o Program musi obsahovat funkci pro nahravani dat z CSV' souboru do
programu.

e Program musi precist data ze souboru typu CSV a ulozit je do kolekce
objektt (hasovaci mapy).

o Program musi byt schopny prevézt data z kolekce do JSON'* objektu a na
pozadani klienta (hlavni aplikace) je odeslat.

e Program musi byt schopny prijimat data od klienta a ulozit je do souboru
v excelovém formatu.

e Program musi umoznit uzivateli vybér slozky, do které se ulozit vyexpor-
tovana data od klienta.

13Comma-Separated Values
14JSON - Javascript Object Notation, je formét pro vyménu dat
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Nefunkc¢ni pozadavky

e Program musi byt vytvoren pro operacni systém Windows.
e Program musi byt naprogramovany v programovacim jazyce Java.

o Program musi mit grafické rozhrani naprogramované v JavaFX.

3.4 Diagram pripadia uziti

Diagram popisuje funkcionalitu systému a zobrazuje chovani systému z pohledu
uzivatele.

Vytisknout
seznam pfes
WIFI tiskarnu.

Vytvofit seznam

Vybrat prodejnu vratek a objednavek

>
==gxtend==

1
ManaZer prodejen \edouci prodejny

A

1
Zaméstnanec

“ezgxtends>

Vytvorit excel
soubor a odeslat
ho emailem.

Zobrazit Zebficek

Ziskat data prodejl a
prodeji.

stavil skladu.

<<gxtend==

v
v

Zobrazit detailni
ldaje o kniZce.

& m <<include==---

Vyhledat knihu.

Vyhledat podle
nazvu.

Vyhledat
skenovanim
carového kédu.

Vyhledat podle
EANu.

Obréazek 7: Diagram pripadi uziti
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4 Implementace mobilni aplikace

V této kapitole popisuji nékteré aktivity, fragment a jiné tiidy a jejich metody,
které dohromady tvori hlavni aplikaci.

4.1 Article, SharedArticle, ExportArticle

V tomto textu mluvim o knihach ale v koédu pro né pouzivam obecny vyraz pro
zbozi "Article".

Jejich zde nékolik druhti a pfi psani této kapitoly jsem si uvédomil, Ze to
muze byt matouci a proto jsem se rozhodl jim vénovat tuto podkapitolu ve které
je vSechny popisu.

o Article je t¥ida, kterd reprezentuje entitu (Kap. 2.4.1) ulozenou v databazi.

o DisplayableArticle je t¥ida, ktera nese informace o knize a pouziva se pri
zobrazovani ve fragmentu DetailFragment.

o SharedArticle je ttida, ktera reprezentuje objekt prenaseny pii prenosu dat
analyzy prodeju z podpurného programu do mobilni aplikace (Kap. 6.2).
Obsahuje informace o jedné knize (nzev, cena, mnozstvi prodanych kusu,
dodavatel atp.).

o ExportArticle je to podtrida t¥idy SharedArticle, ktera je rozsSirend o pro-
ménné které nesou mnozstvi zbozi na vraceni a objednani. Pouziva se pri
exportovani dat z mobilni aplikace do podptirného programu a nasledné
tvorbé excelovych soubori (Obr. 15).

SharedArticle a ExportArticle musi mit v obou programech stejny nazev a
adresarovou strukturu jinak by se prenos dat TCP protokolem nezdaril.

Android App  Podplrny program

cz.mitr.analyzaprodeju v 1= CSVConverter
asynctasks v B src
auth # czmtranalyzaprodeju.application
fragments M cz.mtranalyzaprodeju.application.controllers

Interfaces 1 czmtr.analyzaprodeju.application.data.receive
models Hj cz.mtr.analyzaprodeju.application.data.sender
2 czmtr.analyzaprodeju.application.infobar

network . . .
) cz.mtr.analyzaprodeju.application.ui
services [J] ExportSharedArticle.java
shared [J] Messagejava
€ ExportSharedArticle [1] SharedArticlejava
€ Message T mneges
& SharedArticle =\ JRE System Library [JavaSE-1.2]
— =\, JavaFX 5DK
& MainActivity B Refe.renced Libraries
[= settings

< MainActivityViewModel

vl rlaccnath

Obrazek 8: Stromy adresdri
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4.2 Aktivity

Priimplementaci jsem se snazil dodrzovat styl vyvoje aplikaci doporuceny Android
tymem. Aplikace tedy obsahuje pouze jednu aktivitu zvanou MainActivity, ktera
slouzi jako vstupni aktivita (Obr. 2) a také se v ni stridaji fragmenty, které se
maji zobrazit.

e Je zde hlavni menu, kterému se tika Hamburger menu, implementované
pomoci DrawerLayout a obsluha tlacitek v hlavnim menu.

e NavController, ktery ma na starosti prepinani fragmentu a NavHost, ktery
slouzi jako kontejner pro fragmenty.

o Provadi se tu inicializace SharedPreferences, ve kterych jsou ulozené data,
ktera je potreba obnovit kdyz se aplikace znova spusti.

e Spousti se zde sluzba na pozadi, které ma na starosti automatickou aktu-
alizaci dat.

o Kontroluje se zde, zda uzivatel dal aplikaci povoleni k pouzivani Internetu,
pristupu do interni paméti aj. (Kap. 4.6).

o Pri prvnim spusténi se tu inicializuje prilozena SQLite databdze.

4.2.1 Metody zivotniho cyklu aktivity

Jsou to metody, které vola system. Neni vzdy potfeba implementovat vsechny
metody zivotniho cyklu aktivity. V této aktivité pouzivam jen zakladni tri.

» wvoid onCreate() je metoda, kterd se zavola pfi prvnim startu aplikace, ini-
cializuje se v ni grafické rozhrani a vse co jsem popsal vyse v kapitole 4.2.

« woid onStop() je metoda, kterd se vold pri prepnuti aplikace do pozadi.
Tady se uklddaji data, kterd budeme chtit obnovit az se aplikace vrati do
popredi. Po zavolani této metody aplikace prestane byt viditelna.

o woid onStart() je metoda, kterd se vold pri prepnuti aplikace do popfedi.
Zde se obnovuji data, kterda byla ulozena pri prepnuti aplikace do pozadi.
Po zavolani této metody se aplikace stane viditelna.
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4.3 Fragmenty

V této kapitole popisuji jednotlivé fragmenty (Kap. 2.2). Kazdy fragment vola
onCreate() metodu, ve které inicializuje prvky svého grafického rozhrani.

Snazil jsem se dodrzovat MVVM architekturu (Kap. 2.3), takze kazdy frag-
ment data jenom zobrazuje, anebo je od uzivatele prijima a predava do své tridy
ViewModel, ktera s nimi déle pracuje.

4.3.1 HomeFragment

Je to vychozi fragment, ktery umoznuje uzivateli zahdjit proces vyhleddvani knih.
Implementuje se zde spodni lista typu BottomAppBar ktera obsahuje tfi tla-
citka.

o Tlacitko typu FloatingActionButton, které spousti BarcodeFragment na vy-
hleddvani knihy pomoci skenovani ¢arového kodu.

o A dveé tlacitka typu ImageButton pro vyhledavani podle ndzvu a manual-
nim zadanim éarového kédu'”.

HomeViewModel inicializuje tfidu SearchByEan a ta obsahuje metodu fin-
dArticle(String ean).

Metoda findArticle(String ean) vyhledava knihu v datové strukture typu Ha-
shMap, ve které jsou ulozeny data z analyzy prodeji. Pokud ji tam nenajde, tak
se zkusi podivat i do prilozené databaze.

Pro datovou strukturu typu HashMap jsem se rozhodl kvili tomu, ze ma kon-
stantni ¢asovou narocnost pti operaci vyhledavani bez ohledu na pocet ulozenych
objekti.

Béhem vyhledavani knihy mtzou nastat dvé situace.

o Céarovy kéd byl v analyze nalezen. Zavola se metoda goToDetailFragment()
a prejde se do fragmentu DetailFragment, kterému se jako parametr preda
objekt tridy SharedArticle, ve kterém jsou informace o nalezené knize.

« Cérovy kéd nebyl v analjze prodejii nalezen a zobrazi se zprava 'Cérovy
koéd neexistuje’.

4.3.2 BarcodeFragment

V tomto fragmentu (Obr. 13) se implementuje API Mobile Vision'® od firmy
Google, ktera umoznuje skenovani ¢arovych kédu. Podle vysledki vyhledani se
chova stejné tak, jak je popsano v ¢asti HomeFragmentViewModel (Kap. 4.3.1).

Je tu také tlacitko typu FloatingActionButton, které skenovani zastavi a vrati

nas zpét do vychoziho fragmentu.

15U knih je ¢arovy kéd stejny jako ISBN
16MobileVision API https://developers.google.com /vision /android /barcodes-overview
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4.3.3 SearchFragment

Tento fragment ma na starosti vyhledavani knih podle nazvu. Vstupni informace
od uzivatele predava tridé SearchViewModel, ktera obsahuje databazi DataRepo-
sitory pro fulltextové vyhledavani, ve které je tabulka se tfemi sloupecky.

Prvni sloupecek obsahuje nazev knihy, druhy sloupecek obsahuje ¢arovy kod
knihy a treti sloupecek obsahuje normalizovany nézev. Tteti sloupecek je inde-
xovany pro zrychleni fulltextové vyhledavani.

Normalizovany nazev je stejny jako nazev, s tim rozdilem, Ze je osetfeny
tak, ze vSechny pismena jsou v lowercase a bez diakritiky. Vstupni informace od
uzivatele jsou také oSetieny, takze nezalezi na tom jestli pii vyhledavani pouziva
diakritiku a nebo ne.

Podle vysledkt vyhledani se chova stejné tak, jak je popsano v casti Home-
ViewModel (Kap. 4.3.1).

4.3.4 DetailFragment

Tento fragment (Obr. 13) ma dvé funkce. Prvni funkce je zobrazovani informaci
o nalezené knize ulozené v objektu typu DisplayableArticle a druha funkce umoz-
nuje vkladani knih do seznamu vratek a nebo objednévek.

Implementaci téchto funkci nemé na starosti ttida DetailFragment ale tiida
DetailViewModel, protoze DetailFragment slouzi pouze k zobrazovani informaci o
knize a jako misto pro zadani vstupni informace o tom, kolik knizek chce uzivatel
vratit a nebo objednat.

DetailViewModel obsahuje instanci databaze LinkRepository ktera obsa-
huje odkazy na obrazek titulni strany vybrané knihy a nékolik metod:

o getArticle() pres kterou DetailFragment ziské informace o knize k zobra-
zenti,

e loadImage() které podle objektu vybere spravny odkaz a preda ho frag-
mentu DetailFragment aby zobrazil titulni stranu,

o saveArticleAndAmountOrders() kterou DetailFragment pouziva pro vlozeni
knihy do seznamu objednavky,

o saveArticleAndAmountReturns() kterou DetailFragment pouziva pro vlo-
zeni knihy do seznamu vratky.

Seznamy jsou implementovany pomoci kolekci typu ArrayList<FExportSharedArticle>,
které jsou ve statické datové tiidé Model, kterou Detail ViewModel pouziva.
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4.3.5 DisplayFragment

Tento fragment slouzi k zobrazeni seznamu vratek a objednavek (Obr. 14). A
jsou tu tri tlacitka typu FloatingActionButton umoznujici provadéni operaci se
seznamy. Je zde také implementovano nékolik grafickych ovladacich prvky.

o ViewPager je kontejner, ve kterém jsou dva ulozeny fragmenty uvnitt po-
suvnych zalozek.

o ReturnsFragment a OrdersFragment jsou fragmenty ulozené v kontejneru
ViewPager. Jsou v nich zobrazené seznamy vratek a objednavek na které
je mozné klikat a upravovat mnozstvi.

DisplayViewModel obsahuje dvé metody na obsluhu tlacitek ve fragmentu
DisplayFragment.

o createFileAndOpenEmailClient() vytvori excelové soubory se seznamy vra-
tek a objednavek a prilozi je jako ptrilohu do emailu.

o print() vytvori ze seznamu vratek a objednévek printJob a odesle ho do
tiskové fronty vybrané tiskarny.

4.3.6 FtpFragment

V tomto fragmentu se zadava heslo k F'TP serveru a vybird prodejna, ze které
se ma stahnout analyza prodejt. Jsou zde také tii grafické ovladaci prvky.

o Tlacitko typu Button na spusténi stahovani.

» Rozbalovaci seznam typu Spinner, ve kterém jsou preddefinované prodejny
k vybéru.

o Textové pole typu TextIinputEditText, do kterého se zadava heslo.

FtpViewModel je ttida, ktera obsahuje nékolik metod, které se pouzivaji
ke stahovani dat z FTP serveru.

» onDownloadDataClick() je metoda, kterd po kliknuti na tla¢itko pro spus-
téni stahovani zavold metody setSelectedStore(), setPassword() a vytvori
nové vldkno, ve kterém se zahaji stahovani.

o setSelectedStore() ulozi do lokdlniho nastaveni typu SharedPreferences pro-
dejnu vybranou z rozbalovaciho seznamu.

o setPassword() ulozi do lokdlniho nastaveni typu SharedPreferences heslo
zadané do textového pole.
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4.3.7 RankingFragment

Tento fragment zobrazuje zebficek prodeji knih (Obr. 12). Pokud se na néjakou
knihu v Zebricku klikne, tak se otevte detail té knihy. Implementuji se tu jen dva
grafické ovladaci prvky.

o TextView, ve kterém se zobrazuji datum a celkovy obrat.

e RecyclerView zobrazuje seznam, ktery ma urcity pocet bunek, které se ne-
ustéle recykluji k zobrazeni dat. Data se pred zobrazenim nahraji do bunky
a po zobrazeni se z té bunky odstrani aby byla bunka dostupna pro dalsi
data, ktera potrebuji zobrazit. Tim se zabranuje zbytecnému vytvareni bu-
nek pro data, které nejsou zobrazena.

RankingViewModel obsahuje instanci tiidy typu RankingRepository a v
ni pozorovatelny list typu List<Rankingltem> se sestupné sefazenymi daty od
nejprodavanéjsi knihy po nejméné prodavanou knihu.

Jsou tu dvé metody:

o getAllltems(), kterd fragmentu predava k zobrazeni zebticek prodeju,

o getArticleFromAnalysis(), ktera zobrazuje detail knihy po kliknutim na po-
lozku v zebticku.
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4.4 Tridy AsyncTask

Grafické rozhrani v operacnim systému Android bézi na hlavnim vlakné. Pokud

Vv

mrzne. Toto chovani se obchazi pomoci tridy typu AsyncTask ktera pro naro¢nou
operaci vytvori nové vlakno.
Vsechny tridy, které z této tridy dédi musi implementovat nékolik metod:

o onPreEzecute() do této metody se dava kdéd, ktery se ma vykonat pred
spusténim nového vladkna. V mé aplikaci se tu zobrazuje dialogové okno s
ukazatelem pribéhu typu ProgressBar,

o doInBackground() zde se provadi hlavni operace,

o onProgressUpdate() zde se muze pribézné aktualizovat ukazatel pribéhu
podle aktualniho stavu operace,

o onPostEzecute() zde je kod, ktery se provede po dokonceni hlavni operace.
V mé aplikaci se zde ukladaji data a schovava dialogové okno s ukazatelem
prubéhu typu ProgressBar.

V aplikaci je nékolik tiid typu AsyncTask.
o UnziperTask pii prvnim spusténi rozbali prilozenou SQLite databazi.
« DownloadAnalysisFtpTask stahuje analyzy prodeji z FTP serveru.

« DownloadStoreDataFtpTask stahuje data o stavech skladi na prodej-
nach z FTP serveru.

o UpdateAnalysisTask ma na starosti automatickou aktualizaci dat z ana-
Iyzy prodeji.

« UpdateStoreDataTask ma na starosti automatickou aktualizaci dat o
stavech skladt na prodejné.
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4.5 JobService

JobService je typ tiid reprezentujici sluzby, které periodicky bézi na pozadi. V
aplikaci pouzivam jen dvé sluzby, které jednou za hodinu zkontroluji, zda na FTP
serveru doslo k aktualizaci dat, pokud ano tak spusti AsyncTask, ktery zahaji
aktualizaci dat v aplikaci.

o UpdateAnalysisJobService je sluzba kontrolujici zmény na FTP serveru
s daty z analyzy prodeju vybrané prodejny.

o UpdateAnalysisStoreDataService je sluzba kontrolujici zmény na FTP
serveru s daty o stavech skladt na prodejné

4.6 Povoleni

V zajmu ochrany soukromy uzivatele si aplikace musi za béhu jednotlivé po-
zadat o povoleni pokud chce ziskat pristup k citlivym datiim uzivatele a nebo
systémovym funkcim jako je kamera a nebo Internet. [Android dokumentace][3].

Tato aplikace zada o tii povoleni.
o Kviili skenovani ¢arovych kéda potrebuje povoleni k pouziti kamery.

« Pro tvorbu excelovych soubort se seznamem vratek a objednévek potrebuje
povoleni ke ¢teni a psani do interni paméti.

o Kvili stahovani analyz prodeju a aktualizaci dat potfebuje povolni k In-
ternetu.

28



5 Implementace pomocného programu

V této kapitole popisuji implementaci tiid pomocného programu. Snazil jsem se
dodrzovat architekturu MVC.'"

5.1 Grafické rozhrani

Grafické rozhrani je psané na platformé JavaFX (Kap. 2.5). Na vybér jsem mél
dvé moznosti. Bud to napsat ptimo v Java kédu a nebo pouzit nastroj SceneBu-
ilder od firmy Gluen, ve kterém je mozné navrhovat uzivatelské rozhrani stylem
"tahni a pust' a ktery nasledné vygeneruje soubor ve formatu FXML.

Zvolil jsem druhou moznost, protoze jsem chtél mit grafické rozhrani aplné
oddeélené od kédu aplikace a byla to prilezitost naucit se FXML.

Soubor Main.frml je soubor, obsahujici vygenerovany FXML koéd grafického
rozhrani z programu SceneBuilder. M& stromovou strukturu, ve které je rodicem
trida typu AnchorPane. A v ni jsou uloZeny potomci ve formé komponenti, které
maji néjaké ovladaci funkce. Pouzivam jich tu hned nékolik.

o JFXButton je komponent z knihovny JFoeniz'®, ktery vytvai{ moderné
vypadajici tlacitka.

« Label je komponent, ve kterém se zobrazuje informace a tom, co program
prave dela.

e ProgressIndicatior je komponent, ktery zobrazuje, ze program pracuje.

o ImageView je komponent, ve kterém je ulozeny obrazek padaku. Tento

obrazek oznacCuje misto, na které ma uzivatel pretdhnout soubor s daty
pomoci funkce "tahni a pust'.

Funkce "tahni a pust"

Implementovani této funkce je v JavaFX velmi jednoduché. Na ImageView
komponent stacilo pridat dva posluchace udalosti.

e onDragQuer, ktery posila zpravu kdyz je tazeny objekt nad vybranou ob-
lasti.

o onDragDropped, ktery odesle zpravu kdyz uzivatel soubor nad vybranou
oblasti upusti. Tato zprava obsahuje absolutni cestu k souboru s daty a je
predavana metodé handleDrop() ve tiidé Controller.

"MVC Model-View-Controller
18 JFoenix - knihovna modernich komponentu pro JavaFX
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5.2 Controller

V této tridé dochazi ke spojeni mezi grafickym rozhranim a byznys logikou.

e handleDrop() od grafického rozhrani prijima absolutni cestu k souboru s
daty a vold metodu readAnalysisFile().

» readAnalysisF'ile() otevie CSV soubor s daty a data prevede do hasovaci
mapy a tu ulozi ve tiidé Model.

Také se tu inicializuji tiidy Sender a Receiver, které vytvari TCP spojeni
(Kap. 2.6) s hlavni aplikaci.

Sender

Tato tiida vytvari spojeni mezi hlavni aplikaci a pomocnym program. Je zde
metoda listen() kterd naslouchd k portu ¢islo 9998. Jakmile si na tomto portu
hlavni aplikace zazdda o data z analyzy prodeji. Tak se vytvori instance tridy
Message do které se data zabali a tento objekt se odesle do hlavni aplikace.

Message

Tato trida se pouziva pro presun dat po siti. Implementuje rozhrani Seriali-
zable a diky tomu je mozné data prevést na sekvenci bitu a po doruceni je zase
prevést do ptivodniho stavu.

Receiver

Podobné jako trida Sender slouzi ke komunikaci s hlavni aplikaci. Je zde
metoda listen() které naslouchd portu 5678. Na tomto portu od hlavni aplikace
prijme data o vratkach a objednavkach. Po prijeti vytvori instanci tiidy FileCre-
ator a zavola jeji metodu createFiles().

FileCreator

Tato trida ma na starosti vytvoreni excelovych soubort s daty o vratkach a
objednavkach. K jejich tvorb& pouziva knihovnu Apache POI".

19 Apache POI - knihovna pro tvorbu excelovych souboril

30



5.3 Model

Tato t¥ida je Singleton™ kterd slouzi jako "bozské tiida' pres kterou se nahravaji
a ukladaji data a také je zde inicializovana trida Settings.

Settings

V této tridé implementuji Java Preferences Api, ktera vytvaii konfiguracni
soubor, ve kterém je ulozena absolutni cesta ke slozce, do které se budou ukladat
excelové soubory prijaté z hlavni aplikace. Jako vychozi je nastavena ta slozka,
ze které byl program spustén.

20Gingleton - tiida, ktera miize byt inicializovana jenom jednou

31



6 Uzivatelska prirucka

V této kapitole popisuji pouziti aplikace. Jak se ziskavaji data z analyzy prodeju,
jak funguje vyhledavani knizky a nakonec i jak vytvari vratka a objednavka.

6.1 Prvni spusténi

Béhem prvniho spusténi Vas aplikace nejdiiv pozada o udéleni opravnéni ke ¢teni
a uklddani dat z interni paméti zatizeni. Tato opravnéni jsou nutna pro tvorbu
excelovych soubort se seznamem zbozi na vraceni a objednéni.

Zaroven se béhem prvniho spusténi rozbali prilozena S(Q)Lite databaze s ¢a-
rovymi kédy a nazvy vsech knizek, které firma Knihy Dobrovsky prodava. Tato
databaze se pouziva k fulltextovém vyhledavani podle nazvu knizky a obsahuje
pres 450 000 zaznamii, takze v zavislosti na vykonu Vaseho zafizeni mize prvni
spusténi trvat o néco déle.

22:54 @ AR 93% @

Hlavni menu » =

Analyza
prodejt

o
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® .

HLEDAT PODLE EANU HLEDAT PODLE NAZVU

< @ 1]

Obrézek 9: Hlavni aktivita.
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6.2 Ziskavani dat z analyzy prodeja

V prvni verzi této aplikace bylo mozné ziskat data z analyzy prodeji pouze
jednim zptsobem. Bylo nutné data vyexportovat z informac¢niho systému firmy v
CSV formatu, a poté pomoci podpiirného programu "prevodnik.jar" data prevést
do binarni formy a preposlat po siti do mobilni aplikace.

Tento zpiisob byl vsak zdlouhavy a po domluvé s vedenim firmy byl vytvotren
FTP server, na ktery se data z informac¢niho systému automaticky nahravaji.

Po vybrani prodejny a zadani hesla k FTP serveru je aplikace schopna si je
stahnout a automaticky aktualizovat.

V této casti popisu oba zptisoby ziskavani dat.

Importovani dat pomoci podptrného programu

Ke spusténi pomocného programu je nutné mit nainstalovanou Javu a spousti
se souborem "prevodnik.jar'. V levém rohu se zobrazi IP adresa Vaseho pocitace,
ktera musi byt nastavena v aplikaci. To se déla v "Nastaveni IP" v menu aplikace.

Jakmile je IP adresa nastavend, tak uz jenom stac¢i pretdhnout CSV soubor
s daty z analyzy prodeji na ikonu padaku a v menu aplikace zahdajit prenos dat
do aplikace pomoci tlacitka "Nahrat data z PC".

Po nahrani dat je aplikace pfipravend k pouziti.

19:14 oA 86% @

Prevodnik Analyzy

¢ IP adresa tohoto poditade: 192.168.0.105

Vioite IP adresu.

192.168.0.108 -—
&~ Ll
Nastaveni Odstranit soubor
< ©) i

Obréazek 10: Propojeni aplikace s podpurnym programem.
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Importovani dat z FTP serveru

Tento zptsob je mnohem jednodusi a pohodInéjsi nez ten predchozi. V hlav-
nim menu aplikace staci kliknout na tlacitko "Nahrat data z FPT". Poté vybrat
prodejnu, vlozit heslo a data se stdhnou po kliknuti na tlacitko "Stahnout data
z vybrané prodejny”.

V pozadi aplikace se zaroven spusti sluzba, ktera v pripadé zmény dat na
FTP serveru provede automatickou aktualizaci dat.

Neékteré prodejny jesté nepresly na novy informacni systém a proto jsou jejich
udaje z analyzy prodeji nekompletni. V dobé psani tohoto textu byly nejlepsi
prodejny na testovani Brno Jostovka a Brno Vankovka.

20:05 G Q= .l 96% 0

Vyberte prodejnu

Brno - Jostova v

HESLO K FTP

.......

STAHNOUT DATA Z VYBRANE PRODEJNY.

Obrazek 11: Fragment pro stahovdni dat z FTP.
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6.3 Zebiicek prodejii

Po nahréani dat z analyzy prodeji do aplikace se umozni zobrazovani zebricku
prodejit pro danou prodejnu. Zebiicek se zobrazi pomoci tlacitka 'Zebiicek pro-
deji" v menu aplikace.

Nahotre se zobrazuje celkova trzba za posledni meésic. U kazdé knizky jsou
zobrazeny informace o poradi prodeji v ramci prodejny, poc¢tu kust ve skladu,
nazev, prodeje za posledni mésic a od zacatku tcetniho roku.

Po kliknuti na knizku se zobrazi detailni informace o knizce.

20:38 T N =l 62% m

0d: 14.01.2020 Do: 14.02.2020
Celkem: 3 875 431 K¢

Poradi
1 Nejjednodussi plan 29 dni

35ks Za 31 dnii: 149ks ‘

Za 151 dni: 324ks
g Dérkov knizni poukézka 100 4 Gump - Pes, ktery nau€il lidi Zit
.

Za 31 dni: 423ks
Za 151 dni: 784ks

209ks Za 31 dnd: 94ks
3. Nejjednodussi recepty - Péar béznych surovin a Za 151 dnﬁ: 1065'(3

vyborné zdravé jidlo je na stole

Za 31 dnii: 89ks
Za 151 dnu: 266ks

4 Gump - Pes, ktery nauéil lidi zit

Za 31 dni: 94ks
Za 151 dni: 1065ks

5. Dimyslné uméni, jak mit vSechno u prdele stav Skla d G PrOdEje

Za 31 dnii: 64ks
Za 151 dni: 576ks

- Tatér z Osvétimi: Cil¢ina cesta

< @] i

Obrézek 12: Fragment Zebricku prodeji.
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6.4 Vyhledavani a detail knihy

Knihu je mozné vyhledat podle ndzvu knihy, naskenovanim ¢arového kédu a nebo
ruénim zadénim ¢arového kédu (Obr. 9). Po nalezeni knihy se zobrazi fragment
obsahujici detailni informace o knize.

7 tohoto fragmentu muzete knihu ptidat do vratky nebo do objednavky klik-
nutim ¢erveného tlac¢itka se symbolem plus (Obr. 14).

=

17:18 {1l 100% B 23:26 N{= o 81%u°

Nézev: Abeceda mzdové ucetni ]
2020 ’_{-“ :

EAN: 9788075542533 CENA: 689,- Ké

PRODEJE PORADI PRODEJU

ZA31DNU:  18ks PRODEJNA :  11.

ZA151DNU:  18ks ESHOP : 61.

OBRAT POSLEDN/ PRODEJ

12402,- Ké 10.02.2020

gy

857

Iy

=

SKLADEM  ZASOBANA  POSLEDNI PRIJEM
3ks 5,17 dnd 28.01.2020

LOKACE
805

DODAVATEL: Anag (KOMISE)
Vydano: 01.12.2019

Autor: Véra Piihodova,JUDr. Bofivoj Subrt,JUDr.
Zderika Leiblova,Ing. Alena Skoumalova,Ing. Antonin
Danék,Helena Prikrylova,LUKESOVA Dana JUDr.,Jana
Doréakova,JUDr. Martin Mikyska,ZTRATIL Michal Ing.

< @] I < @) I

Obrazek 13: Fragment skenovdni carovych kédu a fragment detailu knihy.
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6.5 Vratky a objednavky

K tomuto fragmentu je mozné se dostat pres hlavni menu kliknutim na "Vratky
a objednavky". Jsou zde zobrazené vSechny knihy, které chceme vratit dodavateli
a nebo které pottebujeme objednat. Najdeme tady i tti tlacitka.

Kliknutim tlac¢itka se symbolem obalky se otevie Vas emailovy klient a do
ptilohy se vlozi excelovy soubor se seznamem knih (Obr. 15). Tlacitko se symbo-
lem tiskdrny Vam nabidne moznost vytisknout seznam knih v libovolné tiskédrné
na lokalni siti.

Posledni tlac¢itko s symbolem odpadkového seznam vymaze cely seznam knih.

V seznamu knih je mozné kliknutim na knihu zobrazit dialog pro zménu
mnozstvi a nebo vymazani knihy ze seznamu.

117 A=l 100% @

VRATKA OBJEDNAVKA

25ks  Gump - Pes, ktery naudil lidi zit

Nejjednodussi recepty - Pér béznych surovin

15ks | 5 vjbomé zdravé jidlo je na stole

23ks  DimysIné uméni jak mit véechno u prdele
14ks  Tiché roky

85ks Abeceda mzdové tcetni 2020

e 1ks Hana
25

Pridat do objednéavky

Obrazek 14: Priklad pridani knihy do vratky.
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6.6 Exportovani seznamt vratek a objednavek do poci-
tace

K vyexportovani excelovych soubori do pocitace staci spustit podptrny pro-
gram, spravné nastavit [P adresu (Obr. 10) a v menu aplikace kliknout na "Ode-
slat data do PC". Exportovany soubor se vytvoii ve slozce jejiz cestu je mozné
nastavit v nastaveni podplirného programu. Vychozi cesta je cesta k souboru
"prevodnik.jar".

A 3 c o 3 e s " ' s x L m N P a 3
1 pofadi £an Nazev prode) Obrat  Stavskladlokace DPC  Dodavatel Autor Datum vydani & Pofadieshop Vratka
27 5788076421004 Gump - Pes, ktery nauil ldi zit Moss 23406 09 102,502, (249 14012020 20092019 1514 5 5
35 Pér b jenastole 269 B203 74 102, K05, 369 28.01.2020 02122019 1512 4 s
af i jok G e T ooss0 s cs.01.2020 01207 514 5 2
s 788075779113 Tiche roky o1 M2013 36 019,102, (343 11022020 2504209 1514 s e
611 5788075542533 Abecedamzdové ucetni 2020 8 02 3 505 589 Anag 10022020 28.01.2020 01122019 1514 G 5
777 Ts7ss07asisana Hana 16 Moes 28 001,019, 7299 Beta Alena Mo112.02.2020 11022020 B0 1514 fia 1
s
5
10
A B c D | E F
1 Pofadi Ean Nazev Prodej  Obrat Stav sklad
2 '3788076421004 Gump - Pes, ktery naugil lidi #it "1065 23306 209
3 /3 '9788027069637 Nejjednodussi recepty - Par béznych surovin a vyborné zdravé jidlo je na stole 269 32103 24
) A r - - P P = |4 | A r
45 9788073907235 DumysIné uméni, jak mit viechno u prdele 576 21638 129
s o ’3788075779113 Tiché roky s01 72913 36
A r P . r r v
6 11 9788075542533 Abeceda mzdové tcetni 2020 18 12402 3
v, r. v, v v,
7 17 9788074919404 Hana 416 10166 28
8
9
10
1

Obrazek 15: Vysledny excelovy soubor.
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7 Co bych zménil

S vysledkem prace jsem spokojeny, ale kdybych mohl vratit ¢as tak bych udélal
nékolik zmén.

Podptrny program bych nevytvarel jako program pro Windows ale jako webo-
vou aplikaci. Usnadnilo by mi to hodné prace s aktualizaci programu, protoze
bych ji mohl provézt na jednom misté a vSichni uzivatelé by k ni méli pristup. A
hlavné bych si usetril starosti s instalaci programu na 50 rtznych pocitacich a s
resenim problému pres vzdalenou plochu.

Mobilni aplikaci bych nevytvarel jako nativni aplikaci pro Android ale jako
multiplatformni aplikaci pro Android a iOS zatizeni pomoci frameworku Flutter.
Zbytecné jsem timto rozhodnutim zabréanil tfetiné zaméstnanct k pristupu k
aplikaci.

A nejvic lituji toho, Ze jsem v aplikaci nepsal unit testy’'. Vyvoj aplikace by
se zefektivnil kdybych se snaZil dodrZovat zpiisob vyvoje TDD??. USetiil bych si
mnoho casu, ktery jsem ztratil ru¢nim testovani vsech funkei aplikace po kazdé
vétsi zméné a mohl bych si dovolit provadét vétsi refaktorovani kédu a tim by se
kod stal citelnéjsi.

21Unit testy - Psani test@ pro kazdou metodu
22Test-Driven Development - vivoj fizeny testy
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Zavér

Vysledkem této prace je mobilni aplikace, kterd i rok od svého vydani ma pres 50
aktivnich uzivatel, kteti si chvali predevsim usnadnéni ptistupu k informacim
a zjednoduseni tvorby vratek a objednévek. A to mé velmi tési, protoze jsem se
bal, ze ji nikdo pouzivat nebude.

P1i jeji tvorbé jsem se zdokonalil v programovani v jazyku Java, zjistil jsem
jak funguje operacni systém Android a naucil jsem se architekturu MVVM.

Podptlirny program se moc nepouziva, protoze jeho pouzivani bylo ptilis zdlou-
havé a nepohodlné. Na zadost firmy Knihy Dobrovsky s.r.o. jsem do aplikace
pridal moznost stahovani dat z FTP serveru a odesilani vratek a objednavek
pres email a tyto dvé funkce podplrny program nahradily. I presto jsem rad, ze
jsem ho vytvoril. Pti jeho tvorbé jsem se naucil jak se tvori uzivatelské rozhrani
v JavaFX a vyzkousel jsem si jak v praxi funguje sitovy protokol TCP.

Vyvijeni mobilni aplikace i podptirného programu mé bavilo, nebylo to tak
narocné jak jsem si na zacatku myslel. Hlavni aplikace i pomocny program splnuji
pozadovanou funkcénost a tedy vérim tomu, ze jsem cil prace splnil.
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Conclusions

The result of this thesis is a mobile application, which even a year since its release
has over 50 active users, who praise the facilitation of access to information and
simplification of dealing with returns and orders. And that makes me very happy,
because I was afraid that no one would use it.

In the course of its creation, I improved my programming skills in Java, 1
learned how the Android operating system works and I learned the architecture
of MVVM.

The support program is not used much because it was too lengthy and incon-
venient. At the request of Knihy Dobrovsky s.r.o. I added to the application the
possibility of downloading data from the FTP server and sending returns and
orders via email, and these two functions replaced the support program.

Still, I'm glad I created it. During its creation, I learned how to create an user
interface in JavaFX and tried how the TCP network protocol works in practice.

I enjoyed the development of the mobile application and the support program,
it was not as demanding as I thought at the beginning. The main application
and the utility program meet the required functionality and therefore I believe
that I have met the goal of the work.
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8 Obsah prilozeného CD/DVD

README . PDF
Manual pro testovani. Je v tu i heslo k FTP pro otestovani stahovani dat
analyzy z FTP.

doc/
Text prace ve formatu pdf, vytvoreny s pouzitim zavazného stylu KI PrF
UP v Olomouci pro zavérecné prace, véetné vsech priloh, a vsechny soubory
potfebné pro bezproblémové vygenerovani pdf- dokumentu textu (v ZIP
archivu), tj. zdrojovy text textu, vlozené obrézky, apod.

data/data.csv
Ukézkova testovaci data pro testovani nahravani dat bez FTP pristupu.

app/hlavni/app-debug. apk
Instalac¢ni bali¢ek pro hlavni aplikaci.

app/podpurna/prevodnik. jar
Spoustéci soubor k pomocnému programu.

src/
Kompletni zdrojové texty hlavni aplikace a podptirného programu.

install/
V této slozce je instalacni balicek pro Javu 8.
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