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ABSTRAKT

Cilem této bakalaiské prace je navrh pojizdného pasového dopravniku na hnédé a ¢erné uhli.
Prace obsahuje teoretickou cast, kde jsou popsany vSechny komponenty pasového
dopravniku, dale funkéni vypoéty dle normy CSN ISO 5048, vypocet vykonu dopravniku,
celkové rozméry dopravniku, navrh pohonu, napinaci zafizeni, pevnostni kontrolu vybrané
¢asti a pojizdnou cast.

KLICOVA SLOVA

Pojizdny pasovy dopravnik, uhli, valeckova stolice, pohon dopravniku, napinaci zatizeni,
pojizdna ¢ast, pevnostni kontrola.

ABSTRACT

The aim of this work is to design a mobile conveyor belt to brown and black coal. The thesis
contains a theoretical part, which describes all the components of the conveyor belt further
functional calculations according to 1SO 5048, the calculation of the performance conveyor,
conveyor overall dimensions, the design of the drive, the tensioning device, strength
calculation of selected parts and undercarriage.

KEYWORDS

Mobile belt conveyor, coal, idler, conveyor drive, tensioning devices, mobile part, strength
tests
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Uvob

Manipulace s materialem, jehoZ vyznamnou ¢asti je doprava materialu, je nedilnou soucasti
prakticky kazdého technologického procesu. Vyrazné ovliviiuje kvalitu, efektivitu a
bezpecnost prace ve vSech odvétvi prumyslu.

Jednim z nejrozsifenéjSich manipulacnich prostfedkii je pasovy dopravnik, ktery je pouzivan
zejména k prepravé sypkych ¢i polotekutych hmot na kratsi vzdalenost. Mize se ale jednat i o
prepravu jednotlivych mensich pfedméta, napt. zavazadel, balikl apod.

Obr. 0 Pojizdny pasovy dopravnik [11]
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1 PASOVE DOPRAVNIKY

Dopravnik se sklada zpravidla z dlouhého ramu, neboli nosné konstrukce stroje, na Kterou
jsou upevnény valeckové stolice s otoénymi valecky. Tyto stolice nebo valecky tvoii pevnou
pojezdovou drahu pro pohyblivy (pryzovy, textilni, plastovy) pas, po kterém se piepravuje
pfislusny material. Pasovy dopravnik mtize byt konstruovan jako zafizeni uréené pro piepravu
ve vodorovné poloze (napi. doprava sypkého materidlu, uzivd se nejvice v povrchovych
dolech) nebo pro dopravu v poloze Sikmé (napi. doprava pisku ¢i Stérku na stavbach ¢i
doprava drceného kamene v kamenolomech). [6]

Pohon pasu stroje obstarava obvykle asynchronni elektromotor pies pohanéci buben, na
kterém je dopravni pas nasazen [6]. Modernim feSenim pohonu pasovych dopravniki je
pohon prostiednictvim bubnového motoru elektrovalce. Pohon elektrobubnem piinasi
prostorové uUsporné feSeni, zjednoduseni konstrukce dopravniku a minimalni ndro¢nost na
udrzbu. Kromé piimych pasovych dopravnikii jsou vyrabény i pasové oblouky a pasové
spiraly [1].

ROZDELENi PASOVYCH DOPRAVNIKU
Podle lit. [3] se pasové dopravniky déli:

- podle tazného elementu

a) s gumovym pasem nebo pasem z PVC
b) s ocelovym pasem

¢) s ocelogumovym pasem

d) s pasem z draténého pletiva

- podle nosné konstrukce

a) stabilni - konstrukce je pevné spojena se zakladem

b) pojizdné - pro malé dopravni mnozstvi a malé dopravni délky

¢) prestavitelné - svoji konstrukci jsou podobné stabilnim, vysoka dopravni rychlost, velké
dopravni vzdalenosti

- podle sklonu
a) vodorovné
b) Sikmé

¢) lomené

- podle poctu hnacich bubni

a) jednobubnové
b) vicebubnové

BRNO 2017 10
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SCHEMA PASOVEHO DOPRAVNIKU

2

N,/ 77

Obr. 1 Schéma pdsového dopravniku; 1-dopravni pds, 2-pohdnéci stanice, 3-napinaci
zarizeni, 4-nosné valecky, 5-vratna stanice, 6-ndsypka, T-Cistic¢ pasu

BRNO 2017
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2 POPIS HLAVNICH CASTi PASOVEHO DOPRAVNIKU

2.1 NOSNA KONSTRUKCE - RAM

Nosna konstrukce slouzi jako spojovaci prvek jednotlivych casti a zaroven nese vSechny
strojni ¢asti - bubny, valeCkové stolice, pas, napinaci a hnaci stanice, Cistie, ovladaci a
automatizacni prvky.

Casto byvé tvofena jako nosny most mezi podpérami. Ram je tvofen stojany, podélnikovymi
nosniky s podpérami [1]. Nosna konstrukce je vyrobena jako piihradova konstrukce svafena z

normalizovanych profili nebo trubkového ramu.

2.2 DOPRAVNI PAS

Dopravni pas tvofi uzavieny prvek obihajici okolo koncovych bubnti. Plni funkci neseni
materidlu, btemen na dopravni délce a soucastn€ plni také funkci tazného prvku, ktery prenasi
vSechny pohybové odpory vznikajici pfi jeho béhu.

Dopravnikovy pas je tvofen nosnou kostrou, kterd pfenasi vesSkera tahova namahéni a hornimi
a dolnimi krycimi vrstvami s bo¢nimi okraji.

Nosna kostra je vétSinou slozena z textilnich vlozek, jako je polyamid, polyester a podobné.
Dopravni pés je zhotoven z gumy nebo PVC. Pro pienos vétSich taht je kostra tvofena
vysokopevnostnimi ocelovymi lany, pak je dopravnikovy pas zhotoven z gumy [1].

2.2.1 POZADAVKY NA DOPRAVNI PAS

- Vysoka odolnost vii¢i opotiebeni
- Vysoka Zivotnost
- Vysoké podélna tuhost
(Malé prodlouzeni i pfi vysokych tazich)
- Minimalni navlhavost
- Vysoka pevnost pii nizké hmotnosti
- Odolnost vuci stiidavému namahani [2]

Obr. 2 Dopravnikovy pas [10]
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2.3 BuBNY

Bubny mohou byt lité nebo svafované. Povrch plasté mize byt rovny, s konickymi konci nebo
mirn¢ bombirovany (sudovity nebo lichobéznikovy tvar) [2]. Tento typ bubnu se vyuziva
zejména pro lepsi vedeni pasu. Pro pienos vétSich vykonl byva povrch pogumovany a
ptipadné opatien i vzorem (ryhami) za ucelem zvétSeni soucinitele smykového tfeni. Bubny
pasovych dopravnikl se déli na hnaci, vratné, napinaci a usmériiovaci.

Vratné bubny jsou ulozeny v loziskovych télesech nejcastéji na konci dopravniku, které se
mohou posouvat za u¢elem napinani.

Usmérnovaci bubny slouzi za ucelem zvySeni opasani bubnu, tj. drzi spravny smér pasu.
Hnaci bubny viz.obr.1 jsou nej¢astéji na piepadové strané, méni smér pohybu pasu a pienaseji

obvodovou silu z bubnu na pas [2].

Zakladni pozadavky na bubny jsou:

- co nejmensi pocet zmeén sméru pohybu,
- tah pdsu na vratném bubnu nema byt velky,
- napinani pasu v mist¢ nejmensiho tahu v pése.[2]

Obr. 3 Hnaci buben [9]
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2.4 NAPINACIi ZARIZENI

Napinaci zafizeni slouzi ke spravnému napnuti dopravniho pasu. Diky tomu vznikne
dostateCné vysoké tfeni mezi pasem a hnacim bubnem a omezi se prihyb mezi valecky a
prokluz. Napinaci zafizeni pfimo ovliviiuje spravné napnuti pasu, jeho zivotnost a tim i

naklady celého dopravniku [2].

Rozd¢€leni napinaciho zatizeni podle zptisobu zabezpeceni napinaci sily:

- tuha napinaci zafizeni (s napinacimi Srouby, napinaky)

- samocinna napinaci zafizeni se zdvazim

- samoc¢inna nebo ru¢né regulovatelna napinaci zatizeni (pneumaticka, elektricka,
elektrohydraulicka) [1]

2.5 VALECKY

Valecky nesou dopravni pas mezi koncovymi bubny v nosné i ve vratné vétvi. Toto zafizeni
muzeme rozdélit na spodni valecky, po kterych se pas vraci, a na horni valec¢ky, po kterych
pas veze material. ValeCky v horni vétvi jsou také vice namahény, proto jich v misté nasypky
muze byt vétsi pocet. Toto feSeni se pouziva pro snizeni opotiebeni.

Vélecky jsou spojeny v tzv. girlandach a jsou zavéSeny na stolici. ValeCky jsou trubkovitého
tvaru na bocich osazeny lozisky, aby se mohly volné otacet. Jsou utésnény proti vnikani
necistot vznikajicich provozem [15].

Konstrukéni provedeni valecku:

- Valecky s pevnou osou (viz obr 4)
- Valecky s ¢epy (nemaji pevnou osu Viz obr 5)

Pozadavky na valecky:

- Nizky odpor vii¢i otaceni

- Nizka hmotnost

- Jednoducha konstrukce

- Dokonalé utésnéni proti necistotam
- Dokonale vyvazené

- Snadna udrzba [2]
-
Bty B =
Obr. 4 Valecek s pevnou 0sou Obr. 5 Valecek s cepy
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2.6 NASYPKA

Dopravnikova néasypka slouzi k usmérnéni a plnéni pasu dopravovanym materidlem. Nasypka
je vyrobena tak, aby znemoznilo odpadavani materialu mimo pas dopravniku a aby usmérnilo
dopravovany material na stied pasu. Je vyrobeno tak, Ze ma horni stranu Sir§i nez spodni
stranu nasypky. Nasypka muze byt a taky nemusi byt soucasti dopravniku.

2.7 STERAC PASOVEHO DOPRAVNIKU

Stérace dopravniho pasu se pouzivaji k ¢isténi dopravniho pasu od dopravované¢ho materialu
ptimo u shozu na hnacim bubnu. Toto feSeni se pouziva z divodu, aby nedoslo k poskozeni
komponentti zafizeni, nadmémému opotiebeni a znecisténi valeckl, které by mélo za
nasledek zvySeni odporu a snizeni zivotnosti komponenti dopravniku. Stérace, mlizou byt
pouzity také u reverznich pasovych dopravnikii.

Segmenty stéract jsou definovanym zplisobem napf. pruzinovym mechanismem pfitlaovany
k povrchu dopravniho pasu na bubnu, ¢imz odstranuji zbytky necistot [7].

Rozdéleni stéracu:

- Vnitini stéra¢ pasu
- Vngjsi stéra¢ pasu (viz obr. 6)

Obr. 6 Vnejsi stérac pasu [8]
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3 FUNKCNi VYPOCET

3.1 ZADANE PARAMETRY

Materidl: hnédé uhli
Dopravnikovy vykon: max. 60000kg/hod.
Dopravni vyska: 2m

3.1.1 ZVOLENIi UHLU DOPRAVNIKU

Dle literatury [3] bylo zjiSténo, Ze maximalni thel pasového dopravniku co se pouziva je 23°

Dle lit.[3] je maximalni thel u konzumniho hnédého uhli, tfidéné, drobné 22° a u tfidéné
hrubé 17°
Dle zjisténych parametrt je volen tthle dopravniku 13°

3.1.2 ZVOLENi RYCHLOSTI PASOVEHO DOPRAVNIKU

Podle literatury [3] je rychlost pasového dopravniku pro zadany material (tfidéné uhli)
vintervalu 0d 0,8 - 1,6 m.s™.

Volena rychlost pasového dopravniku: 1,3ms™

3.1.3 ZVOLENi OBJEMOVE SYPNE HMOTNOSTI

Dle literatury [3] je objemova sypna hmotnost pro zadany material v intervalu 750-1000
kg.m?

Voleno: y=850 kg.m™

BRNO 2017 16



3.2 VYPOCET DELKY DOPRAVNIKU
Vstupni hodnoty:

dopravni vyska: H=2 m
zvoleny uhel dopravniku o= 13°

I
a
|
Obr. 7 Délka a sklon dopravniku
H
L=—0o 1)
Sina

_ 2

~ sin13°
L=89m
Kde:
L [m] délka dopravniku
o [°] tihel dopravniku
H [m] vyska dopravniku
3.3 VYPOCET TEORETICKEHO PRUREZU NAPLNE MATERIALU NA PASU
Q=3600-y-Sr-v (2

5@
3600-y-v
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G = 60000 — 0015 m?
"T3600-850-13
Kde:
Q [kg.s dopravnikové mnozstvi
St [m? teoreticky prifez naplné materialu na pasu

vy  [kg.m®]  objemova sypna hmotnost
v [ms?] Rychlost pasového dopravniku viz kap. 3.1.2

3.4 URCENI SIRKY KORYTKOVEHO PASU

Dle tabulky v literatufe [3], hodnot S = 0,015m? a sypného Ghlu matrialu, ktery je 30°. Je
volena sifka korytkového pasu B = 500mm a sklon valeckové stolice f = 20°

y)

/.’f//y ',/' i MV

ik

Obr. 8 Sirka pasu [4]
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3.4.1 VYPOCET VYUZITELNE LOZNE SIRKY PASU

Lozna Sitka pésu b je vzdy mensi, nez celkova Sitka B.

b=08-B—50mm (3)
b =0,85-500—50
b =375mm
Kde:
B [mm] celkova sitka pasu
3.4.2 DYNAMICKY SYPNY UHEL
6=17°
Dynamicky Sypny thel byl volen z lit.[1] a s ohledem na zadany material.
3.4.3 PLOCHA PRUREZU NAPLNE PASU S;
tgo 4
S, = (b - cosB)? -gT ()
tgl7

S, = (375 - c0s20)? -gT
S; = 6327 mm? = 0,006327 m?
Kde:

6 [°] Dynamicky sypny uhel viz kap. 3.4.2

b [mm] vyuzitelna lozna Sitka pasu viz rovnice (3)

B[] Uhel vale¢kové stolice viz kap. 3.4
3.4.4 PLOCHA PRUREZU NAPLNE PASU S,

b b 5
S, = (E . cosﬁ) * (E . sinﬁ) ©)
S (375 20) (375 ] 20)
= |—" * .

2 5" ¢os 5" sin
S, = 11300 mm? = 0,0113 m?
BRNO 2017 19



Kde:
B[] Uhel vale¢kové stolice viz kap. 3.4
b [mm] vyuzitelna lozna Sitka pasu viz rovnice (3)

3.4.5 CELKOVA PLOCHA PRUREZU PASU S
S = Sl + 52

§$=0,00632 +0,0113

S =0,0176 m?

Kde:
S, [m] Plocha prifezu naplné pasu S; viz rovnice (4)
S, [m] Plocha priifezu naplné pasu S, viz rovnice (5)

3.4.6 SOUCINITEL KOREKCE PRUREZU VRCHLIKU NAPLNE

cos’a — cos?0
k1 ==

1 — cos?0

B cos?13 — cos?17
L 1 —cos?17

k, = 0,64

Kde:
e [ Dynamicky sypny uhel viz kap. 3.4.2
a [ uhel dopravniku viz kap. 3.2

3.4.7 SOUCINITEL SKLONU
k=1 51 k
=1-% (1—k)

k=1 0,00632 1—0,64
N 0.0176 ( 64)

k=109

(6)

(")

(8)

BRNO 2017
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Kde:
Sy [m] Plocha prufezu naplné pasu S viz rovnice (4)
S [m] Celkova plocha prifezu naplné pasu viz rovnice (6)
ki [] Soucinitel korekce priifezu vrchliku pasu viz rovnice (7)

3.4.8 REALNA PLOCHA PRUREZU PASU
Sreal =Sk )

S oal = 0,0176-0,9

Srear = 0,016 m?

Kde:
S [m] Celkova plocha priifezu napln€ pasu viz rovnice (6)
K [ Soucinitel sklonu viz rovnice (8)

3.5 KONTROLA PLOCHY PRUREZU PASU
Dle podminky:

ST < Sreal
0,015 < 0,016 m?

Zvolena §itka pasu vyhovuje podmince.

3.6 KONTROLA PASU NA DOPRAVOVANY VYKON

Objemovy vykon:

I,=Sv-k (10)
I, =0,0176-1,3-0,9

I, = 0,020 m3.s71

Kde:
S [m] Celkova plocha prifezu pasu viz rovnice (6)
v [ms?] Rychlost pasového dopravniku viz kap. 3.1.2
kK  [] Soucinitel sklonu viz rovnice (8)
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Hmotnostni vykon:

I, =1, -y-3600

I, = 0,020 -850 - 3600

I, =61200 kg.h™!

Hmotnostni vykon vyhovuje zadani
Kde:

Iy [m3.s™] Objemovy vykon viz rovnice (10)
vy  [kg.m®  Objemova sypna hmotnost viz kap. 3.1.3

(11)
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3.7 VOLBA VALECKU A VALECKOVYCH STOLIC

3.7.1 VOLBA VALECKU

Obr. 9 Hladky valecek [14]

Parametry zvoleného vélecku dle katalogu firmy Transroll. Valecky jsou voleny od stejné
firmy jak v horni vétvi, tak ve spodni vétvi pasového dopravniku.

- plast’ z ocelové trubky o sile stény 3 mm
- Cela tazend z ocelového plechu svaiend s plastém
- kulickova loziska 6204 C3

Tab. 1 Parametry zvoleného valecku v horni vétvi

Siika pasu Rozmér [mm] Rozméry [mm] Hmotnost [kg]
L L1 L2 Rotujicich dilt celkova
500 315 323 341 1,7 2,7

Tab. 2 Parametry zvoleného valecku v dolni vétvi

Sitka pasu Rozmér [mm] Rozméry [mm] Hmotnost [kg]
Lsp L1 L2 Rotujicich dila celkova
500 600 608 646 2,3 33
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3.7.2 VOLBA VALECKOVYCH STOLIC

Vileckové stolice jsou voleny od firmy Vsekov spol. s.r.o. Vhorni vétvi pasového
dopravniku je volen jeden typ valeckovych stolic a to stolice s vychylenymi vale¢ky o 2° ve
sméru pohybu pasu (viz obr.10). To z divodu, aby pas nesjizdél do stran napiiklad pii
nespravné nastaveném napinani nebo pii nerovnomérném nalozeni materialu na dopravnikovy
pas.

Ve spodni vétvi je volena jednovaleckova stolice od firmy Vsekov spol. s.r.o. (viz obr.11)

200

Obr. 10 Valeckova stolice v horni vétvi

Lsp

Obr. 11 Vileckova stolice ve spodni vétvi
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3.8 VOLBAPASU

Pas je volen od firmy Gumex typ EP250/2 AA z dtivodu hmotnosti a Ze je velmi odolny proti
opotiebeni, pro prepravu vysoce abrazivniho sypkého, zrnitého materialu.

Tab. 3 Parametry zvoleného dopravnikového pdasu

Sitka [mm]/kryci vrstva Tloustka Minimalni Hmotnost 1 metru |  RMps
[mm]/kategorie [mm] prumeér pasu [kg] [N/mm]
hnaciho bubnu
[mm]
500/3+1/AA 5,8 200 4,48 250

3.8.1 VoLBA CISTICE PASU

Obr. 12 Cistic pasu [16]

Dle parametrid je volen ¢istic pasu od firmy Gumex a to typ B-W 500. Diky ocelové
konstrukci stérace s polyuretanovymi segmenty, které jsou osazeny karbidovymi bfity je
stéra€ vhodny pro dopravniky abrazivnich materidll jako je pravé uhli a jiné [16].

Tab. 4 Parametry zvoleného cistice

Typ stérace

Sife stirani [mm]

Pocet segmentt

Hmotnost
[kd]

Siika ¢isti¢e pasu
[mm]

B-W 500

500

4,8

10
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3.9 VYPOCET POHYBOVYCH ODPORU PASOVEHO DOPRAVNIKU
Fy=Fy+ Fy+ Fs1 + Fsp + Fg; (12)

Fy =73,01 +57,16 + 5,47 + 117 + 256,43

Fy = 509,07 N
Kde:
Fh [N]
Fn [N]
Fst [N]
Fso [N]
Fst [N]

Hlavni odpory, viz rovnice (13)

Vedlejsi odpory viz rovnice (19)

Ptidavné hlavni odpory viz rovnice (26)

Ptidavné vedlejsi odpory viz rovnice (27)

Odpor k piekonani dopravni vysky viz rovnice (30)

3.10HLAVNiI ODPORY

Fy=f-L-g-(qro +qru +2-(qp + q¢) * cosa) (13)

Fy =0,022-89-9,81-(3,43+ 0,38+ 2" (4,48 + 13,07) - cos13°)

Fy =7301N
Kde:
f [
L [m]
g [ms?]
qro [kg.m™]
qru [kg.m™]
qs [kg.m™]
qc [kg.m™]
a [

Globalni soucinitel tfeni volen dle literatury [3] f = 0,022

Délka pasového dopravniku viz kap. 3.2

Tihové zrychleni

Hmotnost rotujicich ¢asti valecku v horni vétvi viz rovnice (14)
Hmotnost rotujicich ¢asti valecku v dolni vétvi viz rovnice (17)
Hmotnost jednoho metru pasu viz kap. 3.8

Hmotnost dopravovaného materialu na jeden metr délky viz rovnice (18)
uhel dopravniku

3.10.1 HMOTNOST ROTUJIiCiCH CASTi VALECKU V HORNi VETVI

_ 2:q1°"p1 (14)
qro —L
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_2-1,7-9
qro = 89

qro = 3,43 kg.m™1

Kde:
q; [kd] Hmotnost rotujicich dila valecku viz kap 3.7.1
1 [ Pocet valecku v horni vétvi viz rovnice (15)
L [m] Délka pasového dopravniku viz kap. 3.2

3.10.2 POCET VALECKU V HORNI VETVI
L

1=
p a

8,9

P1=0’—9

p1 = 9 valecku

Kde:

L [m] Délka pasového dopravniku viz kap. 3.2
a; [m] Rozte¢ valecki v horni vétvi, voleno dle lit. [3]

3.10.3 POGET VALECKU V DOLNi VETVI
B L
P2 = @
8,9
3

P2 =

p2 =2

Kde:
L [m] Délka pasového dopravniku viz kap. 3.2

a, [m] Roztec¢ valecki v dolni vétvi, voleno dle lit. [3]

(15)

(16)
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3.10.4 HMOTNOST ROTUJICICH CASTi VALECKU V DOLNI VETVI

q2 D2
qru = I (17)
_ 2,32
qru = 89

)

qry = 0,38 kg.m™1

Kde:
q, [ka] Hmotnost rotujicich dilt valecku viz kap 3.7.1
py [ Pocet valecki v dolni vétvi viz rovnice (16)
L [m] Délka pasového dopravniku viz kap. 3.2

3.10.5 HMOTNOST DOPRAVOVANEHO MATERIALU

qdc = "
_ 0,02 -850
qdc = 13

qc = 13,07 kg.m™

Kde:
I, [kgs'l  Objemovy vykon viz kap 3.6
y  [kg.m®]  Objemova sypna hmotnost viz kap. 3.1.3
v [msh] Rychlost pasového dopravniku viz kap. 3.1.2
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3.11 VEDLEJSi ODPORY
FN :FBA +Ff +Ft+Fl (19)

Fy = 22,1+ 1,36 + 4,56 + 29,14

Fy =57,16 N
Kde:
Fga [N] Odpory tfeni a setrvaénych sil pfi urychlovani dopravované hmoty Viz
rovnice (20)
Fr[N] Odpor tfeni o bo¢ni o bocni stény nasypky v misté nakladani viz rovnice
(21)
F, [N] Odpor lozisek bubnu s vyjimkou loZisek pohanéného bubnu viz rovnice
(24)
F,  [N] Odpor ohybu pasu na bubnech viz rovnice (25)

3.11.1 ODPORY TRENi A SETRVACNYCH SIL PRI URYCHLOVANi DOPRAVOVANE HMOTY
Fgg=1Iy-y-(v—v,) (20)

Fgs = 0,02 -850 (1,3 — 0)

Fyy=221N

I, [kg.s™] Objemovy vykon viz kap 3.6

y  [kg.m®]  Objemova sypna hmotnost viz kap. 3.1.3

v [msh] Rychlost pasového dopravniku viz kap. 3.1.2
Vo [m.s?] Pocate¢ni dopravnikova rychlost vo= 0 m.s™

3.11.2 ODPOR TRENi O BOCNi O BOCNi STENY NASYPKY V MiSTE NAKLADANI

. _Ivll'IVZ'Y'g'lb (21)
f = 12 - by
_0,6-0,022-850-9,810,1435
= 1,320,352
Ff =136 N
Kde:;
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I, [kg.s] Objemovy vykon viz kap 3.6

wo [l Soucinitel tfeni dle lit. [4] z rozmezi 0,5-0,7 voleno p;
y [kg.m®]  Objemova sypna hmotnost viz kap. 3.1.3

g [ms? Tihové zrychleni

I, [m] Urychlovaci délka viz rovnice (22)

by [m] Sika svétla boéniho vedeni viz rovnice (23)

v [ms? Rychlost pasového dopravniku viz kap. 3.1.2

3.11.3 URYCHLOVACI DELKA

(V—Vo)z
l, = ———
2:9°
_ (1,3-0)?
b7 2.981-06

I, = 0,1435 m

Kde:
v [ms] Rychlost pasového dopravniku viz kap. 3.1.2

Vo [ms™] Pocate¢ni dopravnikova rychlost vo= 0 m.s™
g [ms?  Tihové zrychleni
u, [-] Soucinitel tfeni dle lit. [4], voleno p, = 0,6

3.11.4 SiRKA SVETLA BOENIHO VEDEN
b; = b -cosf

b; = 0,375 - cos20°
b; = 0,352m
Kde:

b [m] Lozna §iika pasu viz kap. 3.4.1
g [ Dvouvalcova stolice p = 20°

=06

(22)

(23)

3.11.5 ODPOR LOZISEK BUBNU S VYJIMKOU LOZISEK POHANENEHO BUBNU

F, = 0,0015 do F
t — ) DB

F, = 0,0015 004 5000
e 0,215

(24)
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F, = 465N
Kde:
d, [m] Pramér osy bubnu, ktera ma dle katalogu [13] d, = 40mm
Dy [m] Pramér bubnu, ktery ma dle katalogu [13] D = 215mm
F[N] Soucet sil tahti v pasu, tato hodnota je volena orienta¢né F = 5000N

3.11.6 ODPOR OHYBU PASU NA BUBNECH

1«"—9-13-(140+001-5)-i (29)
L= " B) Dg

50000\ 0,0058
Fl=9-0,5-<140+0,01- )

0,5 0,215
F,=29,14 N
Kde:
F[N] Soucet sil tahti v pasu, tato hodnota je volena orientaéné¢ F=5S000N
d [m] Tloustka voleného pasu dle kap. 3.8
Dy [m] Primér bubnu, ktery ma dle katalogu [13] D = 215mm
B [m] Siika korytkového pasu dle kap. 3.4

3.12 PRIDAVNE HLAVNi ODPORY

Fs; = F, (26)
FSl = 5,4‘7 N
Kde:

E, [N] Odpor vychylenych boc¢nich valecka viz rovnice (27)

3.12.1 ODPOR VYCHYLENYCH BOCNICH VALECKU

F. =Cs-po-L(gp +qg) g -cosa-sine (27)

F. =0,3-0,35-8,9(4,48 + 13,07) - 9,81 - cos13’ - sin2’

F. = 547N
Kde:
C. [] Soucinitel korytkovosti, dle lit. [4], z rozmezi 0,3-0,4 voleno C,=0,3
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o [-] Soucinitel tfeni mezi pasem a valecky, dle lit. [4], z rozmezi 0,3-0,4
voleno py=0,35
L [m] Délka pasového dopravniku viz kap. 3.2

gz [kg.m™  Hmotnost jednoho metru pasu viz kap. 3.8
qc [kg.m™]  Hmotnost dopravovaného materialu na jeden metr délky viz rovnice (18)
g [ms? Tihové zrychleni
a [7 Uhel dopravniku
[°] Vychyleni valecki dle kap. 3.7.2

3.13 PRIDAVNE VEDLEJSi ODPORY
Foo =Fy +F + F (28)

Fs, =12 4105+ 0

FSZ = 117 N
Kde:
Fy  [N] Odpor tieni mezi bo¢nim vedenim a dopravovanou hmotou viz rovnice
(29)
E.  [N] Odpor pasového ¢istice viz rovnice (30)
E, [N] Odpor shrnovace je ON, protozZe shrnovac¢ neni pouZit

3.13.1 ODPOR TRENi MEZI BOCNIiM VEDENIM A DOPRAVOVANOU HMOTOU

; CwscLyegeL, (29)
f = v2 by

5 0,6 - 0,02% -850 - 9,81 - 1,25
I 1,320,352

Fr=12N

Kde:
I, [kgs'l  Objemovy vykon viz kap 3.6
us o [-] Soucinitel tfeni dle lit. [4], voleno p; = 0,6
y  [kg.m®]  Objemova sypna hmotnost viz kap. 3.1.3
g [ms? Tihové zrychleni
L, [m] Délka bo¢niho vedeni dle konstrukce
by [m] Siika svétla boéniho vedeni viz rovnice (23)
v [ms? Rychlost pasového dopravniku viz kap. 3.1.2

BRNO 2017 32



3.13.2 ODPOR PASOVEHO CISTICE
E = Siot. D" U3 (30)

F. =0,005-35000-0,6

F. =105N

Kde:
s [-] Soucinitel tfeni dle lit. [4], voleno u; = 0,6

Suor [M7] Plocha dotyku mezi pasem a Cisticem pasu Vviz rovnice (31)
p [Pa] Tlak mezi pasem a Cisticem dle lit. [4]

3.13.3 PLOCHA DOTYKU PASU A CISTICE PASU
Saot. = B+ tpas (31)

Sior. = 0,5+ 0,01

Saor. = 0,005m?

Kde:
B [m] Siika korytkového pasu dle kap. 3.4
tpas  [M] Sitka ¢isti¢e pasu dle kap. 3.8.1

3.14ODPOR K PREKONANiI DOPRAVNI VYSKY
Fsp=qs-H-g (32)

F. =13,07-2-9,81
F. = 256,43N

Kde:
qc [kg.m™  Hmotnost dopravovaného materialu na jeden metr délky viz rovnice (18)

H [m] Dopravni vyska pasu dle kap. 3.2
g [ms? Tihové zrychleni

BRNO 2017 33



3.15POTREBNY PROVOZNi VYKON DOPRAVNIKU
Pa = FU "D (33)

P, = 509,07 - 1,3

P, = 661,79 W
Kde:
Fy; [N] Pohyblivé odpory pasového dopravniku viz rovnice (12)

v [ms?] Rychlost pasového dopravniku viz kap. 3.1.2

3.15.1 VYKON MOTORU

F 34
Py =-% (34)
Him
b 661,79
M09
Py = 73532 W
Kde:
P, [W] Potiebny provozni vykon dopravniku viz kap. 3.15
w, [ Utinnost voleného elektromotoru volena dle lit. [4]

3.15.2 VOLBA ELEKTROBUBNU

_— —
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Obr. 13 Elektrobuben [13]
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Elektrobuben je volen od firmy Van der Graaf (viz obr.13) typ TM215A40.415 a to z davodu
jejich konstrukce, vykonu, zivotnosti, snadné montaze a demontaze. Nevyhodou je pofizovaci

cena. Zvoleny elektrobuben ma bombirovany tvar ktery zabranuje sjizdéni pasu do stran.
Vykon elektrobubnu je volen 1,1kW z dtivodu splnéni pozadavka dle rovnice (34) a aby byla
dostatecna vykonova rezerva napf. pii ndhlém zatizeni zatizeni.

Tab. 5 Parametry elektrobubnu

Typ Vykon [kW] | Rychlost [m.s™] | Hmotnost [kg] Sitka bubnu L [mm]
TM215.40.415 1.1 0,7-2,9 69 600
3.15.3 UCHYCENIi ELEKTROBUBNU

o

- // / |

1
| —1

22

§2

46

v33

150

185

Obr. 14 Uchyceni elektrobubnu [13]

Uchycovaci stolice jsou voleny od stejné firmy jako je elektrobuben. Toto z divodu

jednoduchosti montaZze a demontaZe pohonného zafizeni na uchycovaci zatizeni. Hmotnost

uchycovaci stolice je 4.2kg.
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4 NAVRH NAPINACIHO ZARIZENi

cvwr

buben je uloZen v napinacim ramu, ktery ma v sob& navafené vodici zafizeni. V ramu se
pohybuji sané (viz. obr.17), s kteryma pohybuji tahem pohybové Srouby M20. V tzv. sanich je
upevnéna osa napinaciho bubnu (viz.obr 16). Toto feSeni zjednodusuje a zlepSuje presnost
napinaciho zafizeni. Na kazdém konci bubnu je jeden par sani, které jsou zakrytovany
krytkou, ptes tento kryt se celé zafizeni napina.

Na ramu jsou navaieny uchyty pro pfipojné zafizeni a stavitelné podpory, které se daji dle
potieby vySkové nastavovat. Toto zafizeni je vhodné napf. pfi nerovnosti terénu. Celé

napinaci zafizeni je navafeno na ram dopravniku.

Obr. 15 Napinaci zarizeni

Obr. 16 Drzeni osy sanémi Obr. 17 Sané napinani
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5 PEVNOSTNIi VYPOCET

5.1 NEJVYSSi TAHOVA SiLA vV PASE

1 (35)
T +1)

Fpmax :FU'E'(

1
Fpmax = 504,92-1,5- (m + 1)

Fpmax - 1059 N

Kde:
Fy; [N] Pohyblivé odpory pasového dopravniku viz kap. 3.9
e [ Soucinitel rozb&hu dopravniku, voleno dle lit.[3] z rozmezi 1,3-2
TR | Soucinitel tfeni mezi pohanénym bubnem a pasem voleno dle lit. [3]
y [°] Uhel opasani pohanéciho bubnu, voleno dle konstrukce 3,14 (180°)

5.1.1 PEVNOSTNi KONTROLA PASU
FPdov. = FPmax (36)

125000 = 1059

Podminka je splnéna

Kde:
Fpmax [N] Nejvyssi tahova sila v pase viz rovnice (35)
Fpgop  [N] Nejvyssi dovolena tahova sila v pase viz rovnice (37)

5.1.2 NEJVYSSi DOVOLENA TAHOVA SiLA V PASE
Fpiop. = Rmp "B (37)

Fygon. = 250 - 500

Fygov. = 125000 N

Kde:
Ry [N.mm™] Pevnost voleného pasu dle kap. 3.8
B [m] Siika korytkového pasu dle kap. 3.4
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5.1.3 SILAV HORNi VETVI PASU DOPRAVNIKU
Fpl i FPmax (38)

F,; = 1060 N

Kde:
Fpmax [N] Nejvyssi tahova sila v pase viz rovnice (35)

5.1.4 SiLA V HORNi VETVI PASU DOPRAVNIKU

F (39)
__pl
Fpp = e
1059
Fpa = 20,4314
sz = 302 N
Kde:
F,; [N] Sila v horni vétvi pasu dopravniku viz rovnice (38)
[T Soucinitel tfeni mezi pohanénym bubnem a pasem voleno dle lit. [3]
o  [°] Uhel opasani pohanéciho bubnu, voleno dle konstrukce 3,14 (180°)

5.1.5 CELKOVA SiLA NA BUBEN A OSU
Fpeer. = Fp1 + Fpy (40)

Fpeor. = 1060 + 302

Fpeoy = 1362 N

Kde:

F,; [N] Sila v horni vétvi pasu dopravniku viz rovnice (38)
Fp, [N] Sila v dolni vétvi pasu dopravniku viz rovnice (39)
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5.2 PEVNOSTNIi VYPOCET OSY BUBNU
Lol |_B

9
VIl i)}

%%%%%%%%%%%%%%%% |

Obr. 18 Spojité zatizeni bubnu

5.2.1 VVU OsY BUBNU

T — I==="T
o3 I

. f’ﬁ %i
1

Obr. 19 VVU osy napinactho bubnu
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Tab. 6 Rozmer osy bubnu

Lo [mm] Lo2 [mm] Loz [mm] dl [mm] d2 [mm]

600 25 74 33 40

Materialem osy je volena ocel 11 420 z divodu velmi dobrych mechanickych vlastnosti. Osa
vratného bubnu je namahana na stfidavy ohyb. Dle literatury [18] je dovolené napéti v
rozmezi 6,= 60-85 MPa. VVoleno napéti 6,5,= 60 MPa.

5.2.2 SiLY pPUSOBICi OD BUBNU

FA = FB
L 41
_Q'LB'(73+L01) (1)
AT 2 Ly + 1Ly
2724-0,5 - (Oé—s + 0,05)
F, =
4 2-0,05+0,5
Fy =681 N
Kde:
qg [N.m7 Spojité zatizeni viz rovnice (42)
Lg [m] Sitka pasu dle konstrukce, 500mm, viz obr. 18
L,y [m] Sitka bubnu mezi pasem a hranou bubnu, 50mm, viz obr. 18
5.2.3 SPOJITE ZATiZENi
— Fpcer (42)
Lp
1362
=705
q = 2724 N.m*
Kde:
Fpeer  [N] Celkova sila na buben a osu viz rovnice (40)
Ly [m] Siika pasu dle konstrukce, 500mm, viz obr.18
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5.2.4 MOMENTOVA PODMINKA NA OSE K BODU C

F =FA'L03 +FB'(L0 +L03) (43)
b 2+ Lo3 + L,
ro 681-0,074 4+ 681 - (0,6 + 0,074)
b 2:0,074+ 0,6
Fp, =681 N
Fp =F¢
Kde:
F, [N] Sila ptisobici od bubnu viz rovnice (41)
Fz [N] Sila puisobici od bubnu viz rovnice (41)
L, [m] Sitka celkova bubnu viz kap. 5.2.1
Loz [m] Sitka mezi hranou bubnu a sily F¢,viz kap. 5.2.1
5.2.5 VYPOCET MAXIMALNIHO OHYBOVEHO MOMENTU
Nejvyssi ohybovy moment je v bodech A a B.
Moqy = Fp " Lo3 (44)
M,, = 681-0,074
M,; = 50,39 N.m
Kde:
F, [N] Sila puisobici na osu bubnu viz rovnice (43)
L,z [m] Sitka mezi hranou bubnu a sily F¢,viz kap. 5.2.1
5.2.6 MoDUL PRUREZU OHYBU V BODE A
W — - d23 (45)
0A — 32
_ - 0,040°
0A — 32
W,, =5,38-107° m3
Kde:
d, [m] Primér osy viz kap. 5.2.1
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5.2.7 VYPOCET MAXIMALNIHO OHYBOVEHO NAPETi NA OSE BUBNU

o, = Moa (46)

omaxA WoA

50,39
OomaxA = W
Oomaxa = 9,36 MPa
Kde:
3 oy v . .

W,s [m7] Modul prutezu ohybu v bodé A viz rovnice (45)

M,, [Nm] Maximalni ohybovy moment v bodech A a B viz rovnice (44)
5.2.8 VYPOCET BEZPECNOSTIOSY V MISTEA AB

(0
Joy = —= (47)
OomaxA

L = 60

479,36
k, = 6,23
Bezpecnost v misté A a B vyhovuje.
Kde:
Oosy [MPa] Dovolené ohybové napéti na ose viz kap. 5.2.1
Oomaxa LMP@] Maximalni ohybové napéti na ose viz rovnice (46)
5.2.9 VYPOCET OHYBOVEHO MOMENTU V BODE S

L 4
MOS = FD . LZ ( 8)
2

M,s = 681-0,0125
M,s = 8,51 N.m
Kde:

Fp, [N] Sila plisobici na osu bubnu viz rovnice (43)

L,, [m] Sitka mezi hranou a koncem osy viz kap. 5.2.1
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5.2.10 MoDuUL PRUREZU OHYBU V BODE S

Woe = Y[ d13 (49)
oS — 32

. _T0033°
oS — 32

W,s =3,52-107°m3

Kde:
d; [m] Pramér osy viz kap. 5.2.1

5.2.11 OHYBOVE NAPETi V BODE S
M (50)
oS WOS

851
%S5 = 538.10-6

o,s = 1,58 MPa

Kde:

W,s [m’] Modul prifezu v ohybu v bodé S viz rovnice (49)

M,, [Nm] Maximalni ohybovy moment v bodé¢ S viz rovnice (48)

5.2.12 OHYBOVE NAPETI V BODE S A PRECHODOVOU HRANOU

OpSmax = OoS * Aptechod. (51)
OoSmax — 1,58 -2

Oosmax = 3,16 MPa

Kde:
Apiechod. 7] Tabulkova hodnota 2, pro uhel 90°
O,s [MPa] Ohybové napéti v bodé¢ S viz rovnice (50)
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5.2.13 VYPOCET BEZPECNOSTI NA OSE V BODE S

ks = _Oosy (52)
OpSmax
. _ 60
* 73,16
ks = 18,98 Bezpecnost v misté S vyhovuje.
Kde:
Oosy [MPa] Dovolené ohybové napéti na ose viz kap. 5.2.1
Opsmax LMPa] Maximalni ohybové napéti na ose viz rovnice (51)

5.2.14 VVYPOCET OHYBOVEHO MOMENTU DRAZKY PRO POJISTNY KROUZEK NA OSE
Mypr = Fp " Lopr (53)

MODR = 681 - 0,0625

MODR = 42,56 N.m

Kde:
Fp [N] Sila puisobici na osu bubnu viz rovnice (43)
Lopr  [M] Sitka mezi hranou drazky osy a bodem D, viz vykresova dokumentace

5.2.15 MoDUL PRUREZU OHYBU V DRAZCE

W.nn = T dDR3 (54)
oDR — 32
m-0,03753
Woor =53 —

Wypr = 5,17 107 m3

Kde:
dpr  [m] Primér osy v drazce, dpgr=37,5mm, viz vykresova dokumentace
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5.2.16 OHYBOVE NAPETi V DRAZCE

o = Monr (55)
oDR WoDR
42,56
JoDR = 5171076
OoDR — 8,22 MPa
Kde:
W,pr [M] Modul prifezu ohybu v drazce viz rovnice (54)
M,pr [Nm] Maximalni ohybovy moment v drazce viz rovnice (53)
5.2.17 OHYBOVE NAPETI V DRAZCE A PRECHODOVE HRANE
OoDRmax = OoDR " ptechod. (56)
OoDRmax = 8,22+ 2
OoDRmax — 16,44 MPa
Kde:
Apiechod. 7] Tabulkova hodnota 2, pro uhel 90°
OuDR [MPa] Ohybové napéti v drazce viz rovnice (55)
5.2.18 VYPOCET BEZPECNOSTI NA OSE V DRAZCE
k Oosy (57)
DR =
OoDRmax
I 60
PR~ 16,44
kpr = 3,65 Bezpecnost v misté drazky pro pojistny krouzek vyhovuje.
Kde:
Oosy [MPa] Dovolené ohybové napéti na ose viz kap. 5.2.1
O,prmax  LMPa] Maximalni ohybové napéti v drazce viz rovnice (56)
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6 NAVRH POJEZDU

Pojezd pasového dopravniku je realizovan pomoci pevné napravy od firmy AL-KO [20]. Typ
napravy 2051, jedna se o brzdénou. Tato naprava spliluje vSechny parametry poticbné
Kk provozu na pozemnich komunikacich. Na naboj napravy jsou nainstalovany rafky o rozméru
4,5Jx13 4x100 a pneumatiky o rozmérech 155/80 r13. Rafek a pneumatiky jsou voleny tak,
aby spliiovaly zatizeni a parametry potifebné k provozu na pozemnich komunikacich.

Tab. 7 Parametry ndapravy

Typ napravy Max. uzitkové | Sitka néapravy | Rozte¢ §roubu | Celkova  &iika
zatizeni napravy | mezi  patkami | na naboji [mm] | napravy [mm]
[ka] [mm]
2051 1350 1700 100x4 2150

iy

1700
2150

Obr. 20 Naprava dopravniku [17]
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7 PRIPOJNE ZARIZENI

Ptipojné zafizeni je montovano na napinaci soucast dopravniku, toto feSeni umoznuje spojeni
dopravniku a napft. automobilu.

Odnimatelna soucast (viz obr 21), je jednim koncem pfipevnéna 0smy srouby M12 K napinaci
soucasti dopravniku. Na druhy konec piipojného zatfizeni je moznost pripevnit dvéma Srouby
M15 taznou kulovou spojku (viz obr. 22) pro spojeni s automobilem nebo tazné oko (viz obr.
23), které se da piipojit napt. za traktor. Tazna spojka a tazné oko je voleno od firmy AL-KO

splitujici parametry pro provoz na pozemnich komunikacich.

Obr. 21 Spojovaci soucdst

Obr. 22 Tazna kulova spojka [19] Obr. 23 Tazné oko [19]
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8 KONSTRUKCE RAMU

Ram je vyroben z ohybaného plechu U-profilu o rozmérech 100x70x4 mm. Do konstrukce
jsou navafeny vyztuhy, pro lepsi tuhost ramu. Tento typ feSeni je volen s ohledem na vahu a
délku dopravniku. Ohybany plech a vyroba ramu je volena od firmy VW MOST spol. s.r.o.,
ktera se na vyrobou U-profili specializuje.

Na ram jsou pfipevnény horni a dolni valeckové stolice, pomoci Sroubového spoje. Na
spodnim konci ramu je pfivafeno napinaci zafizeni a na hornim konci jsou nainstalovany
drzaky pro hnaci buben.

Obr. 24 Rdam z ohybaného plechu bez napinaciho zarizeni
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ZAVER

Dle zadani byly obecné popsany vSechny diilezité ¢asti dopravniku, dle zadanych parametrt
byl proveden funkéni vypocet dopravniku podle normy CSN ISO 5048. V pribéhu vypoétl
byly voleny nékteré hodnoty dle literatury napf. rychlost dopravniku.

V dalsi ¢asti byly voleny valecky a valeGkové stolice a to s ohledem, aby spliiovaly zadani. Poté
byl dle vypocitanych parametri vybran elektrobuben o vykonu 1,1KW. V nasledujici ¢asti byla
provedena kontrola osy napinaciho bubnu a navrh napinaciho zafizeni.

K ptepravé dopravniku je volena tuha naprava a navrhnuto odnimatelné ptipojné zatizeni za auto
nebo za traktor.

Rém dopravniku je volen z ohybaného plechu U-profilu a to z divodu snizeni vahy. Toto feSeni
bylo mozné volit z divodu kratké délky dopravniku.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

ai [m] Rozte¢ valecki v horni vétvi

a [m] Roztec¢ valecki v dolni vétvi

b [mm] vyuzitelna lozna Sitka pasu

B [mm] celkova §itka pasu

by [m] Sitka svétla boéniho vedeni

D [m] Sitka voleného pasu

do [m] Primér osy bubnu

d; [m] Pramér osy

d, [m] Pramér osy

Dg [m] Pramér bubnu

dor [m] Primér osy v drazce, dpp=37,5mm, viz vykresova dokumentace
f [-] Globalni soucinitel tfeni

F [N] Soucet sil tahd v pasu

Fa [N] Odpor shrnovace

Fa [N] Sila ptisobici od bubnu v misté A

Fs [N] Sila puisobici od bubnu v misté B

Fea [N] Odpory tfeni a setrvacnych sil pti urychlovani dopravované hmoty
Fo [N] Sila ptisobici na osu bubnu

Fs [N] Odpor tfeni o bo¢ni o boé¢ni stény nasypky v misté nakladani
Fql [N] Odpor tfeni mezi bo¢nim vedenim a dopravovanou hmotou
Fu [N] Hlavni odpory

Fi [N] Odpor ohybu pasu na bubnech

Fn [N] Vedlejsi odpory

Fp2 [N] Sila v dolni vétvi pasu dopravniku

Fpeel [N] Celkova sila na buben a osu

Fpdov. [N] Nejvyssi dovolena tahova sila v pase

Femax. [N] Nejvyssi tahova sila v pase

Fot [N] Sila v horni vétvi pasu dopravniku

Fr [N] Odpor pasového Cistice

Fs [N] Ptidavné hlavni odpory

Fso [N] Ptidavné vedlejsi odpory

Fst [N] Odpor k piekonani dopravni vysky

Ft [N] Odpor lozisek bubnu s vyjimkou lozisek pohanéného bubnu
Fu [N] Pohyblivé odpory pasového dopravniku

g [m.s7] Tihové zrychleni
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Y [kg.m™] | objemové sypna hmotnost

H [m] Dopravni vyska pasu

Im [kg.h™] | Hmotnostni vykon

Iy [m°s?] | Objemovy vykon

k [-] Soucinitel sklonu

K1 [-] Soucinitel korekce priafezu vrchliku pasu

L [m] Délka pasového dopravniku

Lo [m] Sitka celkova bubnu

Lo [m] Sitka bubnu mezi pasem a hranou bubnu, 50mm, viz obr. 18
Lo2 [m] Sitka mezi hranou a koncem osy viz kap. 5.2.1
Los [m] Sitka mezi hranou bubnu a sily F;,viz kap. 5.2.1
Loor [m] Sitka mezi hranou drazky osy a bodem D viz vykresova dokumentace
Lg [m] Sitka pasu dle konstrukce

Iy [m] Urychlovaci délka

Ly [m] Délka bo¢niho vedeni

Moa [Nm] Maximalni ohybovy moment v bodech A a B
Mopr [Nm] Maximalni ohybovy moment v drazce

Mos [Nm] Maximalni ohybovy moment v bod¢ S

p [Pa] Tlak mezi pasem a ¢istiCem

P1 [-] Pocet valecki v horni vétvi

P2 [-] Pocet valecku v dolni vétvi

Pa [W] Potiebny provozni vykon dopravniku

Q [kg.s™] dopravnikové mnozstvi

q [N.m™] | Spojité zatizeni

01 [ko] Hmotnost rotujicich dilt valecku

02 [ko] Hmotnost rotujicich dilt valecku

Os [kg.m™] | Hmotnost jednoho metru pasu

Jc [kg.m™] | Hmotnost dopravovaného materialu na jeden metr
Oro [kg.m™] | Hmotnost rotujicich &asti valecku v horni vétvi
Oru [kg.m™] | Hmotnost rotujicich &asti valecku v dolni vétvi
Rmp [N.mm™] | Pevnost voleného pasu

S [m] Celkova plocha priifezu naplné pasu

S: [m] Plocha priifezu naplné pasu S;

S2 [m] Plocha priifezu naplné pasu S,

Sdot. [m?] Plocha dotyku mezi pasem a Cisticem pasu

tpas [m] Sitka ¢isti¢e pasu

v [m.s] Rychlost pasového dopravniku

Vo [m.s] Pocatecni dopravnikovéa rychlost

Woa [m?] Modul prifezu v ohybu v bodé A

Wopr [m?] Modul prufezu ohybu v drazce
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Wos [m?] Modul prutezu v ohybu v bodé S

o [°] Sklon dopravniku

Opiechod.. | [-] Tabulkova hodnota 2 pro thel 90°
B [°] Dvouvélcové stolice f=20°

) [°] Uhel opasani pohanéciho bubnu
Gomax [MPa] Maximalni ohybové napéti na ose
Oos [MPa] Ohybové napéti v bod¢ S

Gosy [MPa] Dovolené ohybové napéti na ose
OuDR [MPa] Ohybové napéti v drazce

Ouprmax | [MP@] Maximalni ohybové napéti v drazce
S} [°] Dynamicky sypny uhel

€ [-] Soucinitel rozbéhu dopravniku

u [-] Soucinitel tfeni mezi pohanénym bubnem a pasem
W1 [-] Soucinitel tfeni

U2 [-] Soucinitel tfeni

U3 [-] Soucinitel tfeni

Wm [-] Uginnost voleného elektromotoru
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SEZNAM PRILOH

1-3PSSZ/2
1-3PSSZ/2
2-3PSSZ/2
3-3PSSz/2

3-3PSSz/2

Pésovy dopravnik
Pasovy dopravnik
Osa bubnu

Napinaci zatizeni

Napinaci zatizeni

Vykres sestavy
Seznam polozek
Vyrobni vykres
Vykres sestavy

Seznam polozek
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