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Vyvoj webové aplikace pro evidenci smluv

Abstrakt

Tato diplomova prace se vénuje vyvoji aplikace pro evidenci smluv, implementace
byla provedena ve formé webové aplikace. Diplomova prace se také vénuje tvorbé vychozi
analyzy a nasledné tvorbé zadani aplikace.

Architektura této webové aplikace byla navrzena a vyvinuta s vyuzitim aktualnich
technologii pro vyvoj softwaru. Vizualni ¢ast aplikace byla implementovana pomoci
HTML, CSS, Bootstrap a JavaScript. Logickd ¢ast byla implementovana pomoci PHP
frameworku Laravel. Pro ukladani souboru byla vyuzita SOAP spisova sluzba, veskera

data, se kterymi pracuje aplikace, jsou uloZzena v ORACLE SRBD.

Klic¢ova slova: PHP, Laravel, JavaScript, Bootstrap, DataTables, Framework



Vyvoj webové aplikace pro evidenci smluv

Abstract

This diploma thesis deals with the development of a contract management web
application, the implementation was carried out in the form of a web application. The
diploma thesis also deals with the creation of the initial analysis and the subsequent
creation of the application assignment.

The architecture of this web application was designed and developed using current
software development technologies. The visual part of the application was implemented
using HTML, CSS, Bootstrap and JavaScript. The logical part was implemented using the
Laravel PHP framework. The SOAP file service was used to store the files, all data with
which the application works are stored in ORACLE DBMS.

KeyWOI’dS: PHP, Laravel, JavaScript, Bootstrap, DataTables, Framework
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1 Uvod

Nedilnou soucéasti administrativy vSech pravnich subjektid jsou smlouvy. K jejich
efektivni evidenci a archivaci je tfeba vytvofit interni systém spravy, naptiklad ve forme
softwaru — webové aplikace — pro evidenci smluv. Software pro evidenci (spravu) smluv
zjednodusuje, digitalizuje a zefektiviiuje zptlisob, jakym jsou smlouvy spravovany.
Software pro spravu smluv je pouzivan k vytvareni, podepisovani, obnovovani a
shromazd’ovani dat o smlouvach. Je navrzen tak, aby nahradil manudlni spravu smluv.

Web je unikatni platformou pro vyvoj softwaru. Vyhodou webovych aplikaci je fakt,
ze se mohou dostat v podstaté ke komukoli, kdekoli a na jakémkoli zatizeni. ,,Pfi realizaci
formou webové aplikace se zbavite nutnosti software pro evidenci smluv instalovat na
jednotlivé pocitace. K jeho spusténi vam postaci internetovy prohlize¢, naptiklad Google
Chrome, a pfipojeni k internetu.” (1) PoZzadované informace pak budou vzdy k dispozici. V
soucasné dobé€ je nezbytnosti elektronickd evidence smluv a jejich piiloh s jednoznacnou
identifikaci i veskerymi detailnimi eviden¢nimi udaji, s moznosti zvetejiiovani smluv v
Registru smluv MVCR prostiednictvim datovych schranek, evidenci vlastnich poloZzek u
smluv, s filtry ve vyhledavani a moznosti fazeni smluv do skupin, upozorfiovanim na
terminy, moZnosti nastaveni riznych Urovni opravnéni a generovani ukolll ke smlouvam,
moznosti pfidavani elektronickych pfiloh a poznidmek ke smlouvam, ptidani
elektronického podpisu apod. Webova aplikace poskytuje piehled ve smlouvach a
dokumentech vcetné jejich dodatka a ptiloh. Aplikace je vhodna pro evidenci a spravu
riznych typt smluv a dokumentl. Aby byla webova aplikace efektivnim ndstrojem pro
evidenci smluv, je pro ni stéZejni jednoduchost, pfehlednost a moznost rychlého a

snadného vyhledavani.
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2 Cil prace a metodika

2.1. Cil prace

Hlavnim cilem této diplomové prace je provést navrh a implementaci webové
aplikace pro evidenci smluv. Aplikace bude poskytovat funkce potfebné pro evidovani
smluv v podniku. Pro implementaci této aplikace budou vyuzity aktualni technologie pro
vyvoj softwaru.

V teoretické Casti prace bude cilem popsat proces evidence smluv a sestavit
specifikaci zadavatele. Nasledujicim krokem je popsani vybrané existujici aplikace
umoznujici provedeni evidence smluv a popsat technologie, které budou vyuzity pro

implementaci.
2.2. Metodika

Znalosti a informace potiebné pro splnéni stanovenych cilii budou ¢erpany z odborné
literatury a dokumentace pouzitych jazykt/frameworkd, také z technickych publikaci na
webovych portalech. Tyto zdroje poslouzi jako podklady pro tvorbu teoretické ¢asti prace.

V praktické casti bude provedena analyza zadavatelské specifikace, ze které
nasledn¢ budou formulovany pozadavky na funkcionalitu aplikace. Z téchto pozadavkl
vyplyne prvotni navrh aplikace, na jehoZ zaklad¢ bude provedena samotnd implementace.
Pro realizaci budou vyuzity podklady z teoretické ¢asti. Backend bude vyvijen pomoci
programovaciho jazyka PHP a frameworku Laravel, frontendova ¢ast bude rozsifena o
Bootstrap a DataTables, kde jako spojujici prvek bude vyuZit jazyk JavaScript.

Aplikace bude nasazena a otestovana. Poznatky z jejiho vyvoje a zpétna vazba z

testovani budou shrnuty a budou navrzeny ptipadné dalsi moznosti budouciho rozvoje.
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3 Teoreticka vychodiska

Co se tyka struktury teoretické Casti diplomové prace, prvni kapitola se vénuje
problematice webovych aplikaci s konkrétnim zaméfenim na znackovaci jazyk HTML a
kaskadové styly CSS, skriptovaci jazyky, frameworky, frontend (klientska strana aplikace)
a backend. Nasledujici kapitola teoretické Casti je vénovana technologiim pouzitym v
praktické c¢asti: PHP (Hypertext Preprocessor, hypertextovy preprocesor — skriptovaci
programovaci jazyk urceny primarné pro programovani dynamickych webovych stranek a
aplikaci), Laravel (serverovy PHP framework, s jehoz pomoci je mozné vytvaiet kompletni
aplikace), architektura MVC (Model-View-Controller jako architektonicky vzor v
softwarovém designu bézné pouzivany k implementaci uzivatelskych rozhrani, dat a fidici
logiky), SQL (Structured Query Language — standardizovany dotazovaci jazyk pouzivany
ke spravé relacnich databéazi a provadéni rtiznych operaci s daty v relacnich databazich,
které jsou zaloZeny na relacnim modelu sdruzujicim data do tabulek — relaci), Bootstrap
(frontend framework pro rychlé a snadné vytvareni webovych Sablon), DataTables
(zasuvny modul, plugin, pro javascriptovou knihovnu jQuery), OracleSQL (integrované
vyvojové prostfedi, které zjednoduSuje vyvoj a spravu databidze Oracle v tradicnim i
cloudovém nasazeni), JavaScript (objektové orientovany, multiplatformni a udéalostmi
fizeny skriptovaci jazyk), AJAX (Asynchronous JavaScript and XML), SOAP (Simple
Object Access Protocol pro posilani zprav ve formatu XML mezi dvéma aplikacemi
(princip peer-to-peer)), Document Object Model (DOM, objektovy model dokumentu,
ktery umoznuje piistupovat k jednotlivym objektim XML — XHTML — dokumentu a
pracovat s nimi) a virtualni DOM, WSDL (Web Services Description Language) a principy
vyvoje YAGNI, KISS a DRY.
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3.1. Webova aplikace

Webova aplikace je misto na webu obsahujici stranky s castecné nebo uplné
neuréenym obsahem. Findlni obsah stranky je dostupny az v okamziku, kdy jeji navstévnik
pozadd o stranku z webového serveru. Finalni obsah stranky je zavisly na akcich
navstévnika a 1i$i se pro rizné pozadavky — jde o tzv. dynamickou webovou stranku. U
dynamickych webovych stranek méni obsazené informace uzivatel disponujici
pfistupovymi pravy do systému, piicemz zmény jsou jednoduché a probihaji rychle.
Naproti tomu statické webové stranky jsou vhodné v piipadé, ze nebudou casto
aktualizovany, upravy a zmény obsahu téchto webovych stranek totiz trvaji delsi dobu. (1)

Zakladnim ucelem webovych aplikaci je fesit problémy a ulohy. Webova aplikace je
software, ktery vyuziva webové prohlizee a webovou technologii k provadéni tkolu a
feSeni problémil pfes internet. Internet je ndkladové efektivni komunikaéni kanal, ktery
umoznuje vymeénovat informace a provadeét rychlé a bezpecné transakce. Efektivni
zapojeni nicmén¢ souvisi se schopnosti zachytit a ulozit vS§echna potfebna data a aplikovat
vhodné prostiedky ke zpracovani téchto informaci a k prezentaci vysledki uzivateli.

Webové aplikace pouzivaji kombinaci skriptl na strané serveru (PHP a ASP) k
ukladani a ziskdvani informaci a skriptd na strané klienta (JavaScript a HTML) k
prezentaci informaci uZivatelim. To umoZiiuje uzivatelim komunikovat prostiednictvim
online formulaft, systému pro spravu obsahu, ndkupnich ko$ikii apod. Kromé toho
aplikace umoznuji vytvaret dokumenty, sdilet informace, spolupracovat na projektech a na
sdilenych dokumentech bez ohledu na jejich umisténi ¢i pouzité zafizeni. (2)

Webova aplikace je poskytovana prostfednictvim internetu, piipadné intranetu
(vnitropodnikova obdoba), pficemz funkci klienta zastava webovy prohlize¢. Webové
aplikace jsou implementovany jako informacni systémy, internetové obchody, diskusni
fora, freemaily apod. U aplikaci postavenych na standardnich funkcich prohlizece je
vyhodou jejich multiplatformita — tzn. aplikaci lze spustit na kterémkoli opera¢nim
systému a kterékoli jeho verzi, vyhodou pro uzivatele jsou tézZ minimalni nédklady a udrzba.
Naproti tomu jejich nevyhodou je zavislost na poskytovateli aplikace, ktery miize
omezovat jeji vyuzivani apod. Co se tyka jeji struktury, prvni vrstvou webové aplikace je
tzv. prezentacni vrstva — webovy prohlize¢, stfedni (logickou) vrstvou jsou ndstroje pro

dynamické generovani stranek, tfeti (datovou) vrstvou jsou databédze. Prohlize¢ vysila
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pozadavky do stfedni vrstvy, kde jsou zpracovany. Vrstvy mohou byt na riznych mistech,
pfipadné na jediném webovém serveru. (3)

Tok webové aplikace probiha nasledujicim zptisobem: uzivatel odesle pozadavek
na webovy server pies internet, bud prostiednictvim webového prohlizece, nebo
uzivatelského rozhrani aplikace, webovy server piedd tento pozadavek piislusnému
webovému aplikacnimu serveru, webovy aplikaéni server provede pozadovany ukol
(naptiklad dotaz na databazi nebo zpracovani dat) a ndsledné vygeneruje a odesle na
webovy server vysledky s pozadovanymi informacemi nebo zpracovanymi daty. Webovy
server odpovi klientovi pozadovanou informaci, ktera se poté zobrazi na displeji uzivatele.
Nejnovejsim trendem v oblasti tvorby internetovych stranek jsou tzv. progresivni webové
aplikace (PWA), které¢ jsou vytvafeny prostfednictvim modernich rozhrani APIL
»~Prostiednictvim push notifikaci, pristupu k hardwaru zarizeni a moznosti prdce offline se
do jisté miry smyvaji hranice mezi webovou a nativni mobilni aplikaci. Kombinuji tak v
sobé to nejlepsi z obou svetii, coz je diuvodem, pro¢ k tomuto reSeni prechazi stile vice
poskytovatelii sluzeb.* (4)

Webové aplikace jsou internetové aplikace, které jsou piistupné prostfednictvim
webového prohlizeCe mobilniho telefonu. Neni tfeba je stahovat ani instalovat. K
webovym aplikacim ma uZivatel casov€ neomezeny piistup z jakéhokoli zafizeni. Pro
piistup k pozadovanym datim Ize pouZit pocita¢ nebo mobilni zafizeni. Webové aplikace
Ize pouzivat na jakékoli platformé — Windows, Linux ¢i Mac. Naproti tomu desktopova
aplikace je softwarovy program, ktery mulZe uZivatel spustit na pocita¢i a jeho
prostfednictvim provést konkrétni Ukol. Desktopové aplikace jsou vyvinuty vzdy pro
konkrétni operacni syst¢tm — Windows, Mac nebo Linux. Jde o program, ktery uzivatel
instaluje na pevny disk. Aktualizace desktopovych aplikaci instaluji ruéné koncovi
uzivatelé, piipadné¢ mohou byt publikovany prostiednictvim internetu. Desktopoveé
aplikace jsou navrZeny tak, aby bézely v izolovaném prosttedi. Schopnost pracovat bez
pfipojeni k internetu je jednou z vlastnosti desktopovych aplikaci, které je odliSuji od
webovych aplikaci. Nevyhodou desktopovych aplikaci je nutnost instalace novych verzi
programu a bezpec¢nostnich aktualizaci, provadéni ukladani a zalohovani dat uZzivatelem

(moznym feSenim je vyuziti cloudového feseni). (5)
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3.1.1. HTML, CSS

HTML (HyperText Markup Language) a CSS (Cascading Style Sheets, tzv.
kaskadové styly, kdy oznaceni kaskadové souvisi s moznosti vrstvit definice stylu, pficemz
styl aplikovany na nadfazeny prvek se pouzije na vSechny jemu podfizené prvky) jsou
zakladnimi jazyky, které se primarn¢ pouzivaji k vytvareni webovych stranek a webovych
aplikaci (HTML je znackovaci jazyk pouzivany pro tvorbu webovych stranek, které jsou
propojeny hypertextovymi odkazy, zatimco CSS je jazyk pro popis zplisobu zobrazeni
elementl na strankach napsanych v jazycich HTML, XHTML — Extensible HyperText
Markup Language nebo XML). Zéasadni rozdil mezi nimi je v tom, ze HTML se pouziva k
vytvareni webovych stranek a CSS se pouzivd k ovladdani stylu a rozvrzeni webovych
stranek. V HTML je nejprve napsan text a poté jsou do néj piidany prvky nebo znacky,
které se nasledné objevi na strance. Prohlize¢ tak pozna zahlavi stranky, zacatek a konec
odstavce apod. — tzn. HTML urcuje strukturu informaci v dokumentu. Problematické jsou
rizné interpretace popisu obsahu na riznych zatizenich ¢i prohlizecich a také dodrzovani
zpétné kompatibility. Vytvafeni webové aplikace pomoci HTML a CSS vypada
nasledovné: (6)
< IDOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DTD XHTML 1.0 Strict//EN"
"http://www.w3.0rg/TR/xhtmll1/DTD/xhtmll-strict.dtd">
<html xmlns="http://www.w3.0rg/1999/xhtml">
<head>

<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8" />

<title>Colored Lists | <!-- Do Something Smart Here --></title>

<link rel="stylesheet" href="style.css" type="text/css" />

<link rel="shortcut icon" type="image/x-icon" href="/favicon.ico" />

<script type="text/javascript'
src="'//ajax.googleapis.com/ajax/libs/jquery/1.3.2/jquery.min.js?ver=1.3.2"'></sc
ript>
</head>
<body>

<div id="page-wrap">

<div id="header">
<h1><a href="/">Colored Lists</a></hl>

<div id="control">

<!-- IF LOGGED IN -->
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<p><a href="/logout.php" class="button">Log out</a> <a
href="/account.php" class="button">Your Account</a></p>
<!-- IF LOGGED OUT -->
<p><a class="button" href="/signup.php">Sign up</a> &nbsp; <a
class="button" href="/login.php">Log in</a></p>
<!-- END OF IF STATEMENT -->
</div>

</div>

CSS umoziiuje oddélit obsah a strukturu (sémantiku) dokumentu od jeho grafické
podoby. V CSS jsou pravidla aplikovana prosttednictvim vlastnosti CSS. Vlastnosti CSS
se obecné de€li do dvou SirSich kategorii. Prvni kategorii je prezentace, ktera specifikuje
barvu textu, typ pisma, velikost pisma, barvy pozadi, obrdzky na pozadi atd. Druhou
kategorii je rozvrZeni, které definuje polohu riznych prvki na obrazovce. Styly mohou byt
umistény bud’ v samostatném souboru (import pomoci elementu style v hlavicce), pfimo v
elementu (pomoci atributu style), nebo v hlavicce HTML dokumentu. Pomoci HTML a
CSS je vytvofeno kompletni rozhrani webové stranky. (7) Vyhodami kaskadovych styla
jsou $irs§i moZnosti formatovani, jednodussi zpracovani obsahu, moZznost pokroc¢ilych uprav
s vyuzitim JavaScriptu, rychlejsi nacitani stranek, rychlej$i uprava obsahu a aktualizace,
prostor pro responzivni weby apod. Naopak nevyhodou CSS byla rizna uroven podpory

v wo

webovych prohlizeci.

3.1.2. Skriptovaci jazyky

Skriptovaci jazyk je série piikazli, které lze provadét bez nutnosti kompilace.
Zatimco vSechny skriptovaci jazyky jsou programovaci jazyky, ne vSechny programovaci
jazyky jsou skriptovaci jazyky (JavaScript, Lua, PHP, Perl, Ruby, PL/SQL a Python jsou
ptiklady skriptovacich jazyki). Skript je program, ktery je zapsan ve skriptovacim jazyce.
Skriptovaci jazyky jsou jazyky pouZivané k propojeni ¢i rozSiteni riznych aplikaci a
komponent (naopak nejsou pouzivany ke komplikovanym vypoctiim ¢i k praci se slozitymi
datovymi strukturami). Jsou obvykle interpretované (s moznosti ménit ¢asti programu za
béhu, neni vyZadovan samostatny pieklad), slabé typované ¢i netypované (proménné

vV

typy a operatory (vyhledavaci tabulky, seznamy apod.). (8)
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Skriptovaci jazyky se pouzivaji pro spravu systému (start a ukonceni Cinnosti
systému, provadéni davkovych operaci, zakladni systémové operace jako napiiklad
archivace apod.), automatizaci tvorby programii (¢asto se opakujici ¢innosti), pfizpusobeni
zafizeni €1 aplikaci (Windows Scripting Host, rozsifeni souboru funkci, makra v textovych
editorech) atd. Jejich vyhodou je jednoducha instalace aplikaci, kdy v fadé ptipadd staci
jen zkopirovat zdrojové soubory, jednoduché pouziti a uceni, integrace s dostupnymi
technologiemi, rychly vyvoj aplikaci a dynamické vlastnosti (konverze, typovani, rozsahy
poli apod.). Naopak k nevyhodam skriptovacich jazyka patfi zaméteni na konkrétni oblast
(naptiklad PHP u dynamickych webovych stranek), netiplnost (predpoklada se kooperace s
dal§imi jazyky), nesoulad s pravidly dobrého navrhu (objektové orientované
programovani, strukturovani programu apod.). Hlavnimi oblastmi vyuZziti jsou internet

(PHP, JavaScript, Perl), GUI (graficka uzivatelska rozhrani), komponentni technologie. (9)

3.1.3. Frameworky

V pocitacovém programovani je framework neboli aplika¢ni ramec softwarova
struktura (soubor do sebe pasujicich knihoven), ve které miize byt software poskytujici
obecnou funkénost selektivné ménén dodate¢né napsanym kodem. Slouzi jako podpora pfi
programovani a vyvoji a organizaci jinych softwarovych projekt. Poskytuje standardni
zpiisob vytvareni aplikaci a je univerzalnim, opakované pouzitelnym softwarovym
prostfedim, které poskytuje konkrétni funkce jako soucast vétsi softwarové platformy pro
usnadnéni vyvoje softwarovych aplikaci, produktli a feSeni. Softwarové frameworky
zahrnuji podptirné programy, sady nastroji, knihovny koda, kompilatory a aplikacni
programovaci rozhrani (API), kterd propojuji rizné komponenty. Framework se sklada z
hot spots, které vytvareji zcela specifickou funkcionalitu, a frozen spots, které jsou
neménné a definuji celkovou architekturu softwarové struktury, jeji zdkladni komponenty a
vztahy mezi nimi. (10)

Hlavni vyhodou pouzivani frameworkt je Setfeni nakladl, vyuzivani osvédcenych
technologii, zefektivnéni vyvoje a s tim souvisejici riist ziskovosti a konkurenceschopnosti,
minimalizace bezpecnostnich rizik atd. Vyhodou pro programatory je zvySeni jejich
hodnoty na trhu prace, ziskani dovednosti vytvafeni kvalitnich webovych aplikaci a
moznost byt soucasti §ir§i komunity programétort. K nejpouzivanéj$im frameworkim patii

Nette framework a Zend framework. V tuzemsku oblibeny Nette framework nabizi
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vyborny vykon, ladici nastroje, strméjsi kiivku uceni, zabezpefeni proti bezpecnostnim
dirdm, cisty a vyzradly objektovy ndvrh vyuzivajici interfaces, podporu modernich
technologii, rozd€leni prace mezi HTML kodéra a programéatora i moznost doplnéni se
Zend frameworkem. Zend Framework je sbirka vice nez Sedesati balicki pro profesionalni
vyvoj PHP aplikaci. Kazdy balicek je dostupny na GitHubu a lze jej nainstalovat ptes
Composer. Zend Framework je open source, objektové orientovany webovy aplikacni
ramec pro PHP. Je oznacCovan jako tzv. knihovna komponent, nebot’ disponuje fadou voln¢
propojenych komponent, které lze pouzivat viceméné nezavisle. Zend Framework nabizi
téz pokrocilou implementaci Model-View-Controller (MVC), kterou lze pouzit k vytvoteni
zakladni struktury pro aplikace. K nejcastéji pouzivanym komponentdm Zend Framework
patii Zend Controller, Zend Config, Zend Layout, Zend Db, Zend Registry a
Zend Db Table. Prostfednictvim téchto komponent lze pomérné rychle vytvofit

jednoduchou aplikaci. (11)

3.1.4. Frontend

Frontend a backend jsou dva nejpouzivanéjsi terminy v pocitacovém primyslu,
které¢ urCuji typ prace, kterou softwarovy vyvojat déla, a technologie, které pouziva.
Frontend je Cast webu, se kterou uzivatel pfimo komunikuje. Oznacuje se také jako
klientska strana aplikace. Zahrnuje vSe, s ¢im uzivatelé piimo pracuji — barvy a styly textu,
obrazky, grafy a tabulky, tlacitka, naviga¢ni nabidku apod. HTML, CSS a JavaScript jsou
zakladni jazyky pouZivané pro vyvoj frontendu. Strukturu, design, obsah a chovani vieho,
co je vidét na obrazovkach prohliZzece pti otevieni webovych stranek, webovych aplikaci
nebo mobilnich aplikaci, implementuji pravé vyvojaii frontendu. Dvéma hlavnimi cili
frontendu jsou odezva a vykon. Vyvojaf musi zajistit, aby byl web responzivni, tzn. aby se
spravné zobrazoval na zafizenich vSech velikosti, pfi¢emz Zadna cast webu by se neméla
chovat abnormaln¢ bez ohledu na velikost obrazovky. (12)

Frontend je vytvafen pomoci jazyku HTML (Hypertext Markup Language), ktery
se pouziva k navrhu pfedni ¢asti webovych stranek pomoci znackovaciho jazyka. HTML je
kombinaci hypertextového a znaCkovaciho jazyka, kdy hypertext definuje vazby mezi
webovymi strankami. Kaskadové styly, ¢asto oznaCované jako CSS, jsou jazykem, jehoz
cilem je zjednodusit proces vytvareni prezentovatelnych webovych stranek. CSS umoziuje

aplikovat styly na webové stranky. JavaScript je skriptovaci jazyk pouZzivany k vytvafeni
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interaktivnich stranek. Pouziva se ke zlepSeni funkcénosti webovych stranek pfi spousténi

her a webového softwaru. Vykreslovani obsahu se déje v pocitaci uzivatele namisto na

vzdaleném webovém serveru pomoci JavaScriptu. V praxi to znamena, Ze server je potieba

pouze k zakladni obsluze webové aplikace a prohlize¢ bude mit na starosti vykreslovani

této aplikace v konecné podobé. Prezentacni logika spojena s vytvarenim webové stranky,

kterd ma na starosti feSeni toho, jak jsou véci prezentovany uzivateli na obrazovce, je

feSena na strané klienta. (13)

K hlavnim frontend frameworktim a knihovnam patii:

AngularJS — JavaScript open-source front-end framework, ktery se pouziva
pfedevS§im k vyvoji jednostrankovych webovych aplikaci (SPA). Je to neustale
rostouci a rozSifujici se framework, ktery zkvalitiiuje vyvoj webovych aplikaci
(naptiklad méni staticky HTML na dynamicky HTML) — je pouzivan k tvorbé
dynamickych webi a webovych aplikaci. Je zaloZen na principu znovupouZitelnych
komponent, ¢imz usnadfiuje vyvoj a oddéluje design od funkcionality. Disponuje
unikatni funkci oboustranného vazani dat, coz vyrazné¢ zvysuje vykon aplikaci
zaloZzenych na prohlizei. Lze jej pouzivat pro tvorbu progresivnich webovych i
vicestrankovych aplikaci.

React.js je deklarativni, efektivni a flexibilni javascriptova knihovna pro vytvareni
uzivatelskych rozhrani (spravuje ji Facebook). Soustfedi se primarné¢ na vrstvy
pohledu (views) a je vhodna pro praci s rychle se ménicimi daty, tudiz mize byt
vyuzita jako zdklad pro tvorbu jednostrankovych ¢i mobilnich aplikaci. Jeji zéklad
tvofi zapouzdiené¢ komponenty. Framework vyuziva virtudlni DOM, ktery
zefektiviiuje vykon a jenZ muize byt poskytnut bud’ na strané¢ klienta, nebo v
kombinaci s Node.js na stran¢ serveru.

Bootstrap je bezplatnd kolekce néstrojii s otevienym zdrojovym kdédem pro
vytvateni responzivnich webli a webovych aplikaci. Jde o nejpopularné;si
framework pro vyvoj responzivnich webovych strdnek zaméfenych na mobilni
zafizeni.

JQuery je open-source javascriptova knihovna, ktera zjednodusuje interakce mezi
HTML/CSS dokumentem, pfesn€ji Document Object Model (DOM), a

JavaScriptem. jQuery zjednoduSuje prochazeni a manipulaci s HTML dokumenty,
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zpracovani udalosti prohlizece, animace DOM, interakce Ajax a vyvoj JavaScriptu
pro rizné prohlizece.

e SASS (Syntactically Awesome Style Sheets) je kompilovany jazyk rozsitujici
syntaxi CSS o proménné, podminky, cykly, funkce, mixiny apod. Setfi ¢as,
mnozstvi napsaného kodu, je prehlednéjsi a snadnéji se udrzuje. Pouziva se ke
snadnému rozsifeni funkcnosti existujiciho CSS webu.

e Flutter je open-source SDK pro vyvoj uzivatelského rozhrani spravované
spolecnosti Google. Vyuziva programovaci jazyk Dart. Flutter je framework s
vlastni vykreslovaci vrstvou, coz ho piiblizuje frameworkiim (engine) pro vyvoj
her. Vyuziva reaktivni piistup k programovani. Pouziva zékladni Ul prvky, které je
mozné doplnit o vlastni, pficemz prvky vzhledové odpovidaji tomu, jak maji na

dané platform¢ vypadat v nativnim podani. (14)

3.1.5. Backend

Renderovéani stranek znamend generovani nebo vykreslovani HTML vystupu.
HTML je znackovaci jazyk, ktery webovi vyvojafi pouzivaji k vytvareni webovych
stranek. Vykreslovani webu miiZze probihat jak na strané serveru, tak na stran¢ klienta.
Zatimco frontend souvisi s klientskou stranou, backend je renderovani na strané serveru.
Backend vyvoj byl zdkladnim zplisobem vytvareni webovych stranek a webovych aplikaci.
Uzivatel navstivil stranku, odeslal poZzadavek na obsah, server tento poZadavek zpracoval a
vytvofil odpovéd’, kterd byla zaslana zpét do uzivatelova prohlizeCe. Jestlize je web
vykreslovan na stran¢ serveru, vSechny procesy spojené s vytvarenim stranky HTML se
zpracovavaji na vzdaleném serveru hostujicim webovou stranku nebo webovou aplikaci. V
okamziku, kdy vzdéaleny server zpracovava pozadavek, uzivatelliv webovy prohlize¢ je
necinny a Cekd, az server dokonc¢i zpracovani pozadavku a odesle odpovéd. Kdyz je
odpovéd’ piijata, webové prohlizeCe ji interpretuji a zobrazi obsah na obrazovce. (15)

Jak bylo zminéno vySe, backend je serverova strana webu. Ukladd a usporadava
data a také zajist'uje, ze vSe na klientské stran¢ webu funguje spravné. Je to ¢ast webu,
kterou uzivatel nevidi a nemiiZe s ni pracovat, a ¢ast softwaru, ktera neptichazi do ptimého
kontaktu s uzivatelem. K vlastnostem vyvinutym vyvojafi backendu maji uzivatelé pouze
nepfimy piistup prostiednictvim frontendové aplikace. Cinnosti, jako je psani API,

vytvareni knihoven a prace se systémovymi komponentami jsou soucésti backendu. Back-
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end je ovladacem pro webovou aplikaci, a proto by mél byt vyvinut nejdiive. Backend je

jadrem aplikace, propojuje ji s dalSimi systémy, ukldda informace do databazi, je

zodpovédny za vykon, bezpecnost a dalsi klicové aspekty aplikace. Naproti tomu frontend

je uzivatelské rozhrani pro aplikaci — to, co uzivatelé vidi. Je téZ dulezitou soucasti

aplikace, nicméné mize byt vyvinut az po vytvoreni zakladnich funkci. (15)

K nejpouzivanéj$im programovacim jazykiim pro backend webu patfi:

PHP — skriptovaci jazyk na stran¢ serveru navrzeny specialné pro vyvoj webovych
aplikaci. Vzhledem k tomu, ze kéd PHP se spousti na stran¢ serveru, je oznacovan
jako skriptovaci jazyk na strané¢ serveru. PHP je interpretovany jazyk, ktery
nevyzaduje preklada¢ a miize béZet v podstaté na vSech hlavnich operac¢nich
syst¢émech (Windows, Unix, Linux, macOS apod.). Vyhodou PHP je podpora
ruznych standardnich systéma spravy databazi jako SQLite, MySQL atd.,
kompatibilita napti¢ platformami, podpora komunity a snadna naucitelnost.
Vyhodou je také jeho vysokd bezpecnost, kdy k Sifrovani uzivatelskych dat je k
dispozici fada hashovacich funkci.

C++ je univerzalni programovaci jazyk a v dneSni dob& Siroce pouZivany
backendovy jazyk. C++ je blizky jazyku C — koncept objektové orientovaného
programovani kombinuje se syntaxi a vykonem jazyka C.

Java je jednim z nejpopularnéjSich a nejrozsifenéjSich programovacich jazykl a
platforem. Java je objektoveé orientovany programovaci jazyk b&Zné€ pouZzivany pro
vyvoj webovych aplikaci. Funguje na principu Write-Once-Run-Anywhere, tzn.
zkompilovany kod lze spustit na jakékoli platformé&, ktera podporuje Javu, bez
nutnosti rekompilace. Dale podporuje tzv. multithreading umoziujici soub&zné
spousténi dvou ¢i vice vldken pro maximalni vyuziti CPU.

JavaScript Ize pouZit jako frontend i1 backend programovaci jazyk. Node.js je open-
source a multiplatformni béhové prostfedi pro spousténi koédu JavaScript mimo
prohlizec. NodeJS neni framework ani programovaci jazyk, je pouzivan k vytvafeni
backendovych sluzeb, jako jsou API, nebo webové aplikace. V praxi ho pouzivaji
velké firmy jako Uber, Walmart, Paypal, Netflix apod.

Python se svou syntaxi podoba anglickému jazyku. Jeho jednoducha syntaxe je
srozumitelna 1 zacinajicim programatorim. Nespornou vyhodou Pythonu je téz jeho

snadna Citelnost a snadné psani, udrzovani a pochopeni kédu. Pro vyvoj webovych
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aplikaci jsou vyuzivany predevsim dva nasledujici Python frameworky: Django
integrované funkce zjednodusujici vytvareni webu a umoznujici opétovné pouziti
kodu. Lze ho synchronizovat mimo jiné s databazemi Oracle SQL a MySQL;
framework Pyramid je pouzivan v ptfipadech, kdy je tieba implementovat rtizna

feSeni. Je pouzivan bud’ s rozSifenymi pluginy, pfipadné s riznymi databazemi.

K hlavnim backendovym frameworktim patii Laravel, Express, Django, Rails, Spring atd.
(16)

3.2. Pouzité technologie

3.2.1. PHP

PHP (Hypertext Preprocessor, hypertextovy preprocesor, pivodné Personal Home
Page) je skriptovaci programovaci jazyk ureny primarn¢ pro programovani dynamickych
webovych stranek a aplikaci (napfiklad formaty WML, HTML, XHTML), ktery lze pouzit
1 k vytvafeni desktopovych aplikaci (kompilovana forma PHP) a konzolovych aplikaci. Ma
syntaxi podobnou jazyku C/C++. Zna¢na Cast jeho syntaxe je pievzata z jazykt C, Java a
Perl (naptiklad tfidy a asociativni pole) s n¢kolika unikatnimi funkcemi specifickymi pro
PHP. Cilem jazyka je umoZnit webovym vyvojafim rychle vytvafet dynamicky
generované stranky. Skripty jsou provadény na strané serveru. Je volné k dispozici pro
vSechny operacni systémy. PHP obsahuje fadu uZzitecnych funkci, nicméné ma i nckteré
nevyhody, jako naptiklad mezery v jeho standardnich knihovnach. S fadou funkci se totiz
bud’ Spatné pracuje, pfipadné v ném Upln€ chybi. Pouziti kvalitnich knihoven pfitom
zrychluje a zjednodusuje vyvoj aplikace, kterd bude navic snadno udrzovatelnd. PHP je v
soucasnosti jednim z nejpopularnéjsich programovacich jazykt, ktery je Siroce pouzivany
jak v komunité open source, tak v prumyslu k vytvafeni velkych webovych aplikaci a
aplikac¢nich ramct. PHP umoznuje rychlé vytvareni kvalitnich a zabezpecenych webovych
aplikaci. (17)

K funkcim PHP patii matematické funkce, funkce pro praci s textovymi fetézci,
sitové funkce (Cteni zaznamti DNS, sockety, pfevod mezi IP adresami a doménovymi
adresami), odesilani elektronické posty a prace s elektronickou poStou prostfednictvim
protokolu IMAP, ¢teni informaci ze sitovych zatizeni pomoci protokolu SNMP, podpora

regularnich vyrazi, prace se soubory a adresafi, funkce pro praci s casem a daty, ptistup do
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adresatovych sluzeb LDAP, podpora souborové orientovanych databazi, funkce pro
zpracovani dat z webovych formuldii, funkce pro spousténi externich programt a
zpracovani jejich vystupu apod. ,,Namisto psani programu, které ve vysledku vygeneruji
HTML, pouziva PHP opacny pristup. Do HTML stranky miizeme zapsat prikazy PHP,
Jejichz vysledek se po interpretaci zkombinuje s okolnim HTML kédem.* (18)

3.2.2. Laravel

Laravel je serverovy PHP framework, s jehoz pomoci je mozné vytvaiet kompletni
aplikace (aplikace s funkcemi, které obvykle vyzaduji backend). Laravel je nejrozsitengjsi
framework pro PHP, ktery zjednodusuje vytvareni full-stack webovych aplikaci. Je pro n¢;j
typicky jednoduchy a ptehledny kod, optimalizovany pro redlné webové aplikace —
jednotlivé komponenty je mozné generovat prostfednictvim piikazi v termindlu, coz
vyrazn¢ urychluje tvorbu webovych stranek. Laravel je kompletni open-source PHP
framework navrzeny tak, aby usnadnil a urychlil vyvoj webovych aplikaci pomoci
vestavénych funkei. Pravé tyto funkce jsou hlavnim divodem, pro¢ webovi vyvojati
Laravel pouzivaji. Zékladem Laravelu je framework Symfony — pravdépodobné
popularit¢ Laravelu k nému existuje obsahld dokumentace i fada navodi. Laravel je
pouzivan v menSich i velkych projektech. Pro pouzivani Laravelu jsou tfeba pokrocilé
znalosti PHP, stejn€ jako znalost objektové orientovaného programovani a MVC
architektury (tzn. programovani v Laravelu je programovani v PHP s vyuzitim objektové
navrzenych znovupouzitelnych komponent postavenych na principech MVC architektury).
(19) ,.Laravel nabizi moderni a rychlé reseni pro vyvoj webovych aplikaci. Je postaven na
navrhovych vzorech a dodrzuje pricipy jako jsou napriklad DRY, KISS, SOLID atd.
Snahou Laravelu je dodrzovat jednoduchost a Ccitelnost kodu. Framework poskytuje
opravdu jednou praci s databazi a nabizi viastni ORM Eloquent ¢i migrace, které
pomahaji praci v tymu, aby byla databaze jednoduse synchronizovana bez nutnosti
slozitych mechanismii. Laravel také zcela podporuje RESTful architekturu a umoznuje tak
snadno vytvaret cesty (routes) ¢i APL* (20)

Dilezitou soucasti Laravelu je Laravel Forge, ktery je uréen pro management
serveru — PHP a Laravel deploy webovych aplikaci. Pro Laravel Forge je typicka

jednoduchost a rychld pomoc. Sluzbu lze vyuzit primdrné u mens$ich a stfedné velkych
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PHP aplikaci, které nevyzaduji specialni infrastrukturu. Jeji fungovani se 1iSi od systému
platform-as-a-service (PaaS) — misto pfimého hostovani PHP aplikace vyuziva SSH pro
piihlaSeni na server a instaluje veskery software potfebny pro spusténi PHP aplikaci. Dalsi
vyhodou je moznost pfesunu — zmény hostingového poskytovatele a pokraCovani v
nastaveni serveru. Sluzba umoznuje téz instalaci balickil a bezpecné nastaveni serverového
zabezpeceni. Ke klicovym vlastnostem patii moznost instalace SSL certifikatd a HTTPS
presmérovani, piidani nékolika stranek na jeden server, deploy aplikace pifimo z Githubu
pies SSH, sprava cronu a démon procest, ptidavani a spousténi vlastnich bash skripti na
serveru, jednoduché sprava MySQL databaze a jednoducha integrace s DigitalOcean, AWS
nebo linode. (21)

Nastaveni databaze pti vytvotreni nového projektu Laravel mize vypadat nasledovné:
DB_CONNECTION=mysql

DB_HOST=127.0.0.1

DB_PORT=3306

DB_DATABASE=1laravel

DB_USERNAME=root
DB_PASSWORD=

Ptipadné 1ze vytvotit novou databazi pro aplikaci links: (22)
# Connect via the mysql CLI

mysgql -u root -p

mysql> create database links_development;

mysql> exit

# Or use the -e flag to run the create command

mysql -u root -e'create database links_development'
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3.23. MVC

MVC neboli Model-View-Controller je architektonicky vzor v softwarovém
designu bézné pouzivany k implementaci uzivatelskych rozhrani, dat a fidici logiky.
Pivodné vznikl na desktopech. Je zalozen na oddéleni logiky a vystupu, coz zajisStuje lepsi
délbu prace a lepsi udrzbu (viz napiiklad problém Spagetového kodu, kdy logické operace
a renderovani vystupu jsou v jediném souboru a zamotané do sebe). Nékteré dalsi vzory
jsou zalozeny na MVC, napiiklad MVVM (Model-View-Viewmodel), MVP (Model-
View-Presenter) a MVW (Model-View-Whatever). Aplikace je sloZzena ze soucasti tii
typt, které vykondvaji tfi hlavni role — fizeni, logiku a vystup. Prvni ¢asti jsou kontrolery
(Controllers). ,,Kontroler je cast, se kterou komunikuje uzivatel. Preda ji parametry a ona
mu vrati data (napr. HTML stranku). Kontroler typicky parametry predd modeliim, od
kterych ziska data. Tato data preda pohledim (sablonam), které data zacleni do néjakeho
HTML kodu. Tento HTML kod posle kontroler uzivateli do prohlizece. Funguje tedy jako
takovy prostrednik.” (23) Druhou ¢asti jsou modely (Models), které obsahuji logiku
aplikace (naptiklad vypocty ¢i prace s databazi). Tieti ¢asti jsou pohledy (Views), které
obsahuji Blade Sablony s HTML koédem. ,,Blade je sablonovaci systém, ktery na rozdil od
ostatnich systémii nezakazuje pouzivani PHP kodu v pohledu, tudiz neslouzi pouze pro
vkladani proménnych do HTML kodu. Blade pouziva specialni syntaxi, jez je poté
prevedena na normalni PHP kod a zaroven tento vygenerovany pohled je ndsledné ulozZen
do mezipaméti pro pristi pouziti kvuli rychlejsimu nacitani (pokud neni dany pohled
modifikovan).” (23) Model-View-Controller se stal standardem v designu modernich
webovych aplikaci. VétSina kodu webovych aplikaci spada do jedné z nasledujicich tii
kategorii: prezentace, logika a pfistup k datim, a pravé vzor MVC toto oddéleni dobie
modeluje. Koneénym vysledkem je, Ze prezentacni koéd lze konsolidovat v jedné c¢asti
aplikace s logikou v jiné a kod pro ptistup k datim v dalsi. Toto oddéleni je ptinosné pro
udrzeni organizace kodu, obzvlasté v piipadech, kdy na stejné aplikaci pracuje vice

vyvojaru.
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3.2.4. SQL

SQL (Structured Query Language) jako nastupce jazyka SEQUEL (Structured
English Query Language) je standardizovany dotazovaci jazyk, ktery se pouziva ke spravé
relacnich databdzi a provadéni riznych operaci s daty v relac¢nich databazich, které jsou
zalozeny na relaénim modelu sdruzujicim data do tabulek (relaci). Relacni systémy, zndmé
také jako databaze SQL, zahrnuji sadu tabulek obsahujicich data v fadcich a sloupcich.
Kazdy sloupec v tabulce odpovida kategorii dat (napiiklad jméno zékaznika), zatimco
kazdy tadek obsahuje datovou hodnotu pro protinajici se sloupec. SQL, ptvodné
vytvoreny v sedmdesatych letech minulého stoleti, je pouzivan nejen spravci databazi, ale
také vyvojafi vytvarejicimi skripty 1 datovymi analytiky. Pouziti SQL zahrnuje Upravu
databazovych tabulek a indexovych struktur, pfidavani, aktualizace a mazani fadkt dat a
ziskavani podmnozin informaci z databdzi. Dotazy a dal§i operace SQL maji formu
ptikazii — bézné pouzivané piikazy SQL zahrnuji vybér, pfidani, vlozeni, aktualizaci,
odstranéni, vytvofeni, zménu a zkraceni. Od sedmdesatych a osmdesatych let se stal SQL
standardnim programovacim jazykem pro rela¢ni databaze. (24)

U jazyka SQL Ize rozlisit nasledujici skupiny piikazh: ptikazy DML (data
manipulation language) pro ziskavani, ukladani a odstraniovani dat v databazi (DELETE,
INSERT, UPDATE, SELECT); pfikazy DDL (data definition language) pro tvorbu a
upravy struktury databdze (CREATE, DROP, ALTER); pfikazy TCL (transactional control
language) pro spravu databazovych transakci (COMMIT, BEGIN, ROLLBACK); ptikazy
DCL (data control language) pro spravu uzivatelskych prav a roli (REVOKE, GRANT). V
nasledujici ukazce je nejprve vytvorena a smazana tabulka zaméstnancii a poté je v tabulce

pfidan a smazan sloupec s datem narozeni: (25)
CREATE TABLE zamestnanci
(
cislo UNSIGNED INT NOT NULL PRIMARY KEY,
jmeno VARCHAR(100) NOT NULL,
prijmeni VARCHAR(100) NOT NULL,
mesto VARCHAR(100) NOT NULL
)
DROP TABLE zamestnanci
ALTER TABLE zamestnanci ADD narozen DATETIME NOT NULL
ALTER TABLE zamestnanci DROP narozen
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Transakce probihaji jako posloupnosti piikazi spliujicich podminky ACID.
Vlastnosti ACID na serveru SQL zajist'uji integritu dat béhem transakce. SQL ACID je
zkratka pro atomicity (A), consistency (C), independence (1), durability (D). Atomicity
znamena, ze bud’ probéhnou vSechny operace (insert, update, delete — vloZeni, aktualizace,
smazani) v ramci jedné transakce, nebo neprobéhnou zadné. Ptipadné vSechny piikazy v
ramci transakce jsou bud’ dokonceny, nebo vraceny zpét. Consistency zajistuje konzistenci
databaze, tzn. Ze cokoliv se stane béhem transakce, data musi byt ponechdna v
konzistentnim stavu. Pokud je transakce uspé$né dokoncena, jsou provedeny vSechny
zmény v databazi. Jestlize dojde béhem transakce k chyb¢ nebo dojde k selhani systému,
vSechny jiz provedené zmény budou automaticky vraceny zpét (tzn. databaze se obnovi do
stavu, ve kterém byla pfed zahajenim transakce). Independence znamena, ze kazda
transakce je individudlni a z4dnd jind transakce nemd pfistup k vysledkiim ostatnich
transakci, dokud neni dand transakce dokoncena. Nelze také provést stejnou operaci
pomoci vice transakci soucasné€. Jakmile je transakce dokoncena, zmény, které provedla v
databazi, budou trvalé (durability). I kdyz dojde k selhani systému nebo k jakymkoli

abnormalnim zménam, veskera potvrzena data budou trvale ulozena. (26)

3.2.5. Bootstrap

Kaskadové styly zlepSuji vzhled webové stranky, nicmén€ u novych stranek je
potieba neustale dokola nastavovat zakladni vzhledové parametry. Zjednoduseni nabizi
predpiipravené komplexni knihovny — frameworky — s vlastnostmi CSS. Jednim z téchto
frameworkti je voln¢ dostupny (open-source) Bootstrap vyvinuty spole¢nosti Twitter v
roce 2011 (Bootstrap byl piivodné urcen pro eliminaci nekonzistence nastrojti pouzivanych
programatory Twitteru). Bootstrap je frontend framework pro rychlé a snadné vytvareni
webovych Sablon. Jeho zakladni vlastnosti je responzivita (od verze dva vydané v roce
2012) — responzivita znamena, ze pokud uzivatel otevie webovou stranku na PC, na
notebooku, v tabletu nebo na mobilu, velikost obrazovky se automaticky pfizptsobi a
obsah webu se zobrazi spravné. Framework je pfizpiisoben pro mobilni zafizeni, ktera jsou
pouzivana ve stale vétSi mife na Ukor stolnich pocitacl. Lze jej spustit na jakékoli
platformé¢ (Windows, Linux, Mac). DalSimi vlastnostmi jsou flat design,
dvandctisloupcovy grid systém a mobile-first pfistup. Diky tomu je kod kompaktnéjsi a

podporuje dobré praktiky. Vyhodou Bootstrapu je snadné zpracovani uzivatelského
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rozhrani ve webové aplikaci bez ohledu na to, zda jde o rozhrani v administraci
frontendovych ¢i backendovych aplikaci. Dalsi vyhodou Bootstrapu je jeho kompatibilita s
nejnovejsi verzi nejpouzivangjSich prohlizecu, a podpora responzivniho designu (rozlozeni
stranky se dynamicky piizptisobuje s ohledem na typ zafizeni). (27)

Bootstrap nabizi zna¢né mnozstvi komponent — menu, tabulky, tlacitka, formulare
atd. — které jsou na stranku vkladany prostiednictvim HTML. Obsahuje téz javascriptové
komponenty vyuzivajici knihovnu jQuery — dropdown menu, dialogovd okna apod.
Zdrojovy kod stranky bude v Bootstrapu totozny jako zdrojovy kod stranky s HTML a
CSS. Rozdil spociva v nutnosti nacteni kaskadovych styli pro Bootstrap, Sablony a
souboru s javascriptovymi skripty. Soubory lze bud’ stdhnout z ptislusnych stranek a vlozit
do projektu, piipadné lze vyuzit Bootstrap CDN a soubory nacist ze serverii Bootstrapu
(problémem mohou byt vypadky datovych uloZist, kter¢ mohou znemoznit funkénost

webové stranky). Postup nacteni je uveden v nasledujici ukazce: (28)
<linkrel="stylesheet"href="https://stackpath.bootstrapcdn.com/bootstrap/4.4.1/c
ss/bootstrap.min.css"integrity="sha384-
Vkoo8x4CGs03+Hhxv8T/Q5PaXtkKtubug5TOeNV6gBiFeWPGFNOMuhOf23Q9Ifjh"
crossorigin="anonymous">
<script src="https://code.jquery.com/jquery-3.4.1.slim.min.js"
integrity="sha384-
J69qa4849b1E2+poT4WnyKhv5vZF5SrPo@iEjwBvKU7imGFAVOwWw]jlyYfoRSJoZ+n"
crossorigin="anonymous"></script>
<script
src="https://cdn.jsdelivr.net/npm/popper.js@l.16.0/dist/umd/popper.min.js"
integrity="sha384-
Q6ESRHVbIYyZFJoft+2mIbHaEW1d1lvI9IOYy5n3zV9zzTtmI3UksdQRVvoxMfooAo"
crossorigin="anonymous"></script>
<script
src="https://stackpath.bootstrapcdn.com/bootstrap/4.4.1/js/bootstrap.min.js"
integrity="sha384-
wfSDF2E50Y2D1uUdje03uMBInjuUD4Ih7YwaYdligfktjOUod8GCEx130g8ifwB6"
crossorigin="anonymous"></script>
<!doctype html>
<html lang="en">

<head>

<!-- Required meta tags -->

<meta charset="utf-8">
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<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1, shrink-
to-fit=no">
<!-- Bootstrap CSS -->
<link rel="stylesheet"
href="https://stackpath.bootstrapcdn.com/bootstrap/4.4.1/css/bootstrap.min.css"”
integrity="sha384-
Vkoo8x4CGs03+Hhxv8T/Q5PaXtkKtubug5TOeNV6gBiFeWPGFNOMuhOf23Q9Ifjh"
crossorigin="anonymous" >
<title>Hello, world!</title>
</head>
<body>
<hl1>Hello, world!</h1>
<!-- Optional JavaScript -->
<!-- jQuery first, then Popper.js, then Bootstrap IS -->
<script src="https://code.jquery.com/jquery-3.4.1.slim.min.js"
integrity="sha384-
J6qa4849b1E2+poT4WnyKhv5vZF5SrPo@iEjwBvKU7imGFAVOwWw]jlyYfoRSJoZ+n"
crossorigin="anonymous"></script>
<script
src="https://cdn.jsdelivr.net/npm/popper.js@l.16.0/dist/umd/popper.min.js"
integrity="sha384-
Q6E9RHVbIyZFJoft+2mIbHaEW1d1lvI9IOYy5n3zV9zzTtmI3UksdQRVvoxMfooAo™
crossorigin="anonymous"></script>
<script
src="https://stackpath.bootstrapcdn.com/bootstrap/4.4.1/js/bootstrap.min.js"
integrity="sha384-
wfSDF2E50Y2D1uUdje03uMBInjuUD4Ih7YwaYd1ligqfktjOUod8GCEx130g8ifwB6"
crossorigin="anonymous"></script>
</body>
</html>
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Bootstrap zkracuje ¢as potiebny k vyvoji webovych stranek. Webova stranka by
mela byt k dispozici v takové formé, aby si kazdy uzivatel mohl bez problému cist a
prohlizet jeji obsah. V Bootstrapu je webova stranka vytvofena pouze jednou a nasledné
prohlize¢ zobrazi webovou stranku ve spravné podobé na jakémkoli monitoru ¢i displeji.
To znamena usporu ¢asu, coz je nejveétsi vyhoda Bootstrapu — jeho pouziti zvySuje rychlost
vyvoje.

Dalsi vyhodou je snadné pouziti — s Bootstrapem mulze pracovat vyvojaf
disponujici zakladnimi znalosti HTML a CSS. Bootstrap je kompatibilni s rdznymi
prohlizec¢i (je navrzen tak, aby webova stranka vypadala stejné¢ ve vSech modernich
prohlizecich, jako je Firefox, Chrome, Opera, Internet Explorer / Microsoft Edge apod.).
Bootstrap je k dispozici zdarma a Ize ho snadno pfizpusobit — tzn., pokud vyvojaf nechce
vyuzivat vSechny funkce Bootstrapu, miize pouzit pouze nékolik vybranych funkci, které si

zvoli a stahne na webovych strankach Bootstrapu. (29)

3.2.6. DataTables

DataTables je zasuvny modul (plugin) pro javascriptovou knihovnu jQuery. Jedna
se o vysoce flexibilni nastroj, zaloZeny na pravidlech progresivniho vylepSovani, ktery
pfidava vsechny tyto pokrocilé funkce do jakékoli HTML tabulky. Cilem DataTables je
zlepsit dostupnost dat v tabulkaich HTML. DataTables rozliSuje dvé kategorie uZivateld,
kteti komunikuji se softwarovymi rozhranimi: koncovi uZivatelé jsou ti, kteti pouzivaji
rozhrani v prohliZe¢i, a vyvojati pracujici s DataTables na vytvaieni aplikaci, webd, sluZzeb
apod. Koncovi uzivatelé musi mit moZnost ziskat pozadované informace z tabulky co
nejrychleji, a proto DataTables disponuje vestavénymi funkcemi umoziujicimi
vyhledavani, objedndvani, strankovani apod. Obdobné¢ mé DataTables dva riizné rezimy
zpracovani dat: zpracovani na strané¢ klienta — cely soubor dat je nacten pifedem a
zpracovani dat se provadi v prohlize¢i — a zpracovani dat na stran¢ serveru. Pti zpracovani
dat na strané klienta je kompletni sada dat na¢tena predem. Data lze ¢ist z DOM, zdroje dat
JS nebo pifes Ajax a zpracovani dat probihd v prohlizeci. Kazdy rezim mé své vyhody a
nevyhody, ale kli¢ovy ukazatel, ktery rezim zvolit, je zaloZzen na poctu fadkl v tabulce.
Obecné plati, Ze pfi praci s méné nez 10 000 fadky je pouZzito zpracovani na stran¢ klienta,
pro vice nez 100 000 tadka je pouzito zpracovani na strané serveru, piipadné je potieba

rozhodnout se na zakladé povahy aplikace a dat, ktera je tfeba zobrazit. ,,V administraci,
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kde jsou tisice az desetitisice zaznamii, uz neni vhodné vypisovat vse. Lepsi je provest
vyhledani a serazeni na serveru a odeslat jen zlomek zaznamii. Hodnota z integrovaného
vyhledavani je automaticky obsazena v XHR requestu, ktery se posild na server.“ (30)

Tyto dva rezimy zpracovani se piitom vzajemné vylucuji — tzn. nelze je pouzivat
soucasn¢ ani neni mozné dynamicky piechézet z jednoho rezimu do druhého. Zpracovani
na stran¢ klienta je vychozim provoznim rezimem DataTables, protoze se snadno pouziva
a nevyzaduje psani dalSiho kodu. V rezimu zpracovani na strané klienta se fazeni dat v
tabulce, vyhledavani, strankovani a vSechny dalsi operace zpracovani dat, které DataTables
zajiStuje, provadi v prohlize¢i samotnym DataTables. Pfi zpracovani na stran¢ serveru se
nactou pouze potiebna data a server provadi jejich zpracovani (toto feSeni je vhodné pro
velké soubory dat). Problém nastava v okamziku, kdy server neni schopen zvladnout népor
pozadavkl. Zpracovani na strané serveru je vhodné u velkého mnozstvi dat, ktera je tfeba
zobrazit v tabulce (miliony fadka dat). Na takové arovni mize odeslani dat klientovi a
nasledné zpracovani dat Javascriptem znamenat znacnou rezii a disledkem muze byt
Spatny vykon koncové aplikace. V reZimu zpracovani na strané¢ serveru je veskeré
objednavani, vyhleddvani apod. dat pfedano serveru, ktery mize vyuzivat zde dostupné
databazové zdroje, které jsou na tento druh operaci vyladény. Kazd4 stranka dat zahrnuje
odeslani pozadavku Ajax na server. PfestoZze dokonceni kaZzdého poZadavku Ajaxu muize
trvat zlomek sekundy, tento piistup mize byt vhodné&jsi nez dlouhé ¢ekani, az se vSechna

data nactou. (31)

3.2.7. Oracle SQL

Oracle SQL Developer je bezplatné integrované vyvojové prostiedi, které
zjednoduSuje vyvoj a spravu databdze Oracle v tradi¢nim i cloudovém nasazeni. SQL
Developer nabizi kompletni end-to-end vyvoj aplikaci PL/SQL, pracovni list pro spousténi
dotazi a skriptl, konzolu DBA pro spravu databaze, rozhrani sestav, kompletni feSeni pro
modelovani dat a migra¢ni platformu pro pfesun databdze tietich stran spolec¢nosti Oracle.
Structured Query Language (SQL) je sada piikazli, pomoci kterych programy a uZivatelé
pfistupuji k datim v databdzi Oracle. Aplika¢ni programy a nastroje Oracle v fadé€ ptipadi
umoziuji uzivatelim piistup k databazi bez ptfimého pouziti SQL, nicméné tyto aplikace
musi pouzivat SQL pii provadeéni pozadavkil uzivatele. Existuje fada rtiznych systémi pro

spravu relacnich databazi, naptiklad Sybase, Microsoft Access a MySQL, ale dvéma
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nejoblibenéj$imi a nejpouzivanejSimi jsou Oracle a MS SQL Server. Piestoze existuje fada
podobnosti mezi témito dvéma platformami, Ize identifikovat téz fadu rozdild. Ziejmée
nejviditelnéjSim rozdilem je jazyk, ktery pouzivaji. Ackoli oba systémy pouzivaji verzi
strukturovaného dotazovaciho jazyka nebo SQL, MS SQL Server pouziva Transact SQL
nebo T-SQL, coz je rozsiteni SQL pivodné vyvinuté spole¢nosti Sybase a pouzivané
spole¢nosti Microsoft. Oracle pouziva PL/SQL nebo proceduralni jazyk/SQL. Oba jazyky
maji odliSnou syntaxi a schopnosti. Hlavnim rozdilem mezi nimi je zptsob, jakym
zpracovavaji promeénné, ulozené procedury a vestavéné funkce (napiiklad PL/SQL v
Oracle muze seskupovat procedury do balickl, coz na MS SQL Server nelze provést).
PL/SQL je komplexni a potencialné vykonnéjsi, zatimco T-SQL je jednodussi a snaze se
pouziva. ,,PL/SQL je rozsireni jazyka SOL o proceduralni rysy. Je specifické pro produkty
firmy Oracle, proceduralni rozsireni SQL produktii jinych firem se zpravidla navzdjem lisi.
Vyjimkou je SRBD DB2 spolecnosti IBM, ktery podporuje jak viastni procedurdlni jazyk
SOL PL, tak je plné kompatibilni s jazykem PL/SQL vcetné datovych typu. Zakladnim
stavebnim kamenem PL/SQL je tzv. PL/SQL blok, ktery miize byt bud télem triggeru,
procedury a funkce, nebo samostatny. (32) Krom¢ datovych typi z SQL (CHAR,
NUMBER, DATE, BLOB) lIze v PL/SQL pouzit n€které specidlni datové typy, napiiklad
PLS INTEGER, BINARY_INTEGER, BOOLEAN, BINARY_FLOAT a BINARY
DOUBLE, pfipadné slozené datové typy RECORD (typ zaznam) a VARRAY (pole

promé&nné délky).

3.2.8. Procedury

Pomoci ptikazu CREATE PROCEDURE lze vytvofit proceduru nebo specifikaci
volani. Procedura je skupina ptikazii PL/SQL, které Ize volat podle jména. Specifikace
volani sd€luje Oracle Database, kterou metodu Java ma vyvolat pti volani, a téz sdéluje
databazi, jaké typy pfevodi ma provést. Ulozené procedury (tzn. procedury ulozené v
databazi) nabizeji vyhody v oblastech vyvoje, integrity, zabezpeceni, vykonu a alokace
paméti. Oproti tradi¢nimu piistupu, kdy s daty pracuje pifimo aplikace pfistupujici k
databazi prostiednictvim SQL, uloZené procedury jsou vykondvany databazovym
serverem. To piinasi fadu vyhod naptiklad v oblasti sdileni kodu, kdy komplexni kod
uloZené procedury mtize byt sdilen a vyuzivan vice aplikacemi, které pfistupuji k databazi,

ficemz ¢innost procedury nemusi byt implementovana zvlast v kazdé aplikaci (tento
y
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ptistup je uzitecny ptredevSim v piipad¢, kdy jsou aplikace programovéany v riznych
jazycich). Dalsi vyhodou je zjednoduSeni rozhrani mezi databdzi a aplikaci. Jestlize
aplikace k databazi piistupuje vyhradné prostiednictvim voléni uloZzenych procedur, pak
lze do zna¢né miry meénit schéma databaze, aniz by to vyzadovalo ménit kod samotné
aplikace. Podobné chyby v kodu ulozené procedury lze opravovat bez nutnosti distribuovat
a instalovat nové verze aplikace pfistupujici k databazi. Vyhodné jsou i mensi pfesuny dat
mezi aplikaci a databdzovym serverem, coz je vyhodné piedev§im v ptipadech, kdy je
aplikace spusSténa na jiném zafizeni nez databdze. Naproti tomu nevyhodou muze byt
nekompatibilita jazykti ulozenych procedur, ptipadné chybé&jici nastroje pro ladéni kodu ¢i
podpora ulozenych procedur. (33)

Blok PL/SQL ma nasledujici strukturu:

DECLARE — deklarace konstant a proménnych;

BEGIN - vykonné ptikazy bloku;

EXCEPTION - vykonné ptikazy obsluh prerusent;

END — ukonceni procedury.

3.2.9. JavaScript

JavaScript je objektové orientovany, multiplatformni a udalostmi fizeny skriptovaci
jazyk. Skriptovaci jazyky prokazaly svou uZitecnost v riiznych aplikacnich oblastech.
Syntaxe JavaScriptu nalezi do rodiny jazykti C, C++ a Java, nicméné sémanticky se od
nich li§i. JavaScript je pouzivan mimo jiné pro vytvareni webovych aplikaci, je jednim ze
zasadnich jazykt pro vyvojafe webovych aplikaci. Sofistikované webové aplikace
navrzené jako ndhrada aplikaci pro stolni pocitate vyZaduji zna¢né mnoZstvi
javascriptového kodu, ktery je nutné spoustét pfiméfenou rychlosti. Navic pii tvorbé
webovych aplikaci je tieba brat v ivahu fakt, Ze uzivatelé maji soucasné otevieno nékolik
oken se spuSténymi webovymi aplikacemi, jako je e-mail, kalendat, prohlizeni obrazka a
manipulace s nimi apod. Podpora JavaScriptu v prohlize¢i tedy miize do zna¢né miry
zlepsit ¢i zhorSit uzivatelsky dojem. JavaScript je dllezitou soucasti kazdého velkého
webového prohlizece. Je uznavan jako plnohodnotny programovaci jazyk, umozZiujici
provadeét slozité vypocty a interakce. Je pouzivan pii tvorbé webovych stranek jako soucast
HTML koédu (obvykle je javascriptovy program spoustén na stran¢ klienta az po stazeni

stranky, na rozdil od PHP). Je vyuzivan téZ na stran¢ serveru pii tvorbé serverovych
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aplikaci fungujicich v redlném case, k tvorbé dynamickych a interaktivnich webovych
stranek 1 k tvorb¢ rozsiteni pro fadu aplikaci. (34)

Kompletni implementace JavaScriptu se skladd z tfi odliSnych casti: jadro
(ECMAScript jako standardizovand verze JacaScriptu, zniz jsou odvozeny ostatni
implementace, ECMA — European Computer Manufacturers Association neboli Evropska
asociace vyrobcl pocitacil), objektovy model dokumentu (DOM) a objektovy model
prohlizeCe. Webové prohlizeCe jsou pouze jednim hostitelskym prostiedim, ve kterém
muze existovat implementace ECMAScript. Hostitelské prosttedi poskytuje zakladni
implementaci ECMAScriptu a implementacnich rozsifeni navrzenych pro rozhrani se
samotnym prosttedim. DOM je aplikacni programovaci rozhrani pro XML, které bylo

roz$iteno pro pouziti v HTML. (35)

3.2.10. AJAX

Vyznam webovych aplikaci v poslednich letech roste, nebot’ lidé maji stale vice
tendenci vyuzivat internet pfi provadéni svych kazdodennich aktivit (nakupovani, hrani,
prace, socializace apod.). Testovani je velmi diileZitou soucasti tvorby webovych aplikaci,
které predstavuje fadu novych vyzev. Webové aplikace jsou totiz velmi dynamické a prave
dynamické funkce ztézuji jejich testovani. Skript na stran€ serveru by mohl generovat
velky pocet stranek na strané klienta, které se mohou jevit odliSn€ a vykonavat rtizné
funkce v zavislosti na uzivatelskych vstupech na stran€ klienta a vnitinich stavech na
stran¢ serveru. AJAX (Asynchronous JavaScript and XML) umozZiuje aktualizace stranek
za béhu interakci se serverovymi skripty. Takové aktualizace stranky nevyzaduji nacteni
nové stranky, ale spiSe Upravu ¢asti aktualni stranky (napfiklad zménu velikosti ramecku,
pfemisténi tlacitka, nahrazeni ¢asti stranky obrazkem apod.). Tyto aktualizace méni jak
rozhrani, tak funkc¢nost aktualni stranky klienta. (36)

AJAX je technologie, jejimz prostiednictvim lze z JavaScriptu provadét HTTP
pozadavky. Odesle HTTP pozadavek a stdhne data na dané adrese (naptiklad HTML kod
webové stranky). AJAX umoziluje tyto operace provést piimo v javascriptovém kodu a na
pozadi, aniZ by se stranka, na které se uzivatel nachdzi, musela znovu nacist. Je vyuzivan
pii tvorbé SPA (Single Page Aplication). Bézny web se sklada z n¢kolika HTML stranek,
na které vedou odkazy. ,,Pri kliknuti na odkaz prohlizec smaze vse, co na strance vidime, a

nacte novou stranku. V single page aplikaci vsak takové odkazy nejsou. Misto toho se
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spousti AJAX, ktery stahuje nové stranky a data na pozadi. Poté JavaScript do cdasti
stranky, ktera ma byt ménéna, vlozi novy obsah. To miuzZe piisobit prijemnéji nez
refreshovani celého okna, a podoba se to vice uZivatelskému rozhrani desktopovych
aplikaci. Prikladem SPA je napr. Gmail.*“ (37)

Vyhodou technologie AJAX je pfiblizeni k desktopovym aplikacim, eliminace
potfeby znovunacteni a ptekresleni webové stranky pii akci uzivatele, snizeni zatéze
webového serveru a veétsi plynulost prace. Diky technologii AJAX mtze webova aplikace
zpracovavat uzivatelské interakce s webovou strankou zptisobem, ktery eliminuje potiebu
obnovovat stranku nebo znovu nacitat celou stranku pii kazdé¢ interakci uzivatele. AJAX
interakce jsou zpracovavany asynchronné na pozadi, a uzivatel tak mize pokracovat v
praci se strankou. Interakce jsou iniciovany javascriptovym koédem. Kdyz je interakce
dokoncena, JavaScript aktualizuje zdrojovy kod HTML stranky. Zmény jsou provedeny
okamzit¢ bez nutnosti obnoveni stranky. Uzivatel spusti udalost, naptiklad uvolnénim
klavesy pii zadédvani jména. Vysledkem je volani funkce JavaScript, kterd inicializuje
objekt XMLHttpRequest. Objekt XMLHttpRequest je nakonfigurovan s parametrem
pozadavku, ktery obsahuje ID komponenty, které udalost spustila, a hodnotu, kterou
uzivatel zadal. Objekt XMLHttpRequest poté¢ odesle asynchronni pozadavek na webovy
server. Na webovém serveru pozadavek zpracovava objekt servlet nebo listener. Data jsou
nactena z datového uloZisté¢ a je pripravena odpoveéd obsahujici data ve formé XML
dokumentu. Nakonec objekt XMLHttpRequest pfijme data XML pomoci funkce zpé&tného
volani, zpracuje je a aktualizuje HTML DOM (Document Object Model), aby zobrazil
strdnku obsahujici aktualizovana data. Nize je uvedena ukazka jednoduché webové

aplikace AJAX. (38)
<html>
<head>
<title>An Ajax Web Application</title>
</head>
<body>
<hl id="page-title"></h1>
<button id="load-data">Click Here to Load the Data</button>
<script>
document.getElementById("load-data").addEventListener("click",function(){
var xmlhttp = new XMLHttpRequest();
xmlhttp.open("GET", "data.txt");
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xmlhttp.onreadystatechange = function() {
document.getElementById("page-title").innerHTML =

this.responseText;
}s
xmlhttp.send();

})s
</script>
</body>
</html>

3.2.11. SOAP

Zaklad infrastruktury webovych sluzeb tvofi tii zakladni technologie: WSDL (Web
Services Description Language) — standardni format pro popis rozhrani webové sluzby,
SOAP (Simple Object Access Protocol) — protokol pouzivany pro komunikaci a UDDI
(Universal Description, Discovery and Integration) — standardni mechanismus umoziujici
registraci a vyhledavani webovych sluzeb. Zakladem webovych sluzeb je protokol SOAP
(Simple Object Access Protocol) pro posilani zprav ve formatu XML mezi dvéma
aplikacemi (princip peer-to-peer) — aplikace posle zpravu v XML formatu jiné aplikaci,
poZadavek je obslouZen, vysledek zaslan jako druhd zprava zpét (s kofenovym elementem
Envelope — obalkou, v niZz jsou vlozeny dva elementy — hlavicka Header, ktera je
nepovinng, a télo Body, ve kterém se pfendsi informace o volané sluzbé a predavanych
parametrech). Zprava funguje jako jednosmérny prenos informace od odesilatele k
pfijemci, nicméné kombinaci né&kolika zpradv lze implementovat bézné komunikaéni
scénafe. K pfenosu jsou vyuzivany internetové protokoly HTTP nebo HTTPS. Podobné
jako HTTP je SOAP bezestavovy protokol. Pouziva se jako nahrada remote procedure call
— vzdaleného volani procedur (RPC). SOAP je zdkladni vrstva komunikace mezi
vyvolana serverem, ktery ¢eka na pozadavky klientd a ve chvili, kdy ptfes HTTP pftijde
SOAP zprava, spusti webovou sluzbu a pteda ji pozadavek. Vysledek je nasledné predan
zpét klientovi jako odpovéd’. Dalsi standardy WSDL a UDDI déle rozSifuji moznosti a
jednoduchost pouziti SOAP. (39) V soucasnosti je SOAP nejcastéji pouzivanym
protokolem pouZivanym pro RPC webové sluzby (komunikace probihd formou pozadavek

— odpoveéd’ ve formatu XML, pticemz odpoved’ je zasilana vzdy). Protokol urcuje, jak volat
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metody webové sluzby, jak metodam zadat parametry i jak bude vracena navratova

hodnota.

3.2.12. Document Object Model (DOM), virtualni DOM

K vytvareni dynamickych webovych aplikaci je Casto pouzivan JavaScript a je tedy
dalezité, aby umél manipulovat s jednotlivymi komponenty webovych stranek. Webova
stranka se obvykle skldda z jednoho ¢i vice dokumenti typu HTML. Aby skriptovaci
jazyky dokazaly manipulovat s komponentami webové stranky, v HTML je k dispozici
rozhrani oznaCované jako Document Object Model (DOM). DOM je objektovy model
dokumentu, ktery umoziuje piistupovat k jednotlivym objektim XML (XHTML)
dokumentu a pracovat s nimi. DOM je abstraktni reprezentaci dokumentu HTML a slouzi
jako model pro strukturdlni zmény stranek prostfednictvim skriptovacich jazykt. Webova
stranka se po nacteni stane objektem, ke kterému Ize pfistupovat pies vlastnost document
nebo window.document. DOM Document Object je rodicovskym elementem dokumentu
HTML a vlastni vSechny prvky aktudlni webové stranky. Nad modelem dokumentu nebo
kterymkoli jeho potomkem Ize manipulovat se stromem elementli, ménit a ptidavat obsah
elementl a jejich atributli, vyhledavat elementy na zakladé jejich vlastnosti (identifikator,
typ apod.) a registrovat udalosti. (40)

DOM je jazykov€é neutralni rozhrani, které umozfiuje programim a skriptim
dynamicky pfistupovat a aktualizovat vice objektd, jako je obsah, struktura a styl
dokumentu. DOM piedstavuje dokument jako uzly a objekty. Jednd se o objektove
orientovanou reprezentaci webové stranky upravenou skriptovacim jazykem, jako je
JavaScript. Virtudlni objekt DOM je reprezentace objektu DOM. Virtualni DOM je ideélni
pro vyuziti v mobilnich aplikacich. Virtudlni DOM (VDOM) je koncept programovani,
kde je idedlni nebo virtudlni reprezentace uzivatelského rozhrani uchovavana v paméti a
synchronizovana se skutecnym DOM pomoci knihovny (napiiklad ReactDOM — virtualni
DOM byl jednim z hlavnich odliSujicich prvki a vyhod React ve srovnani s pfredchozimi
frameworky a nové¢jsi knihovny zacaly pouzivat stejny pfistup — napiiklad Vue.js). Tento
proces je oznaCovan jako reconciliation. Virtualni DOM je odleh¢ena javascriptova
reprezentace DOM pouZivana ve webovych frameworcich, jako jsou React, Vue.js a Elm.

Aktualizace virtudlniho DOM je rychlejsi nez aktualizace DOM. Framework hleda rozdily
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mezi predchozim virtudlnim DOM a aktualnim a na zéklad¢ toho provede pouze nezbytné
zmény skute¢ného DOM. (41)

DOM, zkratka pro Document Object Model, je datova reprezentace struktury a
obsahu dokumentu v prohlizeci. Sklada se z objektli. Protoze reprezentuje dokument
prohlizece a skladé se z objektl, 1ze s nim manipulovat pomoci skriptovacich jazykt, jako

je JavaScript. DOM mtize vypadat nasledovné:
<html>
<body>
<div class="welcome-page">
<hl>Welcome!</h1>
<p>Hello!</p>
</div>
</body>
</html>
Po pridani dalsi znacky "p".
<html>
<body>
<div class="welcome-page">
<hl1>Welcome!</h1>
<p>Hello!</p>
<p>Byel</p>
</div>
</body>
</html>

Pro vyssi efektivitu je pouzivan virtudlni DOM s React]S. Pti aktualizaci nebo
uprave kodu, ktery bude vykreslen do (skutecného) DOM, React]S analyzuje oba DOM a
porovna je. Kdyz ReactJS vidi, ze se zménil pouze néktery obsah, implementuje do DOM
pouze tyto zmény. Porovnanim DOM je eliminovana nutnost provadét vykreslovani
veSkerého obsahu. React]S uvidi tuto zménu a piekresli kazdy jednotlivy prvek do
virtudlniho DOM, at’ uZ je novy, nebo ne. Jakmile je virtualni DOM plné aktualizovan,
React]S jej porovnd s DOM. React]S pak vykresli pouze identifikované zmény, tzn.
nevykresli cely strom DOM. (42)

Ve webovych aplikacich se stale vice vyuZiva principu jednostrankovych aplikaci

(vyhodou jednostrankovych aplikaci je jednoduché uzivatelské rozhrani, rychlejsi nacitani
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a snadné orientace — veskery obsah je shromédzdén na jedné strance), které manipuluji s
rozhranim DOM. Na jednu stranu je stromové struktura rozhrani DOM nenaro¢na na
prochazeni, na druhou stranu jeji zmény jsou pro potieby jednostrankovych aplikaci
pomalé a zavislé na konkrétnim typu webového prohlizeCe. Souvisi to s procesem
renderovani stranky, ktery probihd v nékolika fazich — vytvareni stromu DOM z analyzy
dokumentu HTML (nactenim a analyzou dokumentu HTML jsou elementy postupné
konvertovany na DOM uzly a shora dolli postupné vznika strom). Dalsi fazi je aplikovani
stylll z analyzy pravidel CSS, kdy jsou ke stromu postupné ptipojovana CSS pravidla a
vznika strom pro renderovani, ktery obsahuje vizualni vlastnosti (naptiklad velikost, barva
pozadi apod.). Dalsi fazi je rozmisténi elementt, kdy je strom rozsifen o piesné soufadnice,
kde na obrazovce maji byt umistény. Nasleduje vykresleni stranky na obrazovku webového
prohliZzece. Problematické je, Ze pii neustdlych zménach grafického rozhrani je casto

aktualizovano vice uzll a proces renderovani se opakuje pro kazdy uzel. (43)

3.2.13. WSDL

WSDL (Web Services Description Language) je jazyk na bazi XML (Extensible
Markup Language) urCeny pro popis webovych sluzeb. Je vysledkem spoluprace firem
IBM a Microsoft. Vznikl z potteby sjednoceni jazyka pouzivaného pro popis rozhrani
webovych sluzeb. Webové sluzby umoznuji ,,jednoduchou komunikaci mezi aplikacemi ve
velmi heterogennim prostiedi, protoze komunikace je zalozena na platformé nezavislych
standardi — prredevsim na jazyce XML a protokolu HTTP. Aplikace si mezi sebou posilaji
XML zpravy, které prendseji dotazy a odpovédi jednotlivych aplikaci.* (44) Aby bylo
mozné volat protokolem SOAP, je nezbytné védet co a jak volat. K tomu je uréen praveé
jazyk WSDL pro popis rozhrani sluzby. WSDL popisuje jména dostupnych operaci, typy
jejich parametrti a néavratovych hodnot, a kde a jak je sluzba dostupnd (port, URL,
HTTP/HTTPS/SMTP). Naopak nepopisuje s€émantiku operaci, pouze syntaxi jejich volani.
WSDL je zalozen na XML, a obsahuje nésledujici hlavni tagy:
<types> definice datovych typt
<portType> souhrn operaci — odpovida interface (Java) nebo header souboru (C)
<message> komunika¢ni zprava — odpovida zavolani nebo navratu z funkce

<binding> definuje moZny zplsob ptistupu riznymi protokoly
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<service> a <port> pro kazdy <binding> definuji adresu, na kterou se ma pfislusny
protokol spojit
<operation> odpovida metod¢ (Java) nebo funkci (C)

WSDL je dokument, ktery popisuje rozhrani sluzby definujici jména a typy
vstupnich parametrd, operaci a navratové hodnoty. Poskytuje téz informace o zpisobech,
jak sluzbu volat (jaky protokol pouzit, na kterém portu a URL bude dostupna atd.).
Operace je definovana vstupni a vystupni zpravou — klient posila vstupni a server vystupni
zpravy (které se skladaji z jedné nebo vice logickych ¢asti a nesou vstupni ¢i vystupni
informace). Lze rozliSit operace jednosmérné (one-way), kdy klient posila zpravu, na
kterou server nereaguje; operace typu zadost-odpoveéd’ (solicit-response), kdy server posle
zpravu a klient odpovi; operace typu pozadavek-odpovéd (request-response), kdy klient
posila zpravu a server odpovi; a operace typu notifikace (notification), kdy server sdéeli
zpravu klientovi. Funkce WSDL je tedy podobna hlavickovym souborim v jazyce C,
pfipadné rozhrani v Javé. Jestlize je WSDL spravné specifikovan, obsahuje vSechny
informace potitebné pro vyuzivani sluzby. ,Jazyk WSDL slouzi k popisu sitovych sluzeb
Jjako mnoziny koncovych bodii zpracovavajicich zpravy. Operace a zpravy jsou popisovany
na abstraktni urovni a teprve poté jsou svdazany s konkrétnim sitovym protokolem a
datovym formdtem. To umoznuje snadné vytvoreni popisu rozhrani, které nabizi jednu
sluzbu nékolika zpusoby. V praxi WSDL popisy nejcastéji popisuji sluzby, které si posilaji
zpravy pomoci formatu SOAP a protokolu HTTP.* (45)

WSDL byl prezentovan World Wide Web Consortium (W3C) jako primyslovy
standard pro popis webovych sluzeb. Dokument WSDL definuje sluzby jako soubor
sitovych koncovych bodl nebo portti. Ve WSDL jsou abstraktni definice koncovych bodu
a zprav oddéleny od jejich sitové implementace ¢i vazeb datovych formati. Toto oddé€leni
podporuje opétovné pouziti abstraktnich definic — Zprav, coz jsou abstraktni popisy
vyménovanych dat, a typu Port, které ptredstavuji abstraktni kolekce operaci. Konkrétni
specifikace protokolu a formatu dat pro konkrétni typ Port vytvari opakované pouzitelnou
vazbu. Port je definovan pfidruzenim sitové adresy k opakované pouZzitelné vazbé a
kolekce portti definuje sluzbu. Proto se dokument WSDL skladd z né€kolika prvki: typ
(kontejner pro definice datovych typti pomoci n&jakého systému typl), operace jako
abstraktni popis akce podporované sluzbou, zprava jako abstraktni typova definice dat,

port jako unikatni koncovy bod definovany jako kombinace sitové adresy a vazby, vazba
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(obvykle SOAP) jako specifikace konkrétniho datového formatu a protokolu pro konkrétni
typ Port, sluzba jako kolekce souvisejicich koncovych bodu a typ Port jako abstraktni sada

operaci podporovana alespon jednim koncovym bodem. (46)
3.3. Principy vyvoje

Psani dobrého a kvalitniho kédu je naro¢né. Proto je vhodné uplatiovat nékteré
zakladni principy softwarového inzenyrstvi. Tyto principy jsou souborem pokyni, které
programatorovi pomahaji vytvaret lepsi, robustnéjsi a Cisty kod. Vysledkem je vytvareni
vysoce kvalitniho softwaru. K zdkladnim principim patii principy DRY, KISS a YAGNL
DRY pochazi z Don't Repeat Yourself (neopakujte se) — tzn. programator nepise totozny
koéd na vice mist, nebo ho bude muset synchronizovat pii kazdé zmén¢ kédu, coz by bylo
zdlouhavé. KISS pochazi z Keep It Simple, Silly (Stupid) — tento princip tikd, Ze pokud se
programator vyvaruje zbyte¢né slozitosti, bude jeho program robustnéj$i. Podobny princip

je YAGNI (You Aren't Gonna Need It — nebudes to potiebovat).

3.3.1. YAGNI

Plati, ze pfi vyvoji softwaru by méla vzdy existovat rovnovdha mezi pokusem a
omylem a planovanim (pfiCemz planovani dlouho dopfedu mulze projekt spiSe
zkomplikovat nez usnadnit). Princip YAGNI (You ain‘t gonna need it nebo You Aren't
Gonna Need It, NebudeS to potiebovat) odkazuje na piredvidani budouciho vyvoje,
ptilisnou analyzu a implementaci prvkd, které mohou, ale nemusi byt potieba. Princip
YAGNI fesi tyto problémy tim, ze odmita tradi¢ni, pldnovanou metodu vyvoje softwaru.
Tento princip souvisi s programovacim konceptem inkrementalniho vyvoje — tzn. vytvaret

YV ow

jeden prvek po druhém a pribézné testovat jejich funkénost. Pochopeni definice YAGNI je
extrémniho programovani. Extrémni programovani zlepSuje softwarovy projekt nékolika
zpusoby — usnadiuje komunikaci, zvySuje jednoduchost, zajist'uje zpétnou vazbu, respekt a
odvahu. Programatofi neustale komunikuji se svymi zdkazniky i s ostatnimi programatory.
Udrzuji kod jednoduchy a cCisty. Ziskavaji zpétnou vazbu testovanim svého softwaru.
Dodavaji produkt zakaznikiim co nejdiive a implementuji zmény podle navrhu. Kazdy
maly Uspéch prohlubuje jejich respekt k praci kazdého €lena tymu a s timto zdkladem jsou
programatoii schopni odvazné reagovat na meénici se pozadavky a technologie. Princip

YAGNI tedy radi vzdy implementovat dals$i prvky, az kdyz je programator skutecné

41



pottebuje, nikoliv kdyz predvida ¢i predpoklada, ze je bude potfebovat. Tento pfistup
minimalizuje mnoZzstvi zbyte¢né prace, kterd zistane nevyuzitd a nedokoncend, coz
zvySuje produktivitu vyvojait 1 jednoduchost produktu. YAGNI funguje nejlépe v
prostiedich, ve kterych je kod udrzovan v tvarném a snadno ménitelném stavu. Tento
princip uzce souvisi s principem Keep It Simple Stupid. Tim, Ze se programator vyhne
pridavani funkci a slozitosti do kodu, dokud to neni skute¢né potieba, miize byt celkovy

navrh systému jednodussi. (47)

3.3.2. KISS

KISS je zkratka pro Keep It Simple Stupid. Tento princip vyjadiuje snahu udrzovat
kod co nejjednodussi. Cim jednodussi je kod, tim snazsi je ho pochopit a udrzovat. Kli¢em
k dodrzovani tohoto principu je naucit se rozdélit feSeny problém do co nejjednodussich a
nejmensich krokd a nasledné vytvofit co nejjednodussi kod k jejich implementaci. Princip
KISS tedy odkazuje na skute¢nost, ze jednoduché systémy se snaze spravuji. Na druhou
stranu udrzovat véci jednoduché neznamena nutné méné prace, nebot’ takovy piistup
vyzaduje vice znalosti k implementaci. Programatotfi uplatiiuji tento princip ve dvou
bude udrzba kédu). Jednou ze zakladnich zasad je nesnazit se napsat dokonalou aplikaci.
Pii navrhu webové aplikace je dllezité zjistit, co od ni ocekavaji rizné cilové skupiny a
jakym zplsobem ji budou pouzZivat — prvni verze aplikace pak bude mit jen zékladni
funkce (viz koncept minimalniho zivotaschopného produktu) a postupné jsou v piipade
potieby pfidavany dal§i. Druhou Urovni, ve které programatoti vyuZzivaji princip KISS, je
pii psani aplikace, ktera je rozdélena na mensi €asti a pro ty je psan co nejjednodussi a
snadno meénitelny zdrojovy koéd. V opacném piipadé by byl kod komplexni a slozity
(Spagetovy kod) a byla by nutnd jeho refaktorizace (zpfehlednéni a zjednoduseni kodu pti
zachovani jeho funkcnosti). Jestlize se vyvojar potykd s néjakym problémem, feSenim je
tedy rozd¢lit ho na mensi a srozumitelné ¢asti, o nichZ si mysli, Ze jim rozumi, a poté se
pokusit implementovat feSeni v kodu. V opacném pifipadé vznikaji komplikované
implementace i téch nejjednodussich problému a dal§im nezddoucim vedlej$im efektem je
Spagetovy kod. Aplikaci principu KISS bude vyvojai schopen vyiesSit rychleji vice
problémt, vytvaret kvalitné;jsi, snadno udrzovatelny a jednodussi kod (s méné tadky) 1 pro

feSeni slozitych problémi. (48)
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3.3.3. DRY

Zkratka DRY(Don't Repeat Yourself) doslova znamena Neopakuj se. Tento princip
(n€kdy oznacovany jako Single Source of Truth, SSoT) se zamétuje na omezeni
opakovaného pouzivani stejného koédu. To znamend, ze pfi zméné urcitého jednotlivého
prvku by neméla byt vyzadovana zména v logicky nesouvisejicich komponentach. Plati, ze
méné kodu mé za nasledek jeho lepsi udrzovatelnost. Nejbéznéjsim piikladem jsou funkce.
Obecnym pravidlem je, Ze pokud programator piSe totoznou logiku vice nez tiikrat, je
vhodné vytvofit funkci a v kodu ji opakované pouzit. Cilem tohoto principu je eliminace
duplicitnich informaci a vytvareni jednodussiho a kvalitn¢jSitho koédu. Princip DRY
zahrnuje veskeré zdroje informaci v systému ,,od zdrojového kédu pres datové schéma po
dokumentaci‘. (49)

Kazdy tadek koédu v aplikaci je moznym zdrojem chyb. Pfi nedodrZeni principu DRY
je zvysSené riziko vyskytu chyb v programu (obzvlasté pti kopirovani ¢asti kodu na rizna
mista hrozi, Ze pfi nasledné opravé chyb programator opomene néktery z prekopirovanych
radkd chybného kodu). S tim souvisi naro¢néjsi tdrzba kodu, kdy pti zméné kodu je nutné
zmenit 1 dal$i ptisluSna mista. Riziko je vyS$i v piipadé, Ze zmény provadi jind osoba nez
autor ptivodniho kédu, ptipadné zména probehla jiz pred delsi dobou. Protikladem principu
DRY je WET (Write Everything Twice, We Enjoy Typing nebo We Edit Too much). Na
druhou stranu ne vSechny totozné Useky kodu znamenaji poruseni principu DRY —
kritériem pro posouzeni je fakt, zda ptislusné useky spolu logicky souviseji (tzn. vyjadiuji-
li shodnou informaci, ¢i nikoliv). Nezadoucim efektem principu DRY je rostouci
provéazanost, kdy dochazi ke spojeni usekli kodu, které spolu nesouvisi. Je tedy vhodné
princip aplikovat jen do té miry, ktera usnadiiuje psani jednodussiho kodu (napiiklad pii
tvorbé HTML Sablon je nedodrZeni principu tolerovano, nebot’ jeho dodrZzeni by nebylo
efektivni). PodmnoZinou principu DRY je princip Once and only once, podle kterého musi
byt vSe ve zdrojovém kddu vyjadieno pouze jednou. S tim souvisi princip abstrakce,
»pokud se v kodu vyskytuje stejnd nebo podobna implementace stejné funkcionality v

riiznych castech, mélo by dojit ke vzniku abstrakce téchto casti. (49)

43



4 Vlastni prace

4.1. Vychozi analyza

V ramci této analyzy byla zjiSténa soucasnd situace ve spolecnosti ve vztahu k
evidenci smluv, kterou je potifeba zménit dle pozadavku vychazejicich ze zadani, které
bude pfipraveno.

Tato spolec¢nost aktualné disponuje aplikaci, kterd je ale zastarald a nevyhovujici
svou funkcionalitou. Velka ¢ast smluv jednotlivych usekti spole¢nosti je kvuli této
skutecnosti evidovana v tabulkach v MS Excelu.

Tento model prace se smlouvami byl vyhovujici pii menSim poctu smluv, ale se
zvySovanim poctu smluv se tento model stal nevyhovujicim jak kvili nepiehlednosti, tak
kvili casové narocnosti zaevidovani jednotlivych dokumenti.

Cilem této diplomové prace je provést navrh a implementaci webové aplikace pro

evidenci smluv za pomoci webovych technologii.

4.2. Tvorba zadani
Evidované udaje:

e Cislo smlouvy;

e Nazev smlouvy;

e Dodatky ke smlouvé (datum platnosti, ¢. dodatku);
e Subjekt smlouvy (organizaéni titvar);

e Nazev partnera (kategorie/druh/smluvni partner);
e Garant smlouvy;

e Datum platnosti smlouvy;

e Kategorie smlouvy;

e Utinnost (ano/ne);

e Osobni udaje;

Parametry pro setfidéni vysledkd vyhledavani a omezeni platnosti: zachovat dle

stavajici evidence smluv.
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4.2.1.

Vkladani smluv, vyhledavani, zobrazovani vysledku

Smluvni dokumentaci bude do Evidence smluv vkladat a dale spravovat Editor (viz nize
bod 4.5.2).

4.2.2.

Editor:

V evidenci smluv bude mozné vyhledavat smlouvy dle vSech vySe uvedenych
evidovanych udaju (jednotlivé i v kombinaci);

Vysledek vyhledavani (piehled smluv) bude mozné exportovat (napt. do forméatu
MS Office);

Vysledek vyhledavani (ptehled smluv) se bude zobrazovat v§em bez ohledu na typ
pristupového opravnéni,

Konkrétni evidovana smluvni dokumentace se zobrazi dle typu piistupového

opravnéni (viz bod 4.5.2).

Role a pristupova opravnéni

Asistentka a nahradnik: pravnik na smluvni agendu.

Role:

vkladat nové smlouvy, v€. vyplnéni evidovanych tdajl (ad 1);
uprava evidovanych udajt, v¢. pridélovani ptistupovych prav dle pokynu garanta;
archivace smluv (vyznacenim);

zobrazeni vSech smluv, v¢. archivovanych smluv.

Vedeni:

VR, asistentka VR, tajemnice VR, vedouci oddéleni, feditel IT sluZeb, poradce VR,

provozni feditel.

rozhodnuti o pfifazovani garantl a uzivateli do skupin odpovidajicich Kategorii
smlouvy;

zobrazeni veskerych (i net€innych) smluv ve své kategorii.
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Garant:

Garantem je role pfirazena ke kazdé Kategorii smluv — osoba, ktera smlouvu sjednava a

vécné odpovida za agendu v prislusné Kategorii smluv, kterou smlouva upravuje.

Role:

e urci evidované udaje na formuléii ke smlouve,

e zobrazeni vSech smluv v Kategoriich smluv, u kterych je garantem.

Uzivatel:

Uzivatelem je role ptirazena ke kazdé Kategorii Smluv — zaméstnanci ptislusnych oddéleni,

ktefi zobrazeni smlouvy potiebuji pro svou praci.

Nadefinovani Uzivateli do skupin pro jednotlivé Kategorie smluv provedou Garanti s

predstihem pied spusténim Evidence smluv.

Role:

e zobrazeni u¢innych smluv v Kategoriich smluv, u kterych je uzivatel ve skuping.

Administrator:

Role:

e piidélovani a sprava ptistupovych prav dle pokynii Garanta.

4.2.3. Logovani

Evidence smluv bude logovat informaci o veskerych akcich, které v aplikaci byly

provedeny v rozsahu:

e datum;
o (as;

e akce;

e 0soba.
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4.2.4. Zadani nové smlouvy

Pisemné vyhotoveni smlouvy bude Garantem bezprostfedné po jejim podepsani posledni
smluvni stranou pfedano Editorovi, ktery do Evidence smluv zadd udaje evidované o
smlouvé. Okamzikem ulozeni se smlouva zobrazi vS§em Uzivateliim, ktefi jsou zafazeni ve

skupin¢ odpovidajici Kategorii smlouvy.

4.2.5. Aplikace automaticky provede:

e provadi vypocet dni a automaticky upravuje tidaj o u¢innosti smlouvy dle platnosti
smlouvy;
e zasila info o blizicim se konci u€innosti smlouvy;

e provede archivaci po ukonceni Gi¢innosti.

4.2.6. Archivace smluv

Smlouvy budou archivovany v aplikaci evidence smluv Editorem/Automatizované

po pozbyti jejich G¢innosti.

V ptipadé potreby Editor vyhled4d archivovanou smlouvu a jeji obsah vhodnym
zptisobem zpfistupni zadateli. Skartovany budou smlouvy ve lhitach dle Skarta¢niho

planu.

4.3. Analyza FeSeni dostupnych na trhu

Na zakladé sdélenych priorit spolecnosti byla stanovena tato kritéria a vahy:

e Modularita systému — aby produkt obsahoval takovou strukturu moduld, ktera bude
nejlépe vyhovovat pozadavkim na aplikaci a pokryvat pozadavky na podnikové
procesy,
vaha pfifazend tomuto kritériu: 45,

e Servisni dostupnost — aby byl dodavatel po ruce vzdy, kdyz je potieba,
vaha pfifazena tomuto kritériu: 10,

e Cena,
vaha pfifazend tomuto kritériu: 20,

e Moznosti do budoucna — aby nebyla aplikace v budoucnu firmé ,,mala*“, ale mohla
byt nadale rozsifovana,
vaha pfifazend tomuto kritériu: 25.
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Nasi potenciondlni dodavatelé software jsou spolecnosti INSIO software, S. 1. 0., @
Aptien Labs, s. r. 0., anebo interni vyvoj aplikace. Dle zjisténych informaci na webech
spolecnosti mizeme pfistoupit rovnou k bodovému hodnoceni jednotlivych nabidek podle
stanovenych kritérii:

Jednotlivé nabidky ¢lenové fesitelského tymu podle stanovenych kritérii hodnotili

takto:
1. hodnotitel:
Kritérium / Produkty interni INSIO Aptien Labs, s.
VYVOj software, s. r. r.o.
0.
modularita systému 5 1 1
servisni dostupnost 3 3 1
cena 4 2 3
moznosti do budoucna 3 2 3
Tabulka 1 — Hodnoceni nabidky od 1. hodnotitele
2. hodnotitel:
Kritérium / Produkty interni INSIO Aptien Labs, s.
VYVOj software, s. r. r.o.
0.
modularita systému 4 2 2
servisni dostupnost 3 3 2
cena 5 2 3
imoznosti do budoucna S 2 3

Tabulka 2 — Hodnoceni nabidky od 2. hodnotitele
Poté, co jsme stanovili bodové hodnoceni nabidek, je tfeba vypocitat jejich

aritmeticky priumér podle kazdého kritéria pro kazdou spolecnost:

;:i_i =
Obriazek 1 — Vzorec pro vypocet (Zdroj: Vlastni)

Kde i je kritérium, j je produkt, n je pocet kritérii a m je pocet produkti. Vysledky

jsou zobrazeny v nasledujici tabulce:
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Primérné bodové hodnoceni
Kritérium interni INSIO Aptien
modularita systému 45 15 15
servisni dostupnost 3 3 15
cena 4.5 2 2
moznosti do budoucna 4 2 2

Tabulka 3 — Hodnoceni nabidky od spole¢nosti
V posledni fazi bylo stanoveno pofadi jednotlivych nabidek jako soucet sou¢ini

vah a primérného bodového hodnoceni u jednotlivych kritérii pro kazdou z nabidek.

Vypocet byl proveden opét pro vSechny varianty feseni.

4.3.1. Produkt interni vyvoj:
yl=045*45+01*3+0,2*45+0,25*4=4.225
vyjadiuje, ze vazené bodové hodnoceni nabidky produktu interni vyvoj podle zvolenych

kritérii je rovno 4.225.

4.3.2. Produkt INSIO software, s. r. 0.:

y2=045*15+0,1*3+0,2*2+0,25*2=1.875.
vyjadiuje, Ze vazené bodové hodnoceni nabidky produktu INSIO software, s. r. 0., podle

zvolenych kritérii je rovno 1.875.

4.3.3. Produkt Aptien Labs, s. r.o0.:

y3=045*15+01*15+02*2+0,25*2=1.725.
vyjadiuje, Ze vazené bodové hodnoceni nabidky produktu Helios podle zvolenych kritérii

je rovno 1.725.

Z toho vyplyva, ze nejvhodnéjsi nabidka pro spolecnost je varianta y1, tedy nabidka
produktu interni vyvoj. Bylo tedy rozhodnuto provést vyvoj aplikace pro evidenci smluv
interné ve spolecnosti. Bylo tedy rozhodnuto provést vyvoj aplikace pro evidenci smluv

interné ve spolecnosti.

Toto rozhodnuti bylo pfedevsim ovlivnéno tim, Ze spolecnosti, Které nabizeji
balickové feSeni, maji pevné dany rozsah evidovanych funkci a modulu, ani jedna z variant
nespliovala piedpoklady spole¢nosti svou nabidkou. Spole¢nosti nabizely Gpravu aplikace

,»Na miru®, ale pokud by této moznosti bylo vyuzito, tak cena aplikace razantn¢ stoupa.
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Dalsi nevyhodou je to Ze dodavajici spole¢nosti maji pevné danou cenu za jednu licenci

pro uZzivatele.

4.4. Navrh reseni

Na zaklad¢ analyzy vySe uvedenych pozadavkii od spolecnosti bylo vytvoieno

zadani a byly vybrany technologie, které budou pouzity pro tvorbu webové aplikace, a jaké

moduly budou nejvhodnéjsi pro splnéni pozadavku spolecnosti.

Jelikoz konkrétni technologie spole¢nost nedefinovala, byly vybrany technologie dle

osobnich zkuSenosti vyvojafe a to jsou konkrétné tyto:

4.5.

PHP — jako jazyk programovani

Laravel — jako hlavni framework

JavaScript — jako skriptovaci jazyk,

Bootstrap — jako frontend framework,
DataTables — jako prlug-in pro praci s tabulkami,
Dropzone — jako knihovna pro préci se soubory,

Oracle Database — jako databazovy systém.

Popis prostredi

Framework Laravel ma nékolik systémovych pozadavki. VSechny tyto pozadavky

jsou splnény virtudlnim strojem s opera¢nim syst¢tmem Windows Server 2022, nasledovné

byla provedena konfigurace Apache serveru, kde byla zajisténa podpora nasledujicich

pozadavk:

OpenSSL PHP Extension
PDO PHP Extension
Mbstring PHP Extension
Tokenizer PHP Extension
XML PHP Extension
Ctype PHP Extension
JSON PHP Extension
BCMath PHP Extension
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4.6. Instalace Laravel

Instalace samotného frameworku byla provedena nasledujicim ptikazem:
composer global require laravel/installer
Nasledné bylo provedeno vytvoreni nového projektu pomoci nasledujiciho piikazu:
laravel new nazev_projektu
Dale bylo potieba vytvofit aplikacni kli¢:
php artisan key:generate
Tento fetézec je obvykle 32 znakl dlouhy. Pokud neni kli¢ aplikace nastaven,
nebudou uzivatelské relace a dalsi Sifrovana data bezpecné.
Pro provedeni veskerych piikazu je generovana struktura projektu, ktera je vyobrazena na

obrazku nize:

jourappnarme
Backend &ast aplikace

+ W app

> @ bootstrap
» B§ config Konfiguraéni soubory

> IR database

BB resources
routes Kompilovany kéd
stc:rage
tests
vendor
& editorconfig Webovy smérovace

[FY]

Tix .env
i} .env.example Hlavni konfigurace
.gitattributes
.gitignore PHP zavislosti
[ artisan
{.} composer.json Node zivislosti
{.} composer.lock
¥ package.json
§ phpunitxml
readme.md
server.php

P webpack.mixjs

Obrazek 2 - Struktura Laravel (Zdroj: Vlastni)
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Laravel obsahuje soubor public/.htaccess, ktery slouzi k poskytovani adres URL bez

ptedniho fadice index.php v cesté, ktery byl upraven nasledovné:

Options +FollowSymLinks -Indexes

RewriteEngine On

RewriteCond %{HTTP:Authorization} .

RewriteRule .* - [E=HTTP_AUTHORIZATION:%{HTTP:Authorization}]
RewriteCond %{REQUEST_FILENAME} !-d

RewriteCond %{REQUEST_FILENAME} !-f

RewriteRule ~ index.php [L]

4.7. Konfigurace plug-in DataTables

Plug-In DataTables neobsahuje specialni znaky z ¢eského jazyka, proto zakladni

skript byl upraven nésledovné¢:

$.extend( $.fn.dataTableExt.oSort, {
"czech-pre": function ( a ) {
var special letters = {

"A": "AQ", "a": "aa", "A": "Ab", "a": "ab",
"c": "ca", "c": "ca", TC™ g "Cb", "¢": "cb",
"D": "Da", "d": "da", "D": "db", "d": "db",
"E": "Ea", "e": "ea", "E": "eb", "é": "eb", "E": "Ec", "&": "ec",
"I": "Ia", "i": "ia", "I": "Ib", "i": "ib",
"N": "Na", "n": "na", "N": "Nb", "A": "nb",
"o": "0a", "o": "oa", "o": "ob", "o6": "ob",
"R": "Ra", "r": "ra", "R": "Rb", "P": "rb",
"s": "Sa", "s": "sa", "S": "Sb", "3": "3b",
"T": "Ta", "t": "ta", "T": "Tb", "t": "tb",
"y": "Uva", "u": "ua", "U": "Ub", "G": "ub", "0U": "Uc", "@": "uc",
"yU: "vya', "y": "ya", "Y": "Yb", "y": "yb",
"z": “"za", "z": "za", "Z": "Zb", "z": "zb"

¥
for (var val in special_letters)

a = a.split(val).join(special_ letters[val]).toLowerCase();
return a;

}s

"czech-asc": function ( a, b ) {
return ((a < b) ? -1 : ((@a>b) 21 :09));
¥

"czech-desc": function ( a, b ) {
return ((a < b) 21 : ((a>b) ? -1:0));
}
} s

4.8. Konfigurace plug-in DropZone

Jelikoz jako komponenta pro préci se soubory byla vybrana knihovna DropZone,

bylo ji potieba konfigurovat pro Gc¢ely nahravani souboru do spisové sluzby nasledovné:
<script type="text/javascript">
Dropzone.options.dropzone =

{
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maxFilesize: 48,
renameFile: function (file) {
var dt = new Date();
var time = dt.getTime();
return time + file.name;
}s
acceptedFiles: ".jpeg,.Jjpg,.png,.gif,.pdf",
addRemovelLinks: true,
timeout: 50000,
removedfile: function (file) {
var name = file.upload.filename;
console.log(file);
$.ajax({
headers: {
"X-CSRF-TOKEN': $('meta[name="csrf-
token"]').attr('content')
}s
type: 'POST',
url: "{{ url("delete") }}',
data: {filename: name},
success: function (data) {
// console.log("Soubor uspésné smazan!!");
if (window.formFiles != null) {

delete window.formFiles[name];

}s

error: function (e) {

console.log(e);

1)

var fileRef;
return (fileRef = file.previewElement) != null ?
fileRef.parentNode.removeChild(file.previewElement)
: void 0;
}s
success: function (file, response) {
console.log(response);

if (window.formFiles == null) {
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window.formFiles = {};

26.03.2022 10/14
var file = response.success;
window.formFiles[file.filename] = true;
document.getElementById('smlouvy'
).value = JSON.stringify( Object.keys(window.formFiles || {}));
console.log(Object.keys(window.formFiles || {}));
¥
error: function (file, response) {

return false;

}s

</script>

4.9. Konfigurace SOAP modulu spisové sluzby

Jednim z pozadavkut zadavatelské spole¢nosti bylo, ze veskeré nahrané soubory

nebudou piistupné nikde na serveru, ale budou ptenesené do spisové sluzby. Spisova

sluzba ve spole¢nosti, pro kterou je aplikace uréena, ma své SOAP rozhrani, pomoci

kterého dokaze prenaset soubory ve formatu base64.

Z tohoto diivodu byla provedena konfigurace a implementace ve vyvijené aplikaci pro

tento modul, kod pro implementaci nahravani a stahovani souboru je vyobrazen niZe:

Modul nahravani do spisové sluzby:
$auth = array(
"login" => config('wsdlauth.wsdllogin'),
"password" => config('wsdlauth.wsdlpassword")
)3
$fileName ="Nahrane PDF";
$fileId="";
$title= $rok.$nazev.$skupina.$utvar;
$extension="pdf";
$contentType="application/pdf";
$search_query = new StdClass();
$search_query->array =[];
foreach ($jfile as $file)

{
$file = "images/$file";
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$handle = fopen($file, 'rb');
$file content = fread($handle,filesize($file));
fclose($handle);
$fileDef = new StdClass();
$fileDef->fileId =$fileld;
$fileDef->title = $title;
$fileDef->extension = $extension;
$fileDef->contentType = $contentType;
$fileDef->data = $file content;
$search_query->array[]=($fileDef);

}

$numberContract=$cislo;

$titleContract=$nazev;

$createUserDT = date("Y-m-d H:i:s");

$createBy=$%n;

$client = new soapclient(config('wsdlauth.wsdl'),$auth);

$response = $client->contractCreateOrUpdate(array(
"id",
"numberContract"=>$numberContract,
"titleContract"=>$titleContract,
"subjectContract"=>$skupina,
"partnerName"=>$kategoriepartnera,
"categoryContract"=>$kategorie,
"createUserDT"=>$createUserDT,
"createBy"=>$createBy,
"files"=>$search_query,

))s

$dokument="";

if (is_array($response->files->array))

{
foreach ($response->files->array as $file)
{
$dokument.= '<Doklad Spisovka="' . $file->fileld .
}
}
else
{
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foreach ((array)$response->files->array->fileld as $file)

{
$dokument.= '<Doklad Spisovka="' . $file . '"/>';

}
Modul stahovani souboru ze SPSL
@if (count($doklady)===1)
@foreach ($id_spisovka as $file )
<button id="<?php echo $file;?>">Stahnout soubor C<?php echo
$file; ?></button>
<script>
document.getElementById('<?php echo $file;?>').onclick =
function() {
var phpadd= atob(  <?php echo base64_encode(
getsfile($file));?> );
let a = document.createElement("a");
a.href = "data:application/octet-stream;base64,"+phpadd;
a.download = "documentName.pdf"
a.click();
s
</script>
@endforeach
<hr>
@endif

4.10. Implementace rozhrani SRBD

e Seznam smluv
<Dotaz>
<Uzivatel Login="" PrijmeniJmeno=""/>
<GetSeznam Akce="S" Stav="A"/> <!-- A = Aktivni, R = Archivni -->
</Dotaz>
<0dpoved>
<GetSeznam Akce="S" Zpracovano="A">
<!--Zpracovano="A" chybi element Error Zpracovano="N" zobrazi se jen element
Error -->
<Smlouvy>
<Smlouva Id="" Rok="" Cislo="" Skupina=

Utvar= Partner=

Nazev=""

PlatnostOd="" PlatnostDo="" Kategorie="" OsobniUdaje="" ="" Stav=""
TlZobrazit="" TlUpravit=""

TlDodatek=""/>

</Smlouvy>
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<Error Text=""/>
</GetSeznam>
</0dpoved>
Seznam ciselnikl
<Dotaz>
<Uzivatel Login="" PrijmeniJmeno=""/>
<GetCiselniky Akce="V"/>
</Dotaz>
<0dpoved>
<GetCiselniky Akce="V" Zpracovano="A">
<!--Zpracovano="A" chybi element Error Zpracovano="N
Error -->

zobrazi se jen element

<Slozky>
<Slozka Nazev=
<Utvary>
<Utvar Nazev=""/>
<Utvary/>
</Slozka>
</Slozky>
<PartnerKategorie>
<Kategorie Nazev=""/>
</PartnerKategorie>
<PartnerDruh>
<Druh Nazev=""/>
</PartnerDruh>
<SmlouvaKategorie>
<Kategorie Nazev=""/>
</SmlouvaKategorie>
<SmlouvaStav>
<Stav Nazev=""/>
</SmlouvaStav>
<OsobniUdaje>
<Udaje Nazev=""/>
</0OsobniUdaje>
<Tlacitka T1Novy="" TlArchiv="" TlGarant="" TlUzivatel=""/>
<Error Text=""/>
</GetCiselniky>
</0dpoved>
e Nova smlouva
<Dotaz>
<Uzivatel Login="" PrijmeniJmeno=""/>
<SetSmlouva Akce="N">
<Smlouva Rok=""
PlatnostDo="" Kategorie="
" OsobniUdaje="" Stav="" IdSpisovka=""/>

>

Nazev="" Skupina="" Utvar="" PlatnostOd=""

<Partner Jmeno="" Prijmeni="" Rc="" Firma="" FirmaForma="" Ic=""
Dic="" Druh=""
Kategorie="" Ulice="" Psc="" Obec="" Stat="" />

<Doklady>

<Doklad Spisovka=""/>
</Doklady>
</SetSmlouva>

</Dotaz>
<0dpoved>

<SetSmlouva Akce="N" Zpracovano="A">
<!--Zpracovano="A" chybi element Error Zpracovano="N" zobrazi se jen element
Error -->
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<Error Text=""/>
</SetSmlouva>
</0dpoved>
Nacteni smlouvy
<Dotaz>
<Uzivatel Login="" PrijmeniJmeno=""/>
<GetSmlouva Akce="E">
<Smlouva Id=""/>
</GetSmlouva>
</Dotaz>
<0dpoved>
<GetSmlouva Akce="E" Zpracovano="A">
<!--Zpracovano="A" chybi element Error Zpracovano="N
Error -->

zobrazi se jen element

<Smlouva Id="" Rok="" Cislo="" Nazev= Utvar=
PlatnostOd="" PlatnostDo
Kategorie="" OsobniUdaje="" Stav="" IdSpisovka=""/>
<Partner Jmeno="" Prijmeni="" Rc="" Firma=
Dic="" Druh=""
Kategorie="" Ulice="" Psc="" Obec="" Stat="" />
<Doklady>
<Doklad Spisovka=""/>
</Doklady>
<Dodatky>
<Dodatek Id="" Rok="" Cislo="" Nazev="" />
</Dodatky>
<Error Text=""/>
</GetSmlouva>
</0dpoved>
e Ulozeni smlouvy
<Dotaz>
<Uzivatel Login="" PrijmeniJmeno=""/>
<SetSmlouva Akce="E">
<Smlouva Id="" Rok="" Cislo="" Nazev=
PlatnostOd="" PlatnostDo
Kategorie="" OsobniUdaje="" Stav="" IdSpisovka=""/>
<Partner Jmeno="" Prijmeni="" Rc="" Firma=
Dic="" Druh=""
Kategorie="" Ulice="" Psc="" Obec="" Stat="" />
<Doklady>
<Doklad Spisovka=""/>
</Doklady>
</SetSmlouva>
</Dotaz>
<0dpoved>
<SetSmlouva Akce="E" Zpracovano="A">
<!--Zpracovano="A" chybi element Error Zpracovano="N" zobrazi se jen element
Error -->

Skupina=

FirmaForma="" Ic=""

Skupina="" Utvar=

FirmaForma="" Ic=""

<Error Text=""/>
</SetSmlouva>
</0dpoved>
e Novy dodatek smlouvy
<Dotaz>
<Uzivatel Login="" PrijmeniJmeno=""/>
<SetDodatek Akce="N">
<Dodatek IdSmlouvy="" Rok="" Nazev=
PlatnostOd="" PlatnostDo="

Skupina="" Utvar=
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Kategorie="" OsobniUdaje="" Stav="" IdSpisovka=""/>

<Partner Jmeno="" Prijmeni="" Rc="" Firma="" FirmaForma="" Ic=""
Dic="" Druh=""
Kategorie="" Ulice="" Psc="" Obec="" Stat="" />

<Doklady>

<Doklad Spisovka=""/>
</Doklady>
</SetDodatek>

</Dotaz>
<0dpoved>

<SetDodatek Akce="N" Zpracovano="A">
<!--Zpracovano="A" chybi element Error Zpracovano="N" zobrazi se jen element
Error -->
<Error Text=""/>
</SetDodatek>
</0dpoved>
e Nacteni dodatku smouvy
<Dotaz>
<Uzivatel Login="" PrijmeniJmeno=""/>
<GetDodatek Akce="E">
<Dodatek Id="" />
</GetDodatek>
</Dotaz>
<0dpoved>
<GetDodatek Akce="E" Zpracovano="A">
<!--Zpracovano="A" chybi element Error Zpracovano="N" zobrazi se jen element
Error -->

<Dodatek Id="" Rok="" Cislo="" Nazev="" Skupina="" Utvar=""
PlatnostOd="" PlatnostDo

="" Kategorie="" OsobniUdaje="" Stav="" IdSpisovka=""/>
<Partner Jmeno="" Prijmeni="" Rc="" Firma="" FirmaForma="" Ic=""
Dic="" Druh=""
Kategorie="" Ulice="" Psc="" Obec="" Stat="" />
<Doklady>
<Doklad Spisovka=""/>
</Doklady>
<Error Text=""/>
</GetDodatek>
</0Odpoved>
e UloZeni dodatku smouvy
<Dotaz>

<Uzivatel Login="" PrijmeniJmeno=""/>
<SetDodatek Akce="E">
<Dodatek Id="" Rok="" Cislo="" Nazev="" Skupina="" Utvar=""
PlatnostOd="" PlatnostDo

="" Kategorie="" OsobniUdaje="" Stav="" IdSpisovka=""/>

<Partner Jmeno="" Prijmeni="" Rc="" Firma="" FirmaForma="" Ic=""
Dic="" Druh=""
Kategorie="" Ulice="" Psc="" Psc="" Obec="" Stat="" />

<Doklady>

<Doklad Spisovka=""/>
</Doklady>
</SetDodatek>

</Dotaz>
<Odpoved>

<SetDodatek Akce="E" Zpracovano="A">
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<!--Zpracovano="A" chybi element Error Zpracovano="N" zobrazi se jen element
Error -->
<Error Text=""/>

</SetDodatek>

</0dpoved>
e Nacteni seznamu garanti

<Dotaz>

<Uzivatel Login="" PrijmeniJmeno=""/>

<GetGarant Akce="S" />
</Dotaz>
<0dpoved>

<GetGarant Akce="S" Zpracovano="A">
<!--Zpracovano="A" chybi element Error Zpracovano="N
Error -->

zobrazi se jen element

<Garanti>
<Garant Id="" Uzivatels=
</Garanti>
<Error Text=""/>
</GetGarant>
</0dpoved>
e Novy garant
<Dotaz>
<Uzivatel Login="" PrijmeniJmeno=""/>
<GetGarant Akce="N" />
</Dotaz>
<Dotaz>
<Uzivatel Login="" PrijmeniJmeno=""/>
<SetGarant Akce="N">
<Garant Uzivatel=
</SetGarant>
</Dotaz>
<0dpoved>
<SetGarant Akce="N" Zpracovano="A">
<!--Zpracovano="A" chybi element Error Zpracovano="N" zobrazi se jen element
Error -->
<Error Text=""/>
</SetGarant>
</0dpoved>
e Editace garanta
<Dotaz>
<Uzivatel Login="" PrijmeniJmeno=""/>
<GetGarant Akce="E" GarantId=""/>
</Dotaz>
<Odpoved>
<GetGarant Akce="E" Zpracovano="A">
<!--Zpracovano="A" chybi element Error Zpracovano="N" zobrazi se jen element
Error -->
<Error Text=""/>
<SmlouvaKategorie>
<Kategorie Nazev=""/>
</SmlouvaKategorie>
<Uzivatele>
<Uzivatel PrijmeniJmeno=""/>
</Uzivatele>
</Editovany GarantId=
</GetGarant>
</0dpoved>

Kategorie=""/>

Kategorie=""/>

Uzivatel="" Kategorie="" />
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<Dotaz>
<Uzivatel Login="" PrijmeniJmeno=""/>
<SetGarant Akce="E">
<Garant Id="" Uzivatel="" Kategorie=""/>
</SetGarant>
</Dotaz>
<0dpoved>
<SetGarant Akce="E" Zpracovano="A">
<!--Zpracovano="A" chybi element Error Zpracovano="N" zobrazi se jen element
Error ==
<Error Text=""/>
</SetGarant>
</0dpoved>
e Smazani garanta
<Dotaz>
<Uzivatel Login="" PrijmeniJmeno=""/>
<SetGarant Akce="D">
<Garant Id=""/>
</SetGarant>
</Dotaz>
<0dpoved>
<SetGarant Akce="D" Zpracovano="A">
<!--Zpracovano="A" chybi element Error Zpracovano="N" zobrazi se jen element
Error -->
<Error Text=""/>
</SetGarant>
</0dpoved>
e Nacteni seznamu pracovnik
<Dotaz>
<Uzivatel Login="" PrijmeniJmeno=""/>
<GetPracovnik Akce="S" />
</Dotaz>
<0dpoved>
<GetPracovnik Akce="S" Zpracovano="A">
<!--Zpracovano="A" chybi element Error Zpracovano="N" zobrazi se jen element
Error -->

<Pracovnici>
<Pracovnik Id=
</Pracovnici>
<Error Text=""/>
</GetPracovnik>
</0dpoved>
Novy pracovnik
<Dotaz>
<Uzivatel Login="" PrijmeniJmeno=""/>
<GetPracovnik Akce="N" />
</Dotaz>
<Dotaz>
<Uzivatel Login= PrijmeniJmeno=""/>
<SetPracovnik Akce="N">
<Pracovnik Pracovniks=
</SetPracovnik>
</Dotaz>
<Odpoved>
<SetPracovnik Akce="N" Zpracovano="A">
<!--Zpracovano="A" chybi element Error Zpracovano="N" zobrazi se jen element
Error -=>

Pracovnik= Kategorie=""/>

Kategorie=""/>
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<Error Text=""/>
</SetPracovnik>
</0dpoved>
e Editace pracovnika
<Dotaz>
<Uzivatel Login="" PrijmeniJmeno=""/>
<GetPracovnik Akce="E" PracovnikId=""/>
</Dotaz>
<0dpoved>
<GetPracovnik Akce="E" Zpracovano="A">
<!--Zpracovano="A" chybi element Error Zpracovano="N" zobrazi se jen element
Error ==
<Error Text=""/>
<SmlouvaKategorie>
<Kategorie Nazev=""/>
</SmlouvaKategorie>
<Uzivatele>
<Uzivatel PrijmeniJmeno=""/>
</Uzivatele>
</Editovany PracovnikId=
</GetPracovnik>
</0dpoved>
<Dotaz>
<Uzivatel Login="" PrijmeniJmeno=""/>
<SetPracovnik Akce="E">
<Pracovnik Id="" Pracovnik=
</SetPracovnik>
</Dotaz>
<0dpoved>
<SetPracovnik Akce="E" Zpracovano="A">
<!--Zpracovano="A" chybi element Error Zpracovano="N" zobrazi se jen element
Error -->
<Error Text=""/>
</SetPracovnik>
</0dpoved>
e Smazani pracovnika
<Dotaz>
<Uzivatel Login="" PrijmeniJmeno=""/>
<SetPracovnik Akce="D">
<Pracovnik Id=""/>
</SetPracovnik>
</Dotaz>
<0dpoved>
<SetPracovnik Akce="D" Zpracovano="A">
<!--Zpracovano="A" chybi element Error Zpracovano="N
Error -->
<Error Text=""/>
</SetPracovnik>
</0dpoved>

Pracovnik= Kategorie="" />

Kategorie=""/>

zobrazi se jen element

JelikoZ rozhrani pro komunikaci mezi SRBD a webovou aplikaci je velmi rozsahlé,
byla zde pro ukéazku pouzita pouze jeho Cast.
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4.11. Implementace Webové Aplikace

Z divodu obsahlosti tohoto projektu jako priklad bude pouzita jedna z funkci
aplikace. Jako ptiklad bude uvedena funkce vytvareni smlouvy v aplikaci, ktera je

zobrazena nize:

@extends('layouts.app")
@section('main')

<div class="col-sm-12 ">

<hl class="display-3">Pridat smlouvu </hl>

<form method="post" action="{{url('smlouvy/store')}}" enctype="multipart/form-
data" class="dropzone" id="dropzone" style="display: none;" >
@csrf
</form>
<div>
@if ($errors->any())
<div class="alert alert-danger">
<ul>
@foreach ($errors->all() as $error)
<1li>{{ $error }}</1i>
@endforeach
</ul>
</div><br />
@endif
<form method="post" action="{{ route('smlouvy.store') }}" >
@csrf
<?php
$1=Auth::user()->username;
$n=Auth: :user()->name ;
$vall = <<<XML
<Dotaz>
<Uzivatel Login="$1" PrijmeniJmeno="$n"/>
<GetCiselniky Akce="V"/>
</Dotaz>
XML ;

DB: :getPdo();

= $pdo->prepare("BEGIN EvidenceSmluv.prc_AppDotaz(:vall, :val2);END;");
$stmt->bindParam( ' :vall', $vall, PDO::PARAM _STR, strlen($vall));
$stmt->bindParam( ' :val2', $val2, PDO::PARAM_STR, 40000);
$stmt->execute();
$xml = simplexml_load_string($val2);
?>

<div class="form-row" style="margin-left: px ">

<div class="form-group col-sm-2">

<label for="rok">Rok:</label>

<input type="number" class="form-control"name="rok" value="{{ old('rok') }}"/>
</div>

<div class="form-group col-sm-2">

<label for="cislo">Cislo Smlouvy</label>

<input type="number" class="form-control” name="cislo" readonly />

</div>

<div class="form-group col-sm-4">

<label for="skupinautvar">Skupina:</label>

<select name="skupinautvar" class="form-control” name="skupinautvar" value="{{
old('skupinautvar') }}" >
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<option selected hidden ></option>
@foreach($xml->xpath('//Slozky/Slozka/@Nazev') as $key => $value)
<option value="{{ $value }}" {{ (old("skupinautvar") == $value ? "selected":"")
}3>{{ $value }}</option>

@endforeach

</select>

</div>

<div class="form-group col-sm-4">

<label for="utvar">Organizacni utvar:</label>

<select disabled="true" name="utvar" class="form-control" value="{{
old('utvar') }}">

</select>

</div>

<div class="form-group col-sm-12">

<label for="nazevsmlouvy">Nazev:</label>

<input type="text" class="form-control " name="nazevsmlouvy" value="{{
old('nazevsmlouvy') }}"/>

</div>

</div>

<div class="form-row" style="margin-left: px ">
<div class="form-group col-sm-2">

<label for="datumplatnostismlouvyod">Datum od</label>

<input type="date" class="form-control" name="datumplatnostismlouvyod"
value="{{ old('datumplatnostismlouvyod') }}"/>

</div>

<div class="form-group col-sm-2">

<label for="datumplatnostismlouvydo">Datum do</label>

<input id="datumdo" type="date" class="form-control"
name="datumplatnostismlouvydo"” value="{{ old('datumplatnostismlouvydo') }}"/>
</div>

<div class="form-group col-sm-2">

<label for="smlouvakategorie">Smlouva Kategorie</label>

<select name="smlouvakategorie" class="form-control" name="smlouvakategorie">
<option selected hidden ></option>

@foreach ($xml->xpath('//SmlouvaKategorie/Kategorie/@Nazev') as $key =>
$value)

<option value="{{ $value }}" {{ (old("smlouvakategorie") == $value ?
"selected":"") }}>{{ $value }}

</option>

@endforeach

</select>

</div>

<div class="form-group col-sm-2">

<label for="osobniudaje">0sobni Udaje</label>

<select name="osobniudaje" class="form-control" name="osobniudaje" >
<option selected hidden ></option>

@foreach ($xml->xpath('//OsobniUdaje/Udaje/@Nazev') as $key => $value)
<option value="{{ $value }}" {{ (old("osobniudaje") == $value ? "selected":"")
3>{{ $value }}

</option>

@endforeach

</select>

</div>

<div class="form-group col-sm-2">

<label for="smlouvastav">Smlouva stav</label>

<select name="smlouvastav" class="form-control" name="smlouvastav">
<option selected hidden ></option>




@foreach ($xml->xpath('//SmlouvaStav/Stav/@Nazev') as $key => $value)
<option value="{{ $value }}" {{ (old("smlouvastav") == $value ? "selected":"")
3>{{ $value }}

</option>

@endforeach

</select>

</div>

<div class="form-group col-sm-2">

<label for="uzivatel">Uzivatel</label>

<input type="text" class="form-control"” style="margin-left: 3px
name="uzivatel" value="{{ Auth::user()->name }}" readonly/>
</div>

</div>

<hl class="display-3">Informace o partnerovi</hil>

<div style="margin-left: %" >

<table border="0" class="col-sm-4 float-left ">

<tr>

<td>IC0:</td>

<td><input class="prvek_fakturacni_ico form-control col-sm-6" type="text"
name="fakturacni_ico" id="fakturacni_ico" value="{{ old('fakturacni_ico')
}r/></td>

</tr>

<tr>

<td>Udaje z ARES:</td>

<td>

<span class="tl ares form-control col-sm-6">Zjistit udaje z ARES</span>
<span id="ares_okno"></span>

<div class="ajax_loader_ares"><div class="ajax_loader_ares_in"></div></div>
</td>

</tr>

<tr>

<td>Firma:</td>

<td><input class="prvek_ fakturacni_firma form-control col-sm-6" type="text"
name="fakturacni_firma" value="{{ old('fakturacni_firma') }}"/></td>
</tr>

<tr>

<td>DIC:</td>

<td><input class="prvek_fakturacni_dic form-control col-sm-6" type="text"
name="fakturacni_dic" value="{{ old('fakturacni_dic') }}"/></td>

</tr>

<tr>

<td>Pravni forma:</td>

<td><input class="prvek_fakturacni_f form-control col-sm-6" type="text"
name="ares_pravni_f" value="{{ old('ares_pravni_f') }}"/></td>

</tr>

</table>

<table border="0" class="col-sm-4 float-left ">

<tr>

<td>RC:</td>

<td><input class="rc form-control col-sm-6" type="text" name="rc" id="rc"
value="{{ old('rc') }}"/></td>

</tr>

<tr>

<td>JImeno:</td>

<td><input class="jmeno form-control col-sm-6" type="text" name="jmeno"
value="{{ old('jmeno') }}" /></td>

</tr>




<tr>

<td>Prijmeni: </td>

<td><input class="prijmeni form-control col-sm-6" type="text" name="prijmeni"
value="{{ old('prijmeni') }}"/></td>

</tr>

</table>

<table border="0" class="col-sm-4 float-left">

<tr>

<td>Adresa: </td>

<td><input class="prvek_fakturacni_adresa form-control col-sm-6" type="text"
name="fakturacni_adresa" value="{{ old('fakturacni_adresa') }}"/></td>

</tr>

<tr>

<td>Mésto: </td>

<td><input class="prvek_fakturacni_mesto form-control col-sm-6" type="text"
name="fakturacni_mesto" value="{{ old('fakturacni_mesto') }}"/></td>

</tr>

<tr>

<td>PSC: </td>

<td><input class="prvek_fakturacni_psc form-control col-sm-6" type="text"
name="fakturacni_psc" value="{{ old('fakturacni_psc') }}"/></td>

</tr>

</table>

</div>

<div>

<div class="form-group" >

<label for="kategoriepartnera" >Kategorie Partnera:</label>

<select name="kategoriepartnera" class="form-control" name="smlouvakategorie">
<option selected hidden ></option>

@foreach ($xml->xpath('//PartnerKategorie/Kategorie/@Nazev') as $key =>$value)
<option value="{{ $value }}" {{ (old("kategoriepartnera") == $value ?
"selected":"") }}>{{ $value }}</option>

@endforeach

</select>

</div>

<div class="form-group">

<label for="DruhPartnera">Nazev:</label>

<select name="DruhPartnera" class="form-control” name="DruhPartnera">
<option selected hidden ></option

@foreach ($xml->xpath('//PartnerDruh/Druh/@Nazev') as $key => $value)
<option value="{{ $value }}" {{ (old("DruhPartnera") == $value ? "selected":"")
}3>{{ $value }}</option>

@endforeach

</select>

</div>

</div>

<input type="hidden" id="smlouvy" name="smlouvy" value="" />

<button type="submit" class="btn btn-primary"style="float:left">Pridat</button>
</form>

<button class="btn btn-primary"style="float: left;margin-left: px;">Pridat
soubor</button>

</div>

</div>

@endsection




Tato cast kodu je takzvany ,,View* pro stranku vytvafeni smlouvy, pomoci tohoto
kodu jsou naitany zakladni ¢iselniky z rozhrani SRBD a je uZivateli zobrazovana webova

stranka vytvaieni smlouvy, ktera vypada nasledovn¢:

Pridat smlouvu

Obrazek 3 - Vytvaieni smlouvy (Zdroj: Vlastni)

Tato ¢ast kodu ale neobsahuje zadnou logiku zpracovani vstupnich dat, ktera byla
zadana uZzivatelem. Po stisknuti tlacitka ,,Pfidat* jsou data pomoci POST pozadavku
piedana do backendu aplikace, kde nasledné probiha zpracovani. Aby data byla
nasmérovana do spravné ¢asti, byl pouzit nasledujici ,,Route® :
Route::post(‘smlouvy/store’, 'SmlouvyController@store");

Nasledné¢ jsou data zpracovavana v backendové ¢asti aplikace a pfedana do rozhrani
SRBD, ptiklad zpracovani je vyobrazen nize:
public function store(Request $request)

{

$request->validate([

'rok'=>"required’,
'nazevsmlouvy'=>"'required’,
'skupinautvar'=>'required’,
'utvar'=>"required',
'datumplatnostismlouvyod'=>"required’,

'smlouvakategorie'=>"'required’,
'osobniudaje'=>"'required’,
'smlouvastav'=>"'required’,
'kategoriepartnera'=>"'required’,
'DruhPartnera'=>"'required’,
"smlouvy'=>"'required'’
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$rok=["rok'=> $request->get('rok')]['rok'];
$nazev=[ 'nazevsmlouvy'=> $request->get('nazevsmlouvy')][ 'nazevsmlouvy'];
$skupina=[ 'skupinautvar'=> $request->get('skupinautvar')]['skupinautvar'];
$utvar=['utvar'=> $request->get( 'utvar')]['utvar'];
$platnostOD=[ 'datumplatnostismlouvyod'=> $request->get(
"datumplatnostismlouvyod') ][ 'datumplatnostismlouvyod’];
$platnostODk = date("d.m.Y", strtotime($platnostOD));
$platnostDO=[ 'datumplatnostismlouvydo'=> $request-
>get('datumplatnostismlouvydo')][ 'datumplatnostismlouvydo’];
$platnostDOk = date("d.m.Y", strtotime($platnostDO));
$kategorie=[ 'smlouvakategorie'=> $request-
>get('smlouvakategorie') ][ 'smlouvakategorie'];
$osud=[ 'osobniudaje'=> $request->get( 'osobniudaje')]['osobniudaje'];
$smlouvastav=[ 'smlouvastav'=> $request->get('smlouvastav')]['smlouvastav'];
$ico=["'fakturacni_ico'=> $request->get('fakturacni_ico')]["'fakturacni_ico'];
$firma= ['fakturacni_firma'=> $request-
>get('fakturacni_firma')]['fakturacni_firma'];
$adresa= [ 'fakturacni_adresa'=> $request-
>get('fakturacni_adresa')]['fakturacni_adresa'];
$mesto=['fakturacni_mesto'=> $request-
>get('fakturacni_mesto') ][ 'fakturacni_mesto'];
$psc=['fakturacni_psc'=> $request->get('fakturacni_psc')]['fakturacni_psc'];
$dic=['fakturacni_dic'=> $request->get('fakturacni_dic')]["'fakturacni_dic'];
$DruhPartnera=[ 'DruhPartnera'=> $request->get('DruhPartnera’')]['DruhPartnera'];
$kategoriepartnera=['kategoriepartnera'=> $request-
>get('kategoriepartnera')][ 'kategoriepartnera’'];
$pravnif=[ 'ares_pravni_f'=> $request->get('ares_pravni_f')]['ares_pravni f'];
$rc=["'rc'=> $request->get('rc')]['rc'];
$jmeno=["jmeno'=> $request->get('jmeno’')]['jmeno’];
$prijmeni=['prijmeni'=> $request->get('prijmeni')]['prijmeni'];
$file=[ 'smlouvy'=>$request->get('smlouvy’)][ 'smlouvy'];
$jfile=json_decode($file);
$1=Auth: :user()->username;
$n=Auth: :user()->name ;
$auth = array(
"login" => config('wsdlauth.wsdllogin'),
"password"” => config('wsdlauth.wsdlpassword"')
)s
$fileId="";
$title= $rok.$nazev.$skupina.$utvar;
$extension="pdf";
$contentType="application/pdf";
$search_query = new StdClass();
$search_query->array =[];
foreach ($jfile as $file)
{
$file = "images/$file";
$handle = fopen($file, 'rb');
$file_content = fread($handle,filesize($file));
fclose($handle);
$fileDef = new StdClass();
$fileDef->fileId =$fileld;
$fileDef->title = $title;
$fileDef->extension = $extension;
$fileDef->contentType = $contentType;
$fileDef->data = $file_content;
$search_query->array[]=($fileDef);




¥
$numberContract="16003";

$titleContract=$nazev;
$subjectContrac="Predmét";
$partnerName="JImeno partnera";
$categoryContract="Kategorie";
$createUserDT = date("Y-m-d H:i:s");
$createBy="Kutsyn Oleksandr";
$client = new soapclient(config('wsdlauth.wsdl'),$auth);
$response = $client->contractCreateOrUpdate(array(
"id",
"numberContract"=>$numberContract,
"titleContract"=>$titleContract,
"subjectContract"=>$skupina,
"partnerName"=>$kategoriepartnera,
"categoryContract"=>$kategorie,
"createUserDT"=>$createUserDT,
"createBy"=>$createBy,
"files"=>$search_query,
))s
$dokument="";
$id spisu=$response->id;
if (is_array($response->files->array))
{
foreach ($response->files->array as $file)

{
}

$dokument.= '<Doklad Spisovka="' . $file->fileId . '"/>';

else

{

foreach ((array)$response->files->array->fileld as $file)

{
}

$dokument.= '<Doklad Spisovka="' . $file . '"/>';

}

$smlouva = <<<XML
<Dotaz>
<Uzivatel Login="¢$1" PrijmeniJmeno="$n"/>
<SetSmlouva Akce="N">
<Smlouva Rok="$rok" Nazev="$nazev" Skupina="$skupina" Utvar="$utvar"
PlatnostOd="$platnostODk" PlatnostDo="$platnostDOk" Kategorie="$kategorie™
OsobniUdaje="$osud" Stav="$smlouvastav"
IdSpisovka="$id_spisu" />
<Partner Jmeno="$jmeno" Prijmeni="$prijmeni" Rc="$rc" Firma="$firma"
FirmaForma="$pravnif" Ic="$ico" Dic="$dic" Ulice="$adresa" Psc="$psc"
Obec="¢$mesto" Stat="" Druh="$DruhPartnera" Kategorie="¢$kategoriepartnera"/>
<Doklady>
$dokument
</Doklady>
</SetSmlouva>
</Dotaz>
XML ;

$pdo = DB::getPdo();

$stmt = $pdo->prepare("BEGIN EvidenceSmluv.prc_AppDotaz(:vall,
:val2);END;");

$stmt->bindParam( ' :vall', $smlouva, $pdo::PARAM STR, strlen($smlouva));




$stmt->bindParam(':val2', $val2, $pdo::PARAM STR, 32768);
$stmt->execute();
$file = new Filesystem;

$file->cleanDirectory('images/"');
return redirect('/smlouvy')->with('Uspéch', 'Smlouva ulozZena!');

Po provedeni této ¢asti kodu byl soubor uloZen do spisové sluzby a data ulozena v
SRBD pomoci rozhrani, nasledné do logu aplikace byl zapsan fadek ,,Uspéch, Smlouva
ulozena“, uzivatel je pfesmérovan na hlavni stranku aplikace, kde mize vidét seznam
smluv. Stranka se seznamem smluv vypada nasledovné (n¢které polozky na obrazku byly

upraveny z divodu obsahu osobnich udajit):

Evidence smluv

Smlouvy ms

TESTOVANI 17 02 2021 TESTOVANI 17 02 2021 17.02.2021 NEOBSAHUIE AKTIVNE

0201.2022 NEOBSAHUIE AKTIVNE

POLNOEN] TESTOVANT POLNOENI TESTOVANT 24022021 VNITROPODNIKOVE  NDA AKTIVNE
SMLOUVY

Obrazek 4 — Seznam smluv (Zdroj: Vlastni)
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5 Vysledky a diskuse

Tématem této zavérecné prace je vyvoj webové aplikace pro evidenci smiuv,
uspésnost této prace zavisela na mnoha faktorech, jako jsou naptiklad: spravny vybér
materialu k nastudovani, spravné pochopeni problematiky nebo spravna interpretace
pozadavku zadavatelské spolecnosti.

Jelikoz se nejedna o aplikaci, ktera slouzi pouze jako prototyp pro tuto zavérecnou
praci, ale jedna se o aplikaci, ktera je realné pouzivana, nékteré ulohy byly slozitéjsi, nez
se ocekavalo, ale veSkeré pozadavky od zadavatele byly splnény a aplikace byla uspésné
piedana do pilotniho provozu.

Dle zpétné vazby od zadavatele aplikace je zadavatel s aplikaci maximalné spokojen,
a také, ze aplikace naplnila jeho o¢ekavani. Dal$Sim pozitivnim faktorem je informace od
spolecnosti zadavatele, Ze aplikace bude v budoucnu rozsifena o evidenci pravnich
stanovisek a spolecnost zadavatele se také priklani k variant€ interniho vyvoje. Coz pro mé
jakoZzto pro vyvojafe je jednim z faktori signalizujicich Gsp&Snost projektu jako celku.

Jednim z negativnich faktord byla nedostate¢na podrobnost zadani, tato skute¢nost
méla za nasledek nékolik fazi zmén v projektu, které byly odhaleny b&éhem testovaciho
provozu a nasledné upravovany.

Prace na tomto projektu byla pro zhotovitele pfinosnou, jelikoz diky praktické
implementaci projektu a jeho naslednému nasazeni ziskal zkuSenosti, 1 pfestoZe vyvoj

webove aplikace tohoto typu neni ni¢im novym.
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6 Zavér

Zavérecna prace byla zaméfena na téma vyvoje webové aplikace pro evidenci
smluv. Jako vysledek realizace této diplomové prace byla vytvoiena plné funkéni webova
aplikace spliujici veSkeré pozadavky zadavatelské spole¢nosti, byla provedena vychozi
analyza pro tvorbu zadani a byla zohlednéna jiz existujici podobné feSeni.

Hlavni prioritou pii vyvoji bylo vytvofit aplikaci s co nejpiesnéji splnénymi

pozadavky a aby byla uzivatelsky piivétivd. Z toho divodu bylo ucéinéno rozhodnuti
implementovat aplikaci jako webovou aplikaci pomoci frameworku Laravel.
Architektura aplikace byla navrzena na zéklad€¢ vzoru MVC, databdze byla vytvofena v
ORACLE SRBD. V disledku toho byla vyvinuta frontedova &ast webové aplikace, ktera
odpovida za vizudlni uspotadani aplikace, a také backendova cast odpovédnd za
zpracovani pozadavkl a implementaci funkc¢nosti.

Byly implementovany veskeré funkce pozadované zadavatelem, jako naptiklad
jsou: sprava uzivatele, vytvofeni smlouvy, uloZeni souboru do spisové sluZby.
Veskeré informace jsou ulozeny v databazi ORACLE.

V zavéreCné fazi vyvoje byl proveden test provozuschopnosti a spravnost
vyfizovani chyb souvisejicich s praci se smlouvami a opravnénimi uZivatele. Byla
provedena kontrola spravnosti zpracovani a ulozeni dat smluv a nasledné zobrazeni v
seznamu. Vysledkem bylo, Ze webové aplikace je snadno Skalovatelna a oteviena pro dalsi
rozvoj. Tyto vyhody vyplynuly z vybéru architektury MVC a pouziti frameworku Laravel.

ZkuSenosti ziskané v oblasti vyvoje mé obohatily o spoustu novych poznatkl

v oboru, ve kterém se nadale planuji rozvijet a implementovat tyto poznatky v praxi.

72



7 Seznam pouZzitych zdroju

1. Mansoor, Halah. Design and Implementation Dynamic Website for Electronic Library.
IARJSET. 2017, Sv. 4, 2, stranky 133-138.

2. Dissanayake, Nalaka Ruwan. Web-based Applications: Extending the General
Perspective of the Service of Web. RiWAArch style: An abstract hybrid style for Rich Web-
based Applications. 2017.

3. Brada, Piemysl. Webové aplikace. Plzei : ZCU.

4. Kod’ouskova, Barbora. Co jsou progresivni webové aplikace (PWA) a jaké maji
vyhody. Rascasone. [Online] 18. 10. 2021. [Citace: 10. 12. 2021]
https://www.rascasone.com/cs/blog/progresivni-webova-aplikace-vyhody.

5. Kod’ouskova, Barbora. Co je webova a desktopova aplikace a jaky je mezi nimi
rozdil? . Rascasone. [Online] 17. 11. 2021. [Citace: 25. 12. 2021]
https://www.rascasone.com/cs/blog/desktop-web-aplikace.

6. Coyier, Chris. Creating a Web App from Scratch — Part 4 of 8: HTML & CSS . CSS-
Tricks. [Online] 9. 4. 2019. [Citace: 28. 12. 2021.] https://css-tricks.com/app-from-scratch-
4-html-css/.

7. Duckett, Jon. HTML & CSS. Design and Build Websites. Indianapolis : John Wiley &
Sons, Inc., 2011. 978-1-118-00818-8.

8. Bene§, Miroslav. Skriptovaci jazyky. Ostrava : FEI VSB-TUO.

9. Ousterhout, John K. Scripting: Higher Level Programming for the 21st Century. IEEE
Computer magazine. 1998.

10. Riehle, Dirk. Framework Design: A Role Modeling Approach. Ziirich : Swiss Federal
Institute of Technology, 2000.

11. Zend Framework 3. Zend Framework. [Online] 2021. [Citace: 19. 12. 2021.]
https://framework.zend.com/learn.

73



12. Thapliyal, Vimal. Difference Between Frontend and Backend MVC . joomlatuts.net.
2016.

13. Pirsa, Andrea. Front-end solution for enhancing web sites accessibility. 13th

International Conference on Telecommunications (ConTEL). 2015.

14. Nejoblibenéjsi front-end frameworky. JobsContact. [Online] 2021. [Citace: 11. 12.
2021.]  https://www.jobscontact.cz/blog/nejoblibenejsi-minus-front-minus-minus-minus-

end-minus-frameworky.

15. Backend Development. George Mason University. [Online] 2016. [Citace: 10. 12.
2021.] https://cs.gmu.edu/~tlatoza/teaching/swe432f16/Lecture%2013%20-
%20Backend%20Development.pdf.

16. Safaiik, Daniel. Nejpouzivandjsi programovaci jazyky pro backend webu.
ZonerCloud. [Online] 29. 0. 2021. [Citace: 12. 12. 2021.]
https://www.zonercloud.cz/magazin/nejpouzivanejsi-programovaci-jazyky-pro-backend-

webu.

17. PHP Manual: General Information. PHP. [Online] 2021. [Citace: 20. 12. 2021.]
https://www.php.net/manual/en/fag.general.php.

18. Kosek, Jifi. PHP - nejen dynamicky generované stranky. Kosek. [Online] [Citace: 20.
12. 2021.] https://www.kosek.cz/php/php.html.

19. Laravel Documentation. Laravel. [Online] 2021. [Citace: 21. 12. 2021.]
https://laravel.com/docs/8.x.

20. Co je Laravel? Laravel Blog. [Online] 2021. [Citace: 21. 12. 2021)]

https://laravelblog.cz/co-je-laravel.

21. Klim¢ik, Jaroslav. Laravel Forge. Laravel Blog. [Online] 7. 2. 2021. [Citace: 21. 12.
2021.] https://laravelblog.cz/clanek/laravel-forge.

22. Barnes, Eric L. Laravel Tutorial: Step by Step Guide to Building Your First Laravel
Application. Laravel News. [Online] 5. 3. 2021. [Citace: 29. 12. 2021.] https://laravel-

news.com/your-first-laravel-application.

74



23. Lupéik, Jan. Uvod do Laravel frameworku pro PHP. ITNetwork. [Online] 4. 11. 2019.
[Citace: 19. 12. 2021.] https://www.itnetwork.cz/php/laravel/uvod-do-laravel-frameworku-

pro-php.

24. Sirkin, Jessica. SQL (Structured Query Language) . TechTarget. [Online] 2020.
[Citace: 20. 12. 2021.] https://searchdatamanagement.techtarget.com/definition/SQL.

25. Hordéjéuk, Vojtéch. Jazyk SQL. VOHO. [Online] 2021. [Citace: 28. 12. 2021.]
http://voho.eu/wiki/sgl/.

26. ACID Properties in SQL Server. Tutorial Gateway. [Online] 2021. [Citace: 28. 12.
2021.] https://www.tutorialgateway.org/acid-properties-in-sql-server/.

27. Build fast, responsive sites with Bootstrap. Bootstrap. [Online] 2021. [Citace: 20. 12.
2021.] https://getbootstrap.com/.

28. Introduction.  Bootstrap. [Online] 2021. [Citace: 29. 12. 2021)]
https://getbootstrap.com/docs/4.4/getting-started/introduction/.

29. Browsers and devices. Bootstrap. [Online] 2021. [Citace: 29. 12. 2021.]
https://getbootstrap.com/docs/4.0/getting-started/browsers-devices/.

30. Kutaé, Pavel. Vlastni filtry s DataTables a AJAXem. Kutac. [Online] 9. 2. 2021.
[Citace: 19. 12. 2021.] https://www.kutac.cz/weby-a-vse-okolo/vlastni-filtry-s-datatables-

a-ajaxem.

31. DataTables. DataTables. [Online] 2021. [Citace: 18. 12. 2021]
https://datatables.net/manual/data/.

32. Zaklady PL/SQL. Katedra informatiky a vypocetni techniky ZCU. [Online] 2021.
[Citace: 20. 12. 2021.] https://www.kiv.zcu.cz/studies/predmety/db2/cviceni-plsql-
zaklady.html.

33. Database PL/SQL Language Reference. ORACLE. [Online] 2021. [Citace: 20. 12.
2021.] https://docs.oracle.com/cd/B28359 01/appdev.111/b28370/toc.htm.

34. Haverbeke, Marijn. Eloquent Javascript, 3rd Edition: A Modern Introduction to
Programming. San Francisco : No Starch Press, 2018. 978-1593279509.

75



35. ECMAScript. TC39. [Online] 17. 12. 2021. |[Citace: 21. 12. 2021)]
https://tc39.es/ecma262/#sec-overview.

36. Resig, John. Pro JavaScript Techniques. New York : Apress, 2015. 9781430263920.

37. Veverka, Radek. AJAX v JavaScriptu - Zakladni dotazy. ITnetwork. [Online] 2020.
[Citace: 10. 12. 2021.] https://www.itnetwork.cz/javascript/oop/ajax-v-javascriptu-

zakladni-dotazy.

38. How to Develop a Web Application with Ajax. Webucator. [Online] 2021. [Citace: 25.
12. 2021.] https://www.webucator.com/article/how-to-develop-a-web-application-with-

ajax/.

39. Pirnau, Mironela. The SOAP Protocol Used for Building and Testing Web Services.
Proceedings of the World Congress on Engineering. 2011, Sv. 1.

40. Antani, Ved. Mastering JavaScript: Explore and master modern JavaScript
techniques in order to build large-scale web applications. Birmingham : Packt Publishing,
2016. 978-1-78528-134-1.

41. Zou, Yunxiao. Virtual DOM coverage for effective testing of dynamic web

applications. the 2014 International Symposium. 2014.

42. Sheth, Kishan. What is Virtual DOM? How Virtual DOM works ? What is
Reconciliation ? What is diffing algorithm? What makes React so fast ? . DEV. [Online]
27. 4. 2021. [Citace: 30. 12. 2021.] https://dev.to/koolkishan/what-is-virtual-dom-how-
virtual-dom-works-what-is-reconciliation-what-is-diffing-algorithm-what-makes-react-so-
fast-327a.

43. Kod’ouskova, Barbora. Pro¢ k vyvoji single-page aplikace zvolit knihovnu React?
Rascasone. [Online] 12. 12. 2021. [Citace: 30. 12. 2021.]
https://www.rascasone.com/cs/blog/jednostrankova-web-aplikace-spa-react.

44. Kosek, Jiri. Inteligentni podpora navigace na WWW s vyuzitim XML. Kosek.cz.
[Online] 2021. [Citace: 8. 12. 2021.] https://www.kosek.cz/diplomka/html/index.html.

76



45. Chinnici, Roberto. Web Services Description Language (WSDL) Version 2.0 Part 1:
Core Language. W3C. [Online] 26. 6. 2007. [Citace: 9. 12. 2021)]
https://mww.w3.org/TR/wsdl/.

46. Modeler, Rational Software. Odkaz na jazyk WSDL (Web Services Description
Language). IBM. [Online] 2021. [Citace: 25. 12. 2021.]
https://www.ibm.com/docs/cs/rsm/7.5.0?topic=wsdl-web-services-description-language-

reference.

47. Lindstrom, Lowell. Extreme Programming and Agile Methods. Berlin : Springer,
2004. 3-540-22839-X.

48. Strafelda, Jan. Pravidlo KISS. [Onling] [Citace: 30. 12. 2021]

https://www.strafelda.cz/kiss.

49. Jona§, Martin. Navrhové principy: DRY. Zdrojak.cz. [Online] 30. 5. 2012. [Citace:
22.12. 2021.] https://zdrojak.cz/clanky/navrhove-principy-dry/.

50. Kod’ouskova, Barbora. Contract Management System aneb software pro evidenci
smluv. Rascasone. [Online] 13. 4. 2021. [Citace: 6. 12. 2021]

https://www.rascasone.com/cs/blog/contract-management-system-sprava-smluv.

77



8 Seznam obrazku

Obrazek 1 — Vzorec pro vypocet (Zdroj: VIastni) .....ccceeceveiiiiiiiiiiiiiiie e 48
Obrazek 2 — Struktura Laravel (Zdroj: V1astni).......ccoceviriiniiiiiiiciieece e 51
Obrazek 3 — Vytvareni smlouvy (Zdroj: VIastni) ......cccocvveiiiiiiiiiiiiii e 67
Obrazek 4 — Seznam smluv (Zdroj: VIASND) .....cceeiuieiiiiiieiie e 70

78



