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Abstrakt

franska islamska republika patii mezi oblasti, jez jsou ve velké mife vystavovany piisobeni
ptirodnich rizikovych jevid, a zaroven se jedna 0 jeden z nejvice seizmicky aktivnich
regionii svéta. Pfedmétem prace je analyza piirodnich hazardd v Irdnu a jejich dopadi
na tamni obyvatelstvo z pohledu socialniho i ekonomického. Jsou zde zminény nejveEtsi
pfirodni katastrofy v historii zemé&. Prace také pfiblizuje moznosti feSeni piirodnich
hazardt, preventivnich opatieni a podrobnéji se vénuje konceptu ,,disaster risk reduction *
a managementu pfirodnich katastrof.  Zavérem je nastinén pfistup iranské vlady

a mezinarodnich organizaci k problematice pfirodnich hazarda v Iranu.

Kli¢ova slova:

piirodni hazard, iran, ochranna opatfeni, dopady, disaster risk reduction, management

prirodnich katastrof

Abstract

The Islamic Republic of Iran is one of the areas heavily exposed to the effects of natural
risk phenomena and at the same time it is one of the most seismically active regions in the
world. The object of this work is the analysis of natural hazards in Iran and their social and
economic impacts on the local population. The thesis mentions the biggest natural disasters
in history of the country. There are outlined possible solutions of natural hazards,
preventive measures and the thesis engages in the concept of "disaster risk reduction” and
the management of natural disasters. In the end, it outlines the approach of the Iranian

government and international organizations to the issue of natural hazards in Iran.

Key words:

natural hazard, Iran, protection measures, impacts, disaster risk reduction, disaster risk

management



Obsah

Seznam pouzZityCh ZKIatek .........ccviiiiiiiiiiiiiiii e 10
Seznam ObTAZKI.........coiiiiiiiiii i 13
VO <ttt ettt R e 14
1  Fyzicko-geografické a socioekonomicka charakteristika franu..........c..c.cccocecuecucnee 17
1.1  Fyzicko-geograficka charakteriStiKa...........ccooeririiiiiiiniecerce e 17
1.1.1  Georeliéf a prirodni podminky .........cccooeiiiiiiiiiiii 17
1.1.2  KIHmMAatické POMEIY ....cviiiiiiiiiiiiciie e 19
1.1.3  Hydrolo@ické POMETY ......c.ccoviiiiiiiiiiiiiieiece e 20

1.2 Socioekonomickd charakteriStika ...........ccovvviiiiiiiiiiiiii i 22
121 ODYVALEISIVO ... 22
1.2.2  HOSPOATSIVI ...ttt 22
1,221 CRUAODA ... 23

2 Identifikace p¥irodnich rizik a hazard@l v Iranu..........cccoooovvoevirieeieeeeeeeeeeee 25
2.1 Geologické hazardy ..........ccoviiiiiiiiiiiii 25
2.1.1 SOPECENA CINNOSE ..ttt ettt ettt ettt ne e e sreeenn e 25
2.1.2  ZEMEIESENI ..eiiueieiiiiiee sttt 26
2.1.3  SeSUVY PUAY...eiiiiiiiiiiiiie s 28

2.2 Hydrologické hazardy ..........c.cccooiiiiiiiiiiiiie e 29
2.2.1  ZAPLAVY et b e ne e 29

2.3 Atmosferické hazardy ..........cccoiiiiiiiiii 30
2.3.1  DIouhodoba sucha .........cccovciiiiiiiiiiiiiii 30
2.3.2  Tropické CYKIONY .....cccoviiiiiiiiiiiiiici e 31
2.3.2.1 Vznik, vyvoj a zanik tropickych cyKIOn ..........cccoovvviviiiiii, 32

2.3.3  Prachoveé a piSeCné bOUTE ..........ccovvviiiiiiiiiiiii e 33
2.3.4  SNCROVE DOUTE .....viiiiiieiiieieesiee et 34
2.3.5  ENSO .o 36

2.4  Rizika a hazardy zplisobené antropogenni CINNOSt .........cccvvrveiiriiriieneniiseenan 36

3 Piehled vybranych piirodnich katastrof a jejich dopad na obyvatelstvo franu............ 38
3.1  Endogenni pfrodni riziKa ..........ccooiveiiiiiiiiiiiieseeeee e 38
311 ZEMEIESENT .ttt 38
3.1.1.1  Damghan, 22. 12. 856 .......ccceerueiierireiesieesieeieseesieeeesseesseseesseeseseneesseenseens 39

3.1.1.2 Manjil — Rudbar, 20. 6. 1990 ........cceovriierieieseere e 39



3.1.1.3  Bam, 26. 12. 2003 .........coieiiiiiiiieniiee e 40

3.1.1.4 Projevy zemétieseni a jeho dopady na obyvatelstvo ..........cccevvriiiiennne 41
3.1.1.5 OcChrannd Opatfeni...........cuereeriiieiiniiiiese e 42
3.2 Exogenni pHrodni riZiKa ..........cccoiiiiiiiiiiiice e 42
32,1 SeSUVY PUAY . .eeiiiitiiieiiiei e 42
3.2.1.1 Fatalak, 20. 6. 1990........ccciiiiiiieieiee s 43
3.2.1.2 ADIKAr, 1. 4. 1998 ... s 43
3.2.1.3 Projevy svahovych pochodt a jejich dopady na obyvatelstvo................... 43
3.2.1.4  OcChrannd OpatfeNi...........cueviiriiieiiiieiee s 44
B.2.2  ZAPIAVY .ttt 44
3.2.2.1 Tarish, 26. 7. 1987 ..ot e 45
3.2.2.2 Kalaleh, 11. 8. 2001 ..ot e 45
3.2.2.3 Projevy povodni a jejich dopady na obyvatelstvo .........c.ccoceeiiiiiiciiennne. 46
3.2.2.4  OcChrannd OpatfeNi..........ceereriiierieiieesee et 46
3.2.3  Tropické CYKIONY .....cocviiiiiiiiiiece e 47
3.2.3.1 Cyklon Gonu, 6. 6. 2007 ......cccvviieiiiiiiieiinie e 47
3.2.3.2 Projevy tropickych cyklon a jejich dopady na obyvatelstvo ..................... 48
3.2.3.3  OChrannd Opatfeni..........couererriiierieiiiesee e 48
3.2.4  DIoUNOAODA SUCKA ....cvveviiniiiiiiiciiciesee e e 49
3.24.1 Sucho V letech 1999-2001 ........cccciiirmiiiriiiiieireee e 49
3.24.2 Sucho v letech 2010-2011.......ccooiiiiiiiiiiiiiici e 50
3.2.4.3 Projevy dlouhotrvajiciho sucha a jeho dopady na obyvatelstvo................ 50
3.2.4.4 OChrannd OPateNI.........ccveiuiirerierieie st 50
3.25  Pisecné (Prachoveé) DOUIE........ccecviiieiiiiiiiieiiee e 51
3.2.5.1 Pisecnd bouie v €ervenci 2009..........ccooveiiiiiiieiiieeee e 51
3.2.5.2 Pisecnad boute v dubNU 2011 .......ccoiiiiiiiiiiiiiiiieeee e 52
3.2.5.3 Projevy pisecnych a prachovych bouii a jejich dopady na obyvatelstvo... 52
3.2.5.4  OChrannd OPatfeNI.........cccuerueiviiierieie e 53
3.2.6  SNCROVE DOUTE .....veiiiiiiiiiieeieee et 53
3.2.6.1 Blzard, UNOT 1972 ..ococoiiiiiee ettt et 54
3.2.6.2 Snéhova bouie, GNOT 2014 .......ccvviiiiii e 54
3.2.6.3 Projevy sn€hovych bouii a jejich dopady na obyvatelstvo.............cccoeuee. 54

3.2.6.4  Ochrannd opatfeni...........ceviiiiiiieiiiii e 55



4 Varianty fedeni problematiky piirodnich hazardil v Irdnu ........cc.cooooeveeveciiciccircncnnee. 56

4.1  Postoj franu k feSeni prirodnich Katastrof...........c.ccevureuervereeresrsrsresresieseesieeeenens, 57
411 StANT OTZANY ...eiiiiiiii e S7
4.1.2  NevIAdni INSHIUCE .....vveiviiiiiiieiice s 59
4.1.3  Management piirodnich katastrof na jednotlivych trovnich......................... 59

4.1.3.1 Management piirodnich katastrof v Teherdnu.............cccooveviiiiniiiiiinnnn 60
4.1.4  Pfirodni hazardy a rozpo&et Iranu ..........cccooovveveceecesceeieeeeee e, 62
415  Systém vEasného VATOVAN .........ccooveiiiiiiiiiiiic e 62

4.2 Zaqu eni mezinarodnich organizaci a zahrani¢nich zemi do feSeni ptirodnich

Katastrof V IFANUL ......oviiiiicic s 63
4.2.1  United Nations Office for Disaster Risk Reduction..............c.ccceevininninn, 64
4.2.2  United Nations Development Programime...........ccccooeoereneneneneseseeieeneens 64
B.2.3  SVYCAISKO w.ovveveereeseteieeeeeteeieeeeeeesee et 65
424  CeSKATEPUDIIKA .......vevecececeeceeeeeeee et 65
4.2.5  ProjektovA CINNOSE ....cceeeiiiiiiiiiieiie et 66

4251 UNDP ..ot 67
4.2.5.2 SVEOVA DANKA .....eiiiiiiii i 67
4253 JICA 67
ZLAVET .ttt bR e AR R e e R e R e e R et e R e e Rt e n R e e e Rt e R e ne e nneeenres 69
SIITIULT ettt ettt b e e bt bt e enr e e nae e e e be e 71
SUMMIATY ..ttt e e a bt e e bt e e e e ab e e e be e e e be e e e sbb e e e bt e e enbee e e bt e e anbeeennneas 72
Seznam pouzité literatury @ Zdrojll........ccooeviiiiiiiiii 73

PHILONY 1ottt 82



Seznam pouzitych zkratek

BCSRS

BEERP
BHRC
CIA

CCK
DAWAM

DRR
ENSO
ESA
FAO
FIDH
GRID
HDI

HDP
IFRC

[HEES
ISG

IRCS
IR/DRNP
IRSC

ISDR

Bureau for Coordination and Research of Safety and Reconstruction
Affairs

Urad pro koordinaci a vyzkum bezpecnosti a zdlezitosti rekonstrukci
The Bam Earthquake Emergency Reconstruction

Projekt pomoci méstu Bam po zemétreseni

Building and Housing Research Center

Vyzkumné centrum pro vystavbu a bydleni

Central Intelligence Agency

Ustiedni zpravodajskd sluzba

Cesky &erveny kiiz

Tehran Neighborhood Emergency Response Volunteers
Systém reakce na mimoradné udalosti v sousedstvi Teheranu
Disaster risk reduction

Zmirnovani rizika katastrof

El Nifio and Southern Oscillation

El Nirio a Jizni Oscilace

European space agency

Evropska vesmirna agentura

Food and Agriculture Organisation

Organizace OSN pro vyzivu a zemédelstvi

International Federation for Human Rights

Mezinarodni federace pro lidska prava

Global Resource Information Database

Globalni informacni zdroj databazi

Human development index

Index lidského rozvoje

Hruby domaci produkt

International Federation of Red Cross and Red Crescent Societies
Mezindrodni federace Cerveného kiize a Cerveného pidmésice
International Institute of Earthquake Engineering and Seismology
Mezinarodni institut pro zemétieseni a seismickou aktivitu
Iranian Studies Group at MIT

Iranska studijni skupina na MIT

Iranian Red Crescent Society

Iransky cerveny piilmésic

Iranian National Platform on Disaster Risk Reduction

Iranskad ndrodni platforma pro zmirfiovani rizika katastrof
Iran Seismological Center

Irdnské seismologické centrum

International strategy of disaster reduction

Mezindarodni strategie zmirnovani katastrof



JAPU Joint Analysis and Policy Unit
Utvar spolecné analyzy a politiky

JICA Japan International Cooperation Agency
Japonska mezinarodni kooperacni agentura
KNMI Royal Netherlands Meteorological Institute
Meteorologicky institut Nizozemského kralovstvi
MDGs Millenium Development Goals
Rozvojové cile tisicileti
NASA National Aeronautics and Space Administration
Narodni urad pro letectvi a kosmonautiku
NCNDR National Committee for Natural Disaster Reduction
Narodni vybor pro zmirnovani katastrof
NDEWS National Disaster Early Warning System
Ndrodni systém véasného varovani pred katastrofou
NDMO National Disaster Management Organization
Narodni organizace pro management katastrof
NDTF National Disaster Task Force
Narodni komando pro pripad katastrof
NGDIR National Geoscience Database of Iran
Narodni geologicka databadze Iranu
NOAA National Oceanic and Atmospheric Administration
Ndrodni oceanska a atmosféricka sprava
OSN Organizace spojenych narodi
PDC Pacific Disaster Center
Centrum pro katastrofy v Pacifiku
QD&LE Quick Damage and Loss Estimation
Rychly odhad poskozeni a ztrat
SDC Agency for Development and Cooperation
Agentura pro rozvoj a kooperaci
SPAS Office of Vice-President for Strategic Planning and Supervision
Urad viceprezidenta pro strategické planovdni a dohled
TCEMP Tehran Comprehensive Emergency Management Plan
Teheransky komplexni plan krizového reseni
TDMMO Tehran Disaster Mitigation and Management Organization

Organizace pro zmiriiovani a management katastrof v Teheranu
UN United Nations

Organizace spojenych narodu

UNDP United Nations Development Programme
Rozvojovy program Spojenych narodu
UNEP United Nations Environment Programe
Program OSN pro Zivotni prostiedi
UNESCO United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization

Organizace OSN pro vychovu, védu a kulturu



UNHCR

UNICEF

UNISDR

USAR

USGS

WMO

United Nations High Commissioner for Refugees
Urad OSN pro uprchliky

United Nations Children’s Fund

Détsky fond Organizace spojenych narodiu

The United Nations Office for Disaster Risk Reduction
Urad OSN pro zmiriiovani piirodnich katastrof
Urban Search and Rescue Team

Vyhledavaci a zachrany odrad do obydlenych oblasti
United States Geological Survey

Viladni agentura pro geologicky prehled

World Meteorological Organization

Svetova meteorologicka organizace



Seznam obrazku

Obrazek 1 LitoSTEricke desKY .......ccoviiviiiiiiiiiiiiiic e 19
Obrazek 2 Schéma systému Khanath ...........cccovviiiiiiiiiicee e 21
Obréazek 3 Vznik sNEhOVE DOUTE..........oeiiiiiiiiii e 35
Obrazek 4 Vyvoj poctu obéti v diisledku zemétreseni v obdobi 1895-2003....................... 39
Obrazek 5 Zemétiesenim zasazend ¢ast meésta Bam ...........cocvvviiiiiiiiiiiic 41
Obrazek 6 Reka Dugh pred a po povodnich v roce 2001 ........ccvveveeveeereereeessesiseesseeesnenean, 45

Obrazek 7 Systém kapkove ZaVIahy ..o 51



Uvod

fran patii mezi ropné svétové velmoci, ale také mezi zemé s vysokou &etnosti vyskytu
pfirodnich rizikovych jevi. Irdnska islamska republika lezi v jednom ze seizmicky
nejaktivnéjSich regionti na svéte. Jeji geografickd poloha, klimatické poméry a Clenitost
reliéfu umoznuji pfirodnim hazardim komplikovat zivot mistnich obyvatel v hojné mife.
Tato muslimska zemé je ptirodnimi katastrofami zkousena jiz od dob davno minulych,
avSak zaznamy 0 nich se ve vét§ing ptipadd nedochovaly.

Hned vavodu je potieba vyjasnit si rozdil mezi pfirodnim hazardem, rizikem
a katastrofou, nebot” se jedna o tfi odlisné pojmy. Hazard lze obecné definovat jako stav
potencionalniho ohrozeni lidského Zivota, statkii a zivotniho prostiedi. Riziko vyjadiuje
pravdépodobnost moznych ekonomickych a socialnich ztrat. V okamziku, kdy pfirodni
hazard zasahne osidlené izemi a ptimo tak ovlivni Zivotni prostiedi a fungovani tamni
spole¢nosti, jedna se o pfirodni katastrofu. S pfirodnimi katastrofami jsou spjaty znacné
ekonomické a environmentalni Skody a lidské ztraty (Smith, 2004). Charakteristickym
prvkem vétSiny pfirodnich hazardd je fetézeni, coz znamena, ze pusobenim jednoho
hazardu vznikaji dal§i. Kupftikladu zemétfeseni mize vyvolat sesuvy pidy nebo také

tsunami.

V poslednich letech byl virdanu zaznamenan trend v naristu poétu piirodnich
katastrof. A¢ se jedna o celkem zkuSeny region v oblasti pfirodnich rizikovych jevi, jsou
zde stale patrné velké nedostatky napf. v systému v€asného varovani, pfistupu vlady
k dané problematice, nedostate¢né informovanosti a pfipravenosti obyvatelstva na pfichod
ptirodnich hazardl apod. V disledku vysSe zminéného zplisobuji 1 v soucasnosti piirodni
hazardy zna¢né ekonomické Skody a ztraty na lidskych Zivotech, coz doklada zemétieseni
v r. 2003 v irdnském mésté¢ Bam.

Pfirodni katastrofy s sebou pfinaseji celou skdlu projevi a dopadii. Od ponicené
infrastruktury, zastaveni dopravy, pres uzaviené¢ Skoly a ufady az po epidemicka
onemocnéni &i procentualni pokles HDP zemé. {ran, patiici do skupiny rozvojovych zemi®,
se s témito dusledky vyrovnava o poznani hif a rovnéz se z ptirodnich katastrof déle

vzpamatovava.

! fran se dle Svétové banky (2014a) fadi do skupiny rozvojovych zemi s vys§im strednim diichodem, jenz se
v roce 2014 pohybuje mezi 4 086 — 12 615 dolary hrubého doméciho diichodu na osobu.
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S naristajici Cetnosti vyskytu pfirodnich hazardli, alarmujicim poctem obéti
a obrovskymi ekonomickymi ztratami se iranska vlada na ptelomu stoleti ocita pod tlakem,
jak hazardim celit a jak vytvofit a zrealizovat systém ochrannych opatieni s cilem
pfedchazet dopadim pfirodnich katastrof a chranit tak své obyvatelstvo. Piikladem
takového opatifeni muze byt napt. zdokonalovani systému v€éasného varovani ¢i dostatecny
diraz na vystavbu a konstrukci odolnych staveb a sidel vici pfirodnim hazardim. Zajem
podilet se na aktivitach ptispivajicich k ochran¢ obyvatelstva projevily i rizné mezinarodni
organizace. Na konferenci v Hyogu v r. 2005 byl piijat koncept zmirfiovani rizika katastrof
a managementu katastrof. Organizace z dlouhodobého hlediska spolupracuji s iranskou
vladou a tamnimi institucemi za ucelem zaclenit tuto strategii do mistni politiky, rozvijet

Ji a snazit se ji trvale udrzet.

Bakalai'ska prace si klade za cil analyzovat hlavni p¥irodni rizika a hazardy v Irdnu
ajejich vliv na mistni poméry. Druha kapitola pfiblizuje fyzicko-geografickou
a socioekonomickou charakteristiku zem¢& pro lepsi predstavivost Cetnosti vyskytu
ptirodnich hazardii v zemi a seznameni s jejich dopady v socioekonomické. Nasledujici
kapitola se vénuje identifikaci pfirodnich hazardl ohrozujici irdnské obyvatelstvo.
Ve ¢tvrté kapitole jsou uvedeny nejvyznamngjsi piirodni katastrofy, jeZ zasahly fran,
a jejich konkrétni projevy a dopady na tamni lid. Pata kapitola nastifiuje postupy vlad
a sprav na riiznych urovnich politického systému Iranu a dal$ich organizaci podilejicich
se na preventivnich opatfenich a pojednava o jejich pfistupu v oblasti pfedchazeni

pfirodnim katastrofam.

V uvodu prace jsem si stanovila nasledujici vyzkumné otazky, na které se v praci
budu snazit najit odpoved”:
— Predstavuji pfirodni hazardy pro iranské obyvatelstvo realné riziko, a ktery z nich
se da povaZovat za nejvétsi hrozbu?
— Jak se k problematice ptirodnich hazardu stavi iranska vlada?
— Jak se stavi mezinarodni instituce k tomuto problému a jakym zplisobem se v ném

angazuji?

V praci byla pouzita metoda sbéru, analyzy a nasledné kompilace shromazdénych dat.
Cerpano bylo piedev§im z primarnich a sekundarnich relevantnich zdroji, které jsou

dostupné v elektronické i tisténé podobé. Mezi hlavni elektronické prameny patii reporty,
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dokumenty azpravy vydané nevladnimi institucemi a mezinarodnimi organizacemi
(napf. zprava Iranské islamské republiky o zmirfiovani katastrof vydané organizaci
UNISDR v r. 2005), ¢lanky publikované v odbornych ¢asopisech apod.

Mezi knizni zdroje, ze kterych jsem vychazela, patii napf. publikace Kellera
a Blodgetta (2008) zaméfena na podrobny popis piirodnich hazardi a jejich dopadu.
Vétsina zdrojl je psana v anglickém jazyce. Snazila jsem se ziskané informace ovéfovat

z nékolika zdroji, ovSem Casto se data na zaklad¢ riznych pramenti rozchazela.
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1 Fyzicko-geograficka a socioekonomicka charakteristika franu

franska islamska republika, diive oznatovana jako Persie, se nachazi v regionu
jihozapadni Asie a zaroven se fadi mezi zem¢ Blizkého vychodu. Sousedi celkem se sedmi
zemémi. Nejdel$i hranice ma fran sIrdkem na zapadé, dale s Turkmenistanem,
Afghanistainem a Pakistanem na vychod¢. Na severu sousedi s Arménii — zde hranice mé&ii
pouze 32 km, Azerbajdzénem a azerbajdzanskou exklavou Nachidevan. Na severozapadé
sousedi s Tureckem (Atlas svéta, 2013).

fran se administrativné déli na 31 provincii (ostany). V provincii Teheran leZi
i stejnojmenné hlavni mésto franu. NiZ§i spravni jednotkou je Sahrestan (okres), pod né&jz

spadaji bachse (okrsky) a dehestany (podokrsky) (Burda et al., 1975).

1.1  Fyzicko-geograficka charakteristika

fran se rozkladd mezi 25°-40° s. §. a 44°-66°30° v. d. Svou rozlohou
1638 195 km? se fadi mezi nejvétsi staty Perského zalivu. Jeho jizni a jihovychodni
pobiezi je omyvano Perskym a Omanskym zalivem, kde jsou soustfedény dilezité oblasti
tézby ropy, a ze severu je zeme& omyvana Kaspickym motfem.

Pomérna ¢éast uzemi je hornatd. Na severu uzemi se podél Kaspického mote
rozklada pohoii Elborz, kde se nachazi nejvyssi hora franu, vyhasinajici vulkdan Démavand
(5 671 m). Jihozapad zemé& je formovan pohofim Zagros, které navazuje na rozsahlou
Mezopotamskou nizinu. Pustou a rozlehlou frdnskou ploginu, kde se nachazi velké
mnoZstvi stepi, solnych bazin a pousti, uzavira franské vysogina.

fran se nachazi v aridnich a semiaridnich oblastech jihozapadni Asie. Klimatické
podminky se v rtiznych oblastech zemé liSi v zavislosti na Clenitosti reliéfu a vlivu

kontinentalniho klimatu.

1.1.1 Georeliéf a pFirodni podminky

Relié¢f Iranu se vyznaduje rozmanitosti a vysoce kontrastnimi prvky. Znacnou &ast
povrchu Iranu tvofi rozsahld Iranska vysodina. Tfetina tzemi tak leZi v primérné
nadmoiské vysce 1 200 m. VysoCina se rozprostird na vychodé¢ zemé a je tvoiena
bezodtokou nahorni ploginou. Nedilnou souéasti franské vysoginy jsou kamenné a solné

pouste. Nejvétsi je Velka solna poust’ (Dast-e Kevir), ktera jizngji prechdzi v poust’ Lut.
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V poustnich oblastech se obcas vyskytuji slana jezera, napi. jezero Namak, Kaftar
¢i Bakhtegan. V pousti Lut se nachdzeji i Gitvary poustnich mést, Vv perstiné oznacované
jako kaluts. Kaluts pfipominaji pise¢né hrady, véze ¢i stény a vznikly ptisobenim vétrné
a padni eroze.

franskou plosinu na jihozapadd obklopuje pasmo hor — v centralni ¢asti zems
to jsou Kohrudské hory, linii pobiezi Perského zalivu ¢aste¢né kopiruje pohoii Zagros.
Ze severozapadu do zemé zasahuje hornatd Arménska vysoc€ina, na kterou vychodngji
navazuje pohofi Sabalan Se stejnojmennym a jiz neaktivnim stratovulkdnem. Na severu
se podél pobrezi Kaspického moie rozprostira nejvyssi pohoii franu Elborz, kde nalezneme
vyhasinajici sopku a zarovef nejvy$§i horu Iranu, Démavand. Na severovychodé
se pii hranicich s Turkmenistdnem tdhne pohoii Kopet Dag a také Bindludské pohoii,
kde se nalézaji svétoznama loziska tyrkysi (Slégl et al., 2001).

Nizinné oblasti se nachazeji v izkém pasu pii pobiezi Kaspického mote a Perského
zalivu, nejrozsdhlej$i nizinu najdeme v provincii Chuzistin na jihozépadé¢ zemé
(Bateman a Eganova, 1999).

Lesy pokryvaji 10 % tizemi [rdnu a vyskytuji se pfevazné pfi pobtezi Kaspického
motfe a pii hranicich s Turkmenistinem, najdeme je také Vv pohoii Zagros
a Vv severovychodni ¢asti zemé. Lesy maji vyznamnou funkci — slouzi jako prevence proti
sesuviim pudy, povodnim a jinym pfirodnim hazardim. Zabranuji erozi pidy, celkové
zpeviuji svahy, maji schopnost zadrzovat vodu a zmirfiuji povodné. Problémem je vSak
narlstajici  deforestace a vyuZivani nov€ ziskané pludy, napf. k pastevectvi,
coz ma za nasledek degradaci ptidy. Ta pak snadnéji podléha ptisobeni prirodnich ¢initeli.

Z hlediska globalni tektoniky je fran soudésti franské litosférické desky, na niz lei
spolu s Pakistanem a Afghanistanem. Nejvyznamnégj$im mistem stfetd je pohoii Zagros,
kde dochazi k subdukci? Arabské a franské desky a je zde monitorovan nejvétsi vyskyt
zemétieseni na Gzemi franu. Tektonicky vyznamné jsou i oblasti pohoii Kopet Dag
a Elborz. Iranska deska se zde stietava s Euroasijskou deskou a rovnéz tu dochazi k Gast&jsi
seismické aktivité. Na severozapadé se Iranska deska styka s Anatolskou litosférickou
deskou, coZ ma zanasledek obcasny vyskyt zemétfeseni 1 v Arménské vysociné

(Hashemi et al., 2012). Systém litosférickych desek v oblasti znazoriiuje obr. 1 (str. 19).

2 Rozlidujeme celkem ti typy pohybi litosférickych desek. Kdyz se desky pohybuji proti sobé&, miize dojit

k subdukci, coz znamena, Ze se jedna deska podsouva pod druhou, vétsinou oceanska deska pod pevninskou.
Desky pohybujici se smérem od sebe vytvaieji tzv. divergentni rozhrani, kde vznikaji stfedooceanské hibety
a rifty. Transformni rozhrani se vytvari tehdy, pohybuji-li se desky vedle sebe podél zlomu. Jako piiklad
takového zlomu mizeme uvést zlom San Andreas, kde dochazi k velmi astym zemétiesenim (Hyndman

a Hyndman, 2011).
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Obrazek 1 Litosférické desky

Zdroj: upraveno autorkou podle NASA (1998).

1.1.2 Klimatické poméry

Podle rozdilnych klimatickych podminek lze fran rozdélit do nékolika réiznorodych
oblasti. Klima franu ovliviiuje zejména poloha zemé, jeji reliéf a nadmotska vyska.
Od Kaspického moie a vod Perského a Omanského zalivu proudi vlhky vzduch.
Ten je zdrojem destovych srazek pro pobfezni niziny a svahy hor. Pravé kvuli ptilehlym
pohoiim se vlhky vzduch nedostane dale do vnitrozemi, tudiz v franu pievlada suché
kontinentalni klima. Srazkové uhrny dosahuji nejvysSich hodnot v oblasti zapadniho
pobiezi Kaspického mote, kde ro¢né spadne 800—2 000 mm srazek. Na zbylém Uzemi
franu spadne v priméru okolo 230 mm srazek ro¢né. Vyjimkou je severozapadni ast,
kde mohou srazky dosahovat az 500 mm za rok. Nejsussi klima panuje na severovychodé
zem¢& v oblasti Chorasanu, kde v letnich mésicich vanou suché severovychodni vétry
a srazky zde klesaji pod 50 mm ro¢né (Frenken, 2009).

VétSina Gzemi statu lezi v subtropickém podnebném pasu. Prechodu mezi
subtropickym a tropickym klimatem odpovidd zapadni pobiezi Perského zalivu
(Burda et al., 1975). Pro Iran jsou charakteristické velké rozdily teplot mezi létem a zimou,
I mezi dnem anoci. V pobieznich niZinach na jihu byvaji zimy velmi mirné, zatimco
v centralnich &astech zemé& jsou opravdu chladné. Nejvétsi vyskyt srazek je v Iranu
monitorovan ptevazné v zimnich mésicich. Primémé teploty ve vnitrozemi se Vv lednu
pohybuji okolo 1-6° C nad nulou, v ¢ervenci okolo 24-30°C. V teplejsich ptimoiskych
oblastech dosahuji v lednu teploty az k 16° C (pfedevS§im pii pobiezi Perského

a Omanského zalivu) a v ¢ervenci zde naméfime 30-33° C (Svétova banka, 2014b).
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1.1.3 Hydrologické poméry

fran je rozdélen mezi Sest hlavnich povodi. Nejvétsim povodim je Markazi,
k némuz nalezi polovina rozlohy zemé. Ctvrtina tizemi frdnu patii k povodi Perského
a Omanského zalivu. Sem patii i jedina splavna feka [ranu KarGn, ktera Gsti do feky
Satt al-Arab, soutoku fek Eufrat a Tigridu. Karin je zaroveii druha nejdelsi feka v Iranu,
jejiz délka se pohybuje v rozmezi 820-850 km. VétSina fek tohoto povodi prameni
Vv pohoii Zagros, vyjimku tvofi toky na jihovychodé¢ zem¢. Maximalni pritok v téchto
fekach byva na jafe, nebot zdrojem vody je tani sn¢hu a ledovci (Frenken, 2009).
V povodi jezera Hamun mé velky vyznam feka Hilmand, ktera pfitéka do zemé
Z Afghénistanu.

Vyuzivani této feky vede Casto ke sporim mezi obéma zemémi. Problém spociva
V tom, ze tok je dilezitym zdrojem vody pro iranské i afghanské farmafe v dané oblasti.
Reka lezi z vétsi ¢asti v Afghanistanu, ktery si na tento zdroj vody klade patii¢né naroky.
V 70. letech se Pahlavi ocitl v situaci, kdy se mohl zasadit o dohodu deklarujici
rovnocenné vyuzivani vody z feky. Iransky $ah vsak kvili politické situaci v Afghanistanu
ustoupil, a tak byla podepsana dohoda o nerovném podilu vyuzivani vodniho zdroje mezi
obéma zemémi (Diba, 2011).

Do Khazaru, neboli povodi Kaspického mote, patii velké feky jako Sefidrad, Aras
¢i Atrak, protékajici pfi hranicich s Turkmenistanem. Nejmensi rozlohu zaujima povodi
Sarakhs na severovychodé Iranu (Frenken, 2009).

Povodi slaného Urmijského jezera je od ostatnich irdnskych povodi oddéleno
bariérou pohoti. Do rozlehlého jezera usti velké mnozZstvi fek, mezi nejvetsi patii feky
Zarrinerad a Aji Chay. Prestoze je jezero napajeno znaénym poctem tokd, potyka
se vV soucasnosti s obrovskym environmentadlnim problémem, a sice vysychanim.
Alarmujici ubytek vody V jezefe dospél do stadia, kdy budoucnost Urmijského jezera byva
srovnavana s katastrofickym osudem Aralského jezera. Za poslednich 40 let se salinita
vody zvySila trojnasobné, dnes se koncentrace soli pohybuje okolo 350 mg/l
Vv blizkosti jezera, protoZe ve slané vodé neZziji Zadné ryby a mistni lidé tak pfichaze;ji
0 zdroj obzivy. Pokud by doslo kUplnému vyschnuti jezera, nasledovalo by enormni
naruSeni zdejSiho ekosystému. Na vysychani jezera se podili jak pfirodni, tak i lidsky
faktor. Neékteti lidé se domnivaji, Ze za stavajici situaci muze dekdda sucha, trvajici

v letech 1997-2006. V té dob¢ se snizil primérny ro¢ni thrn srazek o 40 mm. Vétsina lidi
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vSak zastdva nazor, Ze za vysychdni jezera muze vystavba ptehrad na tocich usticich
do jezera. V povodi Urmijského jezera je v provozu 27 piehrad, dalSich 15 ve vystavbé
ado budoucna se uvazuje o dalsich 19 piehradach. iran se fadi v celkovém svétovém
méfitku na tfeti piicku za Cinu a Japonsko, co se tyée vystavby prehrad (Pengra, 2012).
Ptehrady maji dualezitou funkci z hlediska protipovodiiové ochrany, hydroenergetiky,
zavlazovani a také rekrea¢nich aktivit. Kvili suchému kontinentdlnimu klimatu v franu
ptehrady neplni zavlazovaci funkci na optimalni trovni.

Nedostatek srazek piispél jiz v minulosti K vytvofeni systému tzv. khanatd,
které piivadéji vodu do oblasti, které by byly jinak neobyvatelné. Umoziuji existenci
napf. mnoha venkovskych oblasti (Spencer, 2007). Khanaty vyuZzivaji podzemni vodu
a gravitaci. Obecné jsou to mirné se svazujici Stoly se svislymi Sachtami, které vedou vodu
ze zvodni az na zemsky povrch, kde navazuji na systém zavlazovacich kandlt, viz obr. 2.
Jejich délka se pohybuje v rozmezi od 100 m aZ do 120 km. Khanaty jsou velmi naro¢né
naudrzbu, a tak byvaji Casto nahrazovany hlubokymi studnémi. Diky studnam dochazi

k poklesu podzemni vody, a tim padem khanaty vysychaji (Beaumont, 1971).

svislé pristupové Sachty
pS usti khanatu

.. zavlazovana oblast
khanat e

Obrazek 2 Schéma systému khanata

Zdroj: upraveno autorkou podle GRID-Arendal (Pravettoni), 2010.
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1.2 Socioekonomicka charakteristika

1.2.1 Obyvatelstvo

Na tzemi Iranu Zije témé& 80 milionti obyvatel. Rozmisténi obyvatelstva
je nerovhomérné a Uzce souvisi s dostupnosti vodnich zdroji. Nejhustéji je osidleno
pobiezi Kaspického mote, kde srazky dosahuji nejvyssich ro¢nich uhrnli. Vysoka hustota
zalidnéni pievaZzuje i na severu a severozapad¢ zemé, kde se nachazeji nejvétsi iranska
sidla. Vibec nejvice obyvatel na kilometr ¢tvereni zije v hlavnim mésté Teheranu,
nejméné zalidnéné jsou pak poustni oblasti ve vychodni ¢asti zemé&, kde lezi i druhé
nejvétsi mésto franu, Maghad. Primérna hustota zalidnéni zemé je 46 obyvatel na km?
(Statistical Center of Iran, 2011).

Etnické slozeni iranu je velmi rozmanité. Polovinu obyvatelstva tvoii Per$ané,
tzv. farsi, ktefi jsou dominantni etnickou skupinou. Ufednim a nejrozsifenéjsim jazykem
je perstina a provincie, které jsou osidleny PerSany, patii k nejvyspélej$im oblastem zemé.
TéméF &tvrtina obyvatelstva patii k etnické mensingé Azéra. Téch Zije v Ifranu poéetnd
dokonce vice nez v jejich vlastnim stat, Azerbajdzanu, kde tvoii 90 % obyvatelstva.
Dalsim vyznamnym etnikem jsou Kurdové zijici v horskych oblastech na severozapadé
zem¢ pii hranicich s Irdkem a Tureckem. Kurdskd mensSina ma sice separatistické
tendence, t¢8i se vSak pomérné dobrym vztahiim S vlddou, coZ neplati u vSech ostatnich
statl, kde také Ziji. Srovnatelny pocet s Kurdy ma etnikum Galiki a Mazandarini. V zemi
Ziji 1 pfisluSnici dalSich etnickych menSin jako jsou Arabové, Lurové, Balucové
a Turkmeni. V Iranu je také druhy nejvyssi pocet oficialné registrovanych uprchliki
na svét¢ (UNHCR, 2014).

Co se ty¢e naboZenského vyznani, v franu se hlasi 89 % obyvatelstva k §iitskému
islamu, 9 % sunnitskému islamu a zbytek tvofi nabozenské komunity kiestant,

zoroastrijct, zidt a Bahai (Hassan, 2008).

1.2.2 Hospodarstvi

franska ekonomika je druha nejvétsi v ramci zemi Blizkého vychodu (po Satdské
Arabii). Vice nez polovinu HDP tvofii sluzby, témét ctvrtinou se podili primysl a 14 %
HDP piipada na zemédelsky sektor (Svétova banka, 2013). Zemédélstvi zaméstnava

necelou pétinu obyvatelstva a vyuziva jen 10 % pady. Kvuli tomu, Ze je obd¢€lavana pouze
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mala ¢ast pudy, jsou na ni kladeny o to vétsi naroky a pida mize byt nachylnéjsi k vétsi
degradaci a nasledné erozi.

Obrovskym problémem, se kterym se iransti zeméd¢lci potykaji, je zasoleni pud.
V duisledku nedostatku srazek se v pad¢é kumuluji povrchové soli, coz zapfticintuje nizkou
vynosnost plodin. Problém zasolenych pud ptispiva k rozvoji chudoby a zdravotnich
problémi zejména ve venkovskych oblastech a podili se také na migraci farmafd,
ekonomické ztraty piesahujici miliardu dolarti roéné (Mirzaei, 2008).

fran je nejvétsim svétovym producentem Safranu. Ten se péstuje hlavné v oblasti
pHjmu. Prezident Ahmadinezad® bshem své vlady uméle zvysil cenu 3afranu
na dvojndsobek a vyrazné tak ptispél ke zvySeni Zivotni Urovné chudych zemédélcu
péstujicich toto kotfeni. Na druhé stran¢ vSak lze pocitat s tim, Ze zvySeni ceny povede
v budoucnu kimpulzu ostatnich zemi péstujicich Safran k navySeni jeho produkce.
Odbératelé tak zaénou kupovat kofeni za méné penéz od téchto zemi namisto od franu,
coz muze mit velmi negativni dopad na iranské zeméd€lce, kteti se pak budou potykat
s velkymi ekonomickymi ztratami (Mirzaei, 2008).

Dilezitym zdrojem pijmi je pro Iran produkce ropy a zemniho plynu.
Svétova banka (2013) uvadi, Ze iran ve svétovém méfitku disponuje druhymi nejvétsimi
zasobami zemniho plynu a ohledné zasob ropy se fadi na tfeti pficku. Ob& komodity spolu
s daldimi produkty vyvazi napt. do Ciny, Indie, Jizni Koreji, Turecka & Japonska.
Hlavnimi obchodnimi partnery v oblasti dovozu jsou rovnéz tyto zeme, dale se k nim fadi

I Spojené arabské emiraty (CIA, 2013).

1.2.2.1 Chudoba

franska islamska republika dosahuje vyssich hodnot indexu lidského rozvoje (HDI)
nez viechny jeji sousedni zemé. Radi se do skupiny zemi vysokého lidského rozvoje
a vykazuje hodnoty indexu podobné jako Ukrajina ¢i Peru, pohybujicich se okolo
0,742 (UNDP, 2013a). A&koli se v franu prodluzuje oekavana délka Zivota pii narozeni
(73 let), zvySuje se pocCet gramotného obyvatelstva (93 %), roste podil urbanizované¢ho
obyvatelstva (71,4 %) a zlepSuje se kvalita zdravotni péce, v roce 2011 ptesto dle ufada

zilo pod hranici chudoby vice nez polovina obyvatel. Zhruba 10 miliéonti obyvatel Zije

¥ Mahmiid Ahmadinezad byl irAnskym prezidentem v letech 2005 — 2013.
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pod hranici absolutni chudoby a 30 milionit pod hranici relativni chudoby4.
Udava se, ze napf. kvili vysokym ndkladim na zdravotni péci ro¢n¢ spadne pod hranici
chudoby na ¢tyti miliony obyvatel (FIDH, 2013).

V dnesnim Iranu chudoba nejvice postihuje venkovské obyvatelstvo, negramotné
lidi a mnohaclenné rodiny. Zatimco se ve méstech rozviji technologicky pokrok, obchody
a ekonomicky rust, ve venkovskych oblastech se prohlubuje chudoba a nezaméstnanost.
Pro chudé oblasti je typicka mj. nizka zemé&délska produkce a S$patna infrastruktura.
Pravé nedostacujici infrastruktura zabranuje napt. v€asnému dodani humanitarni pomoci
do oblasti postizenych piirodni katastrofou, snadnéji podléha Gplnému zniCeni a muze

umociovat $kody zptisobené katastrofou (Susman, 2011).

* Lidé Zijici pod hranici absolutni chudoby nejsou schopni materialng uspokojit své zékladni potieby.
Celosvétové je hranice absolutni chudoby stanovena na 1,25 USD/den. Ziji-li obyvatelé v relativni chudobg,
své zakladni potfeby jsou sice schopni uspokojit, ale jejich zivotni roven je vyrazné nizsi nez primérna
zivotni uroven v dané spoleénosti (Duskova et al., 2011).
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2 Identifikace p¥irodnich rizik a hazardd v iranu

fran je kviili své geografické poloze a piirodnim pomériim pomérné &asto vystavovan
pusobeni pfirodnich hazardi. Zemi nejvice ohrozuji dlouhodoba sucha, zemétieseni,
sesuvy pudy, zaplavy, prachové a piseéné boufe. Nejvétsi dopad na obyvatele franu maji
zpravidla zemétteseni a dlouhotrvajici sucha, kdy dochazi k nejrozsahlejsim ekonomickym
ztratam a také mnoha obétem na Zivotech. V franu se kromé zminénych piirodnich hazarda
vyskytuji tropické cyklony a oblast rovnéz podléhd vlivim plsobeni periodického jevu
ENSO. Piirodni hazardy v irdanu dosahuji na $kale rizikovych stupiitt 8 z 10 (UNISDR,
2009). Cetnost vyskytu jednotlivych ptirodnich hazardt v Iranu znézorfuje Piiloha 1.

2.1  Geologické hazardy

Mezi geologické hazardy patii zemétieseni, sesuvy pidy a sopecna ¢innost.

2.1.1 Sope€na ¢innost

Vulkanicka ¢innost patii mezi mozna velmi nebezpe¢na piirodni rizika. Erupce
a nasledné lavové proudy ¢i oblaky popela usmrtily, zejména v minulosti, nékolik tisic lidi.
V iranu se vyskytuje nékolik sopek, vétSina znich ale neni v soucasnosti aktivni.
Jedna se bud’ o vyhasinajici, nebo jiz vyhaslé vulkany.

Nejvétsi sopkou a zaroveii nejvyssi horou iranu je Démavéand. Tento stratovulkan
je stale potencionalné aktivni, i pfesto, Ze k posledni erupci doslo pred 7 300 lety. Na jeho
povrchu totiz lze pozorovat fumaroly a vykvéty siry, coz je znamkou vulkanické ¢innosti
(Slégl et al., 2001). Vzhledem k tomu, e vulkan lezi zhruba 70 km od hlavniho mésta
Teheranu, mohla by mit ptipadnd erupce katastrofalni nasledky.

franské sopky maji nejéast&ji charakter stratovulkant®. To plati 1 pro druhy nejvétsi
vulkan Iranu, Sabalan. Nachazi se na severovychodé zemé, pobliz Kaspického mote,
a je pokryt n¢kolika ledovci. Zajimavosti sopky Sabalan je, Ze patii mezi jedno
Z posvatnych mist zoroastristil®. Pobliz mé&sta Tabriz najdeme sopku Sahand, jejiz

vulkanicka ¢innost se podilela na vzniku Urmijského jezera. Sopka byla v minulosti

> Stratovulkén je typ sopky, jejiz struktura je tvofena stfidanim vrstev lavy a pyroklastického materialu.

® Zoroastrismus bylo ptivodni ndbozenstvi v Persii. Zakladatelem tohoto nabozenstvi je Zarathustra. Jedna se
o dualistické nabozenstvi, nebot zoroastristé uctivaji protiklady, kladou diiraz na osobni ¢istotu, dodrzuji
hygienické ritualy. Zoroastrismus se opira o tfi pilite — dobrého mysleni, dobro¢innosti a dobré mluvy
(Klima, 1964).
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0 nékolik set metrG vyssi, avSak jedné zerupci se podafilo odsttelit vrchol sopky.
V provincii  Sistdin a BaluCistdn se nachdzi stratovulkdny Bazman a Taftan
(Volcano Discovery, 2014).

V iranu se vyskytuji také bahenni sopky. Svym vzhledem piipominaji klasické
sopky, jsou vSak mnohem mensi a misto lavy vrhaji bahno. Najdeme je v tektonicky
aktivnich oblastech, pobliz lozisek ropy ¢i zemniho plynu. Naptiklad v provincii Sistan
a BalucCistan se setkime s bahennimi sopkami Borobok a Napag (Negaresh, 2008).
Z hlediska ohrozeni na zivoté nepiedstavuji pro cClovéka mimofadné riziko, pouze
Vv ptipad¢€, ze stojime piimo u krateru bahenni sopky, ze které zrovna vystfikuje bahno
ve form¢ gejziru.

Realné riziko sopetné &innosti mize v franu nastat, pokud by se doposud spici
sopky probudily a zaaly byt aktivni. Takova situace ale v blizké budoucnosti nehrozi,

mize k ni dojit v horizontu nékolika tisic let.

2.1.2 Zemétreseni

Zemétreseni byva povazovano za jednu z nejhorSich ptirodnich katastrof. Pfichézi
nahle, zasahuje velkou ¢ast tizemi a nasledky v podob¢ obéti na Zivotech a $kod na majetku
byvaji obrovské. I pfes to, Ze v soucasnosti je véda i technika na velmi vysoké tirovni,
nedaii se pfichod této pfirodni katastrofy zatim piesné predpovidat, a tak vcas vydat
dualezit4 varovani.

Nebezpeci zemétieseni spociva 1 vtom, ze je témét vzdy doprovazeno dalSimi
pfirodnimi katastrofami. Tyto se oznacuji jako sekundarni rizika a zpravidla maji
za nasledek vétsi pocty obéti nez samotné zemétieseni. Nej€astéji jsou se zemétiesenim
spjaty svahové pochody, zejména bahnotoky, laviny a sesuvy pudy, které usmrcuji nejvice
obéti.

Dal$im doprovodnym jevem zemétfeseni mohou byt také viny tsunami. Tato
pfirodni katastrofa je zradnd vtom, Ze miZe piijit série vln tsunami,
a to i v nékolikahodinovém odstupu (Keller a Blodget, 2008). fran je piimoiskym statem,
tudiZ pro néj sice plati ohroZeni rizikem tsunami, ale diky geografické poloze zemé
se naStésti nejednd o Casty jev.

Zemétreseni miize byt dale doprovdzeno zaplavami, pozary ¢i vybuchy sopek.
Od pocatku 20. stoleti doslo v franu k 65 zemétiesenim, jejichz magnitudo bylo vétsi

nez Sest, a jez usmrtila vice nez 126 000 obyvatel (ISG, 2004).
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Seizmicka ¢innost je koncentrovana v oblastech podél hranic stietu tektonickych
desek. K zemétieseni dochazi v ptipadé stietu ¢i podsouvani litosférickych desek pod sebe.
Ve chvili, kdy se do sebe dvé desky navzajem zaklini, zde vznikd obrovské mnozstvi
energie, které prechazi v napéti. Pokud napéti piekroci kritickou mez a dojde k jeho
uvolnéni, nasleduji prudké posuny desek, coz vyvolavda mohutnd zemétieseni.
Misto pod zemskym povrchem, kde vznika zemétfeseni, se oznacuje jako hypocentrum
a zpravidla se nachazi v hloubce né€kolika kilometri. Epicentrem pak nazyvame misto
na zemském povrchu s maximalnimi otfesy, lezici nejblize nad hypocentrem zemétieseni
(Kukal, 1983).

Pro urceni sily a intenzity zemétieseni se v soucasnosti pouzivd dvandctistupniova
Mercalliho stupnice. Vychéazi ze zmén pozorovatelnych v krajin€ a z toho, jak lidé pocit'uji
otfesy. Sledujeme miru poSkozeni infrastruktury, staveb, budov a zemského povrchu.
Me¢éfteni pomoci této stupnice je subjektivni.

Velikost zemétieseni se vyjadiuje pomoci magnituda. Jde o veli¢inu, ktera méti
mnozstvi uvolnéné energie pii otfesech. Méteni se provadi pomoci seismografil, jedna
se tedy o objektivni veli¢inu. Velikost zemétfeseni se méfi na Richterové Skale, ktera nema
nijak ohrani¢enou stupnici, odviji se pouze od hodnoty magnituda (Abbott, 2008).
Pro pfedstavu: pii zemétieseni o velikosti 6 stupinii Richterovy $kaly je uvolnéno zhruba
32krat vice energie nez pii zemétieseni o velikosti 5 stupiiti.

Kukal (1983) uvadi, ze ackoli je plsobeni zemétieseni vystavena pouze jedna
desetina zemského povrchu, uéinky a dopady této piirodni katastrofy pocituje téméf
polovina obyvatel zemékoule. To doklada i situace v Irdnu, nebot znaténé mnozstvi
velkych mést leZzi v seizmicky aktivnich oblastech, a tak je timto pfirodnim rizikem
ovlivnéna velkd €ast populace. Piikladem miiZze byt hlavni mésto Teheran, které podle
Rowana (2009) obklopuje vice jak 100 zlomtl, pfedeviim v severni ¢asti mésta. V franu
je zhruba 43 % ekonomickych §kod spojeno se zemétiesenim (UNISDR, 2009).

Kvili tomu, e Irdn lezi na rozhrani litosférickych desek, plati zemétieseni
za nejcast&jsi a nejniCivejsi prirodni katastrofu v zemi. Podle Naserasadiho je vyskytu
zemétieseni vystaveno vice neZz 90 % tUzemi statu a [ran tak patii mezi seizmicky
nejaktivngj§i zemé na svété. K zemétieseni s magnitudem vétsim nez 6,5 dochazi v franu
jednou za 7-10 let. Mezi nejvétsi aktivni seizmické oblasti v franu patii Chorasan, pohoti
Zagros a Elborz.

I kdyzZ jsou sily zemétieseni na riznych kontinentech srovnatelné, mnohem vétsi

ekonomické ztrdty a obéti na zivotech jsou zaznamendvany v rozvojovych zemich.
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Naptiklad pii zemétieseni o sile 6,6 stupniti Richterovy $kaly, ke kterému doslo v prosinci
roku 2003 v iranském mésté Bam, zemfelo zhruba 30 000 lidi. Naproti tomu zemétieseni
0 stejné sile, které probéhlo o ¢tyii dny pozdéji v Kalifornii, mélo za nésledek pouze 3
obéti na zivotech. Hlavnim diivodem rozsahlejSich ekonomickych Skod a poctu obéti
ptirodnich katastrof v rozvojovych zemich je krom¢é rostouci populace v seizmicky
aktivnich oblastech také Spatna konstrukce staveb a budov, které nejsou vici zemétieseni
rezistentni, a tak snadngji dojde k jejich zni¢eni. V ranu neni velka &ast budov postavena
dle urcitych norem a standardid, které v dasledku pfispivaji k ochran¢ viaci piisobeni
zem¢étieseni (ISG, 2004).

Piedpovéd’ zemétieseni je velmi komplikovana a s jistotou se neda témét
zemétieseni, diky kterym se seismologové snazi pfijit na pti¢iny vzniku pfirodni katastrofy

a urcit jejich dalsi mozny vyskyt.

2.1.3 Sesuvy pudy

K sesuvim pudy dochdzi v celosvétovém méfitku pomérné¢ Casto a kvuli svym
nasledkim spadaji do kategorie velmi nebezpeénych pfirodnich rizik. Sesuvy puad
se vyskytuji vSude tam, kde je terén svazity ¢i uklonény. Jelikoz jsou svahy
nejrozsifenéjSim a nejdynamictéjSim prvkem reliéfu na Zemi, oblasti ohroZené svahovymi
procesy mohou byt velmi rozsahlé a vyskytovat se kdekoli na svéte.

Sesuv pldy miZeme definovat jako rychly pohyb horninovych hmot podél
smykovych ploch a také jako tvar terénu vznikly rychlym pohybem hornin po svahu.
K sesuvlim ptidy dochézi pfi naruseni stability svahu, at’ uz v diisledku pisobeni ptirodnich
procest ¢i antropogenni ¢innosti. Mezi pfic¢iny zplsobujici sesuvy pidy patii zemétreseni,
sopeénd ¢innost, nadmérny hluk &i zatizeni svahu, exploze, povodné apod. (Sikula 2004).
Ve vétsing pripadi jsou svahové procesy doprovodnym jevem jiné ptirodni katastrofy.

Svahové pochody lze rozdélit podle rychlosti do nékolika kategorii.
Mezi nejpomalejsi svahové procesy patii plizeni, kdy se svrchni vrstvy pudy a horniny
pohybuji v fadu nékolika milimetrt za rok. Rychlé sesuvy ptidy mohou dosahovat rychlosti
nekolika metri za hodinu a do této kategorie spadaji sutové pochody. Posledni skupinou
jsou katastrofické sesuvy, které se pohybuji v iadech desitek kilometri v hoding.

Sem fadime napft. bahnotoky, jejichZ rychlost se dokaZze vySplhat az na 60 km/hod. Jesté
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rychlejsi jsou snéhové laviny, skalni ficeni ¢1 nahlé sesuvy, které mnohdy zplisobuji znacné
ekonomické Skody a ze svahovych pochodt usmrcuji nejvétsi pocet lidi (Downs, 2006).

Sesuvy pudy, podobné jako zemétieseni, maji za nédsledek mnohem vétsi skody
VvV rozvojovych zemich, pfedevsim z hlediska poctu lidskych obéti. K poskozeni ¢i uplnému
zniceni majetku miize dojit v rozvinutych zemich stejné jako v rozvojovych statech.
V rozvojovych zemich ztraceji lidé stiechu nad hlavou ¢astéji, nebot’ obyvatelé zde stavéji
sva obydli z méné odolnych materidlt a také na mistech, kde je riziko sesuvu ptdy vyssi.
Co se ale tyc¢e poctu obéti, rozvojové zem¢ maji pievahu. Petley (2013) uvadi, ze naptiklad
v roce 2003 doslo v prvnim pololeti k 139 sesuviim pudy, které mély téméi 2 000 obéti.
A 95 % téchto obéti ptipada prave na obyvatele rozvojovych zemi.

Hornaty reliéf franu je pro vznik sesuvii ptidy velmi piiznivy. Svahové pochody
jsou jednim z hlavnich piirodnich hazardéi ohrozujici obyvatele Iranu. Ro&n& zptisobi
Skody odhadem za 600 miliont dolard (NGDIR, 2004). Mezi nejvice postizené oblasti
shodné patii ty, o kterych uz jsme hovotili v souvislosti se zemétiesenim, tedy pohoti
Elborz a Zagros a pohoii Kopet Dag.

K obrovskému sesuvu pidy doslo v minulosti pravé v pohoii Zagros, v udoli
Saidmarreh, podle které¢ho je tento sesuv pojmenovan. Zminény sesuv je povazovan
za historicky nejvétsi kamennou lavinu vibec. Doslo knému v holocénu a poprvé
byl popsan az v roce 1938. Odhaduje se, ze v pohybu bylo zhruba 50 miliard tun hornin.
Sesuv prehradil dvé feky, coz vedlo k vytvoieni dvou jezer. Ta jsou Vv dne$ni dobé
Jiz zanikla, jejich existenci ale doklada velmi Grodna puda, ktera cerpa z ulozenych

sedimentt (Petley, 2009).

2.2  Hydrologické hazardy

2.2.1 Zaplavy

K nejbéznéji se vyskytujicim pfirodnim hazardlim patii povodné. V podstaté kazdé
misto na zemekouli, kde prsi, je ohroZeno rizikem zaplav. Zaplavy jsou béZnym piirodnim
procesem, ktery se stava piirodni katastrofou jen ve chvili, kdy v zéplavové oblasti Ziji
lidé, stavi si zde sva sidla a infrastrukturu nebo pokud se ¢loveék pokousi dostat pies feku,
ktera dosahla urcit¢ho povodiiového stupné. Zajimavosti je, Ze nejvice lidi, ktefi zemiou
v disledku povodni, jsou ti, jez se vdobé povodné snazi sautomobily piejet

ptes rozvodnény tok (Keller a Blodget, 2008).

29



Povodné mohou vzniknout z n€kolika pticin. Existuji tzv. bleskové povodné, které
vznikaji, pokud na relativn€¢ malém uzemi velmi intenzivné pr$i a vodni toky ani ptuda
nejsou schopny piivaly destovych srazek zachytit a vsdknout. Doba trvani bleskovych
povodni vétSinou nepiesahuje 24 hodin a jejich vyskyt je typicky zejména pro letni mésice.
Dale zname klasické povodné, které vznikaji v disledku dlouhotrvajiciho a vytrvalého
desté, ten mize zasahovat podstatné vétsi uzemi, nez je tomu u bleskovych povodni.
Poslednim typem povodni jsou ty, které vznikaji z tani sn¢hu a ledovetl v jarnich mésicich.
Povodné mohou vzniknout i v disledku hurikana, sesuvli pidy ¢i zemétieseni. Podle
pravdépodobnosti, s jakou pratok v fece dosdhne urcité hodnoty, délime povodné podle
velikosti pritoku na desetileté, padesatileté a stoleté. Tato pravdépodobnost se urcuje
ze zaznamu o prutoku vody v uritém bodé. Je-li pratok méfen v bodé napi. 50 let,
pak se za padesatiletou vodu povazuje takova povoden, jejiz prutok dosdhne stejné
hodnoty jako nejvyssi zaznamenany pratok v daném misté (Downs, 2006).

V iranu dochazi k povodnim piedeviim V jarnich a letnich mésicich. Zaplavy
postihuji asi 10 % uzemi, a to zejména sever zemé¢, pobiezi Kaspického mote a jizni Cast
zem¢ (Naserasadi). Mezi povodnémi nejvice ohrozené oblasti patii provincie Chuzestan,
Kerman a Razavi Chorasan (Piiloha 2). Ztraty na Zivotech zptisobené povodnémi v franu
nedosahuji tak vysokych hodnot jako je tomu napiiklad u zemétieseni. Vétsinou
se pohybuji v fadech stovek, vyjimkou byly obrovské zaplavy Vv roce 1954, pfi nichz ptislo
0 Zivot zhruba 10000 lidi. Mezi lety 1986—2007 bylo v irdnu monitorovano témé
2 500 povodni, které¢ usmrtily pies 3 000 lidi, ponicily pfes 135 000 budov, z nichz 1 500
bylo zni¢eno GpIn&. Trendy v &etnosti povodni v iranu v poslednich nékolika dekadach

zaznamenaly urcity narist (UNEP/DEWA/GRID-Geneva, 2008).

2.3  Atmosférické hazardy

2.3.1 Dlouhodoba sucha

rrrrr

sucha. Sucha jsou povazovana za ptirodni katastrofu, kterd ovliviiuje vétsi pocet lidi
nez jakakoli jina forma piirodni katastrofy. Zplisobuji rozsahlé ekonomické ztraty, zvysSuji
erozi pudy, ni¢i urodu, pfispivaji k degradaci pid a krajiny, coZ ma za nasledek

dlouhodobou netrodu. V rozvojovych zemich navic ¢asto vedou k hladomoru, podvyzivé
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a raznym nemocem. Odhaduje se, Ze od roku 1900 sucha zasahla ptfes dvé miliardy lidi
a na jeho nasledky zemfelo vice nez 11 miliond lidi (UNISDR, 2011).

RozliSujeme tii zakladni typy sucha. Prvnim typem je meteorologické sucho, které
je definovano jako nedostatek srazek po urcitou dobu. Dalsi je tzv. zemédélské sucho,
coZ znamena, ze puda neni schopna dodévat rostlindm potifebnou vladhu, kterou potiebu;ji
ke spravnému rustu. Poslednim typem je hydrologické sucho, které nastava tehdy, dojde-li
k poklesu hladiny jezer, vodnich nadrzi ¢i podzemnich vod, a to ma dopad
napf. na energetiku, spotifebu vody ve méstech nebo turismus a rekreaci (Liebe, 2013).

JelikoZ Iran lezi v semiaridnim a aridnim regionu a srazkovy thrn dosahuje zhruba
jedné tfetiny hodnoty svétového primeru, sucha zde komplikuji Zivot obyvatel pomérné
Casto. Jak jsme popsali jiz v ptedchozi kapitole, nejvice srazek piipada na pobiezni oblasti
Kaspického mote a nejméné srazek spadne ve vnitrozemi, které je tak nejvice ohrozeno
rizikem sucha. Khorasanizadeh (2011) uvadi, ze az na 2/3 uzemi Iranu pievazuji suché
podminky. K nedostatku vody v franu pfispiva rychle rostouci populace, klimatické
zmény, naduzivani a $patné hospodareni s vodnimi zdroji, desertifikace apod.

Ttileté devastujici sucho trvajici v letech 1999-2001 zasahlo tietinu zemé a vice
nez polovinu obyvatel. Ministerstvo vnitra uvadi, Ze zasoby vody klesly v Cervenci roku
2001 témét o polovinu a vroce 2000 na nasledky sucha pfislo o zZivot

na 800 000 hospodatskych zvitat (Khorasanizadeh, 2011).

2.3.2 Tropické cyklony

Neptijemnym piirodnim rizikem vyskytujicim se v Iranu jsou tropické cyklony.
ProtoZe ale obecné vznikaji v zemeépisné Sifce mezi 10°-30°, neohrozuji tak pocetnou ¢ast
obyvatelstva jako piedchozi zminéné hazardy. Podle Kellera a Blodgetta (2008)
vSak existuji  jest¢ tzv. extratropické cyklony, které se vyskytuji v rozmezi
30°-70° zemépisné Sitky ajejichz vznik je spjat s vysokym povrchovym teplotnim
gradientem, ktery je nejsilngj$i podél meteorologickych front.

Tropické cyklony se fadi do skupiny tzv. extrémnich meteorologickych jevi,
kam patii i silny vitr, prachové boufe, tornada, zimni boufe, horké viny a také jiz vyse
popsana dlouhodobé sucha. Tropickymi cyklonami jsou oznaCovany silné cyklonalni viry
Vv tropickych oblastech. Obecné se jedna o systém rotujiciho vzduchu s uzavienou cirkulaci

ve svém centru, tzv. 0ko cyklony. Pro oko cyklony je charakteristické, ze zde panuje pékné

cw v/
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Oko cyklony obvykle dosahuje rozmért kolem 20-60 km, jen vyjime¢né se pohybuje
v fadech stovek kilometrt (Keller a Blodget, 2008).

2321 Vznik, vyvoj a zdnik tropickych cyklon

Tropické cyklony, vregionu jihozdpadni Asie oznaCované jako cyklony
¢i cyklondlni boute, se vyvijeji ze slabé oblasti tlakové nize. Cyklony pottebnou energii
Cerpaji  ze stoupajiciho nasyceného vzduchu a ztepla, kjehoz uvolhovani dochazi
pii kondenzaci vzduchu. Vznik cyklont podminuje nékolik faktord. Kromé zminéné
zemepisné Sitky je to déle teplota oceanu pievysujici 26° C, hloubka ocednu vétsi nez 5 m
a labilni zvrstveni atmosféry. Predpokladem pro vznik tohoto atmosférického hazardu
jsou mj. i pfedchazejici poruchy pocasi, nejéastéji se jedna 0 tropické bouie. Odpovidajici
zemépisnd Sitka je dualezita kvuli existenci Coriolisovy sily, kterd ovliviiuje smér
vanoucich vétrti v cyklonu. Na severni polokouli vzduch proudi proti sméru hodinovych
ruci¢ek, na jizni polokouli naopak po sméru hodinovych ruci€ek. Tropické cyklony
se pohybuji pomémé nizkou rychlosti (10-20 km/hod), nejcastéji zapadnim smérem
asméfuji do vyssich zemépisnych Sitek. Teplota vody zase ovliviiuje dobu vyskytu
tropickych cyklon. K cyklonim dochéazi pievazné na konci 1éta, nebot” jsou vody ocednu
prohtaté a to je pro vznik téchto atmosférickych hazardi idedlni. V Indickém ocednu
nastiva obdobi cyklonalnich bouii zhruba v dubnu a trva az do konce roku. Cetnost
cyklond se zvySuje zejména v kvétnu a listopadu (WMO).

Existuji ¢tyfi zakladni stupné vyvoje tropickych cyklon, které jsou definovany
podle rychlosti proudéni vzduchu. Prvnim stddiem je tropicka porucha, jeZ pifechazi
v dal§im stupni vyvoje v tropickou depresi. V tropické depresi je jiZz vytvoien uzavieny
systém cirkulace, a pokud vitr ptekro¢i rychlost 63 km/hod, vznika tropicka boufe.
Posledni stadium nazyvame tropickou cyklonou, kdy vitr pfesahuje rychlost 119 km/hod.
V okamziku, kdy se cyklony piemisti nad zemsky povrch, zanikaji, protoze zde nemohou
Cerpat energii z teplych vod oceanu. Rychlost proudéni vétru se méti podle Saftir-
Simpsonovy stupnice hurikant. Tato stupnice ma 5 stupniti, pfi¢emz kazdému stupni
odpovida urcité rozmezi rychlosti vétru. Stupnice zac¢ina od 119 km/hod, coz je rychlost,
kdy se z tropické bouie stavacyklon. Kdyz vitr piesahne rychlost 252 km/hod,
jde o cyklon patého stupné, ktery se obvykle oznacuje jako supercyklon (NOAA, 2013).

Tento pfirodni hazard je velmi nebezpecny nejen kvili nicivé sile, ale pfedevsim

kvili dobé trvani a doprovodnym jeviim. Zivotnost cyklonii se miize pohybovat okolo
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dvou az tii tydnt, coz je velmi dlouhéd doba na to, aby dokazaly napéachat obrovské skody.
S tropickymi cyklonami souvisi ptivalové desté, boute, vysoké viny, povodné
a Vv neposledni fad¢ také tornada. Extratropické cyklony mohou zptisobit i snéhové bouie.
Doprovodnym jevem tropickych cyklon mohou byt napf. sesuvy puady (Keller
a Blodgett, 2008).

Vétsina tizemi frdnu je diky geografické poloze pred cyklony celkem dobie
chranéna. Cyklony se zde i piesto ¢as od casu vyskytuji. Poslednim cyklonem, ktery
sepies Iran piehnal, byl supercyklon Gonu vroce 2007. Jednd se o nejsilngjsi
zaznamenany cyklon v Arabském mofi a kromé Iranu zasahl také Pakistin, Oman

a Spojené Arabské Emiraty. Blize se mu budeme vénovat v dalsi kapitole.

2.3.3 Prachové a pise¢né boure

Ke vzniku prachovych ¢i piseénych boufi dochdzi zejména v aridnich
a semiaridnich oblastech. Jednd se o atmosférické poruchy, pifi nichZz se do vzduchu
dostava velké mnozstvi prachového materidlu a malych Castic, jako je pisek, hruby pisek
nebo stérk. Silny vitr unésejici prach a ¢astice zna¢né snizuje po urcitou dobu viditelnost
pouze na nékolik metrti, coz velmi komplikuje napt. automobilovou ¢i leteckou dopravu
(Keller a Blodgett, 2008).

Silny vitr unaSejici pisek a prach vznika tehdy, kdyZ dojde k vyraznému zahrati
povrchu. Teply vzduch stoupa vzhiru, nebot’ je vytlaCovan klinem studené¢ho vzduchu,
tim padem se teplotné odlisné vrstvy vzduchu za¢nou misit, a tak mize snadno dojit k silné
turbulenci.

Pisecné bouie maji podobu valici se viny nebo pisecné zdi, jejiz rychlost
se pohybuje kolem 60 km/hod. Mohou dosahovat vySek piesahujici az 1,5 km, pfi¢emz
Sitka pise¢né boufe muize byt 300—500 km. Podle velikosti zvifeného materidlu se lisi
vySka, do jaké se boufe zveda. Nejhrubsi Castice jako je Stérk a hruby pisek se zvedaji
do vysky nékolika desitek centimetri. Jemny pisek muize vystoupat az do 2 m
a nejjemnéjsi prachové ¢astice se mohou zvednout az k hranici obla¢nosti (NOAA, 2013;
Hyndman a Hyndman, 2011).

Pise¢né a prachové bouie lidem spise komplikuji Zivot, nez aby zabijely. Radi
se k pfirodnim hazardim s nejmens$im poctem obéti. Hlavni riziko prachovych boufi
predstavuje snizend viditelnost, ktera zdsadné ovliviiuje veskerou dopravu. Pokud fidici

nedodrzuji zakladni pravidla, kdyz nastane pisecna boufe, mohou zpUsobit fetézové
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dopravni nehody, pfi nichz miize nékdo zahynout. Zvifeny material byva transportovan
na obrovské vzdalenosti a miize napt. zasypat postizené oblasti mocnou vrstvou pisku
apod. Unaseny pisek a hrubsi ¢astice mohou mit také silny abrazivni ucinek.

Doba trvani bouii se vétSinou pohybuje v fadech minut, avSak v Irdku zufila boute
v &ervenci 2009 pies tyden a poté se presunula jesté dal na Gzemi Iranu. franskd vlada
zareagovala na pfichod boufe uzavienim vladnich ufadd a skol po dobu dvou dnd, velké
mnozstvi letl bylo zruseno apod. Podle irdnské statni televize tato boufe pfinesla nejvétsi
mnozstvi prachu za poslednich 30 let (NASA, 2009).
Pokud ¢lovék vi, jak se ma v pise¢né bouii chovat a chranit, at’ uz se nachazi v auté, venku

¢i doma, je na zZivoté ohrozen jen minimalng.

2.3.4 Snéhové boure

Snéhové boute a blizardy jsou dal$im nebezpe¢nym piirodnim hazardem ohroZujici
obyvatelstvo Iranu. Pii snéhové boufi dosahuje teplota vzduchu velmi nizkych hodnot
a vitr vanouci vysokou rychlosti s sebou pfinasi intenzivni snéhové srazky. Typickym
projevem snéhovych boufi je snizend viditelnost, kterd miize prerust az do stadia tzv. ,,bilé
tmy®“. Ke snéhovym bouifim dochdzi zpravidla v zimnich mésicich, ale vyjimkou neni
jejich vyskyt ani v jarnim ¢i podzimnim obdobi (Keller a Blodgett, 2008).

Vznik snéhové bouie podminuji tfi zdkladni faktory: vlhkost, silny vitr a vyzdvizeni
vlhkosti do urcité vysky (podél ¢lenitého reliéfu). Studeny vitr vanouci napi. nad hladinou
jezera ochlazuje kapicky vody, ktera se vypatuje z teplejSiho jezera do studenéjsiho okoli.
Kapicky vody se diky piisobeni vétru postupné zmeéni v ledové krystalky, které jsou vétrem
unaseny podél topograficky ¢lenitétho povrchu do vysSich poloh (Hyndman
a Hyndman, 2011). Cim déle probiha tento proces, tim vice snéhovych srazek spadne.
Pfiblizné schéma vzniku sné¢hovych boufi je zndzornéno na obr. 3. (str. 35).

Vitr se ve snéhovych boufich pohybuje rychlosti nékolika desitek km/hod.
Ptekroci-li rychlost vétru 60 km/hod, jedna se o blizard. Podle Abbotta (2008) s sebou
blizard nemusi pfinaset sné¢hové srazky na rozdil od sné€hovych bouti. O sile blizarda
svédci fakt, Ze silny vitr mize rozfoukat a unaSet snih, ktery napadl jiz béhem divéjSich
srazek.

Ptibuznym jevem sn¢hovych bouii a blizardd jsou ledové boute. Rozdil je v tom,

Ze S nimi nejsou spjaty ptivaly sn¢hu, ale mrznouci dést. Abbott (2008) uvadi, ze jakmile
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se puvodné sne¢hové srazky dostanou do pasu teplejSiho vzduchu, roztaji — zméni
se na dést. Za predpokladu, Ze na zemském povrchu mrzne, se v okamziku, kdy se destové
srazky dostanou do této chladnéjsi oblasti, pfeméni na mrznouci dést. Predméty pokryté
mrznoucim de$tém, ktery velmi snadno zmrzne, mohou svym vzhledem pfipominat
pomyslna umélecka dila, avSak silnice jsou v tomto stavu nesjizdné a Zivotu nebezpecné.

Snéhové boufe predstavuji pro Cloveéka riziko hned z nékolika divodi. Mezi
ty hlavni patfi neustald akumulace sné¢hu diky ¢etnym snéhovym srazkdm, mrazivé teploty,
silny vitr, sniZend nebo témé&f nulova viditelnost. Jaké dopady maji sn€hové boufe
a blizardy na obyvatelstvo, si popiSeme v nasledujici kapitole.

V r. 1972 se pies Iran piehnal blizard, ktery se svou silou a zejména poétem obéti
zapsal do historie jako nejtragi¢téjsi blizard vibec. Zahynulo pfi ném nékolik tisic lidi,
desitky vesnic byly navzdy vymazany z mapy a velka ¢ast zemé se potykala s vypadky
elektfiny, nefungujicim telefonnim spojenim, nekondicimi pfivaly snéhu atd.

(NOAA, 1999).
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Obrazek 3 Vznik snéhové bouie

Zdroj: autorka podle ptedlohy Hyndman a Hyndman (2011).
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2.3.5 ENSO

Specifickym ptirodnim jevem je El Nifio a Jizni Oscilace’, zkracené ENSO
(z anglického nazvu EI Nifio and Southern Oscillation). Jde o klimaticky jev, pfi kterém
dojde Kk oslabeni rovnikovych pasati a rovnéz ke zméné proudéni a teploty vody
Vv centralni ¢asti Pacifiku. Nejvice postihuje oblasti tropického Pacifiku — Jizni Ameriku,
Australii a jihovychodni Asii. V téchto regionech zpusobuje extrémni sucha, povodné,
sesuvy pudy, pozary apod. (Metelka, 2010).

El Nifio® neovliviiuje oblast franu v takové mife jako predchozi zminéné regiony.
Nejéastéji byva pusobeni El Nifia Vv iranu spojovano s dlouhodobymi suchy,

ale to jen v nékterych piipadech a pfi silnych epizodach tohoto jevu.

2.4  Rizika a hazardy zpusobené antropogenni ¢innosti

Katastrofy  zpiisobené¢ Cinnosti clovéka oznaCujeme jako technogenni
¢i technologické. Mlzeme je rozdélit na umyslna rizika a nehody. Jak uz napovida nazev,
na umyslnych rizicich se ¢lovek podili s uréitym cilem. Do této kategorie miizeme zaradit
napt. imyslné vypousténi ropy do vody, teroristické itoky, zapalovani ropnych vrtt, apod.
Za nehody je rovnéz zodpovédny ¢lovek, avSak nejedna se o imysl, ale ve vétsing ptipada
o selhani lidského faktoru. Mezi nehody, které zpisobuji rozsdhlé environmentélni Skody,
patii napf. ropné havarie, Uniky jedovatych latek do vody ¢i ovzdu$i nebo havérie
jadernych elektraren (Smith, 2013). Antropogenni ¢innost ovliviiuje také piirodni pochody.
Negativni vliv miize mit napf. na svahové procesy, kde pfiliSné zatiZzeni svahu, nadmérny
hluk ¢i exploze mohou urychlit sesuvy ptdy.

Rizika a katastrofy zptisobené lidskou ¢innosti vétSinou nedisponuji velkym poctem
obéti na Zivotech, o to vétsi jsou ale ekonomické a environmentélni Skody. Jelikoz patii
fran ke svétovym ropnym velmocim, doslo zde jiz k nékolika ropnym havériim, dokonce
i K imysInému vypusténi ropy do Perského zalivu. Nékteré ropné havarie v Iranu
se dokonce fadi mezi nejvétsi svétové ropné katastrofy. Napiiklad v roce 1983 naboural
tanker do ropné ploSiny Nowruz v Perském zalivu a denn¢ uniklo do vody nékolik stovek

barelil ropy. Kvili tomu, Ze v zalivu zrovna zufila irdcko-iranska valka, zacala unikla ropa

” Termin Jizni oscilace oznatuje zmény cirkulace v atmosféfe zejména na jizni polokouli. Tento jev souvisi
S kolisanim tlaku mezi oblasti Jizni Ameriky a indickou oblasti.

8 El Nifio se vyskytuje zpravidla v obdobi Vanoc jednou za 2-8 let. Rozlisujeme dvé faze toho jevu: teplou
fazi El Nifio a studenou fazi La Nifa. Jednotlivé faze mohou trvat n€kolik mésict az jeden rok. Nejslabéji se

v

projevuje El Nifio v obdobi bfezna az kvétna, naopak nejintenzivngjsi je od zaii do listopadu (KNMI).
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hotet, kdyz byla ploSina pii jednom leteckém utoku zasazena. Celkové uniklo témér
2 miliony bareld ropy. Zanejvétsi ropnou katastrofu v regionu (a za druhou nejvétsi
na svéte) je povazovana ropna skvrna v Perském zalivu, ktera vznikla béhem druhé valky
v Zalivu. Tehdejsi iracky velitel Saddam Hussajn nechal zamérné v roce 1991 vypustit
do Perského zalivu zhruba 6 milionti barelt kuvajtské ropy, ¢imz zpusobil svého casu

nejveétsi unik ropy do mote (Tawfig a Olsen, 1995).

37



3 Piehled vybranych piirodnich katastrof a jejich dopad na obyvatelstvo

| bl

ranu

Nasledujici kapitola se zabyva konkrétnimi pfirodnimi katastrofami, které¢ zasahly
tizemi frdnu. Nebudeme vsak rozebirat viechny, zaméfime se jen na vybrané katastrofy
tdch piirodnich hazardd, které nejzasadnégji ovliviiuji zivot franct. U piirodnich hazardd,
které jsme si popsali v pfedchozi kapitole, zminime ty katastrofy, jez mély na svédomi
nejvetsi pocty obéti nebo které zpusobily rozsahlé ekonomické Skody (Piiloha 4, 5).
Dale se v kapitole budeme vénovat dopadim a projeviim jednotlivych pfirodnich rizik
na iranské obyvatelstvo.

Jak uz jsme zminili, frdn je velmi ohroZenou zemi, co se ty&e ptirodnich hazardi. Pati
mezi rozvojové zeme, coz znamend, ze v pripadé, kdy dojde k ptirodni katastrof€, byvaji
jeji nasledky a dopady mnohem rozsahlejsi a tvrdsi, nez 1ze pozorovat u vyspélych zemi.
Pocty obéti pfirodnich katastrof se v dlouhodobém méfitku snizuji, vzdy ale zalezi

na druhu pfirodniho hazardu a na oblasti, v niz udefi.

3.1  Endogenni prirodni rizika

3.1.1 Zemétreseni

Zemétieseni se $ifi prostiednictvim seizmickych vin. Jsou znamy dva druhy vin —
povrchové a prostorové. Prostorové viny se dale déli na podélné (P-viny) a pfi¢né (S-viny).
Pravé S-viny jsou odpovédné za Skody, které zemétieseni pisobi (Kukal, 1983).

Na tizemi franu dochazi denné k nékolika zeméttesenim zpravidla o sile dosahujici
1-4 stupné Richterovy Skaly. Podle IRSC (2014) napiiklad 27. 2. 2014 doSlo celkové
k 13 zemétfesenim a zadné nedosahlo vyssiho stupné Richterovy skaly nez 4. O den
pozdéji bylo zaznamenano 31 zemétieseni, z nichZ pouze dvé méla vétsi silu nez 4 stupné
Richterovy skaly.

Povrch Iranu je protkan sérii zlomi a prochézi jim rozhrani nékolika litosférickych
desek. Historické zaznamy ukazuji, ze zemétieseni zasahlo téméf kazdou cast zemé.
Ackoli v minulosti doslo k mnoha silnym a devastujicim zemétiesenim, uvedeme si pouze
tf1, kterd nejvetsi mérou ovlivnila Zivot obyvatel a jejichz nasledky byly nejkatastrofalné;si.
Na obrazku ¢. 4 (str. 39) je graficky znazornén pocet obéti zemétiesné ¢innosti mezi lety

1895-2003.
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Obrazek 4 Vyvoj poctu obéti v diisledku zeméti‘eseni v obdobi 1895-2003
Zdroj: upraveno autorkou podle DeslInventar (2011)

3111 Damghan, 22. 12. 856

K nejdestruktivnéjsimu dosud zaznamenanému zemétieseni o sile 8 stupnu
Richterovy $kaly na tizemi franu doslo v roce 856 n. 1. ve mésté Damghan. Epicentrum
bylo lokalizovéno pfimo pod méstem, ale seizmické viny zasdhly i dalSi mésta, vzdalené
i vice nez70 km od epicentra. Celkovy pocet obéti se odhaduje na 200 000, z toho
Vv samotném mést¢ Damghan pfislo o zivot zhruba 45000 lidi. Zasazena oblast
0 velikosti 350 km se tahla od pohofii Elborz k pousti Lut. Téméf vSechna mésta a vesnice
vtomto Uzemi byla zniCena nebo znaéné poniCena (Ambraseys a Melville, 2005;
Gunn, 2008). Zemétieseni ve mésté Damghan se fadi na Sestou pii¢ku nejnicivéjsich

zemétreseni na celém sveéte.

3.1.1.2 Manjil — Rudbar, 20. 6. 1990

Nejnigivéjsi zemétteseni 20. stoleti probéhlo v franu na pocatku 90. let. Ackoli
se nejednalo 0 nejsilngjsi zemétieseni od r. 1900°, bezpochyby mélo na svédomi nejvice
lidskych obéti a obrovské ekonomické skody. NOAA (1994) uvadi, ze divodem, pro¢ byla
konkrétné tato pfirodni katastrofa tak niciva, mize byt fakt, Ze mohlo jit o dvé nebo vice
zemétieseni S epicentry lezicimi tésné vedle sebe. A navic jdoucimi Vv rychlém sledu

za sebou.

9 USGS (2010b) uvadi, ze zemétieseni mélo silu 7,4 stupiiti Richterovy kély, ale napt. NOAA (1994) uvadi,
ze magnitudo dosahovalo hodnoty az 7,7.
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Pii tomto zemétieseni zemtelo 35 000-50 000 1idi*°, dalsich nékolik desitek tisic
jich bylo zranéno a vice nez pil milionu obyvatel pfislo o stiechu nad hlavou. Ekonomické
ztraty byly vy¢€isleny na vice nez 7 miliard dolard se ztratou 7,2 % HDP (ISG, 2004).
Tragédie tohoto zemétieseni spoCivd v tom, ze udefilo v pomémné husté osidlenych
a vyspélych oblastech severozapadniho Iranu pii pobiezi Kaspického mote. Zemétiesenim
byla velmi tézce poskozena mésta Rudbar, Manjil a Lushan, a dalsich 700 obci celkové
ve tfech provinciich se potykalo s dlouhodobymi ekonomickymi problémy.

Zem¢étieseni v provincii Gilan doprovazely cetné sekundarni jevy. Napiiklad
odstartovalo vinu rozsahlych sesuvi pudy, které jakozto doprovodné jevy napachaly
nejvice Skod, a to i v oblastech vzdalenych nékolik desitek kilometrii. Nejdestruktivnéjsim
typem svahovych pochodid bylo skalni ficeni, které znicilo dopravni komunikace,

coz znemoznovalo zachranné akce ¢i dodavku potiebné pomoci.

3.1.13 Bam, 26. 12. 2003

K jednomu z nejkatastrofalnéjsich zeméteseni doslo na konci roku 2003 ve mésté
Bam v provincii Kerman na jihovychod€ zemé. Zemétieseni o sile 6,6 stupiiti Richterovy
stupnice je podle USGS (2010a) povazovano za nejvétsi svého druhu v této oblasti
za poslednich 2 000 let. Pii zemétieseni zahynulo ptes 30 000 lidi, zhruba stejny pocet lidi
bylo zranéno asvé domovy ztratilo 75000 obyvatel [ranu. 80tisicové mésto Bam,
kde dosahovalo zemétieseni nejvétsi sily, bylo z85 % zdevastovano. Zni¢ené mésto
ptiblizuje obr. 5 (str. 41).

Do zachrannych akci a humanitarni pomoci se zapojilo vcetné tamnich instituci
také velké mnozstvi zahrani¢nich partnerti a organizaci. Fallahi (2007) uvadi, ze bylo
do iranu vyslano kolem 1 600 0sob z vice nez 40 zemi, které se zapojily do humanitarnich
a zachrannych operaci. Ty spo€ivaly mj. v transportu zrané€nych, nebot’ pifi katastrofé
zkolabovaly vsechny nemocnice ve mésté Bam, a tak museli zranéni cestovat do stovky
Kilometr vzdalenych zdravotnickych zatizeni (ISG, 2004).

franska vlada se snazila poskytnout lidem v postizenych oblastech co nejvétsi
podporu napt. ve formé bezplatnych dlouhodobych uvért, zajistovala dodavky stavebniho

materialu na rekonstrukci sidel a dalsi technickou pomoc (Fallahi, 2007).

19V roce 1990 podle USGS (2010b) zemielo na celém svété v disledku zemétieseni 52 056 lidi. Nejvetsi
podil obéti mélo praveé zemétieseni v Iranu.
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Podobn¢ jako pii zemétieseni v provincii Gilan v roce 1990 nasledovaly po této
katastrof€ rozsahlé sesuvy pudy. K nejvétsim sesuviim doslo v oblasti epicentra, které bylo
lokalizovano 10 km jihozdpadné¢ od meésta Bam. Celkové Skody byly wvycisleny
na 32 miliont dolarti (USGS, 2010a).

Obrazek 5 Zemétiesenim zasazena ¢ast mésta Bam

Zdroj: Cottam a Sharma-Abbott (2008).

3.1.14 Projevy zemétieseni a jeho dopady na obyvatelstvo

Zemétieseni patfi mezi nejnic¢iveéjsi prirodni hazardy. Jeho nasledky jsou témér
vzdy katastrofalni a komplikuje Zivot velké casti iranského obyvatelstva. Zemétieseni
samo 0 sob& zpusobuje obrovské Skody — poskozuje nebo zcela nici lidska obydli, vodni
stavby, infrastrukturu atd. Pusobeni zemétfeseni jesté zhorSuji doprovodné jevy, jako
jsou sesuvy pudy, pozary ¢i zaplavy.

V Iranu, zejména v chudsich oblastech zemé, zptsobuji zemétieseni o vétsi sile
nez napt. 6 stupiii Richterovy skaly obrovské hmotné skody. Jak je zminéno v predchozi
kapitole, v Iranu, jakoZto v rozvojové zemi, si lidé stavi sva obydli z dostupnych materiald.

Tim muze byt hlina, dfevo, nepalené cihly apod. Prvni dva zminéné materidly snaz
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podléhaji ucinkim wvnéjSich vlivi, ¢imz je pravé zemétfeseni. DalSim problémem
je, Ze iransti obyvatelé nestavéji své domy podle urcitych stavebnich ptedpist, které byly
navrzeny tak, aby stavba prezila seizmické otiesy témet bez nasledkil, napt. ze stény musi
byt néim vyztuzeny.

Alarmujici je rozdil mezi nasledky piirodnich katastrof ve vyspélych a v rozvojovych
zemich. Srovname-li napi. USA a Iran, dojdeme k zavéru, Ze za posledni stoleti zemfelo
v Severni Americe v disledku zemétfeseni vice nez 1 000 osob, zatimco V franu se pocet
ob¢ti vysSplhal az na 126 000 obyvatel. Kvuli zemétieseni pfijde o zivot zhruba 1 300
franct ro¢né. Divodem je nepiipravenost zemé a jejich obyvatel na piichod p¥irodni
katastrofy anasledn¢ Spatna schopnost redukovat nasledky Katastrofy, ptestoze

jsou zde napft. zemétreseni doslova na dennim poradku (ISG, 2004).

3.1.1.5 Ochrannd opatieni

Proti zemétieseni, které prichdzi necekané a nelze jej predpovédét, se Clovek muize
chranit jen velmi obtizn€. Za nejdulezitéjsi a nejucinngjsi pokladame prevenci. Lidé
v ohrozenych oblastech by méli své domy stavét podle predpist, diky kterym by stavby
mely zemétieseni o stfedni sile bez probléml vydrzet. Dal§im opatfenim je znalost
avyclenéni nejvice ohrozenych oblasti, kam by se 1lidé nem¢li stéhovat
(Hyndman a Hyndman, 2011). Bohuzel v iranu se, ptedeviim v minulosti, uchylovala

rozrustajici se populace pravé do seizmicky aktivnich oblasti.

3.2  Exogenni prirodni rizika

3.2.1 Sesuvy pudy

fran se fadi k zemim, které jsou velmi ohroZené rizikem svahovych pochodil.
Sesuvy pudy vznikaji v disledku hornatého reliéfu zemé nebo jako doprovodné jevy
ostatnich piirodnich rizik, nejéast&ji zemétieseni, vydatnych dedtd nebo zaplav. V iranu
se sesuvy V soucasnosti nefadi do kategorie pfirodnich katastrof s velkym poctem obéti

na zivotech, ale zptisobuji spise skody ekonomické.
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3211 Fatalak, 20. 6. 1990

Jeden znejvétsich sesuvii pudy soucasnosti vyvolalo zemétfeseni ve méstech
Rudbar — Manjil vroce 1990. Odhaduje se, Ze toto zemétieseni celkové vyvolalo
az 140 sesuva pudy v oblasti (Shoaie a Sassa, 1993). V dusledku zemétieseni se uvolnilo
cca 2-2,5 mil. m® pady a horninového materialu. Shahrivar et al. (2006) uvadi, Ze
maximalni rychlost uvolnéného materialu ptresahovala 120 km/hod. Jeden z mohutnych
sesuvu znic¢il vesnici Fatalak, kde se celkovy pocet obéti se vySplhal na 170-180 osob.
Jde o nejkatastrofalnéjsi sesuv pudy posledni doby.

Paraleln¢ doslo také k sesuvu pidy v oblasti Galdian. Ackoli §lo o rozsahlejsi sesuv
pudy, diky tomu, ze zasahl neobydlené oblasti, nezptisobil tak velké Skody jako predchozi

zminény sesuv.

3.2.1.2 Abikar, 1. 4. 1998

Na zacatku jara v roce 1998 doslo v disledku silného desté k sesuvu ptidy v horské
vesni¢ce Akibar v provincii Chahar-Mahal. Vesnice lezi na upati pohoifi Zagros, ¢ili
Vv oblasti nachylné na sesuvy pliidy. Vodou nasyceny svah ztratil svou stabilitu a doslo
k jeho uvolnéni. Ackoli pfitomto sesuvu pfislo o zivot 55 lidi, je povazovan za jeden
Z nejtragi¢téjsich sesuvil v franu, protoze zasypal celou vesnici a pohibil viechny mistni

obyvatele (Lashkaripour et al., 2007).

3.2.1.3 Projevy svahovych pochodii a jejich dopady na obyvatelstvo

Nasledky sesuvl pud se odvijeji od mnoZstvi uvolnéného materialu a od rychlosti,
kterou se tento material pohybuje. Sesuvy pudy komplikuji kazdodenni zivot iranského
obyvatelstva. Maji negativni dopad na infrastrukturu, dopravni komunikace, kanalizaci,
vodohospodaiské stavby, lidska sidla, devastuji také krajinu — lesy, pfirodni zdroje,
zeméd¢€lskou pudu apod. Sesuvy pidy mohou také piehradit napt. vodni tok a zpisobit
tak povodné.

Zejména pro fran se jevi jako dalezity fungujici systém pro t&Zbu a transport ropy,
coz mohou sesuvy pudy zna¢né narusit, napt. dojde-li K poniceni ropovodi. V takovém
ptipadé by mohly mit sesuvy pidy enormni disledky pro celou iranskou ekonomiku.
Nehledé€ na to, Ze pokud by doslo k pferuseni ropovodu ¢i plynovodii a nasledoval vybuch,

hovotili bychom uz o ekologické katastrof€.
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Dojde-li k sesuvim pudy v husté obydlené oblasti a zaroven znemozni pohyb
po dopravnich komunikacich, mize to znamenat velky problém zejména z toho diivodu,
ze se lidem v postizené oblasti v¢as nedostane potfebné pomoci. Tady lze oponovat tim,
ze pomoc muze byt poslana vzduSnou cestou, avSak ne vzdy je to nejschiidnéjsi feseni,
predevsim z hlediska omezené miry pomoci.

Obecné lze fici, ze svahové pochody jakozto pfirodni hazard zplsobuji
obyvatelstvu Iranu pfevazné ekonomické $kody. Lidé Zijici v horskych & venkovskych
oblastech mohou piijit o obdé¢lavanou pudu, ktera je mnohdy jejich jedinym zdrojem
obzivy, pii mohutnéjSich sesuvech ptidy mohou piijit i o své domovy, stejné¢ jako lidé
ve méstech. Jak zmifuje predchozi kapitola, roéni §kody zpiisobené sesuvy pidy Vv iranu

ptesahuji pal miliardy dolard (NGDIR, 2004).

3.2.14 Ochrannd opatieni

Podobné jako u zemétieseni je nejucinngjs$i ochranou prevence. Na prvnim misté
stoji informovanost obyvatelstva, a také znalost ohrozenych oblasti a jejich monitoring.
Ze vseho nejpodstatnéj$i je zpevnovani a zajiSténi stability svahd. Dle Smithe (2004)
je tieba v oblastech ohrozenymi sesuvy odvadét ze svahi povrchovou vodu, uméle
upravovat profil svahu, vysadit vegetacni kryt S retenénimi schopnostmi, coZ napomaha
ke zpevnéni svahu, nebo vystavét bezpecnostni stény a pilife, které slouzi ke zpomaleni

sesuvl. Clovék sam sebe muze chranit tak, Ze nebude stavét ve svazich domy, chaty ¢i jiné

ptibytky.

3.2.2 Zaplavy

Povodné jsou V IrAnu druhym nejéast&j§im piirodnim hazardem. V Iranu dojde
ro¢né€ v pruméru K 120 povodnim, coz znamena, ze zhruba co tfeti den je urcita oblast
franu zaplavena. Provincie, které jsou nejvice ohroZeny timto ptirodnim hazardem, jsme
zminili v pfedchozi kapitole. Nejvétsi pocet lidi vSak zahyne v provinciich Teheran, Sistan
nebo Busehr (Pfiloha 2), kde je riziko zaplav polovi¢ni nez Vv provinciich Chorasan,
Chuzistan aj., ale piijde zde o Zivot az tiikrat vice lidi nez je tomu Vv nejohrozenéjsSich
oblastech (UNEP/DEWA/GRID-Geneva, 2008). Casto byvaji povodné doprovazeny

sesuvy pudy lokélniho charakteru.
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3.2.2.1  Tajrish, 26. 7. 1987

V Iét€ roku 1987 zasdhly zaplavy meésto Tajrish lezici v provincii Teheran
v blizkosti hlavniho mésta franu. Stalo se tak po silnych piivalovych destich, které vyustily
V bleskové zaplavy. Khan (2013) uvadi, ze k povodnim doslo z divodu poruseni fi¢niho
koryta, které tak nezvladalo odvadét povodiiovou vodu, nacez ta zaplavila mésto. Povodné
mély velmi katastrofalni nasledky. Zahynulo pii nich zhruba 400 lidi** a zptisobené skody

byly vycisleny na vice nez 75 miliont dolarti (Khan, 2013).

3.2.2.2 Kalaleh, 11. 8. 2001

Na pocatku nového tisicileti zasahly silné povodné provincii Golestan
na severovychodnim pobitezi Kaspického mote. Vydatné desté zplsobily bleskové zéaplavy,
které zasahly oblast o rozloze 5 000 km? (Rastgar, 2005). O zivot pfislo vice
nez 200 obyvatel a ekonomické Skody presahly 60 miliont dolarti (Vatanfada et al., 2009).
Na obr. 6 je znazornén stav feky Dugh a jejiho okoli v provincii Golestan pied povodnémi
a po nich.

Nasledky zaplav vr. 2001 byly tak katastrofalni, ze se iranska vlada zacala
podrobnéji zabyvat timto pfirodnim hazardem. Vysledkem vladniho snazeni byly
nasledujici kroky: monitoring a mapovani zaplavovych oblasti, rozvoj systému vcasného
varovani pfed povodnémi a rozvoj a zavadéni protipovodiiovych opatfeni na lokalnich

urovnich (Vatanfada et al., 2006).

Obrazek 6 Reka Diigh pied a po povodnich v roce 2001

Zdroj: Vatanfada et al. (2009).

L UNISDR (2013) napk. uvadi, Ze se poGet ob&ti vysplhal az na 544 osob.
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3.2.2.3 Projevy povodni a jejich dopady na obyvatelstvo

Zaplavy podobné jako sesuvy pudy zptsobuji spiSe ekonomické Skody nez ztraty
na zivotech. Obecné lze dopady zplisobené povodnémi rozdélit na primarni a sekundarni.
Mezi primarni se fadi lidské obéti, poskozeni ¢i zniCeni staveb, komunikacnich systém1,
dopravnich cest apod. Sekundarnimi dopady oznacujeme takové, které jsou zplsobeny
v disledku preruseni a selhdani sluzeb a systému. Jako ptiklad sekundarnich dopadi
povodni mizeme uvést hlad, epidemie a nemoci, které se v disledku povodni mohou §ifit.
K nemocem a epidemiim mtize dochazet jednak v diisledku zaplavenych studni, odkud lidé
cerpaji pitnou vodu, a také kvili moznému pfemnozeni hmyzu a dalSich potencionalnich
pfenasecl nakazy.

Dal$im projevem povodni je znecisténi fek. Znecisténd voda milize kontaminovat
pudu a rostliny prostfednictvim latek, které se pii povodnich dostanou do vody.
S povodnémi souvisi také presidleni osob, které kviili zaplavam pftisly o stiechu nad hlavou
(Keller a Blodget, 2008).
zniCenou zemédélskou urodu, vytopené farmy a statky suhynulymi zvifaty. Louky
a pastviny, pres které se prehnala voda, byvaji zanesené vrstvou bahna, tudiz zvifata

ptichazeji o potravu.

3224 Ochrannd opatieni

Systém protipovodiiové ochrany, pokud spravné funguje, miize byt velmi G¢inny.
Pro dosazeni maximalniho efektu je dobré jednotlivé ochranné prvky kombinovat.
Jednou z nejdulezitéjsich fazi protipovodiiové ochrany je dobra znalost a zmapovani
inundaénich Gizemi. Vystavba sidel by méla byt v téchto oblastech minimalizovana, nemély
by se zde stavét napt. primyslové podniky, protoZze povodné by zde mohly napéchat
obrovské ekonomicke i ekologické skody.

Dalsim dutlezitym opatfenim je regulace toku. Velice Casto byvaji upravovana
koryta tokil, coz ma za cil zlepsit jejich prichodnost. Vhodné je vybudovat ochranné hraze,
které mohou vodu v dobé povodni zadrzovat. Takové hraze ale musi spliovat urcita
kritéria, nebot’ kdyby doslo napf. k protrZeni hraze, nadélalo by takové opatteni vice Skody
nez uZzitku.

Velkou roli hraje zalesfiovani v okoli tokt. S nartstajici deforestaci ptichazi puda

0 retencni schopnosti, které ji poskytuje tento vegetacni kryt. Pokud by byly zalesnovany
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predevsim horni toky fek, minimalné ¢ast objemu povodiiové vody by se mohla vsaknout
do pudy, a tak by se snizilo riziko ohrozeni oblasti lezicich na stfednich a dolnich tocich.
Také je zapotiebi spolehliva predpovéd pocasi, aby se Vv ptipad¢é blizicich
se povodni mohly zmobilizovat vSechny fungujici povodiiové sluzby a zmirnit tak projevy
a dopady povodni (napf. v€asnou evakuaci osob z ohroZenych oblasti nebo stavéni

provizornich ochrannych hrazi) (Abbott, 2008).

3.2.3 Tropické cyklony

franska islamské republika neni ohroZena rizikem tropickych cyklén v takové miie
jako napt. Indie. Diky vyhodné geografické poloze je vétSina tGzemi stitu chrénéna.
Piimému ohroZeni je de facto vystavena pouze jihovychodni &ast Iranu pii pobiezi
Omanského zalivu. Prestoze se nejedna o Casty piirodni hazard, je velmi nebezpecny
amuze zpusobit rozsahlé ekonomické Skody a také ztraty na zivotech. Kvili nizké

frekvenci cyklond v franu si uvedeme pouze jeden piipad tohoto p¥irodniho hazardu.

3.23.1 Cyklon Gonu, 6. 6. 2007

Na zacatku cervna roku 2007 nad vychodni ¢asti Arabského mote vznikla tropicka
cykléna. Slo o druhou pojmenovanou cyklénu v Indickém oceanu toho roku. Kviili své sile
jecyklon Gonu oznafovan za nejsilngjsi cyklonu (supercyklon) v Arabském mofti
ana Arabském poloostrové’?. Maximalni rychlost v&tru vcyklong dosahovala
az 240 km/hod.

Dne 5. Cervna zasahl supercyklon Gonu Oman, kde zpusobil skody za nékolik
miliard dolar. Je povazovan za nejhor$i pfirodni katastrofu, kterd zasdhla tento stat
(Fritz et al., 2010).

O den pozdgji zasahl cyklon také fran. Zpusobil vydatné desté, nékteré feky
se vylily ze svych biehl. Zaplavy tak napachaly velké Skody, zni¢ily mnoho obydli,
zejména v pobfeznich oblastech, dale byla zasazena vodni nadrz v provincii
Sistan a Balucistan. Silny vitr o rychlosti pfesahujici 100 km/hod nicil domy, trhal
elektricka vedeni. Proto doslo k rozsahlému vypadku proudu, coz mélo za nasledek nékolik

pozart (napt. ve mé&sté Chabahar) (Panahi et al., 2010).

12 Nejsilngjsi od r. 1945, kdy se zacaly vést zaznamy o tropickych cyklonech v oblasti (Panahi et al., 2010).
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Nejvice byly cyklénem postizeny provincie Sistan a Balacistdn, Hormozgan
a Kerman. Cyklén ovlivnil Zivot vice nez pul milionu obyvatel a usmrtil zhruba 20 lidi.

Ekonomické §kody v Iranu presahly 200 miliond dolart (Fritz et al., 2009).

3.2.3.2 Projevy tropickych cyklon a jejich dopady na obyvatelstvo

Tropické cyklény patfi mezi nejni¢ivéji pfirodni hazardy. V Iranu vsak diky
své nizké frekvenci nezplsobuji tak zévazné Skody jako je tomu napf. v jizni
ajihovychodni Asii. Nebezpe¢i cykloni spociva jednak vsilném vétru a také
v doprovodnych ptirodnich jevech, které jsou s timto hazardem spjaty. Nejcastéji s sebou
cyklony prinaseji silné piivalové desté, které mohou zpusobit zaplavy a prispivaji
k sesuvim pudy. Cyklony mohou rovnéz vyvolat vysoké viny, podobné tomu bylo
I Usupercyklonu Gonu. Panahietal. (2010) uvadi, Zze vyska vin u iranského pobiezi
dosahovala téméf 5 m.

Silny vitr ni¢i lidska obydli, zapfi¢inuje rozsahlé vypadky elektiiny (viz vyse) atd.
Tropické cyklony komplikuji zZivot obyvatel ve velké mife, protoze obnova poniené
infrastruktury, sidel a domt do pivodniho stavu muze trvat nékolik tydnt ¢i mésici

a jedna se o velmi financné nakladnou zaleZitost.

3.2.3.3 Ochrannd opatieni

Dilezitym ochrannym opatfenim je monitoring a sledovani tropickych cyklon.
Vcasné varovani pred ptichazejicimi cyklonami mtze zachranit mnoho lidskych zivott.
V oblasti Indického ocednu tuto Cinnost zajistuje Indické meteorologické oddéleni
s centrem v Novém Dilli, ve spolupréci s Pakistinem, Myanmarem, Thajskem, Sri Lankou,
Omanem, Maledivami a Bangladésem (Rogers a Tsirkunov, 2013).

Kromé vcasnych varovnych signali je rovnéz dilezité zabezpecit rychlou evakuaci
obyvatel ze vSech oblasti do evakuaénich center, ktera lidi chrani pied ucinky cyklont
a jejich doprovodnych jevi.

Mimoto je opét dulezité dbat na prevenci, ktera mize spocivat napf. ve vystavbé
sidel z odolnych materialti vuci silnému vétru apod. Ve spojitosti s evakuaci obyvatel
by také méla pln¢ fungovat infrastruktura, ktera by umoznila lidem rychlejsi a jednoduchy

pfesun ze zasazenych oblasti do bezpeci.
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3.2.4 Dlouhodoba sucha

Dlouhotrvajici sucha v franu ovliviiuji ze viech ptirodnich hazardi nejvétsi pocet
obyvatel. Protoze v iranu pievazuji aridni a semiaridni oblasti, vyskyt dlouhodobych
such zde neni zadnou vyjimkou, li$i se pouze v intenzité, velikosti zasazené oblasti a dob¢
trvani. Na nasledky sucha neumira tak obrovské mnozstvi lidi jako je tomu
napf. U zemétieseni. Jejich dopad je ale i tak katastrofalni, a to pfedevs§im z ekonomického
hlediska. Zna¢na cast venkovské populace je totiz zavisla na zeméd€lské produkci
a pti dlouhotrvajicim suchu se snizuje jejich Zivotni trovet. Iransky statisticky uiad (2013)
uvadi, ze v zemédélském sektoru je zaméstnano 17 % ekonomicky aktivnich obyvatel,
ve venkovskych oblastech tato hodnota dosahuje témét 50 %. Dlouhodoba sucha mohou
snadno pfispét 1 ke snizeni HDP zemé¢, coz jasn¢ dokazuje, do jaké miry mohou mit vliv

na ekonomiku zemé.

3.24.1 Sucho v letech 1999-2001

Obrovské sucho zasahlo na prelomu tisicileti znaénou ¢ast franu. Trvalo od roku
1999" a7 do roku 2001. Béhem t&chto tii let prosla irdnska ekonomika t&zkou zkouskou.
FAO (2001) uvadi, Ze 70 % tzemi Irdnu se potykalo s velkym nedostatkem destovych
srazek. Odhaduje se, Ze v postizenych oblastech spadlo asi o tfetinu méné srazek,
nez je dlouhodoby primér srazek. Nejvice zasazena byla jihovychodni ¢ast zemé. Celkové
sucho ovlivnilo asi 37 miliont iranského obyvatelstva a jen v zemédélském sektoru
zpusobilo skody za 2,5 mld. dolarti (UN, 2001).

Sucho mélo devastujici disledky pievazné v zemédélském sektoru — farmati prisli
o velkou ¢ast Urody, zahynulo nékolik stovek tisic kusti dobytka, rybolov se sniZil
0 1/3 apod. (FAO, 2004). Pro iran, jakozto jednoho z nejvétsich producentti pSenice
a je¢mene v té dob¢, znamenalo dlouhotrvajici sucho velké ekonomické ztraty.

Samoziejmé melo sucho na svédomi ubytek zasob vody ve vodnich rezervoarech,
vysychani fek a jezer, tudiz obyvatelé méli pouze omezeny pfistup k pitné vodé.
Podle UN (2001) 8 provincii ¢elilo velmi vaznému nedostatku vody, a ve 4 méstech

se dokonce zacala voda vydavat na piidél.

13 Nekteré zdroje uvadgji, ze sucho trvalo jiz od r. 1998, napt. FAO (2008) a dal3i.
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3.24.2 Sucho v letech 2010-2011

Provincie Isfahan ¢elila v letech 20102011 velmi suchému obdobi. Nejvétsi dopad
mélo sucho na feku Zayanderad, kterd napaji oblast centralniho franu. V tomto obdobi
doslo k poklesu srazkovych uhrnti o vice nez 1/3 — pramérné spadne v této provincii asi 40
mm srazek za rok (Sabzevari et al., 2013).

Na ftece Zayanderad byly vystavény vodni rezerovary pro lepsi a efektivngjsi
vyuzivani vody a mj. také proto, aby méla feka charakter stalého vodniho toku. OvSem
béhem sucha dosSlo k rapidnimu poklesu hladiny vody v rezervoarech, Ze uz nemohly
poskytovat fece potfebné mnozstvi vody. Koryto feky tak v nékterych oblastech vyschlo
(Motiee).

3.24.3 Projevy dlouhotrvajiciho sucha a jeho dopady na obyvatelstvo

Jak jiz bylo zminéno, sucho ovlivituje vice lidi nez kterykoli jiny pfirodni hazard.
Dlouhotrvajici sucha zptsobuji obrovské ekonomické skody, nejvétsi v zemédelském
sektoru. Nekteré dusledky tohoto pfirodniho hazardu jsme si uvedli vyse. Mezi
coz ma za nasledek nedostatek potravy pro zvifata a dobytek a jejich smrt hladem. Snizuji
se zasoby vody, klesd hladina podzemni vody, vysychaji khanaty, zvySuje se znecisténi
vody. V disledku dlouhotrvajiciho sucha ¢asto vznikaji pozary, které jsou velmi intenzivni
a kvili nedostatku vody je jejich uhaseni mnohdy velmi problematické a zdlouhavé.

Podle UN (2001) ssebou extrémni sucha pfinaseji také nepfimé nasledky.
Mezi n¢€ lze zatfadit napt. migraci venkovského obyvatelstva do periferii mést, narQst
onemocnéni ve spojitosti se zne€iSténou vodou, celkové zhorSeni zdravotniho stavu
obyvatel, snizeni plathi zeméd€lci a nezaméstnanost obyvatelstva  apod.
Agrawala et al. (2001) jesté dodava, ze fran bshem tfiletého sucha na prelomu tisicileti

¢elil nartstajicimu poctu uprchlikti ze sousedniho Afghéanistanu, mezi nimiz se také Sitily

wevr

3.24.4 Ochrannd opatieni

Ptichod sucha nelze nijak ovlivnit. Pokud nastane dlouhodobé sucho, je dobré
mit nasttddané zasoby vody, které lidem i zvifatim pieckani sucha usnadni. Rovnéz

je vhodné vybudovat Gsporny zavlahovy systém, ktery by dostate¢né zavlazoval trodu,
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ale zaroven by Setiil zasoby vody. Ptiklad takového zavlahového systému mize byt
napt. kapkovy zavlahovy systém (viz obr. ¢. 7). Pfinosné muze byt i odsolovani motiské
vody, je sice velmi nakladné, zato mize piispét k mensim ztratam v zemé&délstvi.

Diulezita je také spolehlivd ptedpovéd’ pocasi a varovani pied ptrichodem
dlouhotrvajiciho sucha. Jako u vSech ptirodnich hazardd, i u sucha je dilezit¢ monitorovat
oblasti vyskytu (s nejvétsi intenzitou), délku jeho trvani atd. Je tfeba se timto devastujicim
pfirodnim hazardem zabyvat na narodni i nadnarodni urovni a vytvafet rizné programy

a opatieni ke zmirnéni jeho nasledki a k redukci vzniklych $kod (Khorasanizadeh, 2011).

Obrazek 7 Systém kapkové zavlahy

Zdroj: upraveno autorkou podle Water Ways (2014)

3.2.5 Pisecné (prachové) boure

Vzhledem k tomu, Ze povrch franu pokryva mj. nékolik desitek pousti, je tento
region velmi nachylny na vznik a vyskyt prachovych a pisecnych boufi. Velmi Casto
se také stiva, ese na Uzemi Iranu piemistuji piseéné boufe ztzemi jinych stati.
Nejcastéji to byva ze sousedniho Irdku, kde se tyto bouie rovnéz vyskytuji v hojné mite.

Pise¢né a prachové bouie nezpisobuji rozsahlé financni ztraty, ani neusmrcuji
velky pocet lidi. Tento pfirodni hazard lidem komplikuje kazdodenni Zivot a znesnadiiuje

radné fungovani zejména sektoru sluzeb (Grady, skoly, atd.).

3.25.1 Pisecna bouie v ¢ervenci 2009

Na zacatku cervence r. 2009 zasdhla Irdk velmi silnd pise¢na boufe, podle médii

vilbec nejsilngjsi boufe v zemi za posledni roky. Vice neZ tyden pusto$ila tizemi Iraku
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apoté se presunula do rdnu. Jak uz jsme zminili v pfedchozi kapitole, kvili bouii byly
uzavieny ufady a Skoly, ¢aste¢né pieruSena letecka doprava a bylo vydano varovani,
aby se lidé co nejlépe chranili. Tato bouie bezpochyby patfila K nejsilnéj$im na Gzemi
franu za poslednich nékolik let. Boufe se prehnala také pies hlavni mésto Teheran a dalsi

velka mésta jako Isfahan ¢i Qom a putovala dale na Arabsky poloostrov (NASA, 2009).

3.25.2 Piseéna bouie v dubnu 2011

V dubnu roku 2011 zasahla pise¢na boute celkem 20 provincii franu. Stejné jako
velké mnozZstvi jinych piseénych boufi, i tato se na Gizemi Iranu premistila ze sousedniho
Irdku. Boufe se prehnala pfes zapadni, stfedni a jizni Cast zemé¢, nejvaznéjsi byla situace
Vv provinciich na zapadé zemé lezicich v blizkosti iracko-iranskych hranic. Vlada v téchto
oblastech docasné¢ uzaviela Skoly a trady, zruseny byly nékteré lety a v provincii llam
muselo byt hospitalizovano né€kolik desitek lidi (ESA, 2014).

3.25.3 Projevy piseénych a prachovych bou¥i a jejich dopady na obyvatelstvo

Nejviditeln¢jsim dusledkem pisecnych bouii je zhorSend nebo prakticky zadna
viditelnost, coz zpusobuje problémy zejména v dopravé, at’ uz v silni¢ni ¢i letecké.
Velké komplikace mize pisecnd boutfe zpisobit napi. v okamziku, kdy se do bouii
zasazené oblasti chystd pfistat letadlo. SniZzena ¢i téméf nulova viditelnost mize velmi
zkomplikovat nebo zcela znemoznit pfistani letadla v dané oblasti. V takovém piipadé
existuje n€kolik variant, nejschiidnéjsi je nejspi$ odklonit letadlo na jiné letisté, které neni
zahaleno v pise¢ném oblaku.

Dle Namdariho a Bakhshiho (2014) pisecné a prachové boufe ptispivaji k rozsiteni
boufim celi zvifata, jejichZ dychaci systém se snadno nepfizplsobi ztizenym podminkam,
tudiz mtze v dasledku bouti dochazet k thynu zvifat.

JAPU uvadi, ze dal$im disledkem prachovych bouii mize byt zvySena salinita
pudy, ato v disledku poklesu zasob vody a rozsifujici se desertifikace. Pise¢né bouie
mohou mit také negativni dopad na zeméd¢€lskou trodu. Néekteré jiné dopady a projevy
pisecnych bouii jsme si uvedli v pfedchozi kapitole pii obecné identifikaci tohoto

pfirodniho hazardu.
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3.254 Ochrannd opatieni

Clovék se mize v piipadé piseénych bouii celkem spolehlivé a u¢inné chranit.
Staci se drzet n¢kolika zasad a lidé mohou pieckat pise¢nou boufi bez vétsi Gjmy na zdravi.
Nejdilezitéjsi je si chranit dychaci Ustroji. Proto se doporucuje béhem pisecné bouie
omotat si minimaln¢ usta a nos nékolika vrstvami latky tak, abychom nemohli vétrem
unaSeny material vdechovat. Rovnéz je vhodné si chranit o¢i. Bohuzel bryle nejsou
V tomto piipad¢ idedlni, protoze tésn¢ nepftiléhaji k obliceji, tudiz se pod né pisek a prach
muze dostat. Pokud ale nemame po ruce nic jiného, je dobré se chranit alespon brylemi.
Pokud nés boufe zastihne ve chvili, kdy zrovna fidime automobil, nejlepsi je co nejdiive
sjet z komunikace anepokraCovat v cesté. Doporucuje se vypnout svétla a pockat,
az se boute prezene. V Zadném piipad€ se nedoporucuje pokracovat v jizd€, nebot’ fidici
ohrozuji nejen sami sebe, ale také ostatni Giastniky provozu. Rizeni v piseéné boufi
se mize v disledku snizené ¢i prakticky nulové viditelnosti zménit v tragédii, nebot’
jedouci auta mohou snadno zpusobit hromadnou automobilovou havarii, kde mize byt
ohrozeno na zivoté hned né€kolik lidi (NOAA, 2014).

Vzhledem k tomu, ze prachové a pisecné boufe pfichazeji znenadani a odezni stejné
rychle, jako pfisly, nema clovek Sanci provadét rozsahla opatfeni. Svij majetek
pred G¢inky boufi prili§ ochranit nemize (vyjma napt. hospodaiskych zvitat, kterd je dobré
ukryt nékam do bezpeci). Nastane-li pise¢na bouie, je nejlepsi se po celou dobu trvani

boufe zdrzovat doma.

3.2.6 Snéhové boure

Snéhové boufe vétSinou znamenaji pro postizenou oblast kalamitu, nebot’ sniZena
viditelnost, silny ndrazovy vitr anizké teploty komplikuji a ohrozuji Zivot obyvatel.
Abbott (2008) uvadi, ze ro¢né piijde o Zivot pii blizardech stejny pocet lidi jako
pfi tornadech. Pro france Zijici v subtropickém podnebném pésu neni tento piirodni hazard
az tak obvykly, o to tragi¢téjsi nasledky pak snéhové boufe a blizardy mohou mit. V dnes$ni

dob¢ snéhové boufe v Iranu nedisponuji velkymi ztratami na zivotech, ovSem V nedavné

minulosti tomu bylo jinak.
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3.26.1 Blizard, sinor 1972

Na pocatku tinora r. 1972 udefil v frdnu velmi silny blizard. Snih spolu se silnym
vétrem a nizkymi teplotami suzoval irdnské obyvatelstvo tyden, coz znamenalo
katastrofalni nasledky. NOAA (1999) uvadi, Ze snéhovd boufe zasdhla I[ran
po dlouhodobém suchu, které trvalo 4 roky.

Dle Edwardse (2012) obrovské ptivaly snéhu zcela pohibily a vymazaly z mapy
na 200 vesnic. O zivot pfiSlo zhruba 4 000 lidi, ¢imz se tato piirodni kalamita fadi na prvni
pfiCku blizardi s nejvétsim pocétem obéti (NOAA, 1999). Pod navaly snéhu prestalo
fungovat elektrické vedeni, telefonni spojeni, takze mnoho lidi pfedev§im ve vesnickych
oblastech, bylo n¢kolik dni odkdzano pouze na sebe samé. O tom, jak tragickd byla tato
pfirodni katastrofa, hovoti piiklad z vesnice Sheklab. Po odeznéni sné¢hové boufe trvalo
zachranaiim dva dny, neZ se prohrabali k vesnici, avSak nasli zde jen zmrzla téla — nikdo

z vesnice neptezil (Edwards, 2012).

3.2.6.2 Snéhova bouie, unor 2014

V Gnoru tohoto roku zasihl Irdn nejsilngjsi blizard za poslednich 50 let,
ato zejména sever zemé. Nejhlie postizend je provincie Mazandaran lezici pii pobiezi
Kaspického mote, kde Cerveny ptlmésic v pribéhu 14 dni poskytl své sluzby téméf
12 tisicaim obyvatel (IFRC, 2014).

Silnéd sné¢hova boufe ochromila dopravu, pterusila dodavky elektrické energie, tudiz
zhruba pul milionu domacnosti zistalo bez proudu. Zatim nejsou znamy zadné obéti
na zivotech, né€kolik desitek lidi bylo ale v dasledku kalamity hospitalizovano

(BBC, 2014).

3.2.6.3 Projevy snéhovych bouii a jejich dopady na obyvatelstvo

Stejné jako u pfedchozich zminénych hazardl, dopady a nésledky sné¢hovych bouii
sn¢hové srazky a nizs§i teploty, tim tvrd$i dopad bude mit tento pfirodni hazard
na obyvatelstvo.

Sn¢hové boufe jednak nici infrastrukturu, jednak znacné komplikuji lidem
kazdodenni Zivot, a také piimo ohrozuji Zivot obyvatel. Cetné a intenzivni snéhové srazky

zasypavaji domy, silnice, Zeleznice. Kolabuje veskera doprava, vcetné té letecké, tudiz
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se zachranati mnohdy velmi obtizné¢ dostavaji do postizenych oblasti. Pod tihou sné¢hu
padaji stromy, které mohou prehradit komunikace ¢i zeleznice, mohou také ponicit
budovy, auta apod. Jak jiz bylo zminéno vyse, navalim sn¢hu podléha i elektrické vedenti,
coz zpusobuje vypadky elektfiny, v extrémnich pfipadech mize dojit i k totalnimu
blackoutu. Nahromadény tézky snih muze zpisobit propadnuti stiech dom.

Velmi nizké teploty vzduchu zase ohrozuji lidské zdravi. Lidé bez domova patii
mezi nejohrozengjsi skupinu lidi pfi snéhovych boufich, nebot’” mezi nimi obvykle byva
nejvétsi pocet obéti — zemiou na umrznuti ¢i podchlazeni.

Dalsim z nasledkd snéhovych bouti a blizardd mohou byt zaplavy. Roztaje-li velké
mnozstvi snéhu pfi rapidnim zvySenim teplot nad 0° C, Vv postizené oblasti hrozi povodné.
S mohutnymi ptivaly sn¢hu souvisi vznik lavin. Laviny by se samy o sobé& daly povazovat
za ptirodni hazard, a to kvali mnozstvi lidi, které usmrtily. Nebezpeci lavin spociva

v rychlosti, s jakou se pohybuji, a v mnozstvi snéhu, ktery unaseji (NOAA, 2008).

3.2.6.4 Ochrannda opatieni

Vyskyt snéhové boufe muze piesnéji predpovédeét meteorologicky ustav, ovSem
pouze s n¢kolika hodinovym, maximéln¢ nékolikadennim ptedstihem. Lidé by tak méli
ziskat dostatek Casu pfipravit Se na piichod snéhové boufe. Je tieba byt piipraven
na moznost uplné izolace od okolniho svéta a spoléhat se jen sdm na sebe.

Lidé by méli zabezpecit okoli domu tak, aby silny vitr a navaly snéhu zpusobily
co nejmensi mozné Skody. Déle by méli fadné€ zaopatiit domaci ¢i hospodaiska zvifata,
aby se v dusledku pocasi nezranila nebo dokonce nepfisla o zivot. V domacnosti je vhodné
ptipravit nezbytné véci, které nam pomohou sn¢hovou Kkalamitu ptezit. Ptikladem
jsou trvanlivé potraviny, které se nemusi dlouze tepelné upravovat, nebot’ uz byly
zaznamenany 1 piipady pozari, které vznikly uzivanim rGznych vafici nebo ptimotopt.
Zékladem je byt také teple obleCen a mit nahradni soupravu suchého obleceni
(NOAA, 2008).

Pti takovychto pfirodnich katastrofach jsou ztfizovéana krizovéa a evakuacni centra,
kam se mohou lidé uchylit do bezpe¢i. Sne¢hové bouie se fadi mezi pfirodni hazardy,
pfed kterymi se nelze chrdnit napf. vystavbou sidel v urCitych oblastech nebo stavbou
doml dle urcitych standardi a norem. Snéhové boufe mohou zasdhnout teoreticky

jakoukoli &ast franu.
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4 Varianty FeSeni problematiky p¥irodnich hazardi v iranu

Ve tieti kapitole jsme Si demonstrovali, ze iranské obyvatelstvo celi pfirodnim
hazardim pomérné casto. Jelikoz se jednd o rozvojovou zemi, pfirodni katastrofy
zde v soucasnosti stale zptisobuji velké Skody a ztraty na Zivotech. Je tedy zapotiebi, aby
vlada byla jednak schopna rychle a efektivné jednat v piipadé piirodnich katastrof,
prevence. Piikladem preventivniho opatfeni mize byt v€asnd a dostate¢na informovanost
obyvatelstva i vlady, Vv dasledku ¢ehoz budou vSichni 1épe pfipraveni na mozny piichod
prirodnich katastrof.

Zasadni roli pfi feSeni a napravé Skod zpuisobenych prirodnimi katastrofami hraje nejen
iranska vlada, ale také rizné mezinarodni instituce a organy, které se touto problematikou
zabyvaji. A to na lokdlni, niarodni i mezinidrodni urovni. Po obzvlast¢ tragickém
zemétieseni ve méstech Rudbar a Manjil v roce 1990 se iranska vlada rozhodla vytvofit
fungujici systém managementu (piirodnich) katastrof. fran se po vzoru jinych rozvojovych
zemi snazi redukovat rizika katastrof pomoci tzv. disaster risk reduction (snizovani rizika
katastrof; DRR). Tento pojem muizeme rovnéz najit v konceptu udrzitelného rozvoje
(UNISDR, 2014a).

K u¢innému snizovani rizika katastrof pfispiva n€kolik faktort, jako napt. pfipravenost
zem¢ a jejich obyvatel na ptichod a plsobeni katastrof, zmirfiovani rizika katastrof a také
management katastrof (z anglického disaster management). Zmirfiovat rizika katastrof
Ize pomoci rozvoje véasnych varovnych systéml pied katastrofami, ¢imz mulze
byt potencionalni riziko znacné minimalizovano. Dal§i moZnosti je napf. zvySeni
rezistence staveb proti katastrofam atd. Zminény management katastrof se déli do ¢ty
zakladnich fazi: stanoveni a posouzeni rizika, tvorba a realizace preventivnich opatieni,
faze reakce na mimoifadné udalosti a nasledna faze stabilizace a obnovy spole¢nosti
a zivotniho prostfedi po katastrofé¢. Herrmann (2007) kromé téchto Ctyt fazi zminuje jeste
posledni fazi — evaluaéni. Tato Cast je velmi dllezZita, a¢ mnohdy opomijena. Evaluacni
faze ma za ukol eliminovat nedostatky v managementu piirodnich katastrof a naopak
zvysovat jeho efektivitu, a to zejména v ptipadé budoucich mimofadnych udalosti.

Tento systém byl vytvofen za ucelem dlouhodobého a efektivniho zmirfiovani dopadi
a nasledku pfirodnich katastrof na ekonomiku a obyvatelstvo. Koncept DRR je soucasti
dokumentu, ktery vznikl na celosvétové konferenci v japonském Hyogu vr. 2005.

Konference byla zameéfena na strategie a programy podporujici sniZovani rizika katastrof
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a zranitelnosti  obyvatelstva v disledku pfirodnich hazarda (UNISDR, 2007).
Predpokladem celého systému je, ze se zna¢n€ snizi ekonomické Skody, pocet lidskych
obéti ptirodnich katastrof atd., a to diky prevenci, ktera je zakladnim stavebnim kamenem
zminéného systému. UNISDR (2014a) uvadi, Ze redukce rizika pfirodnich katastrof mutize
napomoci k celkovému rozvoji zem¢. Pokud neni uvedeno jinak, vétSina informaci Vv této

kapitole byla piejata z primarniho zdroje vydaného organizaci UNISDR v roce 2005.

4.1  Postoj iranu k FeSeni p¥irodnich katastrof

Mistni vlada zaujima v otdzce piistupt k feSeni ptirodnich katastrof na uzemi
franské islamské republiky ziejmé nejdiileZitdjsi pozici. M k dispozici kompletni tdaje
a oficidlni statistickd data o celé zemi, tudiz dokéaze ptresné urcit, na které¢ oblasti je potieba
se nejvice zaméfit. Jeji role je také nepostradatelna ohledné vzajemné spoluprace a souladu
at’ uz na lokdlni trovni mezi vlddou a mistnimi ufady, nebo na narodni a nadnérodni
urovni, kdy vldda komunikuje a spolupracuje napi. se zahrani¢nimi ¢i nadndrodnimi
institucemi poskytujicimi rozvojovou spolupraci.

Na konci 90. let 20. stoleti pfijala iranska vlada plan prevence proti piirodnim
katastrofam, ktery je postaven na tfech zdkladnich pilifich: posouzeni rizika, v€asné
varovani, zmirnéni rizika katastrofy a reakce na katastrofu. V planu jsou zahrnuty rtzné
postupy a strategie sestavené pro jednotlivé urovné iranského politického systému

(od lokalniho méfitka az po celonarodni). Plan obsahuje rovnéz koncept vzdélavani,

finanénictvi a vyzkumu tykajici se prevence proti pfirodnim katastrofam (PDC, 2005).

4.1.1 Statni organy

V Iranu oficialné spadd management katastrof do kompetence ministerstva vnitra
od roku 1991. Ministerstvo zalozilo Bureau for Coordination and Research of Safety
and Reconstruction Affairs (BCSRS). Povéfeni BCSRS se vztahuje na celou $kalu
¢innosti. Jak uZ napovid4 nazev tohoto vladniho orgénu, ufad provadi vyzkum tykajici
se bezpe¢nostnich opatfeni, zabyvd se planovanim pfipravenosti zemé¢ na katastrofy
a zmirfovani rizika katastrof, shromazd’uje, analyzuje data a informace, které pak Siii dal.
BCSRS se =zapojuje také do koordinace pomoci a obnovy zasazenych oblasti

(UNISDR, 2005; Fallahi, 2007).
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Paraleln¢ s timto ufadem funguje tzv. National Disaster Task Force (NDTF),
Vv jehoz cele stoji feditel BCSRS. Tento organ je zcela vyjimecny, protoze je jako jediny
ze viech slozek managementu katastrof v franu flexibilni. Cinnost NDTF se nevztahuje
na striktné vymezené ukony, ale pfizpusobuje se okamzitym potiebam pii piichodu
ptirodnich katastrof. Mezi obvyklé a hlavni aktivity NDTF muZeme zafadit
napft. koordinaci humanitarni pomoci poskytovanou iranskou vladou nebo mezinarodnimi
organizacemi.

Fallahi (2007) uvadi, ze tfetim organem, ktery spad4d do kategorie managementu
katastrof v franu, je Housing Foundation. Cinnost této organizace, podléhajici Ministry
of Housing and Urban Development, spociva v realizaci vystavby a rekonstrukci
poskozenych staveb v dasledku pfirodnich katastrof, vyuziva k tomu vladni prostfedky.
Housing Foundation je rovnéz aktivni v oblasti vyzkumu a rozvoje tzemniho planovani
(nejen) na venkové.

Vsechny zminéné organizace jsou soucasti Iranian National Committee for Natural
Disaster Reduction. (NCNDR). Tato komise byla zalozena vr. 1991 a zahrnuje vice
vladnich 1 nevladnich organizaci a instituci, které se néjakym zpusobem podileji
na managementu piirodnich katastrof a DRR. Dil¢imi souc¢astmi NCNDR je devét
podvybori, z nichZ $est se specializuje na piirodni rizika ohroZujici obyvatele franu a zbylé
tii se zabyvaji zachranou lidskych zivott a naslednou zdravotnickou pé¢i (PDC, 2005;
UNISDR, 2005).

V tinoru roku 2005 byla v franu, zdhy po Svétové konferenci o snizovani nasledki
katastrof, vytvotena narodni platforma pro snizovani rizika katastrof. Iran byl jednou
z prvnich asijskych rozvojovych zemi, které udélaly tento zasadni krok vpted. franska
narodni platforma pro snizovani rizika katastrof (IR/DRNP) byla vytvofena za Gcelem
snaz§i spoluprace a predevSim koordinace mezi zainteresovanymi stranami
(Sharma, 2009).

Z hlediska viditelného progresu Iranu v ramci DRR byl rovnéZ vyznamny rok 2008.
V tomto roce byla zalozena National Disaster Management Organization (NDMO).
Hlavni ¢innosti NDMO se shoduji s aktivitami DRR. Organizace se tedy zabyva
predpovédi  aprevenci  pfirodnich  katastrof, vramci c¢ehoz  spolupracuje
napf. s iranskou geologickou sluzbou. Mimo piipravenosti zemé, reakce na piirodni
katastrofy, obnovy a rekonstrukce se NDMO dale angazuje v mezinarodnich zalezitostech

a v otazce vztaht s vefejnosti (NDMO, 2011).
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4.1.2 Nevladni instituce

Jak jiz bylo zminéno, ¢leny franského narodniho vyboru pro omezovani piirodnich
Iranian Red Crescent Society (IRCS; Iransky ¢erveny palmésic). Lze Fici, Ze &innost této
organizace Vv oblasti DRR je velmi ptinosna, ba kli¢ova, a to nejen kvili tomu, Ze zaroven
ptsobi i v NDTF. Jeho dileZitost nam dokazuji udalosti poslednich dnd, kdy se fran
potykal snejhor$i snéhovou bouii za poslednich 50 let. [ransky &erveny ptilmésic
se jakozto ¢len NDTF okamzité ptizpisobil situaci a zacal s dodavkami potifebné pomoci
do vSech postizenych oblasti, nejvice pomoci bylo smérovano do provincie Mazandaran
na sever Iranu.

Ponékud jiny charakter ma dalsi nevladni organizace, ktera se taktéz podili
na DRR. Jedna se o polovojenskou organizaci Basij, ktera spada pod Islamskou narodni
gardu. Zalozil ji byvaly iransky viidce Chomejni'* za ugelem boje v irdcko-iranské valce.
Soucasna podoba organizace se od plivodniho pojeti zna¢né 1i8i. Basijové v dne$ni dobé
krom¢ jiného zasahuji a pomahaji v krizovych situacich spjatych pravé i s pfirodnimi

hazardy (Alfoneh).

4.1.3 Management prirodnich katastrof na jednotlivych tirovnich

K ucinné a efektivni ochrané zemé a obyvatelstva pied piirodnimi katastrofami
plispiva zapojeni viech urovni politického systému iranu do DRR a managementu
ptirodnich katastrof. Globalni hodnotici zprava o snizovani rizika katastrof z roku 2009
uvadi, ze rozdé&li-li se funkce a kompetence tykajici Se managementu ptirodnich katastrof
a DRR mezi nékolik instituci, mistnim spradvam a taktéZz komunitdm to umoZzZni UCast
a participaci v celém systému DRR. fran, podobné jako dalii asijské staty s vysokym
stupném ohrozeni pfirodnimi katastrofami, disponuje decentralizovanym systémem
pro snizovani rizika ptirodnich katastrof (UNISDR, 2009).

Struktura managementu piirodnich katastrof na regionalni (provin¢ni) urovni
se odviji od statni struktury. V Cele kazdé provincie stoji generalni guvernér, jenz zaroven
fidi program DRR v daném regionu. Jednotlivé provincie mezi sebou spolupracuji
a Vv ptipad¢, ze nekterou z nich zasahne piirodni katastrofa, okolni provincie zmobilizuji

své sily a prostiedky a jsou pfipraveny do postiZzené oblasti vyslat potiebnou pomoc.

14 Sajjid Ruholldh Musavi Chomejni byl iranskym viidcem v letech 1979-1989.
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Lokélni uroven DRR se zase vice piizpisobuje momentalnim potiebam
aznich také vychazi. Nezastupitelnou roli ma predevsim v oblasti pomocnych praci
a zachrannych akci. Mistni vlada totiz v pfipad¢ piirodnich katastrof miize rychleji urcit
zasazené oblasti a okamzit¢ vyslat pfisluSnou pomoc, coz je velmi ucinné a efektivni.
Management pfirodnich katastrof v jednotlivych Sahrestdnech ftidi  guvernéfi.
Aktivity spojené s managementem piirodnich katastrof se v jednotlivych oblastech lisi.
Naptiklad ve mésté Kerman leZicim ve vnitrozemi Irdnu se mistni vlida zaméfuje
na informovanost obyvatel v otazce prevence proti pfirodnim katastrofam ve venkovskych
oblastech, ve Skolach, afadech, pramyslovych podnicich apod. prostiednictvim dostupnych
ptirucek, letacki a Skoleni. Ve mésté¢ Tabriz na severozapadé zem¢ zase tamni vlada
vramci DRR zakldda rizna krizova centra, vydava informativné-vzdélavaci prospekty
se zaméfenim  na  dulezitost  vystavby  sidel podle  stavebnich  norem,
které podporuji odolnost staveb va¢i piirodnim  katastrofam. Vétsi informovanost
obyvatelstva dale podporuji rizné konference tykajici se obnovy a rekonstrukce méstskych
casti ohrozenych pfirodnimi hazardy. Posledni konference se konala Vv loniském roce
na zacatku biezna (UNISDR, 2012a; UNISDR, 2012b).

PtestoZze decentralizovany systém umoziiuje mistnim vladdm ucast v programu
DRR, lokalni vlady se vice nez v preventivnich programech tykajicich se ptipravenosti
a zmirnovani rizika pfirodnich katastrof angazuji Vv néasledné podpoie a pomoci, ktera
je zapotebi po pfichodu piirodni katastrofy. Vlady bud nedisponuji moznostmi

na pfipravu a realizaci téchto programi, nebo jednoduse nevédi, jak je vytvotit apod.

4131 Management piirodnich katastrof v Teherdnu

Hlavni mésto Iranu lezi v oblasti, ktera je velmi nachylna na piirodni katastrofy.
Jak jsme uvedli v piedchozich kapitolach, mezi piirodni hazardy nejvice ohrozujici
Teheran patii prfedev§im zemétreseni. JelikoZ se v Teheranu soustfed’uji vSechny dilezité
instituce, at’ uz politické ¢1 ekonomické nebo také primyslové podniky, méa hlavni mésto
vybudovanou vlastni strategii a strukturu DRR a managementu pfirodnich katastrof.
Struktura se podoba ataké vychazi z managementu pfirodnich katastrof platného
pro celonarodni urover.

Management  pfirodnich  katastrof v Teherdnu  fidi  primator  mésta.
Tamni organizace zabyvajici se otazkou DRR nese nazev Tehran Disaster Mitigation

and Management Organization (TDMMO). Hlavni mésto Iranu je rozélenéno celkem

60



na 22 okrski a v kazdém z nich se nachazi pobocka organizace TDMMO. Kazda z téchto
pobocek =zastava fidici funkci managementu piirodnich katastrof v daném okrsku
(PDC, 2005).

Management piirodnich katastrof v Teheranu vychazi ze dvou hlavnich dokumentu.
Prvnim z nich je zakladajici dokument TDMMO, ktery definuje a stanovuje funkci,
povéfeni a hlavni ¢innosti organizace. Tento dokument je zastitén teheranskym primatorem
a vznikl v roce 2003. Urcuje tii hlavni funkce TDMMO, mezi néz patii: koordinaéni uloha,
uloha konkrétnich formulaci a pfiprav a pifima vykonna funkce. Dalsim zdrojem,
ze kterého strategie managementu pfirodnich katastrof v Teheranu vychazi, je Tehran
Comprehensive Emergency Management Plan (TCEMP). V tomto krizovém planu
je zahrnuto nékolik organizaci (pfes 20), které jsou pfipraveny feSit mimofadné situace,
jez mohou zasahnout hlavni mésto Iranu. Plan se zabyva mj. podporou a posilenim
TDDMO ¢i zdokonalovdnim nouzového komunikaéniho systému, at uz se jedna
0 telefonicka spojeni nebo o korespondenéni sluzby (PDC, 2005).

V ramci TDMMO vznikl vr. 2005 projekt, ktery ma za cil zapojit obycejného
¢lovéka do managementu piirodnich katastrof prostfednictvim dobrovolnické cinnosti.
Dlouhodobé zkuSenosti s DRR ukazuji, ze pravé sami lidé dokazou nejrychleji reagovat
na vzniklé mimotradné wudalosti. Obyvatelé vSak mnohdy nedisponuji dostatecnou
kvalifikaci na to, aby byla jejich pomoc maximalné efektivni. Z tohoto dtvodu vznikl
v Iranu projekt DAWAM, (celym nazvem Tehran Neighborhood Emergency Response
Volunteers™), pod zastitou TDMMO, ktery sdruzuje a $koli dobrovolniky za Ggelem
maximalniho zefektivnéni poskytované pomoci v postizenych oblastech. Formou nékolika
Skoleni zaméfenych na riznd témata v rimci managementu piirodnich katastrof ziskavaji
dobrovolnici uZzitecné védomosti a dovednosti, které upotiebi pfi pozdéjsim nasazeni ptimo
Vv terénu. Dobrovolnici musi mit osvojeny zéklady prvni pomoci, aby mohli v ptipadé
ptirodnich katastrof provadét nezbytné zachranné operace, dale jsou Skoleni
napf. i v oblasti psychologie apod. Na pfipravé projektu se podilela také Svycarska
organizace Swiss Agency for Development and Cooperation (SDC) a byly zde vyuzity

zkuSenosti z obdobného projektu realizovaného v sousednim Turecku (TDMMO, 2011).

15 Zkratka DAWAM pochézi z perského nézvu projektu ,,Dawtalaban-& Wikonesh-& Ezterari Mihaleh*.
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4.1.4 Ptirodni hazardy a rozpodet franu

fran se fadi mezi omezeny podet rozvojovych zemi, které vyclefuji uréitou
gast svého statniho rozpoétu na DRR. franska vlada roéné pfispiva na DRR V praméru
2,5 % statniho rozpocétu. United Nations Development Programme (UNDP) v programu
rozvojové spoluprace s Irdanem v letech 20122016 uvadi, Ze se Gastka vyhranéna
na management piirodnich katastrof pohybuje okolo 3 milioni dolard za rok. V ramci
realizace cilii, které byly stanoveny na svétové konferenci v japonském Hyogu, iranska
vlada v letech 2011-2013 zdvojnasobila podil, ktery ro¢né¢ vycletiuje na DRR na 5 %,
z ¢ehoz 2 % byly uréeny na financovani preventivnich opatieni (Aghda, 2013). V ptipadé
zavaznych pfirodnich katastrof, které zasiahnou Iran, je obnova a rekonstrukce zemé
po katastrofé financovana ze zvlastnich zdroju, které jsou pro tyto situace také vyclenény.

Vzhledem Kk tomu, ze zemétieseni plati za nejnebezpecnéjsi ptirodni hazard v zemi
s vysokou frekvenci vyskytu, byla ustanovena zvlastni rada Council for earthquake
vulnerability reduction, ktera se vénuje pravé seizmické ¢innosti. Rada napft. v roce 2002
hospodaftila s rozpoctem ve vysi presahujici 12 miliént dolard, zatimco o rok pozdé&ji
se tato astka vysplhala na dvojnasobek. V roce 2003 navic ran od zahraniénich zdroji
ziskal piijcku v hodnoté 300 milionti dolart.

Ovsem neni v silach iranské vlady zafinancovat kompletni vydaje spojené¢ s DRR
¢isnasledky néjaké piirodni katastrofy. V takovém pfipadé je =zapotfebi zasah
mezinarodnich organizaci a donori, ktefi v ramci rozvojové spoluprace poskytuji zemi
tolik potfebné financni prosttedky, kromé jiného napf. prostfednictvim projekti.

Tém se budeme okrajové vénovat v podkapitole s nazvem ,,Projektova ¢innost™.

415 Systém véasného varovani

Soucéasti managamentu piirodnich katastrof je systém vc€asného varovani. Jedna
se o velmi dulezitou slozku DRR, nebot vcasnd predikce piirodnich katastrof muze
zachranit mnoho lidskych Zzivotl, i kdyz vysi ekonomickych ztrat nijak zavratné ovlivnit
nemuze.

Ackoli se systémy v¢asného varovani u jednotlivych typa piirodnich hazardd mohou
mirné lisit, Ctyfi zdkladni body spliiuje kazdy z nich. U vSech pfirodnich hazardi
je dulezitym faktorem monitoring a zaznamenavani ptedchozich epizod pftirodnich
katastrof, které kdy zasahly zemi. Podstatna je také predpoveéd’ blizicich se pfirodnich

hazardli, 1 kdyZ v mnoha pfipadech se jednd o velice obtiZznou zaleZitost, Casto takika
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nesplnitelnou. Tieti faze spociva v samotném vydani varovani ptfed blizici se pfirodni
katastrofou. V tomto bod¢ hraji zasadni roli pfiblizné tdaje o rozsahu piirodniho hazardu,
ktery ohrozuje obyvatelstvo dané zemé. Posledni, dopliujici stadium zahrnuje piipravu
arealizaci souboru cCinnosti tykajicich se mimotradnych udalosti nasledné¢ po vydani
varovani (Basher et al., 2006).

Problémem je, ze v rozvojovych zemich, mezi néz se fadi i iran, nejsou systémy
v¢asného varovani na dostatecné vyspé€lé urovni. Jsou jednak technicky naro¢né, a zaroven
je k jejich optimalnimu fungovani zapotiebi kvalifikované pracovni sily. | tak se rozvojové
zem¢ snazi néjakym zplisobem vytvorit systém vcasného varovani tak, aby byla zajisténa
co nejvétsi mozna ochrana obyvatelstva. V Iranu funguje National Disaster Early Warning
System (NDEWS), kterému dala vzniknout iranska meteorologicka spole¢nost
ve spolupraci s tamnim klimatologickym vyzkumnym ustavem. NDEWS je vyuzivan
na celém tizemi Iranu, aviak je omezen na piirodni hazardy, jako jsou sucha nebo zaplavy.
V ptipad¢ privalovych destt, piseénych a prachovych boufi ¢i snéhovych boufi je schopna
celkem spolehlivé predpovédi irdnskd meteorologickd sluzba, ktera také muize vydavat
varovani pred témito pfirodnimi hazardy.

Ve srovnani s minulymi lety se diky v€asnému vydani varovani, zvySenému povédomi
lidi o ptirodnich katastrofach a v neposledni fadé také diky projektiim tykajicich se DRR
v nékterych provinciich frdnu podatilo redukovat pocet obéti na 20 %. V sou¢asné dobé
je tieba zapracovat na téchto systémech a snazit se o jejich celkové zlepSeni, hlavné
v pfipadé seizmické &innosti. Cim kvalitngjsi a efektivngjsi bude vydavani véasného

varovani, tim vétsi bude zajisténa bezpecnost a ochrana obyvatelstva.

4.2  Zapojeni mezinarodnich organizaci a zahraniCnich zemi do FeSeni

piirodnich katastrof v franu

Do teSeni pfirodnich hazardl a katastrof se kromé iranské vlady a tamnich instituci
zapojuji mezinarodni organizace, pomocnou ruku nabizeji i1 organizace jinych stath.
Nejvyznamngjsi svétovou organizaci, ktera se podili na feseni ptirodnich katastrof v Iranu,
je Spolecenstvi narodi a jeho dil¢i organizace. Hlavnimi cili organizaci United Nations
Office for Disaster Risk Reduction (UNISDR) a UNDP — podilejici se na rozvojové
pomoci V oblasti piirodnich hazardd v nejvétsi mife — je zavést a vybudovat stabilni

zakladnu pojeti DRR a managementu pfirodnich katastrof a integrovat ji do vSech tirovni
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politického systému franu, tzn. od lokalnich vlad aZ po centralni vladu. V ramci zahraniéni
rozvojové spoluprace je Irdn podporovan napi. Svycarskem, jez zemi poskytuje jednak
humanitarni pomoc, a jednak podporuje budovani a udrzitelnost systému DRR v Iranu.
Kellet a Sparks (2012) uvadéji, ze na zac¢atku nového tisicileti $lo 1 % z oficialni rozvojové

pomoci na zmirfiovani rizika katastrof, ale v letech 2006-2007 se tento podil zdvojnasobil.

4.2.1 United Nations Office for Disaster Risk Reduction

Organizace UNISDR vznikla vr. 1999 pod zastitou UN s cilem zmirmovat rizika
a nasledky katastrof prostiednictvim mezinarodni strategie zaméfené pravé na DRR
(International Strategy Disaster for Reduction — ISDR). Organizace se snazi dlouhodobé
snizovat riziko katastrof v celosvétovém méfitku, buduje narodni platformy
pro zmirnovani rizika katastrof, snazi se riznymi prostiedky informovat a zainteresovat
obyvatelstvo do programu DRR apod. Pusobeni a strategie organizace se V soucasnosti
odviji od dokumentu, ktery byl v r. 2005 pfijat na svétové konferenci ohledn¢ snizovéani
rizika katastrof v japonském Hyogu (UNISDR, 2014b).

Aktivity a vystupy organizace jsou pro Iran zcela nepostradatelné. Diky tomu,
ze UNISDR buduje a piindsi strategii ISDR i do rozvojovych zemi, napomdha
tim k dlouhodobému snizovani ekonomickych $kod a mensimu poctu lidskych obéti
zpusobenych piirodnimi katastrofami. Organizace zastava dutlezitou roli v ramci podpory
iranské strategie na zmirfiovani rizika pfirodnich katastrof. UNISDR také spolupracuje
s iranskym vyzkumnym institutem The International Institute of Earthquake Engineering
and Seismology (IIEES), ktery se orientuje piedevS§im na zemétfeseni a seizmickou
¢innost. UNISDR spolu s IIEES a dalsimi organizacemi jako UNDP a United Nations
Educational, Scientific and Cultural Organization (UNESCO) vytvafi alianci, jejimz cilem

je snizovani rizika zemétfeseni, coz je pro Iran velmi dulezité.

4.2.2 United Nations Development Programme

Organizace funguje odr. 1965 a sidli v New Yorku. Zabyva se managementem

rozvojovych projekti, jejich koordinaci a lidskym rozvojem. Obecné lze fici, ze usiluje

vvvvvv

pfispivd k plnéni rozvojovych cili tisicileti (MDGs) a kazdoro¢né vydava zpravu

0 lidském rozvoji. Pro Iran je ptisobeni organizace v zemi kli¢ové z hlediska problematiky
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ptirodnich hazarda. UNDP spolupracuje stamni vladou v otazce zmirnovani dopadi
ptirodnich katastrof na socioekonomickou sféru. Snazi se posilovat zpusobilost zemé
pro management piirodnich katastrof a pro cely koncept DRR. Zaroven se podili
na programech a projektech, které maji za cil obnovu oblasti postizenych zemétiesenim
(UN, 2011).

Rozvojovy plan franu pro obdobi 2012—2016 vytvofeny organizaci UNDP je zaméten
na 4 hlavni oblasti rozvoje, do nichz je zahrnut i management pfirodnich katastrof.
Cilem programu je nadale podporovat zaclenéni konceptu DRR do rozvojové politiky
na viech trovnich. UNDP v franu spolupracuje snékolika partnery, mezi né&z patii

napt. TDMO, IRCS, NDMO a dalsi instituce (UNDP, 2013b).

4.2.3 Svycarsko

Svycarska organizace zabyvajici se rozvojovou spolupraci Swiss Agency
for Development and Cooperation (SDC) je vyznamnym poskytovatelem rozvojové
a humanitarni pomoci v franu. V otézce piirodnich hazardd se innost organizace zamétuje
spise na poskytovani humanitarni pomoci. V piipadé ptirodnich katastrof SDC pravidelné
zésobuje fran znaénym mnozstvim humanitarni pomoci, coZ zahrnuje materialni vybaveni,
napf. stany, matrace, prikryvky a dalSi potiebné zafizeni. Vysila také tymy slozené
ze specialist, mezi nimiz nechybi 1ékafi, experti na pitnou vodu ¢i na logistiku, ¢lenové
$vycarského Cerveného kiize apod. Kromé piimé humanitarni pomoci spolupracuje
SDC s iranskou vladou na konceptu zmirnovani rizika pfirodnich katastrof, predevsim
v oblasti zemétieseni. SDC podporuje vystavbu sidel a budov odolnych proti ptirodnim
hazardim, jejich rekonstrukci a také vyzkum zaméfeny na zlepSeni struktury staveb.
Do rozvojové a humanitarni pomoci spada podpora zdravotni a socialni péce — formou
finan¢nich dart - a dale proskolovani iranskych humanitarnich pracovniki (SDC, 2005).
Svycarska organizace SDC plati v iranu za spolehlivého a rychlého dodavatele

humanitarni pomoci v piipadé pfirodnich katastrof.

4.2.4 Ceska republika

Vzhledem ktomu, 7e [ran nepatii mezi prioritni zemé& rozvojové spoluprace
Ceské republiky, zapojuje se CR do humanitarni pomoci hlavné pfi mimoiadnych

udalostech v franu. V téchto piipadech se jedna o tzv. krizovou pomoc, ktera ,,zahrnuje
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zejména elementarni pomoc zaméerenou na zdachranu Zivotu a prvotni podporu prezivsich*
(Dugkova et al., 2011: 104). Ceska republika poskytuje franu pii mimotadnych udélostech
finan¢ni podporu, potfebné materidlni vybaveni, a také vysila specialni tymy bud’ slozené
z odbornikti, nebo wur¢ené Kk zachrannym operacim (USAR, 2006). Vyznamnym
poskytovatelem humanitarni pomoci je organizace Cesky erveny kiiz (CCK). Ta se snazi
do humanitarni pomoci zac¢lenovat i Sirokou vetejnost, jako tomu bylo napft. v r. 2003, kdy
iranské mésto Bam zasahlo ni¢ivé zemétieseni. CCK vyhlasil sbirku na pomoc obétem a
odstrafiovani nasledki zemétieseni, ve které se vybralo témét 1,5 milionu korun. S touto
&astkou pak hospodafila sesterska organizace Cerveného ptlmésice v franu (CCK, 2013).
Ceska republika vyslala v r. 2003 do franu mj. zachranate a kynology a podle USAR
(2006) byla poskytnutd finanéni podpora Gerpana iz prostfedka®® uréenych pro
humanitarni pomoc pro nasledujici rok. Objem poskytované humanitarni pomoci se lisi
Vv zavislosti na velikosti pfirodni katastrofy, kterd zasahla dané izemi. V roce 2012 otfasla
severozapadni &asti {ranu dvé zemétfeseni, které usmrtila vice neZ 300 lidi a znigila
n&kolik desitek vesnic. Cesky erveny kiiZ poskytl franu finanéni pomoc ve vysi 35 000,-

K& (CCK, 2013).

4.2.5 Projektova ¢innost

Rada mezinarodnich organizaci podilejicich se na managementu piirodnich
katastrof v franu se snazi poskytovat rozvojovou spolupraci prostiednictvim riiznych
projekti. Nejvice projektit spada pod hlavicku Svétové banky, organizaci UNDP, UNICEF
a japonské organizace Japan International Cooperation Agency (JICA). Vesmeés
se projekty soustied’'uji na urcity problém tykajici se pfirodnich hazardii, ktery se snazi
vyfesit nebo jej alespoii eliminovat. Za poslednich nékolik let prob&hly v franu stovky
projektl zaméfenych na management pfirodnich katastrof a DRR. V této podkapitole
sinebudeme uvadét vSechny probihajici nebo jiz skoncCené projekty zamétené

na problematiku pfirodnich hazardi, zminime jen par piiklada.

1¢ Finanéni prostredky jsou erpany z rozpo&tu Ministerstva zahraninich véci pro dané obdobi se souhlasem
Ministerstva vnitra.
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4251 UNDP

Jak uz jsme zminili UNDP ma v Iranu nezastupitelnou roli vramci DRR.
V bieznu minulého roku zapodal projekt, jehoz cilem je posilit DRR Vv franské islamské
republice. Projekt vznikl v ramci 5. iranského rozvojového planu pro obdobi 2011-2015
aucastni se ho 5 organizaci, mezi néz patii NDMO, TDMO, BHRC, SPAS a Iransky
cerveny pulmésic. Projekt se zabyva managementem ptirodnich katastrof, diraz je kladen
na zlepseni pfipravenosti obyvatelstva na ptichod pfirodni katastrofy, zvyseni poctu budov
postavenych dle fadnych norem a standardud, jez napomahaji ke zvySeni jejich odolnosti

vaci pusobeni piirodnich hazardd, a to i ve venkovskych oblastech (UNDP, 2013c).

4252 Svétova banka

Pod zastitou Svétové banky probihal od fijna 2004 do kvétna 2009 projekt
podporujici rekonstrukci mésta Bam po ni¢ivém zemétieseni v roce 2003 — The Bam
Earthquake Emergency Reconstruction Project (BEERP). Projekt byl zaméien
na znovuobnoveni zivotni Urovné¢ obyvatelstva v postizenych oblastech, zvyseni
pfipravenosti tamniho obyvatelstva na pfichod piirodni katastrofy a v neposledni fadé¢
na posileni managementu Vv oblasti programu obnovy. Konkrétni aktivity projektu
spocivaly Vv opravach dopravni a telekomunikacni infrastruktury, zajisténi materialu
a vybaveni pro rekonstrukci a vystavbu lidskych sidel, v celkové technické pomoci apod.
Na financovani celého projektu se kromé Svétové banky podilela Islamska rozvojova
banka, Japonska banka pro mezinarodni spolupraci a dalsi. Rozpocet projektu v kone¢né

fazi presahl 200 miliont dolard (Svétova banka, 2014c).

4253 JICA

Japonskd organizace JICA se také angazuje do projektl zaméfenych na management
pfirodnich katastrof v franu. V beznu roku 2012 ve spolupraci s TDMMO zahéjila projekt
na vybudovani kapacit pro zmirfiovani rizika zemcétfeseni a podporu managementu
pfirodnich katastrof v Teheranu. Cilem projektu je zvysSit povédomi obyvatel o DRR,
zlepsit systém véasného varovani apod. Délka projektu byla stanovena na 3 roky (JICAY).

Organizace se jiz dfive podilela na projektech tykajicich se managementu pfirodnich
katastrof v Teheranu. Mezi jiz skonéené projekty patii napt. projekt na zalozeni nouzového

planu pro prvnich 72 hodin po zemétfeseni. Jeho cilem bylo zavést a udrZovat systém
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Quick Damage and Loss Estimation (QD&LE) a dale zkvalitnit nouzovy evakuaéni plan
(JICAP).
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Zavér

Cilem mé prace bylo provést komplexni analyzu piirodnich hazardd v Iranu, zjistit
jejich mozné dopady na tamni spole¢nost, nabidnout ochranna opatieni a zabyvat se postoji
iranské vlady a mezinarodnich organizaci zapojenych do této problematiky.

Na zacatku prace jsem si stanovila tii vyzkumné otdzky, na néz jsem méla

Vv pribéhu prace odpoveédét. V prvni vyzkumné otazce jsem se ptala, predstavuji-li piirodni
hazardy pro iranské obyvatelstvo realné riziko, a ktery pfirodni hazard se da povazovat
za potencionalné nejveétsi hrozbu. V praci jsem dospéla k tomu, Ze vSechny zminéné
piirodni hazardy vyskytujici se na tzemi Iranu piedstavuji pro tamni obyvatelstvo realnou
hrozbu, mnoho z nich vSak spiSe znesnadiiuje mistnim lidem jejich kazdodenni Zivot,
nez za sebou zanechava stovky mrtvych apod. Na druhou stranu i pfirodni hazard
s o¢ekavanym a piedpokladanym mirnym pribéhem mize pierst v piirodni Katastrofu
s enormnimi dusledky, coz lze jen zfidkakdy ptredpovédét s dostateCnym predstihem.
V kazdém piipad¢ znamenaji ptirodni hazardy pro obyvatele vyraznou ekonomickou zatéz,
nebot’ s obnovou a rekonstrukci zemé po piirodnich katastrofach jsou spjaty obrovské
finan¢ni vydaje.
v Iranu, ¢imz je bezpochyby zemétieseni. Nebezpedi tohoto piirodniho hazardu spoéiva
v sile, jakou udefi, v plosném rozsahu uzemi, které zasahne, a také v témét nulové mozné
predikci. V iranu byly zalozeny odpovidajici instituce, jejichz hlavnim zajmem je snaha
porozumét a umét alespont Casteéné predpovédeét seizmickou Cinnost, coz muze byt
povazovano za urity krok kupfedu vramci dané problematiky. Avsak Vv otazce
preventivnich opatieni ve vétsim méfitku ma zemé jeste stile urcité rezervy. Naptiklad
zde schazi nutnost a povinnost vystavby domu a lidskych sidel dle stavebnich norem
a standardii navrzenych tak, aby konstrukce staveb pteckaly plsobeni pfirodnich hazarda
bez vétsi ijmy. Zemétieseni patfi mezi nejhordi piirodni hazardy v iranu i z hlediska
dopadt a nasledkti. Zptisobuje zna¢né ekonomické Skody a ma na svédomi vibec nejveétsi
pocet obéti ze vSech zminénych ptirodnich hazardu.

Nasledujici pii¢ku na pomyslném Zebti¢ku nejhorsich piirodnich hazard v franu
zaujimaji svahové pochody a povodné. Oba dva hazardy mivaji ¢asto jen lokalni charakter,
ovSem o to katastrofalnéjSi nasledky zptsobi, pokud zasdhnou vétsi oblast zemé.

Jak povodné, tak sesuvy pudy maji na svém konté vice lidskych obé&ti neZ ostatni piirodni

69



hazardy (vyjma zemétieseni). Sucha a sn¢hové boufe zase drzi prvenstvi ve velikosti
plochy postizeného tizemi a v poctu obyvatel zasazenymi témito hazardy.

Dopady jednotlivych pfirodnich hazardi se v zasadé navzajem podobaji. Pfirodni
hazardy ni¢i infrastrukturu, poskozuji domy, ptferusuji dopravu, usmrcuji lidi 1 zvifata,
devastuji krajinu, zeméd¢lskou pidu a urodu aj. Zjednodusené fe¢eno komplikuji zivoty
obyvatel ve vsech oblastech lidské existence. Mira dopadid a nasledkd pfirodnich katastrof
se odviji od mnoha faktort, napt. od sily a velikosti konkrétniho ptirodniho hazardu.

Odpovédi na dalsi dvé vyzkumné otazky se nachazeji v paté kapitole. Iranské vlada
vramci feSeni piirodnich Kkatastrof piijala koncept na zmirfiovani rizika katastrof,
v ¢emz je zahrnut i management piirodnich katastrof. Koncept je zaclenén do ¢innosti
nékolika tamnich vladnich i nevladnich instituci, které usiluji o zlepSeni situace statu
v oblasti piirodnich hazardd. Usp&$nou redukci ztrat a kod vzniklych v dusledku
ptirodnich katastrof zarucuje implementace konceptu na vsechny trovné politického
systému, tzn. od mistnich sprav az po centralni vladu. V tomto ohledu hraji vyznamnou
roli mezinarodni organizace zainteresované do problematiky piirodnich katastrof v Iranu.
Hlavnim cilem zahrani¢nich instituci je podpora zalenéni managementu piirodnich
katastrof do programii a aktivit viech tamnich vlad a politik. V franu se angazuji pievazné
organizace spadajici pod hlavicku UN (UNDP, UNISDR aj.) a nékteré dalsi instituce jako
napi. Svycarskd organizace SDC. To byla zarovein odpovéd’ na posledni vytyéenou
vyzkumnou otazku.

Podle mého nazoru by se vsak mohlo zapojit do spoluprace s franem v oblasti
pfedchazeni a feSeni pfirodnich katastrof vice zahrani¢nich aktért, zvlasté je-li iran
svétové vyznamnym regionem Z hlediska t€zby a dodavek ropy. Vzhledem k nartstajici
frekvenci vyskytu pfirodnich hazardii v Iranu je zapotiebi dobfe fungujici systém
managementu pfirodnich katastrof, ktery z dlouhodobého hlediska povede ke snizovani

rizika pfirodnich katastrof a k lepsi ochran¢ iranského obyvatelstva.
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Shrnuti

Ve své bakalaiské praci se zabyvam analyzou piirodnich rizikovych jevii v Iranu
ajejich dopady na mistni obyvatelstvo. Sleduji také postoj tamni vlady a mezinarodnich
instituci k feSeni dané problematiky. Prace je roz¢lenéna celkem do Ctyi Casti.

Prvni Cast prace se vénuje fyzicko-geografické a socioekonomické charakteristice
uzemi, jez méa za ukol pfiblizit, jaky vliv mad geografickd poloha zemé, jeji klimatické
podminky, clenitost reliéfu aj. na Cetnost vyskytu piirodnich hazardd. Stru¢na
sociockonomicka charakteristika je do prace zatazena kvili nazornéjsi ukazce pusobeni
prirodnich hazardii ve zminéné oblasti.

V dalsi ¢asti prace jsou popsany vybrané prirodni hazardy, k nimz dochdzi na tizemi
franu. Jsou zde uvedeny pii¢iny vzniku jednotlivych hazardd, jejich priibéh a také &im jsou
pro ¢lovéka nebezpe¢né. Tuto kapitolu jsem do prace zaclenila za ucelem piiblizeni
problematiky piirodnich hazardd v iranu.

Treti ¢ast je opét popisna. Zminuje nejvetsi a nejvyznamnéjsi piirodni katastrofy,
kterym kdy iranské obyvatelstvo Celilo. Pro konkrétngjsi predstavu uvadim ke kazdému
hazardu nékolik piikladi z historie. Kromé piirodnich katastrof se kapitola vénuje
projeviim a dopadim jednotlivych pfirodnich hazardi a nabizi také moznosti ochrannych
opatteni vici hazardim.

Posledni kapitola se zaméiuje na postoj irdnské vlady a mezivladnich instituci
k otazce feseni ptirodnich hazardi. Jsou zde popsany pfistupy mistnich sprav, centralni
vlady a jejich role v oblasti ptedchazeni pfirodnim hazardim. Kapitola se zabyva pojmem
disaster risk reduction a s tim souvisejicim managementem piirodnich katastrof; jejich
hlavnich cilem je snizovat rizika ptfirodnich katastrof. Rovnéz zminuje, jaké mezistatni

organizace jsou do problematiky zapojeny a jakym zpisobem se angazuji.
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Summary

In this bachelor’s thesis I analyze the risk of natural phenomena in Iran, their impacts
on the local population and the attitude of local governments and international institutions
towards solving this issue. The thesis is divided into four parts.

The first part deals with the physical-geographic and socio-economic characteristics
of the territory and seeks to outline the influence of the geographic location of the country,
its climate, terrain relief, etc. on the frequency of natural hazards. Brief socio-economic
characteristics of the country have been included into the thesis to clarify the impacts
the natural hazards in this area can have.

The next part describes selected natural hazards occurring in the territory of Iran.
I mention the main causes of natural hazards, their progress and also why they
are dangerous for humans. | have included this chapter in order to explain the issue
of natural hazards in Iran.

The third part is again descriptive. | mention the biggest and most significant natural
hazards which the Iranian population has faced in its history. To provide a better
explanation, few historical examples on average are mentioned for each natural hazard.
In addition to concrete natural disasters, the chapter is devoted to the various
manifestations and impacts of natural hazards and also offers proposals for protective
measures against hazards.

The last chapter focuses on the attitude of the Iranian government
and intergovernmental institutions towards the issue of dealing with natural hazards.
It describes the approach of local authorities, the central government, and their role
in the prevention of natural hazards. This chapter deals with the concept of disaster risk
reduction and the management of natural disasters, whose main objective is to reduce
the risks of natural disasters. It also mentions which international organizations

are involved in the solving of this issue and how they partake on it.
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Prilohy

Piiloha 1: Cetnost vyskytu jednotlivych pfirodnich hazardii v letech 20012011
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Piiloha 2: Cetnost vyskytu povodni v jednotlivych provinciich franu v letech 1986-2007

Zdroj: UNEP/DEWA/GRID-Geneva (2008).
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Pfiloha 3: Pocet obéti zaplav v letech 1986-2007 v iranskych provinciich (pfepocteno na

10 000 obyvatel)
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Zdroj UNEP/DEWA/GRID-Geneva (2008).

Piiloha 4: Mapa vybranych piirodnich katastrof na uzemi franu
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Priloha 5: Grafick
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Autor: Eliska Hronesova (2014)
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