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Abstrakt

Predmétem prace je analyza hmotnostnich tokl pfi nakladani s komunalnim odpadem
v CR a tomu predchazejici reserse legislativnich dokumentti souvisejicimi s oblasti
odpadového hospodarstvi s dirazem na sledovani legislativniho vyvoje aktualné
platnych legislativnich dokumentti v pravnim prostoru Ceské republiky. V ramci popisu
soucasného stavu zpracovani odpadu byl vypracovan seznam provozovanych
zpracovatelskych zafizeni odpadu. Byly zpracovany statistické udaje produkce odpad
obci v CR a s redersi legislativy souvisejici odhad zmény finanénich narokd sbéru a
svozu odpadu v souvislosti s legislativnim tlakem na zvySovani podilu oddélené
soustfedované slozky v ramci komunalniho odpadu.

Klicova slova
Zakon o odpadech, nakladani s odpady, komunalni odpady, odpadové hospodarstvi

Abstract

The subject of the thesis is the analysis of mass flows in municipal waste management
in the Czech Republic and the preceding research of legislative documents related to
the area of waste management with an emphasis on monitoring the legislative
development of currently valid legislative documents in the legal area of the Czech
Republic. As part of the description of the current state of waste treatment, a list of
waste treatment facilities in operation was drawn up. Statistical data on waste
production by municipalities in the Czech Republic and an estimate of the change in
the financial requirements for waste collection and collection in connection with the
legislative pressure to increase the share of separately separated components in
municipal waste were prepared.

Key Words

Waste Act, waste management, municipal waste, waste management



Bibliograficka citace

KUDELA, Petr. Nakladani s obecnim odpadem v kontextu nového Zakona o
odpadech [online]. Brno, 2022 [cit. 2022-05-10]. Dostupné
z: hitps://www.vutbr.cz/studenti/zav-prace/detail/144032. Diplomova prace. Vysoké
ugeni technické v Brn&, Fakulta strojniho inzenyrstvi, Ustav procesniho inzenyrstvi.

Vedouci prace Jifi Kropac.



https://www.vutbr.cz/studenti/zav-prace/detail/144032

Prohlaseni o puvodnosti

Prohlasuji, Zze predlozena prace je mym pulvodnim dilem, které jsem vypracoval
samostatné. Veskera literatura a zdroje, z nichZ jsem béhem vypracovavani diplomové
prace Cerpal, uvadim v seznamu pouzité literatury a zdroju.

V Brné dne 20.5.2022 Bc. Petr Kudela



Podékovani

Dékuiji vedoucimu Ing. Jifimu Kropacovi, Ph.D. za cenné pfipominky a rady a Ing.
Jitimu Gregorovi, Ph.D. za poskytnuté konzultace.

Také dékuji své rodiné, pritelkyni a blizkému okoli za neutuchajici podporu v prabéhu
meého studia.



Qbsah

1 UVOO 10
1.1.  Zakladni pojmy pouzivané v kontextu prace ...............cccccoevviiiiiiiiicannnnnnnn, 12
2. MOLIVACE @ CIlE ... e 16
3. Nakladani s komunalnim odpadem v ramci CR ............coooioioiioii e, 18
3.1. Prognozy vyvoje nakladani s komunalnimi odpady.................c.ccoooenn 19
3.2. Doprava komunalniho odpadu v CR............c.c.oooiiiiieeiceeeeee e 20
3.3, SVOZ @ SDBI ... 21
4. LegiSlatiVa ......oooon 23
41, Pravo EU ... 23
42, Pravni FAA CR........oooiiii oo 23
4.3. ZAKon 0 0dpadeCh.........coooiiiiiiiiii 23
4.4. \Vyhlaska ¢. 8/2021 Sb. Katalog odpadl.............c.coooviiiiiaiiiiiiiiiiic, 27
4.5. Vyhlaska ¢. 273/2021 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady ............... 27
5. Recyklovatelny komunalni odpad a zpracovatelska zafizeni........................... 30
5.1. Recyklovatelny komunalni odpad v ramci zivotniho cyklu vyrobku ........... 30
5.2. Zpracovatelska zarfizeni odpadu.............cccoiiiiiiiiiiiiiii 31
5.3. Typy zpracovatelskych zafizeni ................ccooiiiii 32
5.4. Vyznamna zpracovatelska zafizeni..............ccccoviiiiiiiii 34
6. Obal v ramci komunalnino odpadu ...........cccooooi e 36
6.1. Autorizované obaloveé spoleCnosti............ooooiiiiiiiiiii 36
B.2. EKO-KOM ... 36
6.3. Systém odmeEn ObCIM ...t 38
6.4. Mira vyuzitelnosti odpadu..............ooooiiiiiii 40
7. Modelovani finanénich narokd — postup, pfedpoklady pro vytvofeni modelu..... 41
7.1. Zdroje statistickych dat................ooooiiiiiiiii 42
7.2. Udaje produkce KO pro Hlavni mésto Praha.................c.ccccooiiiiiiicnnn, 43
7.3. POpis zpracovani dat.............oooiiiiiiiiiiii 43
T4, CIUSEEIING ..o e 44
7.5. Mapové podklady pro svozové vzdalenosti..............cccccciiiiii 49
8. Vypocetni model finanénich NArokU ................coooiiiiiiiiic 64
O, AV ..o 71
9.1. NAMEtY Pro NAVAZUJICI PraACE........uumeiiiiiiiiiiiii s 72
10.  Seznam pouzité hiteratury ..o 73

11, SEZNAM OBTAZKU ... 76



12.
13.
14.

Seznam tabulek................
Seznam pouzitych zkratek
Seznam Priloh ..................



1. Uvod

Produkce odpadl je stara jako lidstvo samo. Moderni konzumni spole¢nost
mnozstvi produkovaného odpadu pouze umocriuje. Dle filozofické definice pojmu
Jkonzumni spoleénost‘ je spolec¢nost takova, kde dochazi ke spotfebé materiall
v pfemire nad zakladnimi potfebami. Pravé ona spotfeba materiall usti ve zvy$enou
produkci odpadu. Napriklad mléko vétSina z nas nebere od souseda do dzberu, ale
kupuje pasterizované v tetrapaku, sklenéné, ¢i plastové lahvi, kazda potravina kromé
ovoce a zeleniny potkala v ramci svého zivotniho cyklu néjaky obalovy material.
Ovsem produkce odpadl se netyka pouze potravin, kazdé zbozi, které dennodenné
vyuzivame v ramci své zivotnosti potkalo obal, ktery se stal odpadem, ¢i se samo
odpadem stane. Legislativni definice odpadu je nasledujici: ,Odpad je kazda movita
vec, které se osoba zbavuje, ma umysl nebo povinnost se ji zbavit.“ [1]

Tato nadmira produkce odpadl byla dlouhou dobu feSena intenzivnim
skladkovanim, ovéem z fady ddvodl neni vhodné skladkovat vSe. S hospodarskym
ristem a tim souvisejici transformaci spole¢nosti bylo nutno hledat jina reseni nez
skladkovani. Jednim z prvnich moznych feSeni bylo spalovani, které mélo za cil
predevsim hygienickou likvidaci problematickych material(. Toto feSeni je ovSem
Z prumyslové pohledu relativné novodobé, pro predstavu, prvni primyslova spalovna
odpadu byla vybudovana v roce 1874 v britském Nottinghamu. Spalovani odpadu neni
ovSem tak univerzalni FeSeni, jak se mohlo zpoc€atku zdat — je technicky naro¢né, casto
se ztraci energeticky a materidlovy potencial a je spojeno s rlznymi negativnimi
environmentalnimi dopady, a proto stale dochazelo k intenzivnimu skladkovani.
S pokrocilym védeckym poznanim moderni spole¢nosti zacaly byt vnimany dopady
zpracovani odpadu na zivotni prostfedi. To vede k nutnosti kategorizace odpadu a
jejich individualniho posuzovani mozného vyuziti. [2]

Kratkozrakost pocatk(l konzumni spole¢nosti byla pfekonavana koncepcemi
predchazeni vzniku odpadl, opétovnym vyuzitim, recyklaci ¢i pfipadnym energetickym
vyuzitim. V dnesSnim vnimani odpadu je samotna likvidace skladkovanim nebo
spalovanim bez vyuziti energie az posledni uvazovanou moznosti v ramci
doporucenych postupu pro nakladani.

Spolu s uvazovanim environmentalniho dopadu odpadl a nutnosti nalézat
efektivni reseni pro zpracovani odpadu vznikla pfislusna legislativa, ktera ma za ukol
nejenom vymezit povinnosti nakladani s odpady, ale i sméfovat dalsi vyvoj
odpadového hospodafstvi. Legislativa v dnedni dobé platna na tizemi CR ma podklad
v legislativé Evropské unie v podobé smérnic, které davaji zemim Evropské Unie
zavazna doporuceni pro vytvareni legislativniho tlaku jak na zpusob zpracovani
odpadu, tak nepfimo na odpadovou politiku jednotlivych statu, kraju a obci. Stézejnim
konceptem nakladani s odpadem je hierarchie nakladani s odpady, zakotvena
v Evropskych smérnicich a ¢eskych zakonech tykajicich se odpadového hospodarstvi.
Promita se i do strategie definovanou dokumentem Plan odpadového hospodarstvi
vydaného Ministerstvem Zivotniho prostiedi (dale pouze MZP) v roce 2014 a platny na
obdobi mezi roky 2015-2024, ktery popisuje strategii odpadového hospodarstvi a
stanovuje hierarchické usporadani priorit pro rizné zpusoby nakladani s odpady.
Hierarchické usporadani priorit je vyobrazeno na obr. 1.
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Predchazeni
vzniku odpadu

Priprava
k opétovnému pouZiti

Recyklace

Obr. 1 Infografika hierarchie nakladani s odpady, uprednostriovany jsou zptsoby
uvedené na obrazku od shora doli [3]

Vyznamnou kategorii odpadu je pravé odpad komunalni. Jedna se o takovy
odpad, ktery vznika pfi €innosti fyzickych osob na uzemi obce, napfiklad o produkci
odpad(i samotnych domacnosti. V Ceské republice bylo k roku 2021 evidovano 6 258
obci, z toho 609 mést (27 statutarnich) a 229 méstysu. Tyto obce podléhaji povinnosti
evidence produkce odpadd a vyhodnoceni obecniho systému pro nakladani
s komunalnimi odpady. Tyto dva zakladni nastroje slouzi jako kontrola zajisténi
funkénihno  systtmu odpadového hospodarstvi a  zgjisténi  udrzitelnosti
v environmentalni udrzitelnosti v ramci produkce a nakladani s komunalnimi odpady.
Pro umocnéni vyznamu odpadové hospodarské politiky je na nasledujicim obr. 2,
vychazejiciho zdat Ceského statistického UFadu vyobrazen vyvoj produkce
komunalnich odpadd v CR mezi lety 2002 a 2018. Ve sledovaném obdobi je zfejmy
rostouci trend.

Vyvoj produkce komunalnich odpadii v €R

291 294
6 261 272 267 274 265 264 265 271 e

03 253 252 259 264 25

ififniinini
SEEEEENEERERERE
Mo ool ool ol ol ol ol ol s Bl ol ol ol el

04
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® Oddélené sbirané slozky M Ostatni komunalini odpad
(bez oddélené sbiranych sloZek)

Obr. 2 Produkce KO v CR mezi lety 2002 a 2018 [4]

Soucasti aktualni Ceské legislativy je tlak na vyssi miru pfipravy pro opétovné
pouziti KO, které znamenaji vyrazné naroky na zpUsob nakladani s odpady, coz
koresponduje s konceptem hierarchie nakladani s odpady. Odhadem téchto zmén a
s tim spojenym finanénim narokim se vénuije tato diplomova prace.
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1.1.Zakladni pojmy pouzivané v kontextu prace

Odpadové hospodarstvi

Obecné je odpadovym hospodarstvim myslena ¢innost, ktera je zamérena na
prfedchazeni vzniku odpadu, nakladani s odpadem, naslednou péci a misto, kde je
odpad trvale ulozen, zprostfedkovani nakladani s odpady a kontrola téchto €innosti.

[1]

Plan odpadového hospodarstvi

Plan odpadového hospodaistvi Ceské republiky (dale POH) je nastroj pro Fizeni
odpadového hospodaistvi CR a pro realizaci dlouhodobé strategie odpadového
hospodafstvi v CR. [5]

Nakladani s odpady

Nakladani s odpady mlze mit vyrazné dopady na lidské zdravi a Zivotni
prostiedi, proto se fidi smérnici evropského parlamentu a rady (ES) ¢. 98/2008 o
odpadech, ktera stanovuje i hierarchii nakladani s odpady. RozliSujeme materialové
vyuziti odpadl (MVO), energetické vyuziti odpadd (EVO), odstranéni skladkovanim a
spalovanim. Nejvétsim podil zde Cini materialové vyuziti odpadu, které v roce 2012
¢inilo 76 % celkového vyuziti odpadu. [6]

Hierarchie nakladani s odpady

Reprezentuje poradi priorit kladenych na nakladani s odpadem, pripadné
predchazeni jeho vzniku. Tyto priority jsou posuzovany na zakladé konkrétniho typu
odpadu a moznostech toho, co reprezentuje nejlepsi volbu z hlediska zivotniho
prostiedi. Tato hierarchie vychazi ze smérnice o odpadech, stejné jako v jinych
¢lenskych zemich EU. Pojem hierarchie zplsobl nakladani s odpady byl konkrétné
definovan v smérnici evropského parlamentu a rady (ES) ¢. 98/2008 o odpadech a o
zruSeni nékterych smérnic. [7]

Dle hierarchie nakladani sodpady je poradi priorit nasledujici,
od nejuprednostrovanéjsiho:

- predchazeni vzniku odpadu
pfiprava k opétovnému pouziti
recyklace

jiné vyuziti (napfiklad energetické)
odstranéni odpadu.

[6, 8]
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Uprava odpad
Jedna se o zpracovani odpadu (napf. pfimo z doméacnosti), které je upraveno do
podoby vhodné pro dalsi zpracovani. Mize se jednat o:

- tfidiéky odpadu i s navazujicimi technologiemi pro finalni Upravu odpadu
- mechanicko-biologicka upravu (nejedna se o finalni upravu odpadu),
spocivajici v mechanické separaci (pomoci sit, magnetickych separatoru) a
naslednou stabilizaci biodegradabilni frakce, aby tato frakce nepodiéhala
biologické degradaci v pfipadé skladkovani; vystupem této upravy je
vetsinou:
o lehka frakce (palivo RDF — refuse-derived fuel) — zhruba 40 %)
o stabilizovany bioodpad — 25 % (dalSich 5 % CO2a 10 % vody)
o magnetické kovy — zhruba 5 %
o tézké materidly (sklo, kaminky) — zhruba 15 %
- Upravu nebezpecnych odpadl pro zbaveni odpadu vlastnosti, ktera
z odpadu Cini odpad nebezpecny (autoklav, hygienizace)
- Uprava kall pro vyuziti v zemédélstvi (Cisticky odpadnich vod)
- kompostarny
o anaerobni digesce — kontrolovana mikrobialni preména organickych
latek bez pfistupu vzduchu
o aerobni digesce — rozklad organickych latek za pristupu vzduchu
- bioplynové
- stanice na Upravu autovrak

Neupravené odpady s vyjimkou odpadu inertnich a odpadl, u kterych nelze
upravou dosahnout jejich stabilizace, zmény objemu upravou C¢Ci odstranéni
nebezpecnych vlastnosti je v CR zakazano skladkovat.

Uprava odpad( probiha ve specializovanych zafizeni viz vy$e. Dllezita jsou
zejména zafizeni pro vytfidéni materidlové vyuzitelnych komunalnich odpadl
(komodit) — jako jsou sklo, papir, plast a kovy. Nejvyznamnéjsi podil tvorfi zafizeni
slouzici pro Upravu jednodruhovych plastu. [6, 9]

Druhotna surovina

Druhotnou surovinou se dle Zakona €. 541/2020, Zakona o odpadech (dale
pouze Zakon o odpadech) rozumi materialy majici zejména charakter vedlejSich
produktl nebo upravenych odpadl, které prestaly byt odpadem poté, co spinili
podminky a kritéria materialu ziskanych z vyrobk( podléhajicich zpétnému odbéru
podle Zakona o vyrobcich s ukonéenou Zzivotnosti, materiald z dalSich vyrobku
vyuzitelnych pro dalsi zpracovani, vcetné nespotiebovanych vstupnich surovin,
materidlll predavanych knovému vyuzitii druhotnd surovina (napf. vystup
z dotfidovaci linky v podobé flak() slouzi jako vstupni surovina, pfipadné jako pfidavek
do vyroby. [1]
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Komunalni odpad (KO)

Komunalni odpad (dale pouze KO) je dle Zadkona o odpadech definovan
nasledovneé: ,Komunalnim odpadem se rozumi smésny a tfidény odpad z domacnosti,
zejména papir a lepenka, sklo, kovy, plasty, biologicky odpad, drevo, textil, obaly,
odpadni elektricka zarizeni, odpadni baterie a akumulatory, a objemny odpad,
zejména matrace a nabytek a dale smésny odpad a tfidény odpad z jinych zdrojd,
pokud je co do povahy a slozeni podobny odpadu z domacnosti; komunalni odpad
nezahrnuje odpad z vyroby, zemédélstvi, lesnictvi, rybolovu, septiki, kanalizacni sité
a cCistiren odpadnich vod, véetné kalu, vozidla na konci Zivotnosti ani stavebni a
demoli¢ni odpad.” [1]

Dle katalogu odpadlu je komundlni odpad definovan dle kategorie 20:
,Komunalni odpady (odpady z domacnosti a podobné Zivnostenské, primyslové
odpady a odpady z uradd) véetné slozek z oddéleného sbéru“. Nomenklatura slozek
KO je vyobrazena na obr. 3. [1]

Obr. 3 llustrativni obrézek slozeni KO (POH 2015-2024 MZP) [6]
Kde:
ObjO — objemny odpad
NO — nebezpecny odpad

Celek (Zluté podbarveni) reprezentuje KO, podmnoZina nahore (riZové
podbarveni) reprezentuje materialové vyuzitelny odpad, podmnozZina vpravo (zelené
podbarveni) reprezentuje biologicky rozlozitelny odpad (dale pouze jako BRKO) a
podmnozZina dole (hnédé podbarveni) reprezentuje smésny komunalni odpad (dale
pouze SKO)
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Smésny komunalni odpad (SKO)

Do smésného komunalniho odpadu (dale pouze SKO) se zarazuje odpad, které
neni mozné zaradit do jiné kategorie komunalniho odpadu dle skupiny 20. Obecné se
tedy jedna se jedna o komunalni odpad, ktery nespada do kategorie odpadl slozek
z oddéleného sbéru, a nebezpecnych slozek (neoddélené sklo, plasty, kovy, papir,
dfevo, bézny kuchyrisky a zeleny odpad a zbytkova slozka tvofena odpadem
spadajicim do predchozi definice) [10]

Katalog odpadu

Celym nazvem Vyhlaska o Katalogu odpadl a posuzovani odpadli (Katalog
odpadu) je vyhlaska doplrujici zakon & 541/2020 Sb., o odpadech. Definuje
nomenklaturu jednotlivych druht odpadU a dopliuje Zakon o odpadech.

Vyhfevnost

Je mnozstvi tepla, které se uvolni dokonalym spalenim jednotkového mnozstvi
paliva, jestlize se spaliny ochladi na puvodni teplotu paliva a voda po spaleni bude
uvazovana v kapalném stavu. Je uvazovano spalovani za konstantniho tlaku, ¢i
objemu. [11]

Tato veli¢ina je vyznamna pro posouzeni odpadu pro energetické vyuziti
odpadu (dale pouze EVO) v zafizenich pro energetické vyuziti odpadu (dale pouze
ZEVO). Ziskana energie je vyuzivana ve forme tepla a elektfiny. V souCasné dobé se
v CR nachazi 4 ZEVO, konkrétné v Praze-Males$icich, v Brné, v Liberci a v Chotikové
u Plzné scelkovou roéni kapacitou 750 tisic tun odpadu. Pro dosazeni cill
odpadového hospodarstvi dle Evropské komise se ovéem dle CEZ predpoklada nutné
navys$eni roéni kapacity ZEVO v CR o dalsich 950 tisic tun odpadu. [12]

Provozovatel skladky nesmi dle Zakona o odpadech od 1. ledna 2030 na skladku
ukladat odpady, jejichz vyhfevnost v susiné je vySsi nez 6,5 MJ/kg — tedy odpady
s potencialnim energetickym vyuzitim. [1]

15



2. Motivace a cile
Cile diplomové prace dle zadani jsou:

- Popis hmotnostnich tokd pfi nakladani s komunalnim odpadem v CR

- Analyza a vyuziti volné dostupnych datovych sad o Ceskych obcich se
zamérenim na odpadovou problematiku a vyuziti téchto dat pro navrh
reprezentativnich skupin obci dle jejich pfistupu k nakladani s odpady

- ldentifikace zpracovatelskych provozl pro nakladani s odpadem z ¢eskych
obci

- Odhad zmény finanénich narokl pro nakladani s obecnim odpadem —
scénarovy pristup

DUsledek snahy o optimalizaci odpadového hospodarstvi je pfic¢inou vzniku
prislusné odpadové legislativy. Legislativni dokumenty tykajici se odpadového
hospodarstvi maji velmi jednoznaéné definovany vyvoj vzhledem k jejich plvodu
v evropskych smérnicich, ktera obsahuji zavazna doporuceni pro mistni legislativni
prostory ¢lenskych statl. Pro dosazeni cill této diplomové prace je nutné prozkoumat
tyto dokumenty a vyvodit z nich pfislusné zavéry se zamérenim zejména na Zakon o
odpadech, pfijaty v roce 2020 s u€innosti od 1.1.2021. S tim souvisi odhad tykajici se
zmény na urovni komunalni s hlavnim cilem prozkoumani dusledk( zmény podilu
oddélen& soustfedéné slozky. Ugelem cilt Zakona o odpadech je zajistit fungovani
odpadového hospodarstvi tak, aby bylo v souladu s hierarchii odpadového
hospodarstvi za soucasné socialni unosnosti a ekonomické pfijatelnosti a aby bylo
dosazeno cill odpadového hospodarstvi stanovenych v pfiloze €. 1 k tomuto zakonu
a umoznén prechod k obéhovému hospodarstvi.

Pro analyzu dopadu legislativniho vyvoje je nutny zdroj statistickych dat, ze kterych
lze zavéry vyvozovat, tyto podklady je nutné prozkoumat a analyzovat jejich
pouzitelnost, a to zejména na urovni komunalni, jelikoz legislativni zmény cili na dopad
na komunalni odpadovou politiku a nezaméfuji se pouze na Ceskou republiku jako
celek.

Nakladani s KO je zajiStovano na obecni uUrovni, nicméné& na uUzemi Ceské
republiky je vice nez 6 tisic samospravnych obci, a proto je znac¢né obtizné provadét
analyzu pro kazdou jednotlivou obec. Z tohoto divodu se predpoklada seskupeni obci
do nékolika skupin (clustert). Odhad zmény finanénich narokl obci bude zalozen na
scénarovem pfistupu a budou vymezeny predpoklady pro tento pristup. Lze oCekavat,
ze naroky nové legislativy se budou svym projevem lisit pro obce rlznych velikosti,
z tohoto dluvodu by méla analyza statickych podkladl tento fakt zohlednit a vytvorit
skupiny obci, pro které bude provéfen mozny scénar vyvoje.

Ocekavany je presun slozek z SKO do separovanych KO a stim souvisejici
zvysené naroky zejména na sbér, svoz a celkové nakladani s odpadem. Vypocet
legislativou pfedepsaného podilu oddélené soustfedované slozky (hlavniho
legislativniho cile) podrobné popsan v kapitole Vyhlaska ¢&. 273/2021 Sb., o
podrobnostech nakladani s odpady této diplomové prace.

V navaznosti na popis soucasné situace a analyzu dostupnych statistickych dat je
mozné dostupna obecni data vyuzit pro odhad zmény finanénich provoznich naroku
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pro nakladani s obecnim odpadem.Pro komplexni popis soucasné situace by mel byt
provéren soucasny stav zpracovatelskych zafizeni. Lze oCekavat, ze zpracovatelska
zafizeni doznaji také jistych zmén, a to nejenom z dlvodu technologického pokroku,
ale i zdUvodu legislativnino vyvoje vedouciho ke zménam poméru a mnozstvi
zpracovavanych odpadl, ¢&imz budou dotéeny pozadavky na kapacitu
zpracovatelskych zafizeni, respektive jejich schopnost zpracovavat odpady rdznych
kategorii v jinych pomérech.
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3. Nakladani s komunalnim odpadem v ramci CR

V CR bylo dle udajd CSU vroce 2020 vyprodukovano celkové 38 486 186 t
odpadu. [13] Ztoho tvofilo 5418774 t KO. Hodnoty produkci pro jednotlivé
separovatelné slozky KO, vcetné produkce KO, jsou vyobrazeny na obr. 4..

Produkce KO a jeho sloZek v CR pro rok 2020

6000 5419
5000
4000

3000

Produkce [kt]

2000

1000
0 | I

EKO mPlast mLepenka a papir Kov m Sklo

Obr. 4 Produkce KO a jeho slozek v CR pro rok 2020
Hodnoty produkce KO a SKO dle CSU za roky 2018, 2019 a 2020 jsou zobrazeny

na nasledujicim obr. 5.

Vyvoj produkce KO a SKO v letech 2018, 2019 a 2020
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Obr. 5 Vyvoj produkce KO a SKO v letech 2018, 2019 a 2020
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V souCasné dobé je aktualnim tématem nutna zména nakladani s odpadem,
zejména omezeni skladkovani a nahrazeni upfednosthovanéjsimi zpusoby nakladani.
Na nasledujicim obr. 6 je dale zastoupeni rtznych zpUsobl zpracovani komunalniho
odpadu v témze roce. Tyto Udaje vychazeji z dat CSU za obdobi 2020.

[10,0002%

M energetické vyuZiti

W recyklace materidlu
kompostovani
zasypavani

49,4%

B spalovani (bez energetického vyuZiti)

skladkovani
12,4%

W ostatni nakladani

0,15
Obr. 6 Nakladani s komunalnimi odpady [13]

3.1. Progndzy vyvoje nakladani s komunalnimi odpady

V roce 2012 byla MZP vypracovana prognéza produkce KO, ze které plyne, ze
mezi roky 2012 a 2024 by produkce komunalniho odpadu méla mirné klesat. Prognéza
operuje s odklonem ¢asti materialové vyuzitelnych slozek z SKO, diky kterym dochazi
k poklesu skladkovani a vyraznym narustem materialového vyuziti, kompostovani,
anaerobni digesce a energetického vyuziti. Tato progndza byla aktualizovana v roce
2021 v ramci dokumentu doplnujiciho POH — (1. aktualizace 2021).

Na nasledujicim obr. 7 je znazornén trend nakladani s KO z obdobi 2009-2019 dle
1. aktualizace POH z roku 2021, udaje jsou Cerpany z ISOH (MZP). [14]

N&kladani s KO v CR v letech 2009-2019 dle ISOH (MZP)
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Obr. 7 Nakladani s KO v CR mezi v letech 2009 — 2019, data ISOH [14]
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Dle udaji Ceského statistického Ufadu ovSem k mirnému poklesu celkové
produkce KO dochéazelo pouze do roku 2013 a jiz v dalSich letech nastal trend mirného
rustu. [13]

Nasledujici tabulka tab. 1 upresnuje zplsoby nakladani s komunalnim odpadem z let
2018-2020:

2017 2018 2019 2020
Nakladani s komunalnimi odpady 4942 235 5020 447 5139 677 5271690
v tom:
vyuzivani 2 583 461 2585 810 2668 153 2662917
z toho:
energetické vyuziti 901 174 874 657 868 229 803 773
recyklace materialu 1126 741 1148 379 1168 559 1178 537
kompostovani 525173 534 282 601 804 652 411
zasypavani 30003 28 349 29 408 28 186
odstranovani 2358774 2434 637 2471525 2608773
v tom:
spalovani (bez energetického vyuziti) 4039 4611 4 386 5030
skladkovani 2354 734 2 430 026 2 467 138 2603 743

Tab. 1 Udaje nakladéni s komunélnimi odpady mezi roky 2017 a 2020 dle CSU [13]

Prognéza MZP operuije také s neustalym roénim narustem kapacity zafizeni pro
energetické vyuziti odpadu. CEZ a.s. (Ceské energetické zavody, dale pouze CEZ)
tuto skuteCnost davaji do kontextu nasledovné: ,Stavajici ro¢ni kapacita ZEVO v
Ceské republice je priblizné 750 tisic tun. Pokud bude chtit Ceska republika splnit cile
Evropské komise v oblasti obéhového hospodarstvi (stanovené Smérnice 2008/98/ES
o0 odpadech a o zruseni nékterych smeérnic a smérnicemi tuto smérnici dopliujici),
bude potfeba navysit kapacitu ZEVO o dal$ich 950 tisic tun.* Ceska republika je tedy
dle udajii CEZu na méné nez poloviéni kapacité pro zafizeni ZEVO, nez by bylo dle
stanovenych legislativnich cill zahodno. [6, 12, 16]

3.2. Doprava komunalniho odpadu v CR
Doprava komunalniho odpadu se zpravidla déli na dvé hlavni ¢asti a to

- svoz — jedna se o manipulaci s odpadem pfimo u producenta, manipulace
s jednotlivymi nadobami, vétSinou do vzdalenosti cca 25 km

- odvoz - preprava, doprava jiz svezeného odpadu obvykle o hmotnosti
nékolika tun a na vzdalenost vice nez desitek kilometrd

Systém dopravy odpadu Ize rozdélit na nasledujici:

o Silniéni doprava
o Zelezniéni doprava
o Kombinovana doprava
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- Silni¢ni doprava

Silniéni doprava je nejvyuzivanéjsim zpUsobem na krat$i vzdalenosti do 200 km,
v ramci CR se tedy jedna o velmi vhodny zptisob dopravy. Pomoci silniéni dopravy Ize
vytvorit flexibilni a rychly systém. Zakladni princip silnicni dopravy komunalniho
odpadu Ize uvazovat pro lisovany odpad a nelisovany odpad. V obou fetézcich je sbér
jednotny, a to za pomoci svozovych automobilll nebo tzv. KUKA vozl (automobil
s lisovaci nastavbou pro moznosti lisovani odpadu na nastavbé a odvezeni vétsSiho
mnozstvi vramci jednoho cyklu). KrozliSeni dochazi az vramci prelozeni na
prekladacich stanicich, kde dochazi k prelozeni odpadu ze svozovych vozl( do
velkoobjemovych kontejnerd. Odvozova c¢ast je feSena za pomoci nakladnich
automobill, jizdnich souprav nebo tahacd. [17]

- Zelezniéni doprava

Zelezniéni doprava je vramci CR spi$e diskutovanou moznosti dopravy se
zameérenim na odpady. Jeji zaclenéni by mohlo nachazet uplatnéni spiSe v ramci
mezinarodni dopravy (doprava na delSi vzdalenosti). V pripadé zelezni¢ni dopravy je
nutno zohlednit i ten aspekt, ze zeleznice neni schopna obstarat svoz odpadu, proto
je nutné vzdy uvazovat o kombinované dopravé. Svozova cast je opét obstaravana
svozovym automobilem (& KUKA vozem), zelezni¢ni doprava nabyva vyznamu az po
Casti prekladisté. [17]

Obecné zelezniéni doprava vyzaduje nakladné investice do jizdnich souprav a
pripojek do zarizeni, nebo prekladiste.

- Kombinovana doprava

Jedna se o situaci, kdy vramci koncové casti dopravy, tedy od prekladisté
k zafizeni pro zpracovani odpadu, je vyuzito zeleznicni i silnicni dopravy, napfiklad
v situacich, kdy zafizeni pro zpracovani odpadu nemuze byt pfimo obsluhovano
zeleznici. [17]

3.3. Svoz a sbér
Sbér odpadU Ize kategoricky délit na tfi hlavni zpUsoby sbéru [18]:

- Svozovy sbér (door-to-door systém)
o Sbérné nadoby jsou o velikosti 110 1az 1100 | a jsou vzdaleny do zhruba
50 m od bydlisté
o Moznou podkategorii je sbér pytlovy, kdy misto sbérnych nadob je
vyuzivano pytlt o objemu 40 | az 120 |
- Donaskovy zplsob
o Sbérné nadoby jsou vétsiho objemu, zhruba 1100 | az 5000 | a
donaskova vzdalenost je maximalné 150 m
- Sbérny zpUsob
o Jevyuzivan zejména pro slozky KO

Odpadové nadoby se déli na nadoby [18]:

- Presypné s hornim vysypem
o Jsou vyuzivany pro SKO a separovany odpad
o Byvaji o objemu 120 | a 240 |
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- Presypné nadoby se spodnim vysypem
o Jsou vyuzivany pro separované slozky odpadu, jedna se predevSim o
tzv. separacni zvony ¢i podzemni kontejnery
o Byvaji o objemu 1 1001 az 3 500 |
- Odpadni kontejnery
o Vyuzivaji se v pfipadé nutnosti pokryti narazové produkce odpadu Ci pro
prepravu odpadu, jsou bézné vyuzivany u sbérného zplsobu sbéru
o Déli se na natahovaci a vanové kontejnery
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4. Legislativa

Nize, v navazujicich podkapitolach, jsou popsany legislativni dokumenty oblasti
odpadového hospodarstvi v ramci Evropské unie a jejich promitnuti do dokumentt
mistni legislativy Ceské republiky. Nejvyznamnéj$im zakonem odpadového
hospodafstvi v pravnim Fadu CR je Zakon o odpadech, ktery stanovuje konkrétni cile
pro nakladani s odpady v CR v roce 2030.

4.1. Pravo EU

Od 90. let, po podepsani Asociac¢ni dohody s ES (Evropské spolecenstvi) vznikla
potieba pro vytvoreni institucionalniho systému zajistujici, ze povinnost provést
implementaci prava EU bude zajisténa. Smérnice zvané rozhodnuti komise (EU),
identifikované pofadim a rokem, jsou zavaznym doporucenim pro Clenské staty, které
jsou povinny transponovat tyto smérnice do mistnich pravnich radd. Nejvyznamnéjsim
legislativnim dokumentem pro odpadovou politiku EU je Smérnice Evropské
parlamentu a rady ¢. 98/2008 o odpadech a o zruseni nékterych smérnic (v plvodnim
anglickém originale Waste Directive Framework), ktera definuje cile odpadového
hospodarstvi EU, v€etné hierarchie priorit nakladani s odpadem, a jeji znéni se
promita do pravniho fadu CR v podobé& Zakona o odpadech a z n&j vyplyvajicich
dokumentu strategii, napf. POH. Tato smérnice nabyla pravni platnosti v roce 2008,
vzhledem k relativné dlouhé dobé své aktualni platnosti ma planovanou revizi na rok
2023. [7]

Navazujicim dokumentem na smérnici €. 98/2008 je Sdéleni Komise Evropskému
parlamentu, radé, Evropského hospodarskému a socialnimu vyboru a vyboru regiont
,Novy akéni plan* (v anglickém znéni tzv. Circular economy action plan), ktery byl
vydan v breznu roku 2020 a je zakladnim stavebnim kamenem nové evropské
strategie pro udrzitelny rlGst. PIni ucel smérnice ¢. 98/2008 a je prerekvizitou
k dlouhodobému cili EU dosazeni klimatické neutrality k roku 2050. [19]

V kontextu této diplomové prace Ize dale napfiklad zminit: ,Provadéci rozhodnuti
komise (EU) 2018/1147 ze dne 10. srpna 2018, kterym se stanovi zavéry o nejlepsich
dostupnych technikach (BAT) podle smérnice Evropského parlamentu a Rady
2010/75/EU pro zpracovani odpadu“, ze kterych vyplyvaji ,BAT — Best Available
Techniques® pro zpracovani odpadu. [20]

4.2. Pravni fad CR

V ramci pravniho fadu CR je st&Zejnim zakonem Zakon o odpadech 541/2020 Sb.,
ve kterém jsou, mimo jiné, definovany separacni cile a jejich vyvoj. Tento zakon je
dopInén Vyhlaskou o podrobnostech nakladani s odpady 273/2021 Sb. a Katalogem
odpadu 8/2021 Sb., ktery doplfuje definice pro jednotlivé druhy odpadu. DalSimi
vyznamnymi zakony v oblasti komunalniho odpadového hospodarstvi CR jsou
napfiklad Zakon o obalech 477/2001 Sb. a Zakon o vyrobcich s ukon€enou zivotnosti
542/2020 Sb. Konkrétni stanovené cile se nachazi v nasledujici kapitole Zakon o
odpadech. [21]

4.3. Zakon o odpadech
Zakon €. 541/2020 Sb., takzvany Z&kon o odpadech, je zédkonem zajistujicim
vysokou uroven ochrany zivotniho prostredi a zdravi lidi a trvale udrzitelné vyuzivani
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pfirodnich zdroji pfedchazenim vzniku odpadu a nakladanim s nimi v souladu
s hierarchii odpadového hospodarstvi za sou€asné socialni unosnosti a ekonomické
prijatelnosti tak, aby bylo dosazeno cilll odpadového hospodarstvi a umoznén prechod
k obéhovému hospodarstvi. [1]

Zaroven zapracovava prislusné predpisy Evropské unie a navazuje na pfimo
pouzitelné predpisy Evropské unie. Upravuje pravidla pro pfedchazeni vzniku odpadu
a pro nakladani s nim, prava a povinnosti osob v odpadovém hospodarstvi a
pusobnost organl verejné spravy v odpadovém hospodarstvi. Tento zakon je novelou
Zakona ¢. 185/2001 Sb., Zakona o odpadech.

Skladky

Poplatek za ukladani na skladku je nasledujici (obsahuje procenta, kterymi se
rozpocty podileji na vynosu poplatkl). Spravcem poplatku je Statni fond Zivotniho
prostiedi Ceské republiky a vy$e poplatk je specifikovana v tab. 2 a hodnoty tokovych
podill se nachazi v tab. 3

Zakladni vzorec pro kalkulaci je nasledujici:
Z=Mx(A+T+YS) (1)
Kde:
Z — potfebna vyse financni zaruky
M — hmotnost odpadu v tunach
A — Céstka za alternativni vyuZiti
Céstka uskladnéni tuny odpadu po dobu 90 dndi
Jednotlivé hodnoty jsou k dispozici v tabulkach prilohy ¢&. 8

Vyznamnymi jsou napfiklad:

Poplatkové obdobi v roce

Dilci  zaklad  poplatku  za|,,, 15055 |2023 |2024 (2025 |2026 |2027 (2028 |2029 |2930 2
ukladani dale
vyuZitelnych odpadu’! 800 |900 |1000)1250|1500 |1600|1700|1800/1850|1 850
zbytkovych odpadi 500 |500 |500 |500 |500 |600 |600 |70 |700 |800
nebezpeénych odpadi 2000 |2000 |2000 |2000 | 2000 | 2000 | 2000 |2000 |2000 |2 000
vybranych —technologickych |, |5 45 |45 |45 |45 (45 |45 |45 |45
odpadu

sanacnich odpadt 1 000|1 000|1 000(1 000|1 000 |1 0001 000(1 000(1 000|1 000

Tab. 2 Sazba poplatku za ukladani odpad( na skladku [1]

Poplatek za skladkovani se v pribéhu let bude neustdle navySovat,
vyznamnéj$iho navyseni potka zejména kategorii vyuzitelnych odpadu. Tento trend je
disledkem respektovani hierarchie nakladani s odpadem pfi vytvareni novely Zakona
o odpadech.
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Udaje nasledujici tab. 3 vypovidaji o finanénich tocich poplatkil z tab. 2. Je
planovany postupny odklon vynosu z poplatkt za skladkovani z obecniho rozpoétu do
rozpoctu Statniho fondu zivotniho prostredi.

Dilci poplatek za ukladani Poplatkové obdobi v roce
2021 (2022 (2023 (2024 |2025 |2026 |2027 2028 2029 (2030 a

dale
vyuZitelnych odpadu’) 60/40|50/50 |45/55 | 36/64 | 28/72|26/74| 24/76 | 22/78|20/80|20/80
zbytkovych odpadi 80/20|75/25 | 75/25|75/25| 75/25|60/40|60/40| 50/50 | 50/50 | 40/60
nebezpeénych odpadi 50/50|50/50 | 50/50| 50/50|50/50 | 50/50| 50/50|50/50 | 50/50 | 50/50
Z‘é';':‘d“l%’c“ technologickych| /4 1100/0(100/0|100/0|100/0|100/0|100/0|100/0|100/0| 100/0

Tab. 3 Procenta, kterymi se rozpocty podileji na vynosu poplatku [1]

Kde hodnoty jsou pomérem ve formatu (rozpolet obce/rozpocCet Statniho fondu
Zivotniho prostredi)

Legislativa pokryva i vyjimecné situace, ve kterych muze byt osvobozeno od
poplatkl za ukladani na skladku v rdmci feseni nasledku krizové situace.

Dale se od poplatku za ukladani odpadl na skladku osvobozuje uloZzeni odpadu na
skladku uréeného provozovatelem skladky pfi jeho ulozeni jako technologicky material
pro technické zabezpecéeni skladky az do 25 % celkové hmotnosti odpadd ulozenych
na skladku v poplatkovém obdobi. [1]

- Separacni Cile

Obec je povinna zajistit, aby oddélené soustfedované recyklovatelné slozky
komunalniho odpadu tvorily v kalendarnim roce 2025 a nasledujicich letech alespon
60 %, v kalendarnim roce 2030 a nasledujicich letech alespon 65 % a v kalendarnim
roce 2035 a nasledujicich letech alespon 70 % z celkového mnozstvi komunalnich
odpad, kterych je v daném kalendarnim roce plvodcem. Do vypoétu podilu mohou
byt zahrnuty rovnéz oddélené soustfedované recyklovatelné slozky komunalniho
odpadu vznikajici na uzemi obce pfi €innosti nepodnikajicich fyzickych osob, které
nejsou predavany do obecniho systému. [1]

- Obsah prilohy 1 Zakona o odpadech

Pfiloha 1 popisovaného zakona specifikuje cile pro nakladani s KO, tj. cile
nakladani s obecnim odpadem, které se pfimo tykaji prfedmétu diplomové prace. Cile
se vztahuji k obdobi nasledujicich 15 let a jejich presné legislativni znéni je:

1. ZvySit do roku 2025 uroven pripravy k opétovnému pouziti a aroven recyklace
komunalnich odpadd nejméné na 55 % celkové hmotnosti komunalnich odpadu
vyprodukovanych na uzemi Ceské republiky. [1]

2. Zvysit do roku 2030 uroven pripravy k opétovnému pouziti a roven recyklace
komunalnich odpadd nejméné na 60 % celkové hmotnosti komunalnich odpadu
vyprodukovanych na uzemi Ceské republiky. [1]

3. Zvysit do roku 2035 uroven pripravy k opétovnému pouziti a aroven recyklace
komunalnich odpadd nejméné na 65 % celkové hmotnosti komunalnich odpadu
vyprodukovanych na uzemi Ceské republiky. [1]
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4. Odstranovat ulozenim na skladku v roce 2035 a v letech nasledujicich nejvyse
10 % z celkové hmotnosti komunalnich odpadl vyprodukovanych na uzemi Ceské
republiky. [1]

5. Energeticky vyuzivat v roce 2035 a v letech nasledujicich nejvySe 25 % z celkové
hmotnosti komunalnich odpadC vyprodukovanych na Gzemi Ceské republiky; toto
mnozstvi mUze byt navysSeno o rozdil mezi mnozstvim komunalnich odpadu, které
mohly byt ulozeny na skladku podle bodu 4, a skute€nym mnozstvim komunalnich
odpadl ulozenych na skladku. [1]

- Limity
Rezervy na zajisténi rekultivace a nasledné péce o skladku:

a) 145 K¢ za 1 tunu ulozeného nebezpecného odpadu, véetné nebezpecného odpadu
ulozeného jako technologicky material na technické zabezpeceni skladky, a
komunalniho odpadu, s vyjimkou odpadu z azbestu

b) 75 K¢ za 1 tunu ulozeného ostatniho odpadu a odpadu z azbestu, v€etné ostatniho
odpadu ulozeného jako technologicky material na technické zabezpeceni skladky.

S predmétem prace souvisi nasledujici diléi body:

- Odpad ur€eny k odstranéni smi byt skladovan nejvyse po dobu 1 roku, takové
skladovani je vymezeno v pfiloze €. 6 k tomuto zakonu pod kédem D15. Do
uplynuti |haty pro skladovani musi byt odpad odstranén nebo pfedan do
zafizeni, kde bude odstranén. Odpad ureny k vyuziti smi byt skladovan po
dobu nejvyse 3 let; takové skladovani je vymezeno v priloze €. 5 k tomuto
zakonu pod kédem R13a. Do uplynuti Ihaty pro skladovani musi byt odpad
vyuzit nebo predan do zarizeni, kde bude vyuzit.

- Obec je povinna urCit mista pro oddélené soustfedovani komunalniho odpadu,
a to alespon nebezpeéného odpadu, papiru, plastl, skla, kovu, biologického
odpadu, jedlych olejil a tukl a od 1. ledna 2025 rovnéz textilu. Obec neni
povinna oddélené soustfedovat odpad plastl, skla a kovl, pokud tim nedojde
s ohledem na dal$i zpusob nakladani s nimi k ohroZzeni moznosti provedeni
jejich recyklace.

- Spalovani komunalniho odpadu se povazuje za energetické vyuziti odpadu
uvedené v priloze €. 5 k tomuto zakonu pod kédem R1a pouze tehdy, pokud
dosahuje vysokého stupné energetické ucinnosti. Vyse pozadované
energetické ucinnosti a vzorec pro jeji vypocet jsou uvedeny v pfiloze €. 7 k
tomuto zakonu.
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4.4. Vyhlaska €. 8/2021 Sb. Katalog odpadu

Celym nazvem Vyhlaska o Katalogu odpadl a posuzovani odpadu (Katalog
odpadu) je vyhlaska doplnujici zakon ¢. 541/2020 Sb., o odpadech. Tato vyhlaska
zapracovava predpisy Evropské unie, zaroven navazuje na pfimo pouzitelné predpisy
Evropské unie a upravuje Katalog odpadll a metody posouzeni a postup hodnoceni
odpadl. Nejvyznamnéjsim pro ndvaznost na pfislusné legislativni dokumenty je
kategorizace na odpadu na skupiny odpadu dle puvodu vzniku a konkrétniho slozeni
odpadu. Cela nomenklatura déleni odpadu je zminéna v pfiloze €. 1 vyhlasky. Odpady
jsou €lenény dle Ciselné systematiky, ktera je tvofena tfemi dvojCislimi (ve vyjimecnych
pfipadech je pfidano Ctvrté dvojcisli pro detailni popis). Pro pfiklad smésny komunalni
odpad je znacen Cisly 20 03 01, kde Cislo 20 reprezentuje odpady komunalni, Cislo 03
ostatni komunalni odpady a 01 jej upfesnuje na odpad smésny komunaini. [10]

4.5. Vyhlaska €. 273/2021 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady
Tato vyhlaska zapracovava prislusné predpisy Evropské unie, zaroven navazuje
na pfimo pouzitelné predpisy Evropské unie a upravuje pozadavky, podrobnosti a
podminky tykajici se odpadového hospodarstvi, a zejména klasifikaci vykonnosti
odpadového hospodarstvi v kontextu environmentalni udrzitelnosti. Tato vyhlaska
doplriuje zakon 541/2020 Sb. Zakon o odpadech. [22]

Vyznamna je zejména pro obce, jelikoz specifikuje, jaké druhy odpadu, definovany
v katalogu odpadl, vstupuji do vypoétu pro podil oddélené soustfedované
recyklovatelné slozky, ktery je pro obce zavazny dle zakona o odpadech a obce jsou
zavazany dodrzet limitni hodnoty podilu oddélené soustiedované recyklovatelné
slozky pomoci vlastni odpadové politiky. [22]
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Definice podilu oddélené soustifed’ované slozky a jeho vypocet
Nasledujici definice vychazi ze Zakona o odpadech:

,1) Obec je povinna prebrat vesSkery komunalni odpad vznikajici na jejim uzemi pfi
cinnosti nepodnikajicich fyzickych osob. Pokud obec zavedla poplatek za odkladani
komunalniho odpadu z nemovité véci na zakladé kapacity soustfedovacich prostredku
podle zakona o mistnich poplatcich, je povinna prebirat smésny komunalni odpad
vznikajici na jejim uzemi pfi Cinnosti nepodnikajicich fyzickych osob v mnozstvi
odpovidajicim kapacité soustfedovacich prostredku.” [1]

,3) Obec je povinna zajistit, aby oddélené soustfedované recyklovatelné slozky
komunalniho odpadu tvorily v kalendarnim roce 2025 a nasledujicich letech alespon
60 %, v kalendarnim roce 2030 a nasledujicich letech alespon 65 % a v kalendarnim
roce 2035 a nasledujicich letech alespon 70 % z celkového mnozstvi komunalnich
odpad, kterych je v daném kalendarnim roce plvodcem. Do vypoétu podilu mohou
byt zahrnuty rovnéz oddélené soustied’ované recyklovatelné slozky komunalniho
odpadu vznikajici na uzemi obce pfi €¢innosti nepodnikajicich fyzickych osob,
které nejsou predavany do obecniho systému.” [1]

,Ke splnéni povinnosti podle odstavcl 1 az 3 obec nastavi obecni systém
odpadového hospodarstvi (dale jen ,obecni systém®). Obecni systém muze obec
nastavit obecné zavaznou vyhlaskou.“ [1]

Samotny pojem soustiedované recyklovatelné slozky a jeho podil je dale
definovan v ramci Vyhlasky ¢. 273/2021, o podrobnostech nakladani s odpady, kde je
definovan jeho vzorec nasledovné: [22]

Y.(mslozka KOn)z obecniho syst.+ Y,(mslozka KOn) mimo obecni syst.

Cil =

x 100 [%] (2)

(m produkce KO) z obecniho syst+(mprodukceK0) mimo obecni syst.

Kde

mslozkaKOn — jsou jednotlivé hmotnostni podily komunalnich odpadi a indexovani n
reprezentuje jednotlivé kategorie odpadu figurujici ve vypoctu dle priloZzené tab. 4

produkce KO — je celkovou produkci kategorii komunalnich odpadt dle priloZené tab. 5

Seznam oddélené soustfedovanych recyklovatelnych slozek komunalniho
odpadu, které je mozné zahrnout do vypoctu Citatele v podilu podle vzorce je stanoven
v tab. 4.

Katalogové ¢islo Nazev odpadu
2001 01 Papir a lepenka
20 01 02 Sklo
2001 08 Biologicky rozlozitelny odpad z kuchyni a stravoven
200110 Odévy
2001 11 Textilni materialy
200125 Jedly olej a tuk
2001 38 Drevo
2001 39 Plasty
20 01 40 Kovy
20 02 01 Biologicky rozlozitelny odpad

Tab. 4 Kategorie odpadu figurujicich v Citateli vypoctu POSS [22]
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Seznam odpadl predstavujicich komunalni odpad zahrnuty do vypoctu
jmenovatele v podilu podle vzorce je stanoven v tab. 5.

Katalogové cislo Nazev odpadu
200101 Papir a lepenka
20 01 02 Sklo
20 01 08 Biologicky rozlozitelny odpad z kuchyni a stravoven
200110 Odévy
2001 11 Textilni materialy
2001 13* Rozpoustédla
2001 14* Kyseliny
20 01 15* Zasady
200117~ Fotochemikalie
2001 19* Pesticidy
2001 25 Jedly olej a tuk
20 01 26* Olej a tuk neuvedeny pod &islem 20 01 25
2001 27* Barvy, tiskai'ské barvy, lepidla a pryskyfice obsahujici nebezpecné latky
2001 28 Barvy, tiskai'ské barvy, lepidla a pryskyfice neuvedené pod &islem 20 01 27
20 01 29* Detergenty obsahujici nebezpecné latky
2001 30 Detergenty neuvedené pod Cislem 20 01 29
2001 31* Nepouzitelna cytostatika
20 01 32* Jina nepouzitelna l1é¢iva neuvedend pod ¢Cislem 20 01 31
200137 Drevo obsahujici nebezpec¢né latky
20 01 38 Drevo
2001 39 Plasty
20 01 40 Kovy
20 01 41 QOdpady z &isténi komind
200199 Dal$i frakce jinak blize neur¢ené
2002 01 Biologicky rozlozitelny odpad
200203 Jiny biologicky nerozlozitelny odpad
20 03 01 Smésny komunalni odpad
20 03 02 Odpad z trzist
200303 Uli¢ni smetky
20 03 07 Objemny odpad
20 03 99 Komunalni odpady jinak blize neuréené

Tab. 5 Kategorie odpadti figurujicich ve jmenovateli vypoctu POSS [22]

Na zakladé vzorce a dvou prilozenych tabulek je tedy obec schopna urcit, zdali
spliuje legislativou stanoveny limit tykajici se separace odpadu definované v Zékoné
o odpadech. [1]

29



5. Recyklovatelny komunalni odpad a zpracovatelska zafizeni

Kazdy vyrobek ma svij typicky zivotni cyklus, na pocatku stoji zisk pfirodnich
surovin a energie potfebnych pro jeho vyrobu. Suroviny jsou dale zpracovavany do
formy polotovar( a az ve vyrobnich procesu ziskava vyrobek svoji finalni podobu. Poté,
kdy se ho chce spotfebitel (plvodce) zbavit se stava odpadem. To, jakym zpUsobem,
Ize funk&nost vyrobku obnovit, €i znovu uzit jeho soucasti je individualni pro kazdy
material. [23]

5.1. Recyklovatelny komunalni odpad v ramci zivotniho cyklu vyrobku

- Papir
Papir je mozno recyklovat obvykle 5krat. Vhodnost papiru pro recyklaci je zavisla
na stavu buni€iny (celulézy) a znecisténi papiru. BEhem recyklaénich procest dochazi
u vldken buni€iny ke ztraté pruznosti a pevnosti. U recyklace papiru je tedy
recyklovatelnost konec¢na a jedna se tedy zejména o snizeni spotfeby primarni
suroviny pro vyrobu papiru. Recyklovany papir ma po nekolika recykla¢nich cyklech
vyuziti zejména jako obalovy papir, lepenka a rlizné izolaéni materialy. [24]

- Plast

U plastd je dllezité jeho dikladné vytfidéni. Na trhu se vyskytuji desitky az stovky
rtznych plastl kromé zakladniho chemického slozeni se muzou dale lisit pfidavkem
aditiv a barviv, které nelze v ramci vytfidéni zanedbavat. Vytfidéni probiha jednak u
puvodcu v domacnostech, dale probiha dotfidéni na tfidicich linkach, které mohou byt
automatizované, obvykle vSak byva vyuzito manualniho tfidéni materialu na pasu.
Odpad se tfidi na zakladeé druhu plastu (bézné PET, PE, PP, PS) a barvy (barviva a
bezbarvé &i plasty generické barvy napf. bilé). Jakmile je plast vytfizen na jeden druh,
je drcen a tato drt’ je dale vyuzivana ve vyrobnich procesech jako druhotna surovina
nahrazujici primarni surovinu, vyrobni proces vyrobku s pfidavkem recyklatu je
v kontextu legislativy oCekavanym krokem do budoucna. [25, 26]

Problematicka recyklace plastl ma pocatek v jejich komeréni vyhodé, ta tkvi v tom,
ze plasty mohou byt pfizplsobeny rlznym potfebam vyrobcl a prodejcl, z tohoto
divodu je na trhu enormni mnozstvi rlznych druh( plastu liSicich se nejenom
zakladnim chemickym slozenim, ale barvou a aditivy. | pfes enormni mnozstvi druht
plastl nachazejicich se na trhu je zajimavym udajem, ze 73 % celkového objemu
vyroby plastl predstavuje jen 5 druhlU plasti a to polyethylen, polypropylen,
polyvinylchlorid, polystyren a polyethylentereftalat. [27, 28]

- Sklo

Podobné jako v pfipadé plastu je dulezita jednodruhovost vstupni suroviny. Sklo je
tfidéno primarné dle barvy. Nejvhodnéjsi pro recyklaci je standardni tabulové sklo. Po
omyti a zbaveni obalové skla pripadnych etiket je sklo drceno na strepy (standardné
bilé a ostatni), které nesmi obsahovat zadny netavitelny material. Tyto stfepy dale
vstupuji do vyrobniho procesu, kde jsou taveny a vyuzivany spolu s primarni surovin,
kfemiCitym piskem. Mimo obalové a tabulové sklo nachazi, zejména vicedruhove sklo,
vyuziti ve stavebnictvi v podobé pénového skla. [29]
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- Kov

Ma dlouhodobou historii ve vykupu. Hlavnim cilem vykupu je zpétné ziskani
materidlu pro jeho dal$i vyuziti. Béznymi druhy kovl, se kterymi se vramci
komunalniho odpadu setkavame jsou hlinik, zelezo a ocel. Hlinik se zejména
vyuziva v ramci obalového primyslu. Po dikladném omyti je hlinik, pokud je to
mozno, zbaven barev a je drcen, drcenim vznika hlinikovy prasek, ktery je mozné
vyuzit v hutnim prdmyslu jako redukéni €inidlo k vyrobé oceli. Pfipadné se hlinikové
obaly lisuji do ingotU, které se tavi jako celek a vyuzivaji jako druhotna surovina.
Zelezo a ocel se recykluje v ocelarnach metodou oxidace, bézné také pietavenim
v elektrickych obloukovych ¢i indukénich pecich. Recyklace zeleza a oceli
nevyzaduje dikladné vymyvani a lisovani do vétSich blokl, vzhledem k vyssi
teploté tani zeleza. Necistoty jsou odstranény pfimo v peci, pokud neshofi
v procesu taveni, jsou odstranovany v podobé strusky. [30]

Specialni kategorii jsou drahé a tézké kovy, které se dostavaji do zarizeni
zejména v ramci akumulatord a elektroniky. [30]

- Ostatni
Z komunalniho odpadu Ize dale tfidit a materialové vyuzit dalsSi okrajové slozky,
napfiklad akumulatory, elektroodpad nebo tonery do tiskaren

Kazdy vyrobek ma svij typicky zivotni cyklus, na pocatku stoji zisk pfirodnich
surovin a energie potfebnych pro jeho vyrobu. Suroviny jsou dale zpracovavany do
formy polotovar( a az ve vyrobnich procesu ziskava vyrobek svoji finalni podobu. Poté,
kdy se ho chce spotfebitel (plvodce) zbavit se stava odpadem. To, jakym zpUsobem,
Ize funk&nost vyrobku obnovit, €i znovu uzit jeho soucasti je individualni pro kazdy
material. Proces zpracovani probiha ve zpracovatelskych zafizenich. [23]

5.2. Zpracovatelska zarizeni odpadu

Zpracovatelska zarizeni odpadu podléhaji centralni evidenci vramci ISOH
(Informaéni systém odpadového hospodarstvi) spravovaného MZP. ISOH
momentalné eviduje 352 provozovatell zpracovatelskych zafizeni, kdy 346
provozovatelll je evidovano v kategorii s aktivni &innosti v  CR. Celkovy pocet
zpracovatelskych zarizeni s aktivni €¢innosti je evidovan na 8240. [31]

Zpracovatelska zarizeni jsou délena dle zaméreni na konkrétni druh kategorie odpadu.
V nésledujici kapitole se nachazi vycet typu zafizeni pro jednotlivé kategorie
zpracovavaného odpadu.

Pro uceleni naplné této prace byl vytvoren seznam zpracovatelskych zarizeni
v CR. Seznam zafizeni, ptiloZzen v ramci Pfiloha 1 této diplomové prace, byl vytvoren
na zakladé seznamu provozovanych zpracovatelskych zafizeni z databaze
Ministerstva primyslu a obchodu (MPQO) a byl doplnén o zpracovatelska zafizeni
z odborného portalu pro plastikarsky pramysl. Bylo identifikovano 150
zpracovatelskych zafizeni vcetné kategorie odpadu, pro které zafrizeni slouzi. U
jednotlivych zafizeni byly sledovany materialové toky — vstupu a vystupu. Vysledny
seznam byl ¢lenén do zalozek dle komodit a v jednotlivych zalozkach figuroval vzdy
nazev firmy, komodita, vstupni surovina, vystupni produkt, obec a cela adresa a
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dodatec¢né informace o zarizeni, pokud byly k dispozici (napf. kapacita, vyuzivané
stroje, specializace zarfizeni) Ukazka vytvofeného seznamu je na obr. 8. [15, 32]

Obr. 8 Ukazka seznamu zpracovatelskych zafizeni

Seznam zpracovatelskych zarizeni obsahoval:

- Nazev zarfizeni/provozu

- Zpracovavany material/lkomodita

- Materialovy vstup

- Materialovy vystup

- Obec a adresa, kde se zafizeni nachazi

- Dodate¢né informace (seznamy vykupovanych materidl(, kapacita zafizeni,
konkrétni modely provozovanych zafizeni, pfipadna specializace
zarizeni/firmy)

5.3. Typy zpracovatelskych zarizeni

Papir v ramci komunalniho odpadu je zpracovavan na papirenskych strojich, kde
vstupni surovinou je sbérovy papir, ze kterého je nasledné vyrabén obalovy papir,
papirové pytle, boxy, lepenka, hygienicky papir a rizné izolaéni materialy.

Sklo v ramci komunalniho odpadu je po procesu Cisténi a separace, ktery tfidi sklo
zejména dle barvy, drceno pro vyuziti jakozto druhotna surovina, ¢i taveno pro vyrobu
finalnich produktd. Vystupem procesu jsou finalni produktu (napf. obalové sklo —
lahve), upravené strepy Ci pénové sklo nachazejici vyuziti ve stavebnictvi. Zafizeni
zpracovavajici sklo jsou nasledujici:

- dotfidovaci zafizeni
o barevné separatory
o magnetické separatory
o organické separatory
- mechanicka zafizeni recyklaénich linek Upravcu — upravené stiepy
o drti€e skla
- tavici agregat
o kontinualni — 50 t/den — 700 t/den
o diskontinualni
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Plasty jsou zpracovavany po dikladném roztfidénim a ocisténi, dle barvy (tfidéni
dle chemického slozeni je mozné, neni ovsem provozovano v ramci zadného velkého
provozu v CR). Jednodruhové plasty (majici homogenni chemické slozeni v ramci
druhotné suroviny), zejména PET, PVC a polystyren. Zarfizeni zpracovavajici plastovy
odpad jsou nasledujici:

- tfidici linky s manualnim tridénim
- tfidici linky s automatizovanymi prvky: napf. infracervené senzory
- linky chemické recyklace
o linky depolymerace
o pyrolyza
- extrudéry (nejCastéji Snekoveé)
- linky na vlo¢kovani — regranulat PET

Kovy jsou trfidény dle materialovych vlastnosti na, pokud mozno, jedno druhove
materialy, které jsou dale upravovany stfihanim, lisovanim, sSredrovanim Cci
granulovanim, aby mohly byt pouzity jako druhotna surovina do procesu taveni.
Zarizeni zpracovavaji kovovy odpad byvaji nasledujici:

- operace upravy tvaru
o lisovani — paketovaci lisy
o stfihani — hydraulické ntzky
o Sredrovani (drceni a mleti) — vétsi kovovy odpad — zejména domaci
spotrebice — tlucky, lamace
o lamani
o briketovani
o granulovani — granulator -> separator -> dopravniky -> odsavaci
zarizeni
- paraci zafizeni (Uprava kovovych kabel()
- zarizeni koncového pretaveni
o kyslikové konvertory — Uprava surového zeleza
o obloukové pecelvysoke pece
o kuplovny — pretavovani vratného materialu ze slévaren

Stavebni a demoliéni hmoty jsou po vytfizeni zpracovavany na upravenou
stavebni sut’ v zafizenich upravujicich tvar jako napriklad:

- separace pomoci elektromagnet(
- drtice
Vozidla s ukonéenou zivotnosti jsou recyklovana demontazi na jednotlivé
komponenty, se kterymi je nasledné nakladano dle jejich prvotniho materialového

puvodu. Vozidla v rémci odpadu jsou legislativné osetfena Vyhlaskou ¢. 345/2021 Sb.
0 podrobnostech nakladani s vozidly s ukonéenou zivotnosti. [33]

V ramci odpadnich elektrickych a elektronickych zafizeni jsou tfizeny zejména
akumulatory a €asti obsahujici drahé kovy. Zbytkovy material je drcen a lisovan a dale
upravovan jako bézny odpad.
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Pouzité pneumatiky a pryze jsou upravovany dle dalSiho vyuziti

- protektorovani
- granulace

Odpadni baterie a akumulatory se zpracovavaji dle typu zafizeni, s vyjimkou
autobaterii s tekutym elektrolytem, které Ize dobfe recyklovat, rozebiraji na dalsi
materialové vyuziti materialovych slozek.

Mezi ostatni vyznamna zpracovatelska zafizeni Ize zaradit:

- zarizeni pro energetické vyuziti odpadu
- kompostarny a bioplynové stanice

5.4. Vyznamna zpracovatelska zarizeni

Zminku a podrobnéjsi popis si zaslouzi nasledujici zafizeni, a to z dlvodu jejich
vyznamu v ramci legislativniho vyvoje sledovaného v praci. Hlavni dopad legislativnich
zmeén dopada na skladky, kdy velkou ¢ast role, kterou v dnesni dobé skladky pini by
meéla byt zastoupena postupy uprednostnénymi dle hierarchie nakladani s odpady.
Jednak je kladen veéts$i diraz na vytfidéni vyuzitelnych slozek a jejich Upravu pro
materialové vyuziti, pro zbytkovy SKO se predpoklada vétsi vyuziti ZEVO. To se tyka
spalovacich zarfizeni, ktera dle Zakona o odpadech splhuji pfedepsanou vysSi
energetické ucinnosti pfedepsanou timto pravnim predpisem a to konkrétné:

Pro zarizeni, ktera ziskala souhlas k provozu a byla provozovana pred 1.
lednem 2009 — 0,6

Pro zafizeni, ktera ziskala souhlas k provozu zarizeni po 31. prosinci 2009 —
0,65 [1]

- Zafizeni pro energetické vyuziti odpadu

Jsou zafizeni, ktera vyuzivaji odpad zpusobem obdobnym jako palivo za
ucelem vyuziti jeho energetického obsahu nebo jinym zplUsobem k vyrobé energie.
Tento zpUsob nespada dle definice vymezené zakonem ¢&. 541/2020 Zakona o
odpadech k materialové vyuziti odpadu ani recyklaci odpadu. Pfiloha ¢ 5 dale
pfifazuje tomuto zpusobu vyuziti odpadu kéd R1 (ten je dale rozliSovan dle druhu
odpadu vstupujiciho do procesu na kategorie R1a a R1b) a Ize jej takto kategorizovat
pouze za podminky, ze pouzity odpad nepotfebuje po vlastnim zapaleni ke spalovani
podpUrné palivo. [1]

Samotné zarizeni Ize kategorizovat jako ZEVO za podminky, vznikajici teplo se
pouzije pro potfebu vlastniho nebo dalsich osob za podminek stanovenych pravnimi
predpisy nebo je pfimo vyuzito pro vyrobu energie nebo materialt stanovenych jinymi
pravnimi predpisy. Tyto podminky jsou popsany v §35 zakona €. 541/2020 Zakona o
odpadech. [1]

V CR byly k roku 2019 provozovany 4 ZEVO a to konkrétné [35]:

- SAKO Brno (kapacita 248 tisic tun odpadu ro¢né)

- ZEVO Malesice (kapacita 330 tisic tun odpadu ro¢né)
- ZEVO Termizo (kapacita 96 tisic tun odpadu za rok)

- ZEVO Plzen (kapacita 105 tisic tun odpadu za rok)
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- Skladky

Skladky jsou vyznamnym clankem v odpadovém hospodarstvi, i pres to, ze se
z definice vyrazu nejedna pfimo o zafizeni zpracovavajici odpad, ale o mista ulozeni
odpadu (koncové zarizeni), zejména z jejich historické prevalence nad ostatnimi
zpUsoby zpracovani. Nova znéni zakona tykajici se odpadového hospodarstvi ovéem
implementuji tendence evropské odpadove politiky a vyznamné omezuji legalni vyuziti
skladek. Podminky zékazu vyuzivani skladek pro KO a SKO jsou specifikovany v §40
zakona €. 541/2020 Zakona o odpadech. Zakaz se tyka obdobi od 1. ledna 2030 a
tyka se predevsim odpadu, jehoz vyhfevnost v susiné je vyssi nez 6,5 MJ/kg — tento
odpad je pro jeho mozné materialové vyuziti vhodnéjsi zpracovavat v ZEVO, ¢i
materialy, které je vhodné za stavajiciho stavu védeckého a technického pokroku
mozné ucelné recyklovat. [1]

Postupné limity stanovené pro skladkovani a jiné zpUsoby pfipravy odpadu (tyto
zpUsoby se neprimo tykaji limitace skladkovani, jelikoz bude nutné nalézat pro odpady,
které by za soucasneho stavu byly skladkovany, jina vyuziti a je potfeba postupné
rozsSifovat infrastrukturu pro opétovné vyuziti) jsou specifikovany v tab. 6:

ZpUsob pripravy komunalnich | Podil celkové hmotnosti komunalnich | Od

odpad odpadu roku
Opétovné pouziti Minimalné 55 % 2025
Opétovné pouziti Minimalné 60 % 2030
Opétovné pouziti Minimalné 65 % 2035
Ulozenim na skladku NejvySe 10 % 2035
Energetickeé vyuziti Nejvyse 25 %* 2035

Tab. 6 Limity pro skladkovani a jiné zpisoby pripravy odpadu [1]

*mnozstvi je mozné navysit o mnozstvi komunalnich odpadu, které by mohly byt
ulozeny na skladku dle sou¢asného znéni zékona O odpadech.

Skladky jsou stale, i pres legislativni tlak, vyznamnym zpusobem nakladani
s komunalnim odpadem,v roce 2020 tvofily KO 49% veskerych odpadl odstranénych
skladkovanim. Podil odpadu ulozeného na skladky a celkového vyprodukovaného
komunalniho odpadu byl mezi lety 2017-2020 dle statistik CSU téméf stabilni, obr. 9
obsahuje graf téchto udaju.
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Obr. 9 Sklddkovani v CR mezi lety 2017-2020 [13]
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6. Obal v ramci komunalniho odpadu

Obalovy odpad je tvofen potravinovymi obaly a je vesmés dobfe recyklovatelny
vzhledem k snadnému jedno druhovému tfidéni a integraci do odpadové politiky ze
strany vyrobce, systém tfidéni a recyklace prdmyslovych oball je zajistovan
autorizovanymi obalovymi spole¢nostmi. Je specifickym druhem odpadu, jelikoz
podléha jinym legislativnim predpisiim. Pro pfiklad jeho podil neni bran v potaz v ramci
vypoCtu oddélované soustfedované recyklovatelné slozky pro obecni vykazovani
vykonnosti obecniho odpadové hospodarstvi.

V diplomové préci je sledovano obecni financovani odpadového hospodarstvi, pro
které ma podil oball v KO vyznam z duvodu finanénich dotaci na sbér a Upravu obald
v KO, které zajistuji tzv. autorizované obalové spole¢nosti.

V ramci kategorizace dle vyhlasky ¢. 8/2021 o Katalogu odpadu spadaji obalové
odpady pod skupinu 15 xx xx, nicméné vyznamny podil oball je pfitomen i v odpadech
pod katalogovou skupinou 20 xx xx, pfedevsim v SKO a separovanych KO. [10]

6.1. Autorizované obalové spolecnosti

Autorizovana obalova spolecnost je pravnickou osobou zalozenou jako akciova
spolecnost, které bylo vydano rozhodnuti o autorizaci (rozhodnuti je vydavano na dobu
neurcitou, ovéem nejdéle na dobu 10 let). Rozhodnuti 0 autorizaci vydava Ministerstvo
zivotniho prostredi na podkladé zadosti akciové spole€nosti a po projednani
s Ministerstvem primyslu a obchodu a s Ministerstvem zemédélstvi. Autorizaci se pro
ucely zakona o obalech rozumi opravnéni zajistovat sdruzené plnéni povinnosti
zpétného odbéru a vyuziti odpadu z oball a k tomuto Uéelu uzavirat smlouvy o
sdruzeném plinéni. [34]

Spolecnosti uvadeéjici obal na trh maji povinnost zpétného odbéru, tuto povinnost
mohou pfebrat statem autorizované obalové spolenosti. Pfeneseni povinnosti souvisi
i se zajisténim finanénich tokl obcim a technickym sluzbam, které tyto povinnosti
realizuji.

Podrobnéjsi vydani rozhodnuti o autorizaci stanovi §17 zakona ¢. 477/2001 Sb.
Zakona o obalech. [34]

6.2. EKO-KOM

Je jedinou autorizovanou obalovou spolegnosti na Uzemi CR. Byla zalozena
pramyslovymi podniky vyrabéjicimi balené zbozi. Jedna se o neziskovou akciovou
spoleCnost, ktera obhospodaruje celorepublikovy systém tfidéni, recyklace a vyuziti
obalového odpadu. Fungovani spolecnosti je znazornéno na nasledujicim obr. 10:
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Obr. 10 Obchodni vztahy v ramci podnikani spolec¢nosti EKO-KOM [36]

Cinnost systému EKO-KOM v kontextu odpadového a ob&hového hospodafstvi
spociva zejména v poskytovani ,barevnych* nadob obcim, ¢imz zajistuje sbérnou sit
pro obyvatelstvo. EKO-KOM udava, Ze prumérna dochazkova vzdalenost

k nejbliz§imu sbérnému mistu je pro ob&ana 90 metrli. Tento systém sbéru je dale
dopInén o dalsi zplsoby sbéru jako jsou pytlovy sbér, sbérné dvory, sbérna stfediska
a vykupy. Motivaci pro obce jsou finan¢ni odmeény za zajisténi manipulace s
odpadem. Vice o téchto odménam je uvedeno v kapitole 6.3 Systém odmeén obcim.
Odpad dale putuje do tfidicich center a zafizeni zprostfedkovavajici dalsi
zpracovani.

Systém EKO-KOM dosahuje statem pozadované miry recyklace. Tento udaj je
ovSem zkreslen tim, ze spolecnost EKO-KOM vykazuje pouze recyklaci obalovych
odpadu. Podil oddélené soustfedované slozky stanovené vyhlaskou ¢€. 273/2021 Sb.,
o podrobnostech nakladani s odpady se ov§em netyka obalovych odpadu, spoleénost
EKO-KOM tedy nepokryva spektrum odpadl, které je vramci podilu oddélené
soustfedované slozky povinno vykazovat. SpoleCnost EKO-KOM zastava v sou€asné
dobé& monopolni postaveni na trhu CR.

Spole¢nost EKO-KOM publikuje kazdoro¢ni vykaz udajd, na zakladé kterych Ize
posoudit vykonost systému EKO-KOM. Na nasledujicim obr. 11 je vyobrazen rocni
vyvoj mnozstvi vytfidénych obalovych odpadu evidovanych spoleénosti EKO-KOM.
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Obr. 11 Mnozstvi vytridénych obalovych odpadi na obyvatele [37]
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6.3. Systém odmén obcim

VySe odmén je stanovena sazebniky odmén spoleénosti EKO-KOM. EKO-KOM
vyplaci finanéni odmény pfimo obcim, a to i v pfipadé€, ze se pro naplnéni podminek
pro zajisténi odmény ucastni jiné fyzické Ci pravnické osoby nez obec. Je tedy
odpovéednosti obce, aby tyto finance vramci své odpadové politiky prerozdélovala
vSem zucCastnénym stranam. Odmeény jsou rozdéleny do 4 urovni a jsou pro rok 2022
nastaveny nasledovné.

- Odmeéna za zajisténi mist sbéru

Pokud obec spilni zakladni podminku zajisténi mist sbéru (napfiklad rozmisti
,barevné popelnice*), vytvari se pro ni automaticky narok na zakladni odménu. Dalsi
slozky odmén jsou bonusové pfi zagjisténi nadob na kovy za podminky, ze obec
vykazala nenulové mnozstvi vytfidénych kovovych odpadd sesbiranych v daném
Ctvrtleti prostrfednictvim nadobového nebo pytlového sbéru. Vyse téchto odmén se
nachazi v tab. 7. [38]

Polozka \VySe odmeény
Zakladni odména 24 K¢&/obyvatel/rok
Nadoba na kovy ve verejné sbérné siti 30 Ké&/nadobal/Ctvrtleti
Nadoba na kovy v individualni sbérne siti | 6 KE/nadobal/Ctvrtleti
Pytel na kovy 0,50 K¢&/kus
Tab. 7 Zakladni odména pro obce v ramci systemu EKO-KOM [38]

- Odmeéna za obsluhu mist zpétného sbéru

Narok na odmeénu za obsluhu mist zpétného sbéru vznika v pfipade, ze obec byla
sama schopna zajistit v ramci vefejného sbérné sité obsluhu nadobového, pytlového
¢i individualniho nadobového sbéru organizovaného v ramci systému obce a je
odstupriovana dle velikosti sidla. Jeji vySe je uvedena v tab. 8. [38]

Hodnoty odmén jsou v K&/t vytiidénych obalovych komunalnich odpadi
Napojovy karton Kov

Velikost sidla dle any Ay
S0 EhytiEl | | Sklo Sklo ] Sblvra_ny ve ] Sblvra_ny ve
Y smésné | &iré Savmostatny smesi s Savmostatny smesi s

sbhér jinou sbhér jinou

komoditou komoditou
<1000 4350|7600| 1340|1340 7 600 7600 7600 7600
1001 az 2 000 3320|5890 1040|1040 5 890 5890 5890 5890
2001 az 5 000 3250|5790 1070|1070 5790 5790 5790 5790
5001az15000 [3190(6710| 1200|1200 6710 6710 6710 6710
15001 az 50 000 [3450|/6060| 1150|1150 6 060 6 060 6 060 6 060
= 50 001 4520|6410 1370|1370 6410 6410 6410 6410

Tab. 8 Odména za obsluhu mist nadobového, pytlového ¢&i individualniho
nadobového zpétného sbéru v ramci systemu EKO-KOM [38]
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Obec ma dale narok na odménu v pfipadé, ze zfidi sbérny dvur ¢i sbérné misto pro
vybrané slozky komunalniho odpadu, a to v€etné obalové slozky. VysSe této odmeény je
odstupnovana dle velikosti sidla a jeji hodnoty se nachazi v tab. 9. [38]

Hodnoty odmén jsou v K&/t vytiidénych obalovych komunalnich odpadi
Napojovy karton Kov
Velikost sidla dle any Ay
poctu obyvatel | Papir | Plast Sklo | Sklo Samostatny Sr?wlérziny Vz Samostatny Sralérziny vg
smésné | Ciré . > “ o
sbhér jinou sbér jinou
komoditou komoditou
<1000 1020|1780 310] 310 1780 1780 2850 2850
1001 az 2 000 7801380 240 240 1380 1380 2210 2210
2001 az 5000 760]1 360 250 250 1360 1 360 2180 2180
5001 az 15 000 7501570 280 280 1570 1570 2520 2520
15001 az 50 000 | 800 |1 420 270 270 1420 1420 2270 2270
=50 001 1050|1500 330 330 1500 1500 2400 2400
Tab. 9 Odména za obsluhu sbérnych dvord, shérnych mist v ramci systému EKO-
KOM [38]

Narok na nasledujici odménu vznika obci pfi zajisténi vykupu, mobilniho sbéru,
8kolniho sbéru a jinych moznosti sbéru nezaraditelnych do predchozich kategorii. U
této kategorie sidla neni vySe odmény odstupriovana dle velikosti sidla. VySe odmeény
se nachazi v tab. 10. [38]

Hodnoty odmén jsou v K&/t vytiidénych obalovych komunalnich odpadi

Napojovy karton Kov
. Sklo Sklo i , . . . L, -
Papir |Plast| . <o 6 | gire | Samostatny | Sbirany ve smési|Samostatny | Sbirany ve smési
sbér s jinou komoditou | sbér s jinou komoditou
590| 100 100 100 100 100 1100 1100

Tab. 10 Odména za obsluhu ostatnich mist sbéru v ramci systému EKO-KOM [38]

- Odména za zajisténi vyuziti odpadu z oball
Narok na tuto odménu vznika, pokud obec sama zajisti zpracovatelské zarizeni pro
zpracovani odpadu z oball z obecniho sbéru. Jeji hodnoty se nachazi v tab. 11. [38]

Hodnoty odmén jsou v K&/t vytfidénych obalovych komunalnich
ZpUsob sbéru odpadi
Papir | Plast | Sklo smésné | Sklo ¢iré | Napojovy karton Kov
Verejna sbérna sit 5001000 100 100 160| 30
Sbérné dvory, sbérna
mista 110| 340 100 100 160| 30
Ostatni zptisoby sbéru 30 30 30 30 160| 30

Tab. 11 Odména za zajisténi vyuZiti odpadu z obalil v ramci systému EKO-KOM [38]
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- Odména za zajisténi energetického vyuziti odpadli z oballl
Narok na tuto odménu sice vznika pfi zajisténi energetického vyuziti odpadu
z oball obci, ovéem vySe odmény je pro rok 2022 nulova, viz tab. 12. [38]

Polozka VySe odmény

Zakladni odména 0 K&t

Tab. 12 Odména za zajisténi energetického vyuZiti odpadi z oballi v ramci systému
EKO-KOM [38]

6.4. Mira vyuzitelnosti odpadu

Dle autorizované obalové spole¢nosti EKO-KOM byla mira separace oball
uvedenych na tuzemsky trh v roce 2020 76 %, jednotlivé podily kategorii obalovych
odpad jsou vyobrazeny na obr. 12. [37]
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Obr. 12 Mira recyklace a materialového vyuZiti systemu EKO-KOM [37]

Dle CSU bylo v CR v roce 2020 v ramci celorepublikového priméru dosazeno
50% miry vyuzitelnosti odpadu. [13]

Samotny legislativou pozadovany podil soustfedéné oddelované slozky tykajici
se obci a vytvarejici legislativni tlak na jejich odpadovou politiku vyplyva z vyhlasky €.
273/2021 O podrobnostech nakladani s odpady a je popsan v kapitole 4.5 této
diplomové prace.
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7. Modelovani finan€nich narok(i — postup, pfedpoklady pro

vytvoreni modelu

Vystupem modelu bude teoreticka zména finanénich narokd se zohlednénim platné
legislativy. Ktomu u€elu byla vytvofena souhrnna tabulka produkci a socio-
demografickych udaju na urovni obci, ktera obsahovala nasledujici udaje:

- Jméno obce a Cislo zakladni uzemni jednotky

-  Kod ORP a kéd kraje

- Pocet obyvatel obce

- Celkova produkce KO na uzemi obce

- Produkce jednotlivych katalogovych odpadu kategorie 15 a 20
- Vypocet POSS

- Socio-demografické udaje

Udaje ORP nejsou dostate¢n& podrobné pro identifikaci parametrli obecni
odpadové politiky, jsou pfilis§ agregované a zhlediska nakladani s KO malo
vypovidajici. Tato tabulka byla ¢lenéna do clustert — shlukud, dle podobnosti znaku
velikost obce (na zakladé poctu obyvatel). Z téchto clustert byli vybrani zastupci (3
z kazdého), u kazdého byla analyzovana délka svozové trasy a byly pridany produkce
hlavnich slozek KO. Na zakladé udajl téchto reprezentantd byl vytvofen model
finan¢nich narokl svozu.

Pfedpokladem modelovani byla neménna celkova produkce KO mezi roky 2020 a
2030, plosné a presné dodrzeni legislativnich limitd miry vyuZzitelnosti KO. Svoz byl
uvazovan dvoutydenni, pro moznost porovnani naskrz obcemi riznych velikosti.

Shrnuti metodiky feseni ulohy zpracovani statistickych dat s cilem vyhodnoceni
zmény financnich naroku je naértnut na obr. 13.

41



g N
- Obce CR ,
Socio-demograficke L ) Udaje o produkci
udaje v KO
( .
> Kompletni 1
L statistické udaje )
v
4 .. N
Zpracovani
statistickych udaju
\ J
¢ |
(" Clustering ) l
( . . ) (Shlukovani
Analyza piatne podobnych obci do Vyfazené obce
4 " N 4 l N
. Vybér
Legislativni vyvoj repreéentantﬂ ----------
- > . S
4 ] ¢ ) by 4 ¢ N
Leglslatwm L 5| Odhad vivoje
poZadavky
" v . .
v

Odhad zmény
financnich naroku
. J

v

{ N

Vyhodnoceni

\ J/

Obr. 13 Diagram metodiky vyhodnoceni

71. Zdroje statistickych dat

Kompletni statistické udaje tykajici se produkce a zpracovani odpadu jsou verejné
dostupné na strankach Ceského statistického Ufadu a v Informaénim systému
odpadového hospodatstvi (VISOH). Udaje z obou systém( se v pripadé KO do urgité
miry lisi, coz je dano rozdilnou metodikou pfi sbéru a vyhodnoceni statistickych dat.

- Cesky statisticky urad

Verejné dostupna statisticka data tykajici se produkce KO jsou k dispozici na
webovych strankach Ceského statistického Ufadu. Tato data jsou ovéem nedostate¢né
podrobna z toho dlvodu, Ze jsou zvefejiiovany pro jednotlivé kraje a neexistuje verejné
dostupny souhrnny dokument, ktery by sdruzoval produkce KO obci v ramci celé CR.

Nicméné pro ucel analyzy pro jednotlivé kraje jsou udaje dostatecné a detailni na
uroven jednotlivych obci.

- (Verejny) Informacni systém odpadového hospodarstvi
Dalsim mozny zdrojem dat je VISOH — Verejny informacni systém odpadového
hospodarstvi, ktery poskytuje detailni ro¢ni data pro jednotlivé oblasti tykajici se
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produkce odpadu véetné druhu kategorie odpadu, ovSem nedostava se na mensi
meéfitko nez statistiky pro obce s rozsifenou plsobnosti (dale pouze ORP). Takové
meéfitko mUze byt ovéem zavadéjici pro analyzu odpadového hospodarstvi, jelikoz
nepodava kompletni informace pro malé obce a obecné pro méné urbanizované
regiony. PodrobnéjSi udaje jsou dostupné zISOH - Informacniho systému
odpadového hospodarstvi na zadost. V ramci této diplomové prace bylo pracovano
s udaji z ISOH na vyzadani, aby bylo docileno pozadované presnosti — pro jednotlivé
obce. Ukazka téchto dat je na obr. 14.

Kategori p
, Katalogo Kategori
. . . Nézev - - . e ; e odpadu

Rok ZUJ |NazevzUJ ORP ORP Kraj [N&zevkraje | vé Cislo [Ndzev odpadu dle e odpadu| Produkce (t)

odpadu ohlasena
- < - - - Katalogtﬁ . -
2020 XXXXXX |Obec 1 3209 [Plzen CZ032 |Plzenisky kraj| 150101 |Papirové a lepenkov 0 0 4,392
2020 XXXXXX |Obec 1 3209 (Plzen CZ032 |Plzensky kraj| 150102 |Plastové obaly 0 0 3,504
2020 XXXXXX |Obec 1 3209 (Plzen CZ032 |Plzensky kraj| 150105 |Kompozitni obaly 0 (0] 0,159
2020 | XXXXXX |Obec 1 3209 [Plzert CZ032 |Plzerisky kraj| 150106 |Smésné obaly 0 (] 0,240
2020 XXXXXX |Obec 1 3209 (Plzen CZ032 |Plzerisky kraj| 150107 |Sklenéné obaly 0 0 10,368
2020 XXXXXX |Obec 1 3209 (Plzen CZ032 |Plzensky kraj| 200101 |Papir a lepenka 0 0 0,191
2020 | XXXXXX [Obec 1 3209 |Plzen CZ032 |Plzerisky kraj| 200110 |Odévy 0 (9] 8,147
2020 | XXXXXX |Obec 1 3209 [Plzeit CZ032 |Plzerisky kraj| 200125 |Jedly olej a tuk 0 (] 0,004
2020 XXXXXX |Obec 1 3209 (Plzen CZ032 |Plzerisky kraj| 200132 |Jind nepouzitelna 1ég N N 0,001
2020 XXXXXX |Obec 1 3209 (Plzen CZ032 |Plzensky kraj| 200138 |Drevo neuvedené po| 0 ] 0,050
2020 | XXXXXX [Obec 1 3209 |Plzeri CZ032 |Plzerisky kraj| 200139 |Plasty 0 (] 0,010
2020 | XXXXXX |Obec 1 3209 |Plzei CZ032 |Plzerisky kraj| 200140 |Kovy 0 (] 8,615
2020 XXXXXX |Obec 1 3209 |Plzen CZ032 |Plzerisky kraj| 200201 |Biologicky rozloZitelr 0 (0] 18,750
2020 XXXXXX |Obec 1 3209 |Plzen CZ032 |Plzensky kraj| 200301 |Smésny komundlni d 0 0 217,860
2020 | XXXXXX |Obec 1 3209 |Plzen CZ032 |Plzensky kraj| 200307 |Objemny odpad ] 0 50,265

Obr. 14 Ukazka neverejnych udaju ISOH

7.2. Udaje produkce KO pro Hlavni mésto Praha

Co se ty€e zpracovani statistickych udaji je nutné stanovit, jak uvazovat produkci
komunalniho odpadu Hlavniho mésta Prahy. Nejenom, ze se geopolitickym Fazenim
jedna o samostatny spravni celek, tedy nejedna se o soucast StfredoCeského kraje, ale
jedna se o samostatny kraj (i dle mezinarodni kategorizace NUTS 3) a zaroven
samostatnou obec, vyzaduje Praha individualni pfistup pfi zpracovani dat. Pfitom co
se tyCe produkce odpadu na obyvatele bychom méli prazské méstské ¢asti uvazovat
jako samostatné obce, jelikoz produkci odpadu na obyvatele odpovidaji spiSe ostatnim
ORP (tedy tzv. obec Ill. Stupné&) v CR. Problémy se zpracovanim statickych udajd
Prahy ovSéem pokracuji i pfi rozdéleni Prahy na méstské ¢asti, jelikoz Praha 1 je v ramci
CR nejvyznamné&jsim producentem odpadu na obyvatele — pro porovnani hodnota
produkce KO na obyvatele pro Prahu 1 jsou témér 50nasobna oproti idajum pro Brno.
Tato statistika je pravdépodobné pokfivena enormnim mnozstvim spolecnosti, které
produkuji odpad mimo Prahu 1, ale evidujici sidlo, a i produkci odpadu, pravé v ni.

7.3. Popis zpracovani dat

Pro dosazeni finalniho vyhodnoceni bylo nutné nejdfive zvolit vhodny pfistup pro
zpracovani statistickych Gdajii pro véechny obce CR. Pro vyhodnoceni bylo nutné
zpracovat Udaje produkce komunalnich odpadu. Pro uéely zpracovani byly pfipojeny
socio-demografické udaje jednotlivych obci, tyto udaje byly vyuzity pro vytvoreni
shlukl obci vykazujici jednotnou charakteristiku. Z celkového poctu 6248 obci byly
vytvofeny mensi shluky pro provedeni analyzy pro obce podobné velikosti, v pfipadé
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nejmensich obci bylo déleni vytvofeno na zakladé vykonnosti obecni odpadové politiky
a geografickych udaju popisu sloZeni katastralni vyméry obce.

Pro ucely zpracovani dat bylo zejména vyuzivano Excelovych funkci pro praci
s tabulkami dat a funkci SVYHLEDAT a XLOOKUP, KDYZ, SUMA a zakladnich
matematickych funkci a zakladnich moznosti Makra v prostfedi Microsoft Excel. Udaje
pfislusné jednotlivym obcim byly vyhledavany na zakladeé cisla zakladni uzemni
jednotky z divodu jeho jednoznacnosti jako identifikatoru obce, aby bylo predeijito
moznym nesrovnalostem v rdmci zpracovani dat kvuli duplicité jmen obci (napfiklad
obci jménem Nova Ves se na Gzemi CR nachazi 62).

Funkce SVYHLEDAT slouzila pro potfeby vyhledani dat pro nové vytvorenou
tabulku z tabulky vychozi, obsahujici vétsi mnozstvi prvkd. Funkce XLOOKUP je
pokro€ilou variantou funkce SVYHLEDAT, ktera umozniuje vyuzivat vétsi mnozstvi
argumentl kombinovanych skrz Booleovsky operator. Pro priklad: funkce
SVYHLEDAT je schopna vyplnit bufiku hodnotou produkce odpadu na zékladé Cisla
zakladni uzemni jednotky obce, vstupnim argumentem je tedy Cislo zakladni uzemni
jednotky obce — tedy jednoznacény kéd pro urceni obce a sloupec pozadované hodnoty
— tedy vybér sloupce obsahujici hodnoty produkce odpadu. Funkce SVYHLEDAT
zacina byt nedostate€nou v pfipadé, ze poskytovana data jsou v takovém formatu, kdy
pro jedno Cislo zakladni uzemni jednotky je pfitomno vice nez jeden udaj o produkci
odpadu, tento pfipad muze nastat v pfipadé rozliSovani druhll odpadu dle katalogu
odpadu. Je tedy nutné vyuzit funkci XLOOKUP a jako argument zadat shodu ¢isla
zakladni uzemni jednotky a zaroven shodu druhu odpadu — tedy je vyhledavano
stejnym mechanismem jako v pfipadé funkce SVYHLEDAT, je ovSem pomoci logické
funkce & zajisténo hledani shody na urovni dvou hodnot zaroven a az nasledovné
vyplnéni buriky pozadované hodnoty.

Bl Nazev obce Nazev odpadu Produkce [t] Produkce papiru v Nové vsi [t]
Pl Nova ves Papir 10 Papir Nova ves

el Adamov Papir 15 Vypis 10
VM Nova ves  Sklo 5

Obr. 15 Ukazka funkce XLOOKUP — hledani obsahu buriky dle 2 parametrt
Kde zvyraznéna burika obsahuje:
= XLOOKUP(E2&F2; B2: B4&(C2: C4; A2: A4)

7.4. Clustering

Clustering, neboli shlukova analyza, je statistickou metodou, ktera spociva v tfidéni
jednotek na shluky dle podobnosti stejného souboru znaku jednotek. Podobnost téchto
prvkd slouzi k usnadnéni prace s velkym mnozstvim statistickych dat. Metody déleni
Ize obecné rozlisit na hierarchické, kde upfednostriujeme jeden znak nad druhym a
druhy vnimame pouze pro ucely sekundarniho déleni. A déleni ostatni, kde jsou shluky
disjunktni mnoziny.

Pocate¢ni ulohou bylo vytvoreni nastroje na vytvoreni clustert. Findlnim pocet
cluster byl zadan uzivatelem, vypocet fungoval na principu vyplnéni burky
uzivatelem, kdy uzivatel zadal €islo celkového pocétu pozadovanych clusteri. Nasledné
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nastroj vypocital dle produkce komunalniho odpadu mnozstvi odpadu pfipadajici na
jeden cluster a doplfoval k obcim ¢islo clusteru dle pribézné sumace produkce
komunalniho odpadu.

Vzorec pro vytvoreni poétu n clusterl na zakladé podobné velikosti dle poctu
obyvatel po sestupném sefazeni obci dle poctu obyvatel je nasleduijici:

1 v
_ Znobec poclet obyvatel 3)
(potet obyvatel CR)
Ncelkem

n

Kde:
n — uréuje po zaokrouhleni nahoru poradi clusteru obce
Nobec — feSe€Na obec
Neeiem — POCEL Clustert zvoleny uZivatelem

Jelikoz pro ucely prace s clustery bylo vyhodnoceno, ze optimalnim pocétem
clusterd pro shluky obci CR je pfiblizné podet 10. To z toho diivodu, Ze hlavni mésto
Praha tvofi obyvatelstvem pravé zhruba desetinu celkového poctu obyvatel a
nasledujici clustery maji realny presah na vyznam obci v CR.

Predem zadany pocet cluster poskytoval také vyhodu v déleni cluster(i na zakladé
vice demografickych udaji véetné metrik tykajicich se odpadového hospodarstvi.
V prvni fadé byly vyfazeny obce nevyhovujici statistickému zpracovani zejména
z dlvodu chybéjicich udajl. Toto vyrazeni se tykalo 4 vojenskych Ujezdu (vSechny
existujici vojenské tjezdy v CR, 5 obci, u kterych nebyly dostupné demografické udaje
nutné k finalnimu déleni a dalsich 290 obci, které evidovaly nulové produkce odpadu
ve vsech kategoriich odpadl dle katalogu odpadi nebo které evidovaly nulové
produkce smésného komunalniho odpadu.

Jako nejvyznamnéjsi faktor byl vyhodnocen pocet obyvatel v obci, coz vychazelo i
z volby samotného clusteru pro Prahu, ktery poctem obyvatel tvofi zhruba desetinu
celkového poétu obyvatel CR. Poget obyvatel je taky vyhovujicim Udajem v pripadé
shlukovani ostatnich obci CR, jelikoz méa vypovédni hodnotu o vyznamu obce v ramci
CR, kraje, regionu. Byla tedy zvolena hierarchie déleni na zakladé poétu obyvatel, kdy
déleni na zakladé poctu obyvatel se ukazalo vhodné pfi provedeni az do clusteru Cislo
7. Vzniklé clustery byly pojmenovany na zaklade hlavni obecné charakteristiky obci
daného clusteru. Vzniklé clustery byly pojmenovany nasledovné:

- Praha

- Velka mésta

- Okresni mésta

- Vétsi regionalni centra

- Stfedni regionalni centra

- Mala mésta (1)

- Mala mésta (2)

- Malé obce — vysoka separace
- Malé obce — nizka separace
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- Malé obce — nizka hustota zalidnéni

Zvlastni metodikou probéhl clustering malych obci, kterych je v CR velky podet
(obci evidujicich pod 500 obyvatel je v CR zhruba 5 tisic), u t&chto obci se tedy déleni
dle poctu obyvatel neukazalo jako pfili§ vhodné, a to i z divodu, Ze se v nékterych
pfipadech jedna o turistické resorty, chatové oblasti, ¢i vysidlené pfihranicni obce,
pocet obyvatel tedy neni pfili§ vypovidajicim udajem pro obecny popis malé obce a
nevypovida o pravdépodobném zpusobu nakladani s KO. Lze napfiklad usuzovat, ze
svoz a sbér u takto malych obci bude pravdépodobné obsluhovan zjednoho
regionalniho centra a bude pokryvat vice obci najednou. Pro ucely této diplomové
prace bylo pro tyto obce z dostupnych Udaju zvoleny udaje o souc¢asném podilu
oddélené separované slozky.

Rozdéleni na clustery 8, 9 a 10 probéhlo dle nasledujici metodiky:

Bylo oddéleno 1600 obci s nejvySsSim podilem oddélené soustfedované
slozky, tento pocCet obci zahrnoval obce s celkovym poctem 986 989
obyvatel, tyto obce budou zakladem pro vytvoreni clusteru Cislo 8 — Malé
obce vykazujici vy$si miru separace

Nasledné bylo oddéleno 1 600 obci s nejnizsim podilem oddélené
soustfedované slozky, tento pocet zahrnoval obce s celkovym poctem 825
976 obyvatel, tyto obce byly zakladem pro vytvoreni clusteru Cislo 9 — Malé
obce vykazujici nizsi miru separace

Zbytek obci vznikly oddélenim 3 200 obci obsahoval 1 958 obci. Tento pocet
byl zpracovan na zakladé demografického udaje hustoty zalidnéni. Pro
zjisténi statistického vyznamu Udajl pro clustery 8 a 9 bylo provedeno
ovéfeni zavislosti mezi hustotou zalidnéni v zastavbé a hustotou zalidnéni
celkové vymeéry vUci podilu oddélené separované slozky. Zavislosti POSS
na hustoté zalidnéni v celkové vymére a na hustoté zalidnéni v celkové
vymeérfe jsou na obr. 16, respektive obr. 17.

POSS v zavislosti na hustoté zalidnéni

150
100

50

20 25 30 35 40 45 50 55
Podil OSS [%]

Hustota zalidnéni v zastavbé
[ob./ha]

Obr. 16 POSS v zavislosti na hustoté zalidnéni v zastavbé
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POSS v zavislosti na hustoté zalidnéni

1,4
1,2

o
%)

55

Hustota zalidnéni celkové vyméry
h

Obr. 17 POSS v zavislosti na hustoté zalidnéni celkové vyméry

Jelikoz vyhodnoceni na zakladé hustoty zalidnéni vyznamné nesouvisi
s podilem oddélené soustifedované slozky, bylo predpokladano, ze
nasledujici déleni zbytkového clusteru na zakladé hustoty zalidnéni
v celkové vymére pro ucCely doplnéni clusteru 8 a 9, nenarusi statisticky
vyznam ani jednoho z clustert 8, 9 a 10.

Byl tedy oddélen pocet obci (242 obci) s celkovou sumou 300 000 obyvatel
na zakladé nejvyssi hustoty zalidnéni — pro ucely vzniku clusteru 10, ktery
shlukoval malé obce, které nejsou vyznamné nizkym Ci vysokym podilem
oddélené soustfedované slozky a zaroven se vyznacuji nizkou hustotou
zalidnéni v celkové vymeére — bylo tedy provedeno hierarchické déleni na
zakladé 2 znakl. V clusteru ¢islo 10 tedy zbylo 1714 obci zahrnujicich
953 518 obyvatel, toto Cislo je vyhovujici pro obecnou charakteristiku
ostatnich clusterl — poc¢et obyvatel. Vznikl tedy cluster ¢islo 10 — Malé obce
vykazujici nizkou hustotu zalidnéni v celkové vymeére. Da se tedy
predpokladat, ze tyto obce budou typickym pfipadem fidké venkovské
zastavby.

Z 242 oddélenych obci byly vytvofeny dvé poloviny vzniklé po na zaklade
podilu oddélené soustredované slozky. Polovina obci vykazujici vysSi
hodnotu podilu oddélené soustfedované slozky byla prifazena clusteru Cislo
8 a zbylych 121 obci bylo pfifazeno clusteru €. 9. Znazornéni toho postupu
je na obr. 18.
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Obr. 18 Diagram vytvoreni cluster( 8, 9 a 10

V rdmci zpracovavani obci byly prlubézné vyfazovany obce, které vykazuiji
nulové produkce vyznamnych slozek KO (napf. SKO), vojenské uUjezdy a obce
s chybégjicimi socio-demografickymi udaji nutnych pro finalni zpracovani dat. Tyto obce
by pfi zahrnuti do zbylych clusterll nebylo mozné kategorizovat, pripadné by pfilis
narusovaly vypoveédni hodnotu celého clusteru.

Vysledné shrnuti clusteringu je se nachazi v tab. 13. Obce spadaji do clustert
sestupné dle poctu obyvatel. Hlavni mésto Praha zastupuje cely prvni cluster. Clustery
8, 9 a 10 jsou zastoupeny malymi obcemi, kde neni pIlné respektovano pravidlo o
fazeni dle poctu obyvatel.

Cluster Nazev Pocet obci | Celkovy poéet obyvatel
1 Praha 1 1294 513
2 Velka mésta 3 840 913
3 Okresni mésta 13 1024 280
4 Vétsi regionalni centra 32 1 086 635
5 Stredni regiondlni centra 65 1065 134
6 Mala mésta (1) 141 1061 233
7 Mala mésta (2) 299 1 057 558
8 Malé obce — vysoka separace 1722 1 139 656
9 Malé obce — nizka separace 1722 972 898
10 Malé obce — nizka hustota zalidnéni 1714 953 518
1“1 \yfazenéobce 546 13475

Tab. 13 Shrnuti vysledku clusteringu
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7.5. Mapové podklady pro svozové vzdalenosti

Pro vyuziti mapovych podkladd pro odhad néjezdu svozovych vozl se pfirozené
nabizi verejné dostupné Google Maps, které obsahuji pravidelné aktualizované
satelitni snimky povrchu véetné snimkU okoli vramci sluzby Street View. Tyto
podklady ovsem nenabizi moznosti hlubsi analyzy, jelikoz jejich zdrojovy kdéd neni
verejné dostupny. Moznost odhadu najezdu je tedy limitovana na manualni vytvoreni
svozoveé trasy a nasledny odeCet vzdalenosti trasy. Tento systém ovSem neni
systémovy, je obtizné ho replikovat pro jednotlivé obce a nenabizi jednoznaéné
vysledky vzhledem k lidskému faktoru — vlastni vytvofeni trasy je nutno provadét
rucne.

Kanalyze svozu byly zvoleny podkladové materialy sluzby projektu
OpenStreetMap, tato sluzba je tvofena komunitou uzivatelll, ktefi pfidavaji data o
silnicich a cestach po celém svété. Data jsou oteviena a vystupuji pod licenci Creative
Commons Attribution-ShareAlike 2.0 (CC BY-SA 2.0), Ize je tedy vyuzivat pro libovolny
ucel, dokud je uvedeno autorstvi pod znamkou © Pfispévatelé OpenStreetMap.
Veskeré mapové podklady pouzité v této praci vychazi z dat dostupnych pod Open
Database License, obsah mapovych dlazdic je dostupny pod licenci CC-BY-SA a
autorem téchto mapovych podkladl jsou © Prispévatelé OpenStreetMap.

Samotna funkcionalita se nelisi od konkurenénich mapovych podkladi. Pro
ucely prace se zdrojovym kdédem je mozné vygenerovat soubor s pfiponou .osm, ktery
obsahuje jednotlivé uzly vybrané lokality. Tento soubor je mozno dale strojové
zpracovavat. Pro zpracovani bylo vyuzito scriptu psaném v jazyce Perl, kdy v Linuxové
distribuci Ubuntu byl spustén script na jehoz vstupu figuroval soubor.osm vymeéry obce.
Na vystupu pak nasledoval vypis jednotlivych typl komunikaci nachazejicich se
v lokalité v€etné souctu délek daného typu komunikace.

V tomto bodé, bylo zejména z dlvodu ¢asové narocnosti nutné odklonéni od
systémového pfistupu zpracovani Udajl, i z tohoto dlvodu byl proveden clustering.
Pro posouzeni svozovych tras byly z kazdého clusteru, kromé& Prahy, vybrani 3
reprezentanti, pro které byly analyzovany mapové podklady a byla pro né nasledné
provedeno vyhodnoceni zmény finanénich narokl. Reprezentanti byli vybrani
nahodné, vzdy 1 pro kazdou tretinu obci v clusteru pfi sestupném sefazeni dle poctu
obyvatel.

NiZe jsou ukazky vystupu pro vybrané zastupce clusterl. Byl proveden nahodny
vybér 3 obci z kazdého clusteru kromé clusteru Hlavniho mésta Prahy. Na obrazku
mapového podkladu je vyobrazena katastralni vyméra na zakladnim kartografickém
podkladu. Na obrazku vypisu je zminény vypis komunikaci s vlastnimi délkami
komunikaci. Vyznamné pro svoz jsou zejména komunikace oznacené:

- Residential — komunikace v rezidencnich oblastech, slouzi pro dopravni
obsluhu bytl
- Primary, secondary a tertiary — komunikace prvni, druhé a treti tridy
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Velka mésta

Velka mésta jsou typicka svym rozvinutym stfedem zahrnujicim historické centrum
aradialné navazujicim na mensi shluky zastavby vzniklymi z mensich obci pohlcenych
rozrlstajici méstskou aglomeraci, pfipadné umélym zasahem v podobé vzniku
bytovych sidlist’ ¢i satelitll rodinnych domu. Lze identifikovat vyznamnou odliSnost
sidelnich jednotek. Vzdalenosti mezi misty svozu jsou kratké z divodu velké hustoty

zastavby.

Obec 1

Pocet obyvatel

Pocet adres

SKO [t]

Papir [t]

Plast [t]

Bio [t]

POSS [%]

379 527

44 326

71401,

0

12 400,8

36,3

47125

27,16

</osm>

highway length sums (metres):

footway
service
residential
track

path
tertiary

@l secondary

trunk

Bl cycleway

proposed
living_street
motorway
unclassified
trunk_link
pedestrian
steps
motorway_link
construction
primary

i bridleway

secondary_link
raceway

M platform

corridor
primary_link
tertiary_link

P services

bus_stop
abandoned
toll_gantry
elevator

S TOTAL

1181604m
691741m
578345m
551556m
494482m
187386m
84109m
78675m
53617m
53111m
51485m
49178m
35536m
28612m
25661m
18895m
18354m
14605m
14350m
4976m
3862m
2435m
2336m
2288m
1541m
1357m
621m
256m
71m

62m

3m
4231124m

Obr. 19 Mapové podklady a délka komunikaci pro Obec 1
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Obec 2

Pocet obyvatel | Pocet adres

SKO [t]

Papir [t]

Plast [t]

Bio [t]

POSS [%]

290 450 29762

50 996,0

8025,5

3875,7

19 231,9

45,69

\ -Bohumin

/osm>

ridleway
ertiary_link
latform
rimary_link
onstruction
orridor

OTAL

highway length sums (metres):
residential 884768m
3 603103m
598493m
352163m
266693m
122748m
117331m
99279m
67482m
53294m
40894m
29508m
19727m
17522m
13430m
11346m
11025m
8246m
5726m
4972m
2885m
1069m

999m
918m
497m
245m

3334375m

Obr. 20 Mapové podklady a délka komunikaci pro Obec 2

Obec 3

Pocet obyvatel | Pocet adres | SKO [t] |Papir [t] | Plast [t] | Bio [t] | POSS [%)]
170 936 19610(28310,0| 5567,9| 2 646,6(3991,5| 38,64
74 Zru EECO < /osm>
v 7 highway length sums (metres):
: / Senec Druziovs residential 388416m
o service 368421m
b - footway 357530m
NN 306636m
e PN LRSS = Vi 168846m
; N ~) 139494m
Severn Predmeésti ) y S, tertiary 110727m
2 Radiice 4 T \ & primary 67161m
- ; Doubravka Cerveny Hradel( unclassified 40812m
| secondary 37143m
| T plzeh / living_street 33676m
L Sirbony~— NN / motorway 20442m
b i LS . pedestrian 15471m
N E&ammm\ :WHWNwa Slovany. ‘\FMW, A proposed ) FELEE
SIC \ 3 \ \ construction 12414m
£ = Doydlevce | trunk 12236m
/ B - ! primary_link 7153m
\ t s N, 7 motorway_link 6473m
SR Y i steps 5089m
L4 N raceway 2893m
\ { Litic Cernice At trunk_link 2378m
7 \ Bl platform 2296m
tertiary_link 2013m
— bridleway 1007m
i Sighe Utusice Josst™ secondary_link 791m

TOTAL

2123458m

Obr. 21 Mapové podklady a délka komunikaci pro Obec 3
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Okresni mésta
Okresni mésta jsou charakteristicka svym historickym stfedem obdobné jako mésta
velka, méstska aglomerace nebyva natolik rozsahla a neseskupuje vyznamnéjsi
mnozstvi mensich osidleni. Vzdalenosti mezi misty svozu jsou kratké z dlivodu velké
hustoty zastavby.

Most neni ovsem typickym pfikladem, jelikoZ jeho historické mésto muselo odstoupit
téZbé uhli a témér vymizelo.

Obec 4

Pocet obyvatel | Pocet adres | SKO [t] | Papir [t] | Plast [t] | Bio [t] | POSS [%]
93 863 1210418 375,6| 4601,9| 1419,0/8599,0 48,80

</osm>
highway length sums (metres
service
footway
residential
path
o G track
\V;) it suatorce \\ — tertiary
P \ ; iy cycleway
L el e Bimniie oA & proposed
N 4 1 \ % \ el L construction
) o S secondary
1 e ; living_street
primary
unclassified
pedestrian
trunk
primary_link
motorway_link
motorway
corridor
steps
secondary_link
trunk_link
raceway
M tertiary_link
platform

Obr. 22 Mapové podklady a délka komunikaci pro Obec 4
Obec 5

Pocet obyvatel | Pocet adres | SKO [t] | Papir [t] | Plast [t] | Bio [t] | POSS [%]
66 644 4034|13716,8 430,4 0,4| 735,3 45,69

</osm>
highway length sums (metres):
service 72253m
track 54905m
residential 53660m
footway 28047m
path 8386m
primary 8211m
cycleway 7997m
secondary 7895m
unclassified 5855m
proposed 3448m
§tertiary EEYZL
pedestrian 2213m
B primary_link 1594m
@l platform 657m

living_street 624m
jcorridor 51m
jsteps 44m
Bl ToTAL 259221m

Obr. 23 Mapové podklady a délka komunikaci pro Obec 5
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Obec 6

v v , -
Pocet obyvatel | Pocet adres | SKO [t] | Papir [t] | Plast [t] | Bio [t] | POSS [%]
56 334 6270(10146,0| 1139,0| 757,5/4810,7 43,45
€ </osm>

Qerect £ highway length sums (metres)

|\ \ 4 footway 244973m

R\ S 8 | residential 223216m

‘ﬁ\ service 205939m

RiLisker track 91923m

\ 3 . A [RSN path 68575m

b Vs secondary 27517m

“ Y/ o 26560m

23907m

1503em

unclassified 13772m

trunk 11281m

primary 8319m

%, primary_link 7419m

B motorway 7225m

= \ living_street 2962m

- A \ trunk_link 253em

ol 7 | { | pedestrian 2096m

2 2 | Skal | 1775m

. ! { 904m

} Kunéicky u \

833m
791m
432m
354m

Basky]

secondary_link
corridor
proposed

|
{ N

161m
988506m

\ : tertiary_link
i TOTAL

Obr. 24 Mapové podklady a délka komunikaci pro Obec 6

Vétsi regionalni centra

Vétsi regionalni centra nemivaji vétsi historické centrum, obvykle se jedna o uskupeni
domu v okoli hlavniho nameésti a centrum se rozléha spise podél hlavni cesty. U
vétsich regionalnich center Ize stale pozorovat typické méstské prvky, ovSem u
mensich muze v celkové vymére previadat zemédélska plocha oproti méstské
zastavbé. Stale je zde mozné pozorovat jistou miru aglomerace.

Obec 7
Pocet obyvatel | Pocet adres | SKO [t] | Papir [t] | Plast [t] | Bio [t] | POSS [%]
48 666 4581/6886,1| 1396,2| 420,8| 936,3 30,48
</osm>

= highway length sums (metres)
\ \oF e residential 82735m
«/\vX‘y“}L i 5l rvi 72769m
/ Pe - 54611m
53817m
,,</ 30944m
24831m
16412m
?i“ ~ secondary 12444m

11591m
6765m
4824m
4090m
532m
475m
464m
193m
152m
64m
52m
377774m

cycleway
unclassified

@l trunk link
construction
pedestrian
platform
steps
living_street
primary
escape
tertiary link
TOTAL

Obr. 25 Mapové podklady a délka komunikaci pro Obec 7
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Obec 8

Pocet obyvatel | Pocet adres | SKO [t] | Papir [t] | Plast [t] | Bio [t] |POSS [%]
32171 3534(6041,6 774,6 502,5|3735,0 38,86

Hirka Lazné
i\

Slatina e,

155845m
84876m
84667m
74086m
35216m
27552m
26822m
24372m
< - 18814m
= gl i 15319m
I . 14500m

3542m

3162m
i 2 i \ o ita o | 2873m
ol A i / ooubiava i 1348m
: — 1328m

% Waldsassen e Gty
B 52175 o : 574763m

Obr. 26 Mapové podklady a délka komunikaci pro Obec 8

Obec 9
Pocet obyvatel | Pocet adres | SKO [t] | Papir [t] | Plast [t] | Bio [t] | POSS [%]
24 683 2870{5008,0| 1009,4| 187,4| 806,9 31,00
‘ Wt A </osm>
S 7 el \ highway length sums (metres):

) track 277565m
service 138340m
residential 126854m

: : = footway 122769m
e\ Pdpath 92407m

| . 9 tertiary 68992m
\ trunk 35287m

W \. cycleway pZ:ypl|

N\ A AN U classified 16456m

Yoo . primary 12027m

trunk_link 9038m

P ; secondary 6837m

AN , raceway 6131m

L )% AN 15” proposed 2811m
‘ el pedestrian 1789m

Bliving_street 1608m
steps 1321m
primary_ link 628m
bridleway 565m
platform 506m
tertiary_link 236m
TOTAL 946849m

Obr. 27 Mapové podklady a délka komunikaci pro Obec 9
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Stredni regionalni centra

Stfedni regionalni centra se vyznaluji vyznamnym podilem zemédélské plochy
v celkové vymére a vétSim mnozstvim mensich osidleni v ramci celkové vymeéry, kde
spravnim centrem je nejvétsi osidleni v katastralni vymeére obce. Tato mensi osidleni
ovSem nebyvaji celistvé seskupena s centralnim osidlenim.

Obec 10
Pocet obyvatel | Pocet adres | SKO [t] | Papir [t] | Plast [t] | Bio [t] | POSS [%]
20 999 3976|2765,4 974,2| 321,0|1256,0 47,40
"\ </osm>
TN N highway length sums (metres):
\\q 2y service 59516m
= v e track SPELT
( Bl i Biseinn GO residential 54672m
N T , e [ footway 29897m
B ) N NN tertiary 29678m
2 e B Y T R motorway 22568m
P Q unclassified 19628m
{ secondary 16517m
N — N ath 10755m
N i\ FON cycleway 6940m

~ o Il motorway link 5340m
R s N living street 498m
M platform 223m

i Proposed 212m

jllpedestrian 179m

steps 159m

secondary_link 75m

primary om

TOTAL 316105m

Obr. 28 Mapové podklady a délka komunikaci pro Obec 10

Obec 11
Pocet obyvatel | Pocet adres | SKO [t] | Papir [t] | Plast [t] | Bio [t] |POSS [%]
16 522 3347|2543,6 480,7 263,1|1689,4 48,10
2& > </osm>
Q& %) S highway length sums (metres):

\ track 71472m

> ) residential 57449m

S scrvice 54652m

b3 \ \/ VX% | S footway 23185m

e % / secondary 18742m

f / tertiary 14269m

> cycleway 13368m

AN G N e BN primary 12036m

Bl path VELEL

N ine unclassified 2275m

i / R\ pedestrian 932m

R steps 449m

/ N % [ secondary_link 251m

=~/ 0\ platform 223m

g living_street 91m

N TOTAL 276754m

Obr. 29 Mapové podklady a délka komunikaci pro Obec 11
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Obec 12

Pocet obyvatel | Pocet adres | SKO [t] | Papir [t] | Plast [t] | Bio [t] |POSS [%]

11 536 2603 |2164,1 351,0| 308,8|1318,0 45,40
N f ¢ A </osm>
ﬂ/‘ﬁ - = A highway length sums (metres):
i track 124492m
) \- \ residential 53792m
) N ] tertiary 38781m
{ . Bservice 36132m
K \ secondary 22038m
) i e SN motorway 15438m
g e L B e I Dath 14815m
~ : [ unclassified 14218m
A Footway 10320m
[ motorway_link 3510m
S Cycleway 1575m
Bl pedestrian 732m
Pl services 483m
k&j ! [ construction 470m
' ol sccondary link 227m

N Dus_stop 126m
steps 103m
toll_gantry EZ
TOTAL 337294m

Obr. 30 Mapové podklady a délka komunikaci pro Obec 12

Mala mésta (1)

Osidleni v malych méstech je koncertovano podél historické hlavni tfidy, obce
&asto pozbyvaji centralniho ndmésti. Casto se jedna o satelitni obce vétsich mést.
V katastralni vymeére previada zemédélska plocha.

Obec 13

Pocet obyvatel | Pocet adres | SKO [t] | Papir [t] | Plast [t] | Bio [t] |POSS [%]
10 397 2081|2364,7 2111 136,91 118,9 38,80

</osm>
highway length sums (metres):
38024m
27724m
17255m
13341m
12481m
8480m
i — § ‘ N~ imary 7684m
= /g \ B nclassified 5647m
ertiary 3676m
L I 7V 1552m
YL ey N/ i 1200m
=0/ U 847m
258m
138177m

Obr. 31 Mapové podklady a délka komunikaci pro Obec 13
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Obec 14

Pocet obyvatel | Pocet adres | SKO [t] | Papir [t] | Plast [t] | Bio [t] | POSS [%]
6734 1474|1527,6 158,4 129,5| 30,6 22,40

X ) g 2 </osm>
\ % highway length sums (metres
) st track 67504m
( ) residential 29471m
jf’ Koie service 21243m
o~ “-\""ww 309 st ¥ secondary 19551m
{ he PR i | tertiary 10775m
'i; . oof@e ' g MR i unclassified 9970m
‘\ St 3 P footway 8673m
X3 ‘ primary 7531m
—Z \ Py - path 5738m
\ 5 j cycleway 2424m
M 7\ bridleway 509m
; A ~ living_street 341m
Opotrio - secondary_link 107m
XA steps 46m
semechnice et TOTAL 183889m

Obr. 32 Mapové podklady a délka komunikaci pro Obec 14

Obec 15

Pocet obyvatel | Pocet adres | SKO [t] | Papir [t] | Plast [t] | Bio [t] | POSS [%]
5411 1136| 829,7 195,2 137,7| 220,7 47,45

</osm>
highway length sums (metres):
track 76921m
residential 22355m
secondary 19282m
tertiary 18660m
il service 12404m
unclassified 8664m
primary 6730m
path 6714m
footway 6135m
proposed 5314m
cycleway 3901m
pedestrian 1244m
living_street 578m
platform 230m
steps 176m
abandoned 100m
TOTAL 189415m

Obr. 33 Mapové podklady a délka komunikaci pro Obec 15
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Mala mésta (2)
Obec 16

Pocet obyvatel

Pocet adres

SKO [t]

Papir [t]

Plast [t]

Bio [t]

POSS [%]

4331

1431

698,0

74,5

92,0

532,9

44,20

B </osm>
highway length sums (metres):

track

proposed
residential
service
cycleway
footway
secondary

path

primary
funclassified

59733m
18790m
17465m
13080m
5714m
5561m
4946m
4915m
4509m
553m
188m

135460m

Obr. 34 Mapové podklady a délka komunikaci pro Obec 16

Obec 17

Pocet obyvatel

Pocet adres

SKO [t]

Papir [t]

Plast [t]

Bio [t]

POSS [%]

3031

945

554,0

112,5

73,4

259,6

43,30

</osm>
highway length sums (metres):
tertiary

g track
residential
secondary
path

primary
service
cycleway
unclassified
footway
primary_link
TOTAL

24602m
20607m
11433m
8164m
6390m
5991m
3464m
3166m
2630m
944m
643m
87979m

Obr. 35 Mapové podklady a délka komunikaci pro Obec 17
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Obec 18

Pocet obyvatel | Pocet adres | SKO [t] | Papir [t] | Plast [t] | Bio [t] | POSS [%]
2684 761 | 554,7 62,3 48,0| 418,3 46,50

</osm>
A~ : % highway length sums (metres):
V=gt S o »k track 15957m
\\ PR HLs residential 15724m
e et LSRN service 4305m

@ path 4289m
[l tertiary 2965m
living street 2730m
secondary 1866m
footway 1495m
TOTAL 49334m

Obr. 36 Mapové podklady a délka komunikaci pro Obec 18

Malé obce s vysokou mirou separace
Obec 19

Pocet obyvatel | Pocet adres | SKO [t] | Papir [t] | Plast [t] | Bio [t] | POSS [%]
1408 529 249,4 26,0 18,5| 196,3 48,00

‘‘‘‘‘‘‘‘

\ N 3 </osm>

N o N 156 % & highway length sums (metres):

[ e L - track 35977m

{ D N S residential 7116m

B A e secondary 7030m

\ “ service 4158m

§ " ; tertiary 1402m

i‘ = i living_street 1395m

== ¢ footway 1312m

) oY, i path 729m

( 4 /} W7t A & unclassified 651m

/s 75m

Vv : 59850m

Obr. 37 Mapové podklady a délka komunikaci pro Obec 19
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Obec 20

Pocet obyvatel

Pocet adres

SKO [t]

Papir [t] | Plast [t] | Bio [t]

POSS [%]

414

159

68,0 45,5 7,1 8,9

55,30

Il </osm>

highway length sums (metres)

track
residential

secondary

service
unclassified
tertiary
path

TOTAL

10491m
4030m
3860m
2303m
2178m
1979m
631m
25475m

Obr. 38 Mapové podklady a délka komunikaci pro Obec 20

Obec 21

Pocet obyvatel

Pocet adres

SKO [t]

Papir [t] | Plast [t] | Bio [t]

POSS [%]

146

103

44,3 1,8 20| 681

61,10

Poznamka — prihrani¢ni obec slozena ze 3 mensich osidleni

</osm>

highway length sums (metres):

tertiary 16350m
track
service
residential

TOTAL

4859m
2127m
707m
24044m

Obr. 39 Mapové podklady a délka komunikaci pro Obec 21
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Malé obce s nizkou mirou separace
Obec 22

Pocet obyvatel | | Pocet adres | SKO [t] | Papir [t] | Plast [t] | Bio [t] | POSS [%]
762 277 | 201,3 16,2 17,5 28,2 33,20

\ </osm>
) highway length sums (metres):
/ track 11414m
B tertiary 3160m
/ residential 2530m
( ~ 7 service 2295m
Pg path 1917m
f unclassified 433m
footway 21m

. B TOTAL 21774m

Obr. 40 Mapové podklady a délka komunikaci pro Obec 22

Obec 23

Pocet obyvatel | Pocet adres | SKO [t] | Papir [t] | Plast [t] | Bio [t] | POSS [%]
505 170| 120,6 7,6 6,2 0,0 13,00

</osm>
highway length sums (metres):
\ tertiary 5205m
X R A residential 2996m
A \zzif @ service 1659m
N T +ack 1557m
i LRI cycleway 576m
A=A path 240m
3 il TOTAL 12236m

Obr. 41 Mapové podklady a délka komunikaci pro Obec 23
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Obec 24

Pocet obyvatel | Pocet adres | SKO [t] | Papir [t] | Plast [t] | Bio [t] | POSS [%]

119 64 29,6 1,9 3,6 0,2 22,70
S ; 4)A g </osm>
( {< I highway length sums (metres):
g | N | track 9275m
V(N e /[ tertiary 4040m

\S$ el "o s idential 1877m
: : pt service 537m
path 229m
TOTAL 15959m

Obr. 42 Mapové podklady a délka komunikaci pro Obec 24

Malé obce s nizkou hustotou zalidnéni
Obec 25

Pocet obyvatel | Pocet adres | SKO [t] | Papir [t] | Plast [t] | Bio [t] | POSS [%]
1075 369 191,0 0,0 0,0| 45,6 30,90

| </osm>

r highway length sums (metres):

track 14728m

proposed 12886m

o E secondary 6869m

\ primary 5970m

service 5525m

\ & residential 2502m

\ ‘“\_ tertiary 1788m

\ o path 1051m

! \ footway 939m

RO steps 50m

TOTAL 52313m

Obr. 43 Mapové podklady a délka komunikaci pro Obec 25
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Obec 26

Pocet obyvatel | Pocet adres | SKO [t] | Papir [t] | Plast [t] | Bio [t] | POSS [%]
165 220 85,9 6,0 6,7| 32,4 31,90
Poznamka — pfihrani¢ni obec

</osm>
highway length sums (metres)
e track 24962m
A\ VA path 9673m
T 4 ; tertiary 6956m
residential 2287m
service 1066m
unclassified 634m
footway 29m
TOTAL 45611m

Obr. 44 Mapové podklady a délka komunikaci pro Obec 26

Obec 27
Pocet obyvatel | Pocet adres | SKO [t] | Papir [t] | Plast [t] | Bio [t] | POSS [%)]
127 85 47,6 4,1 3,7| 19,9 36,10
ZA\
N i \ “ v </osm>
, Y R highway length sums (metres):

p \ o Lo motorway 14404m
Q \“\\ ‘ {“ unclassified 7755m
/' i ""/;) o track 6554m
S SO ' N tertiary 3471m
= it U sccondary 2718m
= A~ 2 BN motorway_link 1608m
— X K : residential 1276m
-f:/\ Y\ v service 395m
T < TOTAL 38185m

Obr. 45 Mapové podklady a délka komunikaci pro Obec 27
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8. Vypocetni model finan€nich naroku
V prvni fadé je nutné stanovit okrajové podminky vypoctového modelu, témi je
nasledujici:

- neménna celkova produkce KO mezi roky 2020 a 2030

- nemeénna cena svozu na jednotku délky svozove trasy

- svoz probiha stejnymi vozidly

- u kazdého adresniho bodu jsou k dispozici nadoby na kazdou uvazovanou
kategorii KO (SKO, plast, lepenka a papir, kov, sklo, BRKO)

Pro vypocet vstupnich parametr bylo nutné odhadnout velikost zmény hmotnosti
vyznamnych kategorii odpadu v pfipadé dodrzeni legislativnich cill. Tyto estimace
byly provedeny pro legislativni cile pro rok 2030. Legislativa definuje cil hodnoty podilu
oddélené soustfedované slozky pro rok 2030 60 %. Pfedpokladem odhadu je exaktni
dodrzeni legislativniho cile a neménna celkova produkce komunalnich odpadu obce.
Vypocty tykajici se kapitoly 8 jsou prilozeny v ramci pfiloha 2 této diplomové prace.

Lze predpokladat, ze pfi dodrzeni POSS pro rok 2030 se zvysi vykazované hodnoty
pro separovany komunalni odpad na ukor hodnoty produkce SKO. S vyuzitim
statistickych udaju o vyprodukované hmotnosti kategorie komunalnich odpadu pro
odpady SKO (20 03 01), papir (20 01 01), sklo (20 01 02), plast (20 01 39), kov (20 01
40) a BRKO (02 02 01). Byl proveden vypocet dle nasledujicich vzorcu:

Pro SKO:

POSS,030
POSSy,

my, [t] (4)

Myp30 =

Kde:

P0OSS,030 — legislativni cil POSS pro rok 2030 (60 %) [%]
POSS,, — souCasny POSS obce [%]

m,, — souc¢asna produkce SKO [t]

my030 — 0dhadovana hmotnost vyprodukovaného SKO [t]

Pro ostatni odpady:

POSSy,
POSS,030

my [t] (5)

Myp30 =

Kde:

P0OSS,030 — legislativni cil POSS pro rok 2030 (60 %) [%]
POSS,, — souCasny POSS obce [%]

m,, — soucasna produkce odpadu [t]

my030 — 0dhadovana hmotnost vyprodukovaného odpadu [t]
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Hodnoty primérnych produkci sloZzek KO k roku 2020 na obec dle clusteru se
nachazi v nasledujici tab. 14.

Cluster | SKO [t] |Papir [t]|Sklo [t] | Plast [t] | Kov [t] | BRKO [t]
2 50235,7| 9161,8|3626,8| 3796,9(8935,1| 9312,0
3 14079,5| 2826,6| 770,8| 923,2|2814,3| 4715,0
4 5978,6| 1145,7| 340,7| 380,5| 6950| 1826,1
5 2491,0 612,3| 238,7 299,1| 489,3| 14211
6 1574,0 228,1| 102,8 135,4| 149,8 456,7
7 602,2 85,5 48,1 71,3| 113,7 403,6
8 120,6 25,2 6,9 9,2 29,8 91,1
9 117,2 8,8 6,3 9,1 14,6 9,5
10 108,2 10,2 11,7 10,0 16,4 32,6

Tab. 14 Priimérné produkci sloZzek KO na obec dle clusteru k roku 2020

Odhadované hodnoty pfi uvazovani pfesného dodrzeni legislativniho limitu POSS
pro rok 2030 jsou v nasledujici tab. 15, hodnoty jsou primeérnou produkci na obec
vytvorenou na zakladé vybranych reprezentantt jednotlivych cluster.

Cluster | SKO [t] |Papir [t] | Sklo [t] | Plast [t] | Kov [t] |BRKO [t]
2 |29795,3|16571,2|6446,2| 6350,4 |14 801,4 | 13 954,6
10912,7| 3618,3| 997,2| 1188,9| 3666,5| 6060,4
3332,9| 2133,0| 621,2| 6751| 1305,3| 3057,2
1953,8| 778,7| 304,9| 3829| 617,9| 1813,0
918,5| 404,6| 197,6| 2453| 233,2| 697,1
4480| 115,7| 65,1 96,3| 153,9| 541,0
102,4 28,7 8,2 11,0 355| 107,3
49,6 23,6| 17,0 23,3 26,9 17,2

10 57,6 19,2 22,2 18,9 31,8 60,9
Tab. 15 Odhad pro rok 2030 priimérnych produkci slozek KO na obec dle clusteru

O |0 (N[O |bd W
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V nasledujici tab. 16 jsou uvedeny procentualni hodnoty oCekavané zmény
produkce slozek KO pro rok 2030 v porovnani s produkcemi k roku 2020. A porovnani
produkce k roku 2020 a odhadu k roku 2030 se nachazi na obr. 46.

Cluster | SKO [t] | Papir [t] | Sklo [t] | Plast [t] | Kov [t] | BRKO [t]

2 59,3 % | 180,9% |177,7 % |167,3 % |165,7 % | 149,9 %
77,5% | 128,0% | 129,4 % | 128,8 % |130,3% | 128,5%
55,7 % | 186,2 % | 182,3 % |177,4% | 187,8 % | 167,4 %
78,4 % | 127,2 % | 127,7 % | 128,0% | 126,3 % | 127,6 %
58,4 % | 177,4 % |192,2 % | 181,2 % | 155,7 % | 152,6 %
74,4 % | 135,3% | 135,3 % | 135,2%|135,4% | 134,0%
85,0% | 113,9% | 118,8 % |118,8% | 119,2% | 117,8%
42,3 % | 268,6 % | 269,8 % | 255,5% | 183,9% | 181,3%
10 53,2 % | 189,2% | 189,7 % |189,3 % |194,1 % | 186,5 %
Tab. 16 Odhadované zmény produkce slozek KO k roku 2030

O |0 (N[O |bd W

Kde hodnoty jsou vyjadreny jako procentualni zména produkci slozek KO k roku 2030 oproti
produkcim k roku 2020.

Porovnani produkci sloZzek KO pro rok 2020 a odhad produkce k roku
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Obr. 46 Porovnani produkci slozek KO pro rok 2020 a odhad produkce k roku 2030
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Na zakladé stanovené produkce pro rok 2020, teoretickému odhadu produkce pro
rok 2030, doplnéni klicovych demografickych udaju o pocet obyvatel a adresnich bodu
Ize vycCislit dalSi parametry pro podporu vypocCtu svozu jako napfiklad: produkce na
adresni bod, produkce na osobu a dals$i. Po doplnéni nezbytnych parametrl Ize
pokracovat na teoreticky odhad ekonomiky svozu. Byl doplnén odhad adres na jeden
svozovy cyklus, pocet smén na vz a pocet pracovnich dni. [18]

Pfiklad uveden na SKO, kde je uvazovano 250 adres na 1 svozovy cyklus, pfi 2
sménach a pétidennim pracovnim tydnu. Svoz se uvazuje ve dvoutydennich cyklech
a odhady svozovych hodnot pfi téchto parametrech se nachazi v tab. 17.

Produkce
na adresni bod Pocet nutnych Nutny Primérny naklad
Cluster na 2 tydny [kg/adresa] cykla [-] pocet aut [-] na vozidlo [t]
2 61,13 124,93 6,25 7,64
3 83,80 29,88 1,49 10,48
4 63,56 14,65 0,73 7,95
5 29,32 13,23 0,66 3,66
6 37,22 6,25 0,31 4,65
7 23,11 4,18 0,21 2,89
8 17,05 1,05 0,05 2,13
9 24,34 0,68 0,03 3,04
10 18,82 0,90 0,04 2,35

Tab. 17 Odhad svozovych parametrii SKO
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Dale byla provedena analyza svozovych tras s podkladem v metodice popsané
v kap 7.5. Bylo nutné provérit, jaké typy komunikaci jsou pfi dané velikosti obce
nejvyznamnéjsi pro svozové trasy. Bylo zjisténo, Zze pro obce clusterl 2-7 sehravaji
dominantni role komunikace rezidenéni, po clusteru 7 byl identifikovan zlom, kde se
obce stavaji natolik malymi, ze velka ¢ast svozové trasy je tvorena jednou hlavni
komunikaci prochazejici obci. Tyto komunikace jsou obecné fazeny do komunikaci
treti tfidy, je ovSem nutné individualné posoudit kategorii hlavni komunikace a zahrnout

jeji délku do vypoctu. Primérné délky svozové trasy obce pro jednotlivé clustery jsou
uvedeny v tab. 18.

Vypoctova délka
Cluster Rezidencni [m] 1. tiidy [m] 2. tiidy [m] 3. tridy /m] komunikace [m]
2 617,17 33,01 81,33 138,48 617,17
3 166,11 12,85 21,53 32,38 166,11
4 98,09 9,17 14,55 61,60 98,09
5 55,30 4,01 19,10 27,58 55,30
6 29,95 7,32 17,39 11,04 29,95
7 14,87 3,50 4,99 9,19 14,87
8 3,95 0,00 3,63 6,58 10,53
9 2,47 0,00 0,00 3,93 6,39
10 2,02 1,99 3,20 4,07 8,38

Tab. 18 Priimérné délky komunikaci a vypoctova délka svozové trasy

Pro celkové ekonomické zhodnoceni byla za pomoci technickoekonomického
modelu (dale pouze TE) modelu vycislena primeérna cena 75,-/km pro svozovy viz.
S touto cenou bylo nasledné pocitano pro teoretické stanoveni celkovych rocnich
nakladu pro realizaci svozu. Vysledné hodnoty jsou v nasledujici tab. 19.

Cluster SKO Papir Sklo Plast Kov Brko
[ké/rok] [k&/rok] [ké/rok] [ké/rok] [ké/rok] [ké/rok]
2 154 920 755 | 193 650 944|258 201 258 | 77 460 378 | 258 201 258 | 227 824 640
3 11170763 | 13963454 | 18617939 | 5585382 | 18 617939 | 16427593
4 2 709 962 3387453 | 4516604 | 1354981 | 4516604 | 3985239
5 1429 163 1786454 2381939 714 582 2381939 2101711
6 384 705 480 881 641 175 192 353 641175 565 743
7 124 183 155 228 206 971 62 091 206 971 182 622
8 18 768 23 460 31279 9384 31279 27599
9 8 254 10 317 13 756 4127 13756 12138
10 17 042 21303 28 403 8521 28 403 25062

Tab. 19 Celkové rocni priimérné naklady svozu pro obce clusteru
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Pro odhad vyvoje ceny je nutno tyto udaje prepocitat na cenu svozu na tunu odpadu.
Pfi podéleni hodnot tab. 19 celkovou roéni produkci jednotlivych slozek KO ziskavame

udaj o primérnych nakladech na svoz tuny odpadu pro obce clusteru.

Odhad primérné ceny svozu na tunu odpadu pro obce clusteru k roku 2020 je uveden

v tab. 20.
Cluster | SKO [ké/t] | Papir [ké/t] | Sklo [ké/t] | Plast [ké/t] | Kov [ké/t] | Brko [ké/t]
2 3083 21136 71192 20401 28 897 24 465
3 793 4940 24 154 6 050 6 615 3484
4 453 2956 13 255 3560 6 499 2182
5 573 2917 9978 2388 4 868 1478
6 244 2107 6 235 1421 4281 1238
7 206 1814 4300 871 1820 452
8 155 930 4 555 1016 1050 302
9 70 1172 2183 453 942 1282
10 157 2095 2427 855 1735 768

Tab. 20 Odhad priimérné ceny svozu na tunu odpadu pro obce clusteru k roku 2020

Odhad primeérné ceny svozu na tunu odpadu pro obce clusteru k roku 2030 je

uveden v tab. 21.

Cluster | SKO [ké/t] | Papir [ké/t] | Sklo [ké/t] | Plast [ké/t] | Kov [ké/t] | Brko [ké/t]
2 5199,5 11686,0| 40054,5 12197,7| 174444 16 326,1
3 1023,6 3859,1| 18670,5 4698,1 5077,8 2710,6
4 813,1 1588,1 7 270,6 2007,0 3460,2 1303,5
5 731,5 2294,2 7 811,6 1866,5 3854,7 1159,2
6 418,8 1188,5 3244,2 784,3 2749,0 811,6
7 277,2 1341,7 31774 644,4 13445 337,6
8 183,2 817,1 3835,6 855,6 881,6 257,2
9 166,5 436,4 809,3 177,5 512,3 707,2
10 296,1 1107,4 1280,0 451,5 893,9 411,8

Tab. 21 Odhad priimérné ceny svozu na tunu odpadu pro obce clusteru k roku 2030
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Vzhledem k metodice vypoctu zvoleného modelu procentualni navySeni ceny na
tunu odpadu mezi roku 2020 a 2030 odpovida procentualnimu navysSeni produkce
odpadu vyobrazeného v tab. 16.

Porovnani vysledk( ekonomického zhodnoceni pro primérny podil nakladu
jednotlivych slozek KO pro scénar pro rok 2020 a scénar pro rok 2030 je na
nasledujicim obr. 47.

Financni podil jednotlivych slozek Financni podil jednotlivych slozek
KO u svozu odpadu pro rok 2020 KO u svozu odpadu pro rok 2030
1,8% 4,5%

mSKO = Papir = Sklo = Plast = Kov = Brko mSKO = Papir = Sklo = Plast mKov mBrko

Obr. 47 Porovnani financnich nakladi svozu pro scénar 2020 a scénar 2030

Byl ovéren predpoklad, ze se snizenim produkce SKO poklesne cena nakladu
na tunu svozu SKO, u separovanych slozek KO tomu bude naopak. Finan¢ni podil
na svoz tuny odpadu se vyznamné zvySi pouze v pfipadé SKO, ostatni slozky
zaznamenaji lehky pokles v podilu.
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9. Zavér

Diplomova prace se zabyvala odhadem zmény finanénich narokl na svoz odpadu
se zohlednénim nového Zakona o odpadech (€. 541/2020). Tento zakon stanovuje
konkrétni cile pro roky 2025, 2030 a 2035. Klicovym pfedpokladem je zvySeni podilu
oddélené soustfedéné slozky. Diplomova prace cilila zejména na rok 2030, kdy byl
hlavnim predpokladem 60% podil oddélené soustfedované slozky. Tento parametr
daval predpoklad pro stanoveni okrajovych podminek pro celkovy vypocet.

Pro provedeni odhadu finanénich narokl byla sepséna reSerse legislativnich
dokument(i pravniho fadu CR tykajicich se odpadového hospodafstvi véetné jejich
pozadi v environmentalni politice a legislativé EU. Byla zpracovana sada statistickych
dat produkce odpadu a socio-demografickych Udaji pro obce CR. Po stanoveni
okrajovych podminek byly vycisleny finan¢ni naroky a byla vyhodnocena jejich zména
pro rok 2030.

Uvodni teoretické kapitoly definuiji klic¢ové pojmy, jako je definice odpadu, pojmy
jako odpad komunalni a jeho slozky. V téchto kapitolach je shrnut vyvoj produkce a
nakladani s odpady v CR a jeho doprava a sbér. Dale se zabyva legislativnimi
dokumenty jako je Zakon o odpadech, Katalogem odpadl a Vyhlaskou o
podrobnostech nakladani s odpady. Kli€covym pojmem, se kterymi tyto dokumentu;ji
operuji a ktery je zakotven v Smérnici Evropské parlamentu a rady €. 98/2008 — v tzv.
Waste Directive Framework je hierarchie nakladani s odpadem, ktera specifikuje
priority zpUsobl nakladani s odpadem a je tedy stéZzejni pro obsah legislativy
odpadového hospodarstvi. Navazujici kapitoly jsou struénym teoretickym uvodem do
problematiky odpadového hospodarstvi a cirkularni ekonomiky.

Pro dosazeni cil( této diplomové prace byl vytvofen seznam zpracovatelskych
zafizeni, byly prozkoumany mozné zdroje statistickych udaju o produkci komunalnich
odpadl na urovni obci. Byl sestaven dokument obsahujici detailni produkce
komunalnich odpadl. Pro vytvoreni systémového pristupu k problematice byl
proveden tzv. clustering obci, ktery popisoval obce v CR v navaznosti na spoleéné
znaky. Prioritng se vychazelo z volné dostupnych Gdajti CSU. V prvnim kroku byl
clustering proveden na zakladé poctu obyvatel pro jednotlivé obce a nasledné byly
vyhodnoceny ty obce, u kterych byl proveden clustering na zakladé vykonnosti obecni
odpadové politiky. V pribéhu statistickych analyz byly taktéz vyrazeny obce, které
nedisponovaly kompletnimi informacemi.

Takto zpracovana data umoznuji navaznost pro navazujici prace a vybér
reprezentantd dle jednotlivych clusteru.

Dalsim nedilnym krokem bylo zpracovani mapovych podklady z projektu Open
Street Map pro vypocet délky svozovych tras u ndhodné vybranych reprezentantu.

Podklady byly detailné zpracovany a za pomoci skriptu byly vypsany délky
jednotlivych druhlU komunikaci na zvoleném Uzemi. Tyto Udaje byly vyuzity v zavéru
pro odhad primérnych roc¢nich nakladd pro jednotlivé reprezentanty.

Vystupem préace je srovnani nakladl pro rok 2020 a 2030. Pro jeho vypocet byly
nastaveny konkrétni okrajové podminky.
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Zaver prace se venuje vyhodnoceni pfipraveného modelu. Da se ocekavat, ze
se podil SKO v ramci celkové produkce KO vyrazné snizi, jelikoz prumérna POSS na
uzemi CR byla pro rok 2020 zhruba 36 %, coz je vyznamny rozdil oproti stanovému
legislativnimu cili pro rok 2030. Podil separovatelnych slozek KO se naopak navysi.
Byl tedy potvrzen prvotni predpoklad vychazejici z legislativniho limitu. Za pomoci TE
modelu byla vyhodnocena ekonomika svozu a nasledné odnadnuta primérna cena za
svoz odpadu.

Lze predpokladat, ze pfi snizeni produkce SKO se zvysSi cena svozu za jednotku
hmotnosti, trend bude opacny v pfipadé separovatelnych slozek KO, kdy cena svozu
za jednotku hmotnosti se oc¢ekava nizsi z divodu zvysené produkce separovatelnych
slozek. Predpokladem jsou stejné svozové trasy pouze s rozdilem jiné prevazené
tonaze.

9.1. Naméty pro navazuijici prace

Moznym zlepsenim vypocetniho modelu je zkvalitnéni dostupnych datovych sad.
Verejné dostupné udaje neposkytuji pro ucCely vyhodnoceni vykonosti komunalni
odpadové politiky dostateCné podrobné udaje — pokryvaji pouze obce s rozsifenou
pusobnosti, nikoliv obce samotné.

V ramci zpracovani clusteringu by bylo mozné zahrnout vice faktort (at’ uz socio-
demografickych, C€i ekonomickych), predevS§im na urovni obci s mensim poctem
obyvatel. Tato skupina obci je typicka vyznamnymi rozdily fyzické struktury obce pfi
stejné velikosti (dle poctu obyvatel). Volba reprezentativnich obci by mohla byt
provedena jinym nez nahodnym vybérem (v ramci této DP byl nahodny vybér omezen
na tretiny dle velikosti obce v ramci clusteru, potencialné by ovéem mohla byt zvolena
sofistikovanéjsSi metoda, ktera bude popisngjsi pro charakteristiky obci v ramcijednoho
clusteru).

Navazujici prace mohou prozkoumat oblast terénniho prizkumu odpadového
hospodarstvi a specifikovat moznosti navyseni POSS v ramci reprezentativnich obci.
Analyza provedena v praci se zaméruje pouze na plosné navyseni POSS v ramci obci
CR. Poznatky by vhodn& mohl doplnit i terénni priizkum, orientovany na skuteé¢né
podily se zamérenim na papir, plast, sklo, kov a BRKO.

Celkové zaméreni této prace se tyka pouze hlavnich aspektt nakladani s KO, které
se pfimo tykaji obci. Navazujici prace mohou doplnit finanéni toky spojené s celkovym
nakladanim, tedy i s Upravou a koncovym zpracovanim KO. Pro tento krok byl v praci
vytvofen seznam zafizeni dle dostupnych udaju databaze MPO a seznamu zafizeni
z odborného portalu pro plastikarsky primysl, dostupny v priloha 1 této diplomové
prace.

Navazujici prace se mohou vénovat zohlednéni dlouhodobé prognézy a
posoudit dodrzeni legislativnich limit( pro posuzované roky (tedy 2030 a 2035).

Pokrocilé navazujici €innosti mohou spocCivat v realném zohlednéni nadob na
adresnich bodech, v sestaveni variabilnich scénait pro posuzované roky (2020, 2030
a 2035) a v nastaveni novych okrajovych podminek, které budou zpfesnovat vypocet.
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