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ABSTRAKT

Cilem bakalafské prace je navrh rodinného domu, ktery bude splfiovat pozadavky
budovy stémér nulovou spotfebou energie. Bakaldrska prace je ¢lenéna do dvou
hlavnich ¢asti, a to na cast architektonicko-stavebni feSeni ve stupni pro vydani
stavebniho povoleni, jejichz soucasti je i stavebné fyzikdlni posouzeni budovy i
jednotlivych konstrukci a pozdrné bezpecnostni feSeni, a na cast technika prostredi
staveb.

Navrzeny rodinny dim je situovan do mésta Lipnik nad Becvou na rovinaty pozemek.
Rodinny dim je dvoupodlazni samostatné stojici s pfistavénou jednopodlazni garazi.
Stfesni konstrukci rodinného domu a garaze tvofi plocha vegetacni stfecha v provedeni
bez atiky. Rodinny diim i garaz jsou zaloZeny na Zelezobetonové desce s podsypem z
pénového skla. Obvodové stény jsou z vapenopiskovych tvarnic. Hlavni vstup je
orientovan na sever, dale nasleduje zadvefi, technicka mistnost, koupelna, pracovna a
obyvaci pokoj s kuchyni a spizi. V druhém nadzemnim podlaZi se nachazi klidova ¢ast,
ktera zahrnuje dva détské pokoje, loznici s Satnou, koupelnu, samostatné WC a
pradelnu.

Rodinny dim je vytapén pomoci tepelného Cerpadla vzduch-voda. Tepelné cerpadlo
spolu s dvéma solarnimi panely zajistuje ohrev teplé vody. Vétrani zajistuje
rekuperacni jednotka. Systém vzduchotechniky je zpracovdn na Urovni provadéciho
projektu. Cast technika prostfedi staveb dale obsahuje Priikaz energetické naro¢nosti
budovy, koncepéni feSeni rozvodl kanalizace, vodovodu a ndvrh hospodareni s
destovou vodou. Destovd voda bude akumulovana a dale vyuZivana na zavlahu a

splachovani WC.

KLICOVA SLOVA

rodinny diim, garaz, vegetacni plocha strecha, pénové sklo, vapenopiskové tvarnice,

tepelné Cerpadlo, rekuperacni jednotka, Prikaz energetické naroc¢nosti budovy



ABSTRACT

The aim of this Bachelor’s thesis is to design a nearly-zero-energy building. The level of
documentation is for the building permit. First part focuses on architectural and
structural design, as well as on Building Physics and Fire Safety, the second part on
building service design.

The designed detached house stands on a flat site in Lipnik nad Becvou. It is a two-
storey house with an attached single storey garage. Both the house and the garage
have flat green roofs. The main entrance is oriented to the north. On the first floor,
there is a hallway, a utility room, a bathroom, an office, and a living room connected
with a kitchen and a pantry. The private part of the house is on the second floor, which
consists of a master bedroom with a walk-in closet, two other bedrooms, a bathroom,
a toilet and a laundry room. The foundations are made of foam glass. The vertical
structures are from sand lime blocks. The horizontal load-bearing structures are made
of in-situ reinforced concrete.

The heating is provided by a heat pump air-water using an underfloor heating system.
The heat pump in combination with two solar thermal panels supply heating of the
domestic water. Mechanical ventilation with heat recovery is installed and used in the
house. The documentation for MVHR is on the level of detailed design. Wastewater
treatment, electric installations and rainwater system are also designed. The rainwater
is collected mainly from the roofs and stored in an underground water tank. This water
is then used for flushing the toilet and in summer months for watering the garden. This
part about building service design also includes the Building’s Energy Performance

Certificate.

KEYWORDS

detached house, garage, flat green roof, foam glass, sand lime blocks, heat pump,

MVHR, Building’s Energy Performance Certificate
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Uvod

Cilem bakalarské prace je navrh rodinného domu, ktery bude splfiovat poZadavky budovy
s témér nulovou spotfebou energie. Cilem je navrhnout rodinny dim jehoz dispozi¢nim
feSenim, vhodnym umisténim na pozemku a vyuZitim obnovitelnych zdrojl energie bude

tohoto pozadavku dosazeno.

Bakalarskd prace je rozdélena do dvou hlavnich ¢asti — architektonicko-stavebni feSeni a
technika prostiedi staveb. Projektova dokumentace Casti architektonicko-stavebni feseni je
zpracovana ve stupni pro vydani stavebniho povoleni, souéasti je i pozarné bezpecnostni feseni
a stavebné fyzikalni hodnoceni budovy z hlediska stavebni akustiky, denniho osvétleni a
proslunéni, a jednotlivych konstrukei z hlediska tepelné techniky. Cast zabyvajici se technikou
prostfedi staveb zahrnuje koncepéni ndvrh rozvodld kanalizace, vodovodu, vytapéni,
vzduchotechniky a navrh hospodareni s destovou vodou. Koncept ndvrhu vzduchotechniky je
dale detailnéji rozpracovan na stupen provadéciho projektu. Soucdsti je také Prlikaz

energetické narocnosti budovy.

Cilem je dosahnout tepelné pohody v letnim i v zimnim obdobi. Jednd se o zdénou stavbu
z vapenopiskovych tvarnic. Vodorovné nosné konstrukce jsou monolitické Zelezobetonové.

Objekt je zaloZen na Zelezobetonové desce s podsypem z pénového skla.
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1 Strucna charakteristika lokality véetné seznamu dotcenych
pozemkd

Vybrand parcela se nachazi v Olomouckém kraji v okrese Prerov v katastralnim Gzemi Lipnik
nad Beévou [684261]. Redena parcela ma parcelni &islo 1035/61 a jeji vyméra je 945 m2. Jedna
se 0 nizinaty terén. Parcela se nenachazi v chranéném, v zdplavovém ani v poddolovaném
Uzemi. Parcela ¢. 1035/61 je soucasti zemédélského pladniho fondu, souhlasné stanovisko s
trvalym odnétim reSené parcely ze zemédélského pldniho fondu neni souéasti této bakalarské

prace.

Parcela se nachazi dle platného Uzemniho planu mésta Lipnik nad Becvou v plose uréené k
méstskému bydleni, v zastavitelnych plochdach. Vystavba novostavby rodinného domu s garazi
je v souladu s platnym GUzemnim planem. Index zastavéni pozemku je 0,7, maximalni vyska

objektu je bez omezeni. Podminky pro vystavbu jsou splnény.

V dobé zpracovani této bakalarské prace (fijen 2023—kvéten 2024) je parcela nezastavéna,

zatravnéna. V ramci ochrany osobnich udajd, je Cislo parcely smyslené.

Dotcené parcely:

e Parcela¢. 1035/61

1.1 Geologicky, hydrogeologicky prizkum

V ramci bakalarské prace nebyly provedeny podrobné geologické a hydrogeologické sondy.
Podklady byly ziskany z online map geologického a radonového podloZi. Oblast se nachazi
v oblasti s horninovym typem spras$ a sprasova hlina. Parcela ¢. 1035/61 se nachazi na rozhrani

dvou typl pld, a to luvizem oglejena (LUg) a Sedozem modalni (SEm).

Radonovy index je nizky. Ochrana proti pronikani radonu z podlozZi je navrzena jako souvrstvi
hydroizolacnich asfaltovych past a odvétrani podloZi perforovanym PVC potrubim pod

nasypem z pénového skla.
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2 Clenéni stavby na objekty a technickd a technologickd
zarizeni

SO 01 — Rodinny dim

SO 02 — Garaz

SO 03 — Zpevnéna prijezdova plocha

SO 04 — Zpevnéna plocha pro pési

SO 05 — Zpevnéna plocha — difevénad terasa

SO 06 — Okapovy chodnicek, kacirek

SO 07 - Oploceni

0 01 — Pfipojka NN

10 02 — Pfipojka splaskové kanalizace

10 03 — Pfipojka vodovodu

3 Navrhovani kapacity stavby (zastavéna plocha, obestavény

prostor, uzitna plocha, pocet funkcnich jednotek a jejich
velikosti, pocet uzivatelu)

NavrZena novostavba rodinného domu bude slouzit k trvalému bydleni. Jedna se o stavbu

trvalou.

Zastavéna plocha: 129,55 m?
Obestavény prostor: 918,90 m?
UZitnd plocha: 194,82 m?
Pocet funkénich jednotek: 1

Pocet uzivatell: 4

13



4 Architektonické a tvarové reseni

Novostavba rodinného domu je tvorena dvéma nadzemnimi podlazimi. Objekt je
obdélnikového pldorysného tvaru s plochou vegetacni stfechou v provedeni bez atiky.
K rodinnému domu pfiléha garaz pro jeden osobni automobil taktéZ s plochou vegetacni
stfechou. Garaz je s rodinnym domem propojena, konstrukéné se vsak jednd o dva samostatné
objekty. Fasada je bilé barvy, na severni fasadé je vytvoren svisly pas z betonového obkladu
imitujici pfirodni kamen. Fasdda garaze je opatfena obkladem imitujici kdmen v celém rozsahu.
Rodinny dim je orientovan k jihu. Na jizni strané se nachazi velka okna, ktera umoznuji pohled
do zahrady a z prvniho nadzemniho podlazi vystup na dfevénou terasu. Okna a dvere jsou

drevéné s hlinikovym oplasténim v barvé RAL 7016 (antracit).

5 Dispozi€ni a provozni reseni

Rodinny diim je samostatné stojici o rozmérech 11,48 x 8,98 m, ptilehajici garaz je o rozmérech
3,97 x 6,84 m. Rodinny dim slouzi k trvalému bydleni. K objektu vede mistni obsluzna

komunikace.

Delsi strana rodinného domu kopiruje uli¢ni ¢aru. Hlavni vstup je ze severni strany. Rodinny
dim lze rozdélit na ,severni“ a ,jizni“ ¢ast. ,Severni“ ¢ast tvori zadveri, které je propojené
s chodbou a prostorem schodisté, technicka mistnost, chodba spojujici rodinny dim s garazi,
mala koupelna a pracovna. ,Jizni“ &ast tvofi spolecenskou zénu, tedy obyvaci pokoj s jidelnim
koutem a kuchyni. Z obyvaciho pokoje je umoznén ptistup na dievénou terasu a do zahrady.
Prvni nadzemni podlazZi je s druhym nadzemnim podlazim spojeno lomenym schodistém. Celé
druhé nadzemni podlazi tvofi klidovou zénu. Nachazi se zde dva prostorné détské pokoje,
loZnice se samostatnou Satnou na jizni strané, velka koupelna, samostatné WC a pradelna na

strané severni.

6 Bezbariérové uzivani stavby

Nejednd se o verejné pristupnou stavbu, neni treba tesit bezbariérovy pfistup a uzivani
objektu. Investor nepoZaduje resit objekt jako bezbariérovy dle vyhlasky ¢. 268/2009 Sb., O

obecnych technickych pozadavcich na stavbu.
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7 Konstrukcéni a materialové reseni

7.1 Zakladové konstrukce

Zakladovou konstrukci rodinného domu a garaze tvori dvé Zelezobetonové zakladové desky tl.
250 mm z betonu C20/25 vyztuZenou betonarskou vyztuzi. Desky jsou od sebe oddilatovany.
Zelezobetonové desky jsou zaloZeny na nasypu z pé&nového skla o celkové tloustce 500 mm,
podkladni vrstvu tvori nasyp ze Stérku frakce 16/32. Nasyp z pénového skla je uloZzen ve dvou

vrstvach, kazdou vrstvu je nutné hutnit podle pokynd vyrobce. Pfesah pénového skla je

.....

7.2 Svislé nosné konstrukce

Obvodové nosné stény jsou z vapenopiskovych tvarnic systému Sendwix tloustky 200 mm.
Obvodové nosné stény rodinného domu jsou zatepleny Sedym polystyrenem EPS Greywall Plus
tloustky 240 mm. Obvodové stény garaze jsou zatepleny Sedym polystyrenem EPS Greywall

Plus tloustky 120 mm a obloZeny obkladem imitujici pfirodni kdmen.

Vnitfni nosné stény jsou z vapenopiskovych tvarnice systému Sendwix tloustky 200 mm.

7.3 Vodorovné nosné konstrukce

Stropni konstrukce nad INP rodinného domu je tvofena Zelezobetonovou monolitickou deskou
tloustky 200 mm. Zelezobetonova deska je tvofena z betonu C20/25 vyztuzena KARI siti
8/150/150 z oceli B550B. ZtuZujici vénec je v urovni stropni desky, vyztuzen oceli B550B.

Vyztuz musi byt v rozich a koncich vzajemné provazana dle konstrukénich zasad.

Stropni konstrukce nad gardzi je tvorena Zelezobetonovou monolitickou deskou tloustky 160
mm z betonu C20/25 vyztuZzenou KARI siti 8/150/150. ZtuZujici vénec je v Urovni stropni
konstrukce, vyztuZzen oceli B550B. V misté pfilehajici obvodové nosné stény rodinného domu
je vénec nahrazen ocelovym privlakem (HEB profil), na ktery je vtomto misté uloZena stropni

deska.

Nosné preklady jsou tvofeny systémovymi preklady Sendwix, u vétSich otvoru

Zelezobetonovymi preklady.
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7.4 Schodisté a rampy

Schodisté v rodinném domé je lomené do tvaru pismene U. Schodisté je Zelezobetonové

monolitické. Schodisté je akusticky oddilatované od nosnych stén pomoci Schéck Tronsole®

typ L.
7.5 Svislé nenosné konstrukce

Nenosné vnitini stény jsou z vapenopiskovych tvarnic systému Sendwix tloustky 115 mm.

7.6 Konstrukce zastreSeni

Stresni konstrukci tvofi vegetacni plocha strecha v provedeni bez atiky. Nosnou konstrukci tvofi
Zelezobetonovd monolitickd deska tloustky 200 mm z betonu C20/25 vyztuzena KARI siti
8/150/150 z oceli B550B. Spadova vrstva je tvofena polystyrenem Styrotrade styro EPS 150.
Konstrukce stfechy je vynesena pomoci konzol z OSB desek. Vegetacni souvrstvi je tvoreno
specidlnim minerdlnim substratem a vegeta¢nim rozchodnikovym kobercem. Sklon ploché
stfechy je 2 % (1,15°). Stfecha je vyspadovana na jizni stranu. Vegetacni stfecha nad gardzi je
spadovana na vychodni stranu se sklonem 2 % (1,15°). Destova voda je z plochych stfech

svedena do akumulaéni nadrze.

7.7 Klempirské a zdmecnické vyrobky

Venkovni parapety jsou hlinikové se sklonem 5 % barvy RAL 7016 (antracit). Okna na jizni a
zapadni strané jsou opatfena venkovnimi Zaluziemi typu Zetta 90 s elektrickym ovladanim.
Schodisté je lemovano zabradlim. Zabradli se skldda z nerezovych sloupkll a s vyplni
z nerezovych prutl. Destova voda je zplochych stfech svedena do pulkruhového

pozinkovaného Zlabu a déale odvedena destovym svodem do akumulaéni nadrze.

7.8 Vyplné otvor(

Okna a dvere jsou dievéné s hlinikovym oplasténim s izola¢nimi trojskly na exteriérové strané

opatreny ALU clipy barvy RAL 7016 (antracit).

Parametry oken a dveri:

Ur = 0,8 W/mZ2.K, izolaéni trojsklo, ¢iré, argon, Ug = 0,5 W/m2.K, g = 0,52, distanéni ramecek
Swisspacer Ultimate g = 0,032 W/m.K, Rw = 39 dB, dvefe dfevéné s hlinikovym opldsténim

(ALUCLIP), Ug = 0,73 W/m2.K
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Vnitfni dvere jsou dfevéné oblozkové, dubové.

7.9 Podlahy, Upravy povrchi

Roznaseci vrstvu podlah tvofi anhydritovy potér. Naslapnd vrstva je tvorena vinylovymi
dlazdicemi rozméru 1200x180 cm, v hygienickych mistnostech je ndslapna vrstva tvorena

keramickou dlazbou rozméru 60x120 cm.

Z interiérové strany jsou stény omitnuty jednovrstvou lehéenou sddrovou omitkou a malbou.
Exteriérovda omitka je tenkovrstva silikdtova zrnitosti 2,0 mm. Fasada garaZe je obloZena
betonovym obkladem imitujici pfirodni kdmen. Na severni fasadé rodinného domu je vytvoren

svisly pruh taktéz z betonového obkladu imitujici pfirodni kamen.

7.10 Hydroizolace

Ochranu proti vzlinani zemni vihkosti a radonu zajistuje hydroizolacni souvrstvi tvofeno 2 x
asfaltovymi pdsy tl. 4 mm. Asfaltové pdsy — GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL budou nataveny na
Zelezobetonovou zakladovou desku. Odvétrani radonu z podlozZi bude zajisténo perforovanym
PVC potrubim. Perforované potrubi odvétravajici radon z podloZi je uloZeno ve vrstvé
pénového skla a vyvedeno do exteriéru. Pokud by mérenim byla zjiSténa zvysend koncentrace

radonu, bude na vyustku namontovan ventilator.

Hydroizolacni vrstvu ploché stfechy zajistuje asfaltovy pas, ktery je nataven na nosnou

Zelezobetonovou stropni desku, a félie PVC-P, ktera chrani vrstvu tepelné izolace.

7.11 Tepelné a akustické izolace

Svislou tepelné izola¢ni vrstvu rodinného domu tvofi Sedy polystyren EPS GreyWall Plus
tloustky 240 mm. Sokl je zateplen EPS Sokl 5000. Je nutné dodrZet pfesné souvrstvi vrstev a
montdazni postup ETICS. Pro garaz bude pouzit stejny typ Sedého polystyrenu EPS GreyWall Plus

tloustky 120 mm.

Vodorovnou tepelné izolaéni vrstvu tvofi pro stfesni konstrukci polystyren tloustky 300 mm +
200 mm ve spadu 2% Styrotrade styro EPS 150, zakladova konstrukce je izolovana nasypem
z pénového skla tloustky 500 mm. Ve skladbach podlahy na terénu je pridana systémova deska

pro podlahové vytapéni tloustky 50 mm.
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Stropni konstrukce jsou opatfeny krocejovou izolaci z ¢edicové minerdlni viny Isover T-P

tloustky 30 mm a systémovou deskou podlahového vytapéni tloustky 33 mm.

8 Stavebni tepelna technika

Navrhova vnitini teplota byla stanoven na 20 °C, vnéjsi navrhova teplota byla stanovena pro

posouzeni skladeb konstrukci na -15 °C. Konstrukce tvofici obalku budovy byly posouzeny na:

e Soucinitele prostupu tepla U
e Pokles dotykové teploty podlahy AB1o

e Zkondenzované mnozstvi vodni pary Mc

Jednotlivé skladby obalky budovy byly navrZeny na doporucené hodnoty soucinitele prostupu
tepla pro pasivni domy dle CSN 73 0540-2:2011 Tepelnd ochrana budov — Cast 2: Pozadavky.
Cilem bylo vytvorit kompaktni tepelné izolacni obalku kolem navrieného objektu a co nejvice
omezit a minimalizovat tepelné mosty. Nad vchodovymi dvefmi je navrzena vchodova striska,
ktera bude k nosnému zdivu kotvena pomoci specidlnich montaznich blok(, napf. PROPASIV

Block A.

Prehled navrzenych izolacnich materidlQ:

e EPS GreyWall Plus A=0,031 W/m.K tl. 240 mm
e EPS GreyWall Plus A=0,031 W/m.K tl. 120 mm
e EPS Isover Sokl 3000 A=0,034 W/m.K tl. 240 mm
e EPS Styrotrade 150 A =0,035 W/m.K tl. 389 mm
e Pénové sklo REFAGLASS A =0,080 W/m.K tl. 500 mm

Tab.1_Soucinitel prostupu tepla

Vypoctena Normova Posouzeni
; hodnota hodnota
Posuzovana konstrukce
7] Un

[W-mZK1] [W-m2K1]
SO1 - obvodova sténa 0,138 0,30 Splnéno
S0O3 — obvodova sténa (sokl) 0,138 0,30 Splnéno
S06 — sténa prilehld ke garazi 0,213 0,60 Splnéno
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SO7 — obvodova sténa garaze 0,239 0,80 Splnéno
P1 - podlaha na terénu 0,142 0,45 Splnéno
SCH1 — plocha vegetacni stfecha 0,106 0,24 Splnéno
SCH3 — plochd vegetacni stfecha garaz 0,149 0,75 Splnéno
Tab.2_Soucinitel prostupu tepla oken
Vypoctena Normova Posouzeni
hodnot hodnot

Posuzovana konstrukce — OKNA odnota odnota

0] Un

[W-m2K1] [W-m2K1]

01 2000 x 1500 mm 0,69 1,5 Splnéno
02 1800 x 500 mm 0,75 1,5 Spinéno
03 1800 x 1500 mm 0,65 1,5 Splnéno
04 1500 x 750 mm 0,73 1,5 Splnéno
05 1000 x 2370 mm 0,70 1,5 Splnéno
06 3000 x 2370 mm 0,68 1,5 Splnéno
Tab.3_Nejnizsi vnitfni povrchovd teplota

Vypoctena Pozadovana Posouzeni

hodnota hodnota Jrsi> frsin

Posuzovana konstrukce v plose teplotniho teplotniho

faktoru fxsi faktoru

[-] Jrsin [-]
SO1 - obvodova sténa 0,966 0,744 Splnéno
SO7 — obvodova sténa garaze 0,942 0,668 Splnéno
P1 - podlaha na terénu 0,965 0,551 Splnéno
P2 — podlaha na terénu garaz 0,959 0,170 Splnéno
SCH1 — plocha vegetacni stfecha 0,974 0,744 Splnéno
SCH3 — plocha vegetacni stfecha garaz 0,963 0,744 Splnéno
Tab.4_Pokles dotykové teploty podlahy
Vypoctena | Pozadovana
Posuzovana konstrukce hodnota hodnota Posouzeni
Ay Adon
[°C] [°c]
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P1b — podlaha na terénu

7,21 <55 IV. — studené = NESPLNENO
(obyvaci pokoj, pracovna, kuchyn)
Pla — podlaha na terénu

7,52 <6,9 IV. — studené = NESPLNENO
(koupelna, chodba)

Tab.5_Zkondenzované mnoZstvi vodni pdry v konstrukci

Vypoctena Pozadavek M.y | Posouzeni
Posuzovana konstrukce hodnota M. [kg-m2-a7%]

[kg-m~2-a™"]
SO1 - obvodova sténa 0,000 0,100 Vyhovuje
S03 - obvodova sténa (sokl) 0,021 0,100 Vyhovuje
S06 — sténa prilehld ke garazi 0,000 0,100 Vyhovuje
SO7 — obvodova sténa garaze 0,014 0,100 Vyhovuje
P1 - podlaha na terénu 0,000 - Vyhovuje
SCH1 — plocha vegetacni stfecha 0,004 0,065 Vyhovuje
SCH3 — plocha vegetacni stfecha gardz 0,004 0,065 Vyhovuje

evvs

zkondenzované vodni pary byly u konstrukci tvofici obdlku budovy splnény. PoZadavek na
pokles dotykové teploty podlahy splnén nebyl, jako opatfeni budou lokalné na podlaze na

terénu umistény koberce.

K posouzeni probéhlo v programu Teplo od spoleénosti DEKSOFT.

9 Stavebni akustika a ochrana pred hlukem

Vybrané navrzeni konstrukce byly v ramci této bakalarské prace posouzeny z hlediska stavebni
akustiky. Byla taktéz zpracovana hlukova studie v programu Hluk+. Detailni vypocet a vystupy

z programu Hluk+ jsou soucasti zpravy A.6.2_Zhodnoceni konstrukci z hlediska stavebni fyziky.

9.1 Posouzeni konstrukci z hlediska stavebni akustiky

Pro stanoveni pozadavkl na vzduchovou a krocejovou neprizvucnost navrzenych konstrukci

byla pouZita norma CSN 73 0532: 2020. Pozadavky jsou:
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e Vzduchova neprizvuénost:
Ry =R’y pos [dB]
e Krocejova neprizvucnost:
Lnw 2 L'nwpoz [dB]
Z hlediska vzduchové neprizvucénosti byly hodnoceny tyto konstrukce:

e Pricka z vapenopiskovych tvarnic tl. 115 mm
e Nosna sténa pfilehld ke garazi z vdpenopiskovych tvarnice tl. 200 mm

e Vnit¥ni stropni konstrukce (ZB monolitickd deska tl. 200 mm)
Z hlediska krocejové neprizvucénosti byla hodnocena konstrukce:

e Vnitfni stropni konstrukce (ZB monoliticka deska tl. 200 mm), ve skladbé konstrukce

vnitfniho stropu je navrZena krocejova izolace tl. 30 mm Isover T-P

Tab.1_Vypocitané hodnoty vzduchové a krocejové neprizvucnosti vybranych konstrukci

Konstrukce — typ, popis Vypocitané hodnot,y (dB) Po?adavek €SN 73 0532 /(dB)
Rw L'w,n min. R max. L'w
VPC pricka tl. 115 mm 42 - 40 -
Sténa prilehla ke garazi tl. 200 mm 47 - 40 -
Vnitfni stropni konstrukce tl. 200 mm 50 43 47 58

Navrzené a vypoctem ovérené konstrukce uvedenych skladeb spliuji poZzadavky na

vzduchovou a kroc¢ejovou neprlizvucnost platné legislativy.

9.2 Urbanistickd akustika (hlukova studie)

Redeny rodinny diim se nachdzi v okrajové ¢asti mésta Lipnik nad Bedvou. K pozemku vede
komunikace 3. tfidy, v tésné blizkosti se nachazi pozemky vyuzivané k zemédélskym ucelam.
Bodovym zdrojem hluku je navrzené tepelné Cerpadlo vzduch-voda. Tepelné cerpadlo je

umisténé na severni fasadé feseného rodinného domu.
Vypocet byl proveden v programu Hluk+.

Dle NV ¢. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pred nepftiznivymi Gcinky hluku a vibraci je stanoven
limit pro venkovni prostor pro den Laeqt= 50 dB, pro noc Laeqr=40 dB pro bodovy zdroj a pro

den Laeqr = 60 dB, pro noc Laeqr = 50 dB pro liniovy zdroj. Vysledné ekvivalentni hladiny

21



akustického tlaku Laeqr jsou v hodnocenych bodech nizsi nez stanovené limity. Hlukova studie

vyhovuje poZzadavkim dle NV ¢. 272/2011 Sb.

Tab.2_Posouzeni hlukové situace — komunikace

bod DEN NOC Pozadavek Pozadavek Posouzent
[dB] [dB] pro den [dB] | pro noc [dB]
1 49,4 35,5 Splnéno
2 46,2 32,4 Splnéno
3 24,4 11,9 60 50 Splnéno
4 31,7 18,2 Splnéno
5 49,4 35,5 Splnéno
Tab.3_Posouzeni hlukové situace — bodovy zdroj (TC)
bod DEN NOC PoZadavek PoZadavek Posouzen(
[dB] [dB] pro den [dB] | pro noc [dB]
1 29,0 29,0 Spinéno
2 2,6 2,6 Splnéno
3 0 0 Splnéno
4 2,5 2,5 50 40 Spinéno
5 33,2 33,2 Splnéno
6 2,0 2,0 Splnéno
7 1,4 1,4 Splnéno

10 Denni osvétleni a proslunéni

Vypocet a samotné posouzeni pozadavkll pro denni osvétleni bylo provedeno v programu

BuildingDesign. Pozadované hodnoty na ¢initele denni osvétlenosti byly stanoveny dle CSN 73

0580-2: 2007 + Z1: 2019 — podle ¢l. 3.2.1 a 3.2.2, a to minimalni hodnota Dmin = 0,7 %,

prdmérna hodnota D = 0,9 %.

Detailni vypocet a vystupy z programu BuildingDesign jsou soucasti zpravy A.6.2_Zhodnoceni

konstrukei z hlediska stavebni fyziky.

10.1 Denni osvétleni

Denni osvétleni bylo hodnoceno pro obytné mistnosti:

Pracovna

Obyvaci pokoj s kuchyni

Détsky pokoj 1
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e Détsky pokoj 2
e LozZnice
VyplIné otvorl jsou izolacni trojskla, soucinitel konstrukce okna byl stanoven t=0,72. Okna na

jizni a zapadni strané jsou stinéna venkovnimi zaluziemi. Barevné reseni fasady i vnitfni malby

je navrZeno ve svétlém provedeni.

Tab.4_Posouzeni vybranych mistnosti na denni osvétleni

Mistnost Soustava hodnocenych ,
bodii Posouzeni
Pracovna 1,7 3,4 1,7a3,420,7% (1,743,4)/220,9%
1,8 2,8 1,822,820,7% (1,4+2,8)/220,9%
Obyvaci pokoj + 0,7 3,4 0,7a3,420,7% (0,743,4)/220,9%
kuchyné 0,9 1,9 0,9a1920,7% (0,942,2)/2>20,9%
Détsky pokoj 1 0,8 1,0 0,821,020,7% (0,8+1,0)/2>20,9%
Détsky pokoj 2 1,0 1,2 1,0a1,220,7% (1,041,2)/220,9%
Losnice 1,5 2,1 1,5a22,120,7% (1,542,1)/220,9%
2,0 3,3 2,0a3,320,7% (2,043,3)/220,9%

PoZzadavky na Cinitele denni osvétlenosti jsou ve vSech obytnych mistnostech splnény.

10.2 Proslunéni

Pro hodnoceni proslunéni rodinného domu na parc. ¢. 1035/61 byly zvoleny kontrolni body na
oslunénych fasadach objektu vidy ve stfedu okna obytnych mistnosti. Hodnoceni pozadavku
na proslunéni rodinného domu bylo provedeno pomoci programu BuildingDesign pro vybrané

mistnosti:

e Pracovna

e Obyvaci pokoj s kuchyni
e Détsky pokoj 1

e Détsky pokoj 2

e LoZnice

Dle vyhlasky ¢. 268/2009 Sb. pozadavek na proslunéni samostatné stojiciho rodinného domu
je, ze se soucet podlahovych ploch proslunénych obytnych mistnosti rovna nejméné poloviné
souctu podlahovych ploch vSsech obytnych mistnosti. Tento poZadavek je splnén. Obytna
mistnost je proslunéna pokud, nejmensi skladebny rozmér osvétlovaciho otvoru je alespon
900 mm a doba proslunéni 1.bfezna je nejméné 90 minut. Tyto poZadavky jsou splnény u vSech
obytnych mistnosti rodinného domu.

23



Tab.5_Posouzeni vybranych mistnosti na proslunéni

, Doba proslunéni PoZadavek ,

Mistnost [hod] [hod] Posouzeni
Pracovna 1:54 (12:54-14:48) 1:54>1:30
Obyvaci pokoj + kuchyné | 6:22 (8:05-11:56, 12:54- 6:22 >1:30

15:25)
Y - 1:30

Détsky pokoj 1 7:34 (8:05-15:39) 7:34>1:30
Détsky pokoj 2 7:34 (8:05-15:39) 7:34>1:30
LoZnice 7:50 (8:05 - 15:55) 7:50>1:30

11 Energeticka narocnost budovy

NavrZeny rodinny didm je vhodné orientovan ke svétovym strandm a dispozi¢né rozvrzen tak,
aby mohlo byt vyuZito pasivnich solarnich zisk v co nejvétsi mire. Na jizni a zapadni fasadé je
umisténo nejvice vyplni otvord. Jako opatieni proti nezddoucim tepelnym ziskim z vyplini
otvorll vletnim obdobi, je navrZeno venkovni stinéni. Rodinny dim je kompaktniho
obdélnikového tvaru. Konstrukce tvofici obdlku budovy byly navrZzeny na doporuéené hodnoty
soucinitele prostupu tepla dle normy CSN 73 0540-2:2011 Tepelna ochrana budov — Cast 2:

Pozadavky.

Vypoctem bylo ovéreno, Ze takto navrzeny rodinny dim spada do klasifikacni tfidy A — velmi
Usporna. Vypocteny primérny soucinitel prostupu tepla budovy splfiuje pozadavky dle CSN 73

0540-2:2011 i dle Vyhl. 264/2020 Sb.

V rdmci TZB bylo navrZzeny obnovitelné zdroje energie, a to tepelné ¢erpadlo vzduch-voda,
solarni termické panely pro ohrfev teplé vody a rekuperacni jednotka s entalpickym

vyménikem.

V programu Energetika od spole¢nosti DEKSOFT byl vyhotoven Priikaz energetické narocnosti
budovy. Vysledkem je zatfidéni rodinného domu do klasifika¢ni tfidy A — mimoradné Usporna.
Mérnd potfeba tepla na vytdpéni je dle vypoltu 18,9 kWh/m?2-rok. Prikaz energetické
narocnosti budovy je samostatnou pfilohou této bakalarské prace v kapitole B.3_Prikaz

energetické naroc¢nosti budovy.
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12 Zdravotné technické instalace

Soucdsti projektové dokumentace je koncepcni feSeni navrhu kanalizace a rozvod( studené a

teplé vody. Potreba pitné vody byla stanovena dle Vyhlasky ¢. 428/2001 Sb.

12.1 Hospodareni s destovou vodou

Destovad voda z plochych vegetacnich stfech a ze zpevnénych ploch bude svedena do
akumulaéni nadrie o objemu 7 m3. Pfed vstupem do akumulaéni nadrie bude voda
prefiltrovana. Ddle bude tato voda vyuZivdna pro splachovani WC a ve vegeta¢nim obdobi pro
zavlahu. Destova voda bude do jednotky RainMaster ECO Cerpdna z akumulaéni nadrZe pres
nasavaci hadici, pokud v akumulaéni nadrZi nebude dostate¢né mnoiZstvi destové vody,

jednotka se automaticky prepne na zadsobovani pitnou vodou z fadu.

Z divodu bezpecnosti bude akumulaéni nddrz napojena na vefejnou kanalizaci. Vsakovaci
zafizeni neni predmétem ndvrhu, maximalni pfipustna doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni dle
normy CSN 75 9010 nebyla spInéna. Bylo uvaZovano s koeficientem vsaku pro hlinité pady, pro
presnéjsi vysledek a ndvrh vsakovaciho zafizeni je doporuceno provést hydrogeologicky

prazkum a vsakovaci zkousku.

13 Vytapéni a ohrev teplé vody

13.1 Vytapéni

Jako zdroj tepla pro vytapéni i ohiev teplé vody bylo navrZeno tepelné ¢erpadlo vzduch-voda
systému split NIBE AMS 10-6 s vnitini jednotkou HBS 05. Nominalni vykon TC je pfi 7/35 °C
2,67 kW, COP 5,32. Doplrikovy zdroj tepla (elektrokotel) ma vykon 5 kW. Venkovni jednotka
tepelného cerpadla je umisténa na severni fasadé domu, vnitini jednotka je umisténa

v technické mistnosti. V objektu je navrzen teplovodni systém podlahového vytapéni.

13.2 Ohrev teplé vody

Zdroj pro ohrev teplé vody je tepelné cerpadlo vzduch-voda. V letnich mésicich je ohiev teplé
vody zajistén solarnimi termickymi panely Regulus KPG1 ALC. Celkovy instalovany pocet panelt
je 2 ks s plochou 5,04 m? s vykonem 4,09 kW. Solarni panely jsou instalovédny na plochou

stfechu rodinného domu, sklon solarnich termickych panel( je 45°. Zasobnik TV je navrzen jako
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nepfimotopny stacionarni zasobnik OKC 400 NTRR/HP/SOL o objemu 352 |. Zasobnik ma dva
trubkové vymeéniky, horni je uréen pro topny systém (tepelné ¢erpadlo), dolni vyménik je uréen

pro solarni systém.

14 Vétrani

Nucené vétrani zajistuje rekuperacni jednotka Zehnder ComfoAir Q350 TR s maximalnim
pratokem vzduchu 350 m3/h. Vzduchova bilance je navrZena jako rovnotlaka s pritokem 310
m3/h. Zpétné ziskavani tepla je zajisténo protiproudym entalpickym vyménikem pro dosazeni
co nejvétsiho tepelného komfortu. Ve vzduchotechnické jednotce je integrovdan modulacni

letni bypass.
Cast Vzduchotechnika je zpracovana na Urovni provadéciho projektu.

Jednotka Zehnder ComfoAir Q350 TR je umisténa v technické mistnosti. Hlavni rozvod je
navrzen ze Spiro potrubi, ze Spiro potrubi k vyustkdm je vedeno ohebné potrubi Sonoflex.
Sonoflex byl zvolen na zakladé ohebnosti a dobrych akustickych vlastnosti. Potrubi je vedeno
v podhledu. Do pobytovych mistnosti je pfivadén cerstvy vzduch a z mistnosti, kde se vzduch
nejvice znecisti (kuchyné, koupelna, WC, zadvefi), je odvadén. Vzduch prochdzi pres prostor
chodby a schodisté, je proto zajisténé proudéni vzduchu — dvere bez praht. Uvnitf jednotka
Zehnder ComfoAir Q350 TR je entalpicky vymeénik

s 86 % ucinnosti (hodnota z technického listu).

15Chlazeni

V rodinném domé neni navrien systém chlazeni.

16 Umeélé osvétleni

Je navrzeno osvétleni LED.
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17Elektroinstalace

Elektrickd energie bude zajiSténa napojenim na vedeni NN. Od dodavatele elektrické energie
byla jiz na feSeném pozemku vyhotovena pfipojka. V objektu bude instalovana elektromérova

skFin a pojistkova skfin. Rodinny dim i gardz budou chranény aktivnim hromosvodem.

18 Pozarné bezpeclnostni reseni

Pozarné bezpecnostni feSeni stavby je detailné reseno zvlast v kapitole A.5_PoZzarné
bezpecénostni feseni.
18.1 Pozarni charakteristiky objektu

Objekt bude posouzen v souladu s vyhlaskou ¢. 23/2008 Sb. ve znéni pozdéjsich predpist podle
CSN 730802.

Dle normy CSN 73 0833 je objekt klasifikovan jako Budova pro bydleni — budova skupiny OB1.
Pozarni vy$ka objektu je h = 3,1 m. Konstrukéni systém objektu je DP1 — NEHORLAVY. U objekt(
OB1 Ize SPB urtit tabulkové dle CSN 73 0833. Pro 2 nadzemni podlazi, nehoflavy konstrukéni

systém je SPB —II.

18.2 Rozdéleni objektu na pozarni useky

NavrZen je jeden pozarni Usek. Oznaceni pozarniho Useku je NO1.01/N02.

18.3 Zarizeni pro protipozarni zasah

Objekt OB1 musi byt vybaven zafizenim autonomni detekce a signalizace. Zatizeni autonomni
detekce a signalizace bude umisténo v INP v mistnosti
¢. 1.04 chodba a ve 2NP na schodisti, také bude zafizeni autonomni detekce a signalizace

instalovano do gardze.

Objekt bude vybaven 1x pfenosnym hasicim pfistrojem s hasici schopnosti 34 A. Garaz bude

vybavena 1x pfenosnym hasicim pfistrojem s hasici schopnosti 183 B.
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19Vliv stavby na okoli (hluk, vibrace, prasnost)

Vystavba rodinného domu a garaze bude mit negativni dopad na okolni stavby a pozemky,
budou vsak v prabéhu vystavby a nasledného pouzivani dodrzovana opatieni, aby tento vliv
byl minimalni. UzZivani stavby nebude mit negativni vliv na Zivotni prostfedi a okolni zastavbu.
Soucdsti projektové dokumentace bude Zadost o vynéti pozemku ze zemédélského pldniho

fondu.

Pouzité technologie a materialy jsou voleny na zakladé minimdlnich negativnich dopad( na
zdravi osob a Zivotni prostredi. V rdmci vystavby budou okolni pozemky a stavby chranény proti
hluku ze stavebni ¢innosti — prace budou probihat vdenni dobu (8-18 hod), hlu¢né prace budou
provadény pouze v pracovni dny, proti zvysené prasnosti a znecisténi obsluznych komunikaci —
Siteni prachu je nutno omezit pfislusSnym opatfenim (zkrdpéni, pouziti plachet, ...), proti
pfipadnému znecisténi okoli stavby zplsobené vlivem stavebni Cinnosti — je nutné ihned

odstranovat nebo jim predchdzet. Vliv hluku je feSen v A.6_Stavebni fyzika.

20 Dopravni feSeni

Objekt je napojen na stavajici pfijezdovou komunikaci. Novostavba rodinného domu bude
pristupnd z obsluzné komunikace. Na pozemku bude vedle objektu RD vystavéna samostatna
gardz pro 1 OA. Dalsi mozZnosti parkovani je mozné na zpevnéné prijezdové ploSe pred garaii.

V pfimé blizkosti pozemku se nevyskytuji cyklistické a pési trasy.

Nejednd se o verejné pristupnou stavbu, neni treba tesit bezbariérovy pfistup a uzivani
objektu. Investor nepoZaduje resit objekt jako bezbariérovy dle vyhlasky ¢. 268/2009 Sb., O

obecnych technickych pozadavcich na stavbu.

21 Terénni Upravy a reseni vegetace

Okolo novostavby rodinného domu budou provedeny terénni Upravy. Pro terénni Upravy bude
zpétné vyuZita vytéZzenda zemina ze zakladovych praci, bude oseta travnim semenem,
prebytecna zemina bude odvezena na skladku. V misté stavby bude odstranéna naletova zelen.

Pouziti konkrétnich vegetacnich prvkd neni predmétem této projektové dokumentace.
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22 Orientacni naklady stavby

RD + garaz: 918,90 m3 x 7 000 K¢ = 6 432 300 K¢
Zpevnéné plochy: 67,85 m? x 1 850 K& = 125 522 K¢
Ptipojky:

. vodovod 1 m =6800 K¢ = 69 360 K¢

. vodomeérna Sachta 25 000 K¢

. splaskova kanalizace 1 m=5700K¢—> 57570 K¢

J revizni Sachta 10 500 K¢
Aku. nadrz + jednotka RainmasterEco: 68 000 K¢
Zdroj vytapéni (TC) + ohfev TV: 100 000 + 45 000 + 34 000 = 179 000 K¢
Rekuperacni jednotka: 90 000 K¢

Celkem: 7 060 000 K¢
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Zaver

Cilem mé bakaldrské prace bylo zpracovani projektové dokumentace novostavby
dvoupodlazniho rodinného domu ve stupni pro vydani stavebniho povoleni v ndvaznosti na
techniku prostredi stavby, tak aby bylo dosazeno pozadavku budovy stéméf nulovou
spotfebou energie. Pro minimalizovani az omezeni tepelnych mostl jsem navrhla rodinny dm
jednoduchého obdélnikového tvaru s kompaktni obalkou budovy. Rodinny diim a garaz jsou
zaloZeny na Zelezobetonové desce s podsypem z pénového skla, stfeSni konstrukci tvori
vegetacni plochd stfecha. Pro vyuZiti, co nejvice solarnich zisk( byla navrzena okna predevsim
orientovana na jih a zdpad, pro dosazeni tepelné pohody a zamezeni prehrati budovy v letnich
mésicich byly navrZeny vnéjsi stinici prvky. Integraci vhodného systému TZB s vyuZitim
obnovitelnych zdroji energie — tepelné cerpadlo, solarni termické panely a rekuperacni
jednotka, bylo spolu se stavebné-konstrukénim FeSenim dosazeno klasifikaéni tridy

A —mimoradné Usporna.

Zpracovani bakalarské prace pro mé bylo velmi prinosné. V pribéhu zpracovani jsem si

uvédomila duleZitost vzajemného propojeni jednotlivych ¢asti.
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