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Abstrakt

Bakalaiska prace se zabyva posouzenim dopadu aplikace elektrolyticky
upravené vody na stajové mikroklima v chovu prasat, piedev$im z hlediska obsahu
plynt - amoniaku, oxidu uhli¢itého, oxidu dusného, metanu a sirovodiku. Pouzivani
takto upravené vody piistrojem Envirolyte je povazovdno za velmi dobrou alternativu
pifedevsim z pohledu stajové hygieny a vramci BAT je zvazovano jako jedno
z vyznamnych doporuceni. Z vysledki meéteni, které probéhlo v Zemeédélském
obchodnim druzstvu StarosedIsky Hradek, vSak vyplynulo, Ze pouZzivani takto upravené

vody nemeélo vliv na koncentraci uvedenych plynt.

Klic¢ova slova: elektrolyticky upravena voda, ptistroj Envirolyte, stdjové mikroklima

Measurment of emission in selected pig breeding farm and assesment of their

economical impact.

Summary

The aim of Bachelor Thesis was the evaluation of effects of electrolysed
oxidising water (EOW), produced by the device Envirolyte, on the concentration of
ammonia and other gases (methane, carbon dioxide, hydrogen sulphide and nitrous
oxide) in microclimate of a pig stable. EOW has been said to improve sanitary
conditions within stables (cleaning and disinfection, disease control). Nevertheless, as
results from the measurements carried out in the pig stable of co-operative farm at

Starosedlsky Hradek, concentrations of five determined gases were not affected.

Key words: electrolysed oxidising water, Envirolyte, gases in pig stable air
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1. Uvod

Chov prasat byl a je stézejnim odvétvim zeméd¢lstvi. V minulosti byla prasata
chovdna na smiSenych farméch, ale zvySené pozadavky trhu, vyvoj genetického
materidlu 1 pouzivani modernich technologii a techniky pfimély zemédélce ke
specializaci a vznikly tak farmy intenzivniho chovu, coz s sebou piineslo i nové
problémy, jako napt. zvySeni emisni zatéze, okyselovani pudy, vysychani spodni vod
a mnohé dalsi (Dédina, 2009).

Soucasna vyroba vepfového masa je vyznamné omezovana nejen fadou
environmentalnich opatieni na trovni republikové, ale pfedevsim celoevropské, a také
znaénym mnozstvi ekonomickych aspekti. Velké mnozstvi vydavanych evropskych
smérnic tak obsahuje nejen vycet pozadavki na zeméd¢€lskou ¢innost, ale fadu ujednani
a navrhi, které se vztahuji Kk dopadu zeméd&lské vyroby na Zzivotni prostiedi
(Jelinek, 2011).

Vétsina téchto pozadavku je zakotvena v narodnich legislativach ¢lenskych stata
Evropské unie. Zakladnim principem je tzv. Rimska umluva (2006), ve které jsou
zakotveny zakladni principy ochrany zivotniho prostiedi a zaroven podporovan rozvoj
pfirodniho potencialu zemé.

Pravni predpisy vramci Evropské unie tak zahrnuji zakladni principy
zem&délské praxe, na jedné strané upravuji podminky chovu hospodarskych zvitrat
Z hlediska jejich pohody a na druhé stran€ ustanovuji pravidla ochrany Zivotniho
prostiedi. V soucasné dobé se témét ve vSech evropskych statech zamétuje pozornost na
kvalitativni stranku rozvoje zemé&d¢lstvi, pficemz jsou dodrZovany tii zakladni rozméry:

ekonomicky, socialni a environmentalni (Dédina, 2009).



2. Prehled literatury

2.1 Historie BAT
Pojem BAT (Best Available Technique) ptedstavuje klicovy princip ochrany

zivotniho prostiedi. Kde znamend pismeno B - ,,best” pouziti optimalni, nejefektivnéjsi
a nejSetrnéjsi technologie ve vztahu K Zivotnimu prostiedi, pismeno A - ,,available*
predstavuje takovou technologii, kterd je svym méfitkem vhodnd pro dané prostiedi
a zaroven odpovida pozadovanym ekonomickym parametrim, pismeno T - ,technique*
zahrnuje jak pouzitou technologii, tak i zplsob jeji realizace, provozu a fizeni
(European Union directive, 2001).

Pojem BAT byva casto spojovan s pojmem ELV (emission level value), ktera
hladinou emisi charakterizuje indikaci znecisténi prostiedi. Ackoliv mySlenka vztahu
pouzivané technologie vyroby a jejiho dopadu na Zivotni prostfedi je pomérn¢ stard,
napt. prvni legislativni Gpravy obdobné BAT se objevuji v roce 1861 v tzv. Salmon
Fishery Act (Haythornthwaite, 2001), specifikace terminu BAT se zacala objevovat
teprve pocatkem devadesatych let minulého stoleti. V roce 1989 se problémy souvisejici
se zménou klimatu staly tématem Valného shroméazdéni OSN s cilem sestavit narodni
umluvy pro 150 zuacastnénych stath. Cilem méla byt stabilizace atmosférické
koncentrace sklenikovych plynll. Za velmi vyznamny je povaZovan Kjotsky protokol
(1990), na kterém byly stanoveny pifipustné limity sklenikovych plynd pro jednotlivé
zeme.

V roce 1992 byl BAT jasné vyty¢en v OSPAR Convention (Konvence o ochrané
vod Severo-vychodniho Atlantiku pfed primyslovymi odpady, 1992). V roce 1996
Evropska unie direktivné stanovila hladinu emisi a kladla jednoznaéné diiraz na pouziti
vhodnych technologii s ohledem na environmentalni podminky dané lokality (European
Union Direction). Postupné se myslenka BAT rozsitila za hranice Evropy, napt. USA
implementovaly tento princip poprvé do tzv. Clean Air Act a posléze do Clean Water

Act (Sorell, 1991).



2.2 Definice BAT

IPPC (Smérnice Integrovana prevence o omezeni znecisténi, 2001) definuje
BAT jako nejefektivnéjsi a nejpokrocilejsi vyvojovou etapu ¢innosti a jejich pracovnich
metod dokladajicich praktickou vhodnost urcité techniky jako zakladu pro stanoveni
emisnich limitQ, jejichz smyslem je pfedejit vzniku emisi, a pokud to neni mozné,
alespon tyto emise omezit a zabranit tak neptiznivym vliviim na Zivotni prostiedi.

V obecném smyslu je to takovy postup, ktery je obzvlasté Setrny k zivotnimu
prostiedi a zdroveil nemé negativni dopad na vlastni Zivoc¢iSnou vyrobu, vcetné zdravi
navrhovan pro kazdou ¢innost na farmé, ale protoze jednotlivé postupy jsou vzajemné
provazany, nelze je uplné separovat. Proto je v€novana pozornost aplikaci
celofaremniho konceptu a takové hodnoceni jasné popisuje optimalni kombinaci
jednotlivych procestl, nelze tak specifikovat jakousi BAT farmu, ale jde o to, ukazat
kombinaci nejvhodné&jsich postupti pouzitelnych v dané lokalité (Jelinek, 2010).

Aplikace BAT do jednotlivych zemédélskych zatizeni vyzaduje zaroven vysoky
stupen podpory pro regulacni ufady. Komplexni ptirucky a priivodci jsou zakladem pro
efektivni implementaci principli integrované prevence ve Clenskych statech EU. Za
timto ucelem byla vytvofena Evropska IPPC kancelat se sidlem v Seville zodpovédna
za vymeénu informaci za Gcelem tvorby dokumentti dle ptilohy ¢islo 1 smérnice Rady
96/61 EC (Jelinek, Dédina, 2007).

Dokument Intensive Rearing of Poultry and Pigs (IPPC, 2001) je v soucastné
dobé& povazovan za stéZejni soubor evropskych natizeni vztahujicich se k BATu.
Nicméné nékteré materidly pfipousti 1 obtiZze s implementaci n¢kterych direktiv v ramci
zemi EU - mezi nejCastéjsi patii nedostatecné regulacni mechanismy, nedostatek
autorizovanych  kontrolnich  pracovist (zejména akreditovanych laboratofi),
nedostate¢na koordinace a kooperace ucastnikii na vSech Urovnich a také nedostate¢na

podpora platnych zakont ve ¢lenském staté.
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2.3 Hodnoceni a vybér BAT

Systém spociva ve zhodnoceni konkrétnich jednotlivych pracovnich postupii na

farm¢. Tam, kde je vice moznosti, jsou pracovni postupy porovnavany.

Vlastni postup hodnoceni:

- vytvoreni tabulky s odpovidajicimi faktory pro kazdou skupinu pracovniho
procesu,

- identifikace kli¢ového problému zivotniho prosttedi pro kazdou skupinu
(spotieba/emise),

- stanoveni kvalitativni irovné ostatnich faktorti (ekonomické aspekty a technicka
pouzitelnost),

- zafazeni pracovnich postupi podle jejich vykonnosti a dopadii na Zivotni
prostiedi,

- hodnoceni u¢inku medii na zivotni prostiedi,

- zhodnoceni technické pouzitelnosti,

- zhodnoceni nakladi na jednotlivé pracovni postupy,

- identifikace okrajovych pracovnich postupi (Jelinek, 2010).

Poradi dilezZitosti je nasledujici:

1. dopad na Zivotni prostiedi,

2. technickd pouzitelnost,

3. naklady (European commision: Integrated Pollution Prevention and Control.

Reference Document based on BAT for Intensive Rearing of Poultry and Pigs, 2003).

11



2.4 Pojem BAT v chovech prasat

Aplikace BATu v chovech prasat znamena zavedeni zasad spravné zeméd¢lské
praxe, ¢imZz je mySleno pfedev§im pfesné planovani cCinnosti, monitoring vstupid
a vystupti, zavadéni programl udrzby, oprav a havarijnich plant ale i zavadéni

vzdélavacich programii pro zaméstnance (Jelinek, 2004).

Pojem BAT je specifikovan na jednotlivé skupiny zvitat. V chovech prasat je

vztazen k nasledujicim kriteriim:

- krmnd opatieni (opatfeni zahrnujici skélu technik a postupt, které dosahuji nejvyssich
snizeni vystupu ztrat zivin v odpadech),

- opatfeni tykajici se hospodateni s vodou (pouzivani vysokotlakych c¢isti¢l, piesna
evidence spotieby),

- opatieni tykajici se hospodafeni s energii (tepelna izolace staji, rekuperace tepla,
fluorescen¢ni svitidla),

- technologie ustdjeni (pln¢ rostové podlahy s vakuovym vypousténim kejdy, ¢astecné
rostové podlahy s redukovanou hnojnou sachtou, pevné betonové podlahy),

- opatieni tykajici se skladovani exkrementl (skladovani v ocelovych nebo betonovych
nadrzich vcetné nalezité obsluhy),

- aplikace biotechnologickych ptipravki (Referen¢ni dokument BAT Intenzivni chov

drtibeZe a prasat: Integrovana prevence a omezovani znecisténi - IPPC, 2001).

Problematika BAT je pomérné znacné slozitd a nékteré aspekty jsou stile
upiesiiovany. V nékterych €lenskych zemich Evropské unie, napt. v Némecku, nebyla
z hlediska BATu pfijata Zadna doporuceni, avsak jednotlivé ¢lenské zemé pracuji na

svych vlastnich navrzich (Havli¢ek, 2007).
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2.5 Pojem BATNEEC
Pojem BATNEEC piedstavuje nejlepsi dostupnou technologii neptekracujici

nadmérmné naklady, kterd v nékterych narodnich legislativach a nékterych oborech
¢innosti odpovida BAT (Referen¢ni dokument BAT Intenzivni chov driitbeze a prasat:
Integrovana prevence a omezovani zneéi§téni - IPPC, 2001). V Ceské republice napi-.
natizeni vlady ¢.615/2006 definuje nckteré ovérené technologie snizujici emise pii

zavadéni zésad spravné zemédelské praxe.

2.6 Pojem BREF (BAT Reference Document)

Tymy odborniki Evropské unie soustavné pfipravuji a pravidelné vydavaji
referen¢ni dokumenty nejlepSich dostupnych technik, tzv. BREFy. Pozadavky BREF
pro chov prasat zahrnuji:

- vzdélavaci programy pro zaméstnance farem,

- planovani aplikace hnoje, ptepravy materiald a odpadd,
- evidenci dokladii o spotiebé (energie, vody, krmiv),

- zpracovany havarijni plan pro danou farmu,

- plan udrzby.

Evropské komise ocekavaji, Zze navrhované zpusoby a opatifeni se budou
Vv pribehu ¢asu ménit spolu s pokracujicim vyvojem techniky a technologii (Havlicek,
2006).

2.7 Emise stajového mikroklimatu
Stajové mikroklima je tvoteno fadou slozek (teplota, vihkost, obsah amoniaku,

oxidu uhli¢itého, metanu, sirovodiku neboli sulfanu, prachovych ¢astic a dalsich), které
vyznamné ovliviiuji stdjové prostiedi a kvalitu chovu. Prostfedi s optimalnimi
parametry je oznacovano jako ,.komfortni zéona“. Do stdjového vzduchu jsou emitovany
pachové latky, mikroorganizmy, vyvojova stadia parazitd a prach. (Pulkrabek, 2005).

Koncentrace Skodlivych latek je zavisla na druhu, kategorii a poCtu ustajenych zvifat,
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technologickych postupech a mnoha dalsich faktorech, pticemz jejich vliv se 1isi. Za
nejvyznamnéjsi  faktor stdjového mikroklimatu je povazovana teplota, nebot
nejvyznamngéji ovliviluje produkcei a zdravotni stav zvifat. Nicméné také zvySeny obsah
stajovych plynl - predev§sim amoniaku, mize na organizmus ustajenych zvitat piisobit
negativné (Kursa, 1986).

Na nékteré emise stajového mikroklimatu je vSak tfeba pohlizet také jako na tzv.
sklenikové plyny. Za zakladni antropogenni sklenikové plyny jsou povazovany oxid
uhlicity, metan, oxid dusny. Protoze kazdy z nich ma jinou schopnost klima ovliviiovat,
pro kazdy existuje tzv. potencial globalniho ohfevu a pro porovnani jeho mnozstvi se
jejich obsah uvadi v hodnoté CO2 ekvivalent (MZP CR, 2007). Sledovani trovné
uvedenych emisi je feSeno na nékolika tirovnich, Ceské republika ratifikovala v roce
1993 Ramcovou tmluvu OSN o zméné klimatu (UN Framework Convetion on Climate
Change, Rio de Janeiro, 1992), ¢imz se k problému zmény klimatu a jeho feSeni
ptihlasila. Aplikace novych technologii v ramci BAT ma jako jeden z prvoradych cila

tyto emise omezit.

Tabulka 1. Pozadavky na mikroklima v chovech prasat (Pulkrabek, 2005)

Faktory vnitiniho Uroveii / vyskyt
prostredi
CO Neni povolen
H,S Neni povolen
Relativni vlhkost H Prasata do 25 kg 60 - 80 %
Prasata nad 25 kg 50 - 60 %
NH3 Maximalné 10 ppm
Rychlost proudéni Kotce pro vysokobfiezi prasnice, odstavena selata
vzduchu <0,15 ms™
Zapusténé a biezi prasnice < 0,20 m.s™
CO, Maximaln¢ 0,2 objemovych %

14



2.7.1 Amoniak ve stajovém vzduchu
Amoniak je bezbarvy plyn s typicky ¢picim zapachem. Je zasadity, drazdivy

a ziravy. Ma silné korozivni u¢inky, je toxicky pro vodni organizmy. Amoniak vznika
rozkladem mocoviny obsazené v exkrementech zvitat. Tvorba plynnych latek v ustajeni
zvitat predevSim ovliviuje kvalitu vnitiniho vzduchu a vytvafi téZ nezdravé pracovni
klima pro lidskou obsluhu. Dal$im vyznamnym faktorem spjatym s uvolfiovani
amoniaku je zapach. (Jelinek, 2011 b).

Amoniak Vv ovzdusi je dasledkem uvoliovani plyni ztekutych a tuhych
exkrementt ustajenych zvitat, a to jak z pohledu kvantitativniho (mnozstvi vykali), tak
1 kvalitativniho (jejich slozeni). Mnozstvi vykali je linearné zavislé na hmotnosti zvifat,
avSak obsah N-latek ve vykalech je hmotnosti zvifat imérny nepiimo, nebot’” mlada
zvitata nejsou schopna plné vyuzit piijaté bilkoviny.(Pacak, 2007)

Za velmi vyznamny je povazovan Vliv zvySené¢ho obsahu amoniaku na zdravotni
stav zvifat, pfedev§im zvySeny vyskyt respira¢nich chorob. Také byva uvadén vztah
mezi zvySenym obsahem amoniaku a snizenymi pfirtistky prasat ve vykrmu. Mimo jiné
se téz zvySeny obsah amoniaku projevuje asocialnim chovanim zvifat, napf.
kanibalismem (Popescu, 2010).

Obsah amoniaku ve stajovém vzduchu je indikatorem cistoty ve stdji, a proto je
zvySeny obsah amoniaku nutno posuzovat pomérné prisn€. Mezi hlavni faktory
ovlivitujici obsah amoniaku ve stajovém vzduchu patii predev§im pouzitd technologie
ustdjeni a krmeni, zplisob odvétravani stdje, slozeni krmné davky, kategorie ustdjenych
zvitat, ale také uroven stajové hygieny, nebot’ za prioritni zdroj amoniaku je
povazovana kejda, u niz hraje vyznamnou roli jeji teplota, pH a plocha (Pacak, 2007).
Kursa (1987) a Zeman (2004) shodné uvadi jako maximalni hladinu koncentrace
amoniaku 0,0025 obj. % pro prasata ve vykrmu, u prasnic 0,0030 obj. %.

Od roku 2002 Evropskéd regulacni opatfeni ukladdaji chovatelim prasat za
povinnost deklarovat celkové mnoZstvi amoniaku na jejich farmé. Mnozstvi amoniaku
BAT v chovu prasat. Je tieba vSak zdUraznit, ze regulacni opatieni BAT v ramci Evropy

nevidi jako jediny zdroj emisi zvifata, ale také budovy staji, sklady i veSkera zatizeni
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VvV provozu. Pravé u téchto potencidlnich zdrojii je velmi obtizné emise eliminovat.
Téméet 60 % emisi ma sviij plivod v zatizeni a budovéch, 10 % pochazi z vykalt a 30 %
z ostatnich zdroju (Guingang, 2009).

Cetepa, 2009 uvadi, ze zemédélsky sektor jako pivodce 90 % znecisténi vzduchu
emisemi amoniaku.

Nafizeni 2001/81/CE - National Emission Ceilings piijaté v roce 2001 stanovuje
strop emisi sloucenin siry a dusiku - v€etné amoniaku a BAT povétuje tkolem tyto
emise snizit. Omezeni emisi amoniaku je v souCasné dobé jednim z hlavnich
ptedpokladi pro zlepSeni vztahu mezi zemé&dé€lstvim a zivotnim prostiedim, a proto je

nezbytné ovérovat nové technologie, které vedou k jeho snizeni (Jelinek, 2004).

2.7.2 Oxid uhli¢ity ve stajovém vzduchu
Oxid uhli¢ity je bezbarvy plyn bez zapachu, t¢z8i nez vzduch. Ve stajovém

prostiedi byva zhruba desetkrat vyssi koncentrace nezli v atmosférickém vzduchu.
Obsah oxidu uhli¢itého ve stajovém vzduchu je tak pomémné spolehlivym indikatorem
vymeény vzduchu (ventilace). Ackoli momentalné neptisobi toxicky, jeho trvalé zvyseni
mize vést k porucham metabolismu a nasledné k poklesu uzitkovosti zvitat. Negativné
pusobi koncentrace vyssi nez 10 obj. %, ptficemz byva uvadéna jako primérna Groven
obsahu kysli¢niku uhli¢itého hladina 0,1 — 0,4 obj. % (Pacék, 2007), avSak néktefi
autofi uvadi 1 hodnoty nizsi, napt. Zeman, 2004, uvadi jako maximalni koncentraci do

0,3 obj. %.

2.7.3 Sirovodik ve stajovém vzduchu

Bezbarvy, siln€ pachnouci silné toxicky plyn, ve vodé méné rozpustny, t¢Z8i nez
vzduch. Vznika anaerobnim rozkladem organickych latek obsahujicich siru. Zejména
pii manipulaci s kejdou dochézi k jeho uvoliovani a dychacimi cestami miize vniknout
do organizmu zvifat, ale i lidské obsluhy. NejvysSsi pfipustné koncentrace ve stdjich

vSech kategorii zvifat je 0,0010bj.% (Kursa, 1987).
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Sirovodik je nebezpetnym krevnim jedem vyvolavajicim tzv. tkanové duSeni.
Zaludnost spociva v tom, Ze jeho silny zépach se projevuje jen pii nizSich koncentracich

a ¢ich se vic¢i nému rychle otupuje (Kursa, 1987).

2.7.4 Metan
Za bézné teploty netoxicky plyn, bez barvy a zapachu, leh¢i nez vzduch

V odchovnéch prasat je hlavnim zdrojem metanu ve vzduch kejda a hntyj, avSak za
majoritniho producenta je oznacovan skot, v jehoz travicim traktu metan vznika. Metan
je povazovan zhruba za 200krat G¢inngjsi sklenikovy plyn nezli oxid uhliéity (ve
srovnani molekul CH4 a CO,), ovSem v atmosféte je ho stokrat méné. Béhem dvacatého
stoleti jeho koncentrace v atmosféte rostla, a ackoli v soucastné dob¢ je stabilizovana,

do budoucna se o¢ekava stoupajici tendence (Wightman, 2007).

2.7.5 Oxid dusny

Oxid dusny je bezbarvy nehoflavy plyn s pomérné piijemnou vini. Patii rovnéz
mezi sklenikové plyny, jejichz produkce spadd pod mezinarodni regulacni opatieni.
Zdrojem je spiSe rostlinna nezli zivocisna vyroba. Mezi sklenikovymi plyny zaujima
tieti misto, plyn je 300 krat u¢innéjsi nezli oxid uhli¢ity, ale ve vzduchu je ho tisickrat

méné. Koncentrace plynu v ovzdusi ma rostouci tendenci (Wightman, 2007).

2.7.6 Teplota vzduchu

Teplota vzduchu je nejvyznamngjSim faktorem, nebot na jeji zmény reaguje
organizmus zvifat nejcitlivéji. U prasat je odolnost proti tepelné zatézi velmi mala,
naro¢na jsou zejména selata, kde se pasmo optimalnich teplot pohybuje v rozmezi od
21 do 24 °C. Nizsi teploty snasi 1épe prasata ve vykrmu, kde za optimalni zonu je
povazovano rozpéti od 12 do 23 °C (Kursa, 1986).
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Pacak, 2007 uvadi jako primérné teploty prostfedi prasat ve vykrmu hodnoty
vrozpéti od 11 do 26 °C. Fyzikalni termoregulace zajistuje vydej tepla z organizmu
(evaporace, radiace, kondukce). Zvysena teplota prostiedi mize v extremnich ptipadech

ovlivnit nejen uzitkovost, ale dokonce i zdravi zvifete, popf. mize vést az k thynu.

2.7.7 VIhkost vzduchu

Vlhkost vzduchu je dana obsahem vodnich par, které jsou ve vzduchu sice vzdy,
ale v proménlivém mnozstvi. Vysoka vzdu$na vlhkost zvySuje tepelnou vodivost
vzduchu. Cim je vzduch vIhéi, tim jsou ztraty tepla z organizmu vyssi. Vlhkost vzduchu
je tieba posuzovat spolecné s teplotou a oznacuje se jako tepelné - vlhkostni komplex.
Za optimdlni relativni vlhkost je povazovano 50 - 70 % u vétSiny kategorii zvifat,
Pacak, 2007 uvadi rozsah 60 - 90 %. Relativni vlhkost vzduchu pod 40 % zpusobuje
zdravotni potize (vysychani sliznic) a zéroven se objevuje 1 vysoka prasnost prostiedi.
OvSem 1 vysoka vzdu$na vlhkost je pro zvifata nepfiznivd, a to jak pifi nizkych, tak

I vysokych teplotach (Kursa, 1987).

2.7.8 Proudéni vzduchu ve staji
Proudéni vzduchu predstavuje nejenom smér proudéni, ale piedevSim jeho

rychlost. Vyznam proudéni vzduchu spocivd v ochlazovani kiize zvifat a ovlivnéni
termoregulace (Kursa, 1987), ale také Vv zabezpecCeni vymény stdjového vzduchu.
Vzduch v okoli zvifat by se za optimalnich teplotnich podminek mél pohybovat do
rychlosti 0,3 m.s™, pii vysokych teplotich miize byt vyssi i rychlost proudéni. Proudéni
vzduchu ma vsak pro zvitata nejen pozitivni, ale také negativni G¢inek, a to v piipadé,
kdy rychlost je vyssi nez zminénad hodnota, tj. stav, ktery je oznacovan jako privan

(Pulkrabek, 2005).

18



2.8 Elektrolyticky upravena voda
Utinné slozky elektrolyticky upravené vody (EUV; angl. electrolysed oxidising

water, EOW) maji nejvyssi baktericidni uc¢innost pii hodnoté pH od 7,0 do 7,6. Ziedéné
roztoky chlornanu sodného a kyseliny chlorné vyznamné zvySuji svoji ucinnost pii
teploté 36 - 37 °C. Roztoky, které tidajné maji nejvyssi biocidni u¢innost mezi znAmymi
chemickymi biocidnimi piipravky pii nizké nebo zadné toxicité pro teplokrevné
organismy, jsou elektrochemicky aktivované roztoky, produkované na zafizeni
Envirolyte. Anolyt ANK se vyrabi z nasyceného roztoku chlornanu sodného ztedéného
pitnou vodou.(Zid a Andrt, 2010).

Mezi nejcastéji uvadéna pozitiva pouziti tohoto roztoku v chovu prasat patii
nejen jeho biocidni Ginky jiz pfi nizkych koncentracich, vyuzivané pii ¢isténi staji
a jejich zarizeni, ale také pii desinfekci tekutého krmiva. Firma Envirolyte uvadi ve
svych komer¢nich materidlech také prokdzany pozitivni vliv na plodnost zvifat, sniZzeni
vyskytu zanétlh mlécné Zlazy v pribéhu laktace, redukce vzniku infekénich onemocnéni
u jedinct vSech vékovych kategorii a vibec celkové pozitivni vliv na zdravi zvifat.
Mezi dalsi pfinosy pouzivani takto upravené vody je uvadéno efektivnéjsi vyuziti
krmiv, a tim i zvySeni pfirtstkl zvitat ve vykrmu (Envirolyte, 2009).

Manuél pfiistroje Envirolyte uvadi navic moznost aplikace elektrolyticky
upravené vody V chovech dojnic a odchovnach dribeze, ale také v rostlinné vyrobé
k desinfekci osevniho materidlu, mimo zemédélstvi pak i v odpadnim hospodafstvi,
v chladicich ~ vé&zich, v potravinaiském pramyslu - pifedev§im v pivovarech

a mlékarnach, ale tfeba i v bazénech.
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3. Cil prace

Cilem mé prace je porovnani obsahu emisnich latek amoniaku, oxidu uhli¢itého,
oxidu dusného, sirovodiku a metanu ve stdjovém mikroklimatu pifi pouzivani
elektrolyticky upravené vody pfistrojem Envirolyte ELA 1600 a bézné pitné vody ve
vykrmu prasat ZOD Starosedlsky Hradek (okr. Piibram)..
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4. Popis podniku: Zemédélské obchodni druZstvo
Starosedlsky Hradek

Zemédélské obchodni druzstvo Starosedlsky Hradek se nachazi v okresu
Ptibram, bylo zalozeno v roce 1953, majetkové poméry pak byly uspotadany v prib&hu
transformac¢niho procesu, zavrSené¢ho v roce 1992.

Produkce podniku je dnes zaméfena na péstovani obilovin, fepky, produkci
mléka a masa. Druzstvo vlastni pozemky o0 rozloze 2 704 ha, z ¢ehoz 2 436 ha tvoii
orna puda, na které se péstuje psenice, jeCmen, fepka, brambory a kukufice. Co se tyka
zivoc¢isné vyroby, druzstvo v souasné dob€ (bfezen 2012) chovd 200 prasnic,
1172 selat, 21 prasnicek, 4 kance a 397 jatecnych prasat. Hovézi dobytek predstavuje
611 krav, 177 jalovic, 442 telat a 316 kust ve vykrmu.

Roc¢ni obrat druzstva ¢inil v roce 2011 99 797 000 K¢, pticemz néklady predstavovaly
99 819 000 K.
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5. Metodika méreni

5.1 Technologie Envirolyte

Pro vyrobu EUV je pouzivano zatizeni Envirolyte, které je v Ceské republice
registrovano pod znacnou VERTESPRIT. Vyrobce uvadi, ze vyrabi ekologické,
biologicky odbouratelné, netoxické ptipravky, které nejsou zalozeny na chemické bazi,
ale mohou je pln¢ nahradit. Zafizeni Envirolyte jsou konstruovany k produkci mikro-
biocidnich roztok s pomoci elektrochemické pfemény roztoku chlornanu draselného.
Hlavni vyhodou je vyroba biocidnich roztokid o parametrech pH 2 az 9, které se
pouzivaji k dezinfekci jednotlivych sekei a k dezinfekci tekutého krmiva v chovu prasat
(Zid a Andrt, 2010).

Systém Envirolyte ma patentovanou technologii elektrolyzérti, v nichz se méni
solny roztok na roztok sanita¢ni, kde ptisobi Cista kyselina chlorna, ktera je elektricky
neutrdlni. Zakladem pfistroje je elektrolyticky reaktor, jehoz soucasti je patentem
chranénd membrana, kterd oddéluje roztok béhem vyrobniho procesu, pfic¢emz prutok je
regulovan automatem, aby se minimalizovala zbytkova sil. Zafizeni vyrabi dva
zakladni roztoky ANOLYT a KATOLYT. Smés obou dvou tvofi roztok
VertEsprit ANK (pH 7) a pravé ten je pouzivan misto chemickych desinfekénich
prostiedki.

O probihajicich dé&jich pii ptipraveé G€inného roztoku a ucinnych slozkach nejsou
se rozpusti ve vodé. Roztok NaCl se pifivadi k elektrodam nabitym stejnosmérnym
proudem. Sodny kation Na® se na katodé redukuje na kovovy sodik, ktery reaguje
s pfitomnou vodou za vzniku hydroxidu sodného NaOH. Chloridovy anion Cl” se na

anod¢ oxiduje na molekuldrni chlor Cl.
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Chlor podlehne dvéma reakcim:
e ve styku s roztokem NaOH dojde k disproporcionacni reakci, pfi niz vznikaji chlorid
sodny a chlornan sodny (natrium hypochlorit, angl. sodium hypochlorite):
2NaOH + Cl; — NaCl + NaClO,
e ve styku svodou vznikne smés kyseliny chlorovodikové (disociované) a malo

disociované kyseliny chlorné (tento pochod se vyuziva k dezinfekci pitné vody):

Cl, + HLO — H" + CI" + HCIO.

Utinnymi dezinfekénimi latkami jsou chlornan sodny a kyselina chlorna.
Vyznacuji se silnymi oxida¢nimi ucinky (proto anglicky termin electrolysed oxidising
water), kterymi potlacuji mikroorganismy. Toto je napi. podstata u¢inkli dezinfekénich
prostiedki fady SAVO.

Pouziti této technologie v chovu prasat neni v§ak az tak tiplnou novinkou, nebot’
jiz v dobach socializmu byla testovdna v SSSR, pficemZz studie se zamétfovaly
pfedev§im na pouziti obdobn¢ upravené vody pii Cisténi stdji. V soucasné dobé, kdy
smérnice EU kladou daraz na snizeni pouziti antibiotik v chovech, jevi se tato
technologie jako velmi vhodna.

Faktory jako hygiena, kvalita a cena jsou v dnes$ni dobé prvotfadé a chovatelé
prasat se snazi o jejich dosazeni za pouziti optimalnich metod. Technologii Envirolyte
1ze pouzit v pritbé¢hu celého cyklu vykrmu prasat, od narozeni selat az po vyskladnéni
jateénych prasat. Mezi nejCastéji zminované piinosy patii snizeni mortality selat az
0 50 %, omezeni nékladii na bézné 1éciva az o 90 % a zvyseni pfirtstki (Envirolyte
Industries International Ltd., 2009)

Zaroven nékteré zdroje uvadéji, Ze dochazi k vyraznému sniZzeni ptitomnosti
virt, kvasinek, bakterii a sporti hub ve stdjovém prostiedi. Envirolyte ptisobi jako velmi
efektivni desinfekéni piipravek, ucinny i proti tak odolnym patogeniim, jako je napf.
Escherichia coli ( www.finda.co.nz/business). Zaroven nékteré zdroje uvadi, ze dochazi
K vyraznému snizeni pfitomnosti viri, kvasinek, bakterii a spord hub ve stajovém
prostfedi. Envirolyte plsobi jako velmi efektivni desinfekéni ptipravek, ucinny i proti

tak odolnym patogeniim, jako je napt. Escherichia Coli ( www.finda.co.nz/business).
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Schéma 1. Zatizeni Envirolyte

ENVIROLYTE AM XXX
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MECHAN. FILTRY NA VSTUPU

ZASOBNIK VERTESPRIT ANK NASYCENY ROZTOK NaCl ZASOBA NzCli

5.2 Zpiisob méreni ukazateli stajového mikroklimatu

Z dtivodl zajisténi védecké vahy méteni (reprodukovatelnost a opakovatelnost)
hodnot monitorovanych ukazateli mikroklimatu v chovech prasat je stanoveno nékolik
zasadnich pozadavki, které je nutné dodrzet:

-méteni probéhne jednorazove pro kazdou sekei,

-neni vyzadovana akreditace mcfeni, ale pouZivané pfistroje musi byt pravidelné
oveéfeny a cejchovany dle pokynt vyrobee nebo dodavatele,

-v pribéhu meéteni je ventilace ponechdna ve standardnim rezimu, odpovidajicim
venkovnim podminkam a dob& vykrmu,

-0 provedeném meéteni je proveden zaznam.

Podle soucasné legislativy v oblasti ochrany ovzdusi je poZadovano kontinualni
méfeni po dobu minimalné 24 hodin. K tomu se pouzivaji metody zaloZené na
elektrochemickych ¢idlech (orientatni métfeni), nebo piesnéjsi fotoakusticka

spektroskopie. (Jelinek, 2011)
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5.2.1 Méieni koncentrace NH3
Mg¢teni koncentrace NH3 se provadi ve dvou mistech v kazdé sekci a to:

- ve ventila¢nich otvorech vzduchu do sekci ve vysce 190 cm nad podlahou,

- ve ventilacnich Sachtach pro odvod vzduchu - odpadni kanaly.

Obrazek 1. Sonda ve ventilaéni Sachté

Foto: Jakub Polensky

Obrazek 2. Sonda ve ventilaGnim otvoru

Foto: Jakub Polensky
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Schéma 2. Rozmisténi ¢idel v pribéhu méfeni: 1, 2, 3, 4 — sonda,

4 SEKCE 5 SEKCE 6 SEKCE

OBSLUZNA CHODBA

Foto: Jakub Polensky

Bezprostfedné pred zahdjenim meéteni koncentrace NHjz se ve vSech meéficich

mistech provede kratkodobé méfeni okamzité relativni vlhkosti vzduchu. M¢éieni

koncentrace NH3 se neprovadi, pokud je namétend okamzita relativni vlhkost vzduchu

Vv daném misté¢ veétsi jak 90 % (negativni vliv vysoké relativni vlhkosti na senzory
méficich ptistroji).

Zahajeni méteni se provede po uplynuti doby nab&hu senzortl, pokud ji vyrobce

nebo dodavatel zatizeni uvadi doba méfeni koncentrace je minimaln€ 10 minut, pro

denni prubéeh pak 24 hodin.

Meé¥ici pristroj Photoacustic Multi-gas

Pro méteni koncentraci NHs (ale 1 dalSich zatéZovych a sklenikovych plynil) byl
pouzit piistroj 1412 Photoacustic Multi-gas Monitor firmy INNOVA Air Tech
Instruments s vicekanalovym vzorkovacim a davkovacim zatizenim 1309 D Multipoint

Samplet téze firmy na obrazku 3 a 4.
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Obrazek 3. Pristroj INNOVA 1412 v provozu

Foto: Jakub Polensky

Obrazek 4. Ptistroj INNOVA 1412

w
& INNOVA. 3 Pt

Foto: Jakub Polensky
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Popis pristroje

Fotoakusticky monitor INNOVA 1412 je vysoce piesny, spolehlivy a stabilni
kvantitativni meéfi¢ plynl. Principem méfeni je fotoakustickda infracervena detekcni
metoda. Z toho vyplyva, ze tento piistroj mize v podstaté méfit koncentrace vSech
plynt, které jsou schopné absorbovat infracervené zateni.

V karuselu s filtry jsou instalovany pfislusné optické filtry (pét kusa plus jeden
na vodni paru). Z toho diivodu muZe pfistroj selektivné méfit az pét plyni (amoniak
NHs, oxid uhli¢ity CO2, oxid dusny N,O, metan CH4 a sirovodik H,S) spolu s vodni
parou v kazdém vzorku vzduchu. Dale pfistroj umoziuje kompenzovat interferenci
mezi méfenymi plyny vyuzivaje K tomu kiizovou kompenzaci. Detek¢ni limit zavisi na
méfeném plynu, ale vZdy se pohybuje v oblasti 10 ppm (parts per milion - jednotek
vV milionu) pifi 20 °C a tlaku 101 kPa. Tyto jednotky mohou byt snadno pfevedeny na
jednotky mg.m™. Viechna data jsou zaznamenavéna v redlném Case a jsou zobrazovana

vV numerické nebo grafické podob¢ a prenositelna do osobniho pocitace ve formatu MS

Excel.

Schéma 3. Princip ¢innosti ptistroje INNOVA 1412

Foto: Jakub Polensky
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Fotoakusticky efekt je zalozen na transformaci svételné energie na zvukovou pomoci
méieného plynu, kapaliny nebo pevné latky. Ve fotoakustické spektroskopii je méieny
plyn ozaifen modulovanym svétlem s piesné uréenou vinovou délkou a molekuly pak
urcitou Cast svételné energie prevedou na akusticky signal, ktery je v pfistroji INNOVA
detekovan dvéma mikrofony a zesileny v zesilovaci. Neékteré plyny absorbuji
infratervené svétlo ve stejnych vlnovych délkach, a tim nemusi byt ziejmé, zda
nameéfend a zobrazena informace je od jednoho, nebo druhého plynu, pfipadné spolecna
pro oba. Tento jev se nazyva kiizova interference, a z toho divodu byl do pfistroje
INNOVA 1412 zaclenén algoritmus kiizové kompenzace, ktery s pomoci karuselu
s filtry redukuje interferenci od ostatnich plynt s pfesnosti vice nez 98 %. Piepinac
odbérnych mist Multipoint samolet INNOVA 1309 miiZe byt pouZivan s vice méficimi
pfistroji firmy INNOVA. UmozZiuje odbér vzorkli z vice mist pomoci hadicek se
sondami. Odbérnych mist mize byt az dvanact a kazdé je spojeno s piepinacem
odbérnych mist teflonovou hadickou dlouhou 50 metrt. Tticestny ventil pfepind vzorky
vzduchu do analyzétoru, a zatimco analyzator vzorek méfi, je vyfukem proplachovana

hadicka, ktera bude nésledovat do analyzatoru.

5.2.2 Méreni koncentrace CO,
M¢teni koncentrace CO, se provadélo na ctyfech odbérnych mistech stejnym

ptistrojem, jako pro méfeni koncentraci amoniaku:

- bezprostifedné pred zahajenim méteni koncentrace CO; se ve vSech méficich mistech
provede kratkodobé méteni okamzité relativni vlhkosti vzduchu. Méfeni koncentrace
NH; se neprovadi, pokud je naméfena okamzita relativni vlhkost vzduchu v daném
misté veétsi jak 90 % (negativni vliv vysoké relativni vlhkosti na senzory méticich
pfistroji),

- zahajeni méfeni se provede po uplynuti doby nédbéhu senzorti, pokud ji vyrobce nebo
dodavatel zafizeni uvadi,

- doba méfeni koncentrace v kazdém méficim misté je minimalné 24 hodin,

- méfeni se opakuje, jsou- li rozdily v koncentraci na jednotlivych méticich mistech

veétsi nez 50 %.
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5.2.3 Méreni teploty a relativni vlhkosti vzduchu
- teplota vnitiniho prostfedi haly je nezbytnym udajem, pokud venkovni teplota ve stinu

presahne +30 °C,

- mé&fi se teplomérem s minimalnim rozliSenim 0,5 °C,

- méteni se provadi ve vySce 125 cm nad roSty a ve stejnych mistech sondy 2 a sondy 4

- relativni vlhkost vzduchu se méti tehdy, pokud venkovni teplota klesne pod +10 °C,

- méfeni se provadi ve vySce 25 cm,

- pokud namétfena hodnota relativni vlhkosti vzduchu ptekro¢i 70 %, provede se
opakované méfeni relativni vlhkosti vzduchu ve stejném méficim misté nejdiive po
24 hodinach. Bude-li i opakovanym méfenim zjisténa relativni vlhkost vzduchu vyssi
jak 70 %, provede se dal$i méfeni relativni vlhkosti vzduchu po dobu 48 hodin

Mérici pristroj Commeter D4141

Pro méfeni teploty vnitinitho prostfedi byl pouzit digitdlni zaznamovy
termohydrobarometr Commeter D4141 dodavany firmou Comet systém s.r.o. na

obrazku 5.

Obrazek 5. Pristroj Commeter D4141

Foto: Jakub Polensky
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Popis pristroje Commeter D4141

Digitalni zdznamovy termohydrobarometr s externi sondou je uréen pro méieni
a zaznam teploty, relativni vlhkosti vzduchu a atmosférického tlaku a tlakové tendence
za uplynulé tifi hodiny s moznosti zobrazeni piepoCtené hodnoty rosného bodu
a prepoctené hodnoty atmosférického tlaku na hladinu mote.

Teplota je méfena odporovymi snimaci Ni 1000/6180 ppm, pfi¢emz snimac
vnéjsi teploty a snimac¢ vlhkosti vzduchu jsou umistény v pfipojitelné externi sonde¢.
Snimace tlaku a vnitini teploty jsou uvniti piistroje.

Naméiené hodnoty jsou zobrazovany na dvourddkovém LCD displeji a mohou
byt uklddany v nastavitelném c¢asovém intervalu do wvnitini, energeticky nezavislé
paméti, odkud je Ize ptenést do osobniho pocitace.

Nameétfené hodnoty jsou porovnavany v piistroji se dvéma nastavitelnymi
hodnotami pro kazdou veli¢inu (maximalni a minimalni) a jejich piekroceni signalizuje
blikdnim na displeji a akusticky (kromé tlakové tendence).

Meéfici rozsah teplot je - 30 az + 105 °C s ptesnosti + 0,4 °C a rozliSenim 0,1 °C,
u relativni vlhkosti 0 az 100% RV s piesnosti = 2,5 % RV v rozsahu 5 - 95 % pti 23 °C

arozliSenim 0,1 % RV.
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Me¢feni teploty se provadi i s pouzitim zaznamniku teploty a relativni vlhkosti

s displejem LOGGER S3120 dodavaného firmou Comet systém s.r.0. na obrazku 6.

Obrazek 6. Pristroj LOGGER S3120

Foto: Jakub Polensky

Popis pristroje LOGGER S3120

Me¢fici senzory teploty a relativni vlhkosti jsou nedilnou soucasti pfistroje,
naméfené hodnoty vcéetné vypoctené hodnoty rosného bodu jsou zobrazovany na
dvoutradkovém displeji LCD a jsou ukladany v nastavitelnych ¢asovych intervalech do
vnitini, energeticky nezavislé paméti. Nastaveni a ovladani zaznamniku se provadéji
prostiednictvim pocitace. Zapnuti a vypnuti je mozné 1 pomoci ptiloZzeného magnetu
(Ize jim 1 pamét nulovat). Na displeji je moZzné i1 volit zobrazeni nastavitelnych
minimalnich a maximalnich naméfenych hodnot stfidavé s okamzitymi hodnotami.
PrekroCeni nastavenych hodnot je signalizovano na displeji. Namétené hodnoty lze
z vnitini paméti pomoci komunika¢niho adaptéru pienést do osobniho pocitace
k vyhodnoceni.

Mg¢fici rozsah teplot je - 30 az + 70 °C s presnosti = 0,4 °C a rozliSenim 0,1 °C,
u relativni vlhkosti 0 az 100 % RV s piesnosti + 2,5 % RV v rozsahu 5 - 95 % pfti 23 °C

arozliSenim 0,1 % RV.
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5.3 Méreni v odchovné ZOD Starosedlsky Hradek
Méfeni bylo provadéno ve dnech 11. - 12, 1. 2012 ve dvou sekcich odchovny

prasat ZOD Starosedlsky Hradek, oznacené jako ¢islo 4 a 6, pficemz v sekci oznacené
Cislem 4, byla pouzita pitna voda z vlastniho zdroje a v sekci oznacené ¢islem 6 byla
pouzita voda elektrolyticky upravena piistrojem Envirolyte. V sekci Cislo 4 bylo
123 kust stodesetikilovych jate¢nych prasat plemene Ceské bilé uslechtilé a v sekci
¢islo 6 bylo 118 kust stopatnactikilovych prasat stejného plemene.

Zvitata v obou sekcich byla ustdjena na celorostovych systémech. Krmna smés
A3 od dodavatele ZZN Pelhiimov byla obohacovana elektrolyticky upravenou vodou
a dopravovana potrubim s pfetlakovym systémem, napajeni zabezpecCovaly jazyckové
napajecky. Prasata byla ustijena v 9 sekcich, v kazdé sekci se nachézelo 15 kotcu.
Ventilace pracovala na principu podrostového odvétravani, ptivod vzduchu pak pomoci

regulovatelnych klapek.

Schéma 4. Pti¢ny fez objektem vykrmu prasat

odvétrivaci kominy

1/ Vétraci klapky \! 1
e— 250cm
Rogt chodha ventilitory
M m ]
O08 = 3 O oo 00
T 130cm
M 1 M
vypusiny Spunt
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6.Vysledky

Ziskané hodnoty byly zpracovany do nasledujicich grafii a tabulek, pro méteni
kazdého plynu oddé€lené. Métfeni bylo provadéno ve dvou sekcich, za stejnych
klimatickych podminek, na stejné kategorii zvifat obdobného poctu i staii. Na obou

mistech probihaly paraleln¢ stejné technologické postupy.

Amoniak

Vysledky uvedené v grafu 1 se tykaji obou méfenych sekci.

Na grafu je znazornén pribéh hodnot pifi méfeni koncentrace amoniaku pfistrojem

INNOVA 1412 Photoacustic Multi - gas Monitor.

Graf 1. Koncentrace amoniaku
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Vgrafu 2 jsou zaznamenany vysledky méfeni koncentrace amoniaku
v odpadnich Sachtach sekce ¢islo 4 (sonda 1) a sekce ¢islo 6 (sonda 4), pfi¢emz modra
kiivka (sonda 1) udava prubéh v sekci pouzivajici pitnou vodu a ¢ervend kiivka (sonda

4) v sekci pouzivajici vodu elektrolyticky upravenou.

Graf 2. Koncentrace amoniaku

KONCENTRACE AMONIAKU STAROSEDLSKY HRADEK 11.1.- 12.1.2012
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V grafu 3 jsou zaznamenany vysledky méfeni koncentrace amoniaku ve
ventilacnich otvorech obsluzné chodby pro sekci ¢islo 4 (sonda 2) a sekci ¢islo 6 (sonda
3), pticemz fialova kiivka (sonda 2) udava prubéh v sekci pouzivajici pitnou vodu a

zelena kiivka (sonda 3) v sekci pouzivajici vodu elektrolyticky upravenou.

Graf 3. Koncentrace amoniaku

KONCENTRACE AMONIAKU STAROSEDLSKY HRADEK 11.1.-12.1.2012
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Metan

V grafu 4 jsou znazornény koncentrace metanu v obou sekcich.(4 pouZivajici
vodu pitnou a 6 pouzivajici vodu elektrolyticky upravenou). Hodnoty byly méfeny
ptistrojem INNOVA 1412 Photoacustic Multi - gas Monitor.

Graf 4. Koncentrace metanu
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V grafu 5 jsou zaznamenany vysledky méfeni koncentrace metanu v odpadnich
Sachtach sekce Cislo 4 (sonda 1) a sekce c¢islo 6 (sonda 4), pfi¢emz oranzova kiivka
(sonda 1) udava prubéh v sekci pouzivajici pitnou vodu a modra kiivka (sonda 4)

Vv sekcei pouzivajici vodu elektrolyticky upravenou.

Graf 5. Koncentrace metanu
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Vgrafu 6 jsou zaznamenany vysledky méfeni koncentrace metanu ve
ventilaénich otvorech obsluzné chodby pro sekci ¢islo 4 (sonda 2) a sekci ¢islo 6 (sonda
3), pricemz Cervena kiivka (sonda 2) udava pribéh v sekci pouzivajici pitnou vodu

a zelena kiivka (sonda 3) v sekci pouzivajici vodu elektrolyticky upravenou.

Graf 6. Koncentrace metanu
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Oxid dusny

V grafu 7 jsou zndzornény koncentrace oxidu dusného v obou sekcich.
(4 pouzivajici vodu pitnou a 6 pouzivajici vodu elektrolyticky upravenou). Vysledky

byly zjistény pristrojem INNOVA 1412 Photoacustic Multi - gas Monitor.

Graf 7. Koncentrace oxidu dusného
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V grafu 8 jsou zaznamenany vysledky méfeni koncentrace oxidu dusného
v odpadnich Sachtach sekce ¢islo 4 (sondal) a sekce ¢islo 6 (sonda 4), pii¢emz Cervena
ktivka (sonda 1) udava pribeh v sekci pouzivajici pitnou vodu a modra kiivka (sonda 4)

Vv sekcei pouzivajici vodu elektrolyticky upravenou.

Graf 8. Koncentrace oxidu dusného
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V grafu 9 jsou zaznamenany vysledky méfeni koncentrace oxidu dusného ve
ventilaénich otvorech obsluzné chodby vzduchu pro sekci ¢islo 4 (sonda 2) a sekci ¢islo
6 (sonda 3), pti¢emz hnéda kiivka (sonda 2) udava prubéh v sekci pouzivajici pitnou

vodu a zelena kiivka (sonda 3) v sekci pouzivajici vodu elektrolyticky upravenou.

Graf 9. Koncentrace oxidu dusného
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Oxid uhli¢ity

V grafu 10 jsou znazornény koncentrace oxidu uhli¢itého v obou sekcich.

(4 pouzivajici vodu pitnou a sekci 6 pouzivajici vodu elektrolyticky upravenou)

Vysledky byly ziskany ptistrojem INNOVA 1412 Photoacustic Multi — gas Monitor.

Graf 10. Koncentrace oxidu uhli¢itého
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V grafu 11 jsou zaznamenany vysledky méfeni koncentrace oxidu uhli¢itého
v odpadnich Sachtach sekce ¢islo 4 (sonda 1) a sekce ¢islo 6 (sonda 4), pficemz Cervena
kiivka (sonda 1) udava pribéh v sekci pouzivajici pitnou vodu a modra kiivka (sonda 4)

Vv sekcei pouzivajici vodu elektrolyticky upravenou.

Graf 11. Koncentrace oxidu uhli¢itého

KONCENTRACE OXIDU UHLICITEHO STAROSEDLSKY HRADEK 11.1.- 12.1.2012

6000

5500 | \ ‘ p |
5000 -“ \ I ’ ‘ “ V ,‘J‘IQ “‘ \
4500 »»J WA ‘N '; \/ \]! Ny h\). ‘y I

i
4000 sonda 1

\’ j ——sonda 4
I \

12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00 0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00
¢as [hod]

ih
\:‘L "r‘w | \‘4'\

koncentrace CO,[mg/m?]

3500

3000

2500

V grafu 12 jsou zaznamenany vysledky méteni koncentrace oxidu uhli¢itého ve
ventilaénich otvorech obsluzné chodby pro sekci ¢islo 4 (sonda 2) a sekci ¢islo 6 (sonda
3), piiCemz hnéda kiivka (sonda 2) udava prubéh v sekci pouzivajici pitnou vodu a

zelena kiivka (sonda 3) v sekci pouzivajici vodu elektrolyticky upravenou.

Graf 12. Koncentrace oxidu uhli¢itého
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Sirovodik
Vgrafu 13 jsou =znazornény koncentrace sirovodiku v obou sekcich.
(4 pouzivajici vodu pitnou a 6 pouzivajici vodu elektrolyticky upravenou). Vysledky

byly ziskany ptistrojem INNOVA 1412 Photoacustic Multi - gas Monitor.

Graf 13. Koncentrace sirovodiku

KONCENTRACE SIROVODIKU STAROSEDLSKY HRADEK 11.1. - 12.1.2012

1300
1250
— 1200
n’_‘
g
a
50 1150
=
=='1100
28 sonda 1
T
P 1050 sonda 2
g 1000 sonda 3
E sonda 4
<2 950
g ——Pribéh koncentrace H2S
S
=4 900
850
800

12:00 14:00 16:00 18:00  20:00 22:00 0:00  2:00  4:00  6:00 800  10:00 12:00
¢as [hod]

42



Vgrafu 14 jsou zaznamenany vysledky méfeni koncentrace sirovodiku
v odpadnich Sachtach sekce ¢islo 4 (sonda 1) a sekce ¢islo 6 (sonda 4), pfi¢emz modra
ktivka (sonda 1) udava pribéh v sekci pouZzivajici pitnou vodu a ¢ervena kiivka (sonda

4) v sekci pouzivajici vodu elektrolyticky upravenou.

Graf 14. Koncentrace sirovodiku
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V grafu 15 jsou zaznamenany vysledky méfeni koncentrace sirovodiku ve
ventilaénich otvorech obsluzné chodby pro sekci ¢islo 4 (sonda 2) a sekci ¢islo 6 (sonda
3), pfi¢emz modra kiivka (sonda 2) udava prubéh v sekci pouzivajici pitnou vodu a

zelena kiivka (sonda 3) v sekci pouzivajici vodu elektrolyticky upravenou.

Graf 15. Koncentrace sirovodiku
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Z grafu 1, 2 a 3 je patrné, Ze obsah amoniaku ve vzduchu dosahoval nejvyssich
sekce pouzivajici pitnou vodu, tak i sekce s EUV, pficemz rozdily mezi primérnou
nameétenou hodnotou jsou minimalni - v sekci pouzivajici pitnou vodu ¢inila primérna
hodnota naméfena v odpadnich kanalech 15,29 mg.m™>, v sekci s EUV 15,28 mg.m™>.
Obsah plynu v ovzdusi odrazi bézné technologické postupy probihajici ve staji jako je
krmeni nebo manipulace s kejdou, ale také zvyseni prutoku vzduchu v disledku vétsiho
pohybu ve stéji a zapnuti ventilace.

Z grafu 4, 5 a 6 vyplyva, Ze nejvyssi obsah metanu v ovzdusi byl naméfen mezi
18:00 — 22:00 hod, shodné v obou sekcich, nejniz§i hodnota byla namétena po zapnuti
ventilace v hale. Na prib¢hu grafii je zfetelné vidét pokles hodnot metanu ve 20:00,
5:00 a 15:00 hod, tedy v dobé, kdy v hale zapina ventilace. ZvySena hladina je
dusledkem vétsi produkce plynt zivymi organizmy v disledku travicich procest
Vv ur€ité dobé po krmeni. Primérné hodnoty obou sekci se téméf nelisi — v sekci s pitnou

vodou bylo v odpadnim kanalu naméfeno 47,26 mg.m>, v sekci s EUV 47,21 mg.m™.

Grafy 7, 8 a 9 predstavuji pribéh naméfenych hodnot oxidu dusného. V obou

cv v

okolo 16:00 hod, nejvyssi pied 20:00 hod, té€sné pied zapnutim ventilatoru. Primérna
hodnota v sekci pouzivajici pitnou vodu ¢inila hodnota namétena u vystupu 0,81
mg.m2, stejné jako v sekci s EUV.

Hladina oxidu uhlic¢itého - grafy 10, 11 a 12, vykazovala v pribéhu dne mirné
klesajici uroven, pravdépodobné v disledku vétrani béhem dne ve stdji. Primérnd

hodnota oxidu uhli¢itého v odpadnim kanalu v sekci s pitnou vodou cinila 4 498
mg.m~>, v sekci s vodou EUV 4 483 mg.m®.
Grafy 13, 14 a 15 predstavuji vysledky méteni sirovodiku, nejvyssi hodnoty byly

cv v

hladiny sirovodiku mize byt disledkem manipulace se zvifaty nebo s jejich vykaly.

Primérné hodnoty obou sekci se lisi pouze minimalné - v sekci s pitnou vodou ¢ini

1020mg.m*, v sekci s EUV 1018 mg.m™.
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Graf 16 a 17 doklada, Ze méteni vySe uvedenych plynti probihalo za konstantni
teploty 22°C a vlhkosti pohybujici se v rozmezi od 59 % do 69 % .

Z vysledkt je patrné, ze rozdily v obsahu plynti v ovzdusi jsou mezi obéma
sledovanymi sekcemi minimalni, a to jak ve ventila¢nich otvorech, tak i v odpadnich
kanalech. Vykyvy naméfenych hodnot, mimo ¢asti zapnuti ventilace, Ize povazovat za
odchylku pfistroje, nebot’ n¢které zdroje uvadi, ze pfistroj timto zplsobem miize
reagovat na pritomnost ostatnich plynt v ovzdusi. Ziskéani vice prikaznych vysledkii by
samoziejm¢ vyzadovalo opakovat méfeni nékolikrat za sebou v rizném obdobi roku,
respektive pii riznych teplotach. Z tohoto jednorazového meéfeni lze usuzovat, ze

elektrolyticky upravena voda nema vliv na obsah uvedenych plynti v ovzdusi.

V grafu 16 jsou zaznamenany vysledky méfeni teploty a relativni vlhkosti

métené pristrojem LOGGER S3120 v sekci 4 (pitna voda) v priabéhu méteni plynd.

Graf 16. Vyvoj teploty a vlhkosti
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V grafu 17 jsou zaznamenany vysledky méfeni teploty a relativni vlhkosti
méfené piistrojem LOGGER S3120 v sekci 6 (elektrolyticky upravena voda) v prib&éhu

méieni plynd.

Graf 17. Vyvoj teploty a vlhkosti
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Tabulka 2. Primérné koncentrace plynt ve ventilaénim otvoru pro pfivod vzduchu

Méfeny plyn [mg.m~] Sekce ¢islo 4 (pitna voda) | Sekce ¢islo 6 (EUV)
Amoniak 15,26 15,26
Oxid dusny 0,80 0,80
Oxid uhlic¢ity 4 479 4 480
Sirovodik 1018 1015
Metan 47,20 47,08

Tabulka 3. Primérné koncentrace plyntt méfené v odpadnich Sachtach

Méfeny plyn [ mg.m~] Sekce ¢islo 4 (pitna voda) | Sekce ¢islo 6 (EUV)
Amoniak 15,29 15,28
Oxid dusny 0,81 0,81
Oxid uhlicity 4 498 4 483
Sirovodik 1020 1018
Metan 47,26 47,21

Tabulka 4. Rozdil hodnot koncentrace u otvoru pro ptivod vzduchu a odpadni $achty

Méieny plyn [ mg.m] Sekce Cislo 4 (pitna voda) | Sekce ¢islo 6 (EUV)
Amoniak 0,03 0,02

Oxid dusny 0,01 0,01

Oxid uhlic¢ity 19 3
Sirovodik 2 3

Metan 0,06 0,13
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Tabulka 5. Ekonomické zhodnoceni

Cena za
Vypocet ceny za 1 litr EUV jednotku[K¢] EUVI[K¢]  Pitna voda[K¢]
Elektiina [KWh] 3,00 0,300 0,30
Voda [I] 0,28 0,280 0,28
Sul [kg] 8,00 0,038 /
Zatizeni Envirolyte 260000 0,047 /
Ro¢ni odpis zafizeni 52000 / /
Celkem [K¢] 0,665 K¢ 0,58 K¢

Z vysledk je patrné, ze cena EUV je o 0,085K¢ vyssi nez cena pitné vody v témze
sledovaném obdobi. Dolan (2011) uvadi primérné naklady na jeden litr vody 0,48k¢
coz je 0 0,185 K¢ mén¢. Rozdil je pravdépodobné zpiisoben nejen soucasnymi
zvySenymi cenami energii, ale také rozdilnou cenou pitné vody v regionu. Piinos EUV
vSak nelze vidét pouze ekonomicky, ve smyslu uspor chemickych prostiedki, ale
pfedevs§im v dopadech pouzivani EUV na Zivotni prostiedi. (Zabloudilova, 2010)
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(. Zavér

Ve své bakalaiské praci jsem se pokusil vyhodnotit vliv pouzivani elektrolyticky
upravené¢ vody (EUV) na obsah emisi amoniaku, oxidu uhli¢itého, oxidu dusného,
metanu a sirovodiku v mikroklimatu vykrmny prasat ZOD Starosedlsky Hradek.
Uvedené hodnoty plynu jsem ziskal méfenim pfistrojem INNOVA 1412 Photoacustic
Multi-gas Monitor ve dvou pIné srovnatelnych sekcich vykrmu prasat. Z vysledki
tohoto jednorazového méfeni je patrné, ze pouzivani elektrolyticky upravené vody
pfistrojem Envirolyte nemélo vliv na obsah emisi sledovanych plynt. Rozdil v obsahu
sledovanych plynt mezi vzorky vzduchu odebranych ve ventila¢ni Sachté a odpadnim
kanalu sekce pouzivajici pitnou vodu ¢inil 0,03 mg.m~=, 0,01 mg.m~ u oxidu dusného,
19 mg.m~* u oxidu uhli¢itého, 2 mg.m~ u sirovodiku a 0,06 mg.m~> u metanu.

V sekci s EUV vodou vykazoval rozdil mezi odbérnymi misty téZ minimalni hodnoty,
0,02 mg.m~ amoniaku, 0,01 mg.m~® oxidu dusného, 3 mg.m~® oxidu uhligitého, 3
mg.m~2 sirovodiku, 0,13 mg.m~> metanu.

Mnoh¢ zdroje vyzdvihuji pfedevsim pozitivni ucinky takto upravené vody na
organizmy zvifat, autofi uvadeji piredevSim zlepSeni zdravotniho stavu jako disledku
jejich desinfek¢nich ucinkl, ¢imZz dochazi i sniZeni spotieby v soucasné dobé& tolik
diskutovanych antibiotik, jiné zdroje uvadéji také zlepSeni kvality masa jate¢nych
zvitat, 1 zvySeni pfirastkd, za vyznamné lze téz povazovat celkové zlepSeni podminek
stajové hygieny. Nicméné z jednodenniho méfeni nelze vyvozovat jednoznacné
vysledky, k ziskani statisticky prukaznych vysledki by zcela jisté bylo tfeba méfeni

v prubéhu roku opakovat.
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