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Vodni doprava

Abstrakt

Bakalatska prace je zaméiena na fungovani vodni vnitrozemské a namoini dopravy. V praci
jsou obsazeny fyzikalni principy hydrostatiky a hydrodynamiky plavidel. Jednim z cild je
struéné seznamit s historii ndmotni dopravy a podrobnéji s Casti tykajici se vnitrozemské a na-
motni dopravy, v¢etné poznatki o infrastruktufe vodnich cest a ptistavl. Dalsi ¢ast je vénovana
ekonomickému a enviromentalnimu zhodnoceni vodni dopravy. Zavér prace je vénovan porov-
nani vodni dopravy s ostatnimi typy dopravy z hlediska soukromych a spolecenskych nékladi

a pfinosu.
Klic¢ova slova:

Vodni doprava, namotni a vnitrozemska doprava, plavidla a lod¢, soukromé a spolecenské na-

klady, soukromé a spolecenské ptinosy, ekonomické zhodnoceni, ekologické zhodnoceni



Water transport

Abstract

This Bachelor thesis deals with the functioning of inland waterway and maritime transport. The
thesis describes the physical principles of the hydrostatics and hydrodynamics of vessels. One
of the objectives is to provide a brief overview of the history of maritime transport, and a more
detailed overview of the part on inland and maritime transport, including knowledge of water-
way and port infrastructure. Another part is devoted to the economic and environmental evalu-
ation of water transport. The conclusion of the thesis focuses on a comparison of water transport

with other types of transport in terms of private and social costs and benefits.
Keywords:

Water transport, maritime and inland transport, vessels and ships, private and social costs, pri-

vate and social benefits, economic evaluation, ecological evaluation
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Uvod

Zakladnim podnétem pro zpracovani bakalaiské prace je atraktivita druhu dopravy z hlediska
ruznorodosti pfepravovaného zbozi, technologické a technické vyspélosti a principu fungovéni

lodi, coz bylo hlavnim diivodem, pro¢ jsem si dané téma vybral.

Vodni doprava se zabyva piepravou osob a poskytuje 1 prepravu nakladni. Cilem bakalatské
préace je detailn¢ charakterizovat fyzikdlni principy, bez kterych by vodni doprava (plavidla)
nemohla spravné a efektivné fungovat. V praci se zaméfim na rozdily vodni vnitrozemské a na-

moini dopravy a jejich infrastrukturu.

Zajimavym podnétem ke zpracovani tématu je ekonomicka a ekologicka situace ve vodni do-
pravé. V ekonomickém zhodnoceni bych chtél shrnout hospodatské vysledky ve vodni doprave
v souvislosti s jistymi poklesy za obdobi celosvétové pandemie viru COVID-19, které mély na
ekonomiku celosvétovy vliv. Ekologické zhodnoceni vodni dopravy patii mezi diilezita spole-
¢enskd témata z hlediska zneciSténi zivotniho prostfedi emisemi nebo nehodami ropnych tan-

o

keru.

V posledni ¢asti bakalatské prace bych se chtél vénovat srovnani jednotlivych druhti dopravy

Z pohledu soukromych a spolecenskych ptfinosti a soukromych a spolecenskych naklada.



1 Fyzikalni principy

Fyzikalni principy plavidel a lodi vysvétluje mechanika tekutin, ta se nasledné déli na hydro-

statiku a hydrodynamiku.

1.1 Hydrostatika plavidel

Hydrostatika plavidel a lodi je zakladni ¢asti teorie lodi, kterd zahrnuje névrh, vyvoj a kon-
strukéni feSeni, s tim je spojend nezbytna znalost fyzikalnich principt a zékona téles operuji-
cich na vode¢, nebo pod vodou. Hydrostatika se zabyva pfedevsim podminkami plovoucich té-

les, stabilitou a nepotopitelnosti plavidel. [1]

1.1.1 Vztlakova sila

Na vSechna télesa ponofend do kapaliny pusobi vztlakova sila, kterd tato t€lesa nadlehcuje.

Oznacéujeme ji jako Fv; a ma opac¢ny smér nez tihova sila Fg. [2]

Obrdazek 1 - Piisobeni vztlakové a tihové sily [2]

Vztlakova sila vznika jako vyslednice hydrostatickych sil ptsobicich na povrchu télesa v kapa-
lin€ v klidu. Uvazujme, t€leso tvaru kvadru s podstavou o plosném obsahu S a vysce h, které je

zcela ponofeno v kapaling o hustoté p (Obr. 2). [2]



Obrdzek 2 - Pusobent hydrostatickych sil na povrch télesa [2]

Na vsechny stény kvadru piisobi kapalina hydrostatickymi tlakovymi silami. Tlakové sily pu-
sobici na boc¢ni stény jsou stejné velké a opaéného sméru, proto se vzajemné rusi. Na horni
podstavu v hloubce h; ptisobi tlakova sila F1, na dolni podstavu v hloubce h» tlakova sila Fo.
Vyslednice sil F1 a F2 je vztlakova sila Fy,. [2] Tlak na spodni ¢asti télesa je vétsi nez na vrchni

¢asti, a proto pusobi vysledna vztlakova sila smérem vzhiru. [3]
F,,=F,—F, =p.S.h,.g—p.S.-hy.g =p.S5.g9.(h, — hy)
Vyslednou vysku ur¢ime jako:
h=hy—h,

Objem kvadru vyjadiime vztahem:

Vztlakovou silu nasledné upravime:

E,=p.S.h.g=p.V.g

1.1.2 Archiméduv zakon

Archimédiiv zékon byl pojmenovan po svém vyndlezci, feckém matematikovi a védci Archi-

médovi, ktery byl zaroven zakladatelem hydrostatiky. [2]



Archiméduv zakon zni:

Téleso ponotené do tekutiny je nadleh¢ovano silou, kterd je stejn¢ velka jako vaha tekutiny

télesem vytlacené. [3]

1.1.3 Plovouci télesa

Diusledkem Archimédova zakona se télesa v kapaliné chovaji rizné (Obr. 3). Na téleso ptsobi
vztlakové sila Fy; a tthova sila Fq. Vyslednice ptisobicich sil ma smér sily vétsi a velikost rovnou

rozdilu velikosti obou sil.
Porovname-li velikosti téchto sil, miiZe nastat jeden ze t¥i pripadi:

o Fg>Fvz, pt> p — téleso klesa ke dnu;
e Fg<Fvz, pt <p — téleso stoupd k hladin€ a plove;

e Fg=Fvz, pt = p — téleso se vznasi v kapaling. [4]

Fg > Fvz Fg <Fvz Fg <Fvz Fg=Fvz

Obrazek 3 - Plovouct télesa [4]

Pro plovouci télesa a plavidla je nejdilezitéjsi tieti ptipad z obrdzku 3. KdyzZ se t€leso na hlading

ustali a je v klidu, vyslednice pisobicich sil Fga Fy; bude v tomto pfipad¢ nulova. [5]



Na zéaklad¢ velikosti tthové sily F; = pr.V. g a velikosti vztlakové sily plovouciho télesa, ktera

je dana vztahem F,,‘ = p. V. g dostdvame:

pr-V.g = p.V'.g

Objem ponotené ¢asti télesa V“ a celkovy objem télesa V je ve stejném poméru, jako poméer

hustoty télesa pr a hustoty kapaliny p. [4]

T¢leso se do kapaliny ponoii tim vetsi ¢asti svého objemu, ¢im je jeho hustota vétsi, nebo ¢im

je hustota kapaliny mensi. [5]

1.1.4 Vytlak, nosnost a tonaz plavidla
U plavidel se rozlisuji dva druhy vytlakd, a to objemovy vytlak a hmotnostni vytlak. [6]

Objemovy vytlak je obecné definovany jako objem vody vytlaéené plavidlem. Vytlak se rovna

soucinu objemu trupu ohrani¢eného jeho teoretickym povrchem a rovinou vodorysky. [6]
Vypoéitava se pomoci vzorce: V = L X B X T [m®]

Hmotnostni vytlak je definovany jako hmotnost vody vytla¢ené plavidlem. [6]
Vypog&itava se pomoci vzorce: D =V X p x 103 [t]

Nosnost plavidla se urcuje jako rozdil vytlaku plné€ nalozeného plavidla pfi Tmax a prazdného

plavidla pfi Trmin. [6]

Tonaz plavidla je dana hmotnosti lod€ 1 s ndkladem a je zaroven rovna hmotnostnimu vytlaku
D. [6] PIna tonaz se oznacuje ¢arou ponoru na boku plavidla a obvykle jsou tyto dvé oddélené
plochy i barevné odliSeny. Vedle ni se nachazi Lloydova znac¢ka, kterd ukazuje vySku nejvyssi
piipustné cary ponoru ve vodé riizné hustoty (Obr. 4). Slanost vody v motich dosahuje rizné

hodnoty, a proto je i ponor plavidel v téchto mofich rizny. [7]



Obrazek 4 - Lloydovy znacky [7]

Zkratky Lloydovych znacek:

F (Fresh): sladké vody;

TF (Tropical Fresh Water): tropické sladké vody;

T (Tropical): tropické vody;

IS (India Summer): vody Indického oceanu;
S (Summer): slané vody v Iét¢;

W (Winter): slané vody v zim¢;

WNA (Winter North Atlantic): vody severniho Atlantiku. [8] [9]

1.1.5 Plovatelnost plavidel

Plovatelnost plavidel je zékladni vlastnost plavidla. Je to schopnost plavidla plout na klidné

hladiné pisobenim vlastniho hydrostatického tlaku. [6]



Podminky plovatelnosti musi spliiovat nasledujici:

e celkova tiha plavidla Fg se rovna vztlakové sile Fy;;

o t¢Ziste (tihové a vytlakové) lezi v podélné ose plavidla. [6]

Pti nedodrzeni téchto podminek hrozi prevraceni plavidla. O plovatelnosti rozhoduje predevsim

tvar trupu lodé€ a tuto problematiku nasledné fesi objemova geometrie. [1]

1.1.5 Stabilita plavidla

Stabilita plavidla je schopnost vratit se z vychylené do rovnovazné polohy, piestanou-li pisobit
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vngjsi sily. Plavidlo je v rovnovazné poloze, jestlize hmotnost plavidla je rovna hmotnostnimu
vytlaku. [6]

Stabilita plavidla se déli na dvé skupiny:

1. Staticka stabilita plavidla — vznika pisobeni klopného momentu (tah lana, odstiediva sila,

naklad apod.) a mé dvé¢ slozky:
a) podélna slozka — vznika pii pohybu kolem pii¢né osy (napt. houpani plavidla);
b) pfi¢na slozka — vznika pii pohybu kolem podélné osy (napi. kolébani plavidla);

2. Dynamicka stabilita plavidla — vznikd pfi dynamickém pusobeni klopného momentu

(napf. naraz na prekazku, narazovy vitr). [6]



Obrazek 5 - Metacentrum plavidla [7]

Pfi¢na stabilita je uzce propojena s pojmem metacentrum (obr. 5). Metacentrum je definovano

vvvvvvvv

Vv

poloze jsou tyto dva body na jedné svislé piimce. Pii naklonu lod¢ dojde Kk premisténi t&ziste

vztlaku a nova svisla ptimka protne osu plavidla a vyznaci bod — metacentrum. [6]

WV

wrwe

lodi do rovnovazné polohy. [6]

1.1.6 Nepotopitelnost plavidla

Nepotopitelnost plavidla je vlastnost, ktera popisuje zachovani si zpuisobilosti plavby pfi zapla-
veni jednoho nebo vice prostorti. Nepotopitelnosti se dosahne uzavienim nekterych ¢asti lod-
niho trupu vodotésnymi pricnymi nebo podélnymi piedély, piipadné vyplnénim pénovou hmo-

tou. [10]

Dalsi podminka nepotopitelnosti, aby se plavidlo udrzelo na hlading, je, Ze musi vazit méné nez

objem vody, kterou vytlacuje. [11]



1.2 Hydrodynamika plavidel

Hydrodynamika plavidel se zabyva vSemi jevy spojenymi s pohybem plavidel. To zahrnuje

napf. odpor plavidla ve vodé, propulzi, manévrovatelnost nebo kolisani. [1]

1.2.1 Odpor plavidla ve vodé
Odpor plavidla je charakterizovan jako souhrn vSech sil, které ptisobi proti pohybu. [6]
Odpor plavidla je zavisly na tiech veli¢inach:

e rychlost plavidla;
e velikost a tvaru trupu;
e plavebni draha. [6]

Velikost celkového odporu je nutné znat proto, aby bylo mozné ur¢it silu potfebnou k pohonu

plavidla. [6]

Pro ptekonéni odporu plati nasledujici vztah:

F=D,,

pii¢emz F piedstavuje napor propulzoru a D¢ celkovy odpor plavidla. [6]

Hodnota celkového odporu D¢ se vypocitava experimentalné ovéfenymi vzorci jiz V prubéhu

projektovani plavidla a nasledn¢ se zptesnuje modelovymi zkouskami. [6]

1.2.2 Propulze

Propulze se charakterizuje jako homogenni proudéni vody. Propulzor je tedy ¢ast zafizeni, které
pusobi silou F ve sméru pohybu plavidla a uvadi plavidlo do pohybu. Musi byt v§ak splnéna

podminka, Ze sila propulzoru ptekonava odpor plavidla De. [6]



Druhy propulzori:

e Koleso (oto¢né kolo, které ma po obvodu umistény lopatky);
e Voith-Schneidertv propeler (svislé stavitelné listy uchycené na unasecim kolu);
e Vvodomet (Cerpadlo nasavajici vodu, kterou nésledné vytlacuje za lod);

e vrtule (je nejpouzivanéjsi, sklada se z naboje a listl a jeji osa je rovnob&zna s 0sou pla-
vidla). [6]

1.2.3 Princip lodni vrtule

Spalovaci motor (pfipadné elektricky motor) pohani lodni vrtuli (nebo lodni $roub) a ta svym
rotatnim pohybem vytvafi silu, jeZ lod’ uvede smérem vpied. Tato sila ma dvé slozky. Prvni
sloZzkou je reakéni sila, ktera vznikd urychlovanim vody rotaci lodni vrtule. Druh4 slozka je
vyslednice sil na vrchni a spodni strané lopatek. Lodni vrtule zndme pravotocivé a levotocCivé.

[12]
Primér vrtule (Diameter):

e je prumér kruznice, kterou opisuje konec lopatek vrtule (Obr. 6);

e vrtule o velkych primérech se pouzivaji na pomaleji se pohybujicich plavidlech o vét-

§ich rozmérech;

e vrtule o mensich primérech se pouzivaji na mensich a rychlych plavidlech. [13]

Obrazek 6 - Primér vrtule [13]
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Stoupani vrtule (Pitch):

e stoupani je definovano jako teoretickd vzdalenost, kterou vrtule dosahne pifi dokonceni

plné rotace o 360 stupiitl, tj. o jeden zavit (Obr. 7). [13]

Obrazek T - Stoupani vrtule [13]

Sklon vrtule (Rake):

e jethel mezi svislou ¢arou na ose vrtule a pfimkou, ktera sleduje hranu lopatky (Obr. 8);
e lopatky mohou mit pozitivni nebo negativni sklon;

e ziporny uhel sklonu zlepSuje kavitacni vlastnosti vrtule;

e v¢&tsi sklon lopatek prospiva vyssim rychlostem. [13]

Maly skion Velky sklon

20

0 Rake 20 Rake

Zveda se zad Zveda se prid

Obrazek 8 - Sklon vrtule [13]
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Protibézné vrtule:

e U velkych lodnich motorti vysokého vykonu se pouzivaji protibézné vrtule, tedy prvni

vrtule se otaci v opaéném sméru nez druha (Obr. 9);

e vrtule eliminuji stahovani zadi plavidla a snizuji nestalou nutnost sefizovani a trimovani

zarizeni,

e zajistuji snazsi manévrovatelnost plavidla vyvazenim to¢ivych sil rotaci vrtule. [13]

Left Right

Obrazek 9 - Protibézné vrtule [13]

Trilista vrtule (Obr. 6):

e pouziva se nejcastéji v plavidlech s vysokou rychlosti;
e poskytuje vysokou troven pienosu vykonu motoru pii vysSich otackach. [13]

Ctyflista vrtule (Obr. 6):

e vrtule poskytuje v rozsahu stfednich otacek zvysenou a citlivéjsi schopnost pienosu sily,

akceleraci a vykonu,

e oproti tiilisté vrtuli dosahuje nizsi rychlosti plavby a je vhodné&jsi pro pracovni lodé

a plavidla. [13]
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Fyzikalni princip lodni vrtule (Obr. 10):

1. Vystupni hrana = hranou voda opousti list;
2. Saci strana = zadni plocha listu, vznika zde podtlak;
3. Tlakova strana = ptedni plocha listu, vznika zde ptetlak;

4. Nabéhova hrana = touto hranou zacina list zabirat. [6]

Obrazek 10 - Princip lodni vrtule [14]

Kavitace (Obr. 11):

e je jev, ktery vznika na lopatkach vrtule a je pficinou jejich opotiebent;

e proud kapaliny se odtrhne od stény vrtule a v tomto podtlakovém profilu se pohybuji
bublinky nasycenych par;

e tyto bublinky praskaji v misté vyssiho tlaku a na jejich misto prudce proudi kapalina

S Casticemi necistot, jez narazy rozrusuji kov; [6]
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e vySkové umisténi motoru (na zadkladé typu lod€) vyznamné ovlivituje miru kavitace

a ucinnosti vrtule. [13]

Obrazek 11 - Kavitace vrtule [15]

1.2.4 Manévrovatelnost plavidla

Manévrovatelnost je schopnost plavidla ménit smér okamzit€ po vychyleni kormidla. Kormi-
delni zafizeni se sklada z kormidla a ovladaciho mechanismu. Kormidlo sestava z kormidelni
ploutve a pné kormidla (Obr. 12). Ovladaci mechanismus obsahuje prvky a obvody k ovladani

motorové pohonné jednotky kormidelniho stroje. [6]
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Front Elevation _ o Ship’s Wheel

De‘ck Tiller / Sheaves
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Overhead of Rudder Assembly

View / —
— I :|— Rudder
Rudder Head ‘

Obrdzek 12 - Oviadaci mechanismus kormidla [16]

K manévrovatelnosti pfispivaji také otacky lodni vrtule, pohonné zatizeni a ptipadné i plachty,
pokud se jedna o plachetnice. Princip fungovani plachet a obtékani vzduchu je podobny jako

princip ploutve, kterou obtéka kapalina.

1.2.5 Princip fungovani kormidla a ploutve

Pti natoceni kormidla ptiblizné€ o 35°dochazi k odtrzeni proudnic na podtlakové strané ploutve
a vytvaii se turbulentni viry. Toto nato¢eni kormidla se povazuje za maximalni (Obr. 13c).

Zaroven se pii nataceni kormidla celkovy odpor plavidla zvétsuje. [6]

»Pro zamezeni vznikii virit musi byt priirez kormidelni ploutve vhodné tvarovan.* Pokud je kor-
midelni ploutev natoc¢ena proti proudu kapaliny, vznikne na odtokové stran¢ ploutve podtlak

a na stran¢ nab&zné pietlak. [6]

V piipad¢ nulového natoceni kormidla vznika na ploutve pouze mala odporova sila R a lami-

narni proudéni kapaliny. Pfi nataceni kormidla o tihel a se na ploutve odporova sila R zvétSuje

vvvvv

ment. Na odtokové strané ploutve vznika turbulentni proudéni kapaliny (Obr. 13). [17]
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Kormidla se obecné déli na:

e jednoploutvé (systém Becker);

e tiiploutvé (Hitzlerovo, Schillingovo, Flettnerovo, Diferencialni, Excentrické a nejpou-

zivanéjsi Jenckelovo kormidlo). [6]

Obrdazek 13 - Princip kormidla a ploutve [17]
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2 Zakladni Casti a rozdéleni plavidel

Lodé¢ prosly dlouhym vyvojem a v soucasnosti maji kvalitni technologické i softwarové vyba-

veni, které jsou ndpomocny pii pracovnich ¢innostech a také pti navigaci.

2.1 ZAakladni ¢asti plavidel

Lodg¢ a plavidla prosla dlouhou historii vyvoje a konstrukénich feSeni. V nejstarSich dobach se
stavéla plavidla ze dfeva a pohonem byly plachty a lidské sila. Vyznamnym pfechodem do nové
éry byl vyndlez spalovaciho motoru a gyrokompasu. Dievéné lod€ koncem 19. stoleti nahradily
lod¢ z kovovych materiald. Prvni lod’ z kovu byla britska Great Eastern konstruktéra Isambarda
Kingdom Brunela, ktera méla sviij debut v roce 1859. Stejny vynalezce sestrojil prvni kovovou

lod” pohanénou vyluéné lodnim Sroubem s nazvem Great Britain. [18]

V dobé 21. stoleti maji lod¢ a plavidla jedine¢ny konstrukéni vzhled a mnozstvi modernich
technologii. Plavidla a lod¢ jsou sestaveny tak, aby splnily naro¢né pozadavky na piepravu

osob, nakladt rizného druhu, k rybolovu nebo k rekrea¢nim a sportovnim aktivitam. [19]
Plavidlo obsahuje tyto zakladni ¢asti (Obr. 14):

o lodni trup (hull),

prid’ (bow),

o zad (stern),

e levobok (portside),

e pravobok (starside),

e Ndstavba (superstructure, deck house),
e paluba (deck),

e strojovna (engine room),

e pohon (propulsion),

17



o lodni sroub (propeller),

e kormidlo (rudder).“ [19]

Yr wor

Plavidlo miiZe obsahovat i dalsi ¢asti, napriklad (Obr. 14):

e zichranny Clun (lifeboat, rescue boat),

e navigacni svétlo (navigation light),

e svétlomet (searchlight),

e jefab (crane),

e Kkomin (funnel),

e telekomunikacni véz (telekomunication aerial),
e stozar (mast),

e lodni mistek (bridge),

e kotva (anchor),

e radar. [20]

Telecommunication aerial

Navigation light 9am = ——Mast
Lifeboat ___ Radar
Funnel - - = ki
Stemn door \ Container - ; Sk
’ [ Bridge

___— Porthdle
LN B I e

Rudder ‘ \
Propeller N Engine room
Diesel / Bulb
Generator Hold Rescue Boat

Gangway Hull Windlass Thster Anchor

Obrazek 14 - Plavidlo a jeho casti [20]
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2.2 Rozdéleni plavidel

Plavidla a lod¢ se d¢li do nékolika skupin podle vyuziti. Slouzi hlavné€ pro pievoz riiznorodého

vvvvvv

vratnost investic a prizptsobeni se budoucim pozadavkim klientd. [21]
Rozdéleni plavidel podle zpisobu plavby:

e hladinova (lod¢),
e pod-hladinova (ponorky, batyskafy),
e nekonven¢ni (vznasedla). [19]

Rozdéleni plavidel podle ucelu:

e obchodni:
— nakladni (dale se déli na plavidla pro suchy a tekuty naklad),
— osobni lodg,
— smis$ené lod¢ (pfeprava osob 1 nakladu),
e vojenska (torpédoborce, bitevni lod¢, letadlové lodég, ponorky),
e rybaiska (trawlery — rybaiské lodé¢ se sitémi, tovarenské lode),
e specialni (plovouci doky, bagry, jefaby, ledoborce). [19]

Rozdéleni plavidel podle pohonu:

e plachetni,

e parni,

e motorova,

e jaderna (ruské ledoborce, americké letadlové lod¢),

e kombinovana (motorovy a plachtovy pohon). [19]
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Druhy plavidel a lodi:
1. Kontejnerové lod¢ (Container ships)

Piepravuji obrovské mnozstvi riznorodého materialu v kontejnerech (Obr. 15). Specialnim

typem je chladirenska nakladni lod’ pro ptepravu mrazeného a chlazeného zbozi. [21]

Obrazek 15 - Kontejnerova lod’ [22]

2. Lodé pro suchy naklad (Bulk carrier ships)

Typ téchto lodi obvykle piepravuje suchy naklad, naptiklad obili, uhli nebo cement (Obr. 16).
[21]

Obrazek 16 - Lod prepravujict suchy ndklad [23]
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3. Tankery (Tanker ships)

Jsou lod¢ slouzici pro ptepravu tekutého materialu (Obr. 17). Chemické tankery piepravuji
rizné druhy kapalnych chemikalii. Existuji také plynné tankery pro ptepravu kapalnych plynt.
Nejznaméjsimi jsou ropné tankery pro piepravu ropy a jejich vedlejsich produkti. Slouzii pro

potravinatsky prumysl, napf. pro piepravu vina a dzusu. [21]

Obrazek 17 - Tanker [24]

4. Trajekty (Roll-on/Roll-off ships)

Jsou lod¢ prepravujici néklad, napf. auta, ndkladni auta, navésy, piivésy nebo také Zelezni¢ni

vlaky (Obr. 18). [21]

-'gll m I““l“l r l-;\

{1}

Obrazek 18 - Trajekt [25]
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5. Lodé pro cestujici (Passenger ships)

Slouzi pro osobni piepravu cestujicich (Obr. 19). Do této kategorie spadaji predevsim vyletni
lod¢ s luxusnim vybavenim a modernimi technologiemi zabezpecujici komfort uréené pro

rekreaci lidi. [21]

Obrazek 19 - Turisticka vyletni lod’ pro cestujict [26]

6. Pobtezni lodé (Offshore vessels)

Jsou uréeny piedev§im pro ropny prizkum a stavebni prace na moii (Obr. 20). Patii zde
I zasobovaci lodé, vrtné plosiny s ¢aste¢nym ponorem, pokladace rour nebo také lodé uréené

pro potapééské prace. [21]

Obrazek 20 - Pobrezni lod’ [27]
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7. Rybartské lod¢ (Fishing vessels)

Rybarské lod¢ se rozdéluji do dvou kategorii, a to na lod¢ se zatahovacimi sitémi a na lodé bez
siti. Lodé se sitémi se nazyvaji trawlery (Obr. 21). Rybaiské lodé bez siti jsou oznacovany jako

tovarenské lod¢, jedna se o velka a objemna plavidla uréena pro zpracovani a zamrazovani ryb.
[21]

‘ie's?\:{\

&9

Obrazek 21 - Rybdiskad lod’ trawler [28]

8. Specialni lod¢ (Speciality vessels)

Mezi specialni lod¢ se fadi napt. remorkéry (Obr. 22), pokladace kabelii, ledoborce, lodé pro

piepravu zvifat, zachranné lodé nebo lodé vyzkumné (napt. vyzkum seismické ¢innosti). [21]

Obrdzek 22 - Remorkér [29]
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9. Vysoko-rychlostni lodé (High-speed craft)

Jsou specialné zkonstruované lod¢ pro dosazeni vysokych rychlosti (Obr. 23). Technologie byla

v nékterych piipadech vyuzita pro obchodni lodé¢ mensiho rozsahu, do této kategorie patii

napiiklad i vznasedla. [21]

A
1 TANGER

i 2T N

Obrazek 23 - Vysoko-rychlostni lod’ [30]

10. Lodni bagry (Dredgers)

Lodni bagry jsou uréeny pro bagrovani pod hladinou v mélkych motich nebo sladkovodnich
oblastech (Obr. 24). Pouzivaji se pro hloubkovu té€Zbu, udrzovani splavnosti vodnich cest,

vystavbu pfistavli a podmotskych ploch. Lodni bagry se rozd¢€luji na hydraulické a mechanické

bagry. [21] [31]

Obrazek 24 - Lodni bagr [32]
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3. Charakteristika vodni dopravy

Vodni doprava se obecné déli na:

e Vnitrozemskou vodni dopravu;
e namoini dopravu. [33]

Tento druh dopravy patii mezi nejekologictéjsi a nejlevnéjsi zplisoby piepravy osob a nakladu,
je vSak vyrazné€ zavisla na ptirodnich podminkach. Je spjata s dlouhou historii, ktera saha témer
na pocatek lidské civilizace. V soucasnosti je pfedevs§im namoini nakladni doprava nepostra-

datelna v mezinarodnim obchodu. [33]

3.1 Historie vodni dopravy

Prvni zminky o vodni dopravé se datuji do dob starovékého Egypta, jiz 4000 pt. n. 1., kde byla
lod’ zminovana jako prostfedek pro dopravu po fece Nil. Jiz v této dobé se pouzivaly lod¢ pla-
chetnicového typu s vesly. Technologicky pokrok ve vystavbé lodi zaznamenala Rimsk4 fi3e

a Vv d¢jinach lodniho stavitelstvi a vodnich cest se nesmazatelné zapsali také Vikingové. [34]

Dvefe k dlouhym plavbam ve stfedoveéku pooteviely dva vynéalezy. Prvnim bylo kormidlo za-
v&3ené na Gepech a druhym byl kompas, ktery vynalezli Cifiani a prvni zminka o ném pochazi
jiz z roku 1111. V té dobé se vyuzivaly jiz konstrukéné o néco propracovangjsi plachetnicové
lodé. [34] StéZzejnim bodem stiedoveké vodni dopravy jsou zamoiské objevy, ve kterych vyni-
kali pfedeviim Portugalci a Spané&lé. [35] Ve druhé poloving 12. stoleti vznikl némecky ob-
chodni spolek Hansa, ktery dominoval obchodu s ndmotini pfepravou v Severnim a Baltském
mofi. [36]

Novovek ve vodni doprave predznamenava konec plachetnic a nastup celokovovych lodi s ob-
fimi rozméry. Objev parniho stroje v roce 1765 vyznamné piispiva k inovaci plavidel z hlediska
konstrukce a rychlosti. [34] V roce 1876 je vsak postupné vytlacen dokonalejsim spalovacim
motorem. [37] Britsky parnik Great Britain byl v t¢ dobé prvni celokovovou lodi zkonstruova-

nou s dal$im novym objevem, a to lodnim Sroubem. [18]
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Vynalez gyrokompasu (jeden z druhli gyroskopti) slouzil k ur€ovani skute¢ného severu bez
ovlivitovani pohybem lodi nebo magnetismem Zeleza a vyftesil tak problém s kovovymi lodémi.
[38] Dalsim vyznamnym prvkem lodi 20. stoleti byl radiotelegraf a s nim spojena Morseova
abeceda, ktera se zacala poprvé pouzivat v roce 1901. Radiotelegraf navazoval spojeni na dalku

pii havarijnich stavech nebo ohrozeni zivota posadky. [39]

Vyvoj plavidel zaznamenal prudky narist v prvni a druhé svétové valce. Po skonceni valky se
vnitrozemskd a namoini doprava vice posilila a piijaly se standardy pro piepravu nakladu
i osob. Lod¢ a plavidla se z konstruk¢niho hlediska pfizptisobily jejich ekonomickému vyuziti.
Do bézného provozu lodi se zacaly instalovat napft. radary a sonary. V 21. stoleti vodni doprava
zaznamenala expanzi novych pocitacovych, komunikacnich a naviga¢nich technologii, rovnéz

vyuziti satelit pro namoini ucely. [36]

3.2 Hlavni jednotky vodni dopravy
a) namoini mile

— rovna se 1852 metru;

— pfedstavuje jednu obloukovou minutu zemépisné Sitky;

b) kabel

— pocita se jako 1/10 namoini mile, tj. 185 metr(;

¢) namoini uzel

— pocet namoinich mil za 1 hodinu. [36]
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3.3 Vnitrozemska vodni doprava

Vnitrozemska vodni doprava a namoini doprava se li§i v podstaté pouze v detailech. Jak nazev
napovida, tento druh dopravy probiha na fekéach, vodnich kanalech nebo jezerech ve vnitrozemi
statu nebo kontinentu. Ve vnitrozemské vodni dopravé se pouzivaji obvykle plavidla mensi
velikosti a rozdil je také v navigaci. Nejvetsimi konkurenty jsou zelezni¢ni doprava a kamio-

nova silni¢ni doprava. [40]

Nevyhodou vodni dopravy je zavislost na hloubce vodniho toku a je nutné tyto vodni toky
upravovat. Dal$imi nevyhodami jsou pomald rychlost pfepravy a nerovhomérné rozmisténi.

Velkymi vyhodami jsou cena, ekologi¢nost, bezpecnost a schopnost piepravit velky objem na-

kladu. [33]

Infrastruktura vnitrozemské vodni dopravy se sklada ze:

e sité vnitrozemskych vodnich cest,
e az piistavi. [40]

Rozdéleni vnitrozemské vodni dopravy:

e {i¢ni doprava;
e doprava po vodnich plochach (jezera, vodni nadrze). [40]

V Evropé ma vnitrozemska vodni doprava velkou tradici predev§im v Némecku a Nizozemsku.

V Ceské republice se tento druh dopravy provozuje na fekach Vitava a Labe. [40]

Pomérné vysoké koncentrace vnitrozemské vodni dopravy je v Severni Americe, kterd dosahla
vysoké technické urovné. Znamé jsou piistavy Chicago, Detroit a Buffalo. Jizni Amerika vyu-
Ziva pro vnitrozemskou vodni dopravu nejdelsi feku na svéte Amazonku, infrastruktura mé vSak
nizkou technickou troven. Rusko ma hlavni ptistavy v Moskve, nebo Volgogradé, a vodni do-
prava je na Sibifi Casto jedinym moznym zplsobem piepravy. Dlouhou tradici v této oblasti ma

Cina, jez ma vybudovanou rozsahlou infrastrukturu umélych kanalt a vodnich toku. [33]
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3.3.1 Vnitrozemské vodni cesty
Podle puvodu délime vnitrozemské vodni cesty na:

e piirozené vnitrozemské vodni cesty;

e um¢lé vnitrozemské vodni cesty. [40]

Podle technického charakteru délime vnitrozemské vodni cesty:

¢ svolnou hladinou
— ptirozené splavné feky (dostatecna hloubka, dostatecny prutok, stabilni vyska
hladiny);
— feky s uméle upravenou splavnosti (upravovani cyklickym bagrovanim mél¢in nebo
regulaénimi stavbami); [40]
e se vzdutou hladinou
— kanalizované feky;
— pruplavy;
— kanaly. [40]

Kanalizované feky a pruplavy slouzi pro piepravu nakladu a osob. Maji obvykle tvar lichobéz-
niku se svahy pokrytymi lomovym kamenem, a ve stisnénych podminkach je to 1 obdélnik se
svislymi biehy. Jsou plavebnimi stupni rozdéleny na tzv. zdrze, ve kterych se udrzuje téméf

konstantni vyska hladiny, ¢imz je dosazeno pozadovaného ponoru. [40]

Priplav, jako umély vodni tok, plni svou funkci mnohdy 1épe nez pfirozeny vodni tok, protoze
byl navrzen a dimenzovan na predpokladany rozsah piepravy. Priplavy maji obvykle zpevnéné
biehy a dno. [40]

Kanaly slouzi pro vyuZiti vodni energie, zajisténi a rozvod zavlahové vody anebo pro sportovni

a rekreacni plavbu. [40]
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Plavebni stupné na kanalizovanych tocich se skladaji ze dvou ¢asti:

e vzdouvaciho zatizeni (jez, prehrady);
e zafizeni na pruplav lodi (plavebni komory, vytahy). [40]

Jez rozdé€li vodni tok a zajistuje tim dostatecnou vysSku hladiny. Plavebni komory napoustéji
nebo vypoustéji do jednotlivych komor vodu dle toho, jestli plavidlo pfechazi z horni Grovné
do dolni, nebo naopak. Vytah zase obsahuje bud’ vertikalni zdvihaci zatizeni, nebo Sikmou ko-

lejovou drahu a umoziuje tak plavidlim piekonavat vyskové rozdily vodniho toku. [40]

3.3.2 Vnitrozemské pristavy

Vnitrozemské pristavy zabezpecuji nakladku a vykladku zbozi a néstup a vystup cestujicich.
Obsahuji v8ak fadu dalSich objektd a sluzeb pro plavidla a jejich posadku, jako napf. vodni
plochy pro odstaveni plavidla, moznost doplnéni pohonnych hmot a potravin, skladovaci pro-
story, zafizeni pro nakladku a vykladku, silniéni komunikace a Zelezni¢ni kolejisté, administra-
tivni budovy a samoziejmeé servis pro opravu plavidel. Podminkou pro spravnou ¢innost vni-

trozemskych piistavi je dostate¢na hloubka hladiny. [40]
Podle umisténi vnitrozemskych pristavii délime pristavy na:

e nabfezni pfistavy (umisténé podél biehu vodniho toku);
e piistavy v zatokach;

e kombinované pfistavy (umisténé podél toku i v zatokach). [40]

3.4 Namorni doprava

Néamoini doprava je jediny efektivni zplsob piepravy velkého mnozstvi ndkladu (vétsiho nez
ve vnitrozemské vodni doprave) na velké vzdéalenosti mezi kontinenty. Je cenové piijatelna

(v porovnani s leteckou dopravou pfi prepravé stejného objemu zboZi) a relativné bezpecna.
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Nevyhodou je, stejn¢ jako u vnitrozemské vodni dopravy, pomalejsi rychlost ptepravy. V na-

moini dopravé neni velikost plavidla omezujici. [33]

3.4.1 Déleni namoini dopravy
Namoini doprava se rozdéluje podle nasledujicich kritérii:
1. Podle obchodniho a provozniho zarazeni plavidla na:

e liniovou namoini dopravu;
e trampovou namoini dopravu. [36]

2. Podle realizace plavby na:

e oceanskou (plavba po mofich a ocednech celého svéta);

e pobiezni, resp. kabotazni. [36]

PobreZni, resp. kabotaZni plavba se rozdéluje na:

e malou plavbu (do 20 namofnich mil od pobiezi);
e omezenou plavbu (do 50 namoinich mil od pobiezi);

e velkou plavbu (do 200 namoinich mil a vice od pobiezi). [36]

3.4.2 Liniova namoini doprava

Zajistuje pravidelna lodni spojeni mezi jednotlivymi pfistavy na konkrétnich linkéch. ,,Prepra-
vuje se kontejnerizované a kusové zbozi podle platnych tarifii a plavebnich radu*. Liniova na-
moini doprava je sezonni, tj. v ur¢itém ro¢nim obdobi je mnoZstvi pfepravovaného zbozi vyssi

nez ve zbytku roku. [36]

30



Piepravni systém liniové namoini dopravy je sloZen z:

o standardizované jednotky — kontejneru, ktery je uzivan v celém prepravnim retézci

bez ohledu na dopravni obor,

e integrovaného prepravniho systému, kde jsou plavidla stavéna, tak aby byla schopna

prepravovat kontejnery;

e Vvysoce efektivnich terminalu a prekladist (depa, kontejnerové terminaly, vnitrozemska

distribucni centra). [36]

Jednoznac¢na identifikace kontejneru se provadi pomoci celosvétového BIC kddu. Obsahuje tii
pismennou identifikaci vlastnika kontejneru, jedno pismeno pro typ kontejneru, nasleduje Sest

Cislic sériového registraéniho ¢isla a jedno kontrolni ¢islo. [36]

3.4.3 Klasifikace kontejnert a jednotka TEU v liniové dopravé

TEU (twenty-foot equivalent unit) je zakladni jednotka pouZzivana v liniové namoini dopraveé
a oznacuje objem 20" kontejneru ISO 1C. Uvedenou jednotkou se méti kapacita ndmotnich lodi

nebo piekladkovy vykon. [36]

Zakladni udaje 20" kontejneru:

e délka 6,058 m
o vyska 2,438 m
o Sitka 2,438 m
e nosnost 25 400 kg [36]

3.4.4 Trampova namorni doprava

Trampova namoini doprava, Casto nazyvana i jako charterovd doprava, je definovana jako

témef samostatna ¢ast namoini prepravy. Byva oznacovana také jako nepravidelnd a funguje
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hlavné na objednavku. V obchodnim styku vystupuji do popiedi tzv. charterové smlouvy, ve
kterych se dopravce zavazuje piepravit piedem domluveny néklad, za ktery obdrzi finan¢ni
¢astku. Najemce si v trampové dopraveé pronajima namoini tonaz, tedy celkovou objemovou
kapacitu lod¢ na jednu nebo vice jizd. Riziko prodluzeného trvani plavby ptebira dopravce,

najemce vSak odpovida za Cas, ktery stravi v piistavech. [36]

V tomto typu dopravy jde bud’ o trampy, které prepravuji urcity druh zbozi a nemaji pfesné
vymezenou oblast piisobeni a ani typ lodi, nebo jsou to trampy se zaméfenim pro specializova-

nou piepravu napt. rud, ropnych produktt, ¢i mrazirenskych nakladi. [36]
Déleni trampové namorni dopravy:

1. Trampy na jizdu/cestu, které se dale ¢leni na:

jednu jizdu;

- okruzni jizdu,

vice nasledujicich jizd;

- odvoz vétsiho mnozstvi nakladu.
2. Trampy na Cas, jez se déli na:

- time charter;

- demise charter;

- bareboat charter. [36]

Obchodni transakce v trampové namorni dopravé zastupuji nasledujici osoby:

e pronajimatel — jinak nazyvan také rejdar;
e broker — jedna se o zprostiedkovatele;

e charterer — najemce. [36]
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3.4.5 Namorni pristavy

Pojem ,,pfistav* je chapan v $ir§im kontextu jako seskupeni center obchodu, primyslovych zoén

¢i distribu¢nich center. [36]

Namoini pfistavy jsou zakladnim prvkem mezinarodniho obchodu a jsou to mista, kde vstupuji
ptepravni sité a fetézce tvofené obéhem nakladu i osob. Slucuji se zde vsechny dopravni obory.
Hlavni funkci ptistavl je nabizet sluzby, které souvisi s pohybem nékladu a lodi. Dilezitym
pojmem V této oblasti je pfistavni terminal, coZ je misto, kde se vykonava nakladka, vykladka,
nebo prekladka nékladu z lodi na jiny dopravni prostiedek pozemniho nebo ndmoiniho charak-
teru. [36]

3.4.6 Rozdéleni namornich pristavi
,, 1. Podle polohy
® oteviené pristavy;,

e pristavy na rekdch ¢i na jejich toku,

e doky (v docich je nutné kompenzovat rozdil morské hladiny pri prilivu a odlivu).

2. Podle ucelu

e zhozZové (vykonavda se v nich nakladka, vykladka a prekladka nakladu);

e specializované (preprava suchého nakladu, resp. kontejnerizované zbozi);
e zdasobovaci (palivo, pitna voda, potraviny),

®  NoUzZOVE;

e osobni nebo smisené.
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3. Podle typu vlastnictvi
® verejné,
e soukromé;
o smisSené. [36]

Dalsim kritériem je velikost pfistavu podle poctu ptrelozenych tun za jeden rok (TEU). Dlouho-

dobé patii mezi nejvétsi piistavy ¢insky Sanghaj a nizozemsky Rotterdam. [36]

3.4.7 Vyznam namornich pristavi

Ve vétsSiné namotnich pfistavl existuji tzv. svobodna bezcelni pasma. Tato geograficky roz-

sahla pasma jsou oddé€lena od ostatnich statnich izemi. [36]

Namotni pfistavy piedstavuji vstupni branu do vnitrozemskych distribu¢nich siti, jako jsou dis-
tribu¢ni Zelezni¢ni koridory s vazbou na mezinarodni kamionovou dopravu. Pfistavy umoziiuji
efektivni prekladku mezi pozemni a ndmotni piepravou kviili své propracované infrastruktute.

Ptedstavuji tak komplexni a samostatné se rozvijejici spravni a ekonomické celky. [36]

Normy pro ndmoini pfepravu piedstavuji predeviim Kodex ISPS a dodatek k Umluvé
0 ochrang lidskych zivotli na mofi. Kodex ISPS zahrnuje globalni kolektivni ochranu, a to rych-

lou a spolehlivou identifikaci plavidla, nakladu ¢i kontejneru. [36]

3.5 Namorni priplavy a GzZiny

Néamoini priplavy a uZiny jsou vyznamnymi vodnimi cestami, které slouzi predevSim jako
zkratky pro ndmotni cesty. Setii nejen Cas, ale 1 finan¢ni naklady spojené s pohonnymi hmotami

a provozem lodi.
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3.5.1 Priplavy

Jsou umeéle vytvorené vodni cesty, kterd slouzi jako dopravni zkratka pro plavidla a lod€. Spo-
juji jezera, feku s mofem, nebo i dvé mofe, ¢i oceany a jiné vodni plochy. [41] Jsou na nich

postaveny plavebni komory, vodni tunely nebo lodni zdvize pro piekonavani prekazek. [42]

Hlavni kritéria priplavi:
¢ maji zadanou limitni hloubku ponoru, $ite a délky lodi, pro kterou jsou priplavy pri-
jezdné,;
e je urcen celkovy Cas pottebny pro jejich propluti;

e pruplavy také eviduji vysi poplatkl za jejich propluti. [36]

Suezsky priplav

Jedna se o vodni cestu spojujici Sttedozemni mofe a Rudé moie bez nutnosti obepluti Afriky.
Je dlouhy 193,3 km a dosahuje hloubky 24 m. Pojme lod¢ s Sitkou 50 m pfi ponoru az 20,1 m.
[43]

Posledni tpravy v roce 2015 umoznily plavidlim obousmérny provoz a zkratily tak dobu
propluti zhruba na 11 hodin. Priiplav nema zadna zdymadla, protoze vysky hladiny obou mofi

maji zanedbatelny rozdil. Denné odbavi zhruba 50 lodi a plavidel. [44]
Panamsky priiplav

Priiplav spojuje Tichy ocean a Atlanticky ocean ptes Panamskou §iji, zdrovei také spojuje Ka-
ribské mote a Panamsky zaliv. Panamsky priiplav ma délku 82 km, maximalni hloubka ponoru
lodi je 12,5 m a dovoluje proplout lodim se $itkou 32 m. [36] Denni kapacita je 48 lodi a pokud

provoz neni omezen ¢ekanim, je doba propluti tohoto priplavu zhruba § az 10 hodin. [45]
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3.5.2 Priilivy a GZiny

Pralivy a Gziny jsou piirodni vodni cesty. Je to uzky pas mofe ohrani¢eny z obou stran pevni-

nami, maji klasifikaci a kritéria jako pruplavy. [46] [36]
Malacka azina

Klicovym bodem namoini piepravy je Malackd Gzina mezi Malajskym poloostrovem a In-
donéskym ostrovem Sumatra. Casto v ni dochazi k piratskym utokim. Jedna se o vyznamny
obchodni bod pro Blizky vychod a asijské trhy. [47] Malacka izina ma délku 800 km, $ifku 50

az 300 km a minimalni hloubku 23 m. Doba propluti Gziny je v praméru 20 hodin. [36]
Uzina Bab el-Mandeb

Uzina je strategicky vyznamna pro mezinarodni obchod mezi Evropou a Asii. Nachazi se

vV Rudém moti mezi Afrikou a Arabskym poloostrovem. [36]
Uziny Bospor-Dardanely

Obe¢ uziny vlastni Turecko a tvofi ¢ast hranice mezi Evropou a Asii. Opét se jedna o dulezité

uziny pro mezinarodni obchod, zejména pro ruskou namotni prepravu. [48] [36]
Gibraltarsky priiliv

Prichozi bod mezi Atlantickym ocednem a Stfedozemnim motem, oddé&luje Evropu a Africky

kontinent. Jeho délka je 64 km. [36]
Mys dobré nadéje

Vybezek v Jihoafrické Republice blizko Kapského mésta. Je to diilezité centrum ndmoini pie-
pravy a obchodu pro staty Latinské Ameriky, jizni a jihovychodni Asie a Dalného vychodu.
[36]

Magellanuv priliv
Prtliv se nachdzi v Jizni Americe v Chile a odd¢luje Jizni Ameriku od Ohilové zem¢. Je dlouhy

530 km. S otevienim panamského priplavu ztratil ponekud na vyznamu. [36]
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3.6 Instituce a organizace v namoini dopravé

Namoini doprava je strategické priimyslové odvétvi pro nékteré staty a kontinenty, a proto za-
hrnuje 1 ne¢kolik instituci a organizaci, které plni razné funkce a ulohy. V podstaté propojuji
soukromy podnikatelsky sektor a vefejny vladni sektor, ktery na zadklad¢ zakond, dohod
a umluv rozviji obchod a bezpecnost vodni dopravy. Pro namoini i fi¢ni dopravu je propojeni

obou sektorti nezbytné k chodu a rozvoji vodni dopravy jako celku. [36]

Namoini doprava zahrnuje tyto organizace:

e IMO (International Maritime Organisation) — je mezivladni agentura OSN, jejim hlav-

nim poslanim je podpora ndmoini dopravy s ohledem na bezpecnost a efektivnost.

e ICS (International Chamber Of Shipping) — organizace zastupuje zajmy 80 % svétové

obchodni tondZe a jejimi ¢leny jsou svazy namoinich rejdaid.

e INTERTANKO (International Association Of Independent Tanker Owners) — soustie-
d’uji se na zajistovani bezpecné namoini prepravy, Cistoty mote a dodrzovani pravidel

hospodaiské soutéze, jejimi ¢leny jsou nezavisli majitelé a provozovatelé tankert.

e INTERCARGO (International Association Of Dry Cargo Shipowners) — spolupracuji
S mezinarodnimi organizacemi na zajisténi bezpecného a efektivniho fungovani na-
moini dopravy vzhledem k zivotnimu prostiedi, jejimi ¢leny jsou subjekty obchodujici

se suchymi substraty, jako napt. uhli, obili nebo zelezna ruda.

e BIMCO (Baltic And International Maritime Council) — organizace zastupuje své ¢leny
pfi jednanich pro dosaZeni vysSich standardii a vétsi podpory ze strany ndmoinich sub-
jektd, ma status pozorovatele v OSN, jejimi ¢leny jsou majitelé lodi (rejdafi), brokefi

a agenti.
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e IMB (International Maritime Bureau) — cilem organizace je boj proti kriminalité, ob-
chodnim podvodiim a piratstvi v namoini doprave, je soucasti Mezinarodni obchodni

komory ICC.

e IMC (International Maritime Confederation) — sdruzuje fadu namoinich spole¢nosti

a organizaci v Evropé.

e |APH (International Association Of Ports And Harbours) — podpora, rozvoj a zastupo-

vani zajma mezindrodnich pfistavil, organizace ma pres 200 ¢lend z 90 zemi svéta.

e ESPO (European Sea Ports Organisation) — lobbisticka organizace, ktera zastupuje za-
jmy svych ¢lent pii vytvareni a schvalovani legislativy pro ndmoini dopravu v ramci

EU.

e EMSA (European Maritime Safety Agency) — organizace zaméfena na pomoc pii pii-
pravé legislativy EU a jejim efektivnim uplatiiovani, sniZzovani rizika ndmoinich nehod,

snizovani namoinich emisi a ztrat na lidskych zivotech. [36]

e CMI (Comité Maritime International — nevladni neziskova organizace usilujici o sjed-

noceni namoiniho prava ve vsech jeho aspektech. [49]

e ITF (International Transport Workers Federation) — mezinarodni odborovy svaz zastu-

pujici pracovniky z oboru dopravy, vétSina ¢lenti pochazi z namoini dopravy. [36]

3.7 Nalozny list — konosament

v SvFo .t 101 M iV W

Nalozny list, tzv. konosament, je nejrozsifenéj$im a nejdilezitéjSim prepravnim dokladem v na-
moini dopravé. Konosament mé oporu i v legislativé a timto dokumentem se zavedly standardni
pfepravni podminky pro rejdaiské spolecnosti. Slouzi jako potvrzeni pfijmu a také pro prevzeti
zbozi. V liniové namoini doprave patii mezi nejvyznamnéj$i doklady a €asto slouzi i jako dikaz
o existenci piepravni smlouvy. V trampové namoini dopravé plni funkci potvrzeni o nalozeni
urcitého zbozi, ale neni ditkazem o piepravni smlouvé, protoze ta je uzaviena ve formé Charter
Party. V obou druzich ndmoini dopravy mize mit konosament hodnotu i jako cenny a obcho-

dovatelny papir. Konosament je také obéznym dokladem, protoze plni funkci ptevoditelnosti.
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Zasilku lze vydat jen na zaklad¢ ptedlozeni origindlniho palubniho konosamentu podepsaného

kapitanem, resp. zastupcem rejdaie. [36]
Zakladni ¢lenéni konosamentu:

e podle pievoditelnosti:
— naftad;
— najméno;
— na doruditele.
e podle zptusobu prevzeti zasilky:
— konosament palubni;

— konosament pfejimaci.

¢ podle subjektu, ktery konosament vydava:
— namorni;

— zasilatelsky. [36]

Digitalizace ndmoini dopravy pfispéla k pfevodu mnoha namotnich doklada do digitalni formy,
to se vsak zatim netyka konosamentu. Ani v obdobi pandemie COVID-19 se jeho funkce
a osobni pfedavani zatim nezménila. Jednim z hlavnich davoda je, ze s konosamentem, jako
obéhovym dokumentem, jsou spjaty i banky, a navic je to mezinadrodné zavazny pravni doku-

ment, ktery ma v namoini dopravé letitou tradici. [50]
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4 Ekonomické zhodnoceni vodni dopravy

Ekonomické stranka vodni dopravy se odviji od nakladl a vynosii. Namoini doprava ma nej-
vy$si vstupni ndklady ze vSech druhti doprav. To je divodem, proc si nejvetsi namotni spolec-
nosti udrzuji svtij monopol. Vstup novych hract do ndmotni i #i¢ni dopravy je omezen pravé
Z hlediska vysokych vstupnich nakladii. Lze vSak zakoupit i star$i plavidla za mnohem nizsi
cenu, a ta maze byt pokryta i nékolika uspéSnymi plavbami. Plavidla maji ekonomickou zivot-
nost 15 az 20 let a tato investice se musi postupné odepisovat. Provoz nakladni lodé typu Pa-

namax ¢inni denné ¢astku az 50 000 dolari zahrnujici pfistavni poplatky a cenu za palivo. [51]
Provoz a financovani vodni dopravy muzZe pochazet ze dvou zdroju:

e Vvefejny sektor — vlada a statni organy odpovidaji za infrastrukturu ptistavi, vefejna

mola, majaky, bagrovani a bezpecnost;

e soukromy sektor — ma bézn¢ ve vlastnictvi napt. mola, prekladkova zatizeni a lod¢.
[51]

4.1 Namoini burza — The Baltic Exchange

Néamoini doprava mé, kromé svych riznorodych organizaci, také vlastni namoini burzu s na-
zvem The Baltic Exchange. Sdruzuje namoini brokery, ktefi nabizeji potencialnim zdkazniklim
komplexni sluzby a vesker¢ informace o prepravé, lodich a cenéch. Burza mé stanovena pravi-
dla pro obchodovani pro vSechny jeji ¢leny. Pfi nedodrZzovani hrozi spravni fizeni nebo i1 vy-
louceni z burzy. Zajistuje se tim ochrana obchodnich transakci a fadny pribéh obchodu samot-

ného. Burza ma sidlo v Londyné, pobocky jsou v Sanghaji a v Singapuru. [36]
wRozdéleni namoinich brokeri:

o brokery nabizejici sluzby viastnikiim plavidel
e brokery pro prepravce/charterery

e brokery pro zajemce o namorni tondz novou a z druhé ruky.* [36]
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4.2 Finan¢ni naklady v nAmorni dopravé

Niéklady v namoini dopravé se déli do dvou kategorii:

e kapitalové naklady;
e provozni naklady. [36]

Mezi kapitalové naklady patii prodej lodi k seSrotovani, nakup a prodej namoini tonéze a in-
vestice do novostaveb plavidel. [36] Kontejnerova lod” nejvétsi tiidy piedstavuje kapitalovy

vydaj v hodnoté 190 miliont dolard. [51]

Mezi provozni néklady patii ndklady na posadku, pojisténi, udrzbu, administrativu, zasoby,

vysi piistavnich poplatkt, pohonné hmoty a maziva. [36]

Pro vSechny druhy lodi, velikosti a jejich vyuziti plati, ze 50 % az 60 % vsech néakladi tvori
naklady na pohonné hmoty. Z diivodu takto vysokého procenta je vyvijen tlak na technologicky
pokrok, ktery by uc¢innéji zredukoval objem pohonnych hmot a tim snizil mnozstvi vypousté-

nych emisi uvoliiovanych do ovzdusi. [52]

4.3 Nejvétsi namorni spoleénosti

Namoini doprava piepravuje vice nez 80 % svétového obchodu se zbozim, za timto Cislem
samoziejme stoji nejveétsi ndmoini spolecnosti, které se jiz od pocatku 20. stoleti staraji o pie-
pravu velkého objemu nékladi nebo rozmérych objekti. Kazdy rok se vyhlaSuje Zebticek
téchto spole¢nosti na zaklad¢ prepraveného TEU (twenty-foot equivalent unit), tj. objem 20°

kontejneru. [53]
Za rok 2020 prvnich 5 mist obsadily tyto namoini spole¢nosti:

1. A.P. Moller-Maersk (Dansko) — 4,1 miliont TEU;

2. MSC-Mediterranean Shipping Company (Svycarsko-Italska spole¢nost) — 3.8 miliont
TEU;

3. COSCO Shipping Lines (Cina) — 3.1 miliont TEU;
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4. CMA-CGM Group (Francie) — 2.7 miliont TEU,

5. Hapag-Lloyd (Némecko) — 1.7 milioni TEU. [54]

Graf ¢. 1 dle udaji z roku 2020 znazornuje nejen pocet lodi, ale i podil na trhu jednotlivych
namoinich spolecnosti. Prvni Ctyfi namoini spolecnosti, zabyvajici se kontejnerovou ptepra-

vou, dominuji na trhu s velkou pfevahou.
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Graf 1 - Pocet lodi nejvétsich namornich prepravcii a jejich podil na trhu [55]

4.4 Hospodarské vysledky v namorni dopravé

Hospodaiské vysledky za rok 2020 se vztahuji pfedevsim k restrikcim a omezenim v souvislosti
s pandemii viru COVID-19. V grafu ¢. 2 lze vidét vyvoj globalniho HDP, pramyslové vyroby
a namotniho trhu od roku 2005 az do roku 2020. V dalsich letech 2021 az 2024 je znazornén
ptedpokladany vzestup obchodniho trhu. Pandemie viru COVID-19 zasahla globalni trh vice,
nez ekonomicka krize v roce 2009, kde se to projevilo zejména v prumyslové vyrobé. Globalni
HDP zaznamenal v roce 2020 pokles o 4,2 % (oranzovy sloupec), primyslova vyroba klesla
0 piiblizné 6 % (zelena kiivka) a namoini obchod klesl 0 9,5 % (modra kiivka). [56]
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Graf 2 - Vyvoj globdlniho HDP, primyslové vyroby a ndmoiniho obchodu [56]

Velmi podobné srovnani nabidl mezivladni orgdn OSN fungujici pod zkratkou UNCTAD, ktery
kazdy rok zvefejnuje statistiky tykajici se namoini dopravy, viz tabulka ¢. 1. UNCTAD dospél
ve svych pfedpovédich pro rok 2020 velmi podobného vysledku poklesu HDP, a to 0 4,3 %.
Pro rok 2021 ptedpovida pozitivni vzestup HDP az o 4,1 %. V tabulce €. 1 jsou rovnéz k na-
hlédnuti vysledky a predpovédi pro jednotlivé svétové kontinenty, kde se jiz v roce 2021 oce-

kava rust globalniho HDP a také obchodnich aktivit namoini dopravy. [57]
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of which:
China 10.9 6.6 6.1 1.3 8.1
South Asia 6.7 5.1 28 § -48 1 39
of which:
India 76 6.8 42 : 59 : 39
South-East Asia 57 5.1 44 ; -22 i 43
Western Asia 55 2.0 09 -4.5 36
andthe Caiphean | 39 1 08 1031761 a0
of which:
Brazil 37 13 11 57 1 34
Caribbean 5.0 35 19 § -64 : 23
Transition economies 7.2 28 2.2 -4.3 35
of which:
Russian Federation 6.8 2.3 13 -4.2 34

Tabulka 1 - Ekonomicky riist v letech 2001 az 2021 [57]

Objemy vyvazeného a dovazeného zbozi jsou dilezitymi Cisly v ndmoini dopravé, které odrazi

ekonomicky rtist, nebo propad pro jednotlivé staty, ¢i kontinenty. Spolecnost UNCTAD
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zvefejnila v roce 2020 dalsi zajimavou statistiku v této oblasti, kde v tabulce ¢. 2 lze vidét, jak

se v letech 2019 az 2020 dostal export a import zbozi do minusovych ¢isel. [57]

Volume of exports Volume of imports

(percentage (percentage
Group/country change) change)

2018 | 2019 | 2020 | 2018 | 2019 | 2020+
World 31 : -05 -90| 38 : -04 . -88
Developed 26 0 00 -124| 25 02 -108
countries : : :
of which: ‘ ‘ ‘
e 19 © -02: -133| 22 © 00 -121
e 26 © -16: -113| 31 : 09 -49
UnitedStates | 42 @ 05 -133| 52 | 03 98
Other developed | 29 : 14 -108| 05 @ 06 -116
countries
Developed 37 ¢ 17 47| 57 ¢ -1.2 -5.7
countries : : :
of which: : : :
China 54 : 05: -45| 69 : -04: -09
Africa and the 10 © 39 52| 08 02 -28
Middle East : : :
Asia (notincluding | 37 @ 17 -39| 69 @ 23 -71
China) g g g
Latin America 3.0 0.5 -1.0 4.8 -16 -12.8
Transition 39 13 41| 22 | 31 59
economies : :

Tabulka 2 - Objemy vyvazeného a dovazeného zbozi ve vybranych krajindach od roku 2018 do roku 2020 [57]

4.5 Hospodarské vysledky v lodni dopravé EU

Evropska agentura EMSA se ve svych statistikdch zaméfila na pocet lodnich zastavek lodi
s vlajkou Evropské unie po celém svété. Podle tabulky ¢. 3 v roce 2020 v disledku pandemie

viru COVID-19 klesl pocet zastavek o 3,5 % a celkova ptepravovana hruba tonaz o 11,1 %.
[58]

Port calls (Related) Total Gross Tonnage (in million tonnes)
2019 2020 2021 zTor1e; :’o 2Tur1e; :’o 2019 2020 2021 T'g‘gé%“ T’z’“gozqum
2020 2021

January 139608 | 153239 | 141027 9.8% 1.0% 2721 3133 2306 15.2% -15.2%
February 132192 | 143111 - 8.3% - 2550 2837 - 11.2%
March 146038 | 145821 - -0.1% - 2826 2985 - 5.6%
April 152681 | 123975 - -18.8% - 2820 2332 - -17.3%
May 165282 | 135048 - -18.3% - 3020 2305 - -23.7%
June 170602 | 144061 - -156% - 2910 2253 - -22 6%
July 182698 | 174774 - -4.3% - 3049 2571 - -15.7%
August 183285 | 186358 - 1.7% - 3023 2545 - -15.8%
September | 161989 | 161349 - -0.4% - 2848 2367 - -16.9%
October 157872 | 158928 - 0.7% - 2848 2471 - -13.2%
November | 142273 | 145267 - 21% - 2695 2268 - -158%
December | 147912 | 144765 - 21% - 2914 2358 - 191%
Total 1882432 | 1816696 - -3.5% - 34223 30426 - -11.1%

Tabulka 3 - Pocet lodnich zastavek a celkova hruba tonaz od roku 2019 do ledna roku 2021 [58]
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Obchodni kontakty mezi Cinou a Evropskou unii uvadi tabulka &. 4, ktera zobrazuje pocet
lodnich zastavek v jednotlivych mésicich od 2019 az do unora 2021. Prvni polovina roku 2020
nebyla jesté pIné zasazena pandemii viru COVID-19, druha polovina jiz ano, a pocet lodnich
zastavek flotil s vlajkou EU se oproti roku 2019 vyrazné snizil. Cina pocitila vliv pandemie na
export zbozi 0 néco mén¢ a do dubna 2020 byla v poctu lodnich zastavek na tom stejné jako

v roce 2019. [58]

CHINATO EU EU TO CHINA
Month 2019 2020 2021 2019 2020 2021
January 4320 6024 1818 2268 24390 964
February 4548 4482 1220 1812 1407 532
March 4084 3465 2141 1243
April 4906 4602 1877 986
May 4728 1692 2011 439
June 4299 1981 2092 453
July 4591 1742 1901 578
August 4029 1323 2053 626
September 3950 1412 1821 583
QOctober 4570 1352 1402 836
November 3475 1029 1623 581
December 4257 1169 1606 579
Total (until February) 8,868 10,506 3,038 4,080 3,897 1,496
Variation until February (with
previous year) 18.5% -71.1% -4.5% -61.6%
Variation until February (with year
2019, pre-pandemic) -65.7% -63.3%
Year 2019 2020 2021* | var(19-20) | var(20-21) | var (19-21)
Total (Imp and Exp) *so far 74,364 41,074 3,038 -44.8%

Tabulka 4 - Pocet lodnich zastavek mezi EU a Cinou od roku 2019 do tinora 2021 [58]
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5 Ekologické zhodnoceni vodni dopravy

Ekologické dopady vodni dopravy nejsou tak zavazné, ale piesto se fesi nejen celosvétove na
politické urovni, ale i medialn¢. Ekologické hodnoceni vodni dopravy kazdy rok pfindsi razné

agentury a vyzkumy, které dokladaji ¢isla a fakta o objemu znecisténi vodni dopravou.

5.1 Objem zneciSténi podle druhu dopravy

Vodni doprava patii dlouhodob& mezi nejmén¢ znecist'ujici druh dopravy, piedstavuje 10 %
z celkovych dopravnich emisi (Graf ¢. 3), dokazuji to vyro¢ni zpravy od riznych agentur ¢i
kontrolnich organt. [59] Vsechny druhy dopravy se podileji zhruba 14,5 % na znecisténi zivot-
niho prostiedi. [60] Nejvice sklenikovych emisi produkuje automobilova doprava, ktera pii-
spiva zménami klimatu pétinasobné vice nez vodni doprava. [61] Nizsi emisni Cisla vytvareji
pongkud zkresleny dojem, vodni doprava totiz produkuje zhruba miliardu tun COz ro¢né a vy-

znamné mnozstvi oxidu siry, coz je divod, pro¢ je na mezinarodni dopravce (rejdaie) vyvijen

tlak na snizovani emisi. [62]

2018

Lehkd vozidla

B stiedni a tézks vozidla

Lodé
Letadla

m Viaky

Graf 3 - Porovnani znecisténi CO2 malych, stiednich a velkych automobilii, plavidel, letadel a Zeleznicnich viakii v roce
2018, vlastni uprava [59]
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5.2 Sklenikové plyny a znecist’ujici latky z vodni dopravy

Vodni doprava, resp. lodé, produkuji nasledujici sklenikové plyny a emise (Obr. 25):

CO2— oxid uhlicity
CHas — metan

N20 — oxid dusny
NOx — oxidy dusiku
SO« — oxidy siry
BC — cerny uhlik

PM — pevné prachové Castice

Pti spalovacim procesu v lodnim motoru vznikaji nejen sklenikové plyny, jako napt. CO2, CHg,

NOy, ale také jedovaté plyny SOy, jemné ¢astice ¢erného uhliku (BC) a prachové ¢astice (PM).

[63] Velké namotini lodé pouzivaji ke svému pohonu mazut, coz je odpadni produkt pfi zpra-

covani ropy. Mazut obsahuje velky podil siry a pevnych castic, které se uvoliluji do ovzdusi.

[64] Vypousténim oxidu siry a oxidi dusiku se vytvareji kyselé desté, které poskozuji lesni

porosty, primyslové plodiny a znehodnocuji vodu vlivem poklesu pH faktoru. [65] Sklenikovy

plyn COz: je jednim z pivodcid globalni klimatické zmény, zadrzuje teplo v atmosféie a ovliv-

nuje moisky ekosystém. [63]

S0 o
©

Obrazek 25 - Druhy emisi a sklenikovych plynii z vodni dopravy [63]
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5.3 Nejvice znecist’ujici namorni lodé

Podle vyro¢ni zpravy Evropské komise vydané v roce 2020 se nejvic na znecisténi ovzdusi
a oceadnt podileji kontejnerové lod¢, a to az 30 % z celkového mnozstvi vypusténych znecistu-
jicich latek z vodni dopravy (Graf €. 4). Kontejnerové lodé jsou velmi objemné a piepravuji
obrovskeé tuny zbozi na velké vzdalenosti, tomu odpovida 1 objem paliva (mazutu) a nasledn¢

objem vypusténych znecistujicich latek. [63]

Hrozbu pro Cistotu vzduchu, a zejména Cistotu mofi, predstavuji tankery, které prepravuji che-
mické latky, predevsim ropu. Ropa pii tiniku do oceanu zpiisobuje zdvaznou negativni zménu
ekosystému ve vodé a v blizkém okoli, zvlast’ nebezpecna je pro vodni Zivocichy a ptactvo.
Z dlouhodobého hlediska si ptiroda s touto katastrofou umi poradit a zna¢na ¢ast ropy se Casem
samovolné rozlozi. [66] Likvidace tiniku ropy je slozita nejen aplikaci, ale je i velmi financné
naro¢néa. Ropny povlak na mofi 1ze odstranit pomoci specidlnich lodi, které sbiraji tenkou po-
vrchovou vrstvu za predpokladu, Ze hladina mofte je klidna. DalSi moZnost je pouZiti sorbentl
a chemickych dispergatort, které odbouravaji ropné oleje. [67] V rozmezi let 2010 az 2020
doslo k vice nez 60 nehodam tankerq, pii kterych se vylilo ptiblizné 164 000 tun ropy. [68]

Lodé pro suchy
naklad

O |
wriey

Kontejnerové
lodé

o

S 10 15 20 25 30 35

Graf 4 - Procentudlni porovnani znecisteni ovzdusi CO2 pro nejpouzivanéjsi druhy namornich lodi, viastni tiprava [63]
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5.4 Redukce znecisténi ve vodni dopravé

Na zakladé Patizské dohody z roku 2016 je nutné co nejdiive snizit emise sklenikovych plynii
ve v§ech priimyslovych odvétvi, aby bylo mozné snizit nartist praimérné globalni teploty. V roce
2018 ptijala namotni organizace IMO strategii ke snizeni vypousténi sklenikovych plyni z lodi
a plavidel. Strategie obsahuje cil sniZit objem vypuSténého uhliku o 40 % do roku 2030 a sniZit
objem sklenikovych plynti o nejméné 50 % do roku 2050 ve srovnani s tirovnémi z roku 2008.

Strategie také usiluje o Gplnou dekarbonizaci lodi v 21. stoleti. [63]

Zmirnujici opatfeni v rdmci Evropské unie se zatim tykaji domaci plavby a vnitrozemskych
vodnich cest. Mezinarodni ndmoini doprava je jedina ze vSech druht dopravy, ktera neni zahr-
nuta do zavazku Evropské unie snizit emise sklenikovych plynid. V soucasné dobé se o tomto
problému na ptidé evropského parlamentu diskutuje a pravdépodobné budou piijata nova opat-

feni, jez se budou tykat pfimo namotni dopravy. [63]

V oblasti vodni dopravy je nutné piejit od fosilnich paliv k alternativnim paliviim, obnovitel-
nym zdrojiim a hybridnim technologiim. Vysledkem snazeni a technologického pokroku je Svy-
carsko-dansky elektricky trajekt Ellen vyvinuty s finan¢ni podporou Evropské unie (Obr. 26).
Trajektem je mozné piepravit az 30 vozidel a 200 cestujicich. Ocekava se, ze trajekt zabrani
béhem jednoho roku vypousténi 2 000 tun COz; 42 tun NOx (oxidy dusiku); 2,5 tuny pevnych
Castic a 1,4 tuny SO (oxid sitic¢ity) do atmosféry. [63]

Obrazek 26 - Elektricky trajekt Ellen [69]

49



Vyvoj lodi s nulovymi emisemi zastfesuje Evropska unie v projektu Ramsses, ktery podporuje
rozsahlou integraci inovativnich a lehkych materialti pro celou lod’, od trupu, paluby, kabin az
po kormidla a vrtule. Specialni materialy mohou snizit hmotnost lodé az o polovinu, coz umozni
prevést vice nakladu a zaroven snizit spotiebu paliva a mnozstvi vypusténych emisi. Lod¢ a pla-
vidla s nulovymi emisemi budou vyzadovat alternativni pfistupy, inovativni technologie pie-
mény energie a pohonu, a systémové integrace pro celkovou ucinnost lod¢. Projekt Ramsses
muze radikalné rozsifit moznosti fiéni i namoini dopravy a zménit ji tim na dopravu ekologic-

kou. [63]
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6. Soukromé a spolecenské prinosy a naklady pro jednotlivé druhy

dopravy

Vsechny druhy dopravy maji soukromé i spolecenské piinosy a nédklady. Soukromé pr¥inosy
jsou obecné vnimany jako pfinosy pro jednotlivce, ktefi vyuzivaji dopravu k pfemistovani,
a soukromé naklady — naklady (finan¢ni), které musi vynalozit osoby nebo piepravci, aby

mohli danou dopravni infrastrukturu nebo dopravni prostiedek vyuzivat. [70] [71]

Spolec¢enské piinosy Vv dopravé lze chapat jako pfinos pro spole¢nost, zaméstnanost a rozvoj
statu. [70] Jsou dulezité pro Sirokou vefejnost, ktera piijima tyto piinosy jako vysledek vyroby

nebo spotieby sluzby. [72]

Spolecenské naklady v dopravé predstavuji ndklady pro spolecnost a jsou hrazeny z vetejnych
zdroji, tj. z dani a poplatki. Naklady jsou vynalozeny na odstranéni, ¢i omezeni hlukové zatéze,
emisi zpusobujicich znecisténi Zivotniho prostfedi, kongesci, nasledkii dopravnich nehod.
K dal$im spolecenskym ndkladim fadime napt. zébor pidy, znehodnoceni okoli dopravnich

cest nebo administrativni naklady. [73]

6.1 Vodni doprava

Soukromé prinosy vodni dopravy jsou v oblasti turistiky a dopravovani po vnitrostatnich vod-
nich cestach. Vodni doprava piedstavuje spole¢enské prinosy v oblasti ekonomiky a zamést-
nanosti pro pfimoiské staty a staty s rozvinutou vnitrozemskou vodni infrastrukturou, jako

napi. USA nebo Némecko, kde je tento dopravni sektor ekonomicky prosperujici. [33]

Soukromé naklady pro dopravce predstavuji celou fadu nakladd, jez jsou spojeny s provozem,
administrativou, riznymi poplatky, ndkupem pohonnych hmot a udrzbou lodi. Spolefenské
naklady vodni dopravy souvisi s vypouSténim emisi sklenikovych plynt, hlukem a neuskutec-
néni pieprav v disledku nevyhovujicich plavebnich podminek ve vnitrozemské vodni doprave.

[74]
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6.2 Letecka doprava

V letecké dopravé jsou soukromé prinosy pievazné v rychlosti pirepravy osob a frekvence le-
teckych spoji. Do spolec¢enskych prinost 1ze zahrnout zaméstnanost, zejména ve velkomes-

tech, kde pracovni trh nabizi praci v leteckém provozu, v udrzbé, odbaveni a bezpeénosti. [75]

Soukromé naklady V letecké dopravé zahrnuji naklady napt. na palivo, letiStni poplatky, od-
baveni letadla, naloZeni letadla cateringem, navigacni a tratové poplatky, drzbu letadla atd.
Spolecenské naklady tvoii predevsim vypousténi emisi sklenikovych plynt, hluk a Gnik pro-

voznich kapalin. [75]

6.3 Silni¢ni doprava

Silni¢ni doprava z hlediska soukromych p¥inosi patii mezi nejvice vyuzivané, jedna se o po-
mérné rychly zplsob piepravy osob. Doprava je dale vyuzivana k piepravé zasilek a ostatnich
nakladd. Spolecenské prinosy zahrnuji, krom¢ zaméstnanosti, i rozvoj logistiky, a s ni spojené

obchodni transakce, které jsou finanénim pfinosem do statniho rozpoctu. [73]

Soukromymi naklady jsou napf. ceny za pohonné hmoty, naklady na udrzbu dopravniho pro-
sttedku, silni¢ni dan, poplatky za mytné, pojisténi, parkovné ¢i technicka prohlidka vozidla.
Silni¢ni doprava tvoii spolecenské naklady predevsim v oblasti znec¢isténi, které je nejveétsi ze
vsech druhti dopravy a ¢astou nehodovosti, jez pfedstavuje ohrozeni na zZivote. Dal$imi spole-
¢enskymi naklady Vv silni¢ni doprave jsou hlukova zatiZeni, kongesce (dopravni zacpy), zabory

pudy a opravy silni¢nich cest. [73]

6.4 Zelezni¢ni doprava

Soukromy prinos Zelezni¢ni dopravy lze nalézt v hromadné a bezpecné prepraveé osob a spo-
jeni hlavnich mést s méné frekventovanymi a obydlenymi oblastmi. Spole¢enské prinosy do-

pravy jsou viditelné v nejvice Setrném piistupu k Zivotnimu prostiedi ze vSech druht dopravy
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a v regionalnim i mezinarodnim obchod¢ se zbozim (napft. nerostné bohatstvi) na dlouhé trasy,

ze kterych ma spolecnost i stat prospéch. [76]

Soukromé naklady v Zelezni¢ni doprave piedstavuji napt. nékolikanasobné vyssi investice na
provoz a udrzbu v porovnani se silni¢ni dopravou, dal§im soukromym nakladem jsou poplatky
zaelektrickou energii. [73] Spole¢enské naklady jsou vytvafeny zejména hlukovou zatézi a za-

borem pidy, ktery je v§ak mensi nez u silni¢ni dopravy. [76]
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Z7avér

Hlavnim cilem bakalatské prace bylo definovani fyzikalnich principti hydrostatiky a hydrody-
namiky, popis charakteru vnitrozemské a ndmoini dopravy, analyza sou¢asného ekonomického
stavu vodni dopravy, negativni dopady vodni dopravy na Zivotni prostfedi a srovnani se spole-
¢enskymi a soukromymi ptinosy a spolecenskymi a soukromymi naklady v ostatnich druzich

dopravy.

Ekonomické zhodnoceni poukazuje na fakt, ze v roce 2020 kvilli pandemii viru COVID 19
vyrazng klesl objem vyvozu a dovozu zboZi v namoini dopravé. Diisledkem restrikénich opat-
feni klesla poptavka ve vodni dopravé, coZ se projevilo snizenim poctu lodnich zastavek. Vodni
doprava si udrzela dobrou ekonomickou kondici i v krizovém roce 2020 a s pozitivnimi vyhlid-

kami se predpoklada nartst poptavky po vodni doprave.

Ekologické dopady vodni dopravy se diskutuji na padé evropského parlamentu ve spolupraci
S namofnimi organizacemi se snahou piisobit na snizeni emisi sklenikovych plynt a Skodlivin.
Pozitivnim vyhledem do budoucnosti je prvni elektricky trajekt Ellen a vyvoj novych techno-

logii v oblasti alternativnich pohont a integraci lehkych materialti pro lod¢€ a plavidla.

Bakalatské prace nabizi srovnani jednotlivych druhii dopravy z hlediska spolecenskych a sou-
kromych ptinostl a spolecenskych a soukromych nékladf. Porovnanim jednotlivych druhi do-
pravy vyplyva, ze vodni doprava neni primarné urcena pro osobni dopravu, jak tomu je u do-
pravy silni¢ni nebo letecké. Vodni doprava je funk¢ni pro oblast turistiky a cestovani. Vodni
doprava nabizi v globalnim méfitku pracovni mista v oblastech s rozvinutou ndmoini a vnitro-
zemskou vodni infrastrukturou. Soukromé néklady ve vodni dopravé prevysuji naklady silni¢ni
dopravy vysokymi vstupnimi investicemi, naklady na drzbu plavidel az po nakup pohonnych
hmot. Mezi spole¢enské naklady lze zahrnout znecisténi Zivotniho prostiedi provozem doprav-

nich prostredk.
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Prilohy

Priloha 1 — Vyvoj kontejnerovych lodi

Generace
Datum vystavby

Kategorie

Kapacita (TEU)
Nosnost (DWT)

1960
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8 000
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23 000

3.
1980
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Post-
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8000
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New
Panamax

11 000
130000

7.
2012
Triple-E

18 000
200 000

Délka (LOA)
Siika (Breadth)
| Ponor (Draught)

it

210m |f
| 28m
| 11,5m |

4

0

Obrazek 27 - Vyvoj kontejnerovych lodi [36]
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Priloha 2 — Namoini tabulka pro urcovani sily vétru
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Obrazek 28 - Namorni tabulka pro urcovani sily vétru [36]



Priloha 3 — Namoini tabulka pro urcovani stavu more
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Zacma;c se tvofit vyéél vlny Bilg zpenené povrchy do 100

...L.5e roz&iruil. R ST N
¢ Viny se vzciouvajl a péna tvofici sena epch omu B do 135

.. e zadina &ifit pruhe '€ Sméru vetru.
i Vyska a délka vin a ;ejlch hebent se znatelné od coa 150

8,0-9,0

0-14,0

! pénou se rozprostirajf jako giroké bilé pruhy do 250
.1 ve sméru velru. Mofe dostéva beélostny vzhled. T
© Viny dosahuii takove wie, %e se lodé chvilemni :
i ztracel v dohledu. Mofe je pokryté bilou p&nou do 300
¢ v pruzich ve sméru vétru. Vitr rozpraduje vrcholky a2 pies 300

ptes 14,0
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Priloha 4 — Konosament spole¢nosti Maersk

BILL OF LADING FOR OCEAN TRANSPORT

i M AE R 5 K Li N E OR MULTIMODAL TRANSPORT - ._
L W,
S . B ]
(Eort idferences - e

Grward Wland ouding (Not par of Cariage a6 defined in dauss 1. Far ascount and fisk o Merciant)

| Coneignos: (1jclabic oy i caniigied "t oeder’, "0 order of 8 namied Person ar "k order of Bearer)

"\ Wty Paity fee clause 22

Vovae .

|
| Port ol Dischaige

PARTICULARS FURNISHED BY SHIPPER

Place of Debwery. Appdrable ondy when document uied a5 Maltirodal TRnspen Bl (562 chuse 1)

Finel of Packages; Descriplion of goods; Marks and Numbers; Canlainer Mo fSed No.

{bive porticudars as declared by Shivpet bul withoul ¢

SPECIMEN

espoisibillly of or representaton by Carrier (see clause 18]

Wweight Measuremznt

fwaw Rate ‘ unit Eumency Prepaid Golrt
|
| |
Cartiers Receldt (e thavse | and 14), Total nwnber | Piace of Jssie of BIL - TR, u oy T o i FE WO
of Contalners. ar ol "Canier's tha Pert ol 1030 |or T PRGE
ol contdiners o pachages neceined by Canien. anm ar ot puckags 'Mmmnmu'ﬁ«m it 8 s
nv-nﬂum.m mm»m , aad Mot hantof (INCLUDING AL ;mmmmmmwm
A PRSP S — mmﬁm uwmm:nmmﬂmwmmmmmmm!wﬂ}wu{:wwud
Hiutriver & Seqence of Origiial B{E)L Bate of T508 of BL s i s o " s v
ot i e ey
1/ONE fov e Gooch, The Lamier mcapeh i iy & s ok thl wiich the: HeiThas suminders & bl B 4305 0
ﬂll. ngen. 3 0 otk apting 53 bl degges ta
Dectarer Valut (5ae davse 7.3} "I Shipped on Boand Date ( Local Time | ey notvRbcmdk, T .mmn“mwn“umm-mmmmmmﬂ
mmuu-wmrm-:mu&nnmmaunqmmm N

P

susendesd iy aihers dhalf b veid.
Sigaed for thu: Carmer Mawrk Line 'S
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