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Abstrakt

Bakalaiska prace se zaméfuje na teoretické, ale i praktické srovnani sklizecich
mlaticek s rozdilnym typem mlaticiho a separacniho zatizeni a jejich historicky vyvoj.
V teoretické Casti jsou popsany jednotlivé ¢asti téchto zemédelskych stroji a zmituji
se zde rtizné moznosti jejich provedeni.

Prakticka c¢ast je zaméifena na objektivni zkoumani hlavnich parametrt,
charakterizujicich vykon a kvalitu prace mlaticky a jejich srovndni mezi hlavnimi
konkurenty dne$ni nabidky. Zvolenymi technologiemi jsou tangencialni (konvencni)

a axidlni (nekonvenc¢ni) mlatici a separa¢ni Ustroji.

Kli¢ova slova: Sklizeci mlaticka, tangencialni, axialni, konvenc¢ni, nekonvenéni.

Abstract

The bachelor thesis focuses on theoretical but also practical comparison of combine
harvesters with different types of threshing and separating equipment and their
historical development. The theoretical part describes the individual parts of these

agricultural machines and mentions various possibilities of their implementation.

The practical part is focused on the objective examination of the main parameters
characterizing the performance and quality of the threshing machine and their
comparison among the main competitors of today's supply. The selected technologies
are tangential (conventional) and axial (unconventional) threshing and separation

mechanisms.

Key words: Combine harvester, tangential, axial, conventional, unconventional.
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1 Uvod

Doby, kdy obili i jiné plodiny byly sklizeny pomoci jednoduchych ru¢nich nastroji
se dnes nachézi pouze v knihach a dokumentech o zemédélstvi. V moderni dobé jsou
sklizeci mlaticky neodmyslitelnou soucasti kazdého zeméd¢lce, zamétfeného
na péstovani polnich plodin. Nikdo se tedy nemtze divit Siroké nabidce nejriznéjsich
typt a moznosti vybaveni, které jednotlivi vyrobci nabizeji. Nejvétsi odlisnosti
vznikaji pti detailngj$im pohledu na mlatici a separa¢ni ustroji. Pravé zde se odehrévaji
zakaznik vybira jednotlivé vyrobce a typy mlati¢ek podle svych preferenci, finan¢nich
moznosti a péstovanych plodin. Mezi hlavni konkurenty, co se ty¢e mlaticich ustroji
se tadi axiélni a tangencialni technologie, kazda se hodici do jinych podminek.
Rozhoduje se zde dle energetické naro¢nosti, prichodnosti hmoty, po§kozeni semene,
poskozeni slamy a jinych neméné dulezitych hledisek. Prave tyto parametry je dulezité

ziskat, zpracovat a porovnat pro nabyti objektivniho pohledu na tuto problematiku.



2 ReSerse literatury

2.1 Historie sklizeni zrna

Historie saha az do dob, kdy primitivni ¢lovek zjistil, Ze 1ze plodiny péstovat ucelné
na souvislém pozemku k dosazeni stabilni obzivy. Zprvu $lo pouze o oddéleni stébla
od klasu. Postupné vSak dosSlo k pouzivani jednoduchych nastroji, které praci
zefektivnily a urychlily. Jako jeden z prvnich se uvadi nastroj podobny hiebenu, jehoz
ukolem bylo ¢esat obilniny a tim odd¢lovat stébla od klasi.

Nésledovala technika oznacovana jako vysoky fez, kde dochdzelo k ufiznuti klasu
I S kusem stébla. Tato technika se dochovala az do dnesni doby. Na tomto principu
pracuji sklizeci mlati¢ky, jaké zname ze soucasnosti. Ve 20. stoleti se tento systém
mirné upravil, na takzvany nizky fez, z divodu vétsi potteby slamy.

Prvni mlaticky byly oproti dneSni konstrukci o poznani primitivnéjsi. Jednalo
se zejmeéna o0 soustavu kol a femend. Taznou silu dodavala konska sptezeni a provoz
mlaticiho zafizeni zajiStoval pienos tocivého momentu od robustnich pojezdovych
kol. Konstrukce Zaciho valu nebyla jako dnes pied sklizeci mlatickou, nybrz byla
zaveéSena bokem. Obdélavany lan se tedy kosil specifickym zpisobem jizdy, odliSnym
tomu dne$nimu. Postupem casu a zdokonalovani dochazelo k nahrazeni pohonu
mlaticiho Ustroji namisto od pojezdovych kol samostatnym parnim motorem. Pojezd
byl stile obstaravan konmi. Pozdéji dochazelo 1 k nahrazeni taZznych zvifat
jednoduchymi traktory, zejména parnimi.

S pfibyvajicimi vylepSenimi, moZnostmi a napady se jednotlivé konstrukce téchto
sklizecich strojii zaCaly vyrazné odliSovat. Za prilomovou inovaci lze povazovat
zavedeni motoru ptimo do konstrukce stroje nejen za ucelem pohonu mlaticiho stroji,
ale i k pojezdu. Od této chvile miizeme na tyto stroje nahlizet jako na samojizdné
sklizeci mlaticky. Zprvu $lo pouze o parni motory. Jejich nevyhody ale nutily vyrobce
k rychlym inovacim a piechodu na naftové, poptipadé benzinové spalovaci agregaty.
Néasledné usazeni Zaciho valu piimo pifed stroj namisto bo¢niho uloZeni jiz dodalo
stabilni zéklad pro konstruovani sklizecich mlatic¢ek tak, jak je zndme dnes.

(Stehno, 2014)



2.2 Pocatek sklizecich mlaticek

Historie zacich mlati¢ek zacinala jednoduchym spojenim jakékoli kosy s mlaticim
ustrojim stacionarnich mlati¢ek. Postupem ¢asu dochazelo k Upravam a K vytvaieni
samostatného  samojizdného  stroje s veSskerymi  naleZitostmi  pro  ngj
charakteristickymi. Prvni mlaticky rovnéz nemély ani zdaleka tak dokonalou
konstrukci jako dnes. Kupiikladu tok materidlu byl zprvu sméfovan kolmo na smér
jizdy stroje, coz se v prubéhu vyvoje ukazalo jako neefektivni a dnes jiz vSichni
vyrobci spoléhaji na usporadani mlaticiho ustroji tak, aby sklizeny material smétoval
proti sméru pohybu stroje. Jako Vv jinych odvétvich techniky, i zde je kladen diraz
na neustdlé inovace kazdé, byt jen sebemensi Casti, tvorici celek Zzaci mlaticky.
Potieby zdkaznika sméfuji zejména ke zvySeni komfortu v kabin€ stroje, k co nejvetsi
spolehlivosti za normalnich i zhorSenych podminek a v neposledni fadé ke stale vétsi
vykonnosti. Trendy dneS$ni doby sméfuji k instalaci silnych naftovych motorii
s dostate¢nym krouticim momentem, ktery je schopen ve spojeni s ostatnimi
komponenty mlaticky dosahovat maximdlni sklizeci vykonnosti a zdroven ma rezervy
pro pirekondni kratkodobych kritickych situaci s vyssi potiebou ptikonu, neZ jakou

vyZzaduji standardni podminky. (Pastorek, 2002)

2.3 Vznik nazvu sklizeci mlaticka

Stroj, ktery nejen kosi obili a zaroven ho i mlati soucasné v jedné operaci bylo nutné
pojmenovat jiz v prvni poloviné 20. stoleti. Tehdy odborny nazev zn¢l ,, kombinovany
zaci a mlatici stroj. Toto oznafeni bylo ovSem pfili§ zdlouhavé a v brzké dobé
ho nahradilo pouze ,,zaci mlati¢ka*, které bylo na zac¢atku druhé poloviny 20. stoleti
pozménéno na ,,sklizeci mlaticka®.

Lidové oznaceni pro takovy stroj zni ,.kombajn®“. Toto hovorové slovo vzniklo
po konci druhé svétové valky, kdy se na naSem tizemi zacaly objevovat tyto stroje
s anglickymi napisy ,,combine®, neboli zkracen¢ combine harvester (kombinovany
sklizeci stroj). Po ptecteni tohoto nazvu zacala Siroka vefejnost hojné pouzivat slovo

,,kombajn“. (Stehno, 2014)

2.4 Vznik axialni koncepce mlaticiho Ustroji

Standardni konstrukce, tedy klavesova vytrasadla, je znama jiz od pocatku sklizecich
mlaticek. V roce 1977 vSak firma International Harvester corp. (IHC) pfedstavila zcela
novy koncept mlaticiho ustroji. Pozadavek byl na vyvoj odlisné technologie sklizeni

zrna, nez jaka byla doposud znama, jelikoz bylo nutné ziskat konkurencni vyhodu nad
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firmami, které piedstavovali pro International Harvester velké riziko. Dle internich
dokumentaci byl vyvoj této technologie zahajen jiz vroce 1960. Po peclivé
monitorovaném testovani sklizela zcela nov4, jednoducha a vykonna konstrukce velky
uspéch a béhem par let bylo vyrobeno nékolik modelovych fad. Po pievzeti IHC
firmou Tenneco se dostala firma Case International opét k masové vyrobé mlaticek a
tehdy presla ve velké mife na technologii axidlniho mléticiho a separacniho Ustroji.

Tento krok byl zasadni pro jeji celosvétové rozsifeni. (Stehno, 2014)

2.5 Mlatici astroji
Mlatici ustroji se déli do dvou zakladnich kategorii.

- Tangencialni

- Axialni (Pastorek, 2002)
Déle jejich kombinaci v poslednich letech vznika tieti kategorie — Hybridni.
Nékteti vyrobci se snazi kombinovat konvenc¢ni i nekonvencni technologii do jednoho
celku. Hlavnim pfedstavitelem tohoto odvétvi je firma Claas, kde vétSina mlaticek této
spole¢nosti vyuziva k vymlaceni zrna klasické bubny, stejné jako tangencialni mlatici
ustroji a namisto klavesovych vytrasadel umistila rotory pro konecnou separaci zrna
ze slamy. (Benes, 2017)
V zékladnim konstruk¢nim provedeni mlaticiho ustroji se ovSem vyskytuji urcité
nevyhody, vztahujici se k nasemu prostiedi. Mohou to byt napfiklad zde péstované
plodiny, které disponuji pomérné velkym mnozstvim slamy, nebo zvySend vlhkost.
Je tedy samoziejmosti, Ze vyrobci mlaticek na toto reaguji a snazi se pfijit s CO
rozmanitost sklizecich mlaticek na trhu a jsou jednim z hlavnich faktorii na zéklad¢
kterych si potenciondlni zédkaznik vybird pro n€j co nejlepsi a nejvyhodnéjsi stroj.

(Pastorek, 2002)

2.5.1 Tangencialni mlatici ustroji

Téz konvencni nebo radialni disponuje pohybem sklizené hmoty kolmo k ose
mlaticiho bubnu. (Pastorek, 2002)

V tomto piipadé muze byt hlavni mlatici buben osazen bud'to nosniky mlatek, které
jsou osazeny pravostrannymi a levostrannymi ryhami nebo specialnimi zuby (zubovy
mlatici buben). Druhd z téchto moznosti se pouziva naptiklad pti sklizni ryze.
Rozméry jsou rizné napii¢ vyrobci a samoziejmé zejména napii¢ vykonnostnimi

tfidami mlaticek. Zpravidla se vSak primér pohybuje mezi 450 az 750 milimetry.
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Sitka je rovnéz zavisla na zminénych kritériich a dosahuje hodnot v rozpéti 1050
a 1700 milimetra.
Nastaveni se provadi dvéma zplisoby

1) Zména rychlosti rotace (pocet otacek za jednotku ¢asu)

2) Zména velikosti mezery mezi mlaticim bubnem a mlaticim kosem
Mlatici kos je sito, které obepina mlatici buben v uhlu od 110 do 150 stupiit. Jeho
ukolem je poskytovat odpor toku materialu, ktery je hnan mlaticim bubnem a zaroven

prosivat jednotliva semena sklizené plodiny a separovat je od slamy. (Javorek, 2015)

2.5.2 Axialni miatici astroji

Téz nekonvencni se oproti predchozimu feSeni vyznacuje pohybem zpracovavané
hmoty ve stejném sméru, jako je osa mlaticiho bubnu. (Pastorek, 2002)

Axidlni konstrukce se nadale vyznacuje jednim, nékdy dvéma rotory, které obstaravaji
funkci jak mlatici, tak separacni. Oproti tomu tangencialni feSeni disponuje n€kolika
bubny, které¢ vice ¢i méné obstaravaji funkci mlatici a nadéle vytrasadla, ktera
zastupuji funkci separacni. Samoziejmosti u obou konstrukci jsou sita, kterd maji

za kol konec¢nou separaci zrna od plev. (Javorek, 2015)

2.5.3 Hybridni mlatici ustroji

Na trhu se sklizecimi mlatickami je neméné nutné se neustdle pfizplisobovat
nejmodernéj$im trendim a zaroven s tim tyto trendy vyvijet a nastavovat. V honbé
za vys$si vykonnosti firma Claas, ktera je jedna z nejuznavanéjsich v oblasti téchto
zemédélskych strojl, vyuziva systém kombinace axidlniho a tangencidlniho mlaticiho
a separacniho TUstroji. Vytvari jakysi hybrid mezi dvéma zcela rozdilnymi
konstrukcemi. Aktudlné nejvykonnéjsi modely této znacky disponuji tfibubnovym
tangencidlnim Ustrojim a na n¢j navazujicim dvourotorovym axiidlnim separa¢nim

ustrojim, namisto klasickych vytfasadel. (Janda, 2016)

2.6 Dalsi ¢asti sklizeci mlaticky

2.6.1 Energeticky zdroj - motor

Koncepce dnesnich mlati¢ek se vyznacuje jednim spole¢nym naftovym motorem
pro veskeré energetické spotiebice uvnitt stroje. To znamend, ze vykon motoru se déli
zejména mezi potiebu pojezdu a potfebu mlaticiho ustroji. V pfipadé konvencniho

uspoiadani se bavime o mérném vykonu piiblizné do 25 kW na 1 kg - s sklizeného
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materialu. Pro potfeby nekonvencni technologie se mérny vykon motoru zvysuje
fadoveé o 10 — 15 %.

Konstruktéfi pfi stanovovani potieby vykonu pro dany stroj zohlediiuji mimo jiné
i pracovni zabér Zaciho valu, optimalni pracovni rychlost a priamérné vynosy
sklizenych plodin. Pokud si zvolime pramérny vynos jako konstantu, muzeme
pro zlepseni vykonnosti zvysit pracovni rychlost, nebo zabér zaciho valu. Z hlediska
potifebného vykonu neni pfili§ zasadni problém, moderni agregaty totiz disponuji jeho
dostatkem. Zasadnim problémem dnesni doby zacina byt obsluha. Totiz piili§ velky
zabér neni schopna kvalitné¢ a bezchybné kontrolovat v realném case, a to samé plati
0 pojezdové rychlosti. Z uvedenych davodut, je zde snaha o vytvofeni takzvané

inteligentni mlaticky. (Pastorek, 2002)

2.6.2 Pojezdové Ustroji

Bézné a nejcastési fesSeni podvozku a pojezdového tustroji disponuje prednimi vétSimi
hnacimi koly a zadnimi mens$imi hnanymi koly. V ptipadech pohonu 4x4 jsou
pohanéna 1 zadni, mensi, fidici kola. Moderni sméfovéani k cO nejmensimu utuzeni
pidy vede k pouZzivani pasovych podvozku s vétsi styénou plochou. (Pastorek, 2002)
Ve vétsing modernich mlaticek je pfenos vykonu od motoru zajistovan hydrostaticky
do mechanické, ale elektronicky ovladané pievodovky a dale jiz ke hnacim kolim.
Toto feSeni umozZiluje plynulou zménu sméru jizdy avelmi pfesné nastaveni
pozadované pojezdové rychlosti. To je zejména u téchto strojii velmi dilezité z davodu
optimalniho vytizeni mlaticiho a separa¢niho ustroji. Mechanicka pfevodovka tedy
slouzi zejména ke zméné prevodového poméru mezi piejezdy a polni praci. U menSich

mlaticek se Ize setkat S pfenosem vykonu pomoci variatoru. (Stehno, 2018)

2.6.3 Zacival

Kromé $ite zabéru se na konstrukci valu pfili§ mnoho neméni. Za vyraznou
konstrukéni zménu se povazuje déleni adaptéru na vice Casti (minimaln€ na dv¢)
pro snadnéj$i zménu do piepravni polohy. Toto feSeni se vyuziva v lokalitach,
kde je nutné Casté prejizdéni mezi pozemky a bézné feseni by obnaselo velké ztraty
Casu. Standardné se za zménu do transportni polohy povazuje odpojeni adaptéru

a pievoz za sklizeci mlatickou na vlastnim podvozku. (Pastorek, 2002)
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2.6.4 Elektronika

V modernich zeméd¢€lskych strojich je jiz nékolik let trendem zavadéni elektronickych
systémt, které¢ maji za tikol vice ¢1 méné zjednodusit jejich obsluhu. Sklizeci mlaticky
nejsou vtomto ohledu vyjimkou, a proto jsou vybaveny dimyslnymi systémy
diagnostiky, kontroly, fizeni a v neposledni fad¢ optimalizace. Dnes se stava béznou
praxi zavedeni automatického navadéni po pozemku za pomoci GPS, do kterého mtze
byt instalovano spoustu dopliki, jako je napiiklad automaticka tvorba vynosovych
map, podle aktualniho vynosu na aktualni GPS pozici. Ve fazi testovani jsou téz
mlaticky s kompletné automatickym fizenim bez nutnosti obsluhy. Do standardniho
prodeje se vSak zatim nedostaly. V soucasné dobé je elektronika na takové drovni,
ze limitujicim ¢lankem ve stale vétsi vykonnosti zacina byt obsluha. Jsou tedy velmi
ptisné naroky na vytvofeni pracovniho pohodli a jednoduchosti ovladani v kabing,

pro zabezpeceni co nejlepsi soustiedénosti a kvality prace fidice. (Pastorek, 2002)

2.6.5 Drti¢

Dnes jiz nedilna souc¢ast kazdé moderni mlaticky. VyuZiva se zejména v ptipadech,
kdy neni nutnost slamu dale zpracovavat (zejména jako stelivo). Drti¢ je umistén
na vystupu z mlati¢ky a ma za ukol rozdrtit a rozfezat slamu, ktera by se jinak ukladala
na fadek za strojem. Pozadovana délka vysledné fezanky se pohybuje v rozmezi od 50
do 200 mm. Déle se za drti¢em velmi ¢asto nachazi rozmetaci kotouce, jejichZ ikolem

je rozptylit nafezanou sldmu po celém pracovnim zabéru mlaticky (Frid, uc¢ebni text

jcu)

2.6.6 Cidla/snimace

Pro fidici systémy mlatic¢ky jsou nepostradatelné informacni vstupy do systému. Praveé
zZ toho diivodu se na stroji vyskytuje dnes uz témet nespocet snimacti, které poskytuji
zdroje informaci pro dal$i zpracovani a vypocet nutnych operaci (napiiklad tvorba
vynosovych map). Z hlediska mlaticiho ustroji se vyuZzivaji zejména principy méfeni

objemového nebo hmotnostniho pritoku zrn. (Pastorek, 2002)

2.7 Inteligentni mlaticka

V historii vznikaly predstavy inteligentnich mlatic¢ek, které mély byt v roce 2000
na takoveé drovni, ze mély pracovat zcela autonomné, popiipadé byt vzdalené ovladany
myslenkovymi pochody obsluhy. Dnes jiz vime, Ze tyto vize naplnény nebyly,
nicmén¢ moderni stroje se jiz této budoucnosti tésn€ priblizuji. Soupeteni

konkurenénich firem pfinasi nové technologie do kazdého modelu. Nejaktualnéjsi
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mlaticky jsou vybaveny fadou kontrolnich i fidicich prvka, které s malou mirou

nadsdzky lze nazyvat jako inteligentni. (Pastorek, 2002)

Z takovych prvku lze uvést napiiklad tyto:

e Auto-pilot Claas, ktery vyuziva maximalni Sitku zabéru Zaciho valu, pomoci
optického sledovani hrany porostu

e Auto-pilot MF, regulujici pojezdovou rychlost mlaticky na zakladé zatizeni
motoru spoleéné se sbérem dat k vytvotreni vynosovych map

e Automatické navadéni stroje po pozemku na zakladé piijmu signalu GPS,
popripade¢ korekénich signalt

e Automatické vyhodnocovani poctu poskozenych zrn putujicich do zasobniku

na principu optického skenovani (Pastorek, 2002)

2.8 Sklizen na svazich

V dnesnich dobach jiz byvaji standardem nejriznéj$i systémy pfispivajici
k optimalizaci kvality separace sklizené plodiny i na svazitych pozemcich.
Mechanicky nejjednodussim systémem je automatické fizeni poctu otacek ventilatoru
za urcity €as (rychlost a mnoZstvi proudu vzduchu). Toto feSeni nevyZaduje Zadné
pfidavné mechanické vybaveni, pouze software, umoziujici automatizaci tohoto
procesu. Jde o sniméni ndklonu mlaticky v podélném sméru a nasledné vyhodnoceni
potieby upravy otacek ventilatoru. V praxi obsluha nastavuje idealni proudéni
vzduchu pro nejlepsi separaci pouze pfi jizdé po roviné. Pokud se nasledné stroj
pohybuje napiiklad do stoupavého svahu, software automaticky sniZzuje otacky
ventilatoru, jelikoZz je separace podpoiena gravitaci a nevyzaduje takové mnozstvi
pfidaného vzduchu. Pii jizdé opacné se naopak otacky automaticky zvySuji. Cely
proces tak kladné pfispiva ke sniZeni ztrat v prib¢hu prace.

vvvvvv

vyrovnavani separacnich sit, zejména v pficném smeéru. Pokud se mlaticka pohybuje
po svahové vrstevnici, dochazi kjejimu piicnému naklonéni a tim k rdznym
nezadoucim situacim. Jednou z nich je sesuv materialu na sitech k jedné strané vlivem
gravitace. Vznika tak pfilisna vrstva, kterou neni mozné kvalitné odseparovat. Tento
stav se snazi eliminovat systém aktivniho vyrovnavani sit do vodorovné polohy.

Pii spravné funkci se prochazejici material rovnomérné rozklada na celou plochu sit,

coz prispiva k dosazeni separacniho potencialu mlaticky.
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Nekteti vyrobcei nabizeji moznost pokrocilého svahového vyrovnavani celého stroje,
ur¢eného zejména do obzvlasté naro¢nych terént. Jednoznaéné nejznaméjsi je v této
kategorii firma John Deere se svym systémem Hillmaster. V zakladnim provedeni
mléticka automaticky vyrovnava pouze pti¢né naklony. Do béznych, poptipadé mirné
kopcovitych teréni je toto feSeni vice nez dostacujici. Vyhody spocivaji zejména
ve snizovani ztrat spojenych se sesypanim materialu k jedné strané, dale v komfortu
obsluhy, dokonalejsim zaplnénim a vyprazdnénim zasobniku zrna a v neposledni fadé
ptispiva ke zvySeni bezpeénosti pii jizd¢ a otaceni na svahu. Do extrémnich podminek
Ize stroj dovybavit vyrovnadvanim v pticném i podélném sméru zaroven. (Stehno,
2018; Janda 2018)

2.9 Tok materialu sklizeci mlati¢kou

2.9.1 Obecné

Proces mlaceni zacind pokosenim porostu za pomoci adaptéru (zaci listy) co nejnize
pfi zemi. Primémé to byva okolo 10 cm. Z hlediska co nejlepsiho pozdéjsiho
I mechanizace nam nedovoluji dosdhnout pfili§ malych hodnot. Nejvétsimi
prekazkami jsou v praxi kameny a nerovnost terénu, na které adaptér neni schopen
reagovat. Na lepSim pozemku Ize tedy dosdhnout nizs§i vysky strniSté, oproti tomu
ve zhorSenych podminkach je €asto nutnost nastavit vySku strnisté¢ aZz na 200 mm,
Vv extrémnich pfipadech i vySe. Pfi koseni hraje zasadni roli pfihan&¢, ktery pfidrzuje
porost nad mistem koseni, aby nedochazelo k polehavani plodiny a fez byl dokonaly.
Déle jednotliva stébla putuji za pomoci prubézného $nekového dopravniku do stiedu
adaptéru, kde Gsti k sikmému dopravniku. Jeho ukolem je dopravit material dale
do mlaticky a zaroven oddélit hmotu od kament za pomoci lapace kament.

Dale se mtiZze chod materialu rozdélit do dvou zékladnich zpiisobi, dle druhu mlaticiho

a separac¢niho ustroji. (Bryna, 2019; Neubauer 1989)

2.9.2 Tangencialni

Po vystupu ze Sikmého dopravniku putuje sklizeny materidl ve standardni konstrukci
k radialné€ ulozenému mlaticimu bubnu, ktery udery oddéli zrno od plev v mezeie mezi
bubnem a mlaticim kosem. Ten je opasan okolo bubnu standardné v Uhlu od 110
do 150 stupnt. Slama dale prochazi ptes odmitaci buben na sadu vytfasadel, kde je

dopravena do zadni ¢asti mlaticky, kterou v souvislé fad¢é opousti zpét na pozemek.
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Béhem posuvu po vytrasadlech jsou zbyld semena vytfesena na vynaseci desky
a nasledné na horni sito.

Zrna, ktera se odd¢lila od slamy jiz v mlaticim bubnu putuji na vynaSeci desku,
kde se setkavaji se zrny z vytrasadel. Nasledné se spojuji na horni (hrubé) sito. Zde se
vibra¢nim pohybem za podpory vzduchu z ventildtoru posouva smés semen a pluch
do zadi mlaticky a t&€z8i frakce (semena) propadavaji na spodni (jemné) sito. Propad
Z jemného sita je za pomoci vertikalniho dopravniku pfemistén do zasobniku zrna, kde
¢eké na odvozni soupravu. Semena, které nepropadla jemnym sitem putuji zpét pied
mlatici buben, pro dikladné&jsi procisténi.

Soucasti této konstrukce jsou desitky inovaci, které podporuji kvalitngjsi a rychlejsi
praci mlaticek. Mezi nejpouzivanéjsi patii naptiklad urychlovaci buben pied mlaticim.
Ten se zde nachazi z divodu ¢asteéného provedeni vymlatu. Déle lze uvést buben
separacni, poptipadé vice takovychto bubntl, slouzicich ke zvyseni efektivity separace

zrna. (Bryna, 2019)

2.9.3 Axialni

V tomto piipadé se namisto radialné ulozeného mlaticiho bubnu za Sikmym
dopravnikem nachazi jeden ¢i dva axialn€ uloZené rotory. Ty rovnéZz zastupuji
klavesova vytrasadla. Narozdil od pfedchozi konstrukce, kde se zrno odd¢€luje
uderem, se zde separuje odstiedivou silou a ,,vytiranim* z klasti.

Rotory se déli zpravidla na tfi ¢asti (sekce). Prvni sekce je kuzelovy Snekovy nastavec.
Jeho zékladni funkci je odebirani materidlu od Sikmého dopravniku a posouvani
ho dale do dalsi sekce. Vzhledem k vysokym otackam a geometrii nastavce vytvari
vedlejsi jev, ktery se projevuje nasavanim vzduchu piimo do pracovniho ustroji
mlaticky. Se vzduchem jsou nasavany i prachové castice, které by za normalnich
okolnosti tvofily piekazku ve vyhledu obsluhy, coz lze povaZzovat za vyhodu. (Bryna,

2019)
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2.10 Srovnani vlastnosti obou konstrukci

2.10.1 Axialni
K vymlatu dochazi
- Odsttedivou silou ptisobici na material

- Vytirdnim zrna mezi mlatkami rotoru a koSem

- Nizsi poskozeni zrna
- Vyssi pruchodnost materialu

- Jednoducha konstrukce

2.10.2 Tangencialni
K vymlatu dochazi

- Uderem mlatky do prochazejiciho materialu
Vyhody

- Nizsi poSkozeni slamy

- NiZz8i energetickd naro¢nost

(Bryna, 2019; Brozury Case, New Holland)

2.11 Hodnoceni vykonu mlaticky

Jednim z hlavnich parametri, charakterizujicich sklizeci mlaticku je jeji plosna
vykonnost. Ta se uvadi v poétu sklizenych hektari za hodinu (ha.h™), popiipadé
za den. Je zavisld na Sifce pracovniho zabéru adaptéru a pracovni rychlosti stroje.
Nejvykonnéjsi typy okolo roku 2000 dosahovaly vykonu 5 ha.ht. (Pastorek, 2002)

V dnesni dobé je trendem hodnotit vykonnost spise za cely den. Tento zpisob
hodnoceni zahrnuje i otaceni na Uvratich a dalsi provozni zdrzeni, proto se hodnoti
za presnéjsi. DneSni vykonné mlaticky jsou schopny sklidit pfi velmi dobrych

podminkach az 60 hektard za den. (Benes, 2018)

2.12 Hodnoceni nastaveni mlaticky
Ke kontrole spravného nastaveni mlati€¢ky lze pouZit mnoha postupli. Hlavnim
zkoumanym parametrem jsou ztraty zrna za mlatickou neboli procentualni vyjadieni
mnozstvi semene, které mlaticka spravné neseparuje a nedostane se tak do zasobniku.
V praxi se rozlisuji dva zakladni faktory ovliviujici ztraty zrna:

1) Skliziiové podminky — zejména stav porostu (Cistota, polehani, velikost,

hustota), dale pak vyskyt pleveld nebo naptiklad svahovitost pozemku

18



2) Stav sklizeciho stroje — technicky stav, sefizeni jednotlivych prvki,
konstrukéni feseni, vykonnost a jiné

Pokud se porovnava kvalita separace dvou nebo vice zacich stroju, je dileZzité nastavit
co nejpodobnéjsi podminky, idealné totozné. Toho lze ovSem v praxi dosdhnout
velice tézko, zejména co se tyCe prvniho ze zminénych faktord. Vzhledem
K rozdilnému pocasi, stavu pudy a néckolika dal$im cinitelim jsou situace
na jednotlivych pozemcich Casto vyrazné¢ odlisné. Pro spravnost méieni je tedy vhodné
provadét zkousky vice strojl, idealné ve stejny ¢as na stejném pozemku, pro dosazeni
co mozna nejlepsi presnosti.
Vzhledem ke stavu stroje se nenachazi pfilisné problémy v nastaveni ideélnich
podminek k méfeni, jelikoZz je mozné podrobné nastaveni, dle pozadavk zkoumani.

(Peterka, 1996)

2.13 Ztraty

Ztraty na vynosu sklizeného zrna lze rozdé€lit na piedsklizinové, sklizinové
a posklizinové. Po jejich souftu se ziskd mnozstvi ztrat celkovych. Zaroven
se mnozstvi celkovych ztrat definuje jako rozdil mezi biologickym a technologickym
vynosem, jinak feCeno mezi hmotnosti zrna, které se na méfené plose urodilo

a hmotnosti zrna, které je bezpecné uloZeno na skladovacim miste.

2.13.1 Predskliziiové ztraty

Tento typ tubytku potencionalniho vynosu je zptisoben zejména ptirodnimi vlivy, které
&lovékem ve vétsing piipadi neni mozno ovlivnit. Radi se zde ptisobeni vétru, destd,
ptaku ale i jinych zvifat a velmi ¢asto nedodrzeni terminu sklizn¢€. Na prvni pohled
se muze zdat, Ze za opozdéni nese odpovédnost zeméde€lec, nicméné i zde hraje roli
neptizen pocasi, poptipad¢ soucasné dozravani velkého mnoZstvi porostli a nedostatek

mechanizace a personalu pro soucasnou sklizen pftilis velkych ploch.

2.13.2 Skliziiové ztraty

Jde o ztraty, které pfimo souvisi se samotnym procesem sklizng, tedy jsou
zpusobovany Spatnym sefizenim sklizeciho stroje, konkrétné jeho jednotlivych casti.
Pro piiklad Ize uvést ptfihané¢, mlatici a separacni ustroji, ventilator a jiné. V tomto
segmentu hraje nejvétsi roli typ sklizeci mlaticky a jeji potencidl sklizet zrno s co
nejmensim mnoZstvim ztrdt a samoziejmé¢ spravné proSkolend obsluha, ktera

je schopna stroj nastavit co nejlépe, aby byl vySe zminény potencial co nejvice vyuZit.
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2.13.3 Poskliziiové ztraty

Jsou zpisobeny zejména piepravou a poskliziiovou upravou. Pro eliminaci téchto ztrat
je vhodné sklizet zrno pii optimalni skladovaci vlhkosti, coZ sniZuje mnozstvi
poskliznovych operaci, pti kterych hrozi riziko dalSich ztrat (Frid, uc¢ebni text JCU;
Malet, 1989)

2.14 Aktualni stav a pohled do budoucnosti

Od primitivnich sklizecich mlaticek minulého stoleti se dnes dostavame na takovou
uroven, kdy obsluha pracuje zejména jako fidici element veskerych elektronickych
systémd, kterymi stroj disponuje. Byt’ se jiz dnes Sir$i vetejnosti mize zdat, ze lidsky
faktor neni v fizeni mechanizace pfili§ dilezity, opak je pravdou. Pravé v soucasné
dobé, kdy software stroji je schopen velmi podrobného nastaveni a fizeni je obzvlaste
nutné, aby byla obsluha patficné vyskolena pro co nejefektivnéjsi vyuziti moznosti,
které pocitace nabizi. Potencial spravného nastaveni jednotlivych moznosti softwaru
je dnes obrovsky a znalost v§ech parametrii zdroven se schopnosti spravného nastaveni
je rozhodujici pro co nejefektivngjsi sklizen. Prakticky kazdd spravné nastavena
hodnota mize mit ve vysledku z&sadni vliv, napiiklad na optimalni spotiebu paliva,
uroven ztrat, vykonnost, kvalitu sklizené¢ho zrna (semene), komfort a spoustu dalSich
parametrul.

Dnes je jiz sklizeci mlati¢ka schopna reagovat na aktualni polni podminky v redlném
Case. Pro piiklad lze uvést automatické fizeni mlaticiho Gstroji v zavislosti na povaze
terénu a porostu. Asi nejvétSim piinosem dneSni doby jsou navigacni systémy
s vyuzitim GPS. Poskytuji zakladni funkce jako vytvafeni idealni stopy pro pohyb
po poli, ale také funkce mnohem sofistikovangjsi. Jedna se naptiklad o systémy
automatického fizeni po vybrané stopé, autonomni jizdy odvozniho prostiedku pii
sklizeci mlaticce, a to ptimo v pribéhu sklizné, dale vytvateni vynosovych map a dalsi
funkce.

Dle prototypt, které jsou ve fazi testovani lze odhadnout, jakym smérem bude
pokracovat budoucnost sklizecich mlaticek. Vize jsou takové, ze stroj se bude
po pozemku pohybovat zcela bez zésahu lidského faktoru a bude schopen reagovat
byt spojeni vice mlati¢ek a ostatnich automatizovanych strojli s centralnim pocitacem
Vv online rezimu, kdy je schopen pouze jeden pracovnik vzdalené¢ ovladat vlastnénou

mechanizaci a fesit ptipadné problémy na dalku. (Benes, 2015)
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3 Metodika a cile prace

Pro ziskani vychozich hodnot k méfeni a porovnavani mlaticiho a separa¢niho ustroji
mlaticek byl vybran Vyukovy text pro studenty Zemédélské fakulty Jihoceské
univerzity v Ceskych Bud&jovicich, ktery sepsal Ing. Milan Frid, CSc. Dale byly
pouzity informace z internetovych portald Eagri.cz, Agronormativy.cz a z ¢asopisu
Mechanizace zeméd¢lstvi.

Metody méfeni a zjisStovani hodnot v praktické ¢asti byly provadény zejména dle
Vyukoveého textu, dle doporu¢enych internich metod firmy CNH Industrial, ktera je
vyrobcem obou testovanych mlati¢ek, knihy Samojizdné sklizeCe zrnin od autora
Josefa Malete a ¢asopisu Mechanizace zeméd¢lstvi.

Cilem prace bylo ziskat potiebnd data k objektivnimu srovnani axidlniho
a tangencialniho mlaticiho a separa¢niho ustroji a jejich nasledné zpracovani
a vyhodnoceni. Dil¢im cilem bylo zhodnoceni sklizeného pozemku a porovnani

s celkovym priamérem v Ceské republice v roce 2019.
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4  Prakticka cast

Pro ucely praktického porovnani mlaticiho a separa¢niho Ustroji byly vybrany dveé
sklizeci mlaticky. Konkrétné Case 8010 Axial Flow a New Holland CX8090.
Byt se na prvni pohled muze zdat, ze z divodu porovnani napfi¢ znackami jde
o naprosto rozdilne stroje a jejich komparace nepiinese relevantni vysledky,
skuteCnost je opac¢nd. Znacky Case i New Holland spolecné s nékolika dal§imi pafi
do skupiny CNH Industrial a maji tedy nespocet spole¢nych rysi a technologii.
Hlavni divody vybéru téchto konkrétnich stroji byly zejména: Shodny motor, a tedy
i vykon mlaticky, shodna plocha sit, shodny objem zé&sobniku zrna, vlastnéni obou
modelt jednim subjektem, osobni preference.

Oba srovnavané stroje vlastni firma Agro Kuzelka s.r.0., které je nutno podékovat
za skvélou spolupraci a poskytnuti pottebnych dat, souvisejicich s pribéhem

zkoumani.

4.1 Informace o spolupracujicim subjektu

Nazev: Agro Kuzelka S.R.O.

Sidlo: Hajany, Blatna 38 801

Vlastni pozemky: 300 ha

Pozemky obhospodaiované formou sluzeb: 2 000 ha

Nabizené sluzby: Podmitka, podryvani, orba, ptedsetové zpracovani pudy, hnojeni,
seti, sklizen (zaci mlati¢ky, sklizeci fezacky, Zaci stroj), doprava, lisovani (kulate,

hranaté baliky), zpracovani silaznich jam, zemni prace.

Obrazek 1 - Logo Agro Kuzelka S.R.O. (www.agrokuzelka.cz)
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4.2 Zakladni parametry zkoumanych mlati¢ek

4.2.1 Case 8010 Axial-Flow
- Motor: Iveco Cursor 10
o Objem: 10,3 litru
o Pocet vélct: 6
o Vykon 335 kW
o Kapacita palivové nadrze: 1000 litr
- Mlatici a separacni Gstroji
o Axialni
o Jednorotorové
o Pramér rotoru: 76 cm
o Délka rotoru: 261 cm
o Plynule nastavitelné ota¢ky s moznosti reverzace
o Celkova plocha ¢isténi 6,5 m?
- Tabulkové hodnoty potencialni vykonnosti
o Siika Zaciho véalu: 7,3 m

o Rychlost vyprazdiovani zasobniku zrna: 115 I/s

o Kapacita zasobniku zrna: 10500 litra

Obrazek 2 - Case 8010 Axial-Flow (archiv autora)
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4.2.2 New Holland CX8090
- Motor: Iveco Cursor 10
o Objem: 10,3 litru
o Pocet valci: 6
o Vykon 335 kW
o Kapacita palivové nadrze: 1000 litri
- Mlatici a separacni Gstroji
o Tangencialni
o Siika bubnu: 1560 mm
o Primér bubnu: 750 mm
o Pocet vyttasadel: 6
o Plynule nastavitelné otacky bez moznosti reverzace
o Celkova plocha ¢isténi 6,5 m?
- Tabulkové hodnoty potencialni vykonnosti
o Siika Zaciho véalu: 9,15 m

o Rychlost vyprazdnovani zasobniku zrna: 115 I/s

o Kapacita zadsobniku zrna: 10500 litra

i L

5 # itlelils

Obrézek 3 - New Holland CX8090 (archiv autora)
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4.3 Volba pokusného pozemku

Cilem pozorovani bylo ziskat potiebnd data k objektivnimu srovnani vyse zminénych
mlaticich a separa¢nich ustroji a jejich porovnani s tabulkovymi hodnotami. Bylo tedy
nutné organizaci prace docilit setkani obou strojii souc¢asné na jednom pozemku.
Bohuzel vzhledem k vysoké poptavce skliziovych praci se jednotlivé mlaticky
pohybuji casto i desitky kilometrii vzdalen¢ od sebe. I pies tyto problémy vedeni firmy

umoznilo setkdni na pozemku o rozloze 36,6 ha.

4.3.1 Parametry pozemku

BPEJ: 5.32.01

Zemepisné soutadnice: 49.4314764 N, 13.9743708 E
Plocha: 36,6 ha

Nadmoiska vyska: 430 m n. m.

Primérny ro¢ni tthrn srazek: 550 — 650 mm
Primérna roc¢ni teplota: 7 —8 °C
Svahovitost: 2,2°

Péstovana plodina: PSenice 0zima
Primérny vynos: 6,3 t/ha

Datum sklizn¢: 29.7.2019

Vlhkost: 13,2 %

Stav porostu: minimalni zapleveleni

Pro lepsi orientaci, zejména v hektarové vykonnosti, byl pozemek rozdélen na dvé
¢asti a pomoci mobilni aplikace OneSoil byla dopocitana plocha jednotlivych ¢asti.
V praxi je toto déleni i pomérné bézné z divodu velkych rozdila v pojezdoveé rychlosti
srovnavanych mlaticek. Nedochazi potom ke vzajemné kolizi tras a je tedy 1épe vyuzit
vykonnostni potencidl. Konkrétné tento pozemek je z velké casti délen piirodnim
pasem stromul. Dokoncit toto déleni se tedy nabizi i pfi bézné sklizni, kterd neni urcena
ke zkoumani. Vysledné plochy jednotlivych ¢asti byly 22,6 ha a 14 ha. Na obrézku
¢.4 je veEtsi Cast ohraniCena bilou €arou a mensi Zlutou. Spoleéné tedy tvofti celé pole
0 plose 36,6 ha. Z praxe lze predvidat vyssi vykon mlaticky Case 8010 Axial-Flow,

proto byla vyslana na ¢ast o vétsi rozloze.
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Obréazek 4 - Rozdéleni pozemku (Wwww.onesoil.ai)

4.4 KaZdodenni idrzba

Urc¢eni Casu piipravy se v praxi odviji od nékolika parametrd, zejména hraji roli pocet
odpracovanych hodin v pfedchozim dni a odhadovany pribéh pocasi na aktualni den,
tedy Cas, pii kterém je mozno zah4jit sklizen. Oba stroje pracovaly cely piedesly den
a na aktualni se odhadoval zacatek sklizn¢ v 9:00. Obsluhy obou mlati¢ek se tedy sesly
v 7:00 a zahdjily kazdodenni udrzbu. Zde byly ¢asy potiebné pro jednotlivé ukony
témét totozné a na Casové odchylce se vyrazné podili zejména zrucnost obsluhy.
Znatelny rozdil 1ze vsak pozorovat v prib&éhu mazani lozisek ru¢nim mazacim lisem.
V tomto Ukonu je lepsi Case 8010 Axial-Flow. Koncepce axialniho mlaticiho
a separa¢niho ustroji disponuje pouze malym mnoZstvim mazacich mist, na rozdil od
konven¢niho feSeni. Hlavnim rozdilem je pouze jeden rotor namisto nékolika
mlaticich bubnil a vytiasadel, kde kazda takto pohybliva ¢ast vyzaduje vlastni loziska.
Timto zasadnim rozdilem se ¢as na kazdodenni pfipravu stroje zkratil pfiblizné

0 tfetinu.
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4.5 Pribéh sklizné

Po piesunu obou mlaticek s doprovodem a odvozovymi soupravami k pozemku doslo
K pfipojeni zacich adaptért, doplnéni palivovych nadrzi z diavodu pozdéjsiho
zkoumani spotieby paliva a v 9:15 zacala sklizen obou ¢asti pozemku. Mlati¢ce Case
8010 Axial-Flow byla pfidélena ¢ast pozemku s rozlohou 22,6 ha z divodu
predpokladané vyssi vykonnosti. New Holland CX8090 zac¢al pracovat na mensi ¢asti
s rozlohou 14 ha. Obsluhy obou stroju preferuji obseceni tivrati pozemku 3x dokola,
pro lepsi manévrovatelnost pti pozd¢jSim otaceni.

V 10:20 Case 8010 Axial-Flow dokon¢il seeni uvrati a soucasné vyprazdnil
4. zasobnik do odvozové soupravy. Dale zahdjil pokos prose¢enim rovného pruhu
od delsiho kraje pozemku. New Holland CX8090 dokon¢il praci na tvrati v 10:35,
stejné jako jeho konkurent vyprazdnil 4. zasobnik a pokracoval stejnym zptisobem.
Od této chvile bylo zahajeno méfeni ztrat a provoznich parametrti, nebot’ k ziskani
objektivnich parametrd nelze zahajit zkoumdni jiz na Uvratich z divodu
nerovnomérného dozravani porostu.

V 11:45 byla préace zastavena z divodu pilhodinové pauzy na obéd. K obnoveni
¢innosti tedy doslo v 12:15.

Ve 13:30 dokonc¢ila mlaticka New Holland CX8090 sklizen své ¢asti pozemku. Dale
vyprazdnila piiblizné¢ polovinu dvanactého zasobniku, doplnila palivo a tim bylo
ukonceno jeji zkoumani. K pomoci na dokonceni druhé ¢asti pozemku se nedostavila
z diivodu sjednané dalsi zemédélské sluzby jinému podniku.

Ve 14:45 byl dokonéen cely pozemek strojem Case 8010 Axial-Flow. Pocet jeho
vyprazdnénych zasobniku byl 19. Nasledovalo doplnéni palivové nadrze. Poté byl

zjistén celkovy pocet sklizenych tun z pozemku a tim bylo ukonceno méfeni.

Obrazek 5 - Vyprazdnéni posledniho zasobniku — pohled z kabiny (archiv
autora)
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4.6 Postup méreni

4.6.1 Priprava mlaticky

Prvnim méfenym faktorem byl Cas potfebny na piipravu mlaticky. Byt je znamo,
7e Cas ovliviiuje zejména obsluha, je nutné ho pifi porovnavani uvadét. Napomaha
tomu fakt, Ze subjektivnim hodnocenim se zdaji byt obsluhy obou stroju na stejné
urovni zruénosti. Vysledny ¢as ranni udrzby byl 30 minut pro Case 8010 Axial-Flow
a 45 minut pro New Holland CX8090, pficemz jako dodatek 1ze uvést fakt, ze CX8090
disponuje spoustou tézko pfistupnych mist, a pro bezpecnou praci je vyhodou
pomocnik pfi mazani. Pfi piepravé se rozdily v obou strojich prakticky neprojevi,
jelikoz rozméry jsou téméf shodné a maximalni piepravni rychlost 30 km-h't se také

neméni.

4.6.2 Vazeni odvozovych souprav
Po prvnim najeti do porostu bylo zahajeno sé¢itani odvezenych vozu a jejich hmotnosti.
Ty mély cil v nékolik kilometrii vzdaleném sile Blatna, kde byly prubézné vazeny

a hodnoty byly zapisovany.

4.6.3 Skute¢ny pracovni zabér

Po dokonceni Gvrati bylo nutné zjistit redlné vyuziti zabéru zaciho adaptéru. Na péti
nahodné vybranych mistech, pro kazdou mlati¢ku zvlast, byl na povrchu oznacen
posledni neposeceny fadek porostu. Po projeti Zaciho stroje byla zméfena vzdalenost
mezi nové vzniklym poslednim nepose¢enym tfadkem a plivodni znackou. Tim byly
ziskany hodnoty realného zabéru zaciho valu. Pro Case 8010 Axial-Flow bylo
naméfeno 715 cm, 712 cm, 707 cm, 711 cm a 706 cm. Pro New Holland CX8090 —
870 cm, 888 cm, 882 cm, 880 cm a 879 cm. Pro toto méfeni je dulezité zminit fakt,
Ze ani jeden stroj nedisponuje automatickym fizenim, ani navadénim pomoci GPS ani
jinych signali.

4.6.4 Skutecna pracovni rychlost

Nasledovalo pfesné urceni pojezdové rychlosti, jelikoz informace z monitoru mlaticky
nemusi byt ptesné vzhledem k mnohym faktorim, ovliviiujicich piepocet. Byla
vyznaCena draha 100 metrti, na které se méfil Cas, za ktery mlaticka tuto vzdalenost
piekona. Pro pfesnost bylo méteni opakovéano a zprimérovano, piic¢emz prvni méteni
probihalo pfi jizdé do svahu a druhé ze svahu. Pro Case 8010 Axial-Flow byly hodnoty
50 sekund a 50 sekund. New Holland CX8090 drahu 100 metrd projel do svahu
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za 74 sekund a ze svahu za 70 sekund. Pro zajimavost byly ¢teny hodnoty rychlosti
také z palubniho pocitace. Case 8010 Axial-Flow se pohyboval Vv priméru
na 7,5 km-h™* a New Holland CX8090 okolo 5,1 km-h™.

4.6.5 Vynos hmoty

Poté bylo pfistoupeno k méfeni vynosu hmoty pro pozdé€jsi vypocet pruchodnosti
mlaticky. Vzhledem k objektivnosti bylo méfeni provadénou na dvou ndhodnych
mistech v prvni ¢asti pozemku a stejné tak na druhé casti. Vysledné 4 hodnoty
se nasledné zprimérovaly. Mé&feni probihalo ruénim vyseéenim plochy 1 m? ve vysce
strni§té zanechavaného mlatickami. Déle byly jednotlivé vzorky zvazeny. Vysledky

byly nésledujici: 1,52 kg, 1,38 kg, 1,43 kg, 1,47 kg.

4.6.6 Predskliziiové ztraty

Nésledovalo méfeni piedskliziiovych ztrat. Ty jsou zplsobeny vétSinou piirodnimi
vlivy, jako naptiklad vétrem, zvéri, ale 1 Spatné zvolenym terminem sklizné. Méfeni
se provadélo ndhodnym vybranim péti mist v porostu, kazdé o plose 1 m?, kde byla
vysbirana v§echna zrna vydrolena na zem. Po nasledném zvazeni byly hodnoty takové:
0,79;089;0,79;1,19ga0,9g.

4.6.7 Skliziiové ztraty

Dal§im zkoumanym parametrem bylo méfeni samotnych skliziiovych ztrat. V tomto
pfipadé existuje vicero metodik pro jejich vypocet, proto bylo rozhodnuto ziskat
co nejvice dat, aby bylo nasledné mozné pro zajimavost zjistit rozdily vysledki kazdé
z nich. Jako prvni byl po prijezdu mlatiéky vyznacen obdélnik o délce jedné strany (a)
odpovidajici skutecnému pracovnimu zabéru jednotlivého adaptéru a druhé strany (b),
dopo¢itané tak, aby vysledna plocha obdélniku byla 1 m?. Opét z diivodu zpfesnéni
méteni byl pokus opakovan tiikrat na kazdé mlaticce. U Case 8010 Axial-Flow byly
strany a = 710 cm; b = 14 cm. Pro New Holland CX8090 a = 880 cm; b = 11,4 cm.
Z této plochy bylo vysbirano zrno jak ze strnisté, tak i ze slamy. V piipadé, ze se ve
slamé nachazely nevymléacené klasy, byly z nich ru¢né odseparovany obilky, které
byly také pficteny ke vzorku. Polamana semena byla také predmétem scitani.
Vysledky byly nasledujici: Case 8010 Axial-Flow: 4,1 g; 4,8 g; 4,3 g; New Holland
CX8090:5,50;5,19;4,99¢.
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Dalsi vybranou metodou méteni bylo, dle interniho manudlu CNH, vyméfeni étverce
o stranach 30 x 30 cm po projeti mlaticky piimo v fadku slamy. Zde bylo zapotiebi
spocitat jednotliva zrna, nikoliv jejich celkovou hmotnost. Méfeni se opet opakovalo
tiikrat pro kazdy stroj. Vysledky byly takové: Case 8010 Axial-Flow 8; 6; 7, New
Holland CX8090 11, 10; 10.

4.6.8 Sbér dodatecnych dat

Timto bylo ukonc¢eno praktické ziskavani hodnot pfimo pozemku. Déle byly odebrany
vzorky sklizeného zrna o hmotnosti 1 kg od kazdé mlaticky pro nésledné hodnoceni
kvality separace a poskozeni obilek.

Po dokonceni sklizné byla zjisténa data o vlhkosti sklizené plodiny, celkovém

mnozstvi odvezenych tun a spotfebovaném palivu.

4.7 Namérené hodnoty

- Doba potiebna na ranni udrzbu (Case) - 30 minut

- Doba potfebna na ranni udrzbu (NH) - 45 minut

- Realné vyuziti zabéru (Case) (cm) - 715,712, 707, 711, 706
- Realné vyuziti zabéru (NH) (cm) - 870, 888, 882, 880, 879
- Doba ujeti drahy 100 m (Case) - 50/50 sekund

- Doba ujeti drahy 100 m (NH) - 74/70 sekund

- Vynos hmoty z 1 m? -1,52;1,38;1,43a1,47 kg
- Ptedskliziiové ztraty z 1 m? -0,7;0,8;0,7;1,1;09¢

- Skliziiové ztraty - 1 m? z celého zabéru (Case) -4,1;4,8;4,3¢
- Skliziiové ztraty - 1 m? z celého zabéru (NH) -5,5;5,1;4,99
- Skliznové ztraty — dle manudlu CNH (Case) - 8;6; 7 zrn

- Skliznové ztraty — dle manudlu CNH (NH) -11;10; 10 zrn
- Primérna vlhkost -132%

- Hmotnost odvezeného zrna z 1. ¢asti (22,6 ha) - 139,1 tun

- Hmotnost odvezeného zrna z 2. ¢asti (14 ha) - 82,3 tun

- Spotiebované palivo (Case) -380 |

- Spotiebované palivo (NH) -2051
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4.8 Vypoclty

Po ziskéani co nejvice potiebnych udaji lze ptistoupit ke zpracovani vesSkerych dat.

Po této operaci bude nasledovat rozbor vysledku

4.8.1 Ranni adrzba

Tabulka 1 -

Ranni udrzba

Néazev sklizeci mlati¢ky

Doba ranni udrzby (minuty)

Case 8010 Axial-Flow

30

New Holland CX8090

45

Doba ranni Udrzby (minuty)

50

30

0 -

Case 8010 Axial-Flow

45

New Holland CX8090

Graf 1 - Ranni udrzba

4.8.2 Realné vyuziti zabéru

Tabulka 2 - Realné vyuZiti zabéru

Nazev 1. hodnota | 2. hodnota | 3. hodnota | 4. hodnota | 5. hodnota |[Primér
mlaticky (cm) (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)
Case 8010

) 715 712 707 711 706 710,2
Axial-Flow
New Holland

870 888 882 880 879 879.8

CX8090

Reélné vyuiitl' zabéru
1000 879,8

1rrey

1. hodnota (cm) 2. hodnota (cm) 3. hodnota (cm) 4. hodnota (cm) 5. hodnota (cm)

M Case 8010 Axial-Flow  ONew Holland CX8090

Graf 2 - Realné vyuziti zabéru
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Primérné hodnoty byly pfevedeny na metry a zaokrouhleny
- Case 8010 Axial-Flow -8,8m
- New Holland CX8090 -7,1m

S takto zaokrouhlenymi hodnotami bylo pracovano v pozdéjsich vypoctech

4.8.3 Skutecna rychlost
Tabulka 3 — Cas pro piekonani drahy 100 m

Néazev sklizeci | Doba ujeti drahy 100 m | Doba ujeti drahy 100 m Pramér
mlaticky (sekundy) (sekundy) (sekundy)
Case 8010
50 50 50
Axial-Flow
New Holland
74 70 72
CX8090

Cas pro pfekonani drahy 100 m

80
74 72

75 70
70
65
60 50
22 50 50
50
40

Doba ujeti drahy 100 m (sekundy) Doba ujeti drahy 100 m (sekundy)

I Case 8010 Axial-Flow C—1New Holland CX8090

Primér (Case) e Pr{imér (NH)

Graf 3 — Cas pro piekonani drahy 100 m
Primérné hodnoty byly pouzity pro vypocet skute¢né pracovni rychlosti sklizeci
mlaticky.
s
Vzorec: Vp = 7 1)
- v, — Pojezdova rychlost [m - s™]
- s —Délka drahy [m]

-t — Potrebny Cas|s]
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Vysledky

- Case 8010 Axial-Flow -2m-s71

- New Holland CX8090 -1,4m-s!

4.8.4 Srovnani skute¢né a zobrazovaneé pojezdové rychlosti
Pozorované hodnoty z palubniho pocita¢e mlaticek musely byt pfevedeny na zakladni
jednoty pro Gcely srovnani se skute¢nou pojezdovou rychlosti dle vzorce:
Vzorec: km-h1=3,6-m-s? (2)
- Case 8010 Axial-Flow -7,5km-h'=>2,08m:-s?
- New Holland CX8090 -5,1km-h'->142m-s?

Tabulka 4 - Srovnani skute¢né a zobrazované pojezdové rychlosti

Nazev sklizeci mlaticky | Zobrazovana (m - s) | Skuted¢na (m - s?)

Case 8010 Axial-Flow 2,08 2

New Holland CX8090 1,42 1,4

Srovnani skutecné a zobrazované
pojezdové rychlosti

2,5

2,08 2
2
1,42 1,4
1,5
0’5 - i
0

Case 8010 Axial-Flow New Holland CX8090

[

B Zobrazovand (m - s-1) @ Skutecna (m - s-1)

Graf 4 - Srovnani skute¢né a zobrazované pojezdové rychlosti
Z tabulky a grafu je patrné, ze palubni rychlomér zobrazuje v obou piipadech vyssi
aktualni rychlost, nez je skutecna. Konkrétn¢ Case 8010 Axial-Flow o 3,85 % a New
Holland CX8090 o 1,41 %. Pro kontrolu aktualni rychlosti jizdy je tento rozdil
zanedbatelny, nicméné piti dalSich vypoétech muze zplsobit nemalé potize, proto

je nutné vzdy pocitat se skute¢nou rychlosti jizdy.
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4.8.5 Vynos hmoty
Pro dal$i méfeni je nutné zpriimérovat ziskana data o vynosu hmoty z 1 m?

Tabulka 5 - Vynos hmoty

1. vzorek 2. vzorek 3. vzorek 4. vzorek | Pramér
(kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
Jednotlivé vzorky 1,52 1,38 1,43 1,47 1,45
Vynos hmoty
1,55 1,52
15 Primeér; 1,45 (kg) 1,47
1,45
1,4 1,38
N
1,3 .
1. vzorek (kg) 2. vzorek (kg) 3. vzorek (kg) 4. vzorek (kg)
B \/7orek e Primeér
Graf 5 - Vynos hmoty
4.8.6 Pruchodnost
Vzorec-Q = ¢y - vy " By, (3)

- Q — Prtichodnost [kg - s™1]
- ¢p — Vynos hmoty [kg - m™2]
- v, — Pojezdovarychlost [m-s™]
- B, — Prtmérny zabér [m]
Po dosazeni hodnot ziskame pro kazdou mlaticku nasledujici hodnoty
Tabulka 6 - Priichodnost

Nazev sklizeci mlaticky | Priichodnost (kg - s™1)| Prichodnost (t-h™1)

Case 8010 Axial-Flow 20,59 74,1

New Holland CX8090 17,864 64,3
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25

20

15

10

Prichodnost (kg-s)

20,59

Case 8010 Axial-Flow

prachodnost materialu.

17,864

New Holland CX8090

Graf 6 - Prichodnost
Vzhledem k New Holland CX8090 mé Case 8010 Axial-Flow 0 15,2 % vyssi

4.8.7 Ztraty sklizeci mlaticky

Pro vypocet ztrat zptsobenych sklizecich mlatickou je nutné znat vynos zrna
z pozemku, skliziiové ztraty a predskliziiové ztraty. VSechny tyto informace zname

z ptedchoziho méteni. Nyni je nutné hodnoty zprimérovat, pfevést do potiebnych

jednotek a dosadit do vzorce.

Vzorec - Z gy, = (Mg —my,) - 100 +~m,

Zem — Ztraty sklizeci mlaticky [%]

m, — hmotnost skliztiovych ztrat [kg - m™2]

mys — hmotnost piedskliziiovych ztrat [kg - m™2]

m, — hmotnost vynosu zrna [kg - m™2]

Predskliziiové ztraty

Tabulka 7 - Predskliziiové ztraty

4)

1. méfeni

2. méfeni

3. méfeni

4. méfeni

5. méfeni

Prameér

gm

-2

Méreni

0,7

0,8

0,70

1,1

0,9

0,84
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Predsklizriové ztraty g-m2

1,2 11
0,84
1 0,9
0,8

0,8 0,7 0,70
0,6
0,4
0,2

0

1. méreni 2. méreni 3. méreni 4. méreni 5. méreni

I VIéfeni e Primeér

Graf 7 - Prredskliziiové ztraty
Primérné piedskliziiové ztraty z celého pozemku byly 0,84 g-m2.
b) Skliziiové ztraty
Déle je nutné vypocitat pramérné skliziové ztraty z méfeni po prijezdu Stroje
z obdélniku o obsahu 1 m? a jedné strané svoji délkou odpovidajici zab&ru mlaticky.

Tabulka 8 - Skliziiové ztraty

Nézev sklizeci mlaticky | 1. méfeni (g) | 2. mefeni (g) | 3. méfeni (g) | Primér (g)
Case 8010 Axial-Flow 4,1 4,8 4,30 4.4
New Holland CX8090 55 51 4,90 5,17

Skliznové ztraty
5,17

— 48 >t 4,90

4,30

4,1

3 4,4

1. méreni (g) 2. méreni (g) 3. méreni (g)

I Case 8010 Axial-Flow C—1New Holland CX8090

e Priimér (Case) Prameér (NH)

Graf 8 - Skliziiové ztraty
Primérné hodnoty skliziovych ztrat jsou tedy 4,4 g-m? pro Case 8010 Axial-Flow
a 5,17 g-m pro New Holland CX8090.
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c) Vynoszrna
Déle je nutny ptepocet vynosu zrna z jednotlivych ¢asti pozemku
1. ¢ast—139,1t- 22,6 ha' = 0,62 kg:m™
2. &4st—82,3t- 14 hal = 0,59 kg:m™

d) Dosazeni do vzorce pro vypocet ztrat sklizeci mlaticky
Pro dosazeni je nutny pievod na stejné jednotky. V nasem piipadé kilogramy.

Tabulka 9 - Ztraty sklizeci mlati¢ky

Néazev sklizeci | Predskliziiové | Skliziiové | Vynos zrna | Ztraty sklizeci
mlaticky | ztraty (kg:-m™) | ztraty (kg'm?) | (kg'm?) | mlaticky (%)
Case 8010 | 53084 0,0044 0,62 0,57
Axial-Flow
New Holland
CX8090

0,00084 0,00517 0,59 0,73

Ztraty sklizeci mlaticky (%)

1,00

0,90

0,80 0,73
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00

0,57

Case 8010 Axial-Flow New Holland CX8090

Graf 9 - Srovnani ztrat sklizecich mlaticek
Ztraty méfenych stroju byly po vypoctu 0,57 % pro Case 8010 Axial-Flow a 0,73 %

pro New Holland CX8090.
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e) Hodnoceni ztrat dle interniho manualu CNH

Manuadl CNH je mozné nalézt pitimo na
internetovych strankach, poptipad¢ jej lze ziskat
Vv upravené podobé pro kontrolu ztrat piimo
v prub¢hu sklizné na portalu www.eagrotec.cz.
Obsluhy obou zkoumanych strojti jsou vybaveny
timto manualem za Gc¢elem pribézné kontroly
nastaveni Jedna se

spravného mlaticky.

o posuvnou tabulku, kde se po nastaveni
oc¢ekavaného vynosu plodiny zobrazi mnozstvi
zrn, které lze po prijezdu mlaticky zpozorovat
pfi ztratach na sitové skiini 0,5 %. Pro srovnani
Sbéznym zplusobem méfeni byla zjisténa
potiebna data a vysledky jsou zpracovany

v nasledném textu.

Obréazek 6 - Provozni ztrato

CNH

Pocet nasbiranych zrn na plochu 30 x 30 cm je nutné zprimérovat

Tabulka 10 - Pocet zrn na plochu 30 x 30 cm

L s
va tabulka

Nazev sklizeci mlaticky | 1. méfeni | 2. méfeni | 3. méfeni | Priamér
Case 8010 Axial-Flow 8 6 7 7
New Holland CX8090 11 10 10 10,3

Pocet zrn na plochu 30 x 30 cm
12 10,3
10
11 10 10
8 7
6
4
2
0
1. méreni 2. méreni 3. méreni
I Case 8010 Axial-Flow [—INew Holland CX8090 e Pr(imér Case Primér NH

Graf 10 - Po¢et zrn na plochu 30 x 30 cm
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Pramérné hodnoty nasbiranych zrn byly tedy pro Case 8010 Axial-Flow 7 zrn; New
Holland CX8090 10,3 zrna.

4.8.8 Priamérny vynos pozemku
Z informaci z vazeni na sile Blatna lze vypocitat primérny vynos plodiny.

Tabulka 11 - Priimérny vynos plodiny

Rozloha (ha) | Odvezené zrno (tuny) | Vynos &asti (t - ha)
1. ¢ast 22,6 139,1 6,15
2. ¢ast 14 82,3 5,88
Cely pozemek 36,6 2214 6,05

Vynos (t - ha')
7,00
6,50 6,05

6,00

5,50 5,88
5,00
4,50
4,00

3,50

3,00
1. ¢ast 2. ¢ast

I \/ynos Casti (t - ha-1) e Cely pozemek (t - ha-1)
Graf 11 - Primérny vynos plodiny

VyNos zrna z prvni ¢asti (22,6 ha) byl 6,15 t - ha*; z druhé 5,88 t - ha'l; celkové tedy
6,05t ha™.

4.8.9 Spotieba paliva

Ob¢ mlaticky mély doplnéné palivové nadrze pted 1 po sklizni konkrétniho méfeného
pozemku pomoci mobilni Cerpaci stanice. Diky takto pfesnym udajim bylo moZné
stanovit praimérné spotieby paliva jednotlivych stroji. Praxi se nejcastéji setkavame
s hodnotami mérné spotieby paliva na sklizeny hektar pozemku. Pro zajimavost
Ize také zjistit spotiebu paliva na hodinu prace.

Tabulka 12 - Priimérna spotieba paliva (1 - ha™?)

, . Sklizend plocha|  Spotiebované Primérna spotieba
Nézev mlaticky (ha) palivo (1) (- ha)
Case 8010 Axial-Flow 22,6 380 16,81
New Holland CX8090 14 205 14,64
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18,00
16,00
14,00
12,00
10,00
8,00
6,00
4,00
2,00

0,00

Prlimérna spotteba (I - ha?)

16,81

14,64

Case 8010 Axial-Flow New Holland CX8090

Graf 12 - Primérna spotieba paliva (1 hal)

Tabulka 13 - Priimérna spotifeba paliva (1- h'!)

, . Odpracované Spotiebované Primérna spotieba
Nazev mlaticky hodiny palivo (1) (- h)
Case 8010 Axial-Flow 5 380 76,00
New Holland CX8090 3,75 205 04,67

80,00
70,00
60,00
50,00
40,00
30,00
20,00
10,00

0,00

Primérna spotreba (I - h-1)
76,00

54,67

Case 8010 Axial-Flow New Holland CX8090

Graf 13 - Primérna spotieba paliva (1- ht)
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4.8.10 Plos$na vykonnost sklizecich mlatic¢ek

Jednim z nejdulezitéjSich parametri souvisejicich s hodnocenim sklizeci mlaticky
je, krom¢ mérné spotieby, jeji vykonnost vyjadiena poctem sklizenych hektari
za jednotku Casu, nejcastéji hodinu.

Tabulka 14 - Plosna vykonnost

. . Odpracované | Sklizena plocha | Plo$na vykonnost
Nazev mlaticky hodiny (ha) (ha - b))
Case 8010 Axial-Flow 5 22,6 4,52
New Holland CX8090 3,75 14 3,73

Plosna vykonnost (ha - h)

5,00
4,50
4,00
3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00

4,52

3,73

Case 8010 Axial-Flow New Holland CX8090

Graf 14 - Plo$na vykonnost
4.9 Srovnani vyslednych hodnot po vypoctu

4.9.1 Ranni adrzba

- Case 8010 Axial-Flow - 30 minut

- New Holland CX8090 - 45 minut
Z uvedenych hodnot jednoznaéné vyplyva vyhoda axialniho mlaticiho Ustroji,
coz se potvrdilo rozhovorem s obsluhou. Diky krat$i a zejména jednodus$si udrzbé
se snizuji naklady na mazivo i mzdu pracovniki. Jako vedlejsi jev Ize uvést vétsi

spokojenost obsluhy, coz se mtize projevit na vyssi kvalité prace.
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4.9.2 Skutecné vyuZiti pracovniho zabéru

- Case 8010 Axial-Flow -7,1m

- New Holland CX8090 -8,8m
Tyto hodnoty jsou zcela redlné a zavislé na schopnostech obsluhy. V praxi
Ize dosahnout lepsiho vyuziti pracovniho zabéru instalaci GPS navigaci, které jsou
v idealnich podminkach schopny pracovat s piesnosti az 1,5 cm. Takto je mozné
vyuzit téméf 100 % Sitky Zaciho adaptéru. Provozovatel téchto konkrétnich stroju

si je védom limitd lidského faktoru a do budoucna uvazuje o instalaci GPS piijimace.

4.9.3 Skutecna pracovni rychlost

- Case 8010 Axial-Flow -2m-s*=> 72km-h*

- NewHollandCX8090 -14m:-s'=>5km-h'
Je zcela logicky rozdil mezi skuteénou a palubnim pocitatem zobrazovanou pracovni
rychlosti. Tyto rozdily jsou ovlivnény mnoha faktory. Nejvice markantni je zména
obvodu hnacich kol, zplsobend opotifebenim dezénu, déale nespravnd kalibrace
rychloméru nebo naptiklad prokluz, ktery Ize pozorovat zejména pii jizdé do svahu.
Vys8i pracovni rychlost mlaticky Case 8010 Axial-Flow je v tomto ptipadé dana
mensim pracovnim zabérem soucasné s vyssi priuchodnosti axialniho mlaticiho

a separacniho Gstroji.

4.9.4 Prichodnost

- Case 8010 Axial-Flow -2059kg-s*=> 74,1t-h'

- New Holland CX8090 -17,86kg-s'-> 64,3t -h?
Prichodnost mlati¢ky je hmotnost celkové poseCené hmoty, kterou je mlaticka
schopna zpracovat za jednotku Casu.
Z piedchozich vypoctu vyplyva, ze Case 8010 Axial-Flow dosahla o0 15,2 % vyssi
pruchodnost nez New Holland CX8090. Zde je jiz patrna nesporna vyhoda axialniho

provedeni.
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4.9.5 Ztraty sklizeci mlaticky

- Case 8010 Axial-Flow -0,57 %

- New Holland CX8090 -0,73 %
Tyto hodnoty jsou z velké casti ovlivnény obsluhou a stavem porostu. Pfi méfeni
oba stroje obsluhovali zkuSeni pracovnici a lze tedy predpokladat velmi kvalitni
nastaveni jednotlivych komponent. Toto zkoumani poukazuje na dalsi vyhodu axialni
technologie.
Pro porovnéni bylo vypracovéano dal$i méteni na zdkladé manuélu spole¢nosti CNH,
které definuje maximalni pocet zrn, nalezenych v fadku za sklizeci mlatickou na plose
30 x 30 cm pro ztraty 0,5 %. Pro pracovni zabér Case 8010 Axial-Flow je maximalni
hodnota ptiblizn¢ 7 zrn. New Holland CX8090 umoziiuje nejvice okolo 9 zrn, jak 1ze

vidét na obrazku 7.

N Rédkovani
Plodina Vies Drceni Sifka zaciho adaptéru
i 518m | 610m | 732m | 763m | 9,15m | 10,7 m
PSenice 6 1 5 6 7 7 9 10

Nalezeny pocet zrn
- Case 8010 Axial-Flow -7 zrn
- New Holland CX8090 -10,3 zrna

Z vysledku dikladného méteni ztrat a porovnani jej s tabulkou CNH lze fici, ze rychlé
polni méteni pomoci této posuvné tabulky je velice pfesné a pro zjiSténi aktudlni

spravnosti nastaveni mlaceni je vice nez dostacujici.

4.9.6 Vynos pozemku

1. ¢ast (22,6 ha) -6,15t-h'
2. &ast (14 ha) -588¢t-h'
Cely pozemek (36,6 ha) -6,05t-h?

Fakt, Ze vyS$i vynos poskytla 1. ¢ast pozemku, kterou sklizela axidlni mlaticka
potvrzuje ptedchozi vysledky zkoumani ztréat. Je tedy ziejmé, Ze sprdvné nastaveni

mlaticky mize vyrazné ovlivnit kone¢ny zisk z prodeje zrna.
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4.9.7 Spotieba paliva

- Case 8010 Axial-Flow -16,811-ha'=> 761-h?

- New Holland CX8090 - 14,64 1-ha® > 54,671 h*
V tomto ohledu ziskava vyhodu konven¢ni mlatici zafizeni, které svoji hektarovou
I hodinovou spotiebou porazi konkurenci, ktera na separaci zrna vyzaduje protlaceni
veskeré hmoty uzkymi prostory mezi rotorem a separacnim koSem, coz je jeden

z energeticky velmi naro¢nych procest.

4.9.8 Plosna vykonnost

- Case 8010 Axial-Flow -4,52ha-h?

- New Holland CX8090 -3,73 ha-h™
Hodnoty plosné vykonnosti se praxi povazuji za hlavni ukazatel pfi srovnani mlaticek.
Pravé tento parametr uruje mnozstvi prace a hektaru, které je mlaticka schopna
za skliznovou sezonu sklidit a dle toho je také mozné vypracovat plan vytiZzenosti
stroje na nasledujici obdobi.
Jiz pfi vypoctech prichodnosti obou srovnavanych stroju bylo o¢ekavané prvenstvi
axialniho ustroji pfi porovnavani plosné vykonnosti.
Zaroven je mozné pozorovat vyvoj sklizecich mléticek za casové obdobi. Neni ptili§
davnou historii, kdy celodenni vykonnosti dosahovaly maximalné¢ dne$nich

hodinovych.

4.10 Naroc¢nost na obsluhu

Pro objektivni zhodnoceni tohoto parametru bylo zapotiebi diskuse s obsluhami obou
mlati¢ek i majitele stroji. Po dotazani byla odpovéd’ téméf totozna. Co se tyce udrzby
bylo lépe hodnoceno axialni Ustroji jako takové, pficemz na jednoduchosti tomu
dodava samotna znacka Case s jejimi dlouholetymi zkuSenostmi v této oblasti, a tedy
I praktickymi feSenimi.

Z pohledu spravneho setizeni jsou jiz nazory ruzné. Nejvice zalezi na osobnich
preferencich. Kazda technologie vyzaduje specificky zpiisob nastaveni a jen otazka
obsluhy, jak je schopna na tento fakt reagovat. Obecné lze fici, Ze se kazdému zda
jednodussi takovy zptsob, na kterém byl poprvé zaSkolen. Velmi rozdilné chovani
vykazuji jednotlivé technologie naptiklad pii aktualné vysokych ztratich. Zatimco
konvencni ustroji vyzaduje, krom¢ jiného, zejména snizeni pracovni rychlosti,
nekonvencni ve vétSing piipadli naopak jeji zvyseni, jelikoz pro spravnou separacni

funkci rotoru je nutné jeho dostate¢né zaplnéni.
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4.11 Hodnoceni polamani zrna a Cistoty separace

Hodnoceni téchto faktorti bylo provadéno Cisté¢ subjektivné bez specializovanych
pfistroji. Z prubézné odebiranych vzorka bylo patrné mnohem nizsi poskozeni zrna
axialnim ustrojim. Jen ojedinéle byla nalezena polamana semena ¢i jinak mechanicky
poskozena. Konvenéni zafizeni si nepocinalo piili§ hife, avSak pullend zrna
se vyskytovala mirn¢ ¢astéji.

Cistota separace je dal§i z faktort, které z velké miry zavisi na obsluze a jeji schopnosti
kvalitniho nastaveni stroje. Zde byla ¢istota u obou konkurentd srovnatelna a nebyly

zde jakékoliv vyrazné rozdily.

4.12 Délka a nalamani slamy

V tomto hodnoceni je obecné znamy fakt, ze axialni Ustroji produkuje vice nalamanou
a kratsi slamu nez tangencialni. To se potvrdilo i v pfipadé tohoto subjektivniho
hodnoceni. Opét je to dano zpisobem separace zrna. Zatimco konvenéni zpusob
material spiSe nadzvedava a vytiasa, nekonvencni jej mackd mezi rotorem a koSem,

coz vede k poskozeni tohoto typu.
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5 Diskuse

Hlavnim cilem této préace bylo porovnani jednotlivych mlaticich a separacnich tstroji.
Je tedy nutné shrnout jejich klady a z&pory, na zakladé kterych Ize posoudit do jakych
podminek bude vyhodnéjsi pouzit prvni nebo druhou technologii.

Ze zkoumani plynou nasledujici vyhody axialniho mlaticiho a separa¢niho Ustroji:
Jednodussi a rychlej$i bézna udrzba, nizsi skliziiové ztraty a vysSi pruchodnost
materiélu se kterou tzce souvisi vyssi plosna vykonnost.

Vyhody tangencidlniho zpiisobu: Nizsi spotifeba paliva.

Toto srovnani méa zdanlivé jasného vitéze v podobé€ axialniho zafizeni, nicméné
v praxi se lze setkat s obéma zpusoby. Pii skutetném vybéru mlaticky je potieba
se zam¢éfit na vice faktorti, které vSak z predchoziho zkoumani nejsou zjevné.
Tim muze byt napiiklad del$i a méné polamana slama, coz vyuziji zemeédélci, ktefi s ni
dale pracuji, jelikoz tento fakt pfispiva k mensim ztratam pii jejim sbéru a nasledné
manipulaci. Dalsi vyhodou miZe byt napiiklad piiznivéjsi adaptace na rozdily
V hustoté porostu pii sklizni. AXxiélni Gstroji vyzaduje uplné zahlceni mlaticiho
prostoru pro spravnost sve funkce, coz v nékterych pfipadech velmi ¢lenity porost
nedovoluje.

Vzhledem k dne$nim pozadavkim na vysokou vykonnost, kvalitni zrno a minimalni
udrzbu je nutno konstatovat, Ze axialni mlaticky maji v souasné dobé€ mnohem vyssi
uplatnéni. Jelikoz divody pro zakoupeni a provozovani konvenéni mlaticky jsou pro
dnedni uplatnéni nedostacujici a pofizovaci cena obou moZznosti je témét totoZzna,
Ize nekonven¢ni usporadani hodnotit jako vitéze tohoto srovnani.

Divod stale hojného vyskytu tangencialnich sklizecich stroja je nejasny. Velkou roli
na tomto faktu mlze hrat neochota zemédélcii se pfizpiisobit modernim trendiim

na poli sklizecich mlaticek.
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6 Zavér

Vzhledem ke stale se zmensujicim zemédélskym plocham je velky tlak na zefektivnéni
zpusobu hospodafeni s pozemky. Velmi dulezitym faktorem vtomto ohledu
je spravny agrotechnicky ptistup. Pokud se bude vychazet z ptedpokladu,
7€ Pro co nejvyssi biologicky vynos bylo udélano maximum, pfechazi odpovédnost
zamnozstvi a kvalitu sklizené hmoty na sklizeci mlaticky, potazmo na obsluhy.
Je tedy velmi zasadni spravny vybér mlati¢ky, co nejlepsi sefizeni i detailni sledovani
nejrizngjSich provoznich informaci. Z pfedchozich vypocti jsou patrné desitky
hodnot majicich vliv na celkovy prabéh sklizné a zejména na jeji vysledek
a nejrizikovéjsich investic, jelikoz se zde pohybuje v fadech milionu korun, které méa
stroj moznost svoji praci splatit za pouhych né€kolik tydnti v celém roce. Je tedy vice
nez nutné k této problematice pfistupovat Srozumem a vyuZzivat potencial stroje

na co nejlepsi Urovni.
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8 Prilohy

Obrézek 9 - Pohled z kabiny New Holland CX8090 (archiv autora)
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