
 

VYSOKÉ UČENÍ TECHNICKÉ V BRNĚ  
BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY  

FAKULTA STAVEBNÍ  
FACULTY OF CIVIL ENGINEERING  

ÚSTAV GEOTECHNIKY  
INSTITUTE OF GEOTECHNICS  

POSOUZENÍ NÁVRHU SANACE TĚLESA 
ŽELEZNIČNÍHO NÁSYPU  
EVALUATION OF THE REMEDIAL WORKS IN RAILWAY EMBANKMENT  

BAKALÁŘSKÁ PRÁCE  
BACHELOR'S THESIS  

AUTOR PRÁCE  
AUTHOR  

Adam Vašina  

VEDOUCÍ PRÁCE  
SUPERVISOR  

Ing. Ing. JAN ŠTEFAŇÁK, Ph.D.  

BRNO 2020  



 

VYSOKÉ UČENÍ TECHNICKÉ V BRNĚ 
FAKULTA STAVEBNÍ  

Studijní program  B3607 Stavební inženýrství  

Typ studijního programu  Bakalářský studijní program s prezenční formou studia  

Studijní obor  3647R013 Konstrukce a dopravní stavby  

Pracoviště  Ústav geotechniky  

ZADÁNÍ BAKALÁŘSKÉ PRÁCE  

Student  Adam Vašina  

Název  Posouzení návrhu sanace tělesa železničního násypu  

Vedoucí práce  Ing. Ing. Jan Štefaňák, Ph.D.  

Datum zadání  30. 11. 2019  

Datum odevzdání  22. 5. 2020  

V Brně dne 30. 11. 2019  

doc. Ing. Lumír Miča, Ph.D. 
Vedoucí ústavu  

 
prof. Ing. Miroslav Bajer, CSc. 

Děkan Fakulty stavební VUT  
 



PODKLADY A LITERATURA  
ČSN EN 1997-1, Eurokód 7: Navrhování geotechnických konstrukcí: Část 1: Obecná pravidla, 

2006.Praha: ČNI Český normalizační institut. 

SVOBODA, Petr, 2009. Hloubkové zlepšování zemin v české praxi. 1. Brno: Akademické 

nakladatelství CERM. ISBN 978-80-7204-663-8. 

KOERNER, Robert M., 2005. Designing with geosynthetics. 5th ed. Upper Saddle River, NJ: 

Pearson Prentice Hall. ISBN 9780131454156. 

LI, Dingqing, James P HYSLIP, Theodore R SUSSMANN a S. M CHRISMER, [2016]. Railway 

geotechnics. Boca Raton: CRC Press. ISBN 978-0415695015. 

MADHAVI, L. G., R. KARPURAPU a N. R. KRISHNASWAMY, 2000. Interfacial Friction Properties 

Of Geocell Reinforced Soil. In: ISRM International Symposium, 19-24 November: ISRM-IS-2000-

288. Melbourne, Australia: International Society for Rock Mechanics and Rock Engineering, s. 1-

6. 

ARDIACA, D. H., 2009. Mohr-Coulomb parameters for modelling of concrete structures: Spring 

Issue 2009. PLAXIS Bulletin [online]. 12-15 [cit. 2018-10-18]. Dostupné 

z: https://www.plaxis.com/ 

HEDGE, A. a S. G. THALLAK, 2013. Experimental and numerical studies on geocell reinforced sand 

beds. In: Proceedings of Geosynthetics 2013. Long Beach, California, USA, s. 119-126. 

ZÁSADY PRO VYPRACOVÁNÍ  
Úkolem studenta je: 

-Zpracování literární rešerše zaměřené na metody sanace tělesa železničního spodku a 

na hloubkové zlepšování zemin; 

-Výběr konstitučních modelů a stanovení jejich parametrů pro provedení numerického výpočtu 

posuzovaných sanačních opatření; 

-Zhodnocení navrženého sanačního opatření (z hlediska velikosti deformací a stability tělesa) 

na základě výsledků MKP výpočtů.  

STRUKTURA BAKALÁŘSKÉ PRÁCE  
VŠKP vypracujte a rozčleňte podle dále uvedené struktury:  

1. Textová část závěrečné práce zpracovaná podle platné Směrnice VUT "Úprava, odevzdávání a 

zveřejňování závěrečných prací" a platné Směrnice děkana "Úprava, odevzdávání a zveřejňování 

závěrečných prací na FAST VUT" (povinná součást závěrečné práce).  

2. Přílohy textové části závěrečné práce zpracované podle platné Směrnice VUT "Úprava, 

odevzdávání, a zveřejňování závěrečných prací" a platné Směrnice děkana "Úprava, odevzdávání 

a zveřejňování závěrečných prací na FAST VUT" (nepovinná součást závěrečné práce v případě, 

že přílohy nejsou součástí textové části závěrečné práce, ale textovou část doplňují).  

 
Ing. Ing. Jan Štefaňák, Ph.D. 

Vedoucí bakalářské práce  

 

 

 









 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

• 

 

 

 

• 



 

• 

• 



 

 

 



 

 



 



 



 



 

 

 





 



 



 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 



 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 





 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 



 



 

• 

• 

• 

• 







 

 

γ

φ







 



 

 



KOLONA 





 



  





 







 

 

 





 



 

 



 

π x 0,62)  (0,6 x 1,2) = 0,39 
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𝑓𝑐𝑘
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𝐸𝑖 = 𝐾𝑟𝑃𝑎 (
𝜎3

𝑃𝑎
)

𝑛

= 1257 × 100 × (
38

100
)

0,43

= 83 316 𝑘𝑁/𝑚2  

𝑐𝑟 =
∆𝜎3

2
√𝐾𝑝 =

38

2
× √3,0 = 33 𝑘𝑁/𝑚2

∆𝜎3 =
2𝑀

𝑑0
[
1 − √1 − ξ

𝑎

1 − ξ
𝑎

] =
2 × 450

0,24
[
1 − √1 − 0,02

1 − 0,02
] = 38 𝑘𝑃𝑎

𝐾𝑟 = 𝐾𝑒 + 200𝑀0,16 = 725 + 200 × 4500,16 = 1257
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