MENDELOVA UNIVERZITA V BRNE
AGRONOMICKA FAKULTA

DIPLOMOVA PRACE

Brno 2015 Zahradnic¢kova Marie



Mendlova univerzita v Brné
Agronomicka fakulta
Ustav vyZivy a picninarstvi

Agronomicka Mendelova
fakulta univerzita _
v Brné

Zarazeni barevné pSenice do krmné

r [ o]
davky brojleru
Diplomova prace
Vedouci prace: Vypracovala:
Mgr. Ing. Eva Mrkvicova, Ph.D. Bc. Marie Zahradni¢kova

Brno 2015



5 ronomicka Uistay vyZivy zvifat a picninaistyi
ﬁulta A Akademicky rok: 2014/2015

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

Zpracovatclke: Bc. Maric Zahradnickova

Studijnl program:  Zoctesinika

Obor: Knmivaifena

Nazev tématu: Zatazeni barevné pianice do lomné davhy brojleri

Hozsah prace: ca 50 stran

vy peo vypracovani:

1. V pfehledu literatury shriite dosavadni poznutby o wyudinl pienn ve wiivg
brejlerovizh kufat, pojednejte o chsabn neskncbuvysh polysacharid @,

2. Pojednejts o pozadaveich brojlerovich kufat ne wyZivu

3. Provedle kemng poukus s brojlerovimi kuraty s poufitim novet wySlechiénd® nenldy
barevné pienicea.

4. Béhem pokusu sledujie spolithu bemiva, priclstly hmetnosti a edebirejee vearky
trus.

5. Provedle labomlorni ruzbor kemiva a trusu, Vigpaditejes retenct dusikatgeh latek.

6. Ziskand data zpracujte do tabulek o grafi a stalisticky vyhednotte.

Menaclova
unmverzita
v Ome



Seznam odberné litratury:

1. KALAG, P = MIKA, V! Phirorend Skodlicg Rtk o vesiiinagel kemiorch. 1. vwyd. Praha: Ustay
zemédélskich a potravindiskych mimnaci, 1997 317 = 15BN BU-BY120-864,

2. 7ELFNKA, ).

HEGER. ). — ZEMAN, L. Doporudeny obsch ficin o krmogeh seaesich o vy iond

fiedaata krmit pro dnlibe. 1. vyd. Brao: Ceskd akademie semédilby:d wid, 2007, (B 5.

ISBN 97E-80-/3 /404075,

3. ZLLENKA, ). Vogiva a komeni dediede. 1. vel. 3rne. Mendelove zem#délskd a lesnickd uni-

verzito, 2005, 88 5. ISBN AO-7157-853-3.

£ asnpisy deatupné na MZLU v Brné Poultry Scicnee, British Paully Scienix, Meat Science.
5. FNSMINGER. M.L.: Poultry Szience. 3rd ec. Danville, Intersiate Publishers Inz. 1892, 458 5,
G. RICHARLSON, B, MLAD, G.C: Moultry meat szence. Wallingford: CABI Pukblishing. 1999,

ISEN {1 8% 1549 237 4.

7. Shorniky 13, — 14 Fwinpskiho symposia o wzivé dribeie (20071, 2003) & 11, Lvropské

driibefnické konterence (2U02)

. Sharnily 21 - 22. Svétovéhe diibeinickehn kangoemsu (200U a 2004)

fipen 2012

Datvan rackini diplemosd praca:

Termin odevedani diplumové prace: duben 2015

LS.
" ek
L 7S eoo f;,#{’
i o 2
FeiCm b2 ©

fAundclova
univerzita
v Biné

Bc. Maric Zahradnickova

Autorks prace

e ! 7

e \‘.__,:,,“(_ - .-f-'“"/r\\.

prof. MVDr, Iqﬂ Pety Dolezal, CSe.
\l'e/«{um.l' tslavu

rd

7 A S

¥

Mgr. Ing. Eva Mrkvicova, Ph.D.
Vedouel prése

-

’ -
A ,«}'3".4#17.-:-7’?:

prof. Ing. Ladielav Zeman, CSc.
Cékan AF MENDELL

e



CESTNE PROHLASENI

Prohlasuji, ze jsem praci Zarazeni barevné psenice do krmné davky brojleru
vypracovala samostatn¢ a veskeré pouzité parametry a informace uvadim v seznamu
pouzité literatury. Souhlasim, aby moje prace byla zvetejnéna v souladu s § 47b zdkona
¢. 111/1998 Sb., o vysokych Skolach ve znéni pozd¢jsich predpisii a v souladu s platnou

Smérnici o zverejniovani vysokoskolskych zdavérecnych praci.

Jsem si védoma, Ze se na moji praci vztahuje zakon ¢. 121/2000 Sb., autorsky zakon, a
ze
Mendlova univerzita v Brné ma pravo na uzavieni licen¢ni smlouvy a uziti této prace

jako Skolniho dila podle § 60 odst. 1 autorského zakona.
Dale se zavazuji, ze pied sepsanim licenéni smlouvy o vyuziti dila jinou osobou
(subjektem) si vyzadam pisemné stanovisko univerzity, Zze pfedmétna licenéni smlouva

neni v rozporu s opravnénymi zajmy univerzity, a zavazuji se uhradit pfipadny

ptispévek na uhradu nakladd spojenych se vznikem dila, a to az do jejich skute¢né vyse.

V Brné dné:



PODEKOVANI

Chtéla bych podekovat pani Mgr. Ing. Evé Mrkvicové, Ph.D. za odborny dohled
a velmi cenné rady pfi zpracovani této diplomové prace. A déale bych chtéla podekovat
panu Ing. Ondieji Stastnikovi, a viem, ktefi se na této praci podileli. Také bych touto

cestou chtéla vyjadiit vdécnost své rodiné za velkou podporu pfi studiu.



ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva zjisténim vlivu zafazeni barevni pSenice KONINI do
krmné davky brojlerti a nasledn¢ jejiho vlivu na spotiebu krmiva, piirtstky hmotnosti a
jatecnou vytéznost kurat. V krmnych smésich u pokusnych kohoutkii hybridni
kombinace Cobb 500 byla zafazena nova odrida pSenice KONINI
Vv podilu 78 %, 0 %, 50 %, 26 % a 52 %, ktera byla porovnavéna s kontrolni pSenict,
jejichz obsah byl také 78 %, 0 %, 50 %, 26 % a 52 %. Dusikaté latky u kontrolni

pSenice byly dorovndvany pomoci lepku.

Nejvyssi spotieba krmiva a nevy$$i primérné hmotnostni pfirtistky byly u
skupiny 5, které obsahovala 2/3 barevné pSenice KONINI a 1/3 kontrolni pSenice.
Zkrmovani 100 % pSenice KONINI nemélo statistiky prikazny vliv na pfirGstky

hmotnosti, spotifeba krmivu anebo jatecnou vytéznost.

Kli¢ova slova: vyziva dribeze, pSenice KONINI, retence dusiku



ABSTRACT

The aim of this study was to determine effect of purple wheat Konini
with a higher content of anthocyanins (14.01 mg / g) in grain included in feed ratio for
fattening male broilers of hybrid combinations Cobb 500. The effect on feed
consumption, weight gain and carcass yield were evaluated. The content of purple
wheat Konini in experimental diet was 78%, 0%, 50%, 26% and 52% which was
compared to control wheat, whose content was also 78%, 0%, 50%, 26% and 52%.

Nitrogen compounds in the control wheat were topping using gluten.

The highest feed consumption and the highest average weight gains were a
group of 5 that contained the color of wheat Konini 2/3 and 1/3 controls wheat.
100% wheat feeding horsemeat statistics had no significant effect on weight gain, feed

consumption or carcass yield.

Key words: poultry nutrition, wheat KONINI, nitrogen retention
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1 UVOD

V Ceské republice i ve svété ma produkce driibeziho masa stalé stoupajici trend.
Radi se mezi nejrychleji se rozvijejici odvétvi v Zivodi§né vyrobé. Intenzita chovu je
zpusobena tim, ze dribez ma kratky reproduk¢ni interval, ma také pozitivni dietetické
vlastnosti masa, a Vvpomémé¢ kratké dobé dosdhne jate¢ni hmotnosti.
ZELENKA, ZEMAN (2006) uvadi, ze ¢im je rust rychlejsi, tim je lepsi i konverze
krmiva. Spotfeba krmiva na 1 kg ptirdstku u nas v 60. let ¢inila 4 - 5 kg, v 80. letech byl
konverze kolem 2,5 kg. V dnesni dob¢ je spotieba na 1 kg prirustku 1,7 — 1,9 kg krmné
smési. U drubeze je i efektivnéj$i pfeména bilkovin krmiva v zivoc¢isnou bilkovinu nez

u skotu a prasat.

Také v Ceské republice je chov dribeZ podstatnym odvétvim Zivo¢isné vyroby.
Hlavnim cilem je produkce dietniho masa a vajec. V Ceské republice je spotieba
driibeziho masa na jednoho obyvatele je 25,2 kg/rok, dribezi maso stoupa v oblibé u
spotiebitele. Velkou vyhodou je kratka doba vykrmu, cozZ se projevuje tim, Ze se v mase
uklada mén¢ Skodlivych latek. Jde o maso velice dietetické, vhodné pro rychlou tGpravu,

a fadi se i mezi maso nejlevngjsi.

Nutrién¢ jde to maso plnohodnotné, jelikoz lidskému organismu poskytuje

vSechny potiebné slozky. Je tedy i soucasti moderni a racionalni vyzivy.
Dle LEDVINKY et al. (2011) je obliba driibeziho masa déna:

1. dietetickymi vlastnostmi (,,bilé¢* maso)

2. rychlou a snadnou kuchyniskou uprava

3. strachem z konzumace hovéziho a skopového masa v souvislosti
s onemocnénim BSE

4. kratkym vykrmem, tzn. omezenim Skodlivych latek

5. pruznosti nabidky a poptavky

6. naboZenskymi diivody
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ZELENKA (2013) uvadi, ze pro vysokou intenzitu rustu, nizké ztraty béhem
vykrmu a produkei kvalitniho dribeziho masa, je nutné vykrmovanym brojleram
poskytovat vedle dobrych podminek chovu také vyvazené krmné smeési se vSemi
potiebnymi Zivinami - vyrabéné z kvalitnich surovin. V Ceské republice je genofond
driibeze na svétové urovni, ale pravé nevyvazené krmné smési jsou nejcastéjSim
faktorem rentability chovu, protoze cena krmiv u nds tvoii v priméru 70% podil

z celkovych nakladii na vyrobu driibeziho masa.

Driibezi maso ma vysokou biologickou hodnotu bilkovin. Obsahuje malo tuku,
jeho energetickd hodnota je méné nez 30 % energetické hodnoty vepfového masa a
50 % energetické hodnoty masa hovéziho. Tuk dribeze ma velmi pfiznivé slozeni
vzhledem K nizkému vyskytu nasycenych mastnych kyselin a velkému podilu
nenasycenych mastnych kyselin. Z mineréalnich latek obsahuje maso hodné drasliku a
fosforu, naopak nizky je vyskyt sodiku. V dribezim mase je rovnéz ptiznivé slozeni
bilkovin v aminokyselinovém zastoupeni. Dribezi maso je vysoce stravitelné diky

tomu, ze ma tenka svalova vlakna s mensim podilem vaziva.

Brojlerové kute je specidlnim typem kufete chovanym na maso. Ro¢ni produkce
v Evropské unii je 9,6 miliard kust. V celosvétové produkci dribeziho masa zastava
nejvétsi podil USA, Cina a Brazilie. Ze zemi EU je to Francie a Velka Britanie.
Rapidni nartist produkce driibeziho masa je i v poslednich letech v Jizni Americe,
v Mexiku a Asii. Ve spotieb¢ dribeziho masa drzi prvni ptic¢ku USA a Izrael s vice nez

40 kg na obyvatele (TUMOVA, 2010).
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2 LITERARNI PREHLED

2.1 Travici soustava u kura

2.1.1 Morfologie a anatomie traviciho traktu

Zaludek ptaku se sklada ze tif samostatnych ¢asti, jejichZ rozvoj a usporadani je
druhové  specifické a  odpovidda  zpusobu  traveni  piijaté  potravy.
Zaludek ptakd tvofi: Zlaznaty Zaludek (pars glandularis), svalnaty Zaludek
(pars muscularis) a pylorické &asti zaludku (pars pylorica),(CERNY, 2005).

Podobné jako u savcl je u dribeZe pfijatd potrava vystavena v travicim traktu
mechanickému, chemickému i mikrobidlnimu ptsobeni. Pfes tuto podobnost se travici
trakt ptakt lisi morfologickym i funkénim uspotradanim

(JELINEK, KOUDELKA, 2003).

Ptaci nemaji zuby, maji zobdk, vole nebo rozsiteny jicen, dva zaludky (zlaznaty
a svalnaty), pomérn¢ kratké tenké stievo, dobfe vyvinuta jatra a zejména pankreas, dveé
slepé stfeva a kloaku. Ptaci se vyznacuji vétsi rychlosti procesu trdveni a vstiebavani,

proto vyzaduji krmivo s nizkym obsahem vlakniny (JELINEK, KOUDELKA, 2003).

Sekret slinnych 714z je hlenovity, mucinézni. Ve slindch hrabavé driibeze je
Z enzymu obsazeno jen mensi mnozstvi a-amylazy, kterd pak ptisobi ve voleti spole¢né

S enzymy obsaZenymi v potravé (ZELENKA, ZEMAN, 2000).

Zlaznaty zaludek navazuje bez zietelné hranice na hrudni &st jicnu. U kura je
vietenovité rozsifeny, 20 mm Siroky a 40 mm dlouhy. Pii ptechodu z jicnu je Zlaznaty
zaludek uzky a smérem ke svalnatému Zaludku se rozsifuje (CERNY, 2005). Zlaznaty
zaludek je pomérné maly a potrava se v ném zpracovava chemickou cestou, potrava se
zde dlouho nezdrzuje. Vylucuje se zde kyselina chlorovodikova, pepsinogen a mucin.
Pisobenim kyseliny chlorovodikové se neucinny pepsinogen preméiuje na aktivni
pepsin, ktery $té€pi bilkoviny na albumoézy a peptony. Hodnota pH Ccisté Zalude¢ni §tavy
se pohybuje v rozmezi 1,4 — 2,0. Celkova kyselost kolisa od 0,2 — 0,5 % HCI. Do véku
30 dnl se na ni podili pfevazné kyselina vdzana, u dospélych jedincti volna. Sekrece
zalude¢ni S§tavy zdavisi na druhu, véku, fyziologickém stavu, mnozstvi a kvalité
pfijimaného krmiva. Nejvice zaludecni stavy se u dribeze vylucuje pfi obsahu

16 — 18 % bilkovin v krmné dévce, zatimco sniZzeni nebo zvyseni jejich obsahu vede
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k poklesu sekrece. Mnozstvi zalude¢ni $tavy roste pii zvySovani snasky nebo klesa pii

prepefovani (JELINEK a KOUDELKA, 2003).

Vlastni zalude¢ni traveni neprobihd ve Zzldznatém zaludku, ale az v dalSich
oddilech traviciho traktu, pfedevS§im v duodenu. Ve zlaznatém Zzaludku se krmivo
dlouho nezdrzuje. Rytmickymi stahy svaloviny, ke kterym dochézi asi v minutovych
intervalech, se obsah prosdkly zaludecni Stdvou posunuje do svalnatého zaludku.
Rovnéz  prebytek  Zaludeéni  Stavy  odtékd do  svalnatého  zaludku

(JELINEK, KOUDELKA, 2003).

Zvykaci funkci zubti piejima svalnaty Zzaludek, vnémZ se mechanicky
zpracovava a promichava potrava nabobtnal4 a natravena ve voleti a zlaznatém zaludku
(ZELENKA, ZEMAN, 2006). Svalnaty Zaludek je cast traviciho trubice, kterd je
charakteristicka tim, Ze je zde mohutné vyvinutd kruhova svalovina, kterd je jedinym

svalstvem jeho stény (CERNY, 2005).

Pro mechanické zpracovavani potravy ma svalnaty zaludek morfologické
pfedpoklady. Rytmické smr$tovani hladké svaloviny probiha ve dvou fazich. Nejdiive
se smrS$tuji hlavni svaly kruhové, ve druhé fazi svaly vmezefené, za soucasného
uvolnéni svall hlavnich. Potrava se pfitom nejen promichava, ale asymetrie svalli ma za
nasledek 1 pohyby tteci, mleci a drtici. Drtici a mleci u€inek svalnatého Zaludku zvySuje
hruby pisek a drobné kaménky, které ptaci poZziraji. Jejich obsah a velikost zavisi na
jakosti pfijimané potravy. Nejvice se jich nachazi u hrabavé dribeze. Grit zlepSuje

vyuziti krmiva az 0 30 % (JELINEK, KOUDELKA, 2003).

Grit miZzeme poddvat Vrazném stupni zrnitosti. Grit nerozpustny (napf.
kieménky vyseté z pisku nebo drcena zula) se v zaludku obrusuje jen pozvolna, vydrzi
vném dlouho, a tak se mize podavat Vv delSich intervalech (napt. jednou tydn¢).
Grit vapenaty (drceny véapenec, drcené lastury ustfic, t€Zené z motského dna) musi byt
zvifatim neustale k dispozici, jelikoZ se v zaludku v kyselin¢ chlorovodikové rozpousti
(ZELENKA, ZEMAN, 2006).

Aby nedochdzelo k poranéni sliznice svalnatého zaludku, je pokryta né€kolika
milimetry silnou keratinoidni vrstvou, ktera vznikla ztuhnutim vymeéska slizni¢nich
zlaz. Sliznice a jeji kvalita zavisi na druhu krmiva. Nejsilngji vyvinuta je kutikula u

driibeze krmené celym zrnem. Pii krmeni mékkym, kaSovitym krmivem je velmi tenka.
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Ve svalnatém zaludku se zdrzuje potrava riznou dobu, predev§im v zavislosti na jejim

fyzikalnim stavu (JELINEK, KOUDELKA, 2003).

Ve dvanactniku (duodenu) pokracuje traveni v kyselém prostedi. Na rozdil od
savcu usti vyvody pankreatu spolecné se zluCovymi vyvody az do jeho distalni ¢asti.
Pankreas  produkuje lipazu, amylazu, trypsinogen, chymotrypsinogen,
karboxypeptidazy, cholesterolesterazu a hydrogenuhlicitan sodny, ktery pufruje
kyselinu chlorovodikovou vyprodukovanou ve zlaznatém Zzaludku. Na upravé pH se
podili také slab¢ alkalicka Zlu¢. V celém pribéhu stieva, tedy ani v laéniku (jejunum),
kyCelniku (ileum) a v tlustém stfevé vSak nepiekro¢i pH traveniny hodnotu 7,0
(ZELENKA, ZEMAN, 2006)

Zlu¢ je prevazné alkalickd. Ze ZluGovych kyselin pfevazuje kyselina
chenodeoxydova. Na 1 kg zivé hmotnosti se u slepice vylucuje za hodinu kolem 25 ml
zlu¢i a priblizn€ stejné mnozstvi pankreatické $tavy. To je vice nez u ostatnich

hospodatskych zvitat (JELINEK, KOUDELKA, 2003).

Na rozdil od savcil jsou i v tlustém stievé klky. Vstfebavani Zivin je zde ve
srovnani se sttevem tenkym asi poloviéni. Tlusté stfevo sestava u ptakd jen ze dvou
slepych strev (cecum) a kratkého pifimého stieva (rectum). Ve slepych stievech probiha
intenzivni mikrobidlni traveni, pfi kterém jsou vytvafeny tékavé mastné kyseliny a

produkuji se nekteré vitaminy (ZELENKA, ZEMAN, 2006)

Slepa stieva se u ptakt vyskytuji jako parovy tusek stfeva, ktery se dé€li na
2 Gasti — tj. na levé a pravé stievo. U kura je znaéné vyvinuto (CERNY, 2005). Slepa
stteva se plni antiperistaltickymi pohyby rekta. Krmivo je zde obvykle traveno
24 — 48 hodin. Cekalni vykaly obsahuji méné vlakniny, jsou mazlavé, tmavsi a
pronikavé pachnou. Jsou vylucovany jednou nebo dvakrat za den. Na 7 — 11 béznych

vykalll pfipadé jeden vykal ze slepych stfev (ZELENKA, ZEMAN, 2006)

Dribez méa nedostate¢né vyvinutou schopnost travit celulézu. K ¢aste¢nému
traveni dochazi prostfednictvim mikroflory ve slepych stfevech, kde se obsah dlouho
zadrzuje. U rtiznych druhti dribeze se $tépi 10 — 30 % hrubé vlakniny. Vznikaji TMK,
hlavné¢ octovd, propionovd a maselnd a ty jsou zde resorbovany

(JELINEK, KOUDELKA, 2003).
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Spole¢nym vyvodem pro travici, mocCové a pohlavni ustroji je kloaka.
Koprodeum je pak roziifenym pokradovanim piimého stieva (CERNY, 2005) a zde
jsou pak shromazd’ovany vykaly. Trus u ptaka jsou spolec¢né vyluCované vykaly a moc

(ZELENKA, ZEMAN, 2006).

2.1.2 Mikroorganismy ve stievech

Nedilnou soucasti travicitho systému vSech zvifat jsou mikroorganizmy. Uz
pouhy den po vylihnuti dosahuje po&et bakterii v la¢niku 10 a ve slepych stievech 10
bakterii v 1g traveniny. Ve tiech dnech po vylihnuti jejich pocet v lacniku nartista na
10° a ve slepych stievech se zvysi na 10™, a pak se jejich poget nezméni. Mikrofléra
VvV tenkém stfevé u dospélého kura se ustali jiz po dvou tydnech zivota a ve slepych

stievech se ustali do 30. dne véku (ZELENKA, ZEMAN, 2006).

Mikroorganismy dovedou vyuzivat ziviny, které umi vyuzit hostitel, ale jsou
schopny vyuzivat i ty, které hostitel vyuzit nedokéze. Slozeni krmné davky a néktera
krmna aditiva mohou mit vyrazny vliv na druhové zastoupeni v bakteridlni populaci, a
tim ovlivilyji 1 traveni a vstfebavani Zivin. Urcité bakterie svym metabolismem redukuji
zastoupeni patogennich mikroorganismt ve stfevech, nékteré se podili na zvyseni
stravitelnostt  minerdlnich  latek a jiné naopak tvofi pro  hostitele

jedovaté latky - enterotoxiny (ZELENKA, ZEMAN, 2006).

2.2 Vyziva a krmeni brojlert

V soucasné dobé&, se vyziva brojleri zaklada na krmivech s vysokou
energetickou hodnotou. Energii ziskavame jak z obilovin (napt. pSenice), tak z oleji ¢i
tuki. Spravné krmeni je hlavni podminkou pro vyuziti genetického potencidlu,

kteréhokoliv zvifete (VELECHOVSKA, 2010).

S krmenim zac¢indme jiz béhem prvnich 48 hodin Zivota, kdy je metabolismus
u mlad’at nejintenzivnéjsi, snazime se tedy o to, aby se kufata naucila pit a piijimat
potravu co nejdfive, a proto jsou 1 naroky na kvalitu vyZivy vyssi nez kdykoliv potom
(ZELENKA, 2013).
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Stale castéji se ve svété podava v prvnich ctyfech dnech krmeni s nazvem
prestartér. Zahrnuje snadno dostupné sacharidy, vitaminy a jiné latky
(napf. Kkonzervanty, probiotika), ale také dusikaté latky, a tim pravé Setii
imunoglobuliny zloutkového vaku, které jsou spiSe vhodné&jsi k vytvoieni pasivni
imunity, nez jako zdroj aminokyselin. Prestartéry se vyznacuji zvySenou vlhkosti.
Vyskytuji se jako vafené a nejCastéji se upravuji extruzi spojenou se zmazovaténim

Skrobu, anebo do mékkych granuli o priméru 2 mm (ZELENKA, 2013).

Vyziva a krmeni na poc¢atku Zivota rozhoduji o ispéSnosti vykrmu brojlert.
ZELENKA (2013) uvadi, ze rustovy potencial je v prvnich dnech Zivota nejvétsi, a
proto je v tomto obdobi zavislost na kvalité prostfedi vyssi nez kdykoli jindy.
Brojleram, ktefi neméli do véku 36 hodin pfistup k vod¢ a krmeni rostou stieva i pocet
enterocytd Ve stfevnich klcich v prvnich dnech zivota pomaleji. Tim maji pozd&ji mensi
kapacitu pro vstfebavani vsech zivin, coz vede k omezeni a zpomaleni rtstu. To
znamena, ze ve v€ku 40 dnil maji az o 100 g mensi hmotnost, vytéznost prsni svaloviny
je mensi az 0 0,2 % mensi. Pokud brojler hladovi, anebo nema dostatecné vyvazenou
krmnou smés (napt. méné dusikatych latek apod.), mize nastat stav, kdy se snizi tvorba
vlastnich imunoglobulini po vakcinaci nebo infekci, coZ ma za nésledek sniZzenou

odolnost vii¢i chorobam a zvySené umrti mlad’at (ZELENKA, ZEMAN, 2006).

Od pocatku krmime plnohodnotnou krmnou smési. Prvnich 10 dni podavame
startérovou smes - a to ve forme granulové drté, nebo granule, které nejsou piilis velké a
moc pevné, o pruméru 2 mm. Kufata u¢i velmi rychle Zrat, a tak ptijmou vice
tvarovanych granuli nez krmiva netvarovaného. Obvykle se tato smés nazyva BR1. Po
ni nasleduje smés rustova — grower, na kterou se piechazi od 11. do 24 — 28 dne, je
nazyvana také jako BR2. Na finiser, ktery se oznacuje jako BR3 se ptechazi od 25. dne
a krmime jim az do konce vykrmu (TUMOVA, 2010).

Podle ZELENKY (2006) je mnohem dutlezitéjsi dodrzovat v krmné smési
spravny pomér Zivin nez dodrZovat koncentraci dusikatych latek a energie. Zajistit
dostatek energie a jiné nepostradatelné latky je zdkladnim tikolem pfi sestavovani

receptur.

Potieba zivin je u jednotlivych hybridnich kombinaci odli§na, a proto jsou
v krmnych navodech uréité rozdily. V dnesni dobé se v Ceské republice vykrmuji

brojleti hybridni kombinace Ross 308 a Cobb 500 (ZELENKA, ZEMAN, 2006).
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Tabulka 1 — Potreba zivin v 1 kg krmné smési pro vykrmovand kurata

(ZELENKA gj., 2006)

5 zafazujeme-li do smési ionafarni litky, je tfeba dodr¥et obsah K a Ma doporufeny jejich wirobcem

Dy vyKkimnL
00190 | oq11. 0024 - 28 ws-a | ws
ina 10 do konce vk
Pahlav kurat
KI5 ks K st KsIK 5 K
ME,™ M 12,6 123 13,3 13.4 13.4 13.4
Dusikai Ky g 230 210 210 190 120 130
Kys. Inolova g 125 120 12.0 10,0 10,0 10,0
Wetkers aminokyseiny
Iysin g 14,1 122 118 10,4 53 9.7
miethianin q 5.3 45 45 4.0 34 3B
misthianin + cysiein g 10,3 o1 88 7.5 7.5 75
tharesarin g 94 8.3 a0 72 6.8 6.8
tryptatan g 24 2.1 21 1.8 1.8 18
arginin g 146 128 12,4 11,0 10,5 104
Straviteing aminokysiny
5. Iysin g 125 103 105 2.3 B3 &7
5. MEMIRR g 50 A 42 3.8 35 35
. mEthiarin + cystein g 3.3 g2 3.0 7.1 3 6.8
&. thirsonin g 7.8 Ti 6.8 6.0 58 7
&. trypiatan 0 21 14 1.8 1.6 15 1.5
. anginin g 131 115 11,2 10,0 o5 9.4
ca g 10.0 80 3.0 8.5 B.5 85
P vyuiteiny ] 50 45 45 42 432 42
Mg g a5 0.5 a5 0s 0.5 0s
K? q 6,5 6.5 6.5 B.5 6.5 B.5
Na® g 16 15 16 16 1.6 16
cl g 16-22 |16-22 |16-22 |16-22 [16-22 |15-22
M mg 100 100 100 100 1040 100
n mg 100 100 100 ap £ ap
Fe g a0 &0 EO a0 £ a0
Cu mg ] 3 ] g 3 g
| mg 1 1 1 1 1 1
Se mig 0.20 0,20 0.20 0,15 0,15 0,15
VI A tiz.m.). 14 12 12 1 11 1
D, fiz.m. 5 5 5 4 4 4
E myg a0 60 £0 50 s 50
K mg 4 3 3 2 2 2
By mg 3 2 z 2 2 2
B, mg B 5 6 5 5 5
By mg 5 2 4 3 3 3
Bl mg o020 | oo o020 | oois 0ois | 0o1s
Siotin mg 018 0,18 0.1s 0.5 0,05 0.5
Kys. llstowa g z 14 1,8 1.5 1.5 15
Kys. nikotinova mg 50 & £0 4 4 4
Ky5. paniotznova mg 16 16 16 15 15 15
chiolin g 1800 1600 1600 1400 1400 1400

pii wykrmu kohoutki

' smési se spotfebuje 260 g pro 1 kure

" K5 - spoleény vykrm kurat obou pohlavi
K - oddéleny wykrm kohoutkd
S - oddéleny wykrm slepicek

' smési se spotfebuje 1100 - 1600 g pro 1 slepitku
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je treba zaroven snizit obsah Zivin, predeviim aminckyselin

' smési se spotfebuje 1150 - 1700 g pfi spolecném vykmmu kufat obow pohlavi a 1200 - 1800 g

" od véku 10 dni lze pouzit aZ o 0,5 MJ nizSiho obsahu MEy; Umémé snizeni cbsahu energie




Podle SAVAGENA (2010) je také velice podstatné, jaka je kvalita a dostupnost
pitné vody, kterd musi byt k dispozici po celou dobu vykrmu. Voda musi byt chutna,
¢ista a nesmi obsahovat zadné chemikalie nebo mineralni latky. Jestlize je spotieba
vody omezena, rostou kufata pomaleji. Nékdy se doporucuje podavat vodu diive nez
krmivo, protoze pokud jsou kufata na zacatku vykrmu dehydratovana, maji na konci
vykrmu niz$i hmotnost (ZELENKA, ZEMAN, 2006).

2.1.2  Vyuziti pSenice ve vyZivé brojlerovych kurat

Psenice je vhodna pro vSechny kategorie a druhy hospodatskych zvirat, mizeme
ji podavat i do vyssich podild v krmnych smésich (VYSKOCIL, 2008). N&které
publikace uvadi, Ze i desetiprocentni zastoupeni jemné Srotované pSenice miize stacit ke
zlepSeni pevnosti granuli. OvSem doporu¢eny obsah ve smési pro dribez je do
20 — 25 % bez pouziti enzymu. Pokud by to bylo ekonomicky vyhodné a mizeme
pouzit vhodné enzymy, lze pSenici zaradit do smési 1 50 %. V ptipadé, Ze je pSenice
zatfazena pii velkém podilu, mohou se tvofit u dribeze nalepy v okoli kloaky.
Tim mohou vznikat problémy s vlhkou podestylkou. Vysoky podil pSenice je také
predispozi¢nim faktorem, které miize vést ke vzniku nekrotické enteritidy (ZELENKA,
2013). Pokud se vyskytuje v sypké krmné smési jemné Srotovana psenice, vznikaji u
driibeze nalepy v zobaku, které vedou az k jeho deformacim

(ZELENKA, ZEMAN, 2006).

Do krmné smési pro brojlery se nezarazuje Cerstvé sklizena pSenice, a to proto,
ze je hife stravitelna, coZ se nasledné projevi snizenim uzitkovosti. Pfi¢inou zhorSeni
stravitelnosti Cerstvé sklizené pSenice jsou s velkou pravdépodobnosti neskrobové
polysacharidy, které se pii poskliziiovém dozravani snizi béhem dvou az Ctyt tydnt

(VYSKOCIL, 2008).
2.3 Charakteristika pSenice a jeji vyuziti
PSenice seta (Triticum aestivum L.) ma hlavni postaveni mezi obilovinami,
jelikoz je stale zakladni potravinou a také hlavnim zdrojem Zivin pro veskerou svétovou

populaci. V Ceské republice je stale nejdastdji péstovanou obilninou. V krmnych

smésich uhrazuje velkou ¢ast dusikatych latek a energie. Ma velice variabilni obsah
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dusikatych latek (9 — 17 %, obvykle mezi 11 — 14 %). Minimalni susina ma byt 86 %,
mérnd hmotnost alespon 720 kg/mS(VYSKOCIL, 2008).

Pokud se vyskytuje v krmné smési vyssi podily pSenice, tvoii se nalepy okolo
kloaky a tim padem vznikaji potize s pfiliS vlhkou podestylkou a Spatnym
mikroklimatem ve staji (ZELENKA, ZEMAN, 2006). Vlhka podestylka zptsobuje
dermatitidy pol§taikt a behaka. Cim vyssi je vlhkost, tim zavaznéjsi je onemocnéni.
Déle se mlze projevit jako otlaky béhaktli, otlaky na prsou, rozmnozeni kokcidii,
mikrobli a stoupajici obsah ¢pavku ve vzduchu. Mokrd podestylka miize zptisobovat

také infekéni bronchitidu a infekéni bursitidu.

Mohou se také vyskytnout infekce traviciho traktu, které jsou vyvolané
enteropatogennimi  viry  (corona, rota, birna, entero) nebo bakteriemi

(enterotoxigennimi E.coli, clostridie), coz &asto vede k prijmu (KULOVANA, 2002).

Odridy psenice jsou rozdéleny do kategorii, podle tfidy klasifikace. PSenice
rozdélujeme jako mekké nebo tvrdé a hodnotime ji podle obsahu lepku. Tvrda psSenice
ma vysoky obsah bilkovin, zatimco mé&kké odriidy maji oproti tomu vysoky obsah
Skrobu, ktery se nejcastéji pouziva k lidské spotiebé. Typy pSenice jsou také fazeny
podle barvy zrna, (napt. Cervena, bila, zluta, purpurova, cerna) anecbo podle
agrotechniky (LEESON, SUMMERS, 2005).

PSenice se muze fadit 1 mezi potraviny, jenz maji ptiznivy vliv na zdravotni stav.
Potraviny, které ptiznivé ovlivituji zdravotni stav, podporuji fyziologické a psychické
funkce organismu, maji tedy kladny vliv na zdravi konzumenta. Jsou vhodné jako
prevence proti civilizaénim chorobam jako jsou srde¢ni choroby, rakovina, obezita,

cukrovka.

Jako zdravotn€ prospéSné mulZeme oznacit predevSim otruby, coz jsou vnéjsi
obilky pSenice. Jsou slozeny z polysacharidi, které tvoii nerozpustnou vlakninu.
Z celkového obsahu vldkniny tvofi celulosa okolo 20 % a lignin 5 — 10 %.
Tyto nerozpustné frakce nepodléhaji fermentaci v tlustém stiev€. Jak je znamo,
vldknina mé nékolik ptfiznivych uCinkli na lidsky organismus naptf. prevence zacpy,

snizeni rizika rakoviny tlustého stfeva.
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PSenice zastavd prvni misto mezi obilninami, jelikoz zabezpecuje vyzivu
prevazné cCasti lidstva a je pravdépodobné nejstar$i obilninou vyuzivanou c¢lovékem

(PETR, HUSKA, 1997).

Tabulka 2 - Ziviny krmiva — psenice (VYSKOCIL, 2008)

Sufina® g B70,00 | | Vitamin A i 4.41

N-latky g 144,80 | Vitamin E mg 10.10
Lys a 3.90 Vitamin B, mg 5.30
Thr g 4,10 | | Vitamin B, mg 1,20
Met g 2.30 K. pantotenowa | mg 10.50
Mets+Cys g 550 | Chalin mg 259, 80
Trp g 1,50 BE ML 18,53
Arg g .80 MEs ML 13,72

Tuk g 21,80 | | NEL M. 8,72
K. linclova g 8,70 MNEW ML 8,53

Viiknina a 31,00 | | MEp ML 15,34
ADF g 38,82 | | NEp ML 11,05
HNDOF a 127,88 MEd B 14,73

BMLV g 780,40 | | PDIN g 07,40
Skroby g 682,30 FDIE g 111,02
Coukry g 25,40

e | o | oo FammEmee
Ca g 0,70
P g 4,00
P strav. g 1,20
P wyuZit. g 1,10

Ma g 0,30

Mn mg 48,00

Zn mg 20,70

Obsah Zivin j= uwveden v 1 kg susiry krmiva.
* Obszh suSiny je uveden v puvodni hmote.
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2.4 Neskrobové polysacharidy

V dnesni dobé¢ je jiz pfijiman poznatek o tom, ze nutricni hodnota nékterych
obilovin, jako jsou jeCmen, oves, Zito, pSenice, je negativné ovlivnéna vyskytem
neskrobovych polysacharidii v buné¢né sténé endospermu. Vzhledem k nepiitomnosti
urCitych enzymt v trdvicim traktu jsou tyto polysacharidy pro dribez téméf

nestravitelné (BROZ, 2002).

Na stavbé, bunécéné stény semen masoveé pouzivanych ve vyzivé hospodarskych
zvitat, se vyznamné podili skupina stavebnich polysacharidi. Jsou bud’ omezené
stravitelné, anebo nestravitelné, dale jsou rozpustné ve vod¢, nebo nikoli. Radime mezi

né celulosu, B-glukany, arabinoxylany a dalsi (KALAC, MiKA, 1997).

Z hlediska antinutriénich  G¢inkd  jsou  zneSkrobovych polysacharidii
nejzavazngjsi B-glukany, piesnéji f-(1—3), (1—4) — D — glukany. Vyskyt B-glukany je
charakteristicky zejména pro jeémen, oves a pSenici (KALAC, MiKA, 1997).

Obrazek 1 — Vyse¢ ze struktury fp-(1—3), (I—4) — D — glukan
(KALAC a MIKA, 1997)

CH,OH
CH,OH O
o
@

CH,OH SR
(@)
o (1—4) vazba

(1 3) vazba

(1—%4) vazba
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Jednotlivé polysacharidy v bunéénych sténach nejsou piitomny jako izolované
makromolekuly, ale jsou navzijem poutdny mezi sebou a rovnéz s dal§imi slozkami,
zejména bilkovinami a ligninem. Jednotlivé slozky jsou vzajemné¢ poutany slabymi
vodikovymi mustky, ale také véazany pevnymi kovalentnimi vazbami. V¢tSina
polysacharidi vytvari s vodou viskozni roztoky. Viskozita je zavisla na mnoha
faktorech, jako je velikost molekul, obsah polysacharidi, jestli je fetézec rozvétveny, ¢i
piimy atd. Pokud je koncentrace nizkd, zvysuji polysacharidy s pfimou reakci s vodou
viskozitu. Je -li ov§em koncentrace vysoka, vytvaieji sit. U polysacharidi rozpustnych

ve vodg, miize dojit aZ ke vzniku gelu (KALAC, MIKA, 1997).

To zpisobuje vyrazné zvySeni viskozity stievniho obsahu, coz naruSuje
optimalni piisobeni travicich enzymi, omezuje se tim pasaz traveniny a vstiebavani, coz
muze vést kvylucovani lepivého trusu. V disledku se zhorSuji podminky pro
vstiebavani zivin, pro kontakt trdveniny s povrchem stievni mukédzy, a dochazi tim
k zalepeni stfevnich klku. Snizuje se vyuzitelnost Zivin, nejvyraznéji u nasycenych tuka
a lipofilnich vitaminl, a také dochazi k snizeni vyuzitelnost energie krmné smési

(BROZ, 2002).

Pokud je vkrmné davce vysSi zastoupeni neSkrobovych polysacharidd,
projevuje se to tim, ze se snizi pfijem krmiva a kvili snizené vyuzitelnosti zivin také
dochazi k poklesu hmotnostnich ptiristku. ZvySuje se spotieba vody, zvétSuje se travici
trakt, nartistd obsah vody v trusu. To vSe ma za nasledek i Spatny stav podestylky a

zhorSené mikroklima ve staji (MEIXNER, 2000).

Vice nevstiebanych Zivin, hor$i promichdni trdveniny a pomalejsi posun
umoziuji pomnozeni nezddouci mikroflory. Proto podstatou u¢inku enzymu u dribeze
je snizeni viskozity. Timto se vysvétluje u dribeze cca 80 % efekt enzymu ptidanych do

[RA4

efekt krmnych enzymi (BROZ, 2002).

BROZ (2002) uvadi, ze za cilem zvysit nutriéni hodnotu obilovin s niz§im
obsahem ME, byly v minulych letech vyvinuty specialni enzymatické ptipravky, které
jsou schopné hydrolyzovat dané neSkrobové polysacharidy. Také bylo prokazano, Ze
hlavni enzymy nutné k dosazeni pozadovaného ucinku, jsou

endo-1,3 : 1,4-beta-glukanaza a endo-1,4-beta-xylanaza.
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V dnesni dobé je jiz kdispozici Siroka Skala enzymatickych ptipravka,

schopnych $tépit neskrobové polysacharidy, které 1ze rozdélit do ¢tyt skupin:

enzymové komplexy pochazejici zjediného kmene mikroorganismu
(napf. Trichoderma longibrachiatum, Trichoderma viridae, Aspergillus
niger, Humicola insolvens)

smési enzymu obsahujici dva nebo vice produktl fermentace
monokomponentni enzymy pochazejici z geneticky modifikovanych
organismu

kombinace  enzymatickych  komplexti  pochazejici  z geneticky

modifikovanych organismu.

Enzymy se v krmivu pro brojlery vyuzivaji dvojim zpiisobem: bud’ se jejich

efekt, odzkouseny a zkvantifikovany vyrobcem, zapocCitava jiz pii tvorbé krmiva

(zvySeni nutri¢nich parametrti surovin) a cena krmiva se tak zvySuje, anebo se enzym

aplikuje ,,navic* a piinasi efekt zlepSenim konverze krmiva, nékdy i1 pftirastku

(MEIXNER, 2000).

BROZ (2002) uvadi, e znaéné zvyseni obsahu metabolizovatelné energie

Vv cerealnich krmnych smésich pro dribez, v disledku aplikace enzymd, je zpisobeno

zvySenim stravitelnosti Zivin (tuku, Skrobu) a ne tim, Ze samotné neSkrobové

polysacharidy byly rozstépeny natolik, aby se z nich staly podstatné zdroje energie. Po

aplikaci krmnych enzymu Sté€picich neskrobové polysacharidy do krmnych smési pro

dritbeZ je obvykle mozné pozorovat nasledujici pozitivni vysledek:

S o

zvySeni metabolizovatelné energie

zvyseni stravitelnosti Zivin (napt. tuku, N-latek)
zlepSeni konverze krmiva (o 2 — 5 %)

sniZzeni viskozity sttevniho obsahu

snizeni vyskytu lepivého trusu

zkvalitnéni podestylky

ZlepSeni stravitelnosti zivin a efekt enzymul na zvySeni konverze krmiva zavisi i

na slozeni krmiva, obsahu problematickych neSkrobovych polysacharidi, pouzitém

enzymatickém vyrobku a citlivosti kufat (MEIXNER, 2000).

23



vvvvv

zcela eliminovat antinutriéni plisobeni neskrobovych polysacharidii z obilovin, coz

prizniveé ptsobi na celkovou stravitelnost zivin krmné smeési.

Pii dal$im studiu mechanismu antinutri¢niho pusobeni neskrobovych
polysacharidi v krmné smési pro brojlery, byla zaznamenana zvysSena fermentace
Vv tenkém stievé u kufat, ktera obdrzela v krmné smési zvySené mnozstvi neSkrobovych
polysacharidi. Tento stav bylo mozno eliminovat pisobenim krmnych enzymu. V té
chvili byla provedena fada pokusti na pfitomnost zvySeného mnoZstvi rozpustnych
neSkrobovych polysacharidi v krmné smési vyvolavajicich pomnozeni nezédouci
sttevni mikroflory. Vysledky skute¢né naznacuji pozitivni vliv enzymil na stfevni

mikrofléru (BROZ, 2002).

2.4.1 Barevné pSenice

Ve vyzivé drlibeze, ale 1 u ostatnich hospodaiskych zvifat se béZzné pouziva
ervena zrna psenice seté. Slechténi odrid p3enice se zaméfuje predevsim na pridavani
latek, které¢ ovliviiuji plisobeni obsazenych latek na zdravi konzumentt. V ptedeslych
letech dochézelo také ke Slechténi barevnych odriid pSenice. Zrna maji barvy, ervené,
purpurové (Purple), modré (odrtida Skorpion) a také zluté (odruda Luteus a Citrus),
nebo ¢erné odrudy (TROJAN et al., 2010).

Nové odrudy psenice byly vytvofeny z druhd Triticum aestivum, u kterych se
klade diraz na vlastnosti, jako jsou: odolnost vii¢i chorobam a Skiidcim, vyssi vynos a

vyssi obsah bilkovin, vitaminu a lepku. Jsou také vhodné&jsi pro mleti.

Barevné pSenice maji vzrnu antokyany a karotenoidy. Jsou to latky

s antioxida¢nim Uc¢inkem, které snizuji zastoupeni volnych radikala v téle spotiebiteld.

Ukazuje se, Ze antioxidanty pouzivané jako dopln€k stravy nemusi mit ve vSech
ptfipadech pozitivni U¢inek. Doporucuje se ziskavat antioxidanty pfirozenou cestou,
konzumaci potravin, které jej obsahuji. Tak se vyhneme jejich negativnimu plsobeni

(JOUDALOVA, REBLOVA , 2012).
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Volné radikaly mohou mit ovlivnéni na onemocnéni, jako jsou aterosklerozy,
cukrovka, rakovina, kardiovaskularni onemocnéni (DASGUPTA, 2014). Mnohé
antioxidanty se vyskytuji v pfirozené rostlinné stravé, zvySuji ochranny systém
kyselina askorbovd. Patifi sem 1 karotenoidy, flavonoidy, fenolové kyseliny,

polyfenolové slouceniny, fosfolipidy a steroly (SCHMIDT, 2012)

Zbarveni u pSenice je zpusobeno tvorbou pigmenti ze skupiny antokyana
(purpurové, modré) nebo karotenoidl (zluté), které jsou obsazeny v riznych castech
obilky — perikarpu, aleuronové vrstvé a endospermu. V bilych obilkach se pigment
netvofi. Obilky, ve kterych se nachdzi zvySeny obsah téchto barviv, se mohou fadit

mezi potraviny, jenz piiznive ovliviwuji zdravi spotiebitele (TROJAN et al., 2010).

Psenice s purpurovou barvou zrna (Purple) — byla vyslechténa z fialové
tetraploidni a hexaploidni pSenice puvodem z Etiopie (COPP, 1965). Zrno obsahuje
antokyany v povrchovych vrstvach zrna (perikarpu). Fialova zbarveni je zplsobeno
kyanodin-3-glykosidem (KNIEVEL et al., 2009). U pSenice s purpurovym zrnem se
antokyany vyskytuji v mnozstvi az 20 ti nasobné vyS$i nez u bézné pSenice

(DUCHONOVA, 2012).

Obrizek 2 — Purpurovy perikarp (Foto MARTINEK, ZVU Kroméfiz, s.r.0.)
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Purpurova obilka pSenice je bohata na piirodni barviva, proteiny, vitaminy,
aminokyseliny a prospé$né mikroelementy (LI et al., 2002) tim padem jsou pro cloveka
zdravi prospé$né. V purpurové obilce se taky vyskytuje selen, ktery muize podpofit

lidskou imunitu a pomaha pii prevenci proti rakoviné (LI et al., 2010).

Modra odruda zrna (Skorpion) — odriida Skorpion obsahuje barviva v aleuronu.
Modra barviva je fizena aktivnim genem BA pro modry aleuron. PSenice s purpurovou
a modrou obilkou se vzajemné liS§i pouze ve slozeni antokyanii a jejich zastoupeni
Vv povrchovych vrstvdch a endospermu zrna. V modrém zrnu pSenice je nejvice
zastoupen  delfinidin-3-glukosid, v mensim  mnozstvi  delfinidin-3-rutinosid,
kyanidin-3-glukosid a kyanidin-3-rutinosid. Mnozstvi antokyani je rozdilny podle
délky rustu a dozravani zrna

(MARTINEK et al., 2012).

Obrizek 3 — Modry aleuron (Foto MARTINEK, ZVU Kroméiiz, s.r.0.)

Cervena odriida zrna — je to jedna z nejbézngjsich odriid. Cervend je podminéna
dominantni alelou lokusu R. Pfedpoklada se, ze R geny mohou byt transkripéni faktory
pro syntézu flavonoidt (DUCHONOVA, 2012).
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Obrizek 4 — Cervené zrno (Foto MARTINEK, ZVU Kroméiiz, s.r.0.)

Bilé odriida zrna — je pfirozen¢ sladsi, aby bylo mozné ji vyuzivat pro cukrarské
ucely. Odrudy s bilym zrnem maji sklon k poriistani, a proto jsou do ¢eskych podminek

nevhodné (MARTINEK et al., 2012).

Obriazek 5 — Bilé zrno (Foto MARTINEK, ZVU Kroméiiz, s.r.0.)
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V soucasné dobé je vysoky zajem o pSenici s purpurovym perikarpem, modrym
aleuronem a zlutym endospermem pro rozSifeni potravinovych  vyrobkl
(ZEVEN, 1991). Jedna se o formy pSenice, jejichz specifické zbarveni je podminéno
latkami s antioxida¢nim G¢inkem (POKORNY et al., 2001).

2.5 U&inné obsahové latky

2.5.1 Antokyany

Antokyany, neboli také antokyaniny jsou bioaktivni skupina latek, fadici se mezi
rostlinnd barviva, jenz zpusobuje ¢ervené, fialové az modré zabarveni. Dodéavaji ovoci,
zelening, kvétim a rliiznym zrnim barvy. Nejvice se jich vyskytuje v ovoci Cervené
barvy — tfesn¢€, maliny, jahody, rybiz. Obsah antokyant se zvySuje v prib&éhu zrani
ovoce (FERNANDES, 2013). Vyskytuji se Vv odlisnych formach
(BALIK, 2010).

Jedna se o heteroglykosidy riznych aglykont (barevna cast) a cukerné slozky

(monosacharidy, napf. D-glukoza, D-xyloza a D-galakt6za).

Antokyany jsou polyhydroxylaty ¢i metoxylaty odvozené od zakladni struktury
2-fenylbenzopyryliového neboli flavyliového kationtu. Spolu s jinymi flavonoidy tvofi
nedilnou &ast lidské vyzivy (BALIK, 2010).

V ptirodé¢ se nachazi az ptes 500 antokyanil. Lisi se od sebe polohou
hydroxylové nebo methylové skupiny, poc¢tem, povahou a umisténim cukerné slozky.

Jsou nestabilni a snadno dochazi k degradaci.

PODHORNA (2011) uvadi, Zze koncentrace antokyantl je nejvy$si u genotypt
S modrym aleuronem, s niz§imi koncentracemi pak purpurové genotypy. Nejmensi

obsah barviv byl stanoven u Cervenych odrid a zadné barviva neobsahovaly bilé

genotypy.
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Obrazek 6 — Zdkladni struktura antokyanidinu (en.wikipedia.org, 2014)

Antokyany se vyskytuji v buné¢nych vakuolach bobuli, nebo jinych plodech
rostlin. Cast téchto plodii se fadi do stravy ¢lovéka, a timto zptisobem se antokyany

dostavaji do téla ¢loveka.

Nejen, ze se antokyany podili na antioxida¢nich u¢incich, kdy pfispivaji
k ochrané¢ organismu, ale jsou také zkoumany i ve vztahu K rakoving, kdy studie
poukazaly na potlaceni karcinogeneze, ale k Giplnému zabranéni rakovinného uc¢inku

zatim nedoslo (BEDNAR, 2011).

2.5.2 Flavonoidy

Flavonoidy jsou velmi rozsifenou skupinou rostlinnych fenold. V soucasné dobé
je jich znamo vice nez 4 000. Flavonoidy jsou odvozeny od kyslikaté heterocyklické
slouceniny flavanu, ktery je tvofen dvéma benzenovymi jadry, spojenymi
heterocyklickym pyranem (Medicina.ronnie. Flavonoidy [online ]. [Cit. 2015.28.4].
Dotupné z: http://www.ronnie.cz/c-330-Flavonoidy.html).
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Obrazek 7 — Struktura flavonu
(http://www.wikiskripta.eu/index.php/Soubor:Flavon.svg)

Mezi hlavni skupiny flavonoidt ve vyzivé ¢lovéka patii flavanoly, flavanony,
flavony, flavonoly, proantokyanidiny, kyanidiny a isoflavonoidy. Piirodni flavonoidy se
nejcasteji vyskytuji ve forme O-glykosidi, obsahuji tedy ve své molekule necukernou
soucast (aglykon) a cukernou slozku (Bezbecnostpotravin.cz Flavonoidy [online]. [Cit.

2015.28.4]. Dostupné z: http://www.bezpecnostpotravin.cz/az/termin/92217.aspx)

Flavonoidy jsou podstatnou soucasti antioxida¢niho systému, zabranuji
peroxidaci lipidi, likviduji volné kyslikové radikaly, mohou vézat a inaktivovat n¢které
prooxidaéni kovové ionty jako je zelezo ¢i méd’ (Medicina.ronnie. Flavonoidy [online ].

[Cit. 2015.28.4]. Dotupné z: http://www.ronnie.cz/c-330-Flavonoidy.html).

Ukazuje se, ze prirodni flavonoidy s vySe popsanymi vlastnostmi mohou u¢inné
puasobit v prevenci civiliza¢nich chorob, které maji ptivod v oxida¢nim poskozeni
biologickych struktur (ateroskleréza, kardiovaskularni onemocnéni). Spravny zptsob
stravovani a piijem potravin s vy$§im obsahem flavonoidi by mohl pifi 1écbé téchto

chorob napomahat (PROTIVOVA, 2006).
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2.6 Retence dusikatych latek

Vyuzitelnost zivin krmiva se stanovuje u zvifat v bilan¢nich pokusech a to
metodou klasickou, jde o kvantitativna sledovani mnozstvi piijattho krmiva a
vylouceného trusu. Metodou indikatorovou neni potieba zjiStovat spotfeby krmiva a
mnozstvi vylou¢eného trusu. Zvifata muzeme krmit ad-libitum. Pomoci indikatord
muzeme bilancovat i u rychle rostoucich mlad’at, u kterych se ze dne a den zvétSuje
travici trakt a tim i stoupaji naroky na Zziviny. Poté, co zjistime procentualni obsah
nestravené latky v krmivu a trusu, mtizeme vypocitat, kolik trusu se vytvotilo z krmiva

a jaky je pomér mezi mnozstvim krmiva spotiebovaného a vylouceného trusu
(ZELENKA, ZEMAN, 2006).
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2.6.1 Indikatorova metoda

Jako indikator pro zjisténi stravitelnosti mtizeme pouzit nékteré ptivodni slozky
krmiva (popel nerozpustny ve 3M kyselin€ chlorovodikové) nebo komponenty ke
krmné davece zamérné pridané (externi indikatory). Tyto indik4tory musi byt
nestravitelné, nesmé&ji ovlivilovat traveni. Musi to byt latky, které se rovnomeérné
rozptyli v krmivu, musi byt neSkodné pro zvitreci organismus. Nesméji byt produkovany
V travicim Ustroji, nesmé&ji byt rozkladany mikroorganismy, anebo ovliviiovat jejich
aktivitu a musi byt pfesné a spolehlivé stanovitelné. Jejich pfitomnost nesmi ovliviiovat
moznosti presného stanoveni obsahu zivin v krmivu a exkrementech. Z externich
indikatort se osvédcuje oxid chromity, titanicity, nékdy se pouziva siran barnaty anebo

polyetylénglykol (ZELENKA, ZEMAN, 2006).

Vypocet:

Lkerm* Zvyk
Koeficient bilancni stravitelnosti = 100 — —,y * 100
Lupk* Zkrm

| — obsah indikatoru v susiné (%)
Z — obsah Zivin v susing (%)

krm — v krmivu

vyk — v trusu

(ZELENKA, 2013)
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3 CiL PRACE

Cilem diplomové prace bylo sledovat a hodnotit vliv barevnych pSenic na parametry

vykrmu brojlerovych kufrat.

V praci bylo pouzito krmivo s barevnou pSenici KONINI, kterda ma vyssi obsah
antokyand. Sledovali jsme vliv jejich zkrmovani na spotiebu krmiv, ptiristky hmotnosti

a jate¢nou vytéznost brojlerovych kufat.

33



4 MATERIAL A METODIKA

Pro na$ pokus byla pouzita brojlerova kufata Cobb 500. Experiment byl
proveden V pokusnych stajich Mendlovy univerzity v Brn¢. Naskladnéno bylo
celkem 202 kohoutkd ve véku 19 dni, ktefi byli rozd€leni do péti skupin / 10 — 11
jedinct ve skupiné. Jednotlivymi skupinami byla krmena smés s rozdilnym
zastoupenim barevné pSenice KONINI a bézné pSenice, u které byl obsah
dusikatych  latek  vyrovnan  lepkem  tak, aby byl stejna  jako
Vv pSenici KONINI (16,8 % NL). Bylo vytvofeno 5 vyrovnanych skupin: Skupina
Exp. 1, ve které bylo 100 % zastoupeni barevné pSenice KONINI , Exp. 2, ve které
bylo 100 % zastoupeni kontrolni pSenice, Exp. 3, tato skupina obsahovala 50 %
pSenice KONINI a 50 % pSenice kontrolni, Exp. 4, obsahovala 1/3 barevné pSenice
KONINI a 2/3 pSenice kontrolni a v posledni skupin¢ Exp. 5, byla barevna pSenice
zastoupena z 2/3 a kontrolni pSenice z 1/3. V kazdé skupiné bylo urcity pocet kufat.
Brojlerova kurata byla krmena smési se 78 % zastoupeni pSenice. Slozeni

jednotlivych krmnych smési j uvedeno v Tabulce 3.

V den naskladnéni byla u brojlerd zjisténa hmotnost a byli oznaceni kiidelnimi
znamkami a rozdé€leni do kleci. Teplota a vlhkost byla kazdy den zaznamenéavana a
kontrolovana. Svételny rezim byl nastaven na 16 hodin svétla a 8 hodin tmy.

Brojleti dostavali krmnou davku ad — libitum. Ptijem vody byl také neomezené.

Spotteba krmiva byla u kazdé skupiny denné zaznamenavana. Kontrolni vazni
probihalo kazdy tfeti den. Trus byl odebiran kazdy den do Petriho misek a nasledné
chovavan v mrazicim boxu ( - 20°C). Kazdy den probihalo ¢iSténi skel na sbér trusu

a napgjecek.

Brojleti byli ve véku 39 dni porazeni. Pfed porazkou byla zaznamenana jejich

7iva hmotnost.
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Obrizek 8 — Bilancni Klece (STASTNIK, 2014)
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Obrazek 9 — Krmna smés (ARCHIV AUTORA, 2014)
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Tabulka 3 - Slozeni krmné davky (%)

SKUPINA

Exp 1l Exp 2 Exp 3 Exp 4 Exp 5

KOMPONENTY % % % % %
PSenice kontrola — lepek
pSeni¢ny 0 78,00 39,00 52,00 26,00
PSenice KONINI (16,8 %
NL) 78, 00 0 39,00 26,00 52,00
Séjovy extrahovany Srot
(< 3.5% vlakniny) 13,10 13,10 13,10 13,10 13,10
Repkovy olej 4,00 4,00 4,00 4,00 4,00
Viapenec mlety VJM c. 10
(37.5%Ca) 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30
Monokalciumfosfat
(24.5%P) 0,70 0,70 0,70 0,70 0,70
Premix VBR 3 * 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
Kysllénik chromit)'l 0,30 0’30 0’30 0’30 0’30
Skl‘Ob p§eniény (tricena) 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60

* lyzin 60,0 g; methionin 75,0 g; methionin + cystein 75,0 g; vapnik 195,0 g; fosfor
55,0 g; sodik 46,0 g; méd’ 4,0 mg; zinek 3,70 mg; tokoferol 1,50 mg; biotin 6,0 mg na
kg a retinol 450 m.j.; kalciferol 166,70 m.j.
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Po ukonceni pokusu byl trus lyofilizovan a rozemlet. Nasledné byl stanoven obsah

oxidu chromitého.

4.1Stanoveni obsahu chromu

Pro stanoveni obsahu Cr,O3 v krmivu a v trusu jsme pouzili metodu, kterou
vyvinul RNDr. Pavel Michele, vedouci laboratoii Mikrop Cebin, a.s. Princip této

metody spociva v tom, ze se obsah chromu stanovi titracné po oxidaci na dvojchroman

Do porcelanové vyZzinaci misky bylo navazené 0,5 g vzorku trusu, ktery byl
nasledné spalen v muflové peci pii teploté 550°C po dobu 4 hodin. Vznikly popel byl
vytaven na kahanu s 2,5 g tavici smési. Nasledné po vychladnuti byla miska s taveninou
zalita v kadince horkou destilovanou vodou a obsah byl Iuhovan po dobu 30 minut za
soucasného zahiivani. Obsah kadinky byl za horka kvantitativné ptreveden do 100 ml
odmérné banky, a doplnén po rysku, promichan a filtrovan ptes filtraéni papir. K titraci
bylo odpipetovano 50 ml filtratu, pfiddno 10 ml 30 % jodidu draselného, 5 ml 25 %
roztoku kyseliny sirové. Jako indikator jsme pouzili par kapek rozpusténého Skrobu.
Roztok byl néasledn€ promichén a titrovan odmérnym roztokem thiosiranu sodného do

zmény zbarveni.

Kazdé méfeni bylo provedeno dvakrat.
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Obrazek 10 — Filtrace pro stanoveni obsahu chromu (ARCHIV AUTORA, 2015)

4.2 Statistické zpracovani dat

Data byla zpracovana v programu MS Excel a Statistica 12. Byla pouzita
jednofaktorova analyza (ANOVA). Pro zjisténi prikaznosti rozdili byl pouzit
Scheffeho test a P < 0,05 byl povazovan jako statistiky vyznamny rozdil.
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5 VYSLEDKY A DISKUSE

Po celou dobu pokusu byl zaznamenavana spotfeba krmiva a sledovan zdravotni

stav kufat.

5.1 Hmotnost kurat

Prirtistky hmotnosti se po celou dobu vykrmu méni a nariistaji podle aktualni

hmotnosti zvifete.

Tabulka 4 — Priimerné hmotnostni priristky po tiidennim vazeni

Skupina | n 12-15 15-18 18-21
Primér (%) + smérodatna odchylka
1 36| 25,58 |+ | 20,00 58,27 + 110,77 61,95 + 119,36
2 38| 30,20 | + | 13,82 57,61 + (12,91 72,48 + | 12,28
3 38| 32,36 | = | 15,75 58,18 + [11,39 68,40 + | 20,70
4 37| 36,31 |+ | 11,11 54,68 + (12,34 65,62 + | 14,44
5 36| 38,47 | £+ | 13,05 52,71 + [11,56 69,42 + | 9,92
Tabulka 5 - Priimérné hmotnostni priristky po tridennim vizeni
Skupina | 21-24 24 - 27 27 -30
Primér (%) £+ smérodatné odchylka
1 36| 79,08 |+ (1299 | 80,17 + | 16,89 98,86 + | 18,22
2 38| 76,68 [+ ]11,26| 82,79 + | 11,53 96,98 + | 14,73
3 38| 7554 |+ [16,00| 81,79 + |10,88 ( 101,02 |+ | 19,70
4 37| 69,23 [ +]19,19| 83,86 + | 18,91 95,06 + | 19,15
5 36| 74,15 |+ | 9,67 85,38 + | 14,35 96,47 + | 14,27
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Tabulka 6 - Priimérné hmotnostni pririistky po tridennim vazeni

Skupina| 30-33 33-36 36 - 39
Primér (%) + smérodatna odchylka
1 36 82,23 + | 15,66 93,44 + [33,86 | 7884 | £ | 41,01
2 38 190,68 = | 26,71 81,06 + (22,73 8189 | £ | 15,08
3 38 (70,30 + |105,35| 80,67 + (28,89 8224 | £ | 22,89
4 37 82,09 + | 19,36 87,30 + |[23,60 | 84,58 | £ | 19,06
5 36 (82,48 + | 16,15 88,13 + | 1850 71,98 | £ | 27,00

Primérna hmotnost vykrmovanych kurat, které je uvedena v Tabulce 4,5,6 se
béhem vykrmu stale zvySovala. Nejvyssi primérné hmotnosti béhem celého vykrmu
primérnych hmotnosti dosahovala skupina 3, kterd obsahovala 50 % pSenice KONINI a

50 % kontrolni pSenice.

ZELENKA et.al (2007) udava doporuceny obsah psenice v krmné dieté pro
vykrmovanou driitbez do 25 %. Nékteti autofi uvadéji, ze lze pouzit i 50 % s doplitkkem
enzymi. V nasem pokusu byla pouzita pSenice s vy$Sim obsahem N-latek (78 %)

z diivodt zjisténi maximalniho efektu zafazeni barevné pSenice do krmné smési.

Tabulka 7 - Zivd hmotnost v 39. a 42. dnech (g)

39 dni 42 dni
Skupina | n
Primeér (%) + smérodatnd odchylka
1 12 2463,67 + |62,96 2 534,00 + | 70,70
2 12 2483,83 + |67,34 2 558,17 + | 74,22
3 11 2484,00 + | 44,56 2 547,46 + | 73,92
4 13 2530,00 + | 71,74 2 619,85 + | 66,75
5 10 2557,80 + |78,30 2 670,40 + | 92,38
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Dle Technologického navodu pro Cobb 500 (2004) je ziva hmotnost v 39. dni je
2,3995 kg a ve véku 42. dnu je ziva vaha 2,732 kg. Tento fakt ve vyvoji hmotnost
spolecné se systémem krmeni a svételnym rezimem tvofi zaklad pro optiméalni zdravotni

stav kufat.

V nasem pokusu méla nejvys$si hmotnost v 39. dni skupina 5 s podilem krmné smési

1/3 pSenice KONINI a 2/3 kontrolni.

V 42. dni ma taktéz nejvyssi hmotnost skupina 5. Niz§i hmotnost v naSem pokusu
muze byt zplisobeno tim, ze se ke konci vykrmu ménila vzduchotechnika a pokles

pfijmu krmiva mohl byt zapti¢inén tim, Ze byla vyssi teplota v pokusnych stajich.

Pii pokusu KARASEK et al. (2014) byla hmotnost kufat ve véku 42 dni 2797 g az
2953 g. V jejich pokusu vsak bylo pouzito 60 % pSenice Citrus se Zlutym endospermem
oproti nas§im 78 % pSenice KONINI a pokusy byly provadény s kuraty hybridni
kombinace ROSS 308 v naSem pokusu byly pouziti kohoutci hybridni kombinace
Cobb 500.

41



5.2 Spotieba krmiva

Graf 1 — Spotreba krmiva od 19. — 39. dne (Q)
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Spotfeba krmiva meéla témét po cely vykrm zvySujici se tendenci a
korespondovala se zvysujicimi se hmotnostmi kufat. V prvnich dnech byla spotieba
krmiv v jednotlivych dnech niz$i oproti spotiebam, které uvadi technologicky navod pro
hybrida Cobb 500. Z nejvétsi pravdépodobnosti je divodem navykani brojlerti na nové

prostiedi a také vytvareni hierarchie v klecich.

Nejvyssi spotiebu krmiva méla skupina 5, ktera obsahovala 2/3 barevné pSenice
KONINI a 1/3 kontrolni pSenice. Spotieba krmiva u této skupiny koresponduje taktéz
Z hmotnostnich pfirtistkli, které jsou nejvyssi u skupiny 5. Spotieba taktéz souhlasi

Vv porovnani s 39. dnem a 42. dnem.
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5.3 Vytéznost

Tabulka 8 — Jatecna vyteznost (%)

skupina | 1 JUT STEHNO PRSO
Primér (%) = smerodatna odchylka
1|12 23;7 + | 794 | 25534 | + |4508| 237,79 | = | 27552
> |12 24;)"0 + | 602 | 23846 | + |5321| 24405 | = | 2087
3 |1 ®0°| + | 823 | 23736 | + [4831| 25861 | = | 27.31
4 (13| P00 & | 866 | 25519 | + |5207| 25689 | + | 3124
5 |10| %77 | « | 686 | 26240 | + |4798| 24794 | + | 2168
Legenda:

JUT %: vykuchané télo bez krku a drobi, jako procento z zivé hmotnosti

PRSO %: prsni svalovina bez kiiZze a bez kosti, jako procento z Zivé hmotnosti

STEHNO %: stehenni svalovina bez kliZze a bez kosti, jako procento z zivé hmotnosti

Graf 2 — Procentické podily casti téla ze zivé hmotnosti

Procentické podily casti téla ze zivé
hmotnosti

=100 % KONINI
® 100 % kontrola

JUT % PRSO % STEHNO %
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V naSem pokusu byla vytéznost JUT u skupiny 100 % KONINI 72 %, a u
skupiny 100 % kontrola 73 %. Z toho vytéznost prsni svaloviny pii zivé vaze byla u
skupiny 100 % KONINI 14 %, a u skupiny 100 % kontrola 12 %. Vytéznost stehenni
svaloviny byla u 100 % kontroly 14 % a u 100 % pSenice KONINI také 14 %. Ve
vytéznostech nebyly zjistény zadné prikazné rozdily ( P > 0,05).

V pokusu (KARASEK et al. 2014) byly zjistény podobné hodnoty, kde bylo

cv w7

U vSech skupin nebyl prokazan negativni Gi€inek pti zatazeni barevné pSenice KONINI

do krmné smési pro brojlerova kurata.

5.4  Retence dusikatych latek

Tabulka 9 - Koeficient bilancni stravitelnosti

. Smérodatna
Tmet (©
Skupina n Primér (%) odchylka
Kontrola 7 45 54 + 8,93 a
Barevna 7 34,73 + 10,84 a

a- znamena statisticky prikazny rozdil (P < 0,05)

U koeficientu bilan¢ni stravitelnosti nebyl zjistén prukazny rozdil
(P < 0,05), coz doklada graf 5.
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Graf 3 - Koeficient bilancéni stravitelnosti

Koeficient bilanéni stravitelnosti (g/kg)
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6 ZAVER

Diplomovéa prace méla za cil zjistit, jaky bude mit vliv pfidani barevné pSenice
KONINI do krmné davky brojlerovych kutat. Po experimentu a nasledného zpracovani
vysledkii jsme zjistili, ze u retence dusikatych latek vySly neprikazné rozdily
(P > 0,05) ve prospéch kontrolni skupiny oproti skupiné, kterd obsahovala
100 % barevné pSenici KONINI.

Vysledky prumérnych hmotnostnich ptirtistki a spotifeby krmiva byly nejvyssi u

skupiny 5, jenze obsahovala 2/3 barevné pSenice KONINI a 1/3 kontrolni pSenice.

Zkrmovani 100 % pSenice KONINI nemélo statistiky prikazny vliv na prirastky

hmotnosti, spotifeba krmivu anebo jate¢nou vytéznost.
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