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Nazev anglicky
Bark beetles (Coleoptera: Scolytinae) in the mountain spruce forest affected by strong wind.

Clle price

V oblasti I. 20ny NP Smréina vzniklo viivem orkdanu Herwart (28. - 29. 10. 2017) znaéné mnodstvl polomd.
Jeliko? se jednad o 1. 20nu ochrany plirody, nebyly tyto polomy zpracovany a zGstavall | v roce 2018
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Metodika

K sledovani druhpwého spektra kiroveovitych budou poulity pasivnl ndrazové pasti z Eirého plexiskia o vell-
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ceny hmyz bude odebirdn pravidelnych Intervalech. Kiiroveoviti budou determinovani pomocl uréovacich
phirutek, zejména Pleffer (1955é do druhu a bude zaznamendna jejich kvantita,
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Anotace

Kirovcoviti patii mezi hlavni Skidce v lesich stfedni Evropy. Nékolik druhti je dokonce
zafazeno mezi kalamitni Sktidce, ktefi zptsobuji rozvrat lesnich porosti. Tato bakalarska
prace dava piehled o druhovém spektru ktirovcovitych v horskych smrcinach. Prostor zde
vénuji kdrovcim, které je mozné nalézt v horskych smrcinach, jak druhiim vazanych
vyvojem na smrk, tak druhtim, kteti na smrk zalétavaji z jinych drevin. Cela skupina broukt
z podceledi Scolytinae (Latreille, 1804) je zde ramcové popsana. Nasledné jsou vybrané
druhy, které je mozné nalézt na smrku, taxonomicky zatazeny a jsou popsany jejich zakladni
morfologické a bionomické znaky.

Prakticka ¢ast diplomové prace probihala v horské smréiné v okoli vrcholu Smréina
(1332 m n.m.), ktera je soucasti piirodni zony narodniho parku Sumava.

Na lokalité byla instalovana fada monitorovacich zachytnych pasti konstrukéné cilenych
na fad Coleoptera (brouci). Monitoring a sbér dat probihal ve vegetacni obdobi roku 2019.
Z celého objemu shromdzdénych jedinc byli nasledné oddéleni klrovcoviti a skupina
ktrovcovitych byla dale determinovana na jednotlivé druhy.

Celkem bylo odchyceno a determinovano 3031 jedincii kiirovcovitych. NejcastéjSim
druhem byl Ips typographus (L.), Pityogenes chalcographus (L.), Dryocoetes autographus
(R.), Hylastes brunneus (Er.), Trypodendron lineatum (O.) a Trypodendron domesticum
(L.). a Hylurgops palliatus (Gyll.). VSechny tyto druhy byly zastoupeny vice nez 20 jedinc.
Dohromady bylo odchyceno 21 druhii kiirovcovitych, pievazné vazanych svym vyvojem na
smrk. Nekteré odchycené druhy maji vyvoj vazan na listnaté dieviny ¢i horskou kle¢, tyto
druhy sem nejspiSe zalétly ¢i byli zaneseny vétrem z SirSiho okoli vyzkumné lokality. Za
zminku stoji také odchyt dvou jedincti druhu Gnathotrichus materiarius (Fitch, 1858), ktery

neni ptivodni €esky druh.

Kli¢ova slova: kiirovcoviti, polomy, horska smréina
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Annotation

Bark beetles are among the main pests in the forests of Central Europe. Several species
are even classified as calamitous pests, which cause the breakdown of forest stands. This
bachelor thesis presents an overview of the species spectrum of bark beetles in mountain
spruces. It covers bark beetles, which can be found in mountain spruces, both species bound
by their development to spruce and species that fly on spruce from other woody plants. The
whole group of beetles from the subfamily Scolytinae (Latreille, 1804) is outlined here.
Subsequently, selected species that can be found on spruce are taxonomically classified and
their basic morphological and bionomic characteristics are described.

The practical part of the diploma thesis took place in the mountain spruce forest near the
peak Smréina, which is part of the natural zone of the Sumava National Park.

A number of monitoring traps structurally targeted at the order Coleoptera (beetles) were
installed at the site. Monitoring and data collection took place in the vegetation period of
2019. From the entire volume of collected individuals, bark beetles were subsequently
separated and the group of bark beetles was further determined to individual species.

A total of 3031 bark beetle individuals were captured and determined. The most common
species were Ips typographus (L.), Pityogenes chalcographus (L.), Dryocoetes autographus
(R.), Hylastes brunneus (Er.), Trypodendron lineatum (O.) and Trypodendron domesticum
(L.). and Hylurgops palliatus (Gyll.). All these species were represented by more than 20
individuals. A total of 21 bark beetle species were caught, mostly bound by their
development to spruce. Some captured species have their development tied to deciduous
trees or mountain kneeling, these species most likely flew here or were brought by the wind
from the wider surroundings of the research site. It is also worth mentioning the capture of
two individuals of the species Gnathotrichus materiarius (Fitch, 1858), which is not the

original Czech species.

Key words: bark beetles, wind-fallen trees, mountain spruce
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Obr. 17: Suma poctu dospélct P. chalcographus odchycenych v roce 2019 béhem

jednotlivych period odbéru

Obr. 18: Suma poctu dospélcu D. autographus odchycenych v roce 2019 béhem

jednotlivych period odbéru

Obr. 19: Suma poctu dospélct H. brunneus v roce 2019 béhem jednotlivych period odbéru
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Obr. 20: Suma poctu dospélcu T. lineatum odchycenych v roce 2019 béhem jednotlivych

period odbéru

Obr. 21: Suma poctu dospélct H. palliatus odchycenych v roce 2019 béhem jednotlivych

period odbéru

Obr. 22: Suma poctu dospélcu T. domesticum odchycenych v roce 2019 béhem

jednotlivych period odbéru

Tab. 1: Vysledna tabulka odchycenych kirovct

Tab. 2: Suma poctu dospélct ostatnich druhi kirovcovitych odchycenych v roce 2019

béhem jednotlivych period odbéru
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1 Uvod

V dobé psani této prace (2022) v Ceské republice probihd v plném rozsahu kirovcova
kalamita, a pojem ,,karovec®, ktery byl dfive znam spiSe v okruhu lidi vazanych zajmy ¢i
praci na les, se dostava do podvédomi Siroké verejnosti. Klirovec je velice obecny pojem,
kterym vSak miizeme oznacit jednu z nejpocetnéjsich skupin broukil na svéte.

Kurovcoviti Scolytinae jsou primarn¢ Skudci na poskozenych ¢i jinak oslabenych
drevinach. Oslabené porosty jsou zivnou pudou pro kiirovcovité, kteti pti pronikani obranou
jednotlivych stromi, utrpi niz$i ztraty, nasledkem ¢ehoZz se rychleji mnozi. Velice
zajimavym oslabenim lesniho porostu jsou vétrné disturbance, vlivem tohoto abiotického
Cinitele vznikaji v porostech polomy, kdy jsou stromy vyvracené, nalomené ¢i uplné
zlomené. A pravé u takto poskozenych stromu, které jsou pfirozenou potravou pro
ktirovcovité, je snizeni obranyschopnosti natolik masivni, Ze se jedna o destrukci celého
obraného systému.

V letech 2018-2020 probihal pod vedenim Ing. Romana Modlingera, Ph.D. Monitoring
kirovcovitych na Smréing€, primarné zaméfeny na S$ifeni lykozrouta smrkového (Ips
typographus, Linnaeus, 1758). Vyzkum probihal v okoli vrcholu hory Smr¢ina (1332 m
n.m.) na které vznikly po vétrné bouti Herwart (2017) rozsahlé polomy. Vrchol hory
Smréina protina statni hranice mezi Rakouskem a Ceskou republikou. Za normalnich
okolnosti by tato informace byla spiSe dopliiujiciho charakteru, ale zménou spravniho
objektu se v tomto piipadé diametralné méni zpisob hospodateni v horskych smréinach. Na
eské strand hospodaii Narodni Park Sumava a lokalita spada do tvz. zény ptirodni, kde je
vSe ponechano ptirodnim procestim, ¢loveék do nich tedy nijak nezasahuje a jsou zde rozsahlé
plochy polomu. Oproti tomu na strané rakouské byly vzniklé polomy vytézeny, nebot’ se zde
normalné lesnicky hospodaii a horské louky jsou v zimnim obdobi intenzivné vyuZivany pro
rekreaci.

V ramci monitoringu byly rozmistény zachytné pasti na hmyz, specialné konstruované na
zachyceni brouktl (Coleoptera, Linnaeus, 1758). Z odebranych vzork byly nasledné
separovani jedinci lykozrouta smrkového, ktery byl pfedmétem monitoringu, zbytek byl
roztiidén na karovcovité a ostatni brouky. Vytfizeni karovci byli dale determinovani a

vysledky bude obsahovat tato prace.
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2 Cil prace

V narodnim parku Sumava probéhla ve dnech 28. az 29. fijna 2017 vétrna bouie o sile
orkdnu jménem Herwart. Tato vétrnd bouie po sobé zanechala zna¢né mnozstvi polomu.
Prioritou pro spravu lesa je v takovych ptipadech vyvracené, zlamané a popadané stromy co
nejdiive vytézit a odvézt z lesa, jinak se tyto polomy stavaji velice atraktivni pro podkorni
hmyz. NP Sumava ma 4 zény hospodaieni, a pro nasi vyzkumnou &innost se nejlépe hodi
zona piirodni (dfive 1. Zona NP), kde se lesni ekosystém nechava vyvijet zcela prirozené a
ptipadné disturbance jsou ponechdny bez zasahu.

V okoli hory Smr¢ina (1334 m n.m.) rostou pfirozené horské smrciny, a po orkanu
Herwart vznikly souvislé plochy postizené polomy. Vlivem vysoké vlhkosti a kratkého
vegetaniho obdobi ziistava tato oblast po n¢kolik let idedlni pro vyvoj podkorniho hmyzu,
a to jak primarnich tak i sekundarnich sktdct.

Cilem této prace bylo zmapovat druhové spektrum kurovcovitych, kteti se vyskytovali
VvV polomech po orkanu Herwart na hofe Smr¢ina. Ve vegetacni obdobi roku 2019 byli
Vv oblasti postizené polomy a jeho blizkého okoli umistény pasivni narazové pasti. Pasti byli
Vv pravidelnych intervalech vybirdny a odchyceni jedinci determinovani do jednotlivych
druhti. U nejcastéji zastoupenych druhti byl zpracovan graf vyvoje za vegeta¢ni obdobi 2019.

Vysledna data ukazuji druhové spektrum kiirovcovitych v horské smréin€ postizené polomy.
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3 Literarni reSerse

3.1 Taxonomické zarazeni kiirovcovitych

Podceled’” Scolytinae (Latreille, 1804) patii do ¢eledi Curculionidae (Latreille, 1802),
nadceledi Curculionoidea (Latreille, 1802), fadu Coleoptera (Linnaeus, 1758), tfidy Insecta
(Linnaeus, 1758), podkmenu Hexapoda (Blainville, 1816), kmenu Arthropoda (Latreille,
1829). Faunu stiedo a zapadopalearktickych kirovca tvoii 308 druhti (53 rodi), z nichz 39
druhd je vyvojem vazanych na smrk ztepily (PFEFFER, 1955). Ze 111 druhd kirovcd
potvrzenych v CR je 31 zastupcti zaznamenano na smrku ztepilém (JELINEK, 1993).

V roce 1758 byl polozen zéaklad soucasné systematiky kirovcovitych, kdyz Carl Linné
ve své knize Systema naturae popsal a pojmenoval prvni 4 druhy kurovcovitych (Ips
typographus, Pityophthorus micrographus, Polygraphus poligraphus a Tomicus piniperda),
tehdy jesté zatazenych do rozsahlého rodu Dermestes (VEGA & HOFSTETTER, 2015). Od
pocatku dvacatého stoleti dochazi k rozvoji taxonomickych klich, které slouzi
Kk jednodussimu zafazovani jednotlivych druhd. Takovym prvnim dilem v Evropé je prace
Reittera z roku 1913. Pravé on vymezil v ¢eledi Scolytidae podceled’ Scolytinae a Ipinae. Ve
druhé poloviné dvacétého stoleti vznika fada souhrnnych dé€l zabyvajicich se lokalni faunou
konkrétnich zemi. V Ceskoslovensku to bylo roku 1955 dilo Pfeffera, které i nadéle ziistava
nejpodrobnéji vypracovanym dilem tykajici se klirovcovitych u nas. Za zminku stoji také
jména tfi vyznamnych taxonomi — Karl Schedl, Stephen L. Wood a Hans Eggers, ktefi
spolecné publikovali vice nez 50 % ze vSech popsanych kirovct (VEGA & HOFSTETTER,
2015). Pravé vroce 1978 S. L. Wood navrhl zménu a ¢eled” Scolytidae se rozpada na
podceledi Hylesininae a Scolytinae, ktera ma 14 tribi. Katalog WOODA & BRIGHTA (1992)
uvadi 5812 druhti kirovcovitych fazenych ve 225 rodech v ramci 25 tribl. V soucasné dobé
zatazujeme podceled’” Scolytinae do celedi Curcullionidae, a to diky jejich podobnym

morfologickym znakdm a nasledné Scolytinae délime do 32 tribd.
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3.2 Morfologie kiirovcovitych

Velikost téla kirovcovitych v celosvétovém métitku kolisa mezi 0,5 — 12,0 mm, kdy
délka téla muze byt rozli¢na podle pohlavi (PFEFFER, 1955). Na nasem tizemi se rozdily ve
velikosti pohybuji mezi 1,0 mm u Crypturgus pusillus (Gyllenhal, 1813) a 8 mm u
Dendroctonus micans (Kugelann, 1794). Tvarem téla mohou byt kirovci tzce valcovity,
valcovity, Siroce valcovity, dlouze vejcCity, kratce vejcity, kulovity ¢i plochy. Barva téla je
obvykle tmavé hnéda, pripadné Cernohnédd nebo cernoseda. Povrch téla je matny nebo
leskly, dale mize byt lysy, spofe ochlupeny nebo pokryty Supinkami (PFEFFER, 1955).
KRISTEK & URBAN (2004) popisuji, ze povrch téla je tvofen integumentem, skladajicim se
ze ti ¢asti — epidermdlnich buné€k, bazalni blany a kutikuly.

Hlava je kulovita a téméf cela shora skryta pod $titem. Pfi pohledu zpfedu je na spodnim
konci pravidelnd utata, mirné zaoblend, & ziidka protazena v kraticky nosec. Celo je
nejcasteji vypuklé, byva vsak také rovné nebo vyduté, nesouci druhotné pohlavni znaky,
(ploché je typické pro samecky, zatimco samicky maji ¢elo vypouklé). Ochlupeni Cela je
rizné, napiiklad samecci vétSiny druhti rodd Scolytus maji ochlupeni ¢ela hustsi a delsi nez
u samicek, U rodt Pityogenes a Pityokteines je tomu naopak. Samic¢ky nékterych rod maji
¢elo ozdobeno kruhovitou, zlutavou §tétiCkou (PFEFFER, 1989). Povrch Eela byva vétSinou
jemné teckovan, Sagrenovan nebo hrbolkovan. Tvar a sloZeni kusadel je jednim z
zbarvena, tvrdé chitisovand a asto ozbrojena i zuby. Kratk4 kusadla druhého paru se skladaji
ze $irokého kmene s vnitinim Celistnim lalokem, na kterém vyrustaji bud’ kratké silné ostny
nebo jemné, husté a dlouhé chloupky. Tti komolcovité ¢lanky vytvareji Celistni makadlo.
Kusadla ttetiho paru sristaji ve spodni pysk a skladaji se z kratkého kmene s laloky a z paru
2-3¢lennych makadel. O¢i jsou ledvinovité, ploché, uzce sloZzené a Casto rozdélené kofenem
tykadel na dvé samostatné Casti. Tykadla jsou kratka, skladajici se z 4-11 ¢lankd. Na
dlouhém zdkladnim néasadcovém clanku vyrustd kraticky bicik, vétSinou s 5-6 Clanky.
Palicka tykadla mivé rGzny tvar — mlze byt kulovitd, kratce ovalna, soudeckovitd, utaté
SiSticovitd, kyjovita, ploSe vietenovitd. Je tvofena nejCastéji tfemi €lanky, kdy Svy mezi
jednotlivymi ¢lanky probihaji rovné, €i vInité, nebo nepravidelné po vnéjsi strané palicky.
Svy jsou nejéast&ji vyznacovany jednou nebo vice fadami smyslovych brv. U nékterych
tropickych druhtt (Gnathrotrichus, Eichhoff 1869) slouzi tvar a obrveni tykadel
Kk rozpoznani pohlavi (PFEFFER, 1955).
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Stit kryje ¢aste¢né hlavu karoved, jeho délka se u vét§iny druhd rovna tietind délky
celého téla, vzacné je delsi napi. u Ips acuminatus (Gyllenhal, 1827) ¢i kratsi u
Pityophthorus exsculptus (Ratzeburg, 1837). Stit byva nejéast&ji pravidelné kulovity, kratce
rozpoznavacim znaklim celych skupin kiirovctl patii struktura $titu. Struktura Stitu je velmi
rozmanita, n¢kdy je povrch rovnomérné pokryt teCkami, jindy je pfedni ¢ast zietelné
hrbolkovana a zadni Cast teCkovana nebo hladka. Prostor mezi teCkami ¢i hrbolky ztstava
n¢kdy hladky, napiiklad u I. typographus, jindy jej pokryvaji drobné tecky nebo je jemné
Sagrenovany U rodu Cryphalus (Erichson, 1836). U vétsiny druht je §tit jemné ochlupeny, u
Ipini mizeme vidét ochlupeni zvlasté v horni ¢asti. Toto ochlupeni je nejsilngjsi pii hornim
okraji $titu. U n€kterych druhi je vsak stit zcela lysy (Hylastes ¢i Hylurgops).

Krovky jsou vétsinou stejné Siroké jako $tit a ptisedaji celou bazi ke spodiné stitu. Kryji
svrchu vzdy cely zadecek a zadohrud’, ze stfedohrudi ponechavaji viditelny pouze maly
Stitek (PFEFFER, 1989). Miizeme rozlisit tii typy krovek. Jsou to krovky ploché, diky kterym
jsou hrud’ i zadecek ze strany viditelné, jsou typické pro druhy rodu Scolytus. Dale jsou to
krovky zaoblené, kryjici zadecek 1 ze stran a obloukovité pii bazi sbihajici ke Stitku
(Hylesinus). Ttetim typem jsou krovky zaoblené, ale s rovnou bazi a mohou byt na zadi
zaoblené (Dendroctonus), promacklé (Pityophthorus) nebo vyhloubené s hrbolky ¢i zoubky
na okraji prohlubné (Pityogenes, Ips). Prostor mezi fadkami tecek na krovkach se nazyva
meziryzi a je bud’ plochy u I. typographus, nebo vypukly. Povrch meziryzi byva hladky (I.
typographus), ftidce (I. cembrae) nebo husté¢ teckovany ¢i jemné hrbolkovany
(H. cunicularius).

Nohy ktrovcovitych se skladaji z vietenovitych stehen, pomérné dlouhych holeni a
péticlennych chodidel. Vné&j$i okraj holeni je rovny, a na vnitinim okraji miizeme vidét
hrbolky nebo zoubky. Tteti chodidlovy €lanek je srd¢ité vykrojeny a $irsi nez ostatni ¢lanky
(PFEFFER, 1989). Barva celych nozek nebo alespon chodidel byva nejcastéji svétle zluta
nebo hnéda (PFEFFER, 1955).

Zadecek se sklada z 8 zfetelnych Clankt. Sternity prvnich dvou zadeckovych ¢lanka
sristaji se zadohrudi, ostatni ziistavaji volné. Volné ¢lanky maji bud’ vSechny pfiblizné
stejny rozmér, nebo se postupné zmensuji, a to bud’ pozvolna, takze vytvaii oblouk stoupajici
ke konci krovek (Hylesinus), nebo nahle, takze je bfiSni strana skosena (Scolytus).

Na rozhrani mezi osmych tergitem a sternitem usti pohlavni astroji (PFEFFER, 1955).
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3.3 Bionomie kiirovcovitych

Zivotni systém karovcovitych je mozné rozdélit na zakladni tfi faze: reprodukce, vyvoj,

zrani a rozptyleni.

3.3.1 Féze reprodukce

Féaze reprodukce zacind, kdyz dospély hmyz, ktery ukoncil zralostnim zirem svij
postmetabolni vyvoj, opusti mista Ziru a za¢ina se rojit. Rojeni zaind zjara a trva do
poloviny 1éta, dle ZUMRA (1995) rojeni lykozroutl nemize zacit, dokud teplota vzduchu
nedosdhne 20 °C, piipadn¢ pokud hrabanka neni prohfadta do hloubky alesponi 5 cm
na teplotu 9-12 °C a lyko napadenych stromi je prohfato na teplotu 27-30 °C. Jarni rojeni
lze charakterizovat jako spontdnni, soustiedéné, relativné kratké a pouze za ptiznivého
pocasi. Letni rojeni je rozptylené, s niz§i intenzitou a casové rozvleklejsi v dasledku
postupného dokon¢ovani vyvoje prvni generace. Denni doba, kdy dochazi k rojeni je dost
zavisla na roénim obdobi, ¢im blize k 1étu, tim se doba rojeni posunuje do vecernich hodin.
Obvykle vrcholi tésné po zapadu slunce v klidnych a bezvétrnych hodinach. Rojeni je také
ovlivilovano vétrem, destivé a chladné pocasi rojeni preruSuje. Jelikoz samecci pohlavné
dospivaji dfive nez samicky, objevuji se na zacatku rojeni pfevazné samecci. Pfi rojeni
vyhledavaji kiirovei vhodna mista pro zalozeni dalSiho pokoleni. Nej€astéji voli poSkozené,
polamané, vyvracené, pokacené ¢i neodkornéné stromy (PFEFFER, 1955). Urcité druhy
ktrovcovitych uptednostiiuji jisté druhy hostitelskych dievin. Naptiklad lykozrouti rodu Ips
napadaji ve stfedni Evropé vyhradné jehli¢naté porosty skladajici se ze smrku ztepilého
(Picea abies (L.) Karst.), mezi n¢ patii naptiklad I. typographus, 1. amitinus a I. duplicatus.
Mezi kuirovee preferujici borovice (Pinus sylvestris L.) a dalsi zastupce rodu Pinus patfi 1.
acuminatus a l. sexdentatus. Na modiin (Larix decidua, Miller) je vazan |. cembrae.
Vyznamnou roli pfi vybéru stromu sehrava i orientace svahu, na némz se porost nachazi,
ptipadné odkryti, slune¢ni zafeni ¢i vék porostu. Naletem lykozrouta smrkového byvaji vice
zasazeny oslunéné, 70 az 100 let staré stromy s jizni expozici ve svahu (JAKUS, 1998; BAIER
etal., 2007).

V matecné rostlin€ zije bud’ monogamni rodina, tvofena parem samicky a samecka, nebo
rodina polygamni, sloZena z jednoho samecka a vice sami¢ek. U monogamni rodiny samicka
vykusuje zavrtovy otvor ovalného tvaru. Kdyz vnikne pod kiiru, za¢ind hlodat mate¢nou

podélnou chodbu podél lykovych vldken. Zde vylu€¢ovanim feromonu piilaka samecka, ktery
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za ni vnikad vyhlodanym zavrtem, a zde v zac¢atku pozerku dochazi k pafeni. Poté samicka
pokracuje ve vykusovani matecné chodby, kde klade po obou strandch do zvlastnich
komirek vajicka a zalepuje je vrstvou jemnych pilin (PFEFFER, 1955). U polygamnich
druhii se zavrtava pod kiru nejdiive samecek a vyhloda v kiife takzvanou snubni komirku,
prostornou a Sirokou chodbu, do které se vejde n€kolik samicek. Hlodani snubni komurky
trva v praméru 2-4 dny (ZUMR, 1995). Samecek vylucuje agregaéni feromon, kterym
signalizuje vhodné prostiedi pro dalsi jedince téhoz druhu, diky némuz za nim ptilétaji
samicky do snubni komurky. Hned po spateni samicky zacinaji vyhlodavat chodby ze snubni
komurky, tyto chodby vedou ze snubni komurky v riznych smérech, maji stejny prifez a

jsou §iroké na prichod brouka jednim smérem.

3.3.2 Faze vyvoje

Druhou fazi zivotniho cyklu kiirovcovitych je faze vyvoje. Nékteré druhy kladou vajicka
na hromadky (D. micans) nebo pouZzivaji prstovité rozsifenou snubni komurku, kam poté
kladou vaji¢ka (VORONCOV, 1986). Samicky dievokaznych kiirovet bud’ vyhlodavaji kratké
zatezy do horni a spodni stény matetské chodby a kladou do nich vajicka (Xyloterus), nebo
je voln¢ snaseji ke sténam mate¢nych chodeb (Xyleborus) Béhem kladeni vyvrhuji ze
zaludku konidie ambrosiovych hub, kterymi infikuji stény novych chodeb. Samicky
podkornich i dfevokaznych ktiroveti obvykle kladou jedno vajicko denné. Velikost sntisky
kolisa u jednotlivych druhti, ale i u jednotlivych samicek. Pfikladem sntiiska u lykohuba
Hylastinus obscurus (Marsham, 1802) ¢ita 5-10 vaji¢ek. Naopak samicky lykohuba D.
micans nakladou 100-150 vaji¢ek (PFEFFER, 1955). U lykozrouta I. typographus se lisi
odborné nazory na sntisku, naptiklad PFEFFER (1955) uvadi ze samice je schopna naklast
v priméru 60 vajec, v zavislosti na tom zda prod¢lala sesterské rojeni uvadi pocet 20-100
vajicek. SKUHRAVY (2002) uvadi 50 vajicek na jednu matetskou chodbu, a dle
WERMELINGERA (2004) je samice schopna vyprodukovat az 80 vajicek. Pocet nakladenych
vajicek zavisi na délce mate¢né chodby (ANDERBRANT, 1990), na nadmoiské vysce (ZUMR,
1995), ¢i poctu sesterského rojeni (PFEFFER, 1954).

VétsSina klrovcovitych ma béhem roku jedno nebo dvé pokoleni. Pocet potomkil
jednotlivych druht karovcl je rtzny, polygamni druhy maji potomstva vice a druhy
monogamni méné. Napiiklad pocet pokoleni u lykoZrouta smrkového neni fixni, ale je
ovlivnéno mikroklimatem ¢i orografickymi poméry. Za ptiznivych podminek v zavislosti na

nadmoiské vySce mize mit v pribéhu roku dvé az tfi generace, ale ve vysSich horskych
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polohach vznikd pouze jedno pokoleni, vyjimecné dvé, pokud jsou ve vegetacnim obdobi
vysoké teploty (ZUMR, 1995). Na druh¢ strané méame i druhy, které maji Gzivny zir velmi
dlouhy a vyvoj pozvolny (Hylesinus fraxini Panz, 1799). Tyto druhy zakladaji dalsi pokoleni
az nasledujici rok (PFEFFER, 1952).

Specidlnim typem je takzvané sesterské pokoleni, tedy zalozeni nového pokoleni
samickou, ktera jiz z ¢asti vykladla sva vajicka, opustila svoji mate¢nou chodbu ptavodniho
pozerku a ktera po kratSim regenera¢nim ziru zacala hlodat dalsi mate¢nou chodbu na novém
misté (ZUMR, 1995).

Stadium vajicka obvykle trva 10-14 dni (VORONCOV, 1986). Vajicka jsou ovalna nebo
elipsoidni, drobn4, ale velikostn¢ imérna velikosti téla samicky. Maji mékkou a prithlednou
skotapku. V prvnich staddiich embryonélniho vyvoje jsou bild, poté se na povrchu jevi stin
zarodku. Jelikoz vajicka nejsou kladena v jeden okamzik, je vyvoj a lihnuti larev
nestejnomérné, V jednom pozerku je mozné vidét vajicka i dospé€lé larvy (PFEFFER, 1955).

Z vajicek se lihnou bilé nebo nartizovélé larvy. Stadium larvy trva za idealnich podminek
15-20 dni (VORONCOV, 1986), ale jelikoz musime vzit v uvahu klimatické podminky,
parazitaci a kvalitu potravy mize vyvoj larvy trvat od 6-50 dni (QUASCHIK, 1953). Beznohé,
bélavé larvy jsou kratce rohlickovité, se silné sklerotizovanou a hnédaveé zbarvenou
ortognatni hlavou opatfenou kratkymi, ale silnymi kusadly, jsou beznohé a bez o¢i. Lze
odlisit jednotlivé podceledi dle uspofadani submentdlnich brv. Napiiklad v podceledi
Hylesinae jsou v trojuhelnikovém postaveni a u pod¢eledi Scolytinae jsou v linii. Ze zjisténi
LEKANDERA (1968) lze takto také determinovat larvy lykozrouta smrkového. Larvy se
zakusuji do lyka a postupné se pfi Ziru vzdaluji od mate¢né chodby, pfitom se vSak kazda
chodba rozsifuje, jak larva roste. Larvy se pfi svém Zziru Zivi bud vyhradné pletivy
hostitelskych rostlin (Scolytus), nebo z¢asti pletivy a podhoubim (Ips, Tomicus) anebo Cisté
podhoubim hub (Xyloterus, Xyleborus). U druht kurovcovitych, ktefi kladou vaji¢ka na
hromadky, larvy vykusuji spole¢nou Sirokou chodbu a v§echny druhy chodeb jsou ucpany
trusem (PFEFFER, 1955).

Tento vyhlodany systém chodeb urcitého tvaru, a to bud’ v kiife nebo béli, ktery je
vyhlodan larvami nebo dospélym hmyzem oznacujeme jako pozerek (GUSEV et RIMSKIJ-
KORSAKOV, 1953). Pro kazdy druh je charakteristicky pozerek urcitého tvaru, diky kterému
je mozné ptesné urcit doty¢ny druh. FORMANEK (1900) popisuje, Ze se na pielomu 19. a 20.
stoleti ve vice piipadech stalo, ze dle pozerku chodby byl druh kiirovce diive rozpoznén, nez
byl popsan samotny brouk. Pozerek miize byt jednoduchy nebo slozeny, kdy jednoduché

pozerky jsou tvoieny z jednoho kanalku (mate¢né chodby), a slozené pozerky maji nékolik
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mateénych chodeb, které se déli podle tvaru na hvézdicovité a paprskovité. Podle sméru
dé€lime oba typy na podélné a pticné.

Kdyz larva doroste, rozsifi si chodbic¢ku v 1yku nebo se zavrta do béli a piipravuje si zde
komiurku ke kukleni. Tyto rozsifené dutinky ve dievé nebo v lyku nazyvame kolébkami.
Larvy dfevokaznych kiarovct se kukli tam, kde se vyvijeli, tedy v kratickych chodbach
(Xyloterus) nebo v matecné chodbé (Xyloborus). Po ¢étyfech nebo péti svlékanich larva
dospiva a kukli se. Stadium kukly trva rizné€ dlouho, a to 1 u t€hoz druhu kiirovct. V 1été
proména v kukle trva 10-20 dni. U lykozrouta I. typographus ZUMR (1995) uvadi 6-17 dni.
Zatimco u larev, které se zakuklily na podzim stddium kukly trvd mnoho mésicti a dospély
brouk se lihne az zjara. Stadium kukly tedy v ptirodé nalezneme po ukonéeni prvniho,
druhého i sesterského pokoleni béhem vegetacni doby. Kukla klirovce je bilé a jsou na ni jiz
patrné vSechny organy budouciho dospélce. Na povrchu poristaji stit a zadecek kratké brvy,
a na svrchni ¢asti jednotlivych zadeCkovych ¢lankli najdeme jemné hrbolkovité hacky.
Devéty c¢lanek nese par silnéjSich hacka, které mifi do stran, jelikoz se jimi kukla opird o

stény kolébky (PFEFFER, 1955).

3.3.3 Faze zrani

KdyZ kukla praskne, lihne se nevyrazné zbarveny brouk, nazyvany téZ imago, ktery nema
pln€ vyvinutou pohlavni soustavu. K nabyti pohlavni dospé€losti vyuZivaji brouci zralostni
zir, ktery mize probihat pod kirou stromt, a pokud na tom samém stromé broukiim nezbyde
potrava, prohlodavaji se ven a nalétaji na stromy v okoli (FLEROV, 1954). Po dokonceni
zralostniho Ziru zakladaji dospéli brouci novou generaci, nebo se chystaji na prezimovani.

Kurovce mizeme nalézt zimovat na zdravych stromech, v patfezech, lezicich stromech,
v ulomcich kury ¢i v hrabance, kde mohou zimovat ve stadiu larvy, kukly (Xyleborus) ¢i
dospé€lého brouka. Dospély hmyz zimuje bud’ v miste, kde se vylihl a kde hloda sviij uzivny
zir (Pityogenes, Bedel 1868) nebo v mist¢ tzivného Ziru na jiném kmeni t€hoz druhu dfeviny
(Hylesinus varius, Fabricius 1775) nebo v hrabance (Xyloterus, Hylastes), kde vSak jsou
napadani a oslabovani cizopasnymi hlisticemi (PFEFFER, 1955; ZUMR 1995). 90%
lykozroutt I. typographus dle PFEFFERA (1952) a ZUMRA (1982b) zimuje pod ktirou stromti,
2-6% Vv hrabance a zbytek vyhleddva jina mista. Dale potvrzuji, Ze pokud brouci opousti
kmen zimuji z 80% piimo pod nim, ve 13% ve vzdalenosti do pil metru a v 4% ve

vzdalenosti 1 m.
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Na mortalitu ma béhem vyvoje ma vliv mnoho faktorii. Je to naptiklad teplota, pocet
pokoleni do roka, predatofi ¢i parazité. SKUHRAVY (2002) uvadi, ze v pfirozenych lesich se
projevuje nizs$i mortalita nez v lesich hospodarskych. Teplota je vyznamnym faktorem,
ovliviujici mortalitu. Jestlize je zimovani u ptislusného druhu obvyklé, larvy snéseji teplotu
az -30 °C. Avsak u lykozrouta smrkového jsou pii teplotach -20°C ztraty na pfezimujicich
vysoké. Také vysoké teploty jsou pfi¢inou vysoké imrtnosti larev. Pokud teplota pod ktirou
ptresahne horni teplotni hranici vyvoje kiirovet (nad 40 °C), larvy hromadné hynou (ZUMR,
1995).

V Evropé je znamo vice jak 70 entomofagnich predatort a parazitoidl na kirovcich, mezi
které tfadime datlovité ptaky, brouky, mouchy, roztoce, vosi¢ky ¢i hlistice (KENIS et al.,
2004). Spole¢né tito neptatelé snizuji pocetnost populace kirovet a tim tlumi jejich
kalamity. Parazitoidi vétSinou preferuji vys$si mista stromu, naproti tomu predatofi jsou
Kk nalezeni v niz§ich ¢astech stromu (WERMELINGER, 2002). Datloviti ptaci patii mezi hlavni
predatory, konkrétné se jedna o druhy Dryocopus martius (datel ¢erny), Picoides tridactylus
(datlik ttiprsty) ¢i Dendrocopos major (strakapoud velky). Mortalita zplisobena jednotlivymi
datlovitymi ptaky se pohybuje 5-70 % a to strom od stromu, jelikoz usmrcuji ktirovcee, jak
sezranim tak také uvolnénim a odstranénim kury (KENIS et al., 2004). Mezi vyznamné
predatory ztad bezobratlych fadime pestrokroveénika mravenciho (Thanasimus
formicarius), ktery lovi jak larvy, tak dospé€lé jedince kirovci. Mezi nejvyznamnéjsi
predatory zastupcu P. chalcographus patii brouk z ¢eledi Temnochilidae — kornatec dlouhy
(Nemozoma elongatum), ktery se zivy jeho larvami. ZELENY (2002) uvadi 16 predatorta 11
parazitoidi na lykoZroutovi smrkovém, jsou to napiiklad brouci Zzijici pod kirou
(Thanasismus formicarius, Hypophloeus fraxini, Medetera, Styphylinidae), ktefi se zivi
vajicky, larvami a kuklami kiirovcovitych. Mezi nepratele lykoZrouta patfi 1 jeho patogeny,
jelikoz si jedinci infekci mohou predavat pii kontaktu, ¢i z rodice na potomky. Stava se také,
ze knakazeni dojde i od jinych druhti zrodu Ips (napf.l. duplikatus) v chodbach
vyhloubenych v rdmeci Ziru. Nekteré patogeny zvySuji mortalitu, jiné upravuji chovani

jedinct ¢i snizuji plodnost (VEGA & HOFSTETTER, 2015).
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3.4 Vyznam kiirovcovitych

3.4.1 Hospodaisky vyznam

PFEFFER (1955) rozd¢€luje kiirovcovité podle hospodaiského vyznamu pro ¢loveka na tii
druhy - na druhy uvzite¢né, indiferentni a $kodlivé, prevladaji vsak druhy Skodlivé. Ze
zjisténi KNiZKA & BEAVERA (2004) by se dalo v ramci Evropy uvazovat o jedné pétiné
znamych druht. PFEFFER (1955) déle rozd€luje skodlivé ktrovce podle faze vyvoje, pii
kterém Skoda vznikd, tedy na poskozeni béhem vyvinu ktrovce (pfi hlodani matetskych
chodeb a nasledném ziru larev), a na poskozeni béhem uzivného ziru ktirovca.

Pro tcely této prace si definujeme pouze vybrané typy poskozeni. Tedy poskozeni, pii
vyvoji klirovee, kdy dochazi k odumirani celé rostliny nebo dieviny. Pfikladem tohoto
poskozeni na nasem uzemi jsou $kadci smrku I. typographus, I. amitinus, I. cembrae, P.
chalcographus, P. poligraphus, H. cunicularius a H. brunneus. Z druhi zijicich na listnatych
dfevinach jsou nejvyznamnéjs$i kirovci zijici na dubu, napiiklad Scolytus intricatus
(Ratzenburg, 1837) (KNiZEK, 2004b). Dalsim zpisobem poskozeni je technické
znehodnoceni dfeva napadené dieviny, kdy chodby ktirovet pronikaji hluboko do béle, takze
dfevo se nehodi pro dalsi tcely. Nejvétsi Skody vznikaji pfi napadnuti jehlicnaté kulatiny
dievokazem Trypodendron lineatum (Olivier, 1795), ktery preferuje stromy pokacené
ptedchozi podzim ¢i zimu (DYER & CHAPMAN, 1965). Také vznika nebezpeci dalsiho
rozruseni dfeva pusobenim vlhkosti a dievokaznych hub, které se v nich mohou usadit. U
poskozeni vznikajici béhem tzivného ziru si uvedeme jako ptiklad lykohuby rodu Hylastes,
ktefi pfi svém UZivném Ziru vyhlodéavaji povrchova pletiva kofinkii sazenic jehlicnani. Pfi
silné napadeni sazenice hynou, pfi slabSim krni a stavaji se obéti vaclavky, kterd vnika do
kotenii chodbami klirovct. Zde ptispiva k poruse transportu vody a vyvolava fyziologicky
stres, ten se projevuje zménou kvality i kvantity kiry a lyka. Dle ZUMRA (1995) jsou stromy
napadené vaclavkou povaZovany za atraktivni, ale s fyziologickymi dopady na smrk, se
atraktivita méni, a pokud tedy ma lykozrout k dispozici nenapadené stromy vaclavkou,
preferuje je (KULA & ZABECKI, 1999a).

Nekteré druhy ktirovet byly, pro sviij vyskyt na hostitelské rostling, ktera je ohrozena ¢i
siln€ redukovana ve svém rozsifeni, zatazeny do tzv ,,Cervenych seznami* danych oblasti
jako druhy velmi vzacné ¢i ohrozené. Je to naptiklad Xyleborus pfeilii (Ratzenburg, 1837)
pro tizemi byvalého Ceskoslovenska (KORBEL, 1992), & druhy vyvijejici se na jilmu, nebo
Orthotomicus longicollis (Gyllenhal, 1827) pro Cesko (KNiZEK, 2005).
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Za skute¢n¢ lesnicky Skodlivé povazujeme asi 200 druhd, kdy i mala ¢ast z nich je
schopna pfi pfemnozeni poskodit ¢i Uplné rozvratit les na velkych plochach (MODLIGER
et al., 2015). Jehli¢nany jsou hmyzem ohrozovany mnohem vice nez listnace, jelikoz maji
malou regenera¢ni schopnost a s vyjimkou modfinu viceleté asimila¢ni organy. Na hmyz
zastoupeni v dfevinné skladbé lesii. Tato dievina je péstovana ve stejnoveékych a
stejnorodych porostech a na plochéach, které jim ekologicky neodpovidaji, to podminuje
vznik castého velkoplosného pfemnozeni hmyzich skudct, a v kombinaci s klimatickymi
Ciniteli 1 naslednou gradaci (KRIiSTEK et al., 2002). Vyhlaska ¢. 76/2018 Sh. definuje za
kalamitni $ktdce tyto kurovce: I. typographus, P. chalcographus a I. duplicatus. Lesy
Vv ¢eskych zemich jsou v posledni dobé siln¢ pozménéné ¢lovékem, zejména jejich difevinna
stavba, kdy je nejvétsi ¢ast tvofena jehliénatymi dfevinami, rostoucimi ¢asto na zcela
nepuvodnich stanovistich. Jsou proto nachylnéjsi ke kalamitam rtizného charakteru. Mezi
ktrovce ohrozujici jehli¢naté porosty fadime kromé vySe zminénych kalamitnich Skidcii
také |. amitinus, P. poligraphus, P. pityographus.

Z Vyroéni zpravy Ministerstva zemé&délstvi o stavu lesa a lesniho hospodatstvi Ceské
republiky v roce 2019 vyplyva, ze tento rok lze z pohledu ochrany lesa oznacit jako obdobi
velice nepfiznivé. Negativni piisobeni biotickych ¢initelii generovalo vyrazné vyssi objemy
nahodilych tézeb, nez tomu bylo v ptipadé abiotickych vlivi. Nejvaznéjsi situace je i nadale
u poskozeni, které je zptisobeno piemnoZenim podkorniho hmyzu na smrku. Z abiotickych
vlivi se jednalo hlavné o vétrné polomy a rozsahlé predispozi¢ni a ptimé plisobeni sucha.
Rok 2019 se opét vyrazné odchyloval od dlouhodobého teplotniho normalu, ktery byl
prekrocen o 1,6 °C. Srazkové se jednalo o rok mirné podnormaélni (92% normalu) s lepsi
vldhovou bilanci. VySe nahodilych téZzeb piepoctenych na celorepublikové méfitko
meziro¢n¢ vzrostla o cca 7,93 mil. m?, tedy dosahla bezprecedentni hodnoty 30.94 mil m?.

Nahodilé t€Zby reprezentovaly piiblizné 95 % téZeb celkovych.

3.4.2 Ochrana lesa

Legislativné je ochrana lesa proti Skodam ptisobenymi hmyzimi $ktdci je zakotvena v § 32
zakona €. 289/1995 Sb., o lesich a o zméné nékterych zékond, (,,lesni zdkon*) v platném
znéni. Ddle je podrobnéji rozvedena v navazujici vyhlaSce Ministerstva zemédélstvi ¢.
76/2018 Sb., kterou se méni vyhlaska Ministerstva zemé&délstvi ¢. 101/1996 Sh., kterou se

stanovi podrobnosti o opatienich k ochran¢ lesa a vzor sluzebniho odznaku a vzor prikazu
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lesni straze, ve znéni vyhlasky ¢. 236/2000 Sb., a déle v Ceské technické normé CNS 48
1000 vydané roku 2005 a nazvané Ochrana lesa proti kiirovciim na smrku.

Vyhlaska ¢. 76/2018 Sb. rozliSuje podle popula¢ni hustoty skidce zakladni, zvySeny a
kalamitni stav, kdy pfi kalamitnim stavu dochazi k vzniku hospodéisky vyznamnych Skod
na lesnich porostech. Pro lykozrouty se jedna o takovy pocetni stav, kdy objem kiirovcového
drivi z ptedchoziho roku v priméru dosédhl nebo piekrocil 5 m? na 5 ha smrkovych porostu,
a doslo k rozsdhlym poskozenim lesniho porostu na sténach, nebo vznik ohnisek uvnitf
lesniho porostu. Karovcové diivi definujeme jako stromy, vyrobené diivi, odpad a zbytky
dieva po tézbé¢, které jsou napadeny lykozrouty a umoziuji jim dokoncit vyvoj az do stadia
brouka.

Ochrana lesa v souvislosti s regulaci podkorniho hmyzu znamena systém péce o
zdravotni stav dfevin a porostt, skladajici se z kontroly, preventivnich opatfeni a kurativnich
opattent.

Preventivni opatfeni jSou zaloZena na systému vyhledavani, vyznacovani, evidovani a
véasného zpracovani kiirovcového diivi, a to jesté diiv nez dojde k zakukleni larev. Kontrola
se provadi jednak vizudln€ a jednak pomoci odchytovych zatizeni (feromonovych lapact,
lapakd, &i otravenych lapakti — CNS 48 1000). Naptiklad vyskyt Iykozrouta smrkového se
kontroluje ve vSech porostech star§ich 60 let, v nichZ je smrk zastoupen alespont z 20%
(SVESTKA, 1998). Cilem kontroly je zjisténi vyskytu skiidce a jeho vyvojové faze za ucelem
stanoveni termini pro ochranu. Dilezité je zpracovani veSkerého kalamitniho diivi ve
smrkovych porostech vhodného pro rozvoj kalamity (ZUMR 1995). Zvlastni diraz je kladen
na uplné zpracovani a odvoz kiirovcového diivi v zimnim obdobi. MODLINGER et al. (2015)
doporucuje v polohach do 800 m n. m. zpracovavat napadené diivi jiz do konce biezna, ve
vyssich polohach do konce dubna. ZUMR (1995) doporucuje zastaveni tézby aZz po uplném
zpracovani kalamitniho dfivi. Dfivi, které neni moZné z provoznich divodi véas odvézt
Z lesa, a které je pro kiirovce atraktivni je mozné pouzit jako lapaky.

Utinna obranna opatfeni vychazeji z peélivé realizovanych preventivnich opatieni
(diisledné vcasné vyhledavani a odstranovani napadeného diivi). Asanace ktirovcového diivi
V lesnich porostech slouzi k zabranéni vylétnuti nové generace brouki z napadenych stromt.
Asanaci rozd€lujeme na tfi typy — mechanické metody (odkornovani), asanaci odvozem, ¢i
chemické metody. K pfimému snizovani populace kiirovcl jsou dle JAKUSE a BLAZENCE
(2015) pouzivany stromové lapaky, feromonové lapace, otravené lapaky ¢i jiné metody

(napf. stojici navnazené stromy, aplikace semichemikalii typu antiatraktant).
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3.5 Kirovcoviti vazani vyvojem na smrk ztepily

3.5.1 tribus Corthylini LeConte, 1876

Pityophthorus pitityographus (Ratzeburg 1837) — lIykoZrout obecny

Tento sttedoevropsky druh, ktery je Siroce rozsiten byl az do roku 1923 zndm pod jménem
Pityophthorus micrographus (Linnaeus, 1758). Az Spessivtseff ukazal, Ze je nutno jej
oddélit od severskych druht (PFEFFER, 1955). LykoZrout obecny byl zaznamenam také
Vv Malé¢ Asii, zépadni Africe a kavkazskych horach. Byl zaznamenan na vSech naSich
domacich jehli¢énanech (PFEFFER, 1995), ale nejcastéji na jedli a smrku, méné Casto na
borovici lesni a borovici kle¢ (PFEFFER, 1955). Preferuje stromy oslabené kofenovymi
houbami (KOLK & STARZYC, 1996). Nalezneme ho stejné ¢etné v nejtencich vétévkach jako
ve vétvich silngjsich ¢i vrcholcich stromu.

Je to dlouhy, valcovity, hnédy brouk velikosti 1,1-1,7 mm (PFEFFER, 1955). U toho druhu
je vyvinuty pohlavni dimorfismus, kdy samci maji ¢elo hladké a lesklé, a spanky dokola
teCkované. SamiCky maji Celo ochlupené, ozdobené svétle Zlutym véncem hustych a
kratkych chloupkt (PFEFFER, 1955). Stit ma vptedu hrbolkovany, vzadu jemné a fidce
teCkovany. Krovky jsou lesklé, v fadcich jemné teCkované. Na zadi jsou krovky promacklé
podél kylovité protazeného $vu (viz obr. 1). Na okraji prohlubné maji hrbolky s dlouhymi
chloupky (PFEFFER, 1955, KUDELA, 1970).

'} $ ‘z y UGA1370074
Obr. 1: Pityophthorus pityographus (R.) a jeho poZerek (forestryimages.org)

Pozerek se sklada z rovnych 3-8 mate¢nych chodeb (0,5-0,9 mm Siroké), které jsou
hluboko zatiznuté v povrchu béle a pravidelnych, hustych larvovych chodeb. Jedna se o
polygamni druh, kdy hromadny nalet pozorujeme v kvétnu a na podzim téhoZz roku se lihnou

brouci. Zimuji nejcasteji ve stadiu vylihnutych broukt (PFEFFER, 1955).
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3.5.2 tribus Cryphalini Lindemann, 1877

Cryphalus abietis (Ratzeburg, 1837) — korohlod smrkovy
Korohlod smrkovy je sekundarni, lesnicky bezvyznamny Skidce rozSiteny po celé
severni a stfedni Evrop¢€. Objevuje se nejcastéji v pahorkatinach, v pasmu vysokohorskych
smréin je vystfidavan druhem Crypturgus saltuarius (Weise, 1891). Vyviji se ve vétvich
chradnoucich, vyvracenych ¢i porazenych smrkd, jedli a borovic (PFEFFER, 1955). Preferuje
strom staré 20-40 let (KOLK & STARZYC, 1996). U smrku je ¢asto doprovazen zirem larev
tesafika Pogonochaerus fascicularis a nosatce Magdalis nitida (PFEFFER, 1995).

Tento tmavohnédy az hnédocerny kirovec s kratkym vejéitym tvarem télem, nozky a
tykadla mé Zlutava (viz obr. 2). Jeho délka je 1,2-1,7 mm (PFEFFER, 1955). Celo je pokryté
fidkymi, kratkymi chloupky. Stit je siln& klenuty, vpiedu pulkruhovité zaobleny s fadou
soustfedénych hrbolkli, zadni ¢éast §titu je husté teCkovand. Krovky jsou celé pokryté
jemnymi Supinkami, v pedni ¢asti maji zietelné teCkované ryhy, na zadni ¢asti krovek
byvaji ryhy méné znatelné. Na meziryzi ma kratké odstavajici chloupky, které jsou z profilu

dobfe viditelné, pti pohledu shora vSak téméf neznatelné (KUDELA, 1970).

5540800

Obr. 2: Cryphalus abietis (R.) (forestryimages.org)

Pozerek se skladd z pomérné prostorné snubni komirky s prstencovitymi vybézky, ze
které ptimo vybihaji 2-4 cm dlouhé larvové chodby. Zir v béli je nezietelny (vyznadeny jsou
vétsinou jen kolébky v podobé¢ drobnych jamek). Jedna se o monogamni druh, ktery ma dvé
pokoleni. Na jafe se objevuje v dubnu, v 1ét¢ pak v ¢ervenci ¢i srpnu. Prezimuje ve stadiu

larvy, kukly i ¢erstvé vylihnutych broukt (PFEFFER, 1955).
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3.5.3 tribus Crypturgini LeConte, 1876

Crypturgus hispidulus (Thomson, 1870) — skrytohlod
Tento druh je rozsifen po celé severni Evrop€ a Asii, u nas vystiidava ve vysokohorskych
polohach druh Crypturgus pussilus (Gyllenhal, 1813). Jeho velikost je 1,2-1,3 mm
(PFEFFER, 1955), jeho stit je ovalny, hustéji a silnéji teCkovany. Vzdalenost mezi teckami je
2x vétsi nez velikost tecek. Plosky mezi teCkami jsou lesklé a slabé Segrenované. Krovky
ma s hluboce teckovanymi ryhami a meziryZi jsou uzké se svétlymi odstavajicimi chloupky

(KUDELA, 1970).
3.5.4 tribus Dryocoetini Lindemann, 1877

Dryocoetes autographus (Ratzeburg, 1837) — kiirovec pafezovy

Jedna se o druhotného Sktidce, lesnicky bezvyznamného, vyvijejici ho se na odumfelych
a pokacenych stromech (PFEFFER, 1955). Vyhledava vlhka mista na kmenech, v polostinu
S postupnym vysychanim floému (KULA, ZABECKI, 2011), tedy pod kiirou nebo na mistech,
kde se dotykaji zemé. Je hojné rozsiten po celé palearktické oblasti na smrkovém porostu,
nalezneme ho také na borovicich (PFEFFER, 1955).

Je leskly, hnédy az ¢ernohnédy s zlutavymi tykadly a nozkami. Velikostné mezi 3-4 mm
(PFEFFER, 1955). Povrch téla odstale fidce ochlupeny, kdy je Stit v pfedni ¢asti rovnomérné
hrubé& hrbolkovany, v zadni ¢asti prechdzi hrbolkovani v husté te€¢kovani. Krovky vélcovité,
hrubé& v ryhach teckované, lesklé. Meziryzi uzka, zad’ krovek zaoblena bez vystouplého Svu,

kdy teCky v ryhach jsou stejné velké a okrouhlé (viz obr. 3).

5463388 ETEELE]

Obr. 3: Dryocoetes autographus (R.) a jeho pozerek (forestryimages.org)

Pozerek je slozen z matecné chodby, jednoduché a zprohybané délky 2-3 cm a Sitky 2

mm. Mate¢né a larvové chodby jsou pouze v lyku (PFEFFER, 1955).
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Dryocoetes hectographus (Reittner, 1913) — kiirovec horsky

Lesnicky zcela nevyznamny druh byl poprvé popsan podle jedinci ze Sibife a
Vychodnich Karpat. Je vyznamnym clenem smrkové horské tajgy. Svym vzhledem 1
zpisobem zivota je velice podobny kiirovci pafezovému. Lisi se robustnéj$im télem, leskem
a teckovanim zadni ¢asti krovek. NILSSEN (1979) zkoumal druhové rozdily Dryocoetes
autographus (R.) a Dryocoetes hectographus (R.) pomoci morfologickych a
biosystematickych metod. M¢éfeni bodii podchlazeni ukézalo, ze télo Dryocoetes
hectographus (R.) je mnohem vice adaptovano na chlad. Dale elektroforeticka analyza
vzorkll odhalila rozdil ve struktufe proteind, coz naznacuje, ze jsou geneticky odlisni.
Zavérem této studie bylo, Ze by se 1 nadale tyto druhy méli povazovat za odliSné.

Je hnédy az cernohnédy, velikosti 3-4 mm (PFEFFER, 1955). Jeho stit je vpiedu
hrbolovany, vzadu husté€ teckovany, tyto tecky jsou v zadni ¢asti krovek mensi a jemné. Zad’
krovek hladka, matna, te¢ky v prodlouZeni ryh maji tvar jemnych vpichil. Sev je vystouply
a jeho ochlupeni je vidét na obr. 4. (PFEFFER, 1955).

hY

5540814

Obr. 4: Dryocoetes hectographus (R.) (forestryimages.org)

Pozerek se sklada z jednoduché matecné chodby (4-8 mm dlouha a 2-2,5 mm Siroka, ktera
probiha pouze v lyku a na béli neni znatelna. Na mate¢nou chodbu navazuji larvové chodby.
V kvétnu naletuji na porazené stromy v mistech, kde se dotykaji vlhké zemé&, nebo na stojici

pahyly zlomenych kmeni na polomech (KUDELA, 1970).

3.5.5 tribus Hylastini LeConte, 1876

Hylastes brunneus (Erichson, 1836)
Jedna se 0 ¢erného, lesklého a valcovitého brouka, velikosti 3,5-3,8 mm (PFEFFER, 1955).
Jeho tykadla a chodidla jsou zlutavé hnéda. Nosec husté teCkovany, leskly se zplostélym

koncem (viz obr. 5). Stit 1,08 az 1,10x dlouhy jak $iroky, po stranich zaobleny s protahlymi,
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hustymi teCkami. Krovky 1,78-1,82x dlouhé jak Siroké, dost lesklé v fadkéach teckované.

Meziryzi o malo $irsi nez fadky teéek, pii¢né zietelné husté vinkované (PFEFFER, 1955).

5463053 UGAS5324028 5463055

Obr. 5: Hylastes brunneus (Er.) (forestryimages.org)

Hylastes cunicularius (Erichson, 1836) — lykohub drvar

Lykohub drvai je rozsifen ve stfedni a severni Evropé vSude tam, kde roste nebo se
péstuje smrk. U nas je hojny vSude mimo oblast luznich lest. Patii mezi skiidce, ktefi se zivi
na kofenech mladsich sazenic (KRISTEK &URBAN, 2004). Pravé timto dosp&lostnim zirem
se stava skodlivym, jelikoz mnoho stromki a sazenic s poskozenymi kofeny odumira ihned,
nebo pozdéji za pomoci vaclavky, ktera se rychle $iti poranénymi koteny.

Je to valcovity, ¢erné leskly brouk, velikosti 3,3-4,6 mm (PFEFFER, 1955). Tykadla a
chodidla jsou Zlutavé hn&da. Stit ziizeny k bazi a hornimu okraji, po stranach zaobleny a
nejsirsi v dolni tfetin€. Je uzsi nez krovky v ramenou, slabé leskly, s podélnym prouzkem
nad Stitkem. Svrchu je husté¢ teckovany, a mezery mezi teCkami jsou stejné Siroké jako tecky.
Krovky ma valcovité, Cerné, slabé lesklé a husté v fadcich teckované. Ke konci jsou slabé
ochmyfeny. Meziryzi je $ir$i neZ fadky tecek, pii€n€é vinkovanid a pokryta drobnymi

hrbolecky (viz obr. 6).

UGA5323088 UGA5323085

Obr. 6: Hylastes cunicularius (Er.) (forestryimages.org)

Pozerek se sklada z matecné chodby (6-8 cm dlouha a 2,0-2,8 mm Siroka), ktera probiha

rovnobézné s osou kotfene nebo kmene. Mate¢na chodba je pfedevsim v 1yku, na povrch béle
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zasahuje pouze nepatrné, na zacatku je botkovité rozsifena. Larvové chodby jsou fidké.
V druhé poloving kvétna za¢ina lykohub vyhlodavat mate¢né chodby. Vyvoj potomstva je
dokoncen na podzim, v n€kterych ptipadech pfezimuji a novi brouci se lihnou az v 1été
nasledujiho roku. Novi brouci se zavrtavaji do kofent, kde vyziraji kliru i lyko, pfi tomto
ziru prezimuji. Dalsi rok v dubnu nalétavd na mista vhodna k rozmnozovéni, zde hloda

dospélostni zir a v poloviné kvétna zac¢ina vyhlodavat mate¢né chodby (PFEFFER, 1955).

Hylurgops palliatus (Gyllenhal, 1813) — lykohub obecny

Jednéd se o typicky sekunddrni druh kirovce, ktery se rozmnoZuje na odumirajicich
stromech (ESCHERICH, 1923). Dle SCHROEDERA (1991) preferuje stromy pokacené béhem
podzimu piedchoziho roku. Tento kiirovec je hojné rozsifen v Evropé vSude tam, kde jsou
pfirozené ¢i uméle zaloZené porosty jehli¢natych dievin. Nejhojnéji je na smrku, ale
objevuje se i na jinych jehli¢énanech (ZUMR, 1992).

Larvy jsou nartuzovélé, nad kusadly maji podélny tmavy kylek. Dospélec je hnédé
zbarveny, ovalné valcovity brouk stmavsi hlavou, protazenou v kratky nosec, celkové
méfici 2,3-3,3 mm (PFEFFER, 1955). M4 plochy vtisk nad kusadly a podélny kyl na konci.
Stit je §ir$i nez deldi, doptedu zaskrcend zuzeny, husté tetkovany a leskly. Krovky
vV ramennou zaoblené a obloukovité sbihajici ke Stitku. Meziryzi uzka, hrbolkovana a

krati¢ce chloupkovana (viz obr. 6).

UGA5324068 UGA5324073 5425975

Obr. 7: Hylurgops palliatus (Gyll.) a jeho poZerek (forestryimages.org)

Pozerek se sklada ze svislé matecné chodby (4-5 cm dlouhé a 1,5-2 mm Siroké) dole
rozsifené ve snubni komiirku. Larvové chodby jsou na jedné strané hustsi a na druhé fidsi.
Jedna se o monogamni druh. Brouci se objevuji na jafe v bfeznu ¢i dubnu a hlodaji
zralostni zir pod klrou Cerstvé porazenych kment ¢i leZicich vétvi. K vlastnimu naletu
dochazi az v kvétnu. Brouci se lihnou koncem srpna a piezimuji v kolébkach ¢i hrabance

(PFEFFER, 1955).
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3.5.6 tribus Hylurgini Gistel, 1848

Xylechinus pilosus (Ratzeburg, 1837) — lykohub §tétinkaty

Lesnicky bezvyznamny, vyznamny druh vlastniho horského piceeta je rozsifen
Vv severské tajze 1 ve vSech vyssich evropskych pohotich. Napada hlavné tenkokoré, oslabené
nebo pomalu rostouci smrky.

Lykohub stétinkaty je 2,2-2,5 mm velky kdrovec se stitem husté teckovanym (PFEFFER,
1955). Tento brouk, ktery tvarem piipomina zastupce rodu Hylastes a barvou a leskem spiSe
druh rodu Polygraphus. Od téchto druhu se 1isi vzhledem krovek, které jsou obloukovité
vystupujici s hrbolkovanym okrajem. Dal$im znakem je odstavajici Supinkovani téla.

Pozerek hlodé pticny, slozeny z 1-2 vodorovnych matecnych chodeb. Larvové chodby
jsou kratké a fidké (KUDELA, 1970). Roji se v ¢ervnu, nasledné ptezimuje ve stadiu larvy.
Naésledujici rok v ¢ervenci a srpnu se lihnou brouci, ktefi zimuji ve zralostnim ziru (PFEFFER,

1955).
3.5.7 tribus Ipini Bedel, 1888

Ips typographus (Linnaeus, 1758) — lykoZrout smrkovy
kalamitni. Napada ptedevsim starSi smrky, fyziologicky oslabené, vyvraty, okrajové stromy
trpici nedostatkem vlahy, Cerstvé porazené ¢i neodkornéné stromy, za¢ina tim jejich rozklad
a napomaha dynamice lesniho ekosytému (WERMELINGER, 2004). Naletuje nejdiive na
mista pod korunou a postupné osidluje smérem dolu (KUDELA, 1970).

Napadné leskly, hnédocerny brouk velikosti 4,2-5,5 mm (PFEFFER, 1955). T¢lo je
valcovitého tvaru s pomérné velkym Stitem, zadni ¢ast krovek je ozdobena ¢tyfmi hrbolky.
Tieti shora je nejvétsi a zpravidla rozsifeny. Celo ma zrnit& hrbolkované, uprostted predniho
okraje je velky, napadny a zietelny hrbolek. Tykadla jsou Zlutava a tykadlova pali¢ka se
zprohybanymi $vy. Stit je o malo del$i nez §irsi, vpfedu hrbolkovany, vzadu jemné
teCkovany. Krovky jsou vélcovité, dozadu malo sbihavé, hluboce v fadkach teckované,
lesklé, v zadni vyhloubené ¢asti matné. Meziryzi krovek jsou hladka a leskla (viz obr. 8).
Neptitomnosti teCek na meziryzi se lisi od vSech druht, jejichz konec krovek je ozdoben
¢tyfmi zuby. Horni zub na vyhloubené zadni ¢asti krovek je nejmensi, druhy pii koteni
ponckud ztloustly, tfeti nejvétsi a knoflikovité protazeny, Ctvrty opét pon€kud mensi.
Vsechny zuby jsou od sebe stejné vzdaleny. Po obvodé je brouk dost dlouze svétle zlute

ochlupeny (PFEFFER, 1955).
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Obr. 8: Ips typographus (L.) a jeho pozerek (forestryimages.org)

PoZerek je dvouramenny i vice ramenny, podélny se snubni komirkou v kiife. Mate¢né
chodby jsou rovné a probihaji ptisné podélné (6-12cm dlouhé, 2,5-3 mm $iroké). Larvové
chodby jsou husté¢ vedle sebe a konci kukelni kolébkou v lyku. Celkem odbocuje
z mate¢nych chodeb na jednom pozerku pramérné 100-140 larvovych chodeb.

Rojeni lykozrouta nastava na jafe v bezvétrnych teplych odpolednich hodinéch, kdyz
brouci opousti zimni ukryty. Toto obdobi nastava v niz§ich polohach koncem dubna.
Lykozrout smrkovy ma obvykle 2 pokoleni do roka, za ptiznivych let i 3 pokoleni (KUDELA,
1970).

Orthotomicus laricis (Fabricius, 1792) — lykoZrout mnohozuby
Tohoto sekundarniho Skiidce, ktery je naSem izemi hojné zastoupeny, miiZzeme najit na
smrku, borovici, jedli a modiinu (SCHWENKE, 1972). Vyskytuje se ve vyskach od 100-1100
m n.m. (BURAKOWSKI et al., 1992). Nejéastéji pod kidrou zbytkd zlomenych kment
sttednich dimenzi, a pod kirou pafez. Rozsifen je téméf po celé palearktické oblasti.
Lykozrout mnohozuby je hnédocerny, leskly, po obvodu nepfilis ochlupeny kurovec (viz
obr.9) délky 3,3-3,8 mm (PFEFFER, 1955). Ma valcovité t€lo a zdanlivé nepravidelné
ozubeni zadni &asti krovek. Celo je hustd $egrenované, matné a nepiilis husté tekované. Stit
je o trochu delsi nez §irsi, vpredu hrbolkovany a vzadu dost husté teckovany. Krovky ma

valcovité, dlouhé, v tadcich silné teckované, na zadni Casti jsou vyhloubené s ¢etnymi

hrbolkovitymi zoubky (PFEFFER, 1955).

5462550 i 5462955 | e
Obr. 9: Orthotomicus laricis (F.) a jeho pozerek (forestryimages.org)
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Pozerek je bez zietelného tvaru. Sklada se z malé snubni komirky, ze které odbocuji 1-
2 kratké mate¢né chodby, ve kterych klade samicka vajicka na hromadky (KUDELA, 1970).

Vylihlé larvy rozeziraji Iyko riznym smérem. Rojeni za¢ina v kvétnu (PFEFFER, 1955).

Pityogenes chalcographus (Linnaeus, 1761) — lykoZrout leskly

Jedna se o kalamitniho, sekundérniho a fyziologického Sktdce, ktery prednostné obsazuje
odumirajici material (PFEFFER, 1955). Skodi zejména v mladsich porostech. Teprve pii
pfemnozeni muze napadat i zdanlivé zdravé stromy ve starSich porostech. Jeho vyznam
narusta za dlouhotrvajicich neptiznivych klimatickych podminek. Nejcastéji ho nalézame na
smrku ztepilém, ale byl pozorovan i pod kiirou borovic a modiinit (HOCHMUT, 1977).

Kratce valcovity, hnédoc¢erny, silné leskly brouk ma 1,6-2,8 mm (PFEFFER, 1955). Jeho
Stit je Cernavy, krovky, noZky a tykadla hnédavé. Je u ného velmi zfetelny pohlavni
dimorfismus, a to ve tvaru ¢ela a v ozubeni zadni ¢asti krovek (u samct je ¢elo ploché, fidce
teCkované a u samicek je ¢elo s pficné ovalnou, hlubokou prohlubeninou ve stiedu cela).
Nad pyskem je mélka, matna, kratce a jemné ochlupena vtla¢enina dosahujici az k prohlubni.
Stit del$i nez Sirsi, vpiedu hrbolkovany, vzadu nepiili§ silné te¢kovany, leskly. Krovky
kratce vélcovité, napadné lesklé, fidce teCkované. Meziryzi Sirokd, hladka a leskla. Konec
krovek podél Svu vyhloubeny. Prohlubenina u sameckli ozdobena tfemi ostrymi

kuzelovitymi zoubky (viz obr. 10).

5462821 |8

Obr. 10: Pityogenes chalcographus (L.) a jeho pozerek (forestryimages.org)

Pozerek je hvézdicovity, skladajici se ze snubni komurky (u smrku v Iyku, u borovice az
Vv béli), 3-8 matecnych, mirné zprohybanych chodeb (2-6 cm dlouhé a 1 mm $iroké). Larvové

chodby jsou dlouhé 2-4 cm a jsou velmi husté.

Rojeni za¢ind koncem dubna ¢i zacatkem kvétna. Koncem cCervna se objevuji nové
vylihli brouci, ktefi zakladaji letni pokoleni, a za ptiznivych podminek se v nizSich polohach
objevuje 1 pokoleni tfeti. Zimuje dospély brouk, ¢i kukly druhého pokoleni nebo larvy

druhého ¢i tietiho pokoleni (PFEFFER, 1955).
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3.5.8 tribus Polygraphini Chapuis, 1869

Polygraphus poligraphus (Linnaeus, 1758) — lykohub matny

Lykohub matny je vyznamnym Skidcem smrki. Napadd pomalu rostouci stromy
V horskych podminkach, na horskych raselinistich ¢i horskych udolich. Stale castéji dochazi
k jeho lokalnimu pfemnozeni. Vybira si hlavné kmeny stfednich tloustek (18-22 cm vycetni
tloustky) v hustych temnych porostech (KULA, ZABECKI, 2001). Vzdy napada jednotlivé
stromy, a ty osadi po celé délce. Vyskytuje se spole¢né s tesafiky Molorchus minor,
Pogonocherus fasciculatus a smolakem Pissodes harcyniae. Na smrcich stresovanych
imisemi vyuziva kmenovou niku lykozrouta smrkového. Na stojicich zlomech lykozrouta
smrkového nahrazuje lykohub matny spolu s tesafikem Tetropium fuscum (KULA, ZABECKI,
2004).

Lykohub matny je hnédy az Gernohnédy kirovec, délky 2,2-3 mm (PFEFFER, 1955). Celo
ma jemn¢ teCkované a lesklé. Pozorujeme zde pohlavni dimorfismus (U samcii je ¢elo slabé
vypuklé se dvéma zietelnymi hrbolky, U samic je ploché a husté ochlupené). Tykadla jsou
zlutavé zbarvena s palickou ovalnou, protahlou, Spicatou a vzdy kratsi nez tykadlovy bicik,
ktery je péticlenny. Stit je leskly, jemn& teckovany se zietelnym kylem. Krovky jsou
valcovité, v ryhach jemné teCkované. Meziryzi jsou zakryta drobnymi Supinkami, toto
Supinkovani zakryva hnédocernou barvu, tak ze vznika hnédavé zabarveni, také dodava télu

hedvabny vzhled (viz obr. 11).

" UGA2112001

Obr. 11: Polygraphus poligraphus (L.) a jeho pozerek (forestryimages.org)

Pozerek je hvézdicovity (4-8ramenny), se snubni komurkou v kiife, kterd po sloupnuti
neni vidét. Je slozeny z jednotlivych mate¢nych chodeb (2-6 cm dlouhé a 1,2-1,5 mm
Sirok¢). Larvové chodby nejsou pfili§ dlouhé. Rojeni zacind koncem dubna a jiz v Cervenci
dospivaji novi brouci, kteti se ddle mnozi. Na podzim za optimalnich podminek v niZinach

zakladaji i tfeti pokoleni (PFEFFER, 1955).
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3.5.9 tribus Xyloterini LeConte, 1876

Trypodendron lineatum (Olivier, 1795) — dfevokaz ¢arkovany
Donedavna oznaCovany jako Xyloterus lineatus, patii ve stfedni Evropé mezi velmi
vyznamné technické Sktidce jehli¢natych dievin, kdy napadéd Cerstvé odumiely material
(polomové diivi veetné stojicich pahylt, vyssi patezy, vytézené diivi na skladkach), ale i
star§i neodkornény i odkornény materidl. Dfevo posSkozuje mechanicky hloubenim systému
chodeb a nezadoucim zbarvenim, zplisobenym ambrosiovymi houbami (Monilia,
Ophiostoma piliferum). Takto poskozené dievo ma sniZzenou jakost a omezeny rozsah svého
pouziti. Dfevokaz napada diivi s relativni vlhkosti nad 50 % (NOVAK, 1960). Pii
pfemnozeni nalezneme na 1 dm?® az 200 zavrtd. Je znam v celé palearktické oblast
(PFEFFER, 1955).
Dospélec je valcovity, hnédozluty az ¢erny, zluta tykadla a chodidla (viz obr. 12). Na
Cele znatelny pohlavni dimorfismus (u samecka je celo vyhloubené a u samic¢ky vypuklé,
jemné zrnitd hrbolkované). Stit svétle Zluty, s tmavsi skvrnou uprostied a pii postrannich
okrajich. Krovky v tadkach jemné teckované, valcovité, lysé, svétle Zluté zbarvené
s tmavsim podélnym pruhem po strané pii Svu, mohou byt také celé Zlutavé ¢i Cerné. Zadni

¢ast mastn¢ leskla, Sev nezfetelné hrbolkovany (PFEFFER, 1955).

5461173 — 108 B UGA1201033

Obr. 12: Trypodendron lineatum (O.) a jeho poZerek (forestryimages.org)

Pozerek se sklada z radialni chodby 1-4 cm dlouhé, smétujici do stiedu kmene, vétvici
se na nejcastéji dvé matecné chodby (1-3 cm dlouhé), kopirujici pritbéh letokruhu v kolmé
roving na osu kmene. Na né€ navazuji 4-5 mm dlouhé kolmé chodby stiidajici se na jednu a
druhou stranu (KUDELA, 1970).

Samicka denné¢ prodlouzi chodbu asi o 2 mm, nasledné naklade asi 20-50 vajicek, ze
kterych se po tydnu lihnou larvy. Ty se Zivi podhoubim ambrosiovych hub, a za pfiznivého
pocasi asi za 30 dni dospivaji a zakukli se v chodbickach, kde vyrostli. Stddium kukly trva
8-10 dni. Novi brouci se lihnou koncem cervna, tmavnou a dospé&ji. Zimuji zCasti

v chodbach, kde se vylihli a z ¢asti v hrabance (PFEFFER, 1955).
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3.6 Interakce kurovcovitych s polomy

V naSich podminkach ovliviiuji lesy disturbance, které jsou bud’ piirozené (vichfice,
pozar, snih, sucho, mraz, pudni sesuvy), nebo zpusobené c¢lovékem (kaceni). Jako
disturbance oznacujeme procesy, které maji za ndasledek zaniknuti, ztratu vitality,
zivotaschopnosti nebo hodnoty stromi v lesnim ekosystému (KRISTEK et al., 2002). Mezi
nejéast&jsi abiotické disturbance v Ceské republice patii vitr, vichiice & orkan. Cim je vétsi
intenzita vétru, tim horsi dopad tato disturbance ma. Jako praktické méfitko rychlosti vétru
se pouziva Beaufortova stupnice. Rychlost vétru se méni podle vysky nad terénem, ¢im vyse
nad zemi, tim je i vétsi rychlost vétru, a tim i jeho tlak na stromy (KRISTEK et al., 2002).
Lesni polomy, tedy vyvraceni nebo poldmani stromt bouflivymi vétry, jsou dle RUELA
(1995) vysledkem komplexnich procesti mezi klimatickymi, topografickymi, fyzikélnimi,
biologickymi a antropogennimi faktory. Na rozsahu nahodilych tézeb z diivodu abiotickych
Ciniteld se vitr podili ze 65-70% (KRISTEK et al., 2002).

Takto poSkozeny jedinec nebo celd poskozena oblast je velice pifiznivad pro vyvoj
ktrovcovitych. Jednotlivé polomové stromy maji omezeny nebo zcela zni¢eny kofenovy
systém, obrana takového stromu je vyrazné sniZzena a populacni rast klirovcovitych zde
probihd, oproti zdravému porostu, se sniZzenimi ztratami. Poskozené stromy zvySuji riziko
napadeni ostatnich porostii. Dle ERIKSSONA et al. (2007) dochéazi k men$imu ohroZeni
okolniho porostu pfi nizké Cetnosti vyvracenych stromil. Tedy s rostoucim mnozstvim
poloml ohrozeni porostu stoupa. Z vyzkumu SKUHRAVEHO (2002) vyplyva, ze béhem
jednoho roku muize vzniknout max. 10 polomovych stromi/ ha, aniz by doslo k pfemnozeni
kirovce. V severni Evropé¢ je toto mnozstvi 20 stromt/ha (ERIKSSON et al., 2007). Aby vsak
bylo minimalizovano riziko kalamity je potieba odstranit alespont 80 % vétrem narusenych
stromd (HROSSO et al., 2020).

Pti vzniku poloml dochazi k naristu konkurence mezidruhové i vnitrodruhové. Kazdy
druh brouka z ¢eledi kuirovcovitych ovlada jinou Zivotni strategii. Nékteré druhy vyuzivaji
matecni chodby jinych druhl k vlastnimu vyvoji a je pro né vyhodné pockat na osidleni
ostatnimi druhy (Crypturgus pusillus, Gyllenhal, 1813), pro jiné druhy cerstvy polom neni
dostate¢né atraktivni a pockaji az stromy zcela odumtou (H. palliatus). Naproti tomu pro I.
typographus jsou polomy vysoce atraktivni, mnoho lesnickych studii uvadi polomy jako
jeden z hlavnich diivodl pfemnozeni a nasledné kalamity. TRAGARDH ve své studii uz v roce

1941 sledoval narust jedinct |. typographus na plose polomu které nebyli véas odstranény.
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Prvni rok napocital 160 000 jedinci, druhym rokem narostl pocet lykozrouta na 2 360 000
jedinci (TRAGARDH, 1941), coz zna¢i obrovsky naridst. Jeho populaéni hustota po
piekroceni prahovych hodnot miize dosahnout stavu, kdy lykozrout za¢ne posSkozovat zivy
porost a zptisobi rozsahlé poskozeni lesa.

Prave siteni lykozrouta smrkového po vétrnych disturbancich je komplexni proces, ktery
se muze menit 1 v prubéhu gradace. Mezi vyznamné faktory fadime velikost vétrem
disturbovanych ploch, vzdalenost od mista piedchoziho napadeni (LAUSCH et al. 2011), ¢i
vékova struktura porostli. AvSak predpovédi Sifeni lykozrouta vychézejici z téchto vztahti
jsou mnohdy neptfesné (WERMELINGER, 2004). Popula¢ni dynamiku u lykozrouta
smrkového lze charakterizovat jako eruptivné pulzujici (BERRYMAN, 1987), kdy dochézi ke

zpozdéné negativni zpétné vazbé, kdy premnozeni trva 3-11 let (SKUHRAVY, 2002).
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4 Metodika

4.1 Popis zajmového uzemi Sumava

Sumava je pohoii na jihozapadni ¢asti Ceské republiky, kterym vede statni hranice mezi
Ceskou republikou a Némeckem. Z geologického hlediska je tvofena dvéma jednotkami,
moldanubikem silné metamorfovanych hornin a moldanubickym plutonem. Pohofti je
tvofeno velkymi vrasami, hibety s ¢etnymi zlomy a zbytky ndhornich plosin. Celkova
rozloha Sumavy je takika 1700 km? (délka 120 km a maximalni §itka 25 km). Stéedni
nadmoftska vyska je 921,5 m n.m.

Podle klimatického ¢&lenéni spada Sumava do mirn& chladného horského regionu.
Primérné teploty se pohybuji od 6 °C do 3 °C ve vyssich nadmoiskych vyskach (na
vyjimeénych lokalitaich terénnich sniZenin v Sumavskych planich teplota klesa aZ
k primérnym 2 °C). Srazky na Sumavé jsou celkem rozdilné, od severovychodniho okraje,
kde pramérné srazky dosahuji 800-900 mm roéné az po centralni horsky masiv, kde celkovy
ro¢ni Ghrn srazek mize dosahovat az 1600 mm za rok (40% téchto srazek ptipada na zimni
obdobi). Nejvétsi sn€hova pokryvka kopiruje statni hranici, ma pramérné 100-150 cm a
zstava zde 120-150 dni v roce. V zimnim obdobi Sumavu ovliviiuji dlouhé vichiice, a
V letnim obdobi naopak rychlé vétrné smrsté s krupobitim (VICENA, 1979).

Na zéklad¢ Geobotanické rekonstrukéni mapy (MIKYSKA, 1968) pievazuji v lesnich
oblastech kvétnaté buciny (57%), poté acidofilni horské buciny (19%), nasleduji podmacené
smréiny (14%), luhy a olSiny (3,9%), a nasledné pro nas vyzkum zajimavé horské klimaxové
smréiny (3,1%), acidofilni buéiny (1,3%), acidofilni doubravy (1,1%) a ptechodova
raSelinisté a vrchovisté (0,9%). Bézné se zde vyskytuji LVS 5 az 8, kleCovy stupeii zde neni
protoze nadmotska vyska Sumavy spolu s jejimi klimatickymi poméry neumoziuji vyvin
ekosystému nad horni hranici lesa.

Na &eské strané Sumavy v jeji centralni &asti je zfizen Narodni park Sumava o rozloze
68 064 ha, coz z n&j déla nejvétsi narodni park v Ceské republice. Aktualng je Narodni park

Sumava rozélenén do 4 zonaci. Zéna soustfedéné péce 46,6% rozlohy NP Sumava, kde jsou

zahrnuty lesni a zemédélské pozemky na kterych vedeni NP bude o pfirodu pecovat. Zéna
pfirodni (27,7% rozlohy NP), do které spadé i nase zvolena lokalita. Tuto zénu vedeni NP
popisuje jako nejdivocéejsi zonu ktera je vymezena tam, kde je mozné zcela uvolnit ruku
prirodnim procesiim. Dfive nesla oznaceni takzvana ,,bezzasahova* zéna. Dalsi zdna ptirodé

blizka (24,5% rozlohy NP), zde jsou pfedevsim lesni ekosystémy o kterych je vedeni NP
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ptesvédceno, ze mohou byt v relativné kratké dobé pfevedeno na rezim zoény prirodni,
piirodni procesy jsou zde jen mirn¢€ korigovany, pfipadné€ jsou ¢inény opatifeni proti Sifeni
Iykozrouta smrkového do okolnich lesti. Posledni je zona kulturni krajiny (1,2% rozlohy
NP), do této zony patii vSechna sidla, zastavéna Gzemi a pozemky tizemnimi plany obci

uréené k zastavéni (NP Sumava, 2020).

4.2 Popis studijni lokality Smrc¢ina (1332 m n. m.)

Studijni oblast byla umisténa na horu Smrcina (Hochficht, 1332 m n.m.) a do jejiho
blizkého okoli. Tato hora se nachédzi na jihovychodnim okraji hfebene podél statnich hranic
a samotny vrchol se nachazi na statni hranici mezi Ceskou republikou a Rakouskem. Na
eské strané patii tato oblast k nejcennéj$im lokalitam NP Sumava. Na rakouské strané se
bézné lesnicky hospodafi a na vrchol vede lanovka pouzivand pii dostatecné snéhové
pokryvce k zimnim sportiim a rekreaci. Pomineme-li prostor zabrany pro zimni sportoviste,
V nejvySSim pasmu horského hiebenu dominuji smrkové lesy. Nékteré casti Smrciny
pokryvaji posledni fragmenty primarniho horského lesa v této oblasti. Je to také lokalita
bohatd na riznorodost typt ristu porostu, od porostu S ne¢kolika stromovymi patry po
porosty rostouci v az 90% zapoji. Oblast je vyznamnym biotopem ryse ostrovida (Lynx lynx),
tetfeva hlusce (Tetrao urogallus), kosa horského (Turdus torquatus) datlika t¥iprstého
(Picoides tridactylus), syce rousného (Aegolius funereus), a sokola st¢hovavého (Falco
peregrinus). Tyto lesy jsou pravideln¢ vystavovany vétru, snéhu, srazkam a suchu, a na
zakladé kombinace téchto faktort vznika mnoho zlomu a vyvrati stromi, které oznacujeme
jako polomy. Tyto polomy v nékterych lokalitach tvofi souvislou nékolika hektarovou

plochu a jinde jsou ponechany uprostied lesa (CADA, 2013).

4.3 Metodika sbéru dat

Pro ziskavéani dat z lokality Smrcina bylo pfedem vytyceno 38 mist pro odchytavani
jedinct z rodu Coleoptera (viz obr. 13), dale byla také umisténa meteorologicka stanice pro
ziskavani udajii o povétrnostnich podminkach. Na kazdém z 38 mist byly umistény 2 stojany
s celkem ¢tyfmi pastmi, kazda natoCena na jednu svétovou stranu (tedy jeden stojan nese

past severni a jizni, druhy stojan nese past smétovanou na zapad a na vychod).
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Obr. 13: Mapa rozmisténi pasti

Tyto pasti byli modifikovanou verzi podle WERMELINGERA et al., (2002), viz obrazek
(¢. 14). Konstrukce drzaku na pasti byla tvofena ocelovym nosnikem svafenym do
obdélnikového tvaru, kopirujici narazovou plochu pasti uchycenou maticemi k drzaku. Na
urovni spodni hrany narazové plochy byli opatteny uchyty pro jednotlivé zachytné nadoby.
Dale byli umistény nohy ve spodni ¢asti drzaku pro zvyseni stability celého drzaku spolecné
s narazovou plochou a obéma zachytnymi nadobami. Celé4 ocelova konstrukce drzaku byla
opatfena antikoroznim natérem. Narazova plocha o rozmérech 0,5x0,8m byla umisténa
krat§i stranou horizontdlné a del§i stranou vertikalné k terénu, narazovd plocha byla
vyrobena z prihledného materialu ktery zaroven spliioval pozadovanou tvrdost. Z divodi
eliminace rizika zaneseni llomki materialu a kontaminace pfirodni zény narodniho parku
nebylo zvoleno tvrzené sklo, které vykazuje lepsi vlastnosti, ale bylo zvoleno plexisklo. Na
spodni stranu narazové plochy byla pfipevnéna zachytnd nadoba o objemu 61, jeji Sife
kopirovala horizontalni hranu narazové plochy. Tato nadoba byla v bo¢ni sténé¢ opatiena

odtokovym otvorem @10mm s jemnou miizi z nerezavéjici oceli o velikosti oka 1x1mm.
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Obr. 14: Fotografie narazové pasti

Princip pasti spociva v jedinec z rodu Coleoptera, neseného vétrem ¢i vlastni silou ktery
v ur¢ité rychlosti narazi do narazové plochy, kde pada do zachytné nadoby, ktera je naplnéna
po odtokovy otvor roztokem s vysokou koncentraci soli. Tento solny roztok je pro dané¢ho
jedince velice nehostinné prostiedi a pomérné rychle a Setrné ho usmrti, zaroven je soli velmi
dobte zakonzervovan.

Tyto jednotlivé zachytné nadoby byli oznaceny ¢isly a svétovou stranou, pii pravidelném
¢trnactidennim odbéru byli brouci ze zachytné nadoby separovany do zvlastni nadoby,
opatiené datumem sbéru a unikétnim kédem zachytné nddoby. Takto vytvorené lahvicky se
vzorky poté byli v laboratofich determinovany a rozfazeny do jednotlivych kategorii.

Druhy, u kterych bylo odchyceno vice jak 20 zastupcu, byly vyobrazeny graficky, kdy u

kazdého terminu sbéru je vynesen pocet odchycenych jedincu za celé vegetacni obdobi.
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5 Vysledky

5.1 Celkové pocty zastupcu podceledi Scolytinae

V zajmové lokalité bylo nalezeno 21 druhti podceledi Scolytinae (viz tab.1). Na obr. 15
Jsou zobrazeny nejvice zastoupené druhy. Nejéastéjsim druhem byl Ips typographus (L.),
druhy nejhojnéjsi Pityogenes chalcographus (L.). Z ktirovcovitych, kteti nemaji sviij vyvoj
vazany na smrk byl nejcastéji zastoupen Trypodendron domesticum (Linnaeus, 1758).
Zajimavosti je také odchyt dvou jedinct Gnathotrichus materiarius (Fitch, 1858), ktery je

severoamerickym druhem v Ceské republice se zaGina vyskytovat az za¢atkem 21. stoleti.

Tab. 1: Vysledna tabulka odchycenych kirovet

Tl Tt procentuélr}i
zastoupenl
Ips typographus 1324 43,68%
Pityogenes chalcographus 686 22,63%
Dryocoetes autographus 369 12,17%
Hylastes brunneus 286 9,44%
Trypodendron lineatum 268 8,84%
Hylurgops palliatus 25 0,82%
'(Ij’rypodgndron 21 0,69%
omesticum

P_|tyophthorus 11 0,36%
pityographus

Pityogenes bidentatus 9 0,30%
Cryphalus abietis 8 0,26%
Polygraphus poligraphus 5 0,16%
Xylechinus pilosus 3 0,10%
Orthotomicus laricis 3 0,10%
Hylastes linearis 2 0,07%
Anisandrus dispar 2 0,07%
Crypturgus hispidus 2 0,07%
Dryocoetes hectographus 2 0,07%
Gnathotrichus materiarius 2 0,07%
Hylastes cunicularius 1 0,03%
Taphrorychus bicolor 1 0,03%
Hylastes attenuatus 1 0,03%
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zastoupeni druhti
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Obr. 15: Grafické zndzornéni druhového spektra
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5.2 Komentovany seznam vyznamnych druhi

5.2.1 Ips typographus (Linnaeus, 1758) — lykozrout smrkovy

U nejcetnéji zastoupencho druhu, lykoZrouta smrkového, se béhem vegeta¢niho obdobi

2019 vyvinula jedna plnohodnotna generace. Poté je na prib&hu jednotlivych odchytti patrné

Vv druhé poloving srpna vylétnuti broukti prvni generace (viz obr. 16)
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Obr. 16: Suma poc¢tu dospélcu I. typographus odchycenych v roce 2019 b&hem jednotlivych period odbéru

5.2.2 Pityogenes chalcographus (Linnaeus, 1761) — Iykozrout leskly

15.8. 29.8. 12.9.

Prvni (jarni) rojeni IykoZrouta lesklého probihalo na Smré¢in€ na ptelomu kvétna a cervna.

Druhé (letni) rojeni je patrné zacatkem cervence (Viz. obr. 17). V piiznivych podminkach

stihne 1ykozrout leskly jesté tieti rojeni vV poloviné srpna. V naSem piipad¢ je to vSak pouze

naznak dal$iho rojeni v druhé poloving srpna.
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Obr. 17: Suma po¢tu dospélcii P. chalcographus odchycenych v roce 2019 béhem jednotlivych period odbéru

5.2.3 Dryocoetes autographus (Ratzeburg, 1837) — kirovec pafezovy

Klrovec pafezovy je povazovan za druh, ktery prodélava pomérné dlouhy zralostni zir,

z odchytu Ize vycist, ze jeho rojeni probihalo v Cervnu, poté jeho vyskyt slabne, jak je

zobrazeno na obr. 18.
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Obr. 18: Suma poc¢tu dospélcii D. autographus odchycenych v roce 2019 béhem jednotlivych period odbéru
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5.2.4 Hylastes brunneus (Erichson, 1836)

Podle prabehu odchytti tohoto lykohuba, by bylo mozné uvazovat o dvojim rojeni za
sezonu. Takovy zavér by byl ale mylny, nebot’ tento brouk ma nékolikalety vyvoj a ¢ast jeho
populace ptfezimuje ve stadiu larvy a kukly. Teprve cerstvé vylihli jedinci na jate
nasledujiciho roku nalétavaji na nové lokality, jak lze vycist z grafu na obr. 19. Néktefi
jedinci prezimuji ve stadiu brouka a jejich pfesun na zralostni Zir je zachycen v druhé

poloving srpna.
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Obr. 19: Suma poctu dospélct H. brunneus odchycenych v roce 2019 béhem jednotlivych period odbéru

5.2.5 Trypodendron lineatum (Olivier, 1795) — dfevokaz ¢arkovany

Cast populace dievokaza ¢arkovaného prezimuje v chodbach, kde se vylihli a &ast se
presune do hrabanky. Na obr. 20 byl zachycen konec jarniho rojeni, které probiha obvykle

velice brzy a je mozné, Ze nebylo pomoci odchytovych zafizeni zaznamenano, a poté na

wrwe
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Obr. 20: Suma poctu dospélcu T. lineatum odchycenych v roce 2019 béhem jednotlivych period odbéru

5.2.6 Hylurgops palliatus (Gyllenhal, 1813) — Iykohub obecny

Lykohub obecny vyléta hned zkraje jara, aby dokoncil sviij zralostni Zir. Vlastni nalet,

ktery je zachycen na obr. 21 probiha koncem kvétna. Poté se zcela vytrati nebot tento brouk

povétsinou prezimuje v kolébce.

Pocet odchycenych jedinct

16

14

12

10

15

6.6.

20.6.

Hylurgops palliatus

1 1

m =m ° ° 0o 0

3.7. 18.7. 1.8. 15.8. 29.8. 12.9.
Datum sbéru

Obr. 21: Suma poc¢tu dospélct H. palliatus odchycenych v roce 2019 b&hem jednotlivych period odbéru
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5.2.7 Trypodendron domesticum (Linnaeus, 1758)

U dfevokaza probihd jarni rojeni velmi brzy, na grafu je zachycen spiSe jeho dozvuk.
Koncem 1éta je na obr. 22 nejspi$ zachycen piesun na zimovisté. Tento brouk je vazan na
listnaté dieviny, které se vyskytovali v okoli zdjmové lokality, spiSe nez uvnitt. Nejspis byli

do nasich odchytli zaneseni vétrem.

Trypodendron domesticum

=
o

Pocet odchycenych jedinct
o P N W b~ 01 O N 00 ©

1 1
HE B o 0
6.6. 20.6. 3.7. 18.7. 1.8. 15.8. 29.8. 12.9.

Datum sbéru

Obr. 22: Suma po¢tu dospélcu T. domesticum odchycenych v roce 2019 b&hem jednotlivych period odbéru
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5.2.8 Ostatni druhy

Zde v tab. 2 jsou zaznamenany ty druhy, které byly zastoupeny v méné nez 20

zastupcu.

Tab. 2: Suma poc¢tu dospé&lel ostatnich druhd kirovcovitych odchycenych v roce 2019 béhem jednotlivych period odbéru

druh/datum odchytu

6.6.

20.6.

3.7.

18.7.

1.8.

15.8.

29.8.

12.9.

Xylechinus pilosus

1

2

Anisandrus dispar

2

Crypturgus hispidus

Hylastes cunicularius

Taphrorychus bicolor

Hylastes attenuatus

Polygraphus poligraphus

Dryocoetes hectographus

Cryphalus abietis

Orthotomicus laricis

Phoeophthorus spinulosus

Gnathotrichus materialis

Pityogenes bidentatus

W (PN

Pityophthorus
pityographus
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6 Diskuse

Ve studijni oblasti umisténé na horu Smr¢ina v nadmoiské vysce 1332 m n. m. bylo 38
pasti pro odchytavani hmyzu. Na kazdém z 38 mist byly také umistény 2 stojany s celkem
Ctyfmi pastmi, kde kazda byla nato¢ena na jednu svétovou stranu. Bylo zde odchyceno 21
druhii ktirovcovitych, to bylo méné neZ v horské smréind Sumavy odchytili ZELENY &
DOLEZAL (2004). Ti sbirali kiirovce z klad, kmenti, vétvi a kofenti smrki. Jelikoz odebirali
vzorky z vétsi oblasti a rozmanitéjSich mist, zaznamenali 26 druhti Scolytinae. Jejich
metodika byla velmi efektivni a Casové méné narocnd nez periodické odchytdvani.
Nésledovala faunistické prace z roku 2009, kterd byla uskute¢néna dva roky po zasaZeni
orkanu Kyrill na hofe Smréina, kde bylo odchyceno 18 druhti Scolytinae, z nichz 16 druht
na smrkt. Druhym nejcastéji zastoupenym druhem byl P. chalcographus, nasledovan D.
autographus a D. hectographus. (VOITECH et al., 2010). Ve souladu s faunistickymi pracemi
z horské smréiny Sumavy (ZELENY, 2001; ZELENY & DOLEZAL, 2004; VOITECH et al,
2010) byli i v nasem sbéru nejbéznéjsimi druhy I. typographus, P. chalcographus a D.
autographus.

Pii sbéru dat v nas$i zdjmové lokalit€¢ bylo odchyceno v bariérovych pastech 3031
kidrovct, z nichZ nejpocetnéji zastoupenym druhem byl Ips typographus (L.) a to v poctu
1324 jedinct.

Druhym nejvice zastoupenym druhem byl Pityogenes chalcographus (L.), ktery se také
vyskytuje velice ¢asto (KULA et al, 2013; VOJTECH et al., 2010; ZACH et al., 2010). Pii
sbéru dat bylo odchyceno 686 jedinct. Z vysledki je patrné Ze tento druh prozil tfi rojeni.
Tento druh upfednostiiuje pro sviij vyvoj slabsi material (vétve, horni ¢ast kmene), K jeho
pifemnozeni dochazi po snéhovym ¢i vétrnych polomech, je také soustiedén v mistech, kde
probiha tézba a je zde soustfedén tézebni odpad, kde preferuje tseky na volné plose,
pokacené na podzim oproti usekiim v polostinu pokacenych na jare (KULA et al, 2013).
Vysoky pocet ktirovet P. chalcographus spolu s P. pityographus bylo nalezeno ve vzorcich
sedimentu v raSelinové lesni prohlubni ve Vysokych Tatrach na Slovensku. Tyto 1000 let
staré jehlicnany potvrzuji, ze kirovci jsou pfirozenou soucasti lesa, kterd podporuje
ekologickou stabilitu a vy$si odolnost jehli¢nant (SCHAFSTALL et al., 2022).

Dryocoetes autographus (R.) byl tietim nejvice zastoupenym druhem (369 jedinct),
tento druh je typicky tim, ze prodélava dlouhy zralostni zir. V tomto vyvoji je dulezita teplota

okoli, kdy pfi chladnych létech muize druh odlozit dokonceni vyvoje na dalSi rok
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(JOHANSSON et al., 1994). Dle JAKUSE (1998) jsou v teplejsich podminkach stromy
V prvnim roce napadany |. typographus a v nasledujicim roce ty stejné stromy napadaji
brouci Dryocoetes a T. lineatum.

Hylastes brunneus (Er.) se svymi 286 jedinci byl ¢tvrtym nejvice zastoupenym druhem.
Tento lykohub se vyviji v kofenech smrku (Picea excelsa) a pod ktirou borovic (VOITECH
et al.,2010). Jedna se o bézny druh ve Skandinavii, také je znam z celého uzemi Anglie. Je
popsan v praci HORIONA (1951), kde byl nalezen ve Slezku a Braniborsku. PFEFFER (1955)
ho oznacuje jako malo zastoupeny druh stfedni Evropy. V Nizozemi je dle BRAKMANA
(1967) vyskyt H. brunneus vzacny, bézné je zde vSak zastoupen podobny druh Hylastes ater
(Paykull, 1800).

Paty v fad¢ byl Trypodendron lineatum (O.) s268 zastoupenymi jedinci. Opét dle
JAKUSE (1998) vidime na studii z Norska, e v teplejsich podminkach jsou stromy
V prvnim roce napadany |. typographus a v nasledujicim roce ty stejné stromy napadaji
brouci Dryocoetes a T. lineatum. Tyto vysledky by se mohli vyuzit k vyvinuti systému,
pouzivaného k managementu ochrany lesa.

Sestym byl Hylurgops palliatus (Gyll.), ten byl pozorovan na 11druzich stromd (Zumr,
1992). V naSem vyzkumu byl zastoupen 25 jedinci. Pro tento druh je typické, ze vyléta hned
zkraje jara, aby dokoncil svij zralostni zir, jak to bylo i v nasem piipadé. To potvrzuje
SUBANSENEE (1971) ve své studii z Danska, kdy se ukézalo, Ze ptezimovani dospélci zacali
l1état v dubnu, kdy maximalni teplota dosahla ptiblizn¢ 6 °C, vrchol aktivity nastal koncem
dubna, kdy byla maximalni teplota 15-25 °C. V Cervnu letova aktivita opét ustala.

Poslednim druhem, ktery byl ve vyzkumu zastoupen vice nez 20 jedinci byl
Trypodendron domesticum (L.) se svymi 21 zastupci. Nejspi$ byli do naSich odchytt
zaneseni vétrem, jelikoz je to vyrazny Sklidce na buku, ol$i, dubu, javoru, biize a habru.
Jedna se o cernavého brouka se svétle zlutymi krovkami. Se zfetelnym pohlavnim
dimorfismem. Je rozsifen po celé¢ Evropé v horskych lesich. Rojeni pozorujeme brzy z jara
v dubnu ¢i pocatkem kvétna a novi brouci objevuji pocatkem cervence. Mate¢né chodby
vnikaji hluboko do dieva, a nasledné stény syté Cernaji (PFEFFER, 1955). Pfi testovani
atraktivity etanolovych navnad pro ambrosiové brouky v letech 2010-2012 na Slovensku
nachytano 22 zastupct T. domesticum (GALCO, 2014). Pti zkoumani distribuce a pocetnosti
ambrosiovych brouku ve sttednim Slovinsku v roce 2017 se do 19 pasti s etanolem nachytalo
1127 jedincti (HAUPTMAN, 2019).

Dale byli odchyceni dalsi druhy kuroveti vazanych na smrk: P. pityographus, C. abietis,
P. poligraphus, X. pilosus, O. laricis, C. hispidus, D. hectographus, H. cunicularius.
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U téchto ktirovcl bylo v odchytu zastoupeno méné nez 20 jedinc.

Mezi druhy zalétavajici z jinych stromu byl Pitiogenes bidentatus (Herbs, 1784). Tento
lykozrout dvouzuby je rozsiien po celé Evropé a Sibifi, a vyviji se pod klirou vétvi a vétvicek
borovice. Byl zaznamenan také na smrku, jedli, modfinu a douglasce (WOOD &BRIGHT
1992; BRIGHT & SKIDMORE, 1997). Dale byl odchycen Hylastes linearis (Erichson, 1836),
tento zapadoevropsky druh je pievazné rozsifen na Pyrenejském poloostrove, ve Francii a
jizni Evropé. Vyviji se pod kirou podzemnich ¢asti pafezii borovic (PFEFFER, 1955).
Prilomovym objevem bylo nalezeni H. linearis v Chile v Jizni Americe (KIRKENDALL,
2018). V letech 2006-2008 probihal vyzkum v Turecku v oblasti Stiedozemniho mofe.
Cilem bylo urceni druhii kirovcovitych v jehli¢natych lesich uréeného regionu. Byl zde
nalezen mimo jiné druh Hylastes linearis (Er.) i Hylastes attenuatus (Erichson, 1836) —
lykohub bodkovany (SARIKAYA & AvCI, 2011). Lykohub bodkovany fidce zije po celé
stfedni a severni Evropé pod kiirou podzemnich ¢asti pafezu borovic (PFEFFER, 1955). Byl
nalezen v Estonsku (VOOLMA, 2004).

Dalsim nalezenych byl Anisandrus dispar (Fabricius, 1792) — drtnik ovocny. Vyviji se
témét ve vsech listatych stromech. Nejcastéji ho nalezneme Vv dubech, bucich, olSich,
jablonich a hru$nich. Na jafe v kvétnu nalétavaji samicky na Cerstvé pafezy ¢i na vytezy
s kiirou ze zimniho ¢i jarniho kéceni, zahloddvaji se v prasklinach kiry do dfeva kolmo
k ose kmene do hloubky 3-6 cm. V 1ét¢ napada mladé stromy, proto ho fadime ho mezi
fyziologické Skudce. Je rozsifen po celé Evropé, severni Africe, Sibifi 1 zdpadni Asii
(PFEFFER, 1955). Pii testovani atraktivity etanolovych navnad pro ambrosiové brouky v
letech 2010-2012 na Slovensku nachytano 6878 zastupcu A. dispar (GALCO, 2014).

Velmi vzacnym nalezem byl Gnathotrichus materiarius (Fitch, 1858). Prvni tfi nalezy
v Ceské republice byli v roce 2005 a 2008 v Horsovském Tyné. Viechny exemplate byli
odchycené do feromonovych lapa¢t (KNIiZEK, 2009). Jedna se o se o severoamerické druhy
zavlecené do Evropy (WOOD &BRIGHT 1992). V posledni dob¢ se objevuje v mnoha zemich
zapadni a stfedni Evropy (KNiZEK, 2009).

Poslednim nalezenym je zastupce druhu Taphrorychus bicolor (Herbs, 1793) — ktirovec
bukovy. Tohoto obyvatele starych bu¢in miizeme ho najit také pod kirou lisky, dubu, habru,
ofesaku, jivy ¢i biizy. Nejcastéji se objevuje na Cerstvé porazeném diivi (PFEFFER, 1955).
V sezone¢ 2008 bylo v Beskydech ve sbérech nalezeny druhy vazané na dominantni dieviny

Beskyd, tedy i T. bicolor (PROCHAZKA et al., 2014).
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7 Zaver

Tato prace piinasi piehled druhového spektra kirovcovitych v horskych smrcinach
postizenych polomy a jejich tésného okoli. VSech 38 odchytovych pasti rozmisténych
Vv polomové lokalit¢ a okoli bylo v ¢trnactidennich intervalech pravidelné vybirano
K pozd¢jsi determinaci. Z celého objemu zastupcu tiidy hmyzu byli nejprve separovani
zastupci fadu Coleoptera a poté dale podceled’ Scolytinae. Celkem  bylo  odchyceno
a determinovano 3031 jedinct kirovcovitych.

Nejcastéjsim druhem byl Ips typographus (L.), celkem 1324, kdy prvni generace
nastoupila v prub¢hu ¢ervna a v srpnu jsme mohli vidét vylétnuti broukt prvni generace.
Druhy v potadi byl Pityogenes chalcographus (L.), ktery stihl dvé plnohodnotné rojeni s
mirnym naznakem slabého tietiho rojeni. Tretim nejpocetnéjSim druhem byl Dryocoetes
autographus (R.), ¢tvrty nejcastéjsi druh, Hylastes brunneus (Er.), tyto druhy vytvoftili pouze
jednu generaci. Nasledovani dvéma zastupci tribu Xyloterini a to Trypodendron lineatum
(0.) a Trypodendron domesticum (L.). Poslednim graficky zpracovanym druhem, ktery
piekrocil hranici 20 odchycenych jedinct byl Hylurgops palliatus (Gyll.)

Dohromady bylo odchyceno 21 druhi kiroveovitych, pfevazné vazanych svym vyvojem
na smrk. Nékteré odchycené druhy maji vyvoj vazéan na listnaté dfeviny ¢i horskou klec, tyto
druhy sem nejspiSe zalétly ¢i byli zaneseny vétrem z SirSiho okoli vyzkumné lokality.
Za zminku stoji také odchyt dvou jedinct druhu Gnathotrichus materiarius (Fitch, 1858),
ktery neni piivodni ¢esky druh. Poprvé se u nas vyskytl aZ na zac¢atku 21. stoleti a jeho nalez

dokazuje, Ze se u nas pomalu ale jisté zabydluje.
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