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Uvod

Brnénskd piehrada — podobné jako fada daldich prehrad v CR, zagala byt
v poslednich letech siln¢ eutrofizovanand. V disledku toho v ni dochdzi k velice silnému
rozvoji fytoplanktonu, zejména sinic.

Negativni vliv sinic (Cyanophyt) na vodni organismy je neoddiskutovatelny.
V nadrzi jsou odpovédny za kyslikové deficity nebo naopak za presyceni vody kyslikem,
taktéz za retenci Zivin dédle nevyuZitelnych v potravnim fetézci nebo za vyluCovani
cyanotoxinli — latek zplsobujicich u lidi kozni a Zalude¢ni problémy, alergie a zanéty
spojivek. Pfi podzimnim rozkladu vylucuji také latky jedovaté pro ryby - sulfan, ¢pavek a
specifické toxiny.

V této souvislosti dochdzelo a stidle dochdzi k mnozstvim opatfeni k jejich
regulaci.

Prvni projekt, ktery se kompletné zabyvé feSenim této situace, se nazyva ,,Cisté
povodi Svratky“. Jde o projekt, ktery si dal za cil, bojovat se sinicemi v Brnénské
prehrad¢ v nékolika drovnich. Opatieni které piimo souvisi s tématem této prace se tyka
¢asti oSetieni sediment.

Hladina Brnénské piehrady byla z divodu leteckého véapnéni a vysuSeni
sedimentt v letech 2009 a 2010 drasticky sniZzena aZ o 9 m., ¢imZ se hladina dostala
dokonce pod uroven hladiny stdlého nadrzeni. Hs = 224,00 (223,08 B.p.v.) m.n.m.
VétSina dna tak zGstala obnaZena a ve zbyvajicim jezefe se zcela zménily kyslikové
poméry, vzrostla abundance ryb a tim pddem 1 predacni tlak na makrozoobentos.

Z hypolimnia, kde byl kvuli velké hloubce predacni tlak ryb z divodu nizkych
hodnot koncentrace kysliku minimalni, se vlivem poklesu hladiny stalo prostfedi (habitat)
pro ryby z hlediska obsahu kysliku piistupné. A tato zména méla dopad na mnoZstvi a
sloZeni makrozoobentosu.

Téma této prace jsem si vybral z nékolika divodu. Pifedevs§im proto, Ze ochranna
opatfeni provadéné na Brnénské piehrad¢ jsou unikétni, svou $ifi a intenzitou ve svété
nemaji srovndni a jako takové s sebou pfinaseji mnozstvi specifik, které jesté nebyly
probadédny. Jednim z vyznamnych dopadl (pomineme-li redukci biomasy sinic) jsou jisté
i zmény makrozoobentosu v sedimentech z riznych ¢asti nadrze ovlivnéné predaci rybi
obsadky. V neposledni fadé mé toto téma zaujalo i jako clena MRS, jehoZz revirem

Brnénska piehrada je.



V pribéhu mého vyzkumu vletech 2010-2011 byly na rGznych lokalitich
odebirdny jarni, letni, podzimni a zimni vzorky makrozoobentosu. Soucasné byly
zaznamenavany i vybrané parametry prostfedi (teplota, nasyceni O,). Vzorky byly poté v
laboratoii determinovany a kvantifikovany. Do vyhodnoceni byly zahrnuty i podklady
z let 2007-2009, které jsem obdrzel od vedouciho prace ve formé protokolil (teplota, O,)
nebo jako konzervované vzorky makrozoobentosu.

Cilem moji price je vyhodnotit kvalitativni 1 kvantitativni zmény
v makrozoobentosu vyvolané piedev§im opatienimi provedenymi na Brnénské ptehradé
spolu se zvySsenym predacnim tlakem ryb v prokysliceném hypolimniu a rekolonizaci
nové zaplavenych habitata.

Vysledky jsou diskutoviny s ohledem na dalsi biotické i abiotické faktory (rozvoj

fytoplanktonu, sloZeni ichtyofauny, kyslikové poméry).



1. Literarni prehled

1.1. Brnénska pi‘ehrada

Brnénska prehrada (plivodné Knini¢skd) na fece Svratce byla spolu s Bfezovou na
fece Teplé u Karlovych Varl prvni betonovou pifehradou na tizemi Ceskoslovenska.
z 19. stoleti. V misté zvoleném pro budouci hrdz byla plocha povodi 1586 km® a
primérmy pritok &inil pies 8 m’/s (Kratochvili, 1961).

V roce 1911 byl zpracovan program hospodafeni s vodou v povodi feky Svratky,
jenz ptedpokladal vybudovani nékolik nddrzi pro uspokojeni vzriistajicich potfeb vody
vrychle se rozvijejicim brnénském regionu. Roku 1924 vznikl generdlni projekt
prehrady, ktery byl vletech 1926-27 rozpracovdn projekéni skupinou vedenou

profesorem Janem BaZantem (BroZa a kol. 2005).

Obr. 1: Stavba piehrady; historicka fotografie. Zdroj (BroZa a kol. 2005).

Vodopravni povoleni stavby prehrady na 56. fi¢nim kilometru feky Svratky bylo
vydano byvalym okresnim ufadem v Brn€ dne 18.3.1929. Ptipravné prace se rozbchly
vroce 1935. Muselo se vyfeSit i presidleni 500 obyvatel obce Kninicky, kterd leZela
v zatopé budouci nddrze. Projekt pfedmétného vodniho dila byl schvdlen Ministerstvem
vetejnych praci dne 3.3.1936, které bylo i stavebnikem piehrady. Vystavba vodniho dila
byla zahdjena 4.5.1936 a dokoncena dne 4.11.1940. Dodavatelem stavby byla prazska



firma Miiller a Kapsa, technologii pro VD =zajistily strojirny Vitkovice a Blansko a
vybaveni VE firma F. Ktizik. Vystavbu zpomalily dvé povodné v roce 1937 a 1938.

Prehrada byla dokoncena za protektoratu v roce 1940.

Prehrada byla pivodné pojmenovdna Knini¢skd, aZ vroce 1959 byla
pfejmenovana na soucasnou Brnénskou piehradu podle statutdrniho mésta Brna, které je
poétem obyvatel (402820 k 1.1.2011), druhym nejvétsim v Ceské republice.
V Brnénském dialektu (hantecu) ji také mistni obyvatelé znaji pod ndzvem ,Prygl®
(Brnénskd ptehrada [online]. Brnénskd ptehrada, 2009 [cit. 2012-02-26] na www:
http//www.brnenskaprehada.cz/). Stavebni nédklad byl stanoven na 44 mil. K. Ve
skute€nosti se vySplhal na 59 mil. K. (Manipulacni fad, 2004)

Pfi maximalni vzduté hladiné 231,00 m.n.m. (230,08 B.p.v) je délce zitopy 10 km

po jez u Tejkalova mlynu. Svoji rozlohou (259 ha) se prehrada fadi mezi 30 nejvétSich

vodnich nadrzi v Ceské republiky (Hanel a kol. 2005).

Obr. 2: Brnénskd ptehrada, soucasnost. Zdroj (BroZa a kol. 2005).



Vodni tok

Cislo hydrologického potadi
Ri¢ni kilometr

Celkova plocha povodi (km?)
Primérny pritok (m?/s)
Minimalni pratok (m’/s)
Neskodny priitok (m%/s)
Priitok Qo (m*/s)

Priitok Qsssq (mY/s)

Celkovy objem nadrze (m°)

2 Mo

Maximalni Sifka nadrze (m)

Plocha p#i maximalni hladiné (ha)

Délka nadrze (km)

Hraz

Bezpecnostni preliv

Celkovi kapacita pielivu (m*/s)
Vodohospodaiska soustava

Provozovatel

Zékladni hydrologické a technické idaje Brnénské prehrady shrnuje nésledujici tabulka:

Svratka

4-15-01-147

56,157

1586,230

8,260

1,370

155,000

335,000

1,260

21 000 000

700

259

9,300

betonova, gravita¢ni
korunovy, hrazeny tabulemi
366,000

Dyjsko-Svratecka

Povodi Moravy s. p., zavod Dyje

Tab. 1: Zakladni hydrologické a technické idaje Brnénské prehrady

Zpracovidno podle CVUT v Praze, Fakulty stavebni, katedry hydrotechniky [online]. Na www:

<http://www.prehrady.cz/dams/index1.html> a Portilu povodi Moravy, s. p. [online]. Na www:

http://www.pmo.cz/>

Brnénska piehrada spadd k povodi Moravy (Broza a kol. 2005). Rozd¢luje se na
dvé odliSné ¢4sti; vlastni jezero a rokli. Jezerem je oznaCovdna vodni plocha od hriaze po
az po lokalitu Rokle, kterd dosahuje §ife v fddech sta metri. Rokli je pak nazyvano
kanonovité ddoli od lokality Rokle po konec vzduti u silnicniho mostu v blizkosti

kotvisté Veverska Bityska, jehoz Site je v fadech desitek metri.
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Ukel vodniho dila je podle manipulaéniho ¥4du zejména akumulace vody pro

1) trvalé zajisténi minimalniho pritoku v toku pod nadrzi (MQ = 1,37m3/s)

2) vodarensky odbér pro tpravnu vody v Brné-Pisarkach

3) odbér vody pro zavlahy v Brn€ a pod Brnem

4) vyrobu elektrické energie ve Spickové vodni elektrarné (Hydrocez a.s.)

5) sniZeni povodiovych pritokd [mezni bezpecnd hladina byla stanovena na
kvoéteé 233,40 (232,48 B.p.v.) m. n. m., tj. v trovni koruny hraze. Zavér VD
TBD a.s.: Pti stanoveni mezni bezpecné hladiny 233,40 (232,48 B.p.v.) m. n.
m., na drovni koruny hrize a béZné manipulaci dle manipula¢niho fadu je
vodni dilo za ptedpokladu realizace sniZeni vztlakii na zdkladovou spéru
zabezpecené na pruchod PV 100, PV 1000 i kontrolni PV 10 000 i v ptipadé,
Ze by povoden nebyla transformovéana nadrzi Vir.]

6) rekreaci (plaZ v Rakovci, Sokolské koupali$té¢ a naturalistickd plaZ naproti
Rakovci)

7) plavbu (jachtklub Brno, lodénice DPMB, veslovani, windsurfing apod.)

8) rybolov Brnénska piehrada je mimopstruhovym rybéaiskym revirem 461 141
Svratka 5 — MO Brno 2 (Moravsky rybéisky svaz [online] Moravsky rybarsky
sva 0.s., 2009 [cit. 2012-02-26]. na www: http://mrsbrno.cz/)

Do Brnénské prehrady tusti dva vyznamnéjsi piitoky. Levostranny pfitok Kufimka

(Qa= 0,08m3/s) a pravostranny piitok Bily potok (Qa = 0,29m3/s) (Zidek, 1965).
Brnénskd piehrada trpi silnou eutrofii, v diisledku niZ se v nadrzi kaZdoro¢né

ale i z hlediska jejtho rekrea¢éniho vyuZiti. V roce 2003 vznikl program ,,Cisté povodi

Svratky*, ktery se rozhodl realizovat opatfeni, jeZ maji vést k ubytku sinic a celkovému

ozdraveni nadrze.
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1.2. Projekt Cisté povodi Svratky

Projekt s ndzvem ,,Cisté povodi Svratky“ zahdjil Jihomoravsky kraj a statutdrni
meésto Brno v roce 2003. Cilem projektu je navrhnout a realizovat opatfeni smétujici
k zlepSeni kvality vody v povodi feky Svratky nad Brnem a ve vodnich nadrzich Brno a
Vir a tim omezeni masového rozvoje cyanobakterii — sinic, jeZ produkuji toxické latky a
tim ohroZuji uZivani vody nddrZe Brno a upravitelnost vody na pitnou z nadrze Vir (Cist4
Svratka, 2005).

Do Brnénské prehrady pritékd z povodi ro¢né 35 tun fosforu a 750 tun dusiku.
Tyto Ziviny jsou vyuZivany sinicemi a pomdhaji jejich masivnimu rozvoji v letnim
obdobi.

Prvnim cilem projektu ,,Cisté povodi Svratky” je pomoci Sirokého spektra
opatfeni snizit ptfitok Zivin do Brnénské piehrady. Tohoto 1ze dosdhnout piedevSim
revitalizaci krajiny v povodi — protieroznimi opatfenimi, zatravnénim a zalesnénim,
vytvotenim vsakovacich pdsii a pralehti, systémt mensSich zachytnych nadrzi mokiadniho
typu a dal§imi zdsahy k omezeni povrchového odtoku, déle rekonstrukci a vystavbou
COV, omezenim pouZivani fosfatovych pracich a mycich prostiedkd, zavedenim
pouzivani zeméd¢€lskych hnojiv biologickych, nikoli mineralnich.

Druhym cilem je pak snizit zatiZeni piehradni nadrze Zivinami v sedimentech jiz
obsazenych (Cistd Svratka, 2006).

Pravé tento druhy cil se piimo dotyka této prace, nebot’ byla z tohoto divodu v
Brnénské prehrad€ v roce 2009 sniZena hladina, aby mohlo prob&hnout letecké vapnéni

obnaZenych sedimentii dolomitickym vidpennym hydratem (Zpravodaj, 2008).

CISTA SVRATKA

Obr. 3: Logo projektu Cisté povodi Svratky. Zdroj [online]. Na www: http://www.cistasvratka.cz/



1.3. Sukcese prehrady

%

Pfi¢né stavby na vodnich tocich se stavi jiz od starovéku, a tak si jejich vliv na
toky pfiliS§ neuvédomujeme. Teprve ve 20. stol. s rozvojem vystavby piehrad se zacal
zkoumat — kvalifikovat a kvantifikovat jejich vliv na hydrologii a ekologii tokti (Addmek
a kol, 2010).

Vystavénim piehrady se zcela méni podminky pro Zivot vodnich organismd.
Dochézi k fragmentaci ekosystému, coz vede k znemoznéni migrace katadromnich a
anadromnich ryb, nebo jejich mortalit¢ pti prichodu turbinami. Piehrada zapficinuje
vytvoreni zcela novych biotopll — v tomto piipad¢é s negativnim diisledkem a méni se i
fyzikaln¢ chemické vlastnosti vody. Jde o nepfirozené zvySovani rozmanitosti prostiedi,
a tim rozmanitosti spoleCenstev organismi na ukor ptivodniho stavu. VétSina ptivodné
ficnich organismul v tomto novém prostfedi viibec neptezije (Adamek, 2010).

Trofie vody byvd u ptehrad relativné nizka a je ur€ovana fadou vnéjsich faktori
(poloha, nadmoiska vyska, tvar dna, charakter povodi, pocasi, hydrologicky rezim) a také
vnitfnimi faktory (rozvoj vodni vegetace, stafi prehrady) (Hartman, 1998).

Populace reofilnich druh ryb jsou v disledku vystavby ptehrady vystfidany
populacemi ryb typickych pro stojaté vody. V prvni fazi nastupuje obdobi salmonidil
(Salmo trutta morpha fario, Oncorhynchus mykiss). Malo nadrzi si vSak udrzi pstruhovy
charakter po delsi casové obdobi. Po rtizn¢ dlouhé dobé¢ totiz dojde k tomu, Ze do nadrze
se zamérn€ (vypusténi zbylych ndastraznich rybek, nesprdvné zarybnovani) nebo
samovoln¢ z piitoki dostanou jiné druhy ryb, jejichZ pfitomnost vede k destabilizaci
obsadky salmonidt. Druhové slozeni téchto obsadek podléha vice nebo méné pomalym
zménam, které doprovazeji proces starnuti nadrZze a které jsou ovlivnény i zpusobem
rybaiského obhospodafovani.

K podobnym zméndm jako v populacich ryb dochdzi v celém ekosystému, jehoz
soucdsti je i makrozoobentos.

Denzita a diverzita makrozoobentosu jsou oproti tekouci vodé¢ pomérné chudé.
Jeho biomasa zdavisi predev§im na vyzZiracim tlaku ryb, na stratifikaci a sni
souvisejicich kyslikovych pomérech (Adamek a kol., 1995). Makrozoobentos je
v potravni pyramid¢ fazen do konzumenti I. fddu, tedy k byloZzravym Zivo¢ichiim, méné

pocetné se v makrozoobentosu vyskytuji dravci (predatofi). Jeho pocetnost proto zavisi i
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na trofii nadrze a zejména biomase fytobentosu (Obr. 4). Obecné¢ Ize fici, Ze na produkci
1 kg ryb je potieba 10 kg zooplanktonu a 100 kg fytoplanktonu.

Podle Addmka (1995) je z biomasy fytobentosu a fytoplanktonu zoobentosem
vyuzity 2%, zooplanktonem 4%. Ryby vyuzivaji biomasu zooplanktonu a zoobentosu jen
2 0,09%.

Potravni pyramidu, vztahujici se na veSkeré Zivé slozky vodniho ekosystému

prehledné popisuje nasledujici obrazek.

ZOOBENTOS

ZOOPLANKTON

FYTOBENTOS + MAKROFYTA

FYTOPLANKTON

Obr. 4: Potravni pyramida vodniho ekosystému

V disledku vystavby Brnénské prehrady se vodni prostiedi zménilo z reofilniho
cejnového pasma na prostredi se stojatou vodni hladinou. Doslo k zaplaveni biehd, luk a
vymycenych lest v dasledku ¢ehoz byly vytvofeny nové habitaty bohaté na Ziviny.
Kromé vytvoteni téchto zcela novych habitati doslo téZ k restauraci habitatl stavajicich.
Tyto byly rekolonizovdny sloZkami makrozoobentosu, typickymi pro hluboké stojaté
vody.

Po cerstvém napusténi je novy habitat nejrychleji obsazen hmyzimi larvami,
zejména pakomadry, protoZze samicky pfileti se sniSkami z okoli. U nové¢ vzniklych
vodnich téles tak casto od pocatku jejich existence tvoii dominantni slozku spoleCenstva
vodnich bezobratlych a prevazuji nad ostatnimi slozkami bentosu jak denzitou tak

biomasou. (Sukop a kol., 1984).
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Ostatni sloZky makrozoobentosu odkdzané na pieZziti v bahné, napt. maloStétinati
cervi Celedi Tubificidae a berusky vodni (Asellus aquaticus) se §ifi pomaleji z pritoku
nebo piivodniho zatopeného koryta.

Podobna sukcese, jaka probihd po vlibec prvnim napusténi nadrZe, nastava i pii
jakékoli dal$i manipulaci s vodni hladinou. Sezénni vypuSténi a op&tovné napusténi
nadrze, zndmé u rybnikli jako zimovani a letnéni, probéhlo i na Brnénské piehradé
v dobé mého vyzkumu, v souvislosti s oSetfenim sedimenti v boji proti sinicim.

Regenerace a rekolonizace je ovlivnéna n¢kolika vlivy: zamokfenim dna bé¢hem
faze vypusténi, druhem substratu, dobou vypusténi apod. Nejrychleji probiha regenerace
opét u celedi Chironomidae. Prvni mésice rekolonizace jsou typické také vysokou
diverzitou larev této Celedi. V tomto obdobi se na dné prosazuji i litordlni taxony jako
napt. druhy rodu Microtendipes. To lze vysvétlit tim, zZe imaga téchto roda vylétavaji
diive nez imaga rodu Chironomus, coz jsou typicti obyvatelé dnovych sedimentd, a proto
se mohou jejich mladé larvy usidlit na bahnitém dné, které je po letnéni neosidleno.
Litoralni rody se uplatiiuji do doby, nez se zhorsi kyslikové poméry, a nez je vytlaci larvy
rodu Chironomus, které v oblasti dna jizZ ve druhém roce po letnéni prevazuji (Maténa
1979).

Jind je sukcese makrozoobentosu v dlouho napuSténé nadrzi. Dochdzi zde
k procesu starnuti, plnéni dna organickou hmotou, kterd ma zdsadni vliv na zmény
v bentickém prostiedi. Bentdl se tak stdvd homogenni ve vSech ¢astech nadrZe (u hréaze,
ve stfedni Casti 1 na pfitoku), snizuji se koncentrace kysliku a prostiedi se stdva anoxické.
V letech 1968-70 byl u dna nov€ vzniklé nddrZze Pawnee (Alabama USA) naméfeny
hodnoty kysliku na ¢tyfech rtiznych mistech 2,4, 1,5, 2,3 a 2 mg.l'l, zatimco v letech
1991-92 hodnoty kysliku na stejnych mistech klesly na 0,2, 0,2, 0,3 a 0,2 mg.l'l. Tuto
zménu vyvolalo silné zandSeni sedimenty, coZz mélo vliv zejména na sniZzeni poctu taxoni
v bentickém spolecenstvu. Pokles diverzity se zde dotkl zejména dvou signifikantnich
druhii rodu Anodonta (Skeble). Naopak rapidné vrostla denzita druhtd k anoxickému
prostiedi tolerantnéj$Sim jako Coelotanypus sp. a Chironomus sp. Spolu se zastupcii fadu

Tubificida tvotily 90% celkové hustoty a biomasy bentickych organismti v piehradé

Pawnee (Popp, 1995).
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1.4. Makrozoobentos

Ve,

v sedimentech. Jeho velikost je nad 2 mm (Hartman, 1998).

Makrozoobentos stojatych vod je svoji diverzitou vyrazné chudS$i nez ve vodach
tekoucich. Je odkdzan vyhradné na pfisun potravy z pelagidlu (fasy a mrtvy zooplankton
sedimentujici na dno). Organické latky sedimentujici na dno cestou mineralizuji a jsou
tak pro makrozoobentos vé€lSinou nevyuzitelné. Dno hlubokych ptehrad je tak i méné
ozivené nez dno mélkych vod a vodnich toku.

Vyznamnym faktorem ovliviiujicim denzitu makrozoobentosu je mnozZstvi
kysliku u dna: Nedostatek spojeny popiipad¢ s pfitomnosti sulfanu, vede k silnému
ochuzeni druhového spektra a poklesu biomasy zoobentosu obecn¢. Makrozoobentos
stojatych vod je tvofen zejména larvami pakoméart (Chironomus) a maloStétinatci
(niténky, ZiZalice, naidky). V pfehraddch se nejcastéji setkdme s larvami pakomdrd a
s niténkami. Ojedinéle se vyskytuji i jini zastupci — beruska vodni, larvy jepic, stfechatek
a mekkysi (Adamek, 1995).

Abundance mélostétinatct kolisd béhem roku pomérné malo. Oproti tomu denzita
pakomart kolisd béhem roku silné v disledku vyletu imag na jafe a v 1ét€¢ a nasledného
nakladeni velkého mnozstvi vajicek. Nejvétsi pocetnost pakomadri byva v zimnich
mésicich.

Vyznamnym faktorem ovliviiujicim abundanci makrozoobentosu je i predace ryb.
SpoleCenstva ryb tekoucich vod jsou v zdsadé¢ menS$i nez obsadky ryb vod stojatych,
proto je ve vodach stojatych intenzivnéj$i vyziraci tlak nez ve vodéch tekoucich.
Bentické organismy vod tekoucich jsou pied rybami také 1épe chranény, nebot’ oproti
bentickym organismim vod stojatych vyuzivaji i dkryt, které jim tok nabizi, napf.
kament, vétvi a riznych prekazek v koryté. SlozZky makrobentosu v hlubokych stojatych
vodach vétSinou nemaji mozZnost ukrytu a brani se predaci ryb pronikdnim do hlubSich
vrstev bahna, coz je ale mdlo uUc¢inné, protoZe bentofigni kapr mtze v bahnitém dné

proniknout az do hloubky 20 cm (Adamek, 1995).
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1.4.1. Kmen mékkysi

Rad plicnati (Pulmonata)

Do tohoto fadu patii tii druhy, které se v odebranych vzorcich bentosu objevily.
Prvnim druhem je uchatka Sirokd Radix peregra (Hartmann, 1821). Typickym
stanovistém tohoto druhu jsou vétsi pomaleji tekouci dzZivné vodni toky. Ve vodnich
nadrzich byvd nalézdn vyjimecné. Nejsilnéjsi vyskyt byl zaznamenan v nadmotskych
vySkdch 200 — 300 m.n.m. Nélezy v povodi fek Labe, Vltavy a Moravy vykazuji mirny
pokles, proto je tento druh nutné posuzovat jako ustupujici (Beran, 2002).

Druhym druhem fadu Pulmonata je svinutec bélousty Anisus leucostoma (Millet,
1813). Tento druh obyvd moktady predevSim periodické a to jak v niZinich, tak ve
vrchovinich. Casto ho lze nalézt v mistech, kterd jsou obyvana pouze n&kolika druhy
vodnich plzh.

Tietim druhem fadu plicnati je plovatka bahenni Lymnea peregra (Linnaeus,
1758). Tento druh obyvd pomalu tekouci vodni toky, rybniky, piskovny, odstavend
ramena, ting. Patii k druhiim, které nejdiive osidluji nové vzniklé nebo zaplavené
(obnovené) biotopy (BERAN, 2002).

Taxonomické zatfazeni fadu plicnati (Pulmonata) prehledné zobrazuje nasledujici

tabulka.

Rise Zivocichové (Animalia)
Kmen MEéEKKySi (Molusca)
Trida Plzi (Gastrpoda)

Rad Plicnati (Pulmonata)

Tab. 2: Taxonomické zatazeni fadu plicnati

Zpracovano podle Zicha O. (ed.) (1999-2011) [online]. BioLib. www: <http://www.biolib.cz.>
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Rad Caenogastropoda

Jedinym zastupcem tohoto fadu je druh celedi Bithyniidae (bahnivkoviti) a to
bahnivka rmutnd Bithynia tentaculata (Linnaeus, 1758).

Vyskyt tohoto pfedozabrého plze je vazan na nivy vétSich fek v nizsich polohach
a navazujici oblasti, kromé& povodi Odry. Stidvd se pocetny na lokalitich pfedevSim
v ndvaznosti na dostatek Zivin. Jeho stanovisti jsou vodni toky, kandly, odstavnd ramena,
rybniky a piskovny. Vyskyt je nejsiln€j$i v nadmoiskych vyskdch 150 — 200 m.n.m
(Beran, 2002).

Taxonomické zafazeni fddu Caenogastropoda prehledné zobrazuje nésledujici

tabulka.

Rise Zivotichové (Animalia)
Kmen MeéEKkkysi (Molusca)
Tiida Plzi (Gastrpoda)

Rad Caenogastropoda

Tab. 3: Taxonomické zatazeni fddu Caenogastropoda

Zpracovano podle Zicha O. (ed.) (1999-2011) [online]. BioLib. www: <http://www.biolib.cz.>

1.4.2. Kmen krouzkovci

Krouzkovci (Annelida) maji vélcovité télo. ZaZivaci trubice prochdzi vSemi
Clanky. Maji cévni soustavu s krevnim obéhem uzavienym. Nervova soustava je
Zebtickova. Povrch téla je pokryt slabou vrstvickou kutikuly. Pohybuji se postupnym

vInénim po pevném podkladu nebo plavou ve vodé€ podélnym vinénim (Hartman, 1998).
Trida maloStétinatci
Télo malostétinatcit (Oligochaeta) je tvofeno u riznych druhd 7 — 200 ¢lanky bez

parapodii. Na kazdém svazecku jsou zpravidla svazecky Stétinek (dvé aZ nckolik desitek

Stétinek). Jsou to obojetnici, nemaji larvalni stddium. Casté je nepohlavni mnoZeni
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pfi¢nym dé&lenim. Dychaji celym povrchem téla. Rada druhii dokdZe Zit v prostiedi
chudém na kyslik (Brinkhurst, 1979). Spolu s celedi Chironomidae jsou tak
dominantnimi taxony v anoxickych podminkéch panujicimi v profundélu starych nadrzi.

Protoze s celedi Chironomindae obyvaji totoZznou prostorovou niku, je také
dilezité jejich vzajemnd interakce. Jednoduchou situaci mize byt vztah predator — kofist.
Napt. larvy podceledi Tanypodinae se béZné Zivi niténkami rodu Tubifex (Loden 1974). I
u nékterych zdstupci podceledi Chironominae, ktefi jsou obvykle povazovédni za
detritofagy, filtratory a spasace, bylo laboratorn¢ zjisténo, Ze se mohou rovnéz Zivit cervy
(druhy rodu Cryprochironomus, Endochironomus, Glyptotendipes, Polypedilum a
Tribelos). Jako potrava u nich byly zjiSt€ény napt. maloStétinatci Dero digitata,
Lymnodrilus hoffmeisteri, Stylaria fossularis aj. Neni vylouceno, Ze se toto predacni
chovani vyskytuje také v redlnych podminkach (Loden 1974).

Nékteré druhy Cervii a néktefi zastupci pakomdrovitych si v potravnim chovani
mohou konkurovat. V piipadé nedostatku vhodné potravy na dné rybnikii se larvy
pakomart siln€ namnoZi, ¢imZ mohou potlacit rozvoj malostétinatcti (Lelldk 1965).

Taxonomické zatazeni tiidy madlostétinatcti prehledné¢ zobrazuje nasledujici

tabulka.

Rise Zivocichové (Animalia)
Kmen Krouzkovci (Annelida)
Trida Malostétinatci (Oligochaeta)

Tab. 4: Taxonomické zatazen{ tfidy maloStétinatct

Zpracovano podle Zicha O. (ed.) (1999-2011) [online]. BioLib. www: <http://www.biolib.cz.>

Trida pijavice

Tfi Ctvrtiny druhl pijavic (Hirudinea) jsou hematofagni parazité - Zivi se krvi
obratlovcti. MenSina druhti se zivi dravé a lovi jiné bezobratlé. Pijavice Ziji pfevazné ve
sladkych vodach, ale i v moftich, ve vlhkych tropech se vyskytuji i suchozemské pijavice.
Pohybuji se tzv. pidalkovitym pohybem, nebo plavanim. Pijavice maji také schopnost

v v

regenerace, ta je vSak ve srovndni se ZiZalou obecnou podstatné mensi.
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Dosahuji rozméri od méné nez 1 cm po az 30 cm, a to samoziejmée v zavislosti na
druhu. T¢lo pijavice se skladd z 33 segmentli. Vnéjsi segmentace ale neodpovidd té
vnitfni, na jeden pravy segment s vnitfnimi orgdny pfipadd 5-7 vnéjSich segmenti
(heteronomni segmentace). Stejn¢ jako maloStétinatci vytvareji opasek, u vétSiny druhti
ale schazeji Stétinky (Brinkhurst, 1979).

Taxonomické zatazeni tfidy pijavice prehledné zobrazuje nasledujici tabulka.

Rise Zivocichové (Animalia)
Kmen Krouzkovci (Annelida)
Trida Pijavice (Hirudinea)

Tab. S: Taxonomické zatazeni tfidy pijavic

Zpracovano podle Zicha O. (ed.) (1999-2011) [online]. BioLib. www: <http://www.biolib.cz.>

1.4.3. Kmen ¢lenovci

Kmen ¢lenovct (Arthropoda) jehoZ soucasti je i hmyz (Insecta) predstavuje velice
rozséhlou a druhové velice rtiznorodou skupinu Zivocichi. Pro snadnéjs$i orientaci je cely
kmen rozdélen do menSich jednotek, jimiZ jsou podkmeny, tfidy (popifipad€ nadtiidy a
podtiidy), fady, Celedi a dalsi drobné&jsi kategorie. Pti déleni kmene bylo dbdno na rizna
kritéria, naptiklad na uspofadani a tvar jejiho ustniho aparétu, na utvafeni kiidel, na

dychaci systém atd. (Zahradnik, 2004).
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Rad dvouk¥idli (Diptera)

Systém hmyzu, do kterého patii fad dvoukiidli prehledné zobrazuje néasledujici

tabulka.

Rise Zivotichové (Animalia)
Podiise Mnohobunééni (Metazoa)
Rada Prvousti (Protostomia)
Kmen Clenovci (Arthropoda)
Podkmen Vzdusnicovci (Tracheata)
Nadtrida Sestinozi (Hexapoda)
Trida Hmyz (Insecta)

Podiida Kiidlati (Pterygota)

Tab. 6. Taxonomické zatazeni fadu dvoukiidli (Diptera)

Zpracovéano podle Jakub Pechlat, [online]. Na www: <http://www. hmyz.net/entrady.html>

Rad dvoukiidli obsahuje dva podiddy — Nematocera (dlouhonozi) a Brachycera
(kratkonozi). Pocet druhti v tomto fddu dosahuje celosvétove kolem 150 000, v CR 6 000.
Do tadu patii 130 celedi (Pechlét, 2005).

Nejbohatsi celedi fadu dvoukiidli jsou pakomaroviti (Chironomidae) (Hartman,
1998). Celed Chironomidae je rozdélena do 11 poddeledi: Telmatogetoninae,
Chilenomyiinae, Buchonomiinae, Diamesinae, Prodiamesinae, Orthocladiinae,
Chironominae, Usumbaromyiinae, Tanypodinae, Aphroteniinae a Podonominae (Seatler
2000).

Pro Chironomidae je charakteristickd vysokd druhovad diverzita. Celkem je
popsdno vice nez 5000 druhti. V nasi fauné se odhaduje pocet vyskytujicich se druhil
pakomdrovitych kolem jednoho tisice a védecky popsano je pies 188 druhii (RozkoSny
2007).

Spolecné se zastupci tiidy Oligochaeta jsou zastupci ¢eledi Chironominae Casto
jedinymi obyvateli vodnich prostiedi s nizkym obsahem rozpusSténého kysliku. Vztah
mezi mnoZzstvim rozpusSténého kysliku a taxonomickym sloZenim spoleCenstva pakomarti

v ruznych hloubkdch byl zkoumdn v zatopenych sirnych dolech. Voda byla na
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sledovanych lokalitich okyslicena do hloubky 10 metrti, zatimco hloubé&ji panovaly
anoxické podminky. Larvy rodu Procladius sp., Chironomus sp. a juvenilni jedinci
Tanytarsini dominovali v hloubkach 1-5 metrti. V hloubce 10 metrt byly nalezeny pouze
larvy taxont Cricotopus gr. reversus, Chironomus sp. a rodu Procladius (Dumnick a kol,
2006).

Vysokd tolerance néckterych skupin Chironomidae k nizkym hodnotdm
rozpusténého kysliku je zptisobena jak biochemickymi adaptacemi (krevni barvivo tvoii
hemoglobin), tak morfologickymi adaptacemi (bfiSni vyb&ézky tubulae ventrales,
zveétSujici povreh téla pro vstiebavani kysliku u zastupct rodu Chironomus), (Armitage et
al. 2005)

Hemoglobin dokédze vazat kyslik 1 v prostfedi s jeho nizkym obsahem. Byl zjiStén
vztah mezi kyslikovymi poméry v riznych hloubkich sedimentu a obsahem hemoglobinu

v téle riiznych druhi larev pakomara (Panis et al. 1996).

Zivotni cyklus Chironomidae

Chironomidae jsou nejrozsitenéjsi volné Zzijici skupinou hmyzu s proménou
dokonalou (Holometabola) na svété. Prodélavaji 4 zivotni stadia: vajicko, larva, kukla a
imago. Pocet generaci za rok se li§i podle ekologickych faktord. U nekterych druhil
probihd vice generaci za rok, u dalSich, které maji pomalej$i genera¢ni dynamiku trva

vyvoj dva roky (Pinder, 1986).

Larva

Z vajicka se vylihne nejdiive larva 1. instaru tzv. larvula. Ta vSak Zije planktonné,
ne benticky. Za cely vyvoj prod€la larva Ctyfi instary. T¢€lo larvy je vdlcovité, podlouhlé a
sklada se ze tif ¢asti: hlavy, hrudi (3 ¢lanky) a zadecku (10 clanki). §tétiny a obrveni na
téle larvy jsou druhove specifické (Rozkosny, 1980).

Hlavni determinacni znaky charakterizujici jednotlivé druhy se nachdzeji na
hlave. Jsou jimi hlavné€ oci po strandch hlavy a riizné ¢lenitd tykadla v pfedni ¢asti hlavy.
Ustni dstroji je velmi komplikované a sklddd se z horniho pysku (labrum), které nese
smyslové brvy (setae), epipharyngu, ktery je ohranicen skleritem ve tvaru U (ungula) a
na jehoZ bocich se nachazi skupinka postrannich brv a spodnich brv (chateluae laterales
et basales). Dohromady tvofii tzv. pecten epipharyngis. Na hlavé jsou potom vyrazna

kusadla (mandibulae) sriznym pocCtem zubi a brv. Do dustni dutiny vyc¢ivaji
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premandibuly. Zdola uzavira dstni otvor spodni pysk (labium). Velikost spodniho pysku,
pocet a tvar je druhové specificky. Pod spodnim pyskem lezi hypopharynx (Obr. 5).
Vsechny tyto tutvary slouzi k pfesné determinaci a zafazeni do podceledi, rodi a druh
(Borror, 1954).

Detailni popis t€la je uveden na ndsledujicim obrazku.

poed 1 mzci prx

o

Obr. 5. T¢lo larvy druhu Chironomus plumosus: th-hrud’, pp-pfedni panozky, ab
adeckové Clanky, aS-analni $tétiny, pc-procerii, at-andlni vyb&zky, zp-zadni panoZzky, vt-bfiSni
vybézky, lIt-laterdlni tubuly; Detail hlavy larvy Chironomus plumosus: la-labium, pmd-
premandibula, 1-labrum, md- mandibula, pmx-palpus maxilaris, t-tykadlo, mx-maxila, plv-
paralabidlni v&jit. (Bitusik, 2000)

Larvy Chironomidae (lidové patentky) mohou tvofit az 72 % abundance vSech
vyskytujicich se druhii bentosu (Linhart, 1999).

Dokazi obyvat vSechny druhy vod, jak stojatych, tak tekoucich. Napftiklad:
prameniSté, termdlni prameny, saliniSté, vSechny typy fek, hyporedl, jezera, rybniky,

kaluze, tin€, periodické vody, iZlabi listl, brakickou vodu (Epler 2001).

Rad jepice (Ephemeroptera)

Jepice jsou stfedné velici, protahli, velmi Stihli zastupci hmyzu se dvémi velmi
dlouhymi Stéty, které se velmi Casto vyskytuji u rybnikd nebo toki. Jejich délka se u
naSich druht pohybuje mezi 5 az 24 mm. Jepice se vyvijeji proménnou nedokonalou
(heterometabolie). Samice kladou velky pocet vajicek, kolisajici podle druhti od 300 —
9 000. Larvy jepic se lthnou po 10 — 30 dnech a po cely sviij Zivot Ziji ve vod¢. Nekteré
pluji mezi vodnimi rostlinami, jiné si ve dn€ vyhrabdvaji chodbicky (Zahradnik, 2004)

Larvy jepic mohou byt nalezeny ve velmi Siroké paleté vodnich ekosystému.
Jejich hlavni dulezitost v potravni vyuzitelnosti rybami. Ob¢ stddia, jak dospé€lci tak larvy

se stavaji dulezitou a Castou potravou ryb. Popsdny jsou tii ¢eledi jepic, ale v soucasnosti
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se nachazeji nové. V Severni Americe jsou druhy jepic zatazeny do 15 Celedi zaloZenych
na rozdilnych vlastnostech dospélcti a larev (Borror, 1954).

Vzorky odebraného bentosu obsahovaly 3 druhy tadu jepic — caenis moesta
(Burmeister, 1839), Caenis robusta (Eaton, 1885) a Ephemera danica (Miiller, 1764).

Taxonomické zatazeni fadu jepice piehledné zobrazuje nésledujici tabulka.

Rise Zivocichové (Animalia)
Kmen Clenovci (Arthropoda)
Trida Hmyz (Insecta)

Rad Jepice (Ephemeroptera)

Tab. 7: Taxonomické zaiaZeni iadu jepice

Rad vazky (Odonata)

T¢lo vazek je zpravidla tenké, protdhlé, n€kdy i zavalité a Siroké. Primérnd délka
u nas Zzijicich druht je 30 - 85 cm, rozpéti kiidel miiZze dosdhnout az 110 cm. Létaji a lovi
hlavn¢é kolem pomalu tekoucich potokt a fek.

Vyvoj vazek probihd proménou nedokonalou (heterometabolie). Z vajicka se
lthne drobna larva, kterd je protdhld a jeji koncetiny jsou nefunk¢ni. Larva dychd
vzdu$nicovymi Zabrami (Zahradnik, 2004).

Rozdé€leni vazek do cCeledi je zaloZeno vyhradné na charakteru kiidel. Mnoho
druhil vazek miiZze byt rozpozndno podle charakteristické velikosti nebo prostedi, v némz
Zije (Borror, 1954).

Systematicky rozliSujeme dva velké podiddy, motylice (Zygoptera) a Sidla
(Anisoptera). Celosvétove patii k fadu Odonata asi 5 000 druhi, v Evropé asi 80 - 100
druhti (Zahradnik, 2004).

Vzorky bentosu obsahovaly pouze jeden druh celedi Calopterygidae
(motylicoviti) a to Calopteryx splendens (Hartus, 1782)
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Taxonomické zafazeni fddu vazky piehledné zobrazuje nésledujici tabulka.

Rise Zivocichové (Animalia)
Kmen Clenovci (Arthropoda)
Tiida Hmyz (Insecta)

Rad Vazky (Odonata)

Tab. 8: Taxonomické zarazeni Fadu vazky

Rad riiznonoZci (Amphipoda)

I pfes to, Ze rGznonoZci patii do tfidy rakovcl, nemaji krunyf. Maji bocné
zplostélé télo, bohaté diferencované hrudni a zadeckové koncetiny. Hrudnich koncetin
maji sedm (vzdcnéji Sest) part a jsou zfetelné¢ segmentované. Tento fdd obsahuje jak
motské tak sladkovodni druhy. VétSina zdstupcti fddu rtznonoZci jsou mrchoZrouti
(Schmitt, 1965)

Vzorky bentosu obsahovaly jeden druh cCeledi bleSivcoviti (Gammaridae) a to
Gammarus roeseli (Gervais, 1835).

Taxonomické zatazeni fadu riznonoZci piehledné zobrazuje nasledujici tabulka.

Rise Zivo&ichové (Animalia)
Kmen Clenovci (Arthropoda)
Tiida Rakovci (Malostrata)
Rad Riiznonozci (Amphipoda)

Tab. 9: Taxonomické zarazeni Fadu riznonozci

Rad chrostici (Trichoptera)

Chrostici jsou stfedné velici zastupci hmyzu, ktefi se zdrzuji v blizkosti pomalu
tekoucich i stojatych vod. Chrostici patii ke hmyzu s proménou dokonalou, po stadiu
larvy tedy nésleduje i stadium kukly (Zahradnik, 2004).

Chrostici jsou vyznaéni svym vyvojem, presnéji stavitelskym umeénim svych

larev. Kampodeiformni larvy, které se pohybuji po dn¢ a ve vegetaci si vytvéareji na
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kamenech na dné chodbicky, zatimco eruciformni larvy si buduji protdhlou trubkovitou
schranku, v niZ se po cely Zivot ukryvaji, vycniva z ni jen hlava a koncetiny. Neékteré
druhy (napt. Polycentropus) si stavi schranky podobné siti, které se rozpadnou, jakmile
opusti vodni prostfedi, dal$i druhy si stavi schranky z kamenti a stérku, které maji velmi
tuhou strukturu a ziistdvaji neménné i dlouho poté, co je larva opusti.

Schranky mohou byt tvofené z nejriiznéjsiho materidlu, v némz se larva pohybuje;
ulomky listd, jehlici, pisku a $tétku. Podle pouzitého materidlu se daji n¢které druhy larev
spolehlive urcit (Borror, 1954).

Vzorky bentosu obsahovaly dva druhy ¢eledi Leptoceridae a to juvenilni stadium
Leptoceridae juv. (Leach in Brewster, 1815) a druh Mystacides sp. (Berthold, 1827).

Taxonomické zatazeni fadu chrostici prehledné zobrazuje nésledujici tabulka.

Rise Zivotichové (Animalia)
Kmen Clenovci (Arthropoda)
Tiida Hmyz (Insecta)

Rad Chrostici (Trichoptera)

Tab. 10: Taxonomické zarazeni Fadu chrostici

Rad polok¥idli (Hemiptera)

Polokiidli jsou fddem hmyzu slouc¢enym z diive samostatnych fadi stejnokiidlich
(Homoptera) a plostic (Heteroptera). Spolecnym znakem je bodavé saci tstroji
prizptasobené k sani rostlinnych a zivociSnych $t'dv a tekutin. Velikost tohoto hmyzu se
pohybuje od 1 do 150 mm.
své jméno, je struktura vnéjSich kiidel. Jejich bazdlni ¢ést je ztlusSténd a koZend a jejich
apikdlni (hrotovd) Cast je tvofend membranou. Tento typ kiidel se nazyva ,,hemelitron*
(Borror, 1954).

Vzorky bentosu obsahovaly jeden druh celedi klestankoviti (Corixidae) a to

klest'anku rodu Micronecta scholtzi (Fieber, 1860).
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Taxonomické zafazeni faddu polokiidli prehledn€ zobrazuje nasledujici tabulka.

Rise Zivocichové (Animalia)
Kmen Clenovci (Arthropoda)
Tiida Hmyz (Insecta)

Rad Polokridli (Hemiptera)

Tab. :11 Taxonomické zarazeni radu polokridli

Rad stiechatky (Megaloptera)

Sttechatky jsou stiedné velci zdstupci hmyzu nevyrazné barvy s velice
podobnymi kiidly. Biotopem stfechatek jsou proslunéné biehy vod, pobfezni vegetace.

Stiechatky prochazeji proménou dokonalou. Larva je polypoidni. N&kolikrat se
svléka, naposledy poté, co vyleze z vody, a poté se pteméni v kuklu. Ta se zavrtava do
pudy, kde pieckd néckolik dnl. Pak vyleze na povrch a pfeméni se vimago. Ty
nepfijimaji potravu, larvy jsou ale dravé (Buchar, 1991).

Celosvétove je znamo asi 200 druha. U nds byly popsany tfi druhy v jedné Celedi
Sialidae (Zahradnik, 2004).

Vzorky bentosu obsahovaly jeden druh celedi stfechatkoviti (Sialidae) a to
stfechatku obecnou Sialis lutaria (Linneaus, 1758).

Taxonomické zatazeni fadu stfechatky prehledné zobrazuje néasledujici tabulka.

Rise Zivocichové (Animalia)
Kmen Clenovci (Arthropoda)
Trida Hmyz (Insecta)

Rad Stiechatky (Megaloptera)

Tab. 12: Taxonomické zarazeni radu stirechatky
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Rad roztoti (Acari)

Rozto¢i jsou nejrozmanitéjSim a druhové nejbohatsim faddem pavoukovci.
Obecné jsou velmi mali (80 um — 1 mm), nékteré druhy vSak dosahuji délky az 2 cm.
Mezi pavoukovi jsou vyjimecni také zpiisobem obZivy — zatimco vSechny ostatni fady se
Zivi dravé, roztoci jsou predevSim saprofagové a parazité (Borror, 1954).

Vzorky bentosu obsahovaly jeden taxon podiddu Trombidiformes, a to taxon
Hydrachnellae (Latreille, 1802).

s M2

Taxonomické zatazeni fadu roztoci prehledné zobrazuje nasledujici tabulka.

Rise Zivocichové (Animalia)
Kmen Clenovci (Arthropoda)
Tiida Hmyz (Insecta)
Rad Roztodi (Acari)

Tab. 13: Taxonomické zarazeni radu roztoci
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2. Odbérové lokality

Bentos neni ani zdaleka tak rovnomérné rozmistén jako plankton. V nadrzich jsou
rozdily v zavislosti na hloubce, charakteru dna nebo podkladu (Hartman, 1998).

Odbéry zoobentosu byly proto provadény na celkem sedmi lokalitich. Lokality
byly voleny s pfihlédnutim k jejich rozdilnym habitatim a hloubce tak, aby pokryly co
nejveétsi plochu prehrady, nebot’ v letech, kdy byla hladina ptehrady sniZena, se odbéry
na nékterych lokalitdich neprovadély, nebot” vétSina z nich se octla na sousi. Do vysledki
prace je zahrnuto i vyhodnoceni vzorkovani makrozoobentosu v letech 2007-2009, tedy
pfed zadanim price. Vzorky, odebrané v tomto obdobi, byly pro potieby predlozené
studie zpracovdny (vybrdny, determinovédny, zvdZeny), tak aby bylo hodnoceni
makrozoobentosu v letech souvisejicich s opatfenimi na Brnénské piehradé co
nejkomplexné;jsi.

Odbérové lokality jsou piehledné zobrazeny na Obr. 6.
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Legenda: 1 — Hraz, 2 — Stfed, 3 — Rakovec, 4 — Litordl, 5 — Rokle, 6 — Zouvalka, 7 — Horn{ vzduti

Obr. 6. Lokalizace odbérnych mist na Brnénské ptehrade¢ v letech 2007-2011
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2.1. Hraz

Lokalita s nejvetsi hloubkou (cca 16 m). Odbéry byly provadény v linii Zlutych

bojek cca 50 m od hréze.

Obr. 7: Hraz

2.2. Stred

Tato lokalita pfedstavuje volnou hladinu nddrze pfiblizn€ v drovni tzv.
,»Sokoldku“. Hloubka se zde pohybuje v zavislosti na naplnéni nadrZze od cca 10 m az po
cca 15 m. Chemicko-fyzikdlnimi vlastnostmi v hypolimniu se velmi podobd lokalité
Hraz. V obdobi se sniZzenou hladinou (ffjen 2008 — bfezen 2010), byly vzorky ze Stiedu a

z Hréze jedinymi, které se daly odebrat.

Obr. 8: Stied
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2.3. Rakovec

Zatoka nachdzejici se na pravém biehu dolniho konce nadrze v oblasti pritoku

potoka Rakovec. Hloubka se zde pohybuje v rozmezi 4 — 6,5 m.

TSI

Obr. 9: Rakovec

2.4. Litoral

Litordl je ptibfezni, melké prosvétlené pasmo, které byva bohaté osidleno a muize
byt husté¢ porostlé makrofyty nebo miize byt tzv. ,oteviené“ (bez vegetace). Tvoii
pfechod mezi volnou vodou a sousi. Rostliny, obyvajici tuto oblast, kofenuji v bahné a
jejich stébla vy¢nivaji nad hladinu.

Odbér z litoralu byl provadén pouze pii plném stavu piehrady na plazi blizko
restaurace ,,U Sinice”. Zpiisob odbéru vzorkl z této lokality se zcela liSil od odbéru
vzorkd z lokalit ostatnich a bude podrobné popsdn v metodice. Hloubka pro odbér
zacinala v cca 1,5 m a koncila u bfehu. Vlastni odbér zahrnoval 4 — 15 m dlouhy dsek

kolmy na bieh.
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Obr. 10: Litoral

2.5. Rokle

Zatoka na pravém biehu koryta, leZici na pomezi horni kafionovitou a dolni

jezerni ¢asti nadrZe. Jeji hloubka je 5 — 10 m.

Obr. 11: Rokle
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2.6. Zouvalka

Velmi mélka lokalita o hloubce 1,5 — 2,5 m leZici mimo ptivodni koryto feky se

silnymi vrstvami organickych sediment.

Obr. 12: Zouvalka

2.7. Horni vzduti

Lokalita lezi v horni m¢lké ¢4sti nddrZe, hloubka zde dosahuje maximdaln¢ 2,5 m.

Svym charakterem pfipomind spi§ pomalu tekouci feku.

Obr. 13: Horni vzduti
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3. Material a metodika

Odbéry vzorkll vod a ostatnich sloZek vodniho prostfedi (sedimenttli. organizmi)
se tidi souborem casti normy ISO 5667 Jakost vod — Odbér vzorkti (Hvizdal a kol.,
2001).

Odbéry byly provadény od podzimu 2007 do podzimu 2011. V roce 2007 odbéry
probihaly ve dvou podzimnich terminech (10.9. a 12.11.), v roce 2008 ve tfech terminech
(30.4., 3.7. a 1.10), v roce 2009 taktéz ve tfech terminech (3.6., 14.9. a 27.10.) a odbéry z
let 2010 a 2011 probéhly ve Ctyfech terminech (zimnim, jarnim, letnim a podzimnim).

Odbeéry vzorkli makrozoobentosu na piehradach je tfeba provadét minimaln€ z 5
mist, tzn. Ze pocet sedmi lokalit na Brnénské piehradé byl pro potfeby monitoringu
dostacujici. Je na zkuSenostech odebirajiciho, aby na konkrétni lokalit¢ zvolil mista
odbéru charakterizujici vodni utvar (Adamek, 2006).

Odbéry z lokalit Hrdaz, Rakovec, Stfed, Rokle, Zouvalka a Horni vzduti byly
provadény z lodé Ekmanovym drapakem (Ekman-Birge) o plose 225 cm?” Jednd se o
specidlni odbérné zatizeni se dvéma celistmi, které se na zdvésu spousti ke dnu. Jeho
Celisti jsou oteviené az do chvile, nez se po zavésu doli spusti zavazi, které zpusobi
sevieni Celisti a odebrani vzorku sedimentu. Po vytaZeni drapdku k hladin¢ byl vzorek
proplachnut v jemném fosfobronzovém situ o velikosti ok 250 um, aby doSlo k separaci
detritu. Zachyceny substrdt spolu s bentickymi bezobratlymi byl konzervovan do
uzaviratelné lahve a oznacené popiskem mista a ¢asu (Obr. 14). Konzervacnim Cinidlem
byl 4% formaldehyd (Adamek, 2006).

Vzorek makrozoobentosu z lokality Litordl byl odebirdn brodénim postupem
obdobnym ,.kick-sampling®, pfi némZ byl nohou rozruSovdn Stérkovity (pisCity az
kamenity) substrat a zvifeny sediment i s ZivoCichy byl sbirdn bentosovou sitkou o Sifce
25 cm. Vzorek byl nésledné zakonzervovéan stejnym zpusobem jako vzorky odebrané
Ekmanovym drapakem z volné vody.

Biomasa vzorkil odebranych Ekman-Birgeovym drapdkem o zndmé plose — 225
cm’ byla pro lepsi ndzornost prepoditdna na plochu 1m” Biomasa vzorkii odebrdna
v litordlu brodénim tzv. ,,kick-sampling* byla pfepocitana podle délky proloveného tuseku

taktéZ na 1m?>.
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Obr. 14: Odbér sedimentti ze dna piehrady

Zasadni vyznam pro spravné posouzeni analyz maji i poznatky ziskané pfi odbéru
vzorkd — tzv. doprovodnd stanoveni (Hvizdal a kol., 2001). Sou€asn¢ s odbérem vzorki
byly tedy do odbérovych protokolti zaznamendny i fyzikdlni charakteristiky prostfedi
(teplota, rozpustény kyslik, nasyceni vody kyslikem a hloubka). K tomuto ucelu slouzil
oximetr (YSI, USA) a sonarovy hloubkomér (UwiTech, Rakousko).

Zpracovéni vzorki probghlo v laboratofich Botanického tdstavu AV CR v Brné.
Kazdy jednotlivy vzorek byl proplachnut vodou a na pracovni bilé ploché misce, z n¢j
byli pinzetou vybrani vSichni z4stupci makrozoobentosu. Veskerda biomasa byla ndsledné
zvdZena a opét zakonzervovdna do roztoku formaldehydu a uloZena pro pozdé&jsi

determinaci.

3.1. Metodika odbéru vzorkiu

Terénni pomiticky pro odbér mékkych sedimentd v profunddlu a tvrdého substratu

litorélu, které byly pouZity, jsou nasledujici:

stabilni lod’ s pohonem elektromotorem (vesly),

fotoaparat, vodostalé fixy, propiska, psaci podlozka,

echolokacni zafizeni pro stanoveni hloubky,

* odbérové protokoly,

drapak o zndmé plose — 225 cm” (Ekman- Birge)
(Obr. 15)

¢ bentosova sit’ka o Sifce 25 cm
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* kovové sito pruméru 40-50 cm s fotobronzovou
sitovinou o velikosti ok 250 um,

250 ml stiicka,

500-1000 ml transportni plastové lahve a ptepravky na

vybaveni,

formaldehyd,

* terénni pfistroje pro analyzu vodu (O, teplota).

Obr. 15: Ekman-birge drapak

3.2. Metodika zpracovani vzorki

Pomticky pro zpracovani vzorkil v laboratofi jsou nasledujici:

* pracovni tac,

* binokuldrni lupa se svétlem,

* 500 um sitko, pinzeta, saci papir,

* kalibrovana vaha,

¢ stereomikroskop (na tiidéni a determinaci vzorkl v laboratofi),
* mikroskop (na determinaci vzorkt v laboratofi,

e preparacni jehly,

* Petriho misky, zkumavky, mikroskopick4 skla,
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* roztoky pro zhotovovani trvalych mikroskopickych preparati: Apathyho

sirup, kanadsky balzdm, Liquido-Faure, roztok glycerolu,

determinacéni literatura,

PC.

* mikroskop

podlozni sklicka

Determinace do jednotlivych taxonomickych skupin probéhla v laboratofi za

vyznamné pomoci Ing. Lucie VsetiCkové.
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4. Vysledky

4.1. Prehled celedi a jejich abundance

Celkem bylo ze vSech habitatli ziskdno a determinovano 2165 jedinct pfifazenych
k 19 taxontim. Nejvice zastupci nalezenych na habitatech patiilo k fidé¢ Oligochaeta

(modré pismo v tabulce 2) a ¢eledi Chironomidae (Cervené pismo v tabulce 2).

Lymnaeidae
Planorbidae
Bithyniidae
Naididae
Tubificidae
Haplotaxidae
Glossiphoniidae
Piscicolidae
Caenidae
Ephemeridae
Calopterygidae
Simuliidae
Chironomidae
Ceratopogonidae
Gammaridae
Leptoceridae
Corixidae
Sialidae
Hydrachnellae
Celkem 2165
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Tab. 14: Taxony determinované ve vzorcich a jejich celkova denzita. Modfe oznacené

geledi tiidy Oligochaeta. Cervené oznadend &eled” Chironomidae. Cerné ¢eledi Ostatnich

38



4.1.1. Dominantni taxonomické skupiny ve vzorcich

Prvni taxonomickou skupinou, kterd v odebranych vzorcich dominovala jak svoji
biomasou tak i abundanci byla tiida malostétinatci (Oligochaeta). Tu zastupovalo
celkem 13 druhi, z nichZ nejpocetnéj$i byla niténka obecnd, Tubifex tubifex Celedi
Tubificidae (niténkoviti). Tato Celed” byla zastoupena jesté dalSimi Sesti druhy a to
Potamothrix hammoniensis, Bothrioneurum vejdovskyanum, Limnodrilus claparedeanus,
Limnodrilus udekemianus, Limnodrilus hoffmeisteri, Limnodrilus sp. Ve vzorcich této
Celedi byly také ptitomny i juvenilni stddia rodu Tubifex a Limnodrilus.

Déle byly vtfidé Oligochaeta i druhy celedi Haplotaxidae (pastruncoviti) a
Naididae (naidkoviti). Celed’ Naididae byla zastoupena Gtyimi druhy a to naidkou
chobotnatou, Stylaria lacustris, Dero digitata, Ophidonais serpentina a Nais communis.
Ve vzorku byly pfitomny i juvenilni stddia ¢eledi Naididae.

Tiida Oligochaeta m¢la ve vzorcich vyraznou pievahu a proto zaujima ve
vyhodnoceni stejn¢ jako celed Chironomidae samostatnou skupinu. Celkovy pocet

jedincu tiidy Oligochaeta ze vSech odebranych vzorka ¢itd 934 ks (Tab. 14). Vyskytovaly

se predevsim na lokalité Hréz a Stred.

Druhou taxonomickou skupinou, kterd v odebranych vzorcich dominovala byla
¢eled’ pakomaroviti (Chironomidae). Spolu s touto ¢eledi byly ve vzorcich piitomny i
Celed¢ Simuliidae (muchnickoviti) a Ceratopogonidae (pakomadrcoviti), které spolecné
spadaji do tadu Diptera (dvouktidli). Dominantni celed” Chironomidae zastupovalo
celkem 5 taxonu a to Tanytarsus, Orthocladius, Micropsectra, Chironomus, Cricotopus.
Ve vzorku byly pifitomno i nékolik neidentifikovatelnych kukel (pupa) celedi
Chironomidae.

Celkovy pocet jedinct z ¢eledi Chironomidae ze vSech odebranych vzorku ¢itd

981 ks a byli bézni na vSech odbérovych mistech prehrady (Tab. 14).
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4.1.2. Méné pocetné taxony

Hirudinea

Spolecné s tifidou Oligochaeta, patii pod kmen Annelida (krouzkovci), i ttida
Hirudinea (pijavice). Ve vSech odbérech bentosu byli z tiidy pijavice piitomni zdstupci
dvou fadu: Arhynchobdellida a Rhynchobdellida.

Rad Arhynchobdellida byl zastoupen juvenilnimi stadii druhu hitanovka
Erpobdella. R4d Rhynchobdellida byl zastoupen chobotnatkou rybi Piscicola geometra
a také juvenilnim stddiem druhu chobotnatka Stitnatd Helobdella stagnalis.

Celkem tedy tiidu Hirudinea zastupovaly 3 druhy, jejichZ pocet ve vSech vzorcich

¢inil 11 kust s nejcastéjsSim vyskytem na lokalité Litordl a také na lokalité Stied.

Meékkysi

Ve vSech odbérech bentosu byli z kmene mékkySt piitomni plzi dvou fadi -
plicnati (Pulmonata) a Caenogastropoda. 7 tdidu Pulmonata to byla uchatka Siroka
Radix peregra a svinutec bé&lotsty Anisus leucostoma. Rdd Caenogastropoda byl
zastoupen jedinym druhem a to bahnivkou rmutnou Bithynia tentaculata.

Celkovy pocet jedincl, ktefi reprezentovali kmen mekkysia cinil 15 ks a

Voev s

nejcastéjsi lokality jejich vyskytu byly Litordl a Zouvalka.

Clenovci

Ve vzorcich bentosu bylo z kmene Arthropoda ptitomno celkem osm fadu: jepice,
vazky, riiznonoZci, chrostici, polokiidli, megaloptera, rozto¢i a dvoukiidli.

Rad jepice (Ephemeroptera) byl zastoupen dvéma &eledémi Caenidae a
Ephemeridae. Celed’ Caenidae ve vzorcich reprezentovaly dva druhy, Caenis moesta a
Caenis robusta. Celed” Ephemeridae byla zastoupena jepici danskou Ephemera danica.
Celkovy pocet zastupct celedi Caenidae ve vSech vzorcich ¢inil 85 kusi, celedi
Ephemeridae jeden kus. Lokalita, kterd obsahovala vyhradné zdstupce ftadu
Ephemeroptera byla lokalita Litoral.

Rad vazky (Odonata) byl zastoupen jednou &eledi Calopterygidae (motylicoviti).
Tuto Celed’ ve vzorcich reprezentoval pouze jeden druh motylice leskla Calopteryx
splendens. Celkovy pocet jedincti, které reprezentovaly fad vazky ¢ini 3 ks a jejich jediny

vyskyt byl zaznamendan na lokalit¢ Litoral.
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Rad dvouk¥idli (Diptera) zastupovaly kromé &eledi Chironomidae, kterd byla
popsdna vyse jako dominantni taxonomickd skupina, i dvé dal3{ ¢eledé. Celed Simuliidae
(muchnickoviti) a Ceratopogonidae (pakomarcoviti). Celed Simuliidae ve vzorcich
reprezentoval jeden zastupce rodu Simulium sp. Celed” Ceratopogonidae reprezentoval
také jeden zastupce neidentifikovatelného druhu . Celkovy pocet jedinct fadu Diptera, po
odecteni celedi Chironomidae, ¢ini 4 ks a jejich vyskyt byl na lokalitdch Litoral, Horni
vzduti a Stred.

Riad raznonoZci (Amphipoda) zastupovala jedna Geled Gammaridae
(blesivcoviti). Tuto cCeled’ reprezentoval zdstupce jednoho druhu bleSivec hiebenaty
Gammarus roeseli. Celkovy pocet jedincii fddu ve vSech vzorcich ¢ini 4 ks a vSechny se
vyskytovaly na lokalit¢ Litordl.

Rad chrostici (Trichoptera) zasupovala jedna Geled’ Leptoceridae. Tuto &eled’
reprezentovaly dva druhy. Prvnim znich byl rod Mystacides sp. a druhym z nich
juvenilni zastupce Leptoceridae. Celkovy pocet jedinct tohot fadu ve vSech vzorcich Cini
5 ks a jejich vyskyt byl prokdzan pouze na lokalité Litoral.

Rad polok¥idli (Hemiptera) byl zastoupen &eledi Corixidae (kle$tankoviti). Tuto
Celed’ reprezentoval jeden druh Micronecta scholtzi. Celkovy pocet jedincii tohoto fadu
ve vSech vzorcich ¢ini 102 ks. Z toho 100 ks se vyskytovalo na lokalité Litoral, 1 ks na
lokalité Rokle a 1 ks na lokalité Zouvalka.

Rad stiechatky (Megaloptera) byl zastoupen ¢eledi Sialidae (stéechatkoviti). Tuto
Celed’ reprezentoval jeden druh stiechatka obecnd Sialis lutaria. Celkovy pocet jedincu
tohoto fadu ve vSech vzorcich €ini 3 ks a vyskytovali se na lokalitach Litoral a Zouvalka.

Podiad sametkovcei (Trombidiformes) je skupina vodnich roztoct. Tento podiad
reprezentoval jeden druh Hydrachnellae. Celkovy pocet jedincii tohoto podiddu Cini 22

ks a vyskytovaly se na lokalité Litoral (21 ks) a Stied (1 ks).

4.2. Sledované fyzikalné-chemické parametry

Soucasné¢ s odbérem vzorkli byly zaznamendvany téz fyzikdlné-chemické
parametry vody. Sledované parametry byly: teplota, hloubka, koncentrace O, a nasyceni

vody O,.
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horni
10.9.2007 hraz rakovec stfed rokle zouvalka litoral vzduti
teplota (°C) 18,4 16,4 13,3 13,9 12,9
kyslik (mg.I™) 79 924 10,68 11,44
nas. (%) 85,2 91,7 105,3 112,44
hloubka (m) 10,7 10 2,7 0,10-1,00 1,4
Tab. 16: Fyzikdln¢ chemické parametry 10.9.2007
horni
12.11.2007 |hrdz rakovec stred rokle zouvalka litoral vzduti
teplota (°C) 6,1 6 5,7 5,4
kyslik (mg.I'")| 7,32 7,5 10,2 8,74
nas. (%) 60 61 85 77
hloubka (m) 16,4 12,7 4.4 2,7
Tab. 17: Fyzikalné chemické parametry 12.11.2007
horni
30.4.2008 hraz rakovec stred rokle zouvalka litoral vzduti
teplota (°C) 13,4 14,4 14 11,6
kyslik (mg.I™) 13,72 14,5 13,59 9,8
nas. (%) 142 133,3 137,9 95,2
hloubka (m) 0,10-1,25
Tab. 18: Fyzikalné chemické parametry 30.4.2008
horni
3.7.2008 hraz rakovec stred rokle zouvalka litordl vzduti
teplota (°C) 23,4 23,8 22,2 21,2
kyslik (mg.I") 10,76 11,26 23,25 14,64
nas. (%) 131,3 136,5 156 169,3
hloubka (m) 0,1-1,2
Tab. 19: Fyzikalné chemické parametry 3.7.2008
horni
1.10.2008 hraz rakovec stred rokle zouvalka litoral vzduti
teplota (°C) 12,1 14,5 14,2 13,9 10,6 14,1 10,2
kyslik (mg.I")| 5,22 12,09 10,8 11,18 10,12 10,74 11,57
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nas. (%) | 50,9 1222 1084 1114 98,3 102,2 105,4

hloubka (m) 0,10-1,25
Tab. 20: Fyzikaln¢ chemické parametry 1.10.2008
horni
3.6.2009 hraz rakovec stfed rokle zouvalka litoral vzduti
teplota (°C) 14,4 19,4 19,4 141 19,4 19,4 19,4
kyslik (mg.I")| 7,5 8,2 82 8.2 8,2 8,2 8,2
nas. (%) 76 81 81 81 81 81 81
hloubka (m) 6,5 0,2-1,1
Tab. 21: Fyzikalné chemické parametry 3.6.2009
horni
14.9.2009 hrdz rakovec stfed rokle zouvalka litoral vzduti
teplota (°C) 14,4 14
kyslik (mg.I")| 5,07 8,68
nas. (%) 50,6 85,9
hloubka (m) 6,5 4,5
Tab. 22: Fyzikalné chemické parametry 14.9.2009
horni
27.10.2009 |hrdz rakovec stied rokle zouvalka litordl vzduti
teplota (°C) 10,1 10,1 10
kyslik (mg.I")
nas. (%)
hloubka (m) 5 3,4
Tab. 23: Fyzikédln¢ chemické parametry 27.10.2009
horni
19.2.2010 hraz rakovec stfed rokle zouvalka litordl vzduti
teplota (°C) 2,3 2,1
kyslik (mg.I'") | 12,53 12,63
nas. (%) 93 91,2
hloubka (m) 3,7 6,3

Tab. 24: Fyzikalné chemické parametry 19.2.2010
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horni
26.5.2010 hraz rakovec stfed rokle zouvalka litoral vzduti
teplota (°C) 18,8 21 19,2 14,6 13,4 12,4
kyslik (mg.I"") | 14,07 15,93 12,01 12,88 6,62 10,01
nas. (%) 151,1 178,6 139,7 125,5 91,5 93,8
hloubka (m) 16,3 7,7 12,8 4,8 2.1 2,5
Tab. 25: Fyzikédln¢ chemické parametry 26.5.2010
horni
18.8.2010 hrdz rakovec stfed rokle zouvalka litoral vzduti
teplota (°C) 20,6 20,5 20,6 20,2 16 15,3
kyslik (mg.I")| 7,66 7,69 8,15 10,3 9,27 9,35
nas. (%) 85,3 85,4 96,7 113,7 93,9 93,4
hloubka (m) 16,5 6,9 14,6 4.2 1,8 2.1
Tab. 26: Fyzikalné chemické parametry 18.8.2010
horni
2.11.2010 hraz rakovec stfed rokle zouvalka litoral vzduti
teplota (°C) 8,1 7,6 7,6 6,8 7,5
kyslik (mg.I")| 10,55 11,04 10,13 11,13 11,45
nas. (%) 89,3 92,3 84,7 91,2 95,5
hloubka (m) 10,7 5,5 12,8 4.8 1,5
Tab. 27: Fyzikélné chemické parametry 2.11.2010
horni
8.2.2011 hraz rakovec stfed rokle zouvalka litoral vzduti
teplota (°C) 1,6 1,9
kyslik (mg.I") 15,01 14,15
nas. (%) 107,3 102
hloubka (m) 4.5
Tab. 28: Fyzikalné chemické parametry 8.2.2011
horni
26.5.2011 hraz rakovec stred rokle zouvalka litoral vzduti
teplota (°C) 19,3 20,5 18,7 20,7 22 18,8
kyslik (mg.I")| 9,47 9,73 9,56 10,71 14,1 11,38
nas. (%) 102,7 108,1 102,4 119,4 161,2 122,1
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hloubka (m) | 16,7 66 115 75 2,6 2,7

Tab. 29: Fyzikéln¢ chemické parametry 26.5.2011

horni
22.7.2011 hraz rakovec stred rokle zouvalka litoral vzduti
teplota (°C) |21,44 22,43 22,25 21,82 21,77 22,1
kyslik (mg.I") 8,9 8,9 8,56 9,18 12,69 8,13
nas. (%) 100,7 102,7 98,5 104,7 144,6 93,2
hloubka (m) 16,8 7,4 14,9 4,6 2,5 0,10-1,25
Tab. 30: Fyzikalné chemické parametry 22.7.2011

horni
10.10.2011 |hraz rakovec stied rokle zouvalka litoral vzduti
teplota (°C) |15,14 15,12 15,2 14,33 12,44 14,33
kyslik (mg.I") 10 11,51 10,42 9,62 10,85 9,62
nas. (%) 99,5 1145 103,7 94,1 101,8 94 1
hloubka (m) 16,7 5,4 15,1 9 3,8 0,10-1,25

Tab. 31: Fyzikédln¢ chemické parametry 10.10.2011

4.3. Abundance a biomasa dominantnich taxonomickych
skupin

Jak bylo psdno vySe ve studovanych vzorcich dominovaly dvé taxonomické
skupiny, a to malostétinati Cervi (Oligochaeta) a larvy pakomdart (Chironomidae) pro

které byly vytvoieny grafy zndzoriujici jejich denzitu a biomasu na vSech habitatech a ve

vSech rocich.

4.3.1. Denzita a biomasa v roce 2007

Vroce 2007 byla ptehrada pii plném stavu vody, protoZe se na ni jesté

neuplatiiovala opatfeni vyzadujici sniZeni hladiny. Odebiralo se pfi dvou podzimnich
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terminech 10.9. a 12.11. Nejvétsi primérné hodnoty denzity byly v lokalité Stied a to u
zastupct tiidy Oligochaeta, kterych bylo 800 ind.m? (Graf 1).

Denzita zéastupct tifidy Oligochaeta v ostatnich lokalitich byla oproti Stiedu
zanedbatelnd. V lokalit® Rokle byla 156 ind.m? v lokalité Hrdz byla 44 ind.m™.
V lokalité Litordl a Horni vzduti byla nulov4.

Denzita celedi Chironomidae ve vSech lokalitich nevybocCovala z primeéru.
Nejvyssi hodnoty vykazovala lokalita Rokle s 253 ind.m?, nejmensi hodnoty vykazovala
lokalita Hraz spole¢né s Hornim vzdutim.

Ostatni taxonomické skupiny byly dominantni v lokalit¢ Litordl a dokonce zde
vykazuji druhou nejvét§i denzitu hned za zastupci tiidy Oligochaeta z lokality Stied.

Hodnota denzity v litoralu je 267 ind.m™.

2007 - pramér denzity
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Graf 1.: Primérné hodnoty denzity v roce 2007

Nejvétsi primérné hodnoty biomasy byly v lokalit¢ Rokle, kde ptevazovala celed’
Chironomidae. Hodnota biomasy &eledi Chironomidae byla v tomto p¥ipads 5,57 g.m™
(Graf 2). Biomasa zastupct tfidy Oligochaeta byla zase nejpocetnéjsi na lokalit¢ Hrdz a
Stred. Na lokalité¢ Hrdz dosahovala biomasa Oligochaeta hodnoty 0,8 g.m'2, na lokalité
Stfed 1,53 g.m™.

Biomasa na lokalitach Litordl a Horni vzduti byla zanedbatelnd. Na lokalit¢ Horni
vzduti byly v terminu 10.9. pfitomny jen 2 jedinci Chironomus sp. a Simulium sp. v

biomase 0,045 g.m'2. Pocet jedincti na lokalité Litordl v terminu 10.9. byl 10 ks, z toho 4
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ks Cricotopus sp. Celedi Chironomidae, 1 ks Leptoceridae juv. a 5 ks Caenis moesta v

biomase pouhych 0,001 g.m'2.
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Graf 2.: Primérné hodnoty biomasy v roce 2007

4.3.2. Denzita a biomasa v roce 2008

Vroce 2008 se na piehradé zavadéla opatfeni pro boj se sinicemi, v jehoZz
dasledku doslo v mésici fijnu k obnazeni dna. Odebiralo se ve tfech terminech 30.4., 3.7.
a 1.10., které se jeste stihly pii plném stavu piehrady. Vliv sniZené hladiny na biomasu a
denzitu makrozoobentosu se tedy projevil aZ v nasledujicim roce 2009.

Nejvétsi primérné hodnoty denzity byly v lokalité Stfed, kde ptevaZovali zdstupci
t¥i{dy Oligochaeta, jejich densita byla 1667 ind.m™. Denzita Geledi Chironomidae byla
1445 ind.m™ (Graf 3).

Hodnota denzity zdstupcu tfidy Oligochaeta byla také vysokd v lokalit¢ Rokle
(674 ind.m™), Zouvalka (1000 ind.m™) a Horn vzduti (356 ind.m™).

V lokalité Litoral byla denzita zastupct tiidy Oligochaeta minimdlni, taktéz celedi
Chironomidae. Dominantni denzitu zde méli opé&t Ostatni s 556 ind.m™. Zejména

zasluhou druhu Micronecta scholtzi a také Caenis robusta.
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2008 - pramér denzity
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Graf 3.: Primérné hodnoty denzity v roce 2008

Nejvétsi pruimérné hodnoty biomasy byly v lokalité¢ Stfed, kde opét pievazovala
¢eled Chironomidae. Hodnota biomasy c¢eledi Chironomidae byla v tomto piipad¢ 7,1
g.m™. Dile byla &eled” Chironomidae po&etn4 i na lokalité Rokle v biomase 3,55 g.m™ a
na Hornim vzduti v biomase 2,48 g.m'2 (Graf 4).

Biomasa zdstupcu tfidy Oligochaeta byla nejpocetnéj$i na lokalité Stred (3,35
g.m?). Dile byla biomasa této tiidy vysokd na lokalitd Rokle a Zouvalka. V Rokli jeji
hodnoty &inily 1,38 g.m™ a na Zouvalce 1,45 g.m™.

Biomasa v litordlu byla opét zanedbatelnd. V terminu 30.4. obsahoval vzorek
pouhych 14 ks. 4 ks rodu Hydrachnellae, 5 ks Micronecta scholtzi, 1 ks Orthocladius sp.,
2 ks Tanytarsus sp. a 2 ks Tubifex tubifex o celkové biomase po prepoétu na m” 0,003
g.m'z. V terminu 1.10. obsahoval vzorek 18 ks. 1 ks Sialis lutaria, 13 ks Caenis robusta,
2 ks Tanytarsus sp. a 2 ks Hydrachnellae o celkové biomase po piepoc¢tu na m? 0,031

g.m'2.
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2008 - pramér biomasy
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Graf 4.: Primérné hodnoty biomasy v roce 2008

4.3.3. Denzita a biomasa v roce 2009

Cely rok 2009 byla v disledku opatfeni v boji se sinicemi hladina vody v
pfehradé sniZzena az pod hladinu stdlého nadrzeni. Odebiralo se ve tfech terminech 3.6.
14.9. a 27.10. pouze na lokalitich Hrdz a Stfed. 3.6. se také odebral jeden vzorek
z Litordlu. PIn¢ se v tomto roce projevil vliv snizené hladiny na biomasu a denzitu
makrozoobentosu.

Chironomidae u Hréze (689 ind.m™), na Stfedu (445 ind.m™), Litoral (533 ind.m™).
Totéz plati i v piipadé zdstupct tiidy Oligochaeta. Hrize (1156 ind.m™), Stfed (756
ind.m™), Litoral (933 ind.m™) (Graf 4).

Velmi vyraznd vSak byla denzita Ostatnich v Litordlu. V jediném
odbérovém terminu 3.6. obsahoval vzorek celkem 148 ks, jehoZ celkova densita po
pepoétu na plochu 1 m?” nila 5111 ind.m™. Zasluhu na tom méla zejména vysokd
abundance Micronecta scholtzi fadu Hemiptera — 93 ks, a také rod Hydrachnellae

podiddu Trombidiformes.
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2009 - pramér denzity

4000 4 m Oligochaeta
m Chironomidae
2000 VYPUSTENO

O Ostatni

ind.m-2
w
o
o
o

Lokality

Graf 5.: Primérné hodnoty denzity v roce 2009

Vysoké priimérné hodnoty biomasy byly zjiStény na obou hlavnich lokalitach, jak
v lokalit¢ Hrdz tak na Stfedu. Prevazovala zde celed’ Chironomidae. Hodnota biomasy
této eledi byla u Hrdze po pfepo¢tu na m* 10,435 g.m™, na Stiedu 3,75 g.m™. Zéstupci
ttidy Oligochaeta byly méné pocetni a jejich biomasa dosahovala u Hrize po pfepoctu na
m?® 1,42 g.m™ a na Stiedu 1,67 g.m™ (Graf 5).

Biomasa v litordlu byla opét zanedbatelnd. V jediném odbérovém terminu 3.6.
sice obsahoval vzorek celkem 148 ks, ale jeho celkovd biomasa &inila pouhych 0,3 g.m™.
Zasluhu na tomto méla zejména vysoka abundance Micronecta scholtzi fadu Hemiptera —

93 ks, jejiz biomasa ¢inila 0,07 g.m'z.
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Graf 6.: Primérné hodnoty biomasy v roce 2009

4.3.4. Denzita a biomasa v roce 2010

V roce 2010 doslo na piehrad¢ v mésici bfeznu k opétovnému napusténi hladiny
pfehrady na plny stav. Vzorky byly odebirdny ve Ctyfech terminech 19.2., 26.5., 18.8. a
2.11. ProtoZe v prvnim terminu 19.2. byla jesté hladina pfehrady sniZena, odebiralo se
pouze na lokalit¢ Hrdz a lokalit¢ Stfed, v ostatnich terminech se odebiralo na vSech
lokalitach, az na Horni vzduti, kde se v roce 2010 neodebiralo vubec.

Nejvyssi hodnoty denzity byly dosazeny na lokalitich Hrdz a Stfed, kde byla
denzita n€kolikandsobné vétsi nez na zbyvajicich lokalitich. Zejména u zastupct tiidy
Oligochaeta. Jejich densita po piepoétu byla u Hraze 3527 ind.m™, na lokalité Stfed 3288
ind.m™. Ve srovnéni s lokalitou Rokle je rozdil vice jak ctyfndsobny. U ostatnich lokalit
je hodnota denzity Oligochaeta v porovnani s lokalitami Hraz a Stfed zanedbatelna.

Celed” Chironomidae méla v roce 2010 nejvétsi hodnoty denzity u Hréze (1932
ind.m™?), druhd nejvétii byla v lokalitd Litordl (1674 ind.m™), ostatni lokality jsou
v tomto ohledu zanedbatelné (Gtaf 7).

Za zminku stoji i denzita Ostatnich v lokalité Litordl, kterd méla se svymi 252
ind.m™ op&t dominantni postaveni. Nejpo&etn&j§imi druhy byly Caenis moesta Geledi
Caenidae, Micronecta scholtzi ¢eledi Corixidae, Anisus leucostoma Celedi Lymnaeidae a
Pisciola geometra Celedi Glossiphoniidae.

Hodnota denzity Ostatnich byly v dalSich lokalitich nulové az na lokalitu Rokle
(89 ind.m™).
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Graf 7.: Primérné hodnoty denzity v roce 2010

Nejvyssi hodnoty biomasy byly dosaZeny na lokalitich Hrdz a Stied, kde byly
naméfené hodnoty vice jak dvakrat vétSi neZ na zbyvajicich lokalitdch. Na lokalit¢ Hraz
byla nejpocetnéjii Geled Chironomidae s 9,12 g.m™. Zastupci tifdy Oligochaeta za ni
mirné zaostdvali s primérnou hodnotou hodnotou 6,23 g.m™. Na lokalit® Stfed byli
nejpoletn&ji zéstupci tiidy Oligochaeta v biomase 7,08 g.m™. Mimé za ni byla Geled’
Chironomidae v biomase 4,42 g.m™ (Graf 8).

Hodnoty biomasy v lokalitich Rakovec, Rokle a Zouvalka byly oproti Hrazi a
Sttedu zanedbatelné. V lokalit¢ Rakovec byla dominantni celed” Chironomidae v
biomase 2,03 g.m'2. Zastupci tiidy Oligochaeta v téchto lokalitdch neptfesahuji 1 g.m'2.

Lokalita Litordl ma hodnoty biomasy opét vyrazné¢ nejniz§i. Celkovy pocet
jedinct z terminu 26.5. Cital 5 ks, z toho 3 ks rod Orthoclaudius sp. a 1 ks byl rod

Chironomus sp. Z. 18.8. byl celkovy pocet jedincti uz vétsi, a to 53 ks. Celkova biomasa

byla viak opét vyrazn& mensi neZ jinde - pouze 0,031 g.m™.
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Graf 8.: Primérné hodnoty biomasy v roce 2010

4.3.5. Denzita a biomasa v roce 2011

V roce 2011 byla uz hladina piehrady po cely rok na plném stavu. Vzorky byly
odebirdny stejn¢ jako vroce 2010 ve ctyfech terminech 8.2., 26.5., 22.7. a 10.10.
Odebiralo se na vSech lokalitach, az na Horni vzduti, kde se v roce 2011 opét neodebiralo
viubec. Vzorky ze zimniho terminu 8.2. byly odebrany z ledu pouze ze dvou lokalit a to
ze Stiedu a Rakovce.

Vroce 2011 nebyl naskok denzity z lokality Hrdz a Stfed tak vyrazny jako
v letech piedchozich. I pfes to byly hodnoty denzity zastupcii tiidy Oligochaeta nejveétsi
praveé na Stredu (1067 ind.m'z), za nim nasleduje Rokle (948 ind.m'z), a kterou v tésném
zéavésu stihd Hraz (933 ind.m?). Ostani lokality z hlediska denzity zdstupct tiidy
Oligochaeta za Stfedem, Rokli a Hrazi vyrazné zaostdvaji. Celed’ Chironomidae byla
nejpoletn&j§i v lokalité Litoral (1259 ind.m™), dédle na lokalité Rokle (1082 ind.m™).
Denzita ¢eledi Chironomidae u ostatnich lokalit je zanedbatelnd (Graf 9).

V lokalité Litordl je stejné¢ jako v pfedchédzejici rocich dominantni denzita
Caenidae, Micronecta scholtzi Celedi Corixidae, ale také Bithynia tentaculata Celedi
Bithyniidae, Gammarus roeseli Celedi Gammaridae, Caenis robusta Celedi Caenidae,

Helobdella stagnalis juv. ¢eledi Glossiphoniidae a Pisciola geometra Celedi Piscicolidae.
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Graf 9.: Primérné hodnoty denzity v roce 2011

V roce 2011 nebyly hodnoty biomasy na lokalitdch Hrdz a Stied tak vyrazné vyssi
jako v letech predchozich. Hodnoty zdstupct tiidy Oligochaeta se pohybovaly kolem 2
g.m™”. Hodnota biomasy &eledi Chironomidae &inila u hraze 0,83 g.m™ a na Stiedu 5,2
g.m? Vysokd biomasa Chironomidae byla namé&fena na lokalit® Rokle. Jeji hodnota
&nila 11,3 g.m™ (Graf 10).

Hodnoty biomasy v lokalité Litordl byly opét vyrazné nejnizsi. Celkovy prameér
jeji biomasy ¢&inil u zdstupct tiidy Oligochaeta 0,0033 g.m™ a &eledi Chironomidae 0,04

g.m'z.
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Graf 10.: Primérné hodnoty biomasy v roce 2007
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4.4.1. Denzita a biomasa na lokalité Hraz

Hraz je nejhlubsi lokalita ze které se odebiralo. Maximalni hloubka, z které
vzorky pochazely, byla 16,8 m z 22.7.2011, nejmensi hloubka byla 3,7 m z 19.2.2010.

V roce 2007 byla primérnd hodnota denzity nejnizsi za vSechny odbérové roky.
Denzita zastupcu tfidy Oligochaeta a Celedi Chironomidae bylo primérné pouhych 44
ind.m™. V roce 2008 se na této lokalité neodebiralo. V roce 2009, kdy byla vodni hladina
snizena dosahovala denzita zdastupci tiidy Oligochaeta i celedi Chironomidae
primérnych hodnot. Oligochaeta: 1156 ind.m, Chironomidae: 689 ind.m? (Graf 11).

Nejvyssich ¢isel dosahuje rok 2010, ktery v hodnotach denzity dokonce zaujima
prvni misto ze vSech lokalit a vSech roku. Denzita zastupcu tfidy Oligochaeta byla
v tomto roce 3527 ind.m? a &eledi Chironomidae 1932 ind.m™. Rok 2011 oproti tomu
vykazuje stejné jako v roce 2009 primérné hodnoty denzity. Oligochaeta: 933 ind.m?,
Chironomidae: 148 ind.m™.

Zastupci Ostatnich byli az na rok 2011 ve vSech rocich nulové. Ve zminovaném

roce 2011 ¢&inila jeji denzita pouhych 15 ind.m™,
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Graf 11.: Hraz - pramér denzity

V roce 2007 byla primérnd hodnota biomasy z lokality Hrdz témé&f nulovd. Pouze
0,08 g.m™ zdstupci t¥idy Oligochaeta a 0,05 g.m™ zéstupcii Geledi Choronomidae. V roce
2008 se na této lokalit€ neodebiralo. V ndsledujicich letech 2009 s 2010 byla biomasa

velmi vysokd, zejména u celedi Chironomidae. To dosahovala v roce 2009 hodnot 10,435
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g.m'2 a vroce 2010 pak 9,12 g.m'z. Biomasa zastupct tfidy Oligochaeta byla
nejpocetngjsi v roce 2010, kdy ¢inila 6,23 g.m'2, v roce 2011 to bylo 1,75 g.m'2 a v roce
2009 pak 1,425 g.m™ (Graf 12).

Hodnota biomasy Ostatnich byla az na rok 2011 ve vSech rocich nulova. Hodnota

v roce 2011 byla nejnizsi ze vSech skupin a rokt a to pouhych 0,043 g.m'2.
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Graf 12.: Hraz — prumér biomasy

4.4.2. Denzita a biomasa na lokalité Stired

Stfed je za Hrdzi druhd nejhlubsi lokalita, ze které se odebiralo. Maximalni
hloubka, z které vzorky pochézely, byla 15,1 m z 10.10.2011, nejmensi hloubka byla 4,5
m z 14.9.2010.

Na Stfedu se na rozdil od hridze odebiralo ve vSech rocich, takze jsou vysledky
kompaktnéjsi. V roce 2007 zde ptevazovali zdstupci tfidy Oligochaeta. Jejich denzita
byla 800 ind.m™, zatimco denzita &eledi Chironomidae byla oproti nim pouze 133 ind.m™
2. Rok 2008 byl nadpramérny. Oligochaeta vykazuji druhou nejvys§i denzitu ve viech
sledovanych rocich (1667 ind.m?) a Chironomidae dokonce nejvyssi (1445 ind.m?).
Denzita Chironomidae z tohoto rok je dokonce tfeti nejvyssi ze vSech odbérii na vSech
lokalitach, hned za lokalitami Hraz z roku 2009 (1932 ind.m'z) a Litoralem z roku 2010
(1674 ind.m™). Rok 2009 je rokem z hlediska denzity sledovanych skupin primérmy,
stejné tak rok 2011. Pozornost budi rok 2010, kdy se denzita zastupcu tiidy Oligochaeta
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vySplhala azZ na 3288 ind.m?, coz je druhd nejvétsi denzita této skupiny ze vSech odbéra
na vSech lokalitich hned za lokalitou Hrdz z roku 2010, kde byla denzita Oligochaeta
3527 ind.m” (Graf 13).

Zastupci Ostatnich vykazovali stejné jako u Hraze zanedbatelnych hodnot. V roce
2007 a 2010 nebyli ve vzorcich makrozoobentosu pfitomni viibec a ze zbyvajicich tfech

rokd dosahuje jejich denzita nevy3si hodnoty v roce 2009 (59 ind.m™).
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Graf 13.: Hraz - pramér denzity

Primér biomasy z lokality Stied je velmi vyrovnany. Nejnizs$i hodnoty vykazuje
rok 2007, kdy byla biomasa zastupct tiidy Oligochaeta rovna 1,53 g.m'2 a Celedi
Chironomidae 0,87 g.m'z.

Oligochaeta v roce 2008 dosahuji hodnoty 3,35 g.m™, vroce 2009 1,67 g.m>,
v roce 2010 7,08 g.m™ a v roce 2011 2,35 g.m™. Celed Chironomidae dosahuje v roce
2008 hodnoty 7,1 g.m'z, v roce 2009 3,75 g.m'z, v roce 2010 4,42 g.m'2 a v roce 2011 pak
5,2 g.m™ (Graf 14).

Skupina ostatnich je v porovndni ostatnimi zanedbatelnd. V roce 2009, coZ je

nejv&tsi stav, je jeji hodnota pouze 0,46 g.m™.

57



STRED - pramér biomasy

@ Oligochaeta
@ Chironomidae

O Ostatni

g.m-2
O = NN WO oo

2007 2008 2009 2010 2011
Roky

Graf 14.: Sti‘ed — pramér biomasy

4.4.3. Denzita a biomasa na lokalité Litoral

Litoral je nejmélci lokalita, ze které se odebiralo. Odebiralo se takzvanou brodici
metodou, takZe byla hloubka odbéru limitovdna délkou brodicich kalhot odebirajiciho.
Vsechny odebrané vzorky pochdzely zlinie kolmé ke biehu. Odbéry zacinaly v
pramérné maximalni hloubce 1,2 m a koncily v primérné minimalni hloubce 0,1 m.

V této lokalité se na rozdil od vSech ostatnich plné projevila denzita zastupcl
skupiny Ostatnich, kterd zde téméf v kazdém roce dosahuje majoritnich hodnot. Ukazkou
jsou hned prvni tfi roky. V roce 2007 dosahuje denzita skupiny Ostatnich 267 ind.m?,
zastupci Celedi Chironomidae maji 178 ind.m™ a Oligochaeta se v tomto roce dokonce ve
vzorku neobjevili viibec. Stejného ndskoku dosahuji Ostani i v roce 2008. Se svymi 556
indm™ jsou daleko za Chironomidae (111 ind.m™®) i Oligochaeta (45 ind.m?).
Nejmarkantngj$i ndskok maji Ostatni v nasledujicim roce 2009. Jejich denzita dosahuje
hodnoty 5111 ind.m™, coZ je nejen nejvys§i hodnota skupiny Ostatnich v této lokalitg, ale
také nejvyssi dosazend hodnota denzity vibec (Graf 15).

Roky 2010 a 2011 jsou z hlediska dosazené denziy u vSech skupin primérné. Za
zminku stoji denzita Celedi Chironomidae v roce 2010, kterd s hodntou 1674 ind.m’z,

dosahuje osmindsobnych hodnot zbyvajicich dvou skupin.
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Graf 15.: Hraz - pramér denzity

Primér biomasy z lokality Litoral je vroce 2007 zanedbatelny. V roce 2008
dominuji zdstupci skupiny Ostatni s 0,155 g.m'z. Vyrazny nértst primérné hodnoty
biomasy nastal v roce 2009, kdy méli zdstupci tiidy Oligochaeta biomasu 0,07 g.m?,
zastupci eledi Chironomidae 0,02 g.m™ a ostatni 0,19 g.m™ Hodnoty biomasy z let

2010 a 2011 jsou vyrovnané a ani jedna ze skupin neptesahuje 0,05 g.m'2 (Graf 16).
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Graf 16.: Litoral — primér biomasy
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4.4.4. Denzita a biomasa na lokalité Rakovec

Rakovec je zitoka na pravém biehu ptehrady hned vedle lokality Hréz.
Maximdlni hloubka, z které vzorky pochézely, byla 7,7 m z 26.5.2010, nejmensi hloubka
byla 3,4 m z 27.10.2009. Hodnoty denzity a biomasy z lokality Rakovec pochazeji pouze
zlet 2010 a 2011, protoze se na této lokalité v pfedchozich letech neodebiralo

V roce 2010 dosahovali nejvyssi denzity zastupci ¢eledi Chronomidae (385 ind.m
%). Denzita zastupcit tiidy Oligochaeta byla 44 ind.m? a Ostatni se ve vzorcich
makrozoobentosu neobjevili viibec. Podobnych vysledkli dosahuje i nasledujici rok 2011.
Oligochaeta i Chironomidae jsou nyni vice vyrovnani a jejich hodnoty v obou ptipadech

lehce piekracuji 250 ind.m™. Hodnoty skupiny Ostatnich jsou stejné jako v roce 2010

nulové (Graf 17).
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Graf 17.: Hraz — primér denzity

V roce 2010 méla nejvétsi biomasu Geled” Chironomidae s hodnotou 2,03 g.m™.
Tato &eled” méla vysokou hodnotu i v roce nésledujicim, kdy jeji hodnota &inila 1,2 g.m™.
Primérné hodnoty velikosti biomasy u zastupct tfidy Oligochaeta jsou v obou

sledovanych rocich vyrovnané. Ani v jednom z nich jejich velikost nepfesahuje 0,4 g.m™

(Graf 18).
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Graf 18.: Rakovec — primér biomasy

4.4.5. Denzita a biomasa na lokalité Rokle

Hodnoty biomasy z lokality Rokle jsou az na rok 2009, kdy se na této lokalité
neodebiralo, kompletni. Maximdlni odbérova hloubka byla 10 m z 10.9.2007, nejmensi
odbérova hloubka byla 4,2 m z 18.8.2010.

V roce 2007 byla denzita obou hlavnich skupin vyrovnand, ale jeji hodnoty byly
v porovndni s ostatnimi roky primérné. Zastupci tfidy Oligochaeta: 156 ind.m?, &eled
Chironomidae: 253 ind.m™. V roce 2008 vzrostly hodnoty denzity viech skupin. Nevice
¢eledi Oligochaeta (674 ind.m'z), ale 1 Chironomidae (341 ind.m'z). Za zminku také stoji
sedmindsobny nértst Ostatnich (z 0 ind.m™” na 7 ind.m'z) (Graf 19).

Vroce 2009 se na lokalit¢ Rokle neodebiralo. V roce 2010 vzrostla denzita
Oligochaeta aZ na hodnotu 741 ind.m? zatimco denzita zbyvajicich dvou skupin se
drzela na spodni hranici a ani Chrinomidae, ani Ostatni nepiekonali hodnotu 100 ind.m™.

Rok 2011 je z hlediska denzity suverénné nejlepS$i ze vSech sledovanych let.
Zastupci tifdy Oligochaeta maji hodnotu 948 ind.m™, Geled” Chironomidae mé4 hodnotu

dokonce 1082 ind.m™.
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Graf 19.: Rokle — prumér denzity

V roce 2007 byla hodnota biomasy Chironomidae 5,57 g.m™, v roce 2008 mirné
poklesla na 3,55 g.m™. V roce 2010 byla na nejniZ3 drovni s hodnotou 0,28 g.m™ ale
v nésledujicim roce 2011 vyskocila prudce aZ na nejvyssi hodnotu ze sledovaného obdobi
atonall,3 g.m'2 (Graf 20).

Biomasa zéstupct tiidy Oligochaeta dosahuje na této lokalité jen malych hodnot.
Nejvyssi je z roku 2011, kde jedinkrat s 2,11 g.m™ prekroéila hranici 2 g.m™. V roce
2008 byla jeji hodnota 1,38 g.m'2 a v ostatnich letech uz jsou hodnoty biomasy

Oligochaeta zanedbatelné.

Rokle je jedind lokalita, kde ve vzorcich zcela chybi zastupci skupiny Ostatni.
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Graf 20.: Rokle — priimér biomasy
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4.4.6. Denzita a biomasa na lokalité Zouvalka

Hodnota denzity a biomasy v lokalité Zouvalka pochazi z let 2008, 2010 a 2011.
V letech 2007 a 2009 se z této lokality neodebiralo. Maximdlni hloubka z této lokality
byla 6,3 m z 19.2.2010 a nejmensi hloubka byla 1,5 m z 2.11.2010.

V roce 2008 vykazovaly nejvétsi hodnoty denzity zastupci tfidy Oligochaeta
(1000 ind.m'z), Seled Chironomidae méla 311 ind.m™ a ostatni 44 ind.m™. Rok 2010
zaznamenal vyrazny pokles ve vSech zkoumanych skupinach. Zastupci ttidy Oligochaeta
se propadli na 133 ind.m?, &eled Chironomidae na 89 ind.m™” a Ostani dokonce aZ na 0
ind.m?. Rok 2011 byl zhlediska denzity velmi vyrovnanym, ale také pram&rnym.

Oligochaeta: 400 ind.m'z, Chironomidae: 385 ind.m'z, Ostatni: 15 ind.m™ (Graf 21).
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Graf 21.: Hraz — prumér denzity

V roce 2008 byly hodnoty biomasy vSech sledovanych skupin velmi vyrovnané.

2 a Ostatnf 1,05 g.m'2. v roce 2010

Oligochaeta 1,45 g.m'2, Chironomidae 1,55 g.m
dominovala ¢eled’ Chironomidae s hodnotou 1,48 g.m'z, biomasa Oligochaeta byla 0,53
g.m™ Vroce 2011 byla biomasa ziskaného makrozoobentosu nejvyssi. Zastupci Geledi
Chironomidae m¢li hodnotu 2,1 g.m'2, zastupci tfidy Oligochaeta méli hodnotu 0,96 g.m’

2 a Ostatn{ 0,56 g.m'2 (Graf 22).
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ZOUVALKA - pramér biomasy

2,5
2
8 15 m Oligochaeta
E m Chironomidae
o O Ostatni
0,5
0 T T T T
2008 2010 2011
Roky

Graf 22.: Zouvalka — prumér biomasy

4.4.7. Denzita a biomasa na lokalité Horni vzduti

Hodnoty biomasy z lokality Horni vzduti pochéazeji pouze zlet 2007 a 2008.
V nasledujicich letech se na této lokalit¢ neodebiralo. Primérnd hloubka byla 2 m.

Vroce byly hodnoty denzity ztéto lokalit¢ u vSech sledovanych skupin
minimélni. Rok 2008 znamenal vzestup. Denzita v tomto roce dosahovala hodnot u
zdstupci tiidy Oligochaeta 356 ind.m™, u &eledi Chironomidae 385 ind.m™, u Ostatnich 0

ind.m? (Graf 23).

HORNI VZDUTI - pramér denzity
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Graf 23.: Hraz — prumér denzity
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Biomasa v roce 2007 byla minimélni. Hodnoty pro Chironomidae i Ostatni byly
na stejnd nizké drovni (0,045 gm?). Vroce 2008 mély oproti tomu vzorky
makrozoobentosu podstatné vyS$i hodnotu biomasy. Zastupci Celedi Chironomidae
doséhli dokonce hodnoty 2,48 g.m™. Zastupci tfidy Oligochaeta dosdhli hodnoty 0,46
g.m'2. Hodnota ostatnich byla nulova (Graf 24).

HORNI VZDUTI - primér biomasy
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Graf 24.: Horni vzduti — primér biomasy
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5. Diskuze

5.1. Srovnani lokalit v letech pred vypuSténim

Roky, kdy se na Brnénské piehrad¢ odebiralo pfed sniZenim hladiny jsou roky
2007 a 2008. Dominantnimi taxony vétSiny zkoumanych lokalit z tohoto obdobi byli
zastupci Celedi Chironomidae a tfidy Oligochaeta, ktefi jsou, typickymi zastupci starych
nadrZi se silnymi vrstavami organickych sedimenta (Popp, 1995).

Z hlediska denzity téchto taxonti byl dominantni rok 2008 (Graf 3). Tento rok
vykazovala nejvyssich hodnot lokalita Stied. V roce 2008 zde byla primérnd hodnota
denzity zdstupcii tiidy Oligochaeta 1667 ind.m™ a &eledi Chironomidae 1445 ind.m™.
V siln¢ saprobnich podminkach je bentické spolecenstvo vyrazné chudsi a ty druhy, které
zde 7iji, jsou velmi tolerantni k omezenym podminkdm a toxicité (Dumnick a kol, 2006,
Tagliapietr, 2012). Proto byla tato vysokd denzita v lokalit¢ Stied zajiSt€éna z 90% jen
odolnymi rody Chironomus sp. a Tubifex tubifex.

Lokalita Zouvalka byla z hlediska denzity druhd. Ptestoze jde o pomérné mélkou
lokalitu (primérna hloubka 2,5 m.), jsou zde silné vrstvy organickych sedimenti, a proto
zde 1ze predpokladat vysokou denzitu tfidy Oligochaeta. Pravé tato skupina na lokalité
Zouvalka také dominovala s hodnotou denzity 1000 ind.m™. VySe zminénd chrakteristika
plati i pro Horni vzduti, kterd svym charakterem pfipomind spiSe pomalu tekouci feku.
V hodnotach denzity bylo Horni vzduti tfeti s dominanci ¢eledi Chironomidae a tfidy
Oligochaeta, které se svymi hodnotami bliZili 400 ind.m™. Pievazovaly zde druhy
Limnodrilus claparedeanus, Dero digitata tifidy Oligochaeta a Chironomus sp. a
Tanytarsus sp. &eledi Chironomidae. Ctvrtd byla v roce 2008 Rokle, paty Litorél. Stejné
potadi bylo i z hlediska biomasy. Na lokalit¢ Hrdz a Rakovec se toho roku neodebiralo.

Vroce 2008 jeSt¢ nezaCala probihat opatfeni v boji se sinicemi a proto byl
v letnim obdobi na pfehrad¢ pfitomen silny vodni kvét. Pfi plném stavu hladiny —
z divodu vysoké primarni produkce v epilimnionu (kterd byla zpisobena pievaziné
sinicemi) u dna dochdzelo ke kyslikovym deficitim. Nedostatek kysliku spojeny
popiipadé¢ s pfitomnosti sulfanu, vede k silnému ochuzeni druhového spektra, ale zaroven
ndriistu biomasy odolnych druhti (Lelldk a kol, 1991), podobn¢ jako na nddrZi Pawnee
(Alabama USA), kde silné zanaSeni sedimentd vyvolalo pokles hodnot kysliku az na 0,2,

0,2, 0,3 a 0,2 mg.I"", coz vedlo k rozvoji tolerantnich zéstupcti jako Coelotanypus sp.,
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Chironomus sp a Tubificida, které tvorily 90% celkové hustoty a biomasy bentickych
organismil (Popp, 1995). Zvlastni odolnost vykazuje zejména Celed’ Chironomidae, kterd
vynikd svymi biochemickymi adaptacemi (krevni barvivo tvoii hemoglobin), tak
morfologickymi adaptacemi (bfi$ni vybeézky tubulae ventrales, zvétSujici povrch téla pro
vstiebavani kysliku) (Armitage et al. 2005).

Tento predpoklad se potvrdil i na Brnénské prehrad¢, kdy na lokalitich Hrdz a
Stied byly vyhradné pfitomni odolni zastupci Celedi Chironomidae a tfidy Oligochaeta.
Jejich biomasa byla v roce 2008 nejvyssi ze vSech sledovanych habitatli a to nejen kviili
jejich odolnosti pteziti, ale téz kvili nizkému vyZiracimu tlaku ryb. Vysokd primérni
produkce sinic, kterd vedla ke vzniku anoxickych podminek v hypolimniu a také vysoka
primérnd hloubka (Hrdz 16,5 m. a Stied 13,5 m) zptisobily, Ze se zde omnivorni ryby
vyskytovaly jen ndrazové a nikoli stéle.

Posledni misto z hlediska denzity a biomasy makrozoobentosu roku 2008 je
Litoral, ktery je zaroven nejmél¢i lokalitou. Rozvoj bfehové linie a jeji pestrost zvySuji
pro ryby moznost vyuzivani klidovych litordarnich partii jako lokalit vyznamnych pro
vyhleddvéani potravy a pro pfirozenou reprodukci, jako tkrytl a mist pro neruseny rozvoj
rannych vyvojovych stadii a pladku (Addmek, 1995). U kaprovitych ryb tvoii konzumace
makrozoobentosu jednu tfetinu aZ jednu polovinu pfirozeného piiriistku na rybi obsadce
(Lellak 1961). Pravidelné sniZeni hladiny vody v zimnim obdobi az o n€kolik metrti kvili
vytvoreni rezervy pro zvysSeny pfitok v disledku jarniho tdni snéhu (Obr. 16) vSak spolu
se silnym vyZiracim tlakem plidkového spolecenstva vede k tomu, Ze litordl je oZiven jen
velmi malo. VétSinou se jednéd o rané instary vodnich larev hmyzu z nové nakladenych
vajicek, coz se také prokdzalo. Dominantnimi taxony v Litordlu v roce 2008 byly pravé

drobni jedinci Micronecta scholtzi a Caenis robusta.

Obr. 16: Litoral obnaZeny pro jarni retenci vody (podzim)
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5.2. Srovnani lokalit v roce se snizenou vodni hladinou

Vodni hladina na Brnénské ptehradé byla snizena po cely rok 2009. Odebiralo se
proto jen na tfech lokalitich — na Hrézi, na Stfedu a z Litordlu. Z hlediska denzity
skupiny Ostanich nad zbyvajicimi lokalitami vyrazné prevazil Litordl (Graf 5). Tato
lokalita v roce 2009 dosédhla hodnot pfes 5000 ind.m™. Na zbyvajicich lokalitdch se
dostali pres 1000 ind.m™ jen zéstupci tiidy Oligochaeta na Hrazi. Pramérnd hloubka na
Hrézi z tohoto roku c¢inila pouhé 6,5 m, na Sttedu 4,5 m. Z hlediska kysliku se tak tyto
jinak nedostupné habitaty dostaly pod silny vyZiraci tlak ryb a proto zde denzita
makrozoobentosu za Litordlem tak vyrazné zaostava. Ze stejného diivodu je také vyrazné
mensi nez byla v roce 2008.

Biomasa na lokalitich Hrdz a Stied kopiruje vySe popsany pokles. Je stejné jako
denzita tddové o polovinu mensi nez v roce 2008, alespont na lokalité¢ Stfed, kterou
s pfedchozim rokem na rozdil od Hrdze mizeme srovnavat.

Biomasa na Litordlu je ale oproti Hrdzi a Stfedu vroce 2009 ftadové
nckolikanasobn€ mensi. I biomasa Ostatnich, ktefi na této lokalit€ vykazuji v porovnéani
s ostatnimi skupinami majoritniho postaveni, neni vétsi nez 0,2 g.m'2 (Graf 6). Pticinou
nizké hodnoty biomasy, kterd je patrnd ve vSech rocich a ne jen vroce 2009, je
nepochybné nizkd kusovd hmotnost organismil, zastoupend pfevdZzné ranymi instary
hmyzu (Adamek, 1995). Zatimco jedna larva Chironomus sp., které jsou bézné ptitomné
ve vzorcich z Hraze a Stfedu, vazi okolo 0,02 g, primérnd kusovd hmotnost Micronecta
scholtzi, ktera je nejCastéjSim zastupcem skupiny Ostatnich vyskytujicich se predevsSim
v Litoralu, se pohybuje pod hranici 0,001 g.

Diverzita zejména fddu Diptera je v litordlu témé&f dvojndsobnd nez v ostatnich
lokalitach (Lelldk, 1958), coZz se v tomto roce prokdzalo. Primérny pocet druhd fadu
Diptera byl na lokalité Litordl za rok 2009 v jednom odbéru 3 (Ceratopogonidae,

Tanytarsus sp., Orthocladius sp.), zatimco prumérny pocet druhii fadu Diptera byl na

Sttedu a Hrazi v jednom odbéru roven 1,6.

5.3. Srovnani lokalit v letech po opétovném napusSténi

Rok 2010 byl rokem, kdy se hladina piehrady opét zvedla na plny stav a doslo tak

k zaplaveni i téch habitati, které byly v pfedchozim roce na suchu. Na lokalitich Hraz a
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Stied dosahovali zastupci tiidy Oligochaeta i ¢eledi Chironomidae téch viibec nejvyssich
hodnot denzity za vSechny sledované roky. PfiCinou bylo zaplaveni novych habitatii
(Litoral), na kterych probihala rychld sukcese makrozoobentosu tvofeného ptredevsim
Celedi Chironomidae. Pakomafi v litordlu mohou tvofit az 72 % denzity vSech
vyskytujicich se druht (Linhart, 1999).

Na Hrézi a Stfedu naopak prevazovali Oligochaeta. Jejich denzita dosahovala na
obou lokalitach ptes 3000 ind.m'z, na Hrazi dokonce 3527 ind.m? (Graf 7), z cehoz je
ziejmé, Ze vyziraci tlak ryb byl tento rok soustfedén vyhradné na nové zaplavené
habitaty. Tuto domnénku potvrzuje téz skuteCnost, Ze ani na jedné z mél¢ich lokalit
(kromé Chironomidae v Litordlu) denzita neptesahuje 1000 ind.m™.

Po Cerstvém napusténi je novy habitat nejrychleji obsazen hmyzimi larvami,
zejména pakomadry, protoZe samicky pfileti se sntiSkami z okoli. U nové¢ vzniklych
vodnich téles tak ¢asto od pocétku jejich existence tvoii dominantni slozku spolecenstva
vodnich bezobratlych a prevazuji nad ostatnimi slozkami bentosu jak denzitou tak
biomasou (Sukop a kol., 1984). Po opcétovném napusténi v roce 2010 se takovymto
novym habitatem stal Litordl. A skutecné¢ byla v roce 2010 denzita Celedi Chironomidae
8x vEtsi nez denzita zastupct tiidy Oligochaeta a Ostatnich.

Litordl je svymi vlastnostmi jedinecné prostiedi, protoZe tvoii pfechod mezi
volnou vodou a sousi. Je charakterizovan velmi proménlivymi podminkami prostiedi a
bohatym osidlenim (Lelldk a kol., 1991). V tomto roce zde bylo zaznamenédno 6 druhil
taxonomickych skupin ve skupiné Ostatni (Caenis moesta, Micronecta scholtzi, Anius
leucostoma, Piscicola geometra, Lymnea peregra a Ephemera danica). Tyto druhy
v lokalité Litordl, z divodu bohaté Clenitého prostiedi, dosahuji v porovnani s ostatnimi
lokalitami, nejvy$§ich hodnot denzity (252 ind.m?). Jedinou lokalitou s pfitomnosti
skupiny Ostatnich v roce 2010 je Rokle, ale jeji denzita je pouhych 30 ind.m™. Ostatni
lokality maji v tomto roce hodnotu denzity Ostatnich nulovou.

Sukcese nove zaplaveného Litordlu na Brnénské piehradé je z tohoto hlediska
pfirovnatelnd k vyzkumu na bulharském jezeru Srebarna, kde doSlo po znovupfipojeni
jezera k Dunaji k zaplaveni stdvajicich moktadl a tim k vyraznému zvySeni bohatosti

makrozoobentosu v tomto habitatu (Varadinova, 2011).
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6. Zavér

Na sledovanych lokalitich Brnénské piehrady bylo v horizontu let 2007 — 2011
determinovano 2165 jedinct patiicich do 19 ¢eledi. Tito zastupci makrozoobentosu byli
pro lepsi nazornost rozdé€leni do tff hlavnich skupin — zastupcu tiidy Oligochaeta, Celedi
Chironomidae a Ostatnich. Vysledkem bylo vyhodnoceni biomasy téchto taxonomickych
skupin a jejich denzity v jednotlivych letech i lokalitach.

Kli¢ovym rokem, ktery predznamenal vlastni zaddni prace, byl rok 2009, kdy
doSlo ke snizeni hladiny ptrehrady az pod hladinu stdlého nadrZeni. Popis zmén
makrozoobentosu (jak z hlediska denzity tak diverzity) v tomto roce a jeho nésledna
sukcese v letech ndsledujicich, byl hlavni cil mé prace, nebot’ opatieni, provadéné na
Brnénské prehradé¢ v takovém rozsahu a intenzité jsou ve stfedni Evropé naprosto
unikétni.

Byly potvrzeny obecné platné hypotézy o sukcesi makrozoobentosu v roce 2010,
které jsou srovnatelné se sukcesemi na noveé napousténych nadrzich. Ve dvou nejhlubsich
lokalitich Hrdaz a Stfed dominovaly odolné a na koncentrace rozpusténého kysliku
nendro¢né druhy celedi Chironomidae a =zdastupcl tiidy Oligochaeta, zejména
Chironomus sp., Orthocladius sp., Micropsectra sp., Tubifex tubifex a Limnodrilus sp.
Lokalita Litoral, kterd je charakterizovdna jako lokalita s nestabilnimi podminkami a
druhové bohatym osidlenim, potvrdila vysokou diverzitu zejména v roce 2010, ale 1 ve
vSech ostatnich letech, kdy se z ni odebiralo. Druhova pestrost zde byla primérné 2x
vys$si nez na jinych lokalitich. Taktéz denzita, kterd byla tvofena zejména mladymi
instary hmyzu Micronecta scholtzi a Caenis robusta.

Brnénské prehrada patif mezi desitky let staré piehrady, kterych je v CR vétsina.
Stejné jako ona, maji i tyto jiné piehrady podobné eutrofni problémy, spojené s
rozvojem vodniho kvétu a lze predpoklddat, Ze opatieni, kterd probihala na Brnénské
pifehradé¢ budou v blizké budoucnosti tématem k realizaci i na jinych ptehradach.
Zkoumani vlivu takovychto zdsahli na ekosystém nadrZe je jednim z ptedpokladd pro

uspéSnou regeneraci prostiedi a obnoveni panujicich vztahii mezi organismy.
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8. Seznam vSech pouzitych zkratek

MRS — Moravsky rybarsky svaz

VD - Vodni dilo

TBD — Technicko-bezpecnostni dozor
VUT - Vysoké uceni technické

ZVHS - Zemédé@lskd vodohospodarskd sprava
MQ — Minimdlni pratok

PV — Povodnova vlna

DPMB - Dopravni podnik mésta Brna
MO — Mistni organizace

Qa — Dlouhodoby primérny ro¢ni priitok
Hs — Kéta hladiny stalého nadrzeni

COV - Cistirny odpadnich vod

AV CR - Akademie véd Ceské republiky

ISO — Mezinarodni norma
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10. Abstrakt

Sez6nni zmény makrozoobentosu Brnénské nadrzZe v pribéhu

manipulaci s vodni hladinou

Na Brnénské prehradé v souCasnosti probiha celd fada opatfeni zaméfenych na
celkové ozdraveni prostfedi s cilem predev§Sim omezeni vyskytu sinicovych vodnich
kvéti. Zdkladnim zdsahem v tomto sméru je sniZeni vodni hladiny v letech 2009-2010,
kdy byla hladina sniZzena aZ o 9 m. Timto zdsahem se obnaZila vétSina plochy dna a ve
zbyvajicim jezefe se zcela zménily kyslikové poméry.

Cilem mé préace je vyhodnoceni zmén v makrozoobentosu nddrZze v reakci na tyto
zéasahy a opatfeni.

Na vybranych profilech néddrZze, zvolenych s ohledem na stav vodni hladiny a
hloubkovych pomérii byly sezénné odebirdny vzorky makrozoobentosu Ekmanovym
drapdkem. Vzorky byly odebirdny na lokalitich Hraz, Stfed, Litoral, Rakovec, Zouvalka,
Rokle a Horni vzduti. Paraleln¢ se vzorkovanim byly méfeny i vybrané parametry
prostiedi (teplota, O, ) v epilimniu a hypolimniu.

Odebrané vzorky byly promyty a zakonzervoviny k pozd€j$i determinaci a
kvantifikaci v laboratofi.

Veskeré odebrané vzorky makrozoobentosu jsem pro piehlednost rozdélil do tif
skupin: Chironomidae, Oligochaeta a Ostatni. Vysledkem je grafické zndzornéni biomasy

a density po lokalitdch v jednotlivych rocich a jeho diskuze s abiotickymi faktory.

Kli¢ova slova: Brnénska prehrada, makrozoobentos, lokality, teplota, koncentrace

kysliku, Chironomidae, Oligochaeta, epilimnium, hypolimnium
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11. Abstract

Seasonal changes in macrozoobenthos of the Brno

reservoir during water level manipulation

There is a number of measures, which have been currently performed on the Brno
Reservoir, with the aim at the recovery of the environment health and at the reduction of
incidence of cyanobacterial water blooms. The main intervention in this efforts was the
desrease of water level in 2009-2010, when the level was reduced by up to 9 m. This
intervention resulted in drying of the uncovered area of the littoral bottom and in
completely changed oxygen conditions in the remaining lake.

The objective of my work is to evaluate changes in benthic macroinvertebrate
assemblage in response to these interventions and measures.

On the sites of the reservoir, selected with respect to water levels and in-depth
ratios, macroinvertebrates were seasonally sampled by the Ekman grab and kick-off
approach in deep muddy sites and in the littoral zone, resepctively. Samples were
collected at the “Hraz”, “Stred”, “Litoral”, “Rakovec”, “Zouvalka”, “Rokle” and “Horni
vzduti”. In parallel with sampling selected environmental parameters (temperature, O2)
in epilimnium hypolimnium were measured.

The samples were washed and conserved for later determination and quantification
in the laboratory.

All macroinvertebrate samples were divided into three groups: Chironomidae,
Oligochaeta and Others. The result are presented in a graphical form as the biomass and
density on different sites according to the years preceding the reservoir draining, during
the water level decline and afterwards and discussed in association with certain abiotic

factors.

Keywords: Brno Reservoir, macroinvertebrate location, temperature, oxygen

concentration, Chironomidae, Oligochaeta, epilimnium, hypolimnium
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