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Anotace
Diplomova price se zabyv4 didaktickym potencidlem her zaloZenych na poloze pfi

podpotfe terénniho vyuCovdni na =zdkladni Skole. V prici je obsaZena teorie
geografického vzdé€lavani na zdkladni Skole. Déle se pridce zabyvd vyuzitim ICT
ametod GNSS se zvlaStnim zfetelem na GPS ve vzd€ldvani. Je popsdn vyvoj,
fungovani, etické a bezpe¢né pouzivani polohovych a navigacnich pfistrojlii na piikladu
technologie GPS. V prici lze najit popis fungovani GPS navigace s vysvétlenim vSech
funkci. Jsou zde navrZzeny a popsany metodiky her zaloZenych na poloze s vlastnimi
ndméty her, které lze aplikovat v terénni vyuce geografického vzdélavani. Hry se

odliSuji svou ndplni a pouzitym technickym zafizenim.

Klicova slova: hry zaloZené na poloze, GNSS ve vzdélavani, ICT ve vzdélavani, terénni

vyuka, geografické vzdélavani

Annotation
The thesis deals with the didactic potential of location based games in support of

field work at the elementary school. The work includes the theory of geography
education at elementary school. Furthermore, the work deals with the use of ICT and
GNSS methods with special emphasis on the GPS in education. The development,
operation, ethical and safe use of location and navigation devices is described on the
example of GPS technology. The description of GPS navigation functioning with
explanations of all the functions can be found in the work. Methodologies of location
based games are proposed and described with own ideas of games which can be applied

in fieldwork of geographic education. Games differ in contents and equipment.

Keywords: Location Based Game, GNSS in Education, ICT in Education, Field Work,

Geographic Education



Obsah

SEZNAM OBRAZKU 8
SEZNAM TABULEK 9
SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK 10
1 UVOD 11
2  CILEPRACE 12
3 METODIKA 13
B HYPOTEZY ..o et e e et e e e e e e e e e e e eateeeeeaaeeeeaaaeeeeeaateeseaneeeseaeeeeseaneeseaneas 13

4  RESERSE 14
TEORETICKA CAST 16
5 TERMINOLOGIE 16
5.1 TERENNI VY UKA....coiioiiiiioieeeeeeeeeeeeeeeeeeeteeeeeeeeeeeeasseeseaaeeeessseesssnsseesansseesesaseessssseessasaeeesssseesananees 16
5 LT e e e e e —_____——————————————————————————————— 16

I T € 30 [ USRS 16
5GP S e e e e e ————aaaa e aaeaeaeaeaeeaannnanana————————————————————————————— 17
5.5 HRY ZALOZENE NA POLOZE ......uutiiieuieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeseeaaeeeessseesssssesssnasesseaseessnsssessenseeesssssessnnnees 17

6 GEOGRAFICKE VZDELAVANI A ICT 18
6.1  PROSTOROVE MYSLENI ......oiiiiiiiiiiiitiieieeetieetee et e et e et e eaeeeaeeeaeeeaeeenaeeeateeeaaeeeasessnaeeeanesenseeennas 18
6.2 CESKE GEOGRAFICKE VZDELAVANT......oveeeeeeeeee e eeeeeeeeeeee e e eeeeeeseseeeeseee e eeseseseeseseeseeeeseseesesesasaens 20
6.2.1  RAMCOVE VZACLAVACT PIOGIAM ...ttt ettt aesnee st e s 21

6.3 TAXONOMIE VZDELAVACICH CILU ....oouviiiniieceiieeeee ettt ettt ennas 22
6.3.1  Bloomova taxonomie kOGnitivitiCh Cilli ..............c.ccevvevieiieiieeeeeeseeee e 22

6.3.2 revidovand BloOmMOVA AXONOMIE ....................ouuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiil 23

6.3.3  Bloomova taxonomie v kreativiiin PrOSIFEd ............cceeecueeeceeeiieeenieesieenieeseeeneessseenneens 24

6.3.4  Bloomova taxonomie v digitalnim ProStredi .............cceeevveeecueeiieeeniieeiieenieesieeseeesieenneens 26

6.3.5  PouZitelnost taxonomie vzdelavacich Ciltl vV PraXi..........c.coeeveereecvieceesieeieeneenreeereeeeenens 26

6.4 IMPLEMENTACE ICT DO VZDELAVANI......oiiiiiiiiiieeiee ettt 27
0.4 ] VYUZIIT ICT VE VYUCE....c.uveeeeeesiieeeeeeiee et esteeste e teesieeetaeesaeestaeesaaessbeensaessseenseessaeensnenns 28

6.4.2  VYUZiti ICT V ZEMEPISIE VYUCE «...eeeneeeeeeieee ettt ssae st esseeaeene e sneenseenes 31

0.5  ICT V RV P V. ssssssasasssnsnsssssssssnsnsnsnsnnnnnnnns 32
6.6 MOBILNI TECHNOLOGIE ......cvtieuieeiteeeteeeteeeteeesseeeseeeseeesseeesesenseessesenssssseessssessesssssessessnsessnnes 33
6.6.1 Mobilni geoinformacni teCRROIOZIE ..............ccveceeeeieeeeieeieeie et 34

7  TERENNI VYUKA 39
7.1  DEFINICE TERENNI VYUKY ...eottiuiieieeteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeseaseeeeesseesseaseessaneeeessesseessesseeesareeesssnns 39
7.2  TERMINOLOGIE TERENNI VYUKY ...ooiiuuiiiiiieieeeeieeeeeieeeeeeieeeeeesaeeesenaseessnsseesansseessnnsseessnsseessnsnesesnnes 39
7.3 ROLE TERENNI VYUKY ..ooiiioueiieiieeieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeeesenaseessesseessenssesssnssesssnsseessnsseessnsseessnseeeesnnes 40
7.4  DUVOD REALIZACE TERENNI VYUKY ...ttt eeeeeeeee et e e e e eae e eaaeeeaeeesaneesaneeeneens 40
7.5 CILE TERENNI VY UKY ...oviiiiueiieieteeeeeeteeeeeieeeeeeaeeeeeeeeesenseeessesaeessesseessnsseessnsseessnnsseessnsseessnsaeeesnnes 41
7.6 FORMY TERENNI VYUKY ...uuviiiiiieieieiteeeeeieeeeeeeeeeeeeseeeseseeessssaeesssnanesssnssesssnsseessnnesesssnsseessnsaesesnnes 42
7.7 KLADY A ZAPORY TERENNI VYUKY ...uvtiiiiiurieeiirieiieiereeeeieeeessaseessssseessssseesssseesssssseessssseesssueesssns 44
7.8 TERENNI VYUKA ZARAZENA V RAMCOVYM VZDELAVACIM PROGRAMU ......ovvevvvrrieiinieeeniieeeennns 44
7.8.1  Terénni vyuka v RVP pro zdKladni SKOLY.............cocceeviiiniieiniiiniiinieenieenieeeeenee e 44

7.9 POSTUP PRIPLANOVANI A REALIZACI TERENNI VYUKY ..uvvtiiiiiieiiieieeeetieeenireeeesrseessiseesssnneesssnns 46

8 GNSS 48
8.1 OMEZENIGNSS ...ttt ettt et ete et e et e eae e eae e eaeeeteeerteeeateeeaaeeeareeeaeeeenresenreesnnas 49
8.2  ETIKA POUZIVANIGINSS ...ttt ettt ettt et e e s s s eat e s aaeeattessttesattessttesateesaaesareean 49
8.2.1  Etické otdzky pOUZIVART GINSS ..c..oovuviniiniiiniiiiiie ettt ettt st 51

8.3 GAMEFIKACE ...oooiiiiiiitieiieeeeeeeiittteeeeeeeeesaareeeeeeesessasereseeseessasassseeseessssasssesseasstreseseseeesstrrreseesennns 54
8.4  ZAVEDENI GINSS DO VYUKY ...uvvviiienieieiiieieeesteeeeeeteeeeeteeeeessneessssseessenseessssssssssnsssessssessssssesessnnees 55
8.4.1  Geoinformatika ve VZAGIAVAN...........c..ccoceeveeveiiiiiiiiinieniteitete ettt 56



9 GPS 59
0.1 VY VOTGPS ..ottt ettt et e a et e et e e st e e et e s e eaeentesateeateeatetsenesenseenseeneesneas 59
0.2 JAK SYSTEM FUNGUIE. .....ccitutiiiiutieeeeeteeeeeeeeeeeaeeeesssseesessssessesasesssnsseesensseessssseeesssseessssseessssseeesnnes 60
0.3 VYUZITIGPS ..ottt e e e e et e s e e e e ettt e e staeeesnneaeesenaaeessneeeeennes 62
9.4 VYHODY ANEVYHODY GPS....onniiiiiiieieeeee ettt e e e ettt e e e etat e e eeaeseesenaaeesenaeeeenes 63
9.5 GPS LOCATOR A GEOFENCING.....cuuuteeieeiieiueeeeeeeeeeeesisseeeeeeeeeesssssssesesessssesssessessmsisssesssssssmssssesees 64
9.6  BEZPECNOST POUZIVANI GPS ...ttt e e e et e et e e s enaaeessnaeeeenes 64

10 GPS NAVIGACE 65
10.1 POIMY SPOJENE S GPS NAVIGACT .....uiiiiuiiieieeeeeeeeeee ettt eaaeeeaaeeenaeeeaaeeenae e 65
10.2 DELENI GPS NAVIGACT <.ttt et e e e e eeeeeeeeeeaeeeeeeneeeseaeeeeseaneesseneessaaeeeesns 66

10.2.1 Déleni GPS navigaci podle prace S MAPOU..............cocueeeeieiieeiiieiieesieeiie et 66
10.2.2 Déleni GPS navigact podle pOUZItT V TEFENIU...............ccoeevueecuieciiniinienieneeieee et 67
10.3 PRACE S RUCNI (TURISTICKOU) GPS NAVIGACI ZNACKY GARMIN .......c.ooovviiiiiiiiieiceee, 68
10.3.1 NARFANT TAPY ...ttt et 68
10.3.2 ZAPRUIT GPS AVIGACE. ........cooieiaiiiiiiiiiieiceteet ettt sttt 68
10.3.3 HIQVNT STTARKQ PFISITOJE oooeveeeeeeeieeeiie et ettt ettt e e teesveesteestaesbeesbaesnseesnsaeensee e 69
104 ZOBRAZENIL V POCTITACT .....iiiieeeeeeeeeeee ettt e e e e et e s eaae e s snaaessenaaeesenaaeessnaeeeenes 73

11 VZDELAVACI AKTIVITY ZALOZENE NA POLOZE 74
11.1 VZDELAVACI POTENCIAL HER ZALOZENYCH NA POLOZE ......ccooeuviiiieieeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeieeeennns 74
11.2 VYUKOVE AKTIVITY HER ZALOZENYCH NA POLOZE .....cceoiuueiiieeeeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeiveeeenneeeeennns 75
11.3 PRIKLADY AKTIVIT ZALOZENY CH NA POLOZE .....oveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeseeineessaraeeeeens 76

11.3.1 ZAAAVANT SOUFAANIC. ...ttt ee ettt e e e s e s et aee e e s e s ssaaaees 76
11.4 INTEGRACE DIDAKTICKYCH ASPEKTU DO VZDELAVACI CESTY eeveeiiieeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 77
114.1 PrODIEMOVE VYUCOVANI ...ttt et ae e st e s eneennes 78
11.4.2 UCent 2alOZene NG POLOZE .........oceeeueeeeeieeee ettt 79
11.4.3 Didaktik@ VZASIAVACT CESTY ..vevvuvriuiieiiiieiieeeie e eete ettt te e stveesaae e e ssteesaseenaneens 79
1144 Konstrukce GPS vZAGLAVACT COSIY.......covuveviiiiiniiiiiiieiieeee et 80

PRAKTICKA CAST 82

12 VZDELAVACI AKTIVITY ZALOZENE NA POLOZE V TERENNI VYUCE........occrvuunec. 82
12.1 (€351 D) 27N 1 [ F USSR 84

12.1.1 MEIOAICKY LISt ..eoeveeeeeeeiee ettt ettt et e st eetee st eebee s bbeeaeesbbeeseeesseensneens 85
12.1.2 Pritbéh GPS DEGWING.....c.coueeueeieiiniiniieieeteietetesteete sttt sttt e 88
12.2 GEOCACHING. ......ceceeeettteeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeetteeeeeeeeeeetssreaeeeeeeeassseeaeeeeaetasseeeeeeeaassrrseeeeeeeaansrrseeeens 89
12.2.1 MEIOAICKY TTST ...vveeeeeeeeeieee ettt et e e et e e et e e e s sta e e e esasaeeesssaaaeensseaeensseeennnees 90
12.2.2 Vytvorend aktivita na Traditional CACRE..................ccoueeceieceeecieeecieecieeeeeeeereeeeree e 93
12.2.3 Vytvorend aktivita na MYSIEEY CACRE ............coocueeeeeieeiieieeeeee e 93
12.2.4 Vytvorend aktivita na MUIED CACRE..............cc.oeeeueeeereeecieeecieeecieeecieeeeeeeeteeeereeevee e eveeeveeens 95
12.3 GEOCACHING NA FOTKACH ....vvviiiieiieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesenaeeessaaeessnaseessenseessseseesasaeessnsneeesnnes 95
12.3.1 MEIOAICKY LISt ..eoeveeeieeeieeeeeeiee ettt ettt e et e st e e tee st eesbeesbeeesaeesbaeeseeesseensneens 96
12.3.2 Priibeh Geocachingu Na fOIKACH ..............coccuveeueeeeiieiiecieeee ettt 99
12.4 WHERIGO .....ouvvvviiieeeeeieeeeeeeeeeeeaeeeeeeeeeeesaaseeeeeeseeesaaaseeeeseeesssasseeeeeseaasrereeseessensssaseeeeesesnnreres 100
12.4.1 J L aTe e el o 1 R ARSI 101
12.4.2 PrUDEN WHEEIGO ..ottt ettt sae e s e nneenseennes 104
12.5 NAKUPNI CENTRUM GLOBUS ......vviiiteeeteeeteeeeteeenseeeeseeesseseesesensesessesensesassessnsesensessssesssssssnsess 104
12.5.2 MELOATCKY LIS ..veveeiieeeeiiit ettt ettt et e e et e e st e e e et e e e essbaeesssbbaeesnsreesenns 105
12.5.3 Priibéh aktivity ndkupni centrum GIODUS ..............cccoeuevceiriieniieiieiiieieeiesieseesie e 107

13 DISKUZE 108

14 ZAVER 111

15 ZDROJE 112

16 SEZNAM PRILOH 118




Seznam obrazku

Obr. 1 Vyvoj prostorového mysleni u zakt raznych vékovych kategorii (F. Stuckrath

1963, In: J. VAVIA 2000) ...coiiiiiiiieieee ettt ee et e e e e e earaeaeeeeeeeeaaes 19
Obr. 2 Bloomova taxonomie kognitivnich cilti (Kasikova 2011)......ccccoecieneeieniencnnenns 23
Obr. 3 Revidovand Bloomova taxonomie vyukovych aktivit (Marzano 2011).............. 23
Obr. 4 Bloomova taxonomie pro kreativni prostiedi (Kanter 2011) ........cccccevereeninnnens 24
Obr. 5 vzdéElavaci prostfedi (Oblinger 2005) ....ccveeiriieiiiieeiiee ettt 25
Obr. 6 Myslenkové mapy (Fisher 1997, S. T7) ..ccuooienieoiinieieicnieeceeeecceeeeeceeeeas 43
Obr. 7 Urcovani polohy pomoci pfirodnich bodll v krajin€ (Rapant 2002) ................... 48
Obr. 8 Rozmisténi stanic fidictho segmentu GPS (Rapant 2002)........ccccceevveeriieennnen. 61

Obr. 9 Nemapovy GPS pfijimac: A- GPS pfijimac eTrex od spoleCnosti Garmin; B -
ukladani aktudlni pozice do paméti pristroje; C - mapova stranka se zaznaCenou proslou
trasou a Ctyfmi body; D - kompas pro navigaci k vybranému bodu..........c.cccceeeuinnen. 67
Obr. 10 Mapovy GPS pftijimac: A - ptijima¢ GPSMAP 60CS od spoleCnosti Garmin;

B - satelitni strdnka zobrazujici komunikaci pfijimace s GPS satelity; C - mapova
stranka (rizové vyznacen piimy smér pochodu k hradu Kiivoklat); D - kompas pro

MAVIZACT .ttt ettt e e e e a e an e e eaeesaneean 67
Obr. 11 Hlavni stranka piistroje (zdroj vlastni, GPS navigace Garmin) .......c...cccceeeueees 69
Obr. 12 kompasova stranka (zdroj vlastni, GPS navigace Garmin) .........ccccccecueeveennens 70
Obr. 13 trasovy pocitac (zdroj vlastni, GPS navigace Garmin).........cccccceeevueernveennnene 71
Obr. 14 Prib¢h vzdélavaci cesty (Zecha 2014) ....ooveuieiieienieeeieeee e 80
Obr. 15 Piedpfipraveny obrazek (v1astni 2014).........cocueiviiriiiniiniiiieeieeeeeeeeeneens 88
Obr. 16 Vytvotend GPS Drawing 7Zaky (v1astni 2014) .......cooeiiiiiiiiniiniiiieeiceeeniens 89
Obr. 17 Traditional cache (v1astni 2014) .........oviiviiiiii i e 93
Obr. 18 Mystery cache (V1astni 2014) .....oouiiiiiiiiiieeeeeeee et 94
Obr. 19 Multi cache (VIastng 2014) ....c.uviieeeeiieeeeeiee ettt e e e e e e e 95

Obr. 20 Priklad hledanych objektli na fotografii (vlastni 2014) ........coceveeereeieneencnnnnne 99



Seznam tabulek

Tab. 1 Bloomova taxonomie v digitdlnim svét€ (Churches 2009) ...........ccocevvernienncns 26
Tab. 2 Etika zaloZend na koncepcnim piistupu (Michael 2000)...........cccceeeeervernecnncnns 50
Tab. 3 Eticky rdmec (Mason 19860) .......c.coviiiiiiiiiiiiiieeieeee ettt 52
Tab. 4 Etické moZnosti (Michael 2000).............ccoeviiirieiiiiieeeiee e 53

Tab. 5 Klasifikacni schéma her zaloZenych na poloze (Lovaszov4, Palmérova 2013)..75



Seznam pouzitych zkratek

CSU- Cesky statisticky tfad

GNSS- Global Navigation Satellite System

GPS- Global Possition System

ICT- informacni a komunikac¢ni technologie

MGIT- Mobilni geoinformacni technologie

MSMT- Ministerstvo §kolstvi, mlddeZe a t&lovychovy
PT- Prifezova témata

RVP ZV- Ramcovy vzdélavaci program pro zdkladni vzdélavani
SIPVZ- Stétni informacni politika ve vzdélavani
SVP- Slovensky vzdé¢lavaci program

SVP- Skolni vzd&lavaci program



1 Uvod

Ceské gkolstvi se vyviji takovym zplsobem, jenZ opousti od osvojovéni
a zapamatovani faktl, a zaméfuje se prevdzn€ na osvojeni kliCovych kompetenci (tzn.,
rozviji schopnosti a dovednosti, které zahrnuji kreativitu, tvofivost, schopnost
spolupracovat a feSit problémy). Zménou posledni dobou neprochdzi pouze Ceské
Skolstvi, ale také potfeby a zdjmy zdkil. Vzhledem k prudkému nartistu informacnich
a komunikaCnich technologii (ICT) lze béhem vyuky vyuZzivat mnoho didaktickych

pomicek technického charakteru.

Hry zaloZené na poloze se v Ceském vzdélavani prevazné nepouZivaji. Déje se tak
z finanCnich, Casovych a organizaCnich divodl. Z finan¢nich divodl je tomu tak,
protoze si mnoho $kol nemutze dovolit novéjsi technologie, které jsou k aktivitdim
zapotiebi (tablety, GPS navigace, ,,chytré“ mobilni telefony). Z ¢asového dlivodu
jelikoZ si Skola stanovuje Skolni vzdé€lavaci programy a tematické plany a ma omezeny
pocet dotovanych hodin zemépisu. A v neposledni fad¢ organizacni problém je ve
velkém mnozstvi Zakl v jednotlivych tfiddch a tudiZ neni dostatek zafizeni pro kazdého
z nich. Proto se tyto aktivity uskuteciiuji formou volitelného pfedmétu, na terénnich

cvicenich, ve sportovnich dnech ¢i pfi Skolnich vyletech.
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2 Cile prace
Cile diplomové préce jsou:

1. Sestavit prehled o teorii a metodice terénniho zemépisného praktika na zakladni
Skole a metoddch implementace ICT do terénniho vyuCovani.

2. Vytvorit pfehled metod implementace GNSS do vyuky na zdkladni Skole.

3. Navrhnout praktické aktivity s vyuZzitim metod GNSS a jejich zapojeni do

terénniho zemépisného praktika na zakladni Skole.
Vystupy této prace jsou:

1. Soubor aktivit s vyuZitim technologie a metod GNSS s praktickymi

a metodickymi listy.
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3 Metodika

Reserse

Na zacatku prace byla provedena reSerSe odborné literatury. Literatura se zabyva
tématy: terénni praktikum, hry zaloZené na poloze, GNSS, GPS, geografické mysleni.
Z ditvodu zaméfeni prace na vyuziti GPS a GNSS ve $kolstvi, byly vyhledany zdroje,

které se zabyvaji danou problematikou.
Stanoveni hypotéz

Byly stanoveny hypotézy o efektivit¢é vyuzivani metod GNSS ve vyuCovini
a zafazeni terénni vyuky na zdkaldni Skole. K potvrzeni ¢i vyvréaceni slouZila prakticka

¢ast diplomové prace.
Vybeér aktivit zaloZenych na poloze

Na zacitku diplomové price, bylo feCeno, ¢im se bude zabyvat praktickd cast.
Aktivity byly vybrany pro svilj ojedinély princip a pro vyuziti riznych metod GNSS.
Celkové bylo vymysleno 5 aktivit zaloZenych na poloze. Aktivity byly vyzkouSeny pfi

sportovnim dnu na gymnaziu F. X. Saldy.
Syntéza informact

Bylo zapotiebi zjistit souvislosti mezi kapitolami a jejich obsahem. Propojit dané

kapitoly a zjistit spoleCné znaky.

Vystupy

Vystupy diplomové price, byly vytvorené aktivity zaloZzené na poloze, jez byly

posléze vyzkouSeny v terénu.

3.1 Hypotezy
Na zacatku byly stanoveny hypotézy.

1. Piedpokldddm, Ze bude prokdzdno, Ze je vhodné zavadét terénni vyuku

na zakladni skole.

2. Predpokladdm, Ze je vhodné zapojit metody GNSS a GPS do vyuky

geografie.

3. Predpokladdm, Ze metody GNSS ucini vyuku efektivngjsi.

13



4 Reserse
Geografické vzdéldavani

Mezi hlavni zdroje poznatkll o geografickém vzdélavani patif Rimcovy vzdélavaci program
(2014). V RVP nalezneme klicové kompetence, oCekdvané vystupy a latku na dany
Skolni rok. V geografickém vzdéldvani je podstatné prostorové mysleni. Timto tématem
se zabyva kniha Learning to Thing Spatially: GIS as a support systém in the K-12
Curriculum® (National Research Council 2006), kterd popisuje koncept prostorové

mysleni.

Pro napldnovéni terénniho praktika lze vyuZit Bloomovu taxonomii kognitivnich
cili. Taxonomie vznikla v 50. letech 20. stoleti. Mezi autory, ktefi se touto
problematikou zabyvaji, patii: Anderson a Krathwohl (2001), Churches (2009), Kanter
(2011). U Andersona a Krathwola je kreativita vyuZivana jako nastroj, aby Zaci dospéli
k vy$§im kognitivnim cilim. Churches se zabyvd ovlivnénim informacnich

a komunikacnich cilu.
Terénni vyuka

Terénni vyukou se zabyvd mnoho autorl. Hofmann a Rychnovsky se v ¢lanku
Terénni vyucovdni (2005) zamé€tuji na cile terénni vyuky. Autoii Machycek, Kiithnlova
a Papik (1985) popisuji v knize Zdklady didaktiky geografie formy terénniho praktika.
V terénni vyuce nejde pouze o prostor, v némz probihd dané vyuCovéni, ale zdleZi i na
kooperaci zakl (skupinova prace). Skupinovou praci se zabyvaji autofi Petty (2008)
a Kasikova (2011), ktefi maji v knihdch popsanou skupinovou praci a role zdkd, pfi
vyuce. Autoii Holmes a Walker (2006) ve své praci popisuji klady a zdpory terénni
vyuky, a uvadéji jeji pripravu, jiz by mél ucitel dodrzet. Ramcovy vzdé€lavaci program
pro zdkladni Skoly (2014) obsahuje ocCekdvané vystupy, cile a ucivo v terénnim

praktiku.
ICT ve vzdeéldvani

Dalsi podkapitolou je ICT ve vzd€lavani. Problematikou se zabyvaji autofi
Neumajer (2006), Rapant (3002). Nalezneme zde zafazeni ICT do vyuky v CR
i v zahrani¢i. Rady pro zafazeni ICT do vyuky se objevily v odbornych Casopisech, kde

mezi autory zabyvajici se touto tématikou patif Rusek (2013).
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GNSS a GPS

Pfi zpracovani Casti o GPS navigacich jsem se zabyvala Cldnkem z RVP.cz
Pracujeme s GPS od Jittho Vorla (2010), tento Clanek je ryze prakticky a ukazuje
pouzivani nejbézné&jsi navigace znaCcky GARMIN. V knize GPS od A do Z (Steiner,
Cerny 2006) se autofi zabyvaji technickou strankou GPS navigace, typy navigaci
ajejich pouzitim. Mezi dalSi autory patfi naptf. Rapant (2003), VozZenilek (2001)
a Hanyas (2008). Posledni zdroj k GPS navigacim je samotnd zkuSenost s navigaci

GPS.
Hry zaloZené na poloze

Primarnim zdrojem diplomové prace byl Clanek Location Based Games In
Informatics Education od autorek Lovaszova, Palmarova (2013). Mezi dalsi ¢lanky na
dané téma lze uvést: Using Geogames to Foster Spatial Thinking (Feulner 2014),

Outline of an Education Trail Methodology (Zecha 2014).

15



TEORETICKA CAST

5 Terminologie

V kapitole Terminologie jsou vymezeny klicové pojmy, které hraji dileZitou roli pii
plnéni dil¢ich cilli zadani diplomové prace. Diplomova price je zaloZend na zapojeni

metod GNSS a ICT do terénni vyuky ve formé& her zaloZenych na poloze.

5.1 Terénni vyuka

Terénni vyuku definuje Hofmann a Rychnovsky (2005) jako komplexni vyuCovaci
formu, ktera obsahuje progresivni vyuCovaci metody (pokus, laboratorni Cinnosti,

spoCiva v praci v terénu.

Vyucovaci metoda je definovdna jako ,postup, cesta, zpusob vyucovdni....
Charakterizuje cinnost ucitele vedouct Zdka k dosaZeni stanovenych vzdeéldvacich cilu.
(Pricha 2013, s. 355). V knize od autort Kalhous, Obst (2002, s. 293) nalezneme
definici organizacni formy vyuCovéni. Autofi to definuji jako ,,uspordddni vyucovaciho
procesu, tedy vytvoreni prostiedi a zpusob organizace cinnosti ucitele i Zdkii pri

s &«

vyucovdni.

5.2 ICT

Informacni a komunikacni technologie (ICT) zahrnuj informacni technologie, jez
jsou pouzivané pro komunikaci a prici sinformacemi. Ve Skoldch piedmét ICT
nahrazuje vypocetni techniku (informatiku), nebot’ ICT popisuje soucasnou realitu, kde
jsou informace s komunikaci spjaty. V ICT uZ nejde o fungovéni stolniho pocitace

a pouZzivani jeho funkci. Jde o zapojeni technologii do vyuc€ovaciho procesu.

5.3 GNSS

Globalni druzicovy satelitni systém (GNSS) je soubor metod umoznujici prostorové
urCovani polohy s celosvétovym pokrytim. UrCovani polohy je pomoci druzic.
UZivatelé maji elektronické radiové pfijimace, které pomoci odeslanych signélti z druZzic
umoziuji vypocet polohy s ptesnosti na desitky az jednotky metra.
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PIné funkCni systémy provozované armadou: USA NAVSTAR GPS a Rusky
GLONASS. Mezi dalsi systémy patii evropsky Galileo a Cinsky Compass.

5.4 GPS

Globélni polohovy systém (GPS) byl dokonCen roku 1993. Steiner (2006) uvadi, ze
GPS slouzilo dfive vyhradné vojenskym tceliim USA. V roce 2000 po vypnuti zamérné
chyby, byl poskytnut i civilnim ¢elim. Hanyas (2008) uvadi, Ze je systém GPS zaloZen

na vypoctu vzdalenosti mezi uZivatelem na Zemi a druZicemi na obéznych drahéch.

GPS je vyuZivano k zjiSténi aktudlni polohy uZivatele.

5.5 Hry zaloZzené na poloze

Hry zaloZené na poloze jsou podle Lovaszové a Palmarové (2013) definované jako
hry, které se odvijeji od umisténi hrdCe v terénu. ZjiSténi polohy poskytuji zafizeni,

ktera odesilaji aktudlni polohu (lokalizacni technologie).
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6 Geografické vzdélavani a ICT

Kapitola je vénovand geografickému vzd€lavani a prostorovému mysleni. Je zde
také vénovana pozornost taxonomiim vzde€lavacich cilii a rozdilim mezi taxonomiemi.
Na zavér kapitoly jsou zde popsdny moznosti pouZziti taxonomii vzdélavacich cili ve

vzdélavani.

Geografie je véda, kterd se zabyvéd popisem Zemé. Je povazovdna za prostorovou
védu, protoZe se zabyva rozmisténim a vzdjemnymi vztahy mezi jevy, které se na Zemi
vyskytuji. Geografie zkoumd jevy z hlediska prostoru a zkouma, jestli se jevy méni

a pro¢ ke zméndm dochdzi, kdyZ se pohybujeme na povrchu Zemeé.

6.1 Prostorové mysleni

Prostorovym mySlenim se zabyval v 60. letech 20. stoleti F. Stiickrath (Vavra 2006).
Stiickrath zkoumal chdpéni prostoru u zakl v riznych vékovych skupinach. Tyto Zaci se
pohybovali v nezndmém prostoru a poté dostali za tikol zakreslit svou proSlou trasu se
svymi zazitky. Pomoci tohoto ukolu Stiickrath vytycil tfi zdkladni stupné porozuméni
prostoru. Tii stupn€ jsou: dynamické, objektové a obrazové (figurdlni) usporadani

(Vavra 2006).

1. stupen - dynamické usporddani — Z4ci, kteii jsou ve v€ku 6-8 let, omezuji se na
mista bez spojitosti;

Vv s

pohled neZ 1. stupen, ale nedokdzali se na uspofddéni divat z nadhledu;

3. stupen - obrazové (figurdlni) uspofddani - Zici, ktefi jsou ve véku 12-15 let,
pohled na uspofdddni z nadhledu, cely prostor zpfesnovali vzhledem ke

skutecCnosti.
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1. stupen: Dynamické usporadani (vék 6 - 7)
o
° ® °
o
PY e

2. stupen: Objektové usporadani (vék 9-11)

oo o o 0 0 o

’ s

3. stupeni: Figuralni (obrazové) usporadani (vék 12 - 15)

Obr. 1 Vyvoj prostorového mysleni u zakl riznych vékovych kategorii (F. Stuckrath 1963, In: J. Vavra
20006)

Prostorové predstavivost je schopnost myslenkové orientace v prostoru. Nejcastéji
ma vizudlni charakter a nékdy je nahrazena hmatovym charakterem (napf. v piipadé
zrakového postizeni). Prostorova piedstavivost je souhrn vlastnosti a procesti védomi,
ve kterém je vnofena vizudlni pamét’, vnimani prostoru a polohy v ném, tvorba riznych
prostorovych ptedstav a libovolné operace s nimi (zrcadleni, posunuti, rotace obrazu,
stejnolehlost atd.). Lze sem zahrnout i porovndvani délek, ploch a objemi. Vedle
piirozené schopnosti a jejiho doplnéni logickym mySlenim nejsou tieba Zadné

specifické znalosti a dovednosti.

Prostorové mysleni je zaloZeno na tfech prvcich: koncepce prostoru, ndstroje
reprezentace a procesy uvazovdni. Tyto prvky slouZzi k pochopeni vyznamu prostoru
adaji se pouzit pro strukturovdni problému, nalezeni odpovédi a vyjadieni feSeni

(National Research Council 2006).

Prostorové mysleni se mize ¢lovek naucit a mélo by byt zafazeno do vyucovani na

vSech trovnich vzdélavaciho systému.

Studenti, ktefi jsou oznaceni za prostorové gramotné, dosdhli urc¢ité urovné
prostorové znalosti a dovednosti a maji rizné zplsoby mysleni a jednani. Tyto studenty

potom muZeme rozdélit do tif kategorii podle National Research Council (2006):
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studenti jsou zvykli prostorové myslet - orientuji se v otdzkdch kde, kdy, jak

a proC prostoroveé myslet;

studenti procviCuji prostorové mySleni - maji znalosti (rozsdhlé a hluboké)
o prostorovych konceptech, orientuji se v uzivani prostorovych zpisobti mysleni
a jednénf;

studenti zaujimaji kriticky postoj k prostorovému mysleni- hodnoti kvalitu
prostorovych dat (na zakladé zdroje, pfesnosti, spolehlivosti) a riznymi zplsoby

prostorova data vyuZivaji.

Prostorové mysleni md rtizné funkce a charakteristiky. MiZeme uvést par piiklada.

Prostorové mysleni je:

6.2

soubor kognitivnich dovednosti (zdkladem je koncepce prostoru, ndastroje

reprezentace a procesy uvazovani);

nedilnd soucCdst Zivota (patii sem lidé, objekty pfirodni i umélé, interakce lidi
a veel);

dovednost, kterou by se mé&l naucit kazdy (najdou se zde individudlni rozdily);

potfeba ucit se novym dovednostem v oblasti techniky, jednd se zde hlavné
o studenty, ktefi chtéji a potiebuji dostat piileZitost naucit se ovladat high-tech

systémy, které podporuji prostorové myslenf (tablety, navigace, ...);

vyviji se v kazdém z nds, v zavislosti na zkuSenosti, vzdélani a zamé&feni.

Ceské geografické vzdélavani

V Ceské republice jsou vymezeny dvé trovné kurikuldrnich dokumentti — stdtni

a Skolni. Statni droven dokumentl je tvofena: Narodnim programem vzdélavani (tzv.

Bil4d kniha) a rdmcovym vzdé€ldvacim programem (RVP). Bild kniha je z roku 2012

a vymezuje vzdélavani jako celek. RVP je z roku 2013 (posledni tpravy) a je rozd€leno

na Casti- predskolni, zdkladni a stfedni vzdélavani. A Skolni droven je tvofend Skolnimi

vzdélavacimi plany (gVP), které si kazda skola tvori sama (RVP ZV 2013).

Pfi praktické Casti jsem spolupracovala szdky z nizStho stupné Gymndzia

F. X. Saldy, z tohoto diivodu se prace zaméfuje na RVP pro zékladni vzdélavani.
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6.2.1 Ramcové vzdélavaci program

Réamcové vzdélavaci program je soucdst kurikuldrnich dokumenti pro vzdélavani
zakl od 3 do 19 let. Tento soubor je v interakci s principy tzv. kurikuldrni politiky, které
jsou formulovédny v Bilé knize azakotveny v zdkoné ¢. 561/2004 Sb., zékon

o pfedSkolnim, zdkladnim, stfednim, vy$§im odborném a jiném vzdéldvani.

RVP je vytvifen pro kazdy typ vzdélavani (pfedSkolni, zdkladni, stfedni). K této
préaci je vyuZito RVP pro zdkladni vzdélavani (RVP ZV), kde jsou vymezeny cile

vzdélavani a kliCové kompetence, které by mél splhovat kazdy Zak po dokonceni

9. tfidy zakladni Skoly.

RVP ZV obsahuje vSe, co je nezbyté a spoleCné v povinném zakladnim vzdé€lavani
zakl. RVP vytyCuje droven kliCovych kompetenci, vymezuje vzdélavaci obsah
(zahrnovat oCekdvané vystupy a ucivo), zaClenovat priifezova témata (je to soucast
zakladniho vzdé€lavani), mezipfedmétové vztahy a stanovuje standardy s cilem dosaZeni

cili (RVP ZV 2013).

Mezipfedmétové vztahy definuje napt. Pricha (2013, s. 251) jako: ,,vazby mezi
jednotlivymi  vyucovacimi predméty presahujici predmétovy rdamec, podporujici
pochopeni souvislosti dilcich obsahui, prostiedek integrace obsahu vzdeéldvdani*.
Mezipfedmétové vztahy se ve vyuce realizuji riznymi formami: mezipfedmétova

témata, nové predméty, projekty.

Prifezova témata (ddle PT) jsou v RVP ZV (2013, s. 100) popsany, jako: ,,Okruhy
aktudlnich problému soucasného sveta a stdvaji se vyznamnou a nedilnou soucdsti
zdkladniho vzdéldvdni, vytvdreji prileZitosti pro individudlni uplatnéni Zdkii i pro jejich
vzdjemnou spoluprdci a pomdhaji rozvijet osobnost Zdka predevsim v oblasti postojii
a hodnot.“ Tematické okruhy prafezovych témat zahrnuji veskeré vzdé€lavaci oblasti
anavzdjem propojuji vzdéldvaci obsahy. Skola je povinna nabidnout Zdkim b&hem
zakladniho vzdélavani vSechny tematické okruhy prifezovych témat. Podminka pro
ucinnost prufezovych témat je propojenost se vzdéldvacim obsahem konkrétnich

predmétt a ¢innosti ve $kole i mimo ni.
V zdkladnim vzdé€lavani jsou vymezena tato prifezova témata:
- Osobnostni a socidlni vychova;

- Vychova demokratického obCana;
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- Vychova k mysleni v evropskych a globalnich souvislostech;
- Multikulturni vychova;
- Environmentélni vychova;

- Mediélni vychova.

6.3 Taxonomie vzdélavacich cilt

Podkapitola se zabyva taxonomiemi vzdélavacich cilii. Pfesnéji piivodni Bloomovou
taxonomii kognitivnich cili z roku 1956, revidovanou Bloomovou taxonomii z roku
2001, revidovanou Bloomovou taxonomii pro digitalni svét z roku 2009 a Bloomovou

taxonomii v kreativnim prosttedi z roku 2007.

6.3.1 Bloomova taxonomie kognitivnich cilt

Pro vzd¢lavaci aktivity je celd fada didaktickych teorii, které popisuji, jak se
poznavani uskuteChuje (napf. konektivismus). Konektivismus bere v dvahu i existenci
pocitaCovych siti a pohliZi na dosaZené znalosti a schopnosti jako na vysledky propojeni

lidi a informaci (Brdicka 2011).

Taxonomie vzdélavacich cili je uZziteCnd tam, kde potiebujeme rozlisit obtiZznost
uciva a kde planujeme a kontrolujeme veskeré dosazené vysledky vyuky (Vavra 2011).
Kategorie cill je ve vyuCovdni zdsadni, protoze je doproviazena vztahem mezi
zamySlenym cilem a cilem realizovanym (Kasikovd 2011). Cile jsou ztotoZnovany
sucivem as tématem hodiny. Star$i pojeti cili je chdpano k obsahu vzdé€lani jako
k danému subjektu, Zak je chapdn jako pfedmét vyuCovéani. Novodoby piistup naopak

stavi do role subjektu Zdka a cile jsou nutné sméfovat k nému.

Mezi nejznaméjsi taxonomie vzdéldvacich cilll patii Bloomova taxonomie z roku

1956 a revidovana Bloomova taxonomie od Andersena a Krathwohla z roku 2001.

Bloomova taxonomie je pojmenovdna po americkém psychologovi vzdélavani
Benjaminu Bloomovi. Bloom publikoval vroce 1956 strukturu vzdélavacich cili.
Bloomova taxonomie je sestavena z Sesti hierarchicky uspofddanych kategorii, je
sestavena od nejjednodussi (nejnizsi) az po nejniroCnéjsi (nejvyssi) viz obr. 2. Autor
vychazi ztoho, Ze k dosazeni vyssi kategorie je dulezité zvladnuti kategorie nizsi

(Kasikova 2011).
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Hodnoceni

Synteza

Analyza

/ Aplikace \

Pochopeni

Zapamatovani

Obr. 2 Bloomova taxonomie kognitivnich cilii (Kasikova 2011)
myslenkové operace. Zdk musi projit viemi tdrovnémi. Piivodni Bloomova taxonomie
obsahovala nejasnosti a nepfesnosti, proto Anderson & Krathwohl (2001) pfishi

s revidovanou Bloomovou taxonomii.

6.3.2 revidovana Bloomova taxonomie
Pro revidovanou Bloomovu taxonomii plati, Ze je také sloZena z Sesti uspotddanych
kategorii (viz obr. 3). U této taxonomie plati, Ze k dosazeni vyS$i kategorie, musi zdk

zvladnout kategorii niZsi.

Vyhodnotit

/ Analyzovat \
/ Aplikovat \

Pochopit

Pamatovat

Obr. 3 Revidovanad Bloomova taxonomie vyukovych aktivit (Marzano 2011)

Revidovand Bloomova taxonomie vznikla, protoZze pluvodni taxonomie
zjednoduSovala charakter mysleni a vztah k mysleni. Nejvice problémi se vyskytlo
v poslednich tfech drovnich (analyza, syntéza a hodnoceni). Marzano & Kendall (2011)
tvrdi, Zze Bloomova taxonomie ma své piednosti v komplexnosti procest, které se

P w

nemusi ménit. Déle autofi uvadéji, Ze ¢im vic je taxonomie zndm4, tim je kritizovanéjsi.
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Revidovand Bloomova taxonomie (Andersen & Krathwohl 2001) obsahuje dvé
dimenze: dimenzi védomosti/ znalosti a dimenzi kognitivnich procesii. Do dimenze
védomosti/ znalosti se zahrnuji fakta, pojmy, postupy a porovnéni vlastnich znalosti
snovymi. Do dimenze kognitivnich procesii patifi pamatovat si, chdpat/ rozumét,
aplikovat, analyzovat, hodnotit a tvofit. Jsou uspofddané hierarchicky. Procesy jsou
vyjadieny slovesy a reprezentuji nidroky na Zakovo uCeni (Pfiloha 1). Poznatky jsou:
faktické, konceptudlni, procedurdlni a metakognitivni. Zdk si osvojuje i techniky
a metody, strategie mysleni a feSeni problémi. Taxonomicka tabulka vychazi z toho, ze
cil, ktery je na obecné trovni, je formulovdn kognitivnhimi procesy a je ve spojeni

poznatku.

Velky rozdil mezi taxonomiemi je ten, Ze jsou porovnatelné jen v dimenzi
kognitivnich procesil, protoze v plivodni Bloomové taxonomii chybi dimenze znalosti/

védomosti. V revidované Bloomove taxonomii se klade duraz na ¢innostni slovesa.

6.3.3 Bloomova taxonomie v kreativhim prostredi

Bloomova taxonomie ma vSeobecnou platnost, ale v pocitaCovém prostiedi
vyukovych aktivit budeme predstavovat cile trochu jiné. Gary Hayes (2007) popsal
taxonomii v kreativnim prostiedi: ,, Taxonomie v kreativnim prostiedi zacind
u pasivniho konzumenta online obsahu pres sdileni dokumentii, hodnoceni kvality
obsahu, kritika obsahu komentujictho konzumenta, plagidtora upravujici prevzaté cCdsti

az po tvirce nového origindlniho obsahu. “(Hayes 2007, online)
Beth Kanter publikovala v kvétnu 2011 ¢lanek ,, What is the scaffolding for learning
in public?“ (Co podporuje vetejné uceni?). V tomto Cldnku autorka pfichdzi s analogii

Bloomovy taxonomie v kreativnim prostiedi:

N,
4 \

V- N
/Spolutvorba™

.

Zapojeni

Navodnost

Otevrenost

Obr. 4 Bloomova taxonomie pro kreativni prostfedi (Kanter 2011)
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Otevienost - prvni krok k uskutecnéni uceni. Nejdulezitéj$i je vysledky své prace
(i dil&i) zvefejiiovat. Cim vice bude otevienosti, tim rychleji se budou rozdily mezi

lidmi zmenSovat.

v s

Navodnost - patii mezi nejdileZitéj§i vlastnost lidi v kreativnim prostiedi. Clenové
vzdjemné se podporujici komunity by méli ukazovat ostatnim tucastnikiim, kudy vede

cesta za poznanim. Toto se realizuje formou diskuze, chatu, blogu apod.

Zapojeni - faze, v niZ samostatné se vzdélavajici ¢len komunity se snazi diskutovat

o spoleCnych problémech s ostatnimi.

Spolutvorba - nejvyssi pfiCku v kreativnim prostfedi. Sem se uzivatel dostane poté, co

nastane materidlova vyména a diskuze vyvolana tvorbou nového projektu.

6.3.3.1 Vzdélavaci prostredi

Skolni prostiedi miizeme rozdélit do tif &4sti podle D. Oblinger (2005). Toto d&leni
je: redlné, virtudlni a kreativni prostfedi. Redlné prostfedi je prostiedi, které navstévuje
7ak kazdy den- Skola, tfida. Ve virtudlnim prostiedi jsou aktivity urcené ke vzdélavani,
ale jsou realizovany pomoci technologii, napt. GPS navigace, e-learning. VSe ostatni,

kde se uskutecnuje vzdelavani, patii do kreativniho prostiedi.

VIRTUALNI

e-leaming, moodle

Obr. 5 vzdélavaci prostfedi (Oblinger 2005)
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6.3.4 Bloomova taxonomie v digitalnim prostredi

V dnesni dobé se vzdélavani odehrdvd v digitdlnim prostfedi. Neni jasnd piedstava,
jakou podobu by mély mit jednotlivé cile taxonomie. Prvni s touto myslenkou pfisel
novozélandsky koordindtor technologii Andrew Churches z Kirsten School

v Aucklendu. Churches se zabyval tim, jak vypadd Bloomova taxonomie v 21. stoleti
(Brdicka 2008).

Bloomova taxonomie v digitdlni prostfedi se snaZzi vysvétlit chovani a Cinnosti,
které nastaly s vyskytem technologii. Digitdln{ taxonomie se zaméfuje na kognitivni
prvky, metody a nastroje. K dosaZzeni vyuzivd znamé mysSlenkové operace-

zapamatovat, pochopit, aplikovat, analyzovat, hodnotit, tvofit (Churches 2009).

V prvnim sloupci nalezneme kognitivni myslenkové procesy (dle Bloomovy
taxonomie) a ve druhém sloupci je Cinnost zdki, kterda probiha v jednotlivych

procesech, které jsou upraveny pro digitdlni svét (Churches 2009).

Bloomova taxonomie v digitalnim svété

tvorit vlastni tvorba
W
hodnotit hodnoceni vlastni prace
W
analyzovat == propojeni informaci, vyhodnoceni zdroju
aplikovat editace dat
pochopit zpracovani informaci
zapamatovat vyhledani informaci

Tab. 1 Bloomova taxonomie v digitidlnim svété (Churches 2009)

6.3.5 Pouzitelnost taxonomie vzdélavacich cill v praxi
Pro ucitele ma taxonomie ndsledujici vyznamy (Marzano & Kendall 2007):
1. pomahaji vytvorit a klasifikovat vzd€lavaci cile;
2. vytvéfeni ramce/ pomiicky pro hodnoceni vzdélavacich cili;

3. vytvéfeji rAmce pro navrhované standardy, kterym rozumi Z4ci/ studenti;
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4. je to rdmec pro navrzeni kurikula;
5. vede k rozvoji mysleni.

wNejuZitecnéjsi formou pri stanovovdni vzdéldvacich cilii je vyjddrit tyto cile tak,
aby urcovaly chovdni, které se md rozvijet u Zdka, a aby urcovaly obsah..., ve kterém

dosazené chovdni md fungovat.* (Marzano & Kendall 2007, s. 17).

Ucivo, které si zdk osvojuje je sloZeno z vice prvki: fakta, pojmy, pravidla, postupy
(oznaCuji se jako poznatky). Aby mohli Z4ci s poznatky pracovat, méli by vyuZivat
revidovanou Bloomovu taxonomii (zapamatovat, porozumét, aplikovat, analyzovat
a hodnotit). ByCkovsky a Kotasek (2004) uvadéji, Ze Bloomova taxonomie byla
vytvofena jako ,,pfiruCka® uziteCnd predevsSim pro ucitele zdkladnich a stfednich Skol,
aby jim pomohla pfi planovani vyuky, jeji realizaci a pfi hodnoceni vysledki. Pfimo jde
o to vymezit uCivo, které si Zaci osvoji (vyukové cile), jak naplanuji a realizuji vyuku,
aby byla zajiSténa vysokd droven vzdélavacich vysledkd (vhodné vyukové prostredky,

ucebni a vyuCovaci aktivity), jaké zvolit ndstroje a metody hodnoceni vysledki vyuky.

6.4 Implementace ICT do vzdélavani

V naSem Zivoté patii informaCni a komunikacni technologie (ddle ICT) mezi
vzristajici dominantu. Pod spojenim ICT ve vyuce si miZeme pfedstavit Siroké
spektrum technologii od multimédii, internetu, e-learningu, m-lerningu, socidlnich siti
az po oteviené obsahy, mezi které fadime napt. Wikipedii. Opodstatnéné pouzivani ICT
ve vyuce muiZeme brat zvice hledisek. Jednim zhledisek je psychologickd
charakteristika dneSni mladé generace. Druhé hledisko vyplyva ze statistickych Setfeni
(TfJMA 2013). Tato Setfeni zkoumala vyuZivéani internetu mladymi lidmi. Dle Setieni
Ceského statistického tiadu (ddle CSU) zroku 2011 je v Ceské republice 94,8 %
uzivatell internetu, ktefi patii do v€kové kategorie 16-24 let. Tito uZzivatelé nejcastéji na
internetu pouZivaji komunikaci emailem, vyhleddvani informaci, ¢teni zprdv, davani
ptispévkl na chat, blog ¢i do diskuze a nejCetnéjsi kategorie je vyuzivani socidlnich siti
(CSU 2011). To odpovidd profilu mladé generace i v Evropské unii (dle statistik
Eurostatu 2011). Podle téchto statistik mladi lidé vcClenili internet do svého
kazdodenniho Zivota a pouZzivaji ho ke komunikaci.

Ze statistik je jasné, Ze déti Skolniho v€ku ICT b&Zné pouzivaji. Diky tomu se daji

s vz

objasnit odlisné potfeby v oblasti interakce s technikou, jez maji dnesSni Zici. Proto je
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dileZité, aby souCasnd S$kola na tyto zmény reagovala a zacala integrovat ICT do
vzdélavani.

V dnesni dobé jsou informace vSudypfitomné. Je to z divodu toho, Ze jsou piistupna
technickd zafizeni. Je dulezité rozliSovat e-learning a m-learning. M-learning (uceni
pomoci mobilnich zafizeni) je vrozSifend verze e-learningu (uCeni pomoci
elektronickych zafizeni). V této vyuce jsou pouzivany technologie jako: chytré telefony,
tablety, GPS navigace, netbooky a e-book Ctecky. U zafizeni je dllezité, Ze nejsou
zavislé na pripojeni k internetu. M-learning je piinosny, protoZe umoZiuje ucit ,,po
cest¢” s uvedenymi technologiemi. Tyto technologie poskytuji okamzity a pfimy piistup
k informacim a znalostem. Zafizeni jsou vzdjemné propojena a prostorové a ¢asove
nezdvisld. VSechny technické vlastnosti m-learningu poskytuji zdklad pro geografickou

terénni vyuku.

ICT je vyuZito pro rozvoj vyuky, jelikoZ znamena pfidanou hodnotu pro ucitele i pro
zaky. ICT patii mezi metody zvySujici motivaci Zadkd pro uceni. Divodem je rdzem
ndzornéj$i vyuka obohacend o prvek, ktery zdky bavi a zajimaji se o n&j. Tim je
zapti¢inénd vetsi pozornost a zdjem zakl. ICT rozviji u zakll schopnost pfemyslet

a tvorit.

AvSak 1 moderni vyuka md své oponenty. Ti povazuji ICT ve vyuce pouze za

masovou a médni zdleZitost, jeZ se zabyva tim, jak Zaky ucCit neZ co je ucit.

6.4.1 Vyuziti ICT ve vyuce

ICT ve vzdélavani je vzdé€ldvaci systém, jehoZ prostiednictvim je realizovdna snaha

o modernizaci vzd€lavani s ohledem na informac¢ni gramotnost.
Zakladni cile jsou (Neumajer 2011):

1. zajisténi kvalitntho ICT vzdélavani ucitelli (rozvoj pocitacové a informacni

gramotnosti);

2. rozvoj schopnosti ICT didakticky zakomponovat do vyuky jednotlivych
predméti;

3. zajistit dostupnost technologii.

Vyuzivani ICT ve vyuce neni vdzano jen na jeden predmét.
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Zounek (2002, s. 60) definuje ICT jako: ,technologické prostiedky urcené ke

gpracovdni dat a informaci ~.
Technologie rozd€lujeme do tif kategorii:

1. zakladni programové vybaveni;
2. aplikacni programové vybavenf;

3. vybaveni technické (pocitaCe, sitova infrastruktura).

Kalhous a Obst (2009) déli technologie z hlediska vyuZiti ve Skolstvi. Maji tfi velké
skupiny, které se déle déli na podskupiny podle vyuZiti.

1. vyukové programy - aplikace k procviCovani latky, simulaCni programy,
didaktické hry, elektrické uCebnice a encyklopedie;

2. pouziti pocitace jako pracovniho ndstroje - textové editory, databazové
systémy, tabulkové kalkulatory, grafické editory;

3. programy k ziskdvani informaci z pocitacovych siti.

Ulohou zékladniho vzdélavani je kvalitné vzdélat Ziky v zakladnich piedmétech
(matematika, jazyky, zemé&pis, d&jepis,...), ale také zapojit moderni technologie do

Vv s

vyuky tak, aby Zaci piesli bez problému do vyssich stupiiti vzdélavani.

Nelze zapojit technologie do vyuky povrchnim zplsobem. Podle Kanuky (2004) se

tento proces realizuje ve tfech drovnich:

1. uZivatelsky determinismus - technologie pouze zprostfedkoviva
technologie, neovliviiuje vyukové postupy, rozSifuje moznost vyukového
procesu;

2. socidlni determinismus - v zdvislosti na pouZivini technologii se
promeénuje socidlni klima; ¢im intenzivnéji jsou kontakty realizovdny pomoci
technologii, tim vice je ovlivnén vzdélavaci proces;

3. technologicky determinismus - pfimé ovlivnéni vzdélavaciho procesu.

V literatufe se mluvi o ndstupu ,,digitdlni generace“, jejiz zplsob poznavani
a vnimdni{ svéta je odliSny oproti piedchozim generacim. Prensky (2009, online) je autor
tohoto pojmu a situaci popisuje takto: ,,Technologie samotné nikdy nemohou nahradit
intuici, dobry usudek, schopnost TeSit problémy ¢i  mordlni  smérovdni.

V nepredstavitelne komplexni budoucnosti vSak nebude mit sebeinteligentnejsi jedinec
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bez pristupu k ndstrojum digitdlniho svéta Sanci vyrovnat se tieba i méné schopnym
licastnikum sité.
ICT lze vyuZzit ve vSech fazich vyuky, bud’ jako ndhradu vyucovacich prostfedku

(ucebnice, pomiicky), nebo jako prostfedek k novému zplsobu pfeddvani dovednosti

a poznatkd.

Lze si povSimnout, Ze v danych kategoriich nalezneme prici pouze s osobnim
pocitatem. Celd vyuka ICT je tedy zaméfena na osobni poéitad. Zéci jsou zvidavi a je
zapotfebi rozsifit uCebni osnovy a sezndmit Zaky i s jinymi technologiemi, jeZ ve svém
Zivoté kazdodenné pouzivaji. Mezi tyto technologie miZeme zatadit mobilni telefony,

notebook, GPS- navigaci, tablet, CteCku knih a dal$i technologie.

6.4.1.1 Vyuziti ICT ucitelem

Vzhledem k nastupu ICT do kazdodenniho Zivota zakl, se proméiuje jejich
charakter uéeni a potieby. Zaci prestdvaji byt pasivnimi pifjemci informaci. Jako diivod
miZeme povazovat fakt, Ze denné pracuji s medidlnimi ndstroji. Diky tomu Zici
otekdvaji praci s digitdlnimi médii i ve vzdéldvacim procesu. Zici chtdji nejen slyset,
ale i vidét a zkusit. Zaci nejsou schopni se del3i dobu soustfedit na mluvené slovo, ale
pokud je ve vyuce zafazena vizudlni ¢i zdzitkovad zkuSenost, tak se jejich pozornost

zvysuje.

Zatazeni ICT do vyuky je pro ucitele poCateCni zat€Z pii piipravé na vyuCovini. Ale
toto vynalozené usili se vrati u€iteli v podobé motivovanych zakl. Podle IHNED (2009)
vyuziva ICT ve vyuce pouze 20% ucitell, diivodii miize byt nékolik: ucitelé nevédi, jak
ICT zaradit, dalsim divodem muzZe byt zastarald technika a nepfitomnost techniky

v ucebnach.

Pokud ucitelé musi rozvijet klicové kompetence v oblasti ICT u svych zdkd, tak je
nejprve musi ovladat sami. Casté pouZivani poéitate ve vyuce neni efektivni,
nejdulezitéjsi je zplsob a ucel vyuzivani. Zakladem je, aby bylo zajisténo vzdélavani
ucitelt v klicovych kompetencich a zda ucitelé ovladaji dovednosti v oblasti ICT
natolik, aby je mohli pieddvat zakiim (MareSova, Klement 2013). Bylo zji§téno, Ze mezi
nejatraktivnéjsi oblasti, kde cht&ji ucitelé zvySovat uroven ICT kompetenci, patii
(Naske 2010): realizace vyuky samotné, Zakovské projekty, odbornost ve své aprobaci,

komunikace a spoluprace, prace na SVP a tematickych planech, planovani vyuky.
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Studie Mrazkové a Kubitka (2009) se zabyvala tim, zda ucitelé zemépisu vyuZzivaji
pii svych hodindch pocita¢ a jiné informacni technologie. Tyto technologie jsou
definované jako geografické informacni systémy (ddle GIS), do této kategorie miZeme
zatadit dalkovy prizkum Zemé (ddle DPZ), interaktivni mapy na internetu, Google

Earth a GPS.

Ve studii Mrazkové a Kubiatka (2009) bylo dotazovano 87 ucitelll, z toho bylo
71 ucitelll ze zdkladnich Skol a 16 z osmiletého gymnézia. Ucitelé odpovidali, Ze pii
vyuce pouzivaji pocita¢ jak pro svoji prdci, tak pro praci zdkld (pro prezentovani
prezentace). Bylo zjiSténo, Ze mezi nejpouzivanéjsi technologie patii interaktivni mapy
a Google Earth a naopak mezi nejméné pouzivané patii GPS. AvSak autofi zjistili, Ze
ucitelé maji zdjem o zavedeni GIS do vyuky. Zajimavé bylo, Ze nebyly zjiStény velké
rozdily v pouZzivani technologii u muzii a u Zen a zadnou roli nehraje délka praxe
vyucujicich.

Z této studie plyne: ,UCitelé jsou si veédomi potencidlu, ktery vyuziti ICT

v zem&pise nabizi, a maji velky z4jem tento potencidl vyuzivat.“ (TUMA 2013).

6.4.2 Vyuziti ICT v zemépisné vyuce

V odborné literatute je diiraz kladen na didaktické vyuziti ICT ve vyuce, ne v§ak na
technologie samotné. Z toho je patrné, Ze je nutné podfidit konkrétni pouZivani
technologii cilim vyuky, které jsou pfedem stanoveny. Pokud se tedy ucitel rozhodne
pouzit ICT, musi byt jeho pouZziti souhlasné s vyukovymi cili. Jsou-li technologie
pouzivany mimo $kolu (napf. na terénnim praktiku, exkurzi, pfi praci zakd z domova),

pak musi byt zajiSt€na provdzanost s u¢ivem ve Skole.

Vyuka zemépisu ma spoustu didaktickych prostfedkll. Nalezneme zde velké
spektrum technologii, které mohou byt pouzity (TUMA 2013). Jednd se o mapové
aplikace dostupné z béZného pocitaCe piipojeného k internetu, az po ta specifickd

zafizeni pro navigaci v terénu, mezi n€z patii tzv. globdlni pozi¢ni systémy- GPS.

Neni nutné pouzivat ICT v kazdé hodiné zemépisu, pro ziky pak budou méné
atraktivni. Vzdy se daji pouzivat pouze dostupné technologie (ve Skole to jsou pocitace,
ne ve vSech Skoldch nalezneme GPS navigace).

Pouziti ICT v terénni vyuce je pro zZdky piinosné. Pro Ziky to je pozndvani svéta

,zvenku®. ICT u zakt rozsifuje mnoho faktl a zaci tato fakta pochopi lépe nez z knih.
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Pfi béZné (frontdlni) vyuce neni mozné technologie vyuZit, jde o pfenos signélu, ktery
v budové nenf pfijiman. Mezi informa¢ni technologie miizeme zaradit: GPS navigace,

tablet, mobilni telefon.

Byl tu zdiraziovdn pouze informacni potencidl ICT, nikoliv komunikacni. Ve
vétsing piipadi se ICT vyuziva ke vzdjemné komunikaci (Zak - zak, ucitel - Z4k). Lze to
pouZzit napt. pii znaCkovani mist, jeZ byly navstiveny béhem Skolniho vyletu a Ize k nim
doplnit i fotografie. Z4ci se tim stdvaji spoluautory a vzdjemné spolupracuji na obsahu.

Pro vzdjemnou koordinaci, zde mame diskusn{ féra anebo komentéie u danych mist.

6.5 ICTvRVPZV

Cilem vzdélavani uZ neni zvladnuti dosavadniho uceni, ale rozvijeni kliCovych
kompetenci, jeZz pomdhaji Clovéku po zbytek Zivota. Jednu z nejvyznamnéjsich roli pii
formovani klicovych kompetenci hraji informacni a komunikaCni dovednosti. Tyto
dovednosti jsou v souCasné spoleCnosti nezbytné pro uplatnéni na globdlnim trhu
arozviji profesni a zdjmové Cinnosti. Oblast ICT se fadi mezi povinné Casti zdkladniho

vzdélavani a jeho edukacni potencidl oteviel nové moZnosti pro celoZivotni vzdélavani.

Vzdélavaci cil voblasti ICT je v Ceské republice uveden v kurikulu a je
pojmenovan jako ,,informacni gramotnost*. Tento pojem je definovén jizZ od roku 1989,
kdy American Library Association (ALA Presidential Committee on Information
Literacy) publikovala zprdvu s nésledujici tezi: ,.Informacné gramotni lidé se naucili,
jak se ucit. Védi, jak se ucit, protoZe védi, jak jsou znalosti uspordddny, jak je moZné
informace vyhledat a vyuZit je tak, aby se z nich mohli ucit i ostatni. Jsou to lidé
pripraveni pro celoZivotni vzdéldvdni, protoZe mohou vZdy najit informace potrebné

k urcitému rozhodnuti ¢i k vyreseni daného iikolu.’’ (ALA 1989, online).

Jak je uvedeno, tak informacni gramotnost piedstavuje soubor kognitivnich
a praktickych schopnosti jedince. Na zdkladé danych schopnosti je jedinec zpusobily
pracovat s informacemi, resp. identifikovat informacni potiebu, informace ziskdvat,
vyhleddvat, analyzovat, zafazovat, organizovat, vyuZivat a preddvat, informace

v neposledni fad¢ 1ze také interpretovat a predavat informace nové.

Informacni gramotnost je tak pokrocCild, Ze je nutné, aby jedinec dosdhl urcité

urovné gramotnosti numerické, literarni, pocitacové atd.
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Predméty ICT je doporuceno zatazovat do uCebniho pldnu na prvnim a na druhém
stupni zdkladni §koly, vzdy s ¢asovou dotaci jedné hodiny v kazdém roéniku. Skolni
vzdélavaci programy jsou v oblasti ICT zaméfeny pouze na praci s hardwarovymi
a softwarovymi ndstroji osobniho pocitae. Ve Skolnich vzdélavacich programech je
zahrnuto Sest strukturovanych kategorii A-F (teorie informace, zdklady prace
s poCitaCem, vyhleddvani informaci a komunikace, grafika a multimédia na pocitaci,
préace s kanceldfskymi aplikacemi, algoritmizace a programovani), které se Z4ci u¢i na

zakladni Skole (Marad 2013).

6.6 Mobilni technologie

Mobilni technologie, také nazyvana mobilni digitdlni technologie, jsou pfenosna
zafizeni ICT. Mobilni technologie je pieklad z anglického vyrazu mobile technology
(Rusek 2013). Mezi mobilni zafizeni patii: notebooky, netbooky, ultrabooky, tablety,
komunikatory- chytré telefony, ¢tecky elektronickych knih apod.

Vzhledem k rozmachu tzv. chytrych telefontl a tabletl pfichazeji moznosti vyuziti
téchto technologii ve vzdélavani. Mezi prvni projekty, které se zaméfily na vybaveni
zaku trettho svéta notebooky, je projekt OLPC (,,One Laptop per Child*“ 2012), jenz
vznikl v roce 2007.

Jednotlivd mobilni zafizeni se 1i$i stupném mobility. Na jedné stran€¢ mdme piistroje
s nejniz§im stupném mobility (Ize je bez problémil pfenaset z mista na misto, ale nelze
je okamzit¢ vyuZivat) a na druhé strané jsou zaiizeni, kterd miize mit uzivatel neustale

u sebe a ihned s nimi pracovat, napt. kapesni pocCitace.

Mobilni zatizeni miZzeme rozdélit do tif kategorii (Rusek 2013). Do prvni kategorie
patii notebooky v rliznych variantdch. Tato zafizeni jsou funk¢nosti a vykonem velmi
podobna klasickym stolnim pocitacim. Jsou sice pienosnd, ale mobilita je velmi
omezena. Do druhé kategorie patii tzv. kapesni pocitace. Jejich rozméry jsou vhodné
k pouzivani v terénu. Jsou vytvoieny takovym zplisobem, aby byly schopné okamzité
reakce na podnéty, maji mens$i energetické ndroky a lze je hardwarové a softwarové
rozsifit. Treti kategorie obsahuje tzv. jednotiCelova zafizeni, komunikaCni pfiistroje
apod. I kdyzZ u téchto zafizeni je vyhodou jejich pouZziti v terénu a snadné piendseni, tak

nevyhodou je jejich maléd obrazovka, pokles vykonu a hor$i ovladani.
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6.6.1 Mobilni geoinformacni technologie

Pro terénni vyuku se nejCastéji vyuZzivaji tzv. mobilni geoinformacni technologie
(dale MGIT). MGIT se tadi mezi moderni odvétvi geoinformatiky (Rusek 2013). Mezi
tyto technologie mizeme zafadit pfenosné pocitace,tablety, GPS navigace a mobiln{

telefony. Tyto pfistroje umoziuji pfeneseni prace do terénu.

MGIT jsou charakterizovdny jako informacni technologie, jeZ jsou urCeny pro
zpracovani prostorovych dat, které mohou aktivné uZivat bezdritové komunikalni
prosttedky. Tyto prostfedky slouZi k pfenosu dat mezi uZivateli a fidicim centrem.

Vsechny MGIT vyuzivaji aktudlni polohu uZzivateldl pfi feSeni problémové situace.

6.6.1.1 Vyuziti notebooku

Mezi vyhody pouzivani notebookil v zemépisné vyuce miizeme zaradit: prehlednéjsi
tvorbu zapiskl, snadné vyhledavani zdpiskl,, snadny piistup k informacim (internet,
WiFi), zakim se uleh¢i dopsani zdpiskil po nemoci, vkladani tematickych obrazk
amap k textu, rychlejsi vyhleddvdni v mapé, tvorba prezentaci, vzd€lavaci programy.
Musi se podotknout, Ze vyuZivani notebookil ma i své nevyhody: Zaci ¢asto ned¢€laji, co
maji, brouzdaji po internetu, koukaji na filmy Ci hraji hry, s notebookem pfichdzi

i Cast&jsi vyuZiti tahdki, cena notebookil a v neposledni fad€ jejich védha.

Notebook se vterénni vyuce nevyuzivd. PonévadZ patii mezi vétSi zatfizeni
amanipulace snim je vterénu obtiZnd, nehledé¢ na nutnost pfipojeni k internetu
a absence nékterych programil a aplikaci. Notebook je vhodné mit pfipraveny na
zpracovani dat z terénniho prizkumu, kam zaneseme do textovych dokumentl veskeré

informace, které jsme v terénu zjistili.

6.6.1.2 Vyuziti tabletu

Tablet je pfenosny pocitac tvaru desky, ktery md dotykovou obrazovku. Nejnové;si
tablety se ovladaji prstem nebo stylusem. V roce 2000 pfedstavila firma Microsoft svij
prvni tablet, ktery se nedockal velkého tdspéchu. Mnohem vétSich dspéchil se dockala
firma Apple, kdyZ vroce 2010 vydala tablet iPad. iPad ziskala mnoho piiznivci

a v dnesni dobé se proddva jiz tieti generace iPadu.

V literatufe se autofi zabyvaji pouzivanim tabletl ve tfidé i mimo ni. Ale bohuzel
jsou to studie specifické svym kontextem, a tak nelze odvodit obecné zavéry (CLEGG

2014). Potencidl pouZiti tabletu v terénnim praktiku se 1isf podle jeho zamé&feni. Vyhody
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tabletu jsou v jeho manipulaci a v jeho ovlad4dni (m& mnoho funkci): provoz, produkce,
informacni a vyzkum, komunikace, prezentace a vizualizace. Nevyhodou ovSem je jeho

pfipojeni k internetu, které v terénu nenalezneme.

Zapojeni tableti do vyuky je pro zdky velmi atraktivni a diky tomu projevuji
mnohem véEtsi zdjem o vyuku. ZmensSuje se zde role ucitele jako technické podpory. Na
druhou stranu musi ulitel v§e modifikovat tak, aby to fungovala i v tabletu (ne vSechny
programy a funkce jsou podporovany). Vyuka se diky tabletim stivd vice
individualizovanou (Neumajer 2011). Tablety jsou vhodné i pro Zdky s poruchou

motoriky.

I tablet ma své zaporné stranky. Mezi nejvetsi negativum patii cena tabletu. Kdyz si
je Skola i pfes vysokou Castku tablety pofidi, tak pfichdzi problém s integraci do vnitini
sit¢ Skoly - tisk, sdileni dat. Toto je pro tablet velmi obtiZné. Tablety s sebou také
slouzi pro hromadnou instalaci, licence a moZnosti vzdéilené spravy a také ovladani.
Nalezneme zde prevdZné jednoduché a jednotucelové aplikace a neni dostatek aplikaci,

které jsou urcené pro Skolstvi.

Tablet v terénni vyuce se moc Casto nepouzivd. Divodem muze byt absence
potfebnych aplikaci a programl, které jsou potfebné k zjisténi aktudlni polohy. Tablet
se mlZe vyuZit na zpracovani dat, ale jeho ,,mald* obrazovka oproti notebooku cinf

tablet nepfehlednym, a proto vice uzivatell sdhne radéji po notebooku.

Pokud vSak nékterd negativa zanedbame, tak by bylo doporuceno tablety do Skol
poridit. D4 se fict, Ze odménou za takto drahou poloZkou bude aktivita, pozornost

s vz

a zaujeti Zaki pro danou Cinnost ve vyuce.

6.6.1.2.1 Projekt Flexibook 1:1
Ve Skolnim roce 2012/2013 vyhlasilo nakladatelstvi Fraus pilotni projekt, ktery se

jmenoval ,Flexibook 1:1“. Zdkladni mySlenkou tohoto projektu bylo vyzkousSet si
vyuku pomoci i-ucebnice v tabletu. Interaktivni ucebnice se jmenuje Flexibook a je
vhodna nejen pro PC a interaktivni tabule, ale také pro mobilni zafizeni, jako jsou
tablety a chytré telefony (Fraus 2012). Je to z dGivodu, aby se ucebnice dala pouZivat

kdykoli a kdekoli.

Tento projekt byl vytvoren s cilem ovéfit efektivnost vyuky, kterd je podporovana

Nz

tablety vrezimu 1:1 (kazdy zdk md svlj tablet). Zamérem projektu bylo porovnat
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pribéh vyuky, kterd je podporovdna tablety se standardni vyukou. V projektu se
sledovala pedagogicko-psychologickd hlediska a ziskané védomosti a dovednosti Zaku.
Hlavnim diivodem realizace je pedlozeni hodnovérnych informaci o efektivité zavadéni

ICT do ¢eskych $kol a chtéji také pfipravit ,,pidu” pro celoplo$né zavadéni.

V praxi tento projekt vypada tak, ze kazdy zdk ma svuj tablet, ktery ma k dispozici
nejen ve Skole, ale i pro domdci piipravu. Vyuka probihd pomoci Flexibooku
(interaktivni ucebnice), ta umoziiuje zakim vkladat pozndmky i vlastni dokumenty.
Diéle obsahuje mnoho aplikaci (uCebnice cizich jazykli — namluvené texty rodilymi

mluvéimi, prirodopis- videa z redlného prostiedi).

Projekt miZze do budoucna ptinést pozitivni vysledky. Je to pfiprava na digitalizaci

Ceského skolstvi.

6.6.1.2.2 Projekt Vzdélani na dotek

Projekt ,,Vzd¢lani na dotek* se zamé&fuje na zapojeni tabletll do vyuky. Rozdil mezi
projektem ,,Vzdélani na dotek* a ,,Flexibook 1:1* je ten, Ze v projektu ,,Vzdélani na
dotek* se tablety zdakiim domil nedavaji, ale piijcuji si je pouze na konkrétni hodinu.
Proto je zifzena mobilni udebna, kterd je vybavena tablety (Cesk4 §kola 2012).

vvvvvv

pokud md byt vyuka s tabletem efektivni, musi ho mit Z4ci neustdle u sebe, aby s nim

mohli kdykoli pracovat.

6.6.1.3 Vyuziti,,chytrych telefonii‘

Chytré telefony, nebo také SmartPhone, patii mezi nejmodernéj$i zatizeni dneSni
doby. D4 se Tici, Ze skoro kazdy zdk (i na zdkladni Skole) ma takovy telefon vzdy
u sebe. Vétsina zakl je vyuziva pouze pro zdbavu, jako je hrani her, sledovani filmu,
poslouchdni hudby, surfovéni na internetu. AvSak nikoho nenapadne, Ze chytry telefon
lze vyuzit i ve vyuCovani jako efektivni pomocnik. V dne$ni dobé existuje mnoho

aplikaci, které slouzi pravé k tomuto ucelu.

Je pravda, Ze se Zici nauCili pouzivat chytré telefony jako tahdk. Nahraji do néj

libovolné ucivo a pfi testu se z n&j snazi opisovat.

Mezi vyukové aplikace v telefonu mizeme zahrnout slovniky cizich slov nebo
vykladové slovniky. I pro chytry telefon mizeme nalézt velmi kvalitni slovnik, jako je

Oxford Advanced Dictionary. VétSina kvalitngjSich aplikaci je zpoplatnéna, naopak
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méng¢ kvalitni aplikace mlizeme stdhnout zadarmo. Dals{ pouZivanou aplikaci mlze byt
CteCka elektronickych knih, kterd mé tu vyhodu, Ze s sebou neustdle nemusite nosit
papirové knihy. V zemépise se chytry telefon vyuZzivd k navddéni k mistu pomoci
programui: buzola, GPS navigace anebo miZzeme pfes internet sledovat mapy a veskeré

funkce, které jsou k dispozici.

6.6.1.4 Vyuziti GPS navigace
Mezi nejvyuZzivanéjsi MGIT ve Skolstvi je pravé GPS navigace (kapitola 10).

GPS systém ma mnoho moZnosti vyuZiti a pro souasnou vetejnost se stal natolik
vyznamnym, Ze by byla Skoda nejit s rozvojem navigaCnich technologii i ve Skolstvi.
Hlavné pro vyuku zemépisu je GPS naprosto idedlni a bylo by vhodné GPS zaradit i do
vyuky na zakladnich a stfednich Skolach. S rozvojem vypocCetni techniky se staly
pocitace béznou vyuCovaci pomulckou, proto by se i price s GPS m¢la stat béznou
soucasti vyuky zemépisu. GPS by vyuku obohatila, Z4ci by si mohli n€které ziskané
poznatky vyzkouSet v praxi (v terénu). Vyuka by byla situovdna mimo Skolni lavice
alze fici, Ze tento druh price je pro zdky i pro ucitele piinosnéjsi a motivacni
a doplnovala by rozvijejici se systém integrované vyuky. ,, Podstatou integrované vyuky
je hleddni a nalezeni urcitych témat uciva, kterd je moziné spojovat bez ohledu na jejich
puvodni zaclenéni do tradicnich predmétii. “(Oteviené vyuCovani — Koncepce vyuky

pro 21. stoleti [online], 2012).

Integrovand vyuka umoznuje zdkiim Iépe latku pochopit, 1épe si vSe predstavit,
vysvétlit a zapamatovat se vSemi souvislostmi, které pii obvyklé vyuce nevyniknou.
Zejména pii vyuce na venkove€ byva v rdmci integrované vyuky zafazeno vyucCovini
prirodnich véd v terénu. To nds vede k moZnosti zafazeni aktivit spojenych s GPS
navigaci do vyuky. Tyto aktivity jsou predev§im zahrnuty do terénni vyuky - GPS
navigace mohou byt pouZity na Skolnich vyletech, Skoldch v piirod€, pii sportovnim
dnu nebo ,jen“ v okoli Skol. Neni nezbytn€ nutné pouZivat je jen pro orientaci,
zaznamenavani trasy, zjiStovani rychlosti ale také mohou byt GPS navigace zapojeny

ve formé her pro rozsifeni vyuky.

6.6.1.4.1 Proé aplikovat GPS ve vyuce?
Skolni zem&pis zastupuje poznatky a také zdklady védnich obort, pro které neni

misto jako pro samostatné predméty (demografie, geologie, meteorologie, klimatologie,
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sociologie atd.). S dalSimi pfredméty je geografie v izkém kontaktu (ptirodopis, déjepis,

chemie, fyzika), miiZe s nimi tvofit i prifezova témata (Rvp.cz).

GPS je systém, ktery pfivddi dneS$ni generaci, kterd je zdvisld na informacnich

technologiich (pocitace, telefony, tablety apod.), zpét do piirody.

Aktivity s GPS zasahuji skoro do vSech vyucovacich pfredmétl (angli¢tina, déjepis,
fyzika, informatika, matematika, télesnd vychova, zemépis atd.) a také lze pomoci

téchto aktivit posilovat urcité klicové kompetence.

6.6.1.4.2 Piiklady konkrétnich projektit zapojeni GPS do vyuky ve svété
Ve Spojenych statech americkych na univerzité v Kentucky pouzivali studenti GPS

ve vyuce. GPS vyuZivali k zjiSténi vytiZenosti a propojenosti Skolnich autobusovych
linek. Studenti méli za kol zmapovat celou cestu Skolniho autobusu. K zaznamenéni
trasy pouZzili studenti GPS navigaci a trasu pozdé€ji vyhodnotili na pocitaci. Studenti
poté vytvofili mapy, které predali dopravnimu podniku. Dopravni podnik podle ddaji
zjistil zefektivnéni spoji a uSetfil tak 3 000 $ ro¢né. Studenti tak vid€li, Ze price

piinesla prospéch i spolecnosti.

Ve Skole Hennessey v Oklahomé méli studenti za ukol vymyslet projekt, ktery bude
uZziteény pro spolenost nebo pro obyvatele mésta. Ukolem bylo zjistit rozmisténi
hydrantii ve mésté. Do GPS navigace zaznamenali umisténi hydrant a poté tyto body
prevedli do pocitace. V programu ArcGIS vytvofili mapu s umisténim hydrantt, kterou

predali hasi¢im a méstskému tradu (GIS Educator, 2007).

6.6.1.4.3 Piiklady konkrétnich projektii zapojeni GPS do vyuky v CR
Vyuziti GPS se v poslednich letech rozviji na Ceskych sSkoldch. GPS technologie

ziskava oblibu zakl (studentll) ipedagogi. Nejrozsitengjsi GPS zapojeni je na
vysokych Skolach, kde se GPS vyuZzivd ve vyuce i ve vyzkumu. Na stfednich
a zdkladnich Skoldch je pouZzivini mnohem menSi. Neni dostatek financi na GPS

navigace a vét$in€ ucitelti nezbyva tolik Casu, aby vytvareli aktivity na pouziti GPS.
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7 Terénni vyuka

7.1 Definice terénni vyuky

wlerénni vyucovdni je komplexni vyucovaci forma, kterd v sobé zahrnuje
progresivai vyucovaci metody (pokus, laboratorni Cinnosti, krdtkodobé a dlouhodobé
pozorovdni,...) aruzné organizacni formy vyucovdni (vychdzka, terénni cviceni,
exkurze, expedice...). TéZisté této vyucovaci formy spocivd v prdci v terénu- predevsim

mimo skolu.* (Hofmann, E., Rychnovsky, B. 2005, s. 6).

7.2 Terminologie terénni vyuky

Reznickova (2012) zaméfuje pozornost na skuteCnost, Ze oznaleni pro terénni
zemépisnou vyuku nejsou jednotnd. V literatufe se setkdvame s riznymi

pojmenovanimi:
- vyuka v terénu/krajing;
- vyuCovani v terénu/krajing;
- terénni vyuCovéni/cviceni/vyuka;
- naucnd vychdzka
- geograficka laboratof;
- vyuka na terénnim pracovisti;
- exkurze;
- vyuka geografie mistniho regionu, aj.

Podle autorky jde jen v nékterych piipadech o synonyma. Terénni vyuka znaci
formu vyuCovéni, které probihd mimo budovu Skoly. Synonyma jsou: terénni
vyucovdni, vyuka v krajin€ a vyuka v terénu. Mohou se pouZzivat i pojmy jako exkurze
nebo terénni cviceni. Tyto pojmy jsou konkrétnéjsi a maji urCitou specifikaci vzhledem

k cilim, ¢innostem z4ka ¢i ¢asové naro¢nosti.
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7.3 Role terenni vyuky

K vyuce piirodovédnych predmétil patii prace v terénu, kterd je slozena z riznych
Cinnosti a odehrdva se za urcitych podminek. Na zédkladnich Skolach je terénni vyuka
opomijena, je to pfedev$im z Casovych, organiza¢nich a finan¢nich divodu. Tento typ
vyucovaci formy je v RVP ZV uvddén jako pokusy v piirodopisu, fyzice a v chemii.

V zemépise uvedena jako terénni geograficka vyuka, praxe a aplikace.

Terénni vyuka neodmyslitelné patii k zemepisu. Béhem terénni vyuky si Zaci oveii
ziskané teoretické poznatky v praxi. Zaroven se uci praktickou praci s mapou a dal$imi
pomickami (napf. buzola, GPS navigace). Dané pojmy znaji Zaci jen z hlediska
teoretického. V Clanku Terénni vyucovdni autofi Hofmann a Rychnovsky (2005)
vyzdvihuji mezipfedmétové vztahy, které jsou pro praci dilezité a nezbytné. Pomoci
mezipfedmétovych vztahll se Zaci divaji na urCitou lokalitu z hlediska geografie, ale

také z pohledu biologie, sociologie, chemie a dalSich.

Voo s

odehrdavd mimo budovu Skoly, kde dochazi k interakci mezi urCitymi jevy. Terénni
vyuka se soustieduje na jevy spojené s fyzickou geografii (druhova skladba lest,
klimatické ¢i hydrologické podminky), humdnni geografii (v€kova skladba obyvatel,
rozmisténi budov) a kartografii a geoinformatikou (prace s mapou, buzolou ¢i GPS

navigaci).

7.4 Duvod realizace terenni vyuky

vvvvvv

podle Zaleského (2009-2010).

1. Efektivni zptisob uceni - urCité poznatky se mnohem Iépe pamatuji, jestlize
vynaloZime vice usili pfi jejich ukldddni do paméti. Proto si Zici déle pamatuji
poznatky ziskané na terénni vyuce, neZ ty poznatky, které si pfectou anebo

vyslechnou.

2. Rozvoj geografickych dovednosti - béhem terénni vyuky, i po jejim skoncend,
Z4ci pozoruji krajinu, vytvafeji mapy, méff tdaje a pfemysleji o vztazich. Zaci se

zde uci sami, néco navrhuji a realizuji.
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3. Rozvoj obecnych dovednosti (soucdst tzv. kliCovych kompetenci) - Zici si
osvojuji 1 komunikaéni dovednost, schopnost tymové prace, dovednost klést

otazky, identifikovat problémy a organizovat préci.

4. Integrace témat - v terénni vyuce lze vyuZit mezipfedmétové vztahy. Diky nim
miZe 7zak chdpat problematiku v celistvosti, kde neni litka rozdélena do

Skolnich predméta.

5. Motivace, zaujeti, zdjem obor - Zaci pfi terénni vyuce uvidi, Ze Skoln{ vzd€lavani
ma smysl pro Zivot. Zaci si CdsteCné mohou vybirat, ¢im se budou zabyvat,

nemaji vSe dopfedu urCené.

7.5 Cile terénni vyuky

Cil terénni vyuky je rozvoj zakG v oblasti poznatkii, védomosti, v socidlnich
a komunikacnich dovednostech, sebepoznéni a jeho vnimavost k okolnimu svétu. Jsou

definované rizné cile terénni vyuky. Cile mohou byt riizné a kazdy ma jiné priority.
Hoffman a Rychnovsky (2005) definuji cile terénni vyuky takto:
e strategie a motivaci pro celoZivotni ucenf;
e ziklady tvofivého mysleni, logického uvazovani a feSeni problém;
e zdiklady vSestranné komunikace;
e spoluprice a respektovani prace a ispéchu;
e utvareni a vhodné projevy svobodné a zodpovédné osobnosti;
e 10ZzVv0j a projevovani pozitivnich citll v jednani a prozivani, vnimavost;
e pozitivni vztah ke zdravi;
e schopnost Zit s ostatnimi;

e poznani a uplatnéni redlnych moznosti.
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7.6 Formy terénni vyuky

Machycek, Kiihnlovd a Papik (1985) vymezuji pouze dvé zdkladni formy terénni
vyuky- tematickou a komplexni. Tematickd terénni vyuka je zaméfena jen na jednu
oblast poznéni a je zde vymezeny problém. Komplexni terénni vyuka je zaméfena na

mezipfedmétové vztahy a rozviji i mezipfedmétovou spolupraci.

Formy terénni vyuky miZeme rozdé¢lit z hlediska Casového, organizacniho a podle

oboru.
Dle ¢asového hlediska rozdélujeme terénni vyuku na:

e jednohodinovou;

dvouhodinovou;

dopoledni/ odpoledni (vicehodinovéa);

celodenni vyuka;
e vicedenni vyuka (napft. Skola v pfirodé€, Skolni vylet).
Z hlediska organizovani vyuky rozdélujeme terénni vyuku na:
e price vedend ucitelem - ucitel pfipravuje veSkeré pracovni listy a metodiku;

e price vedend zprostfedkovatelem - jde o ndvstévu vyukového centra, kde

praci povede specialista;

e price vedend 7Zdky - Zici dostanou pouze téma a zbytek fe$i sami (pracovni

listy, metodiku, misto).
Z hlediska oboru lze terénni vyuku rozdélit na:
o fyzicka geografie;
e humadnni geografie;
e regiondlni geografie.

Dalsi dllezitou formou terénni vyuky je skupinova prace (vCetné partnerské
vyuky) - tato metoda m4 velky vyznam pro socidlni vyvoj Zdka. Zaci pracuji v tymu, uéf
se akceptovat ndzory ostatnich, obhajuji své ndzory a fesi problémy se spoluzdky. Petty
(2008, s. 174) uvadi: ,prdce ve skupindch je aktivni, umoZiuje Zdkiim, aby si

procvicovali metody, pravidla a slovni zdsobu, jimZ se uci... skupinovd prdce je

42



cinnosti, jei je zdbavnd sama o sobé, a zdroven v sobé skryvd obrovsky ucebni
potencidl. VyZaduje, aby si Zdci utFidili novou ldtku a aby pro né tato ldtka méla osobni

smysl, vede Zdky mit za své uceni odpovédnost.*

Kasikova (2011) uvadi, Ze aby price byla dostatené efektivni, musi si Zaci rozdélit
role. Rikd, Ze rozdé&leni roli se ¥idi dvéma faktory - typem tikolu a velikosti skupiny.
NejtypiCtéjsi je Ctyiclennd skupina a pro ni jsou kliCové role:

e koordinator - udrzuje skupiny pfi Cinnosti, dohliZi, aby pfispivali vSichni
svymi nazory, a fidi diskusi a jiné aktivity;

e pracovnik - ujasiuje mySlenky, pracuje s riznymi texty;

e sekretar (tajemnik) - zapisuje skupinové odpovédi a zpracovava vSe pisemné,
hovoii pti zpravé tiide;

e pozorovatel (hodnotitel) - déld pozndmky o tom, jak Zaci spolupracuji, vede

celkové hodnoceni, které probiha na konci hodiny.

Pro skupinovou praci je dillezité si nejdiive rozmyslet postup prace a k tomu slouzi

napf. myslenkova mapa, skupinovd diskuze a skupinové feSeni.
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Obr. 6 Myslenkové mapy (Fisher 1997, s. 77)

Zvlastnim typem terénni vyuky je tzv. vzdéldvaci cesta. Vzdé€lavaci cesta ma na
rozdil od obecné terénni vyuky pifimo stanovenou trasu pfedem vybranou oblasti. Trasa

maé dand stanovisté a na nich jsou rizné tkoly (kapitola 11.4).
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7.7 Klady a zapory terénni vyuky

Terénni vyuka ma své klady a zdpory. Pfi terénni vyuce neni Zdk pouze pasivnim
piijemcem, ale podili se na dané vyuce. NejduleZit&jsi roli ma ucitel, ktery organizuje
a fidi préci. JestliZze vyuku ucitel dostate¢né pfipravi, napt. vhodné vybere lokalitu, zvoli
spravné metody a formy, lze mit z této vyuky velké poznatky a zkuSenosti. Zaci si zde

vyzkous§i feSit konkrétni situace, které by si pfi vyuCovani nevyzkouseli.

Vyhody terénni vyuky:

e navazani praktického uciva na teorii;

e vyzkouSeni riznych metod a forem prace;

e svobodnéjsi pohyb Zika;

e spoluprice ve skupin¢;

e rozvoj tvurciho myslent;

e propojeni mezipfedmétovych vztahi.
Nevyhody terénni vyuky:

e DbezpecCnost pohybu v terénu;

e pocasi;

e Casova naroCnost;

e finanCni poZadavky.

7.8 Terénni vyuka zarazena v Ramcovym vzdélavacim

programu

7.8.1 Terénni vyuka v RVP pro zakladni skoly

RVP ZV je rozdéleno na deset oblasti. Zemépis (geografie) spada do oblasti Clovék
a priroda. Terénni vyuka je zde uvedena jako: ,.Terénni geografickd vyuka, praxe

a aplikace*.

VRVP ZV (2013) jsou definované ocekdvané vystupy, tyto vystupy by mél
spliiovat zak 9. tifdy. Zak:
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ovlad4 zéklady praktické topografie a orientace v terénu;

aplikuje v terénu praktické postupy pfi pozorovani, zobrazovéani a hodnoceni
krajiny;

uplatiiuje v praxi bezpeCného pohybu a pobytu v krajin€, uplatiuje
v modelovych situacich zdsady bezpecného chovani a jedndni pfi

mimotadnych udalostech.

V RVP ZV (2013) je také definované ucivo, které by se mél Zak naucit, a které by

m¢él po absolvovani terénni vyuky umét.

cviceni a pozorovani vterénu mistni krajiny, geografické exkurze -
orientani body, jevy, pomiicky a pfistroje; stanovisté, urCovani hlavnich
a vedlejSich svétovych stran, pohyb podle mapy a azimutu, odhad
vzdalenosti a vySek objektii v terénu; jednoduché panoramatické nacrtky
krajiny, situaCni pldny, schematické nacrty pochodové osy, hodnoceni

piirodnich jevi a ukazatell;

ochrana Clov€ka pii ohroZené zdravi a Zivota- Zivelné pohromy, opatieni,

chovani a jedndni pfi nebezpeci Zivelnich pohrom v modelovych situacich.

Cilem terénniho projektu byly oCekdvané vystupy, které jsou zahrnuty v RVP ZV

(2013) pro vzdé€lavaci obor Zemépis, s cilem:

pouzivd s porozuménim geografickou, topografickou a kartografickou

terminologii;

Vytvari a vyuzivd mentdlni mapy pro orientaci v konkrétnich regionech, pro
prostorové vnimani a hodnoceni mist, objektll, jevli a procest v nich, pro

vytvéieni postoji k okolnimu svétu;
vymezi a lokalizuje mistni oblast podle Skoly;
ovlada zdklady praktické topografie a orientace v terénu;

uplatituje v praxi zdsady bezpecného pohybu a pobytu v krajing, uplatiiuje
v modelovych situacich zdsady bezpecného chovani a jedndni pii

mimotadnych udalostech.

Mezi cile terénniho praktika patii i mezipfedmétové vztahy. Béhem terénniho

praktika se Zaci setkali s mezipfedmétovymi vztahy napf. matematika (dopocCitdvani
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GPS soufadnic), informatika (vyuZiti technickych zafizeni), vytvarna vychova (pfi hie
GPS Drawing, kde méli Zici ukdzat kreativitu), cizi jazyk (zaddni price, mozZny
nastaveny jazyk v GPS navigaci), obCanskd vychova (etické pouZivédni, bezpecné
chovani). Mezipfedmétové vztahy se ve vyuce realizuji riznymi formami:

mezipfedmé&tova témata, nové piedméety, projekty.

7.9 Postup pri planovani a realizaci terénni vyuky

Na zacatku price je dllezité si stanovit spravny cil a uvédomit si, pro jakou vékovou
skupinu terénni vyuku tvoiime. Dulezité je se pfizplsobit individudlnim znalostem
zakl. Lze i nalézt varianty pro praci s talentovanymi zdky i s zdky se specidlnimi
poruchami chovéni a uCeni. Téma vyuky by mélo byt promysleno jizZ pfi sestavovani
planu vyuky. Téma by mélo zasahovat do probiraného uciva anebo navazovat na jiz

probranou latku.

Pii vybirdni mista, je nezbytné zvaZit rizika a nebezpeci, kterd plynou z pohybu
v dané lokalité. Je duleZité vybrat misto, kde se minimalizuje pohyb a moznd rizika.
Holmes (2006) tvrdi, Ze je prace v terénu bezpeCnd aktivita, avSak nékteré aktivity
mimo Skolni tfidu obsahuji prvky nebezpe¢i nebo rizik. Je dilezitd znalost mista,
abychom védéli, co nds v dané lokalité Cekd. VytyCenou trasu je nutné predem projit
a znat ji, abychom m¢li jistotu, Ze je dobfe znaCend. Je nutné si dostateCn€ naplanovat
Cas, nejen na praci, ale také na presun. Lze i pro lepsi orientaci zaka vypsat dulezité
objekty a pofidit fotodokumentaci do pracovnich listi.

34

Planovani pfinasi pro ucitele povinnosti, které plynou ze zdkona a Skolniho fadu.

Organizator vyuky musi:
e zajistit seznam zdkl a telefonni kontakty na rodice;
e sestavit pldn na vyuku;
e vytvofit casovy harmonogram:;
e navrhnout a zajistit dopravu a ndklady;
e predat fediteli Zddost k vyuce v terénu (14 dni pied konanim);
e informovat rodiCe a poskytnout jim na sebe kontakt;

e pokud je vice jak 30 zakd, tak zajistit pedagogického pracovnika;
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e pokud to bude vicedenni pobyt, tak zajistit zdravotnika;

e pred zaCitkem akce Zdky informovat o plédnu prace, co si musi vzit sebou

a volbé oblecent;

e jaké dulezité pomlcky budou potiebovat;

poucit Zaky o bezpeCnosti.

Realizace vyuky musi byt provadéna za dodrZovani pfedpisi, do nich se pocitaji
idopravni pravidla. Pfi zranéni Zdka musi ucitel (organizdtor) provést zapis
s podrobnym popisem a informovat feditele Skoly a rodiCe. Pfi prici se bere zfetel na
nejslabsi zdky a tempo skupiny se urCuje podle nich. Po urCitych intervalech se dava

prostor pro odpocinek.

Po ukonceni akce je ucitel povinen sepsat zprdavu o této akci a pfedloZzit ji vedeni
Skoly, vyuctovat veskeré ndklady cesty a dat je k dispozici fediteli a rodicim. S Zaky je
nutno vyhodnotit pribéh a organizaci vyucCovani. Pro zpétnou vazbu je duleZité
zhodnotit vysledky prace, zdky slovné ohodnotit. Je dileZzité si pro dalsi terénni vyuku
vypracovat rtizné obmény a odstranit nedostatky price. Zici mohou vyuZit
mezipfedmétové vztahy ke zhodnoceni vyuky. V Ceském jazyce sepiSi napf. ¢lanky ,,do
zpravodaje” o pribéhu price nebo mohou dit vysledky pozorovini do grafli a do

prezentaci a odprezentovat to ostatnim spoluzaktim.
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8 GNSS

NeZ Clovek zacal vyuZivat k orientaci globdlni navigacni satelitni systémy (ddle jen
GNSS), urcoval svou polohu pomoci piirodnich prvki v krajin€. Pozdéji se za timto
ucelem zacCaly stavét umélé orientacni body, napf. majiky, kostely, rozhledny. Mezi

nejstars$i urCovani polohy patii orientace podle hvézd.

Ve 20. stoleti zaCaly vznikat pozemské navigacni systémy, které fungovaly na

principu radiového vysilani.

Obr. 7 UrCovani polohy pomoci piirodnich bodl v krajin¢ (Rapant 2002)

V 60. letech minulého stoleti zacal rozvoj nejvyznamnéjSich GNSS: amerického
NAVSTAR GPS a sovétského GLONASS. Oba systémy jsou armadni a pivodné
vznikaly za ucelem strategické vyhody ve vdlce. NAVSTAR GPS je nejvyuZzivangjsi,

Voo s

protoZe je nejpiesn€js$i a nejspolehliveéjsi. V roce 1999 byl zahdjen evropsky projekt
Galileo. Cilem tohoto projektu bylo vytvofit civilni GNSS a snaha o nezdvislost na

americkych a ruskych systémech (Roubinova 2008).
Mezi GNSS patii tyto navigacni systémy (Vojtek 2008):
- NAVSTAR GPS
- GLONASS
-  GALILEO
-  BEIDOU

- IRNSS
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8.1 Omezeni GNSS

Druzicovy navigaéni systém GPS ma globdlni dostupnost, ale i pfesto miZeme fici,
Ze bude fungovat mnohem lépe na volném prostranstvi (napf. uprostfed ocednu, na
louce) neZ uprostied mésta nebo v lese. Pfesnost a dostupnost polohové informace jsou

ovliviiovany riznymi faktory. Mezi faktory, které maji nejvétsi dopad, patii:

e dostupnost signdlu druZic v prostfedi - signdly, které jsou vysildny
z druZice, urazi k pfijimaci velkou vzddlenost a intenzita signidlu na
zemském povrchu neni velkd, proto pfijimaCe nejsou schopny zachytit
signdl v budovach, podzemnich objektech a v mistech, kde nemdme vyhled

na oblohu;

e dostateCny pocet viditelnych druZic - mezi problémova mista pro urCovani
polohy lze urcit kopcovity terén, kanony, mésto s vysokymi domy a tzkymi

ulicemi, mosty a jiné konstrukce;

e o nejvetsi pocet druZic - nejlepsi rozmisténi druZic je, aby byly co nejdéle

od sebe;

e odrazy a vicecestné Sifeni signdlll druzic - to zpusobuji nckteré objekty
napt. kovové strechy; pfijima¢ diky tomu neni schopen rozeznat, zda se
jednd o signdl z druZice nebo signdl odraZeny, ktery urazil del$i drahu a tim

vnasi znacnou chybu;

e typ piijimace GPS a pouZitd metoda méfeni.

8.2 Etika pouzZivani GNSS

Etika je definovdna jako ,,Systém mordlnich zdsad a principl, které jsou z lidské
Cinnosti a mohou byt posuzovdny za dobré Ci Spatné nebo sprivné ¢i Spatné.*
(Macquarie Dictionary 2014). Etika je zaméfena na zkoumdni, zda sledovani lidi
v daném Case je mordlné spravné i nikoliv. Je to pokus o formulovéni etického rdmce,
zvazuji se zdsady mordlniho chovéni. Etika md koncepcni piistup, ktery je zaloZen na

Ctyfech hlavnich aspektech: principy, tcel, moralka a spravedlnost.
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Lidsky tel

Ucastnici Systémy

lidské obavy ocekdvané chovani
kulturni hodnoty | ndbozenské viry
principy | interakce prosazovani principti | Moralka

pravidla a normy | Cestnost

struktury osobni pifnos
tidici orgdn osobni poskozeni
Spravedlnost

Tab. 2 Etika zaloZend na koncepnim piistupu (Michael 2006)

Etické pouzivani GNSS je sloZeno ze tii konceptl. Tyto koncepty se zamécfuji na
péci, kontrolu a pohodli (Michael 2006). Kazdy kontext se zaméfuje na vyuZivani

GNSS (sledovani a monitorovani aplikaci).
KONTROLA

GNSS pro udcely kontroly lze pouZit jako: vymdhdni prdva, sledovini podminéné
propusténych pachatelli, obvinénych za sexudln¢ trestné Cinnosti, lidi podezielych

z terorismu a pro monitorovani zamé&stnancu.
POHODLI

VyuZzivani GNSS pro ucely pohodli je napiiklad: ZabezpecCovaci satelitni systémy
(Satellite Security Systems (S3)) nabizeji sledovani vozidel, sledovani déti rodici

a sledovani nevérnych partnerd.

V Japonsku jsou jiZ n€kolik let Zaci sledovédni svymi rodici, vysilace maji schované
v batohu, obleceni 1 v botach.

Buddy Finder jsou systémy, které ndm uvedou, kde v urcitou dobu nalezneme své
ptéatelé a rodinu. Dokonce poskytuji GNSS pfistroje i aplikace pouZzitelné pro golf, kde

hréaci uvedou rozloZeni golfovych jamek a hract po hfisti.
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PECE

GNSS satelitni sledovani pomah4 lidem, ktefi jsou odpovédni za zdravi druhych. To
se déli na dvé aplikace, kam patii sledovdni nemocnych lidi (demence, Alzheimerova

choroba) a sledovani déti svymi rodici.

8.2.1 Etické otazky pouzivani GNSS

V kontextové analyze pouZitelnosti jsou prezentovany nckteré GPS aplikace, které
slouZi ke sledovani osob, cozZ vyvolalo otdzky, které se tykaly etickych diisledkt téchto
aplikaci. V dneSni dobé jsou definovdny pfijatelné podminky pro pouZzivani GNSS

aplikaci.

Za nejvetsi eticky problém pii pouZivini GNSS ke sledovédni je povaZovdno
soukromi. Tvrd{ se, Ze pfistroje, které maji vlastnost sledovat uzivatele, zasahuji do prav

jednotlivet, a to 1 v tom piipadé, Ze o daném piistroji védéli (Michael 2006).

Eticky rdmec byl vytvofen tak, aby seskupil otdzky spojené s GNSS sledovanim
a monitorovanim. Tento rdmec je zaloZen na informacnich technologiich (IT), rdmec
vytvofil Mason (1986). Rdmec je zaloZen na Ctyfech hlavnich etickych otdzkéch:

soukromi, pfesnost, majetek a dostupnost.

Soukromi Piesnost
v" Jaké informace o poloze by méli byt v Kdo je odpovédny za pravost
zpiistupnény ostatnim? a presnost shromazdénych
informaci?

v' Jaky dohled muzZe rodi¢ vyuZit na dit&?
/ 2~ p W y

v' Jaky dohled miize zamé&stnavatel Kdo md byt zodpovédny za chyby

v informacich, a jak je poSkozeny

odSkodnén?

pouZzit na zaméstnance?

v" Potfebuje policie povoleni ke

sledovan podeziel§ch zloGinca? v" Je vhodné vyuzivat GPS technologie

pro sledovani nemocnych lidi?

v' Jak mOZeme zajistit, Ze chyby
v databazich, z datovych pienost
a zpracovani dat jsou ndhodné a ne

umyslné?
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Majetek Dostupnost

v Kdo je vlastnikem informaci? v Kdo md povoleny pfistup k GPS

v ‘ .y ek sledovacim sluZbam?
Jaké jsou spravedlivé a redlné ceny za

vyménu informaci? v" Kolik by mélo byt G¢tovéno za

umoznéni dostupnosti informaci?

v Kdo bude mit k dispozici vybaveni
potifebné pro ptistup k informacim?
v' Je sledovéni propusténych

a sexudlnich delikventd opravnéné?

Tab. 3 Eticky rdmec (Mason 1986)

V Clanku The Ethics of Humancentric GPS Tracking and Monitoring (Michael
2006), jsou dopodrobna vysvétleny dané otazky. NE&kolik téchto otizek je zde na ukizku

vybrano. Jsou vybrany podle ptinosu k danému tématu.
v Jaky dohled miiZe rodi¢ vyuZit na dité?

Pouzivani GPS zafizeni pro sledovani polohy svého ditéte je stdle vice popularni. Je
to i z dlvodu, Ze pokud se dité ztrati, nebo je uneseno, je mnohem vétsi Sance dité
nalézt. Zde je otdzka, jestli ma dit€ pravo si urit, zda ma byt vibec sledovano, pokud
ano, tak do jakého veéku a po jakou dobu. Christy Buchanan (docent psychologie) se
domniva, Ze ,,Rodice by neméli klamat sami sebe, Ze mohou udrZet déti od déldni chyb
a jsou soucdsti jejich dospivani a uceni.“ (Michael 2006). Simon Davies (soukromi

pravnik) se domniv4, Ze se rodie mohou stit posedlymi sledovanim svych déti.
v’ Jaké informace o poloze by mély byt zpFistupnény ostatnim?

Je mnoho piipadil, ve kterych neni potieba védét, jestli clovek déld na ur€itém misté
néco neocekavaného. Ale naopak v nékterych piipadech je dulezité informace o poloze
zvetejnovat, napt. rodiCe potiebuji védeét, jestli se jejich dité nachazi ve skole; jestli byla
prekrocend rychlost auta; zameéstnavatelé dokdzou sledovat své zaméstnance pii jizdach,

jestli neudélali zbyteCnou okliku (Michael 2006).
v Kdo ma povoleny piistup k GPS sledovacim sluzbam?

Jednim z hlavnich cild, které jsou stanovené politikou GPS, je zajistovani polohy,

moznost navigace a urovani ¢asu vSem uzivatelim. Avsak politika GPS také znamend,
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7Ze GPS systém lze vypnout v uritych oblastech a za urCitych situaci, napt. hrozba

teroristického ttoku (Michael 2006).

Tab. 4 poukazuje na aplikace, ve kterych se pouziva GPS zafizeni. Uvadé&ji se zde

etické a neetické ditvody pouZzivani GPS zafizeni v téchto aplikacich.

aplikace etické divody neetické divody
rodice sleduji déti déti mohou byt v"invaze do soukromi déti
lokalizovény, pokud se
ztratily nebo byly uneseny
milZe zabranit détem pied
neuposlechnutim rozkazu
policie umist'uje sledovaci GPS diikazy mohou byt v" mohou byt pouZity bez
zafizeni na podezielé osoby pouZity pro odsouzeni rozkazu
podezfeljch v lokalizagni ddaje mohou
byt ménény, aby
vytvarely falesné alibi
nebo faleSné obvinéni
sledovani podminéné muzZe zabranit zloCinim v" mohlo by to zavést
propusténych a sexudlnich Kontroluje podmin&ng omezeni podminéné
asilnikd ey P Sténych
hastnixu propusteéné a sexudlni propustenyc
ndsilniky
zaméstnavatelé sleduji své podnikatelé moou zvysit v' zaméstnanci mohou byt
zameéstnance zisky tim, Ze zajistuji sledovani mimo pracovni
efektivnéjsi praci dobu a tyto informace
zaméstnancum mohou byt pouZity proti
povzbuzuje zamé&stnance k fum
uptimnosti v mohou byt pouZiti pro
nespravedlivé obvinéni
fidice
vypnuti ¢asti GPS muzZe zmafit teroristické v" jednotlivé podniky

utoky

a jednotlivci by mohli byt

v nesnazich

Tab. 4 Etické moznosti (Michael 2006)
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Zaci si musi uvédomit, Ze cokoliv délaji tak m4 eticky dopad, jak pozitivni tak
negativni. Stava se, Ze Zaci sdileji svoji polohu, coZ ma vyhodu (rodiCe védi, kde ptresné
se jejich déti nachézeji), ale také nevyhodu (zneuZito jinou osobou, napf. ke sledovani).
V terénni vyuce se hodi sdileni polohy k tomu, abychom nasli Zaky v terénu, dozvime

se, zda se neztratili, nebo kde se pfesné€ nachédzeji.

Déle by si z4aci méli uvédomovat, jaké sluzby mohou pouZzivat, co je legdlni a co

nikoliv.

8.3 Gamefikace

Gamefikace je uplatiovani tzv. technik hernich designii, herntho mysleni a hernich

principil do nehernich oblasti.

Gamefikaci si v kazdodennim Zivot¢ miZeme pfedstavit jako napf. sbirani bodi
v obchodech. Za nasbirani ur€it¢ého mnoZstvi bodu 1ze ziskat mnoho vyhod a slev (Koci,

2011).

Podobnym principem funguje gamefikace i v edukaénim procesu. Zaci mohou sbirat
body za plnéni riznych ukold. Tato aktivita se prevdzné pouzivd k motivaci
ak aktivnimu zapojeni zdka do vyuky. Ziroven nejvice slouzi vyulujicimu, ktery
pomoci n€j docili zefektivnéni vyuky a rozviji Zdkovy dovednosti ve volném Case.

vvvvvv

Gamifikace nevyuzivany hry pouze jako metody, ale snazi se vtahnout nejdilezitéjsi

s s

mechanismy her a pouZivd je pro motivaci a zaujeti. Gamifikace pfind$i do vzd€lavani
snahu pochopit, co zZdka opravdu bavi a motivuje a vyuZziva to ve prospéch ucebniho
procesu. Gamifikace pomdhd vést zdky ke schopnosti tvofit a inovovat, ke kritickému

mySleni a spolehlivosti a k uZivdni modernich technologii.

Mizeme fici, Ze hry zalozené na poloze jsou pitkladem gamifikace. Je to z diivodu,
Ze Wherigo je hra zaloZend na poloze a definuje se jako pocitacovi hra v nepocitaCovém

prostiedi, tudizZ gamifikace.
Principy gamefikace jsou (Koci, 2011):
- silny piibéh;
- objevovani tajemstvi;

- prozkoumévani neznamého;
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- sbirani bodi a odmeén;

- zlepSovani vlastnosti (herni postavy);
- vytvafeni Zebiickl hracu;

- propojeni se socidlnimi sitémi.

Hra je pfirozeny ucebni proces. UZ Jan Amos Komensky vyuZzival metodu ,,8kola hrou®.

8.4 Zavedeni GNSS do vyuky

Zavadéni GIS (GNSS) na zdkladni Skoly je z d@vodu podpory prostorového
mySleni. Pouzivani GNSS vede 7zdky k ziskdani kompetenci, které jim pomohou se
aktivné podilet na Zivoté spoleCnosti. Prostorové obCanstvi je spojena s vychovou

k obCanstvi pomoci absolutnich a kognitivnich pojeti prostoru.

KdyZ definujeme prostorové obcCanstvi, musime identifikovat tfi hlavni oblasti

vyzkumu.
1) vychova k obCanstvi;
2) poloZka prostoru;
3) prostorové zastoupeni geografickych informaci a spoleCnosti.

Hlavni cile vzdé€lavani v oblasti prostorového obCanstvi se vyrazné€ 1i§i od tradi¢nich

piistupll v zemépise a ve vychové k obCanstvi.
VYCHOVA K OBCANSTVI

Vychova k obCanstvi je zdkladni rozmér vzd€lavéani, diky nému jsou mladi lidé
informovéni a stdvaji se aktivnimi obCany ve spoleCnosti. ,,Cilem je, aby obCan mél
znalosti, dovednosti, kompetence, schopnosti a dostupné a smysluplné informace, jez
jsou potieba k tomu, aby se mohl podilet na demokratickych procesech a Cinit

rozhodnuti v situacich kazdodenniho Zivota.* (Gryl 2010).
SOCIALNI POLOZKA PROSTORU

Polozka oznacuje proces piijeti a dodrzovani spoleCensky postavenych vyznamt,
jenz byly spojené s fyzickym prostorem nebo se pokousi o zménu fyzického prostoru
pomoci zamértl. Rada autorti zmifiuje, Ze pro stavbu fyzického prostfedi jsou dilezitd

média.
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Geomedia jsou media, kterd pouZivaji prostorovou lokalizaci informaci. Geomedia

zahrnuji veskeré reprezentace prostoru. Lze se domnivat, Ze média maji jeden

vvvvvv

PROSTOROVE ZASTOUPENI GI A SPOLECNOSTI

Digitélni reprezentace se zabyva roli GIS ve spoleCnosti. Diky tomu jsou stanoveny
disledky pro pouzivani GI (S) ve Skoldch. VyuZziva se jako zdklad k uvédomélému

vyuzivani technologie (Gryl 2010).

- Specificky svétovy ndzor na GIS - V centru problému je ontologie, u ni
miZeme rozliSovat pouziti pojmu. Ve spoleCenskych védach je ontologie
popisovana jako podstata Clovéka. V ramci GIS se pojem ontologie pouZiva
k oznaCovani: ,,Formalné definovany soubor objektli, ve kterych jsou vSechny
potencidlni vztahy mezi objekty definovéany.* GIS pfispiva k technickému feSeni
problémil. Lze ptredpoklddat, Ze IS podporuje tvorbu hypotéz, ale neposkytuje
feSeni problému lidské sféry.

- Nedostupnost GI pro obycejné obCany - k témto tGcelim slouZi néstroje
ke kontrole obcCanil, které vyrazné snizuje osobni soukromi. Jako piiklad
muzeme uvést produkt spolecnosti Google - Street View. Avsak vice kritik se
dostava lokalizaCnim sluzbdm, jenZ jsou spojeny s geomarketingem, sledovani

mobilnich telefonu.

- Vyvoj GIS softwaru v soukromém sektoru - GIS technologie jsou
vyrabény piedevSim v soukromém sektoru. Dale 1ze poznamenat, Ze tento sektor

vytvéii aplikace jako je geoweb.

Debata rozpoutala rozsdhlou reformu. Bylo to z hlediska vyuZiti GIS ve vefejném

sektoru, tak ve Skolstvi.

8.4.1 Geoinformatika ve vzdélavani

GIS se ve vzdélavani zaméfuje na dvé kategorie. Prvni kategorie je, jak se uci
o oboru a metoddch GIS ve Skole. Druhd kategorie je na podporu prostorového mysleni

pomoci GIS, kde GIS slouZzi jako ndstroj podpory.
Zavadi se dvoustuphovy piistup:

a) zaméfen na technické schopnosti, které Zici (jako obCané) potiebuji;
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b) zaméfen na kompetence, jenZ jsou potieba pro aktivni a kritickou tcast

ve spole€nosti, probihaji pomoci prostorovych médii.

Strobl (2008) argumentuje, Ze je podstatné rozliSovat mezi potfebami
technologického vzdélavani pro ruzné cilové skupiny, které jsou zavislé na kazdodenn{
praxi. Prostorové obCanstvi je role, kterou méd kazdy obCan piijmout. Aby se Clovek
mohl zapojit do spoleCnosti jako prostorové gramotny Clov€ék, musi byt schopen
interpretovat a kriticky pfemyslet o prostorové reprezentaci, komunikovat pomoci map

a vyjadfovat své ndzory pomoci GeoMédii.

Existuji tfi hlavni oblasti ptisobnosti v GIS, které jsou zaloZzeny na individudlni

a kolektivni poloZce:

1. technické a metodické kompetence, jenZz jsou potieba k feSeni

prostorovych informact;
2. kompetence, které odrdzi, posoudi, hodnoti prostorové reprezentace;

3. kompetence, jeZ umoziuji se aktivné zapojovat do prostorového rozméru

spoleCnosti a komunikovat pomoci prostorovych informaci.

U téchto kompetenci lze identifikovat pravomoce, které jsou definovdny pro
vzd€lavani. Pro tyto ucely jsou vymezeny Ctyii urovné€ technickych a metodickych
kompetenci:

1. Spotiebitel - Cteni, orientace a navigace v map€, najit misto

a identifikovat cile;

2. Prosumer — amatérsky uzivatel elektronickych zafizeni, kterd jsou na

urovni vhodné pro profesiondlni pouzivani;

3. Producent- prispiva vlastnimi daty na turistickych tratich, geokddovani,

mapy pro planovand opatient;
4. Analytik- vyuZziva funkce, odpovidd na otdzky a plni analytické tkoly.

Technické kompetence nejsou koneCny cil vzdélavani pro aktivni prostorové

obcanstvi. Jsou to pouze piedpoklady a odrdZi pfivlastiovani prostoru.

Je dana podmnoZina pravomoci, ve které je cilem schopnosti odrdZet, ocenovat
a vyhodnocovat prostorové reprezentace. Dle Gryl a Kanwincher md obCan mit tyto

pravomoci:
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Znalosti o konstrukci geomédii
Schopnost rozpoznat a konstruovat konkrétni reprezentace.
Porovnéni informaci s ptedchozimi znalostmi s geomédii

Identifikovat vyuZzivani geomédii.
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9 GPS

Kapitola je v€novand satelitni systému GPS, jenZ je nejvyuZzivangjsi, protoZe je

nejpfesnéjsi a nejspolehlivéjsi. V souCasné dobé patii mezi pln€ funkEni systémy GNSS.

Zkratka GPS znamend Global Positioning System, neboli globdlni systém pro
urCovani polohy na Zemi. Tento systém byl dokoncen roku 1993 a ze zaCatku bylo GPS
vyuzivano pouze pro vojenské uCely USA (Steiner 2006). Tento systém ze zalatku
dovoloval i civilni vyuziti, ale pfesnost byla na trovni desitek metrdi, coZ je pro
orientaci v terénu velmi nepfesné. Tato zdmérnd chyba, zndmd i pod zkratkou SA
(Selective Availability), byla vypnuta 2. kvétna 2000, ¢imZ se stalo, Ze GPS navigace
umoznuje i civilnim uZivatelim urCeni polohy kdekoli na Zemi s pfesnosti jednotek
metrll. PouZiti systému sahd od orientace v terénu, aktivity ve volné piirodé, navigace

pro auta aZ po navigaci komercnich letadel.

Urceni polohy osob nebo predmétti kdekoli na Zemi je velmi uzitecna a jedinecna
sluzba. Proto tato sluzba naSla v poslednich nékolika letech uplatnéni v nékterych
oborech lidské Cinnosti. Je to napf. lokalizace a navigace plavidel, letadel ¢i jinych
dopravnich prostfedkll, orientace v odlehlych oblastech, sledovani zésilek, ale také

vyhledavani kradenych automobilt ¢i zaméfovani pozemki pii zeméméfictvi.

9.1 Vyvoj GPS

GPS je vojensky navigaéni systém, ktery provozuje armdda Spojenych stitd
americkych (Steiner 2006). GPS patii mezi funk¢ni navigacni systémy, které jsou
spravovany americkym ministerstvem obrany. Ndpad na vznik GPS vznikl roku 1973
a na zacatku byl systém urCen pouze pro vladni a armadni ucely. V roce 1983 prohlasil
americky prezident Ronald Reagan, Ze bude GPS pfistupné i civilnim tceltim, stalo se

tak v 1994, kdy byl systém uveden do provozu (Hanyas 2008).

Systém GPS je zaloZen na vypocCtu vzdélenosti mezi uZivatelem, ktery je na Zemi,
a druzicemi na obéZznych drahéch, které jsou ve vySce pfiblizn€ 20 000 km se sklonem

55° a drahy jsou od sebe posunuté o 60° (Hanyas 2008).

Nad jakymkoliv mistem na Zemi mtzeme pfi idedlnim vyhledu na oblohu pfijimat

signdl z dvandcti druZic, ostatni druzice se v danou chvili nachdzeji na protilehlé strané
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Zemé. Pro vypocet polohy je nutné zpracovat signdl z alesponn Ctyf druZic (Rapant

2002).

Do 1. kvétna 2000 byla do GPS vnaSena chyba, kterd omezovala pfesnost méfent.
Tuto chybu pouZivalo Ministerstvo obrany USA kvlli moznosti zneuziti GPS. Po

vypnuti této zdméerné chyby, je presnost navigace mezi 3 az 10 m.

9.2 Jak systéem funguje

GPS se d€li na tfi podsystémy:
e kosmicky;
e fidict;
e uZivatelsky.

Kosmicky podsystém

Je tvofen 29 druzicemi (26 jich je zdkladnich a 3 jsou zaloZni), které obihaji po tfech
obé&Znych drahich ve vysce cca 20 000 km. Kazda druZice pfeleti nad stejnym mistem
na Zemi jednou za den. Ob¢&zné drahy maji stidlou polohu vii¢i Zemi a jsou vedeny tak,
aby bylo z jakéhokoli mista a v jakykoli Cas viditelnych 6 druZic. K urCeni piesné
polohy staci 4 druZice.

KaZzd4 druZice ma urCité vybaveni - atomové hodiny, pfijimac, vysila¢ a dalsi
technické zafizeni. DruZice je vybavena k tomu, Ze pfijimd, uchovdvd a zpracoviva
tidaje vyslané z fidiciho stiediska. Zivotnost jedné druZice je piiblizné 7 az 10 let

(VoZenilek 2001).

Ridici podsystém

Ridici podsystém je tvofen monitorovacimi stanicemi na Zemi. Tyto stanice
neustile pozoruji viditelné druZice. Ridici systém tvoif pét monitorovacich stanic-
Hawai, Kwajalein, Ascension Island, Diego Garcia a Colorado Springs. Tyto stanice
monitoruji funkci vSech druZic a informace, které ziskd, zasild do hlavniho fidicitho
stiediska na letecké zdkladn€ Schriever Air Force Base v Colorado Springs. Ta vysild

po urcitych intervalech kazdé druzici aktualizace naviga¢nich dat.

Ridici podsystém obsahuje i tfi stanice pro komunikaci s druZicemi, ty jsou

umistény na vojenskych zdkladnich Kwajalein, Diego Garcia a Ascension. Tyto
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zékladny vysilaji druZicim udaje o jejich obéZnych drahdch, nastavuji hodiny

a aktualizuji navigacni data (Rapant 2002).

CEh;FEHjD Sprin W 2
Nl

@ Madger Control Station
e Monitor Station

Obr. 8 Rozmisténi stanic fidiciho segmentu GPS (Rapant 2002)

Uzivatelsky podsystém

Je tvofen uZivatelskymi pfijimaci. UZivatelské pfijimace se sklddaji z antény,
procesoru piijimace a stabilnich hodin. U pfijimact je velice dulezité, od kolika druzic
(kanaltt) je schopen piijimat signdl v jeden urCity okamzik. V soucasné dobé je

standardni hodnota 12-20 kanalu.

Druzice vysilaji signdly a GPS pfijimace zjistuji Cas jejich piijmu. Z doby, kterd

uplyne mezi vysildnim a piijmem signalu, se urCuje vzdélenost piijimace k druzicim.

Uzivatelsky podsystém tvoii vSechny piijima¢e GPS. Piijimact existuje mnoho

typl, a Ize je rozdélit podle urcitych hledisek (Rapant 2002).
e podle pouziti:
o rulni (turistické);
o navigacni tzv. geodetické.
e podle poctu piijimanych frekvenci:
o jednofrekvencni;
o dvoufrekvencni.
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¢ podle poctu kandlu:
o jednokandlové - vSechny druZice jsou pfijimany na jednom kandlu;
o vicekandlové - kazd4 druZice m4 svilj kanl.

e podle schopnosti vyuZivat kédovd méfeni:

o kédové - jsou schopny generovat kédy;

W

o bez kédu - obnovuji plivodni nosnou vinu a mé fazi pfijimaného

signdlu.

9.3 Vyuziti GPS

Od doby, co se GPS rozsitila, ziskala oblibu v riiznych odvétvich. Zatimco zprvu
bylo vyuzivani GPS vysadou vétSich firem a spoleCnosti, které se zabyvaly lokaci vrtd,
vyskytu rostlin a zZivocichll apod., tak dnes mezi nejvétsi skupinu uzivatell patif fyzicka
osoba, kterd vyuZiva GPS pro vlastni potfebu. Fyzickd osoba GPS vyuZiva pfi nalezeni

cesty pii autoturistice, horské turistice, ale dokonce v paraglidingu a 1étani.
Pouziti podle obort:

o turistika, cykloturistika - navigace vnezndmém terénu, lze kombinovat
i s mapou, statistika o pro$lé trase, Casu, rychlosti apod., 1ze i zaznamendvat

trasu zajimavych mist €i zpétnou navigaci;

e motorismus - navigace na nezndmych silnicich, lze kombinovat s mapou,
statistika maximdlni a primérné rychlosti, miizeme uklddat trasu se zpétnou

Vv

navigaci, vyhleddvani nejbliZSich mist napt. benzinové stanice;

e doprava - patif mezi nejvétsi uzivatele globdlnich navigacnich systémil; vyuziti

je v Zelezni¢ni dopravé (do vlakovych souprav se vkladd GPS a sleduje se

presnd poloha vlaku);
e centra krizového managementu - tyto centra vyuzivaji GPS piistroje

v kombinaci s GIS metodami, slouzi k navigovani vozidel hasici, 1ékait

a policistil k zdsahlim;

e Jétani a paragliding - navigace za letu, zdznam trasy;
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e ndmofnictvi - navigace na mofi; moZnost zpétné navigace po trase; varovné
body; moZnost pfipojeni sonaru; kalendét, ktery zobrazuje slapové jevy (piiliv

a odliv);
e rybafen{ - zdznam mist na vodni ploSe, kde se nejlépe rybaii;
e potdpéni - zamé&feni zajimavych lokalit;
e zemédélstvi - kontrola vyméry pozemku pfi zavlaZovani, sklizni ¢i orb¢;
e geologie, geofyzika - zaméfeni objektl v terénu;
e geodézie - zjednoduSeni a zrychleni pfi vytvareni mistopisu;

e botanika, zoologie - zaméfeni oblasti vyskytu vzdcnych druhd rostlin

a zivocichu;

e ve vyuce - orientace v terénu, urCovani soufadnic aktudlniho mista, urCeni
svetovych stran, méfeni vzddlenosti, obsah ploch, zjisténi nadmotiské vysky,

znazornéni vySkového profilu, uréeni atmosférického tlaku.

9.4 Vyhody a nevyhody GPS
Vyhody
e rychlost navigovéni;
e cena — provozovani GPS je zadarmo;
e moznost zjiSténi polohy bez ohledu na pocasi nebo denni a noCni dobu;
e presnost - mezi jednotlivymi méfenymi body nemusi byt viditelnost;
e lze vyuZzit pro vyuku, 1 kdyz neni signdl z druZzice (tzv. vypnuté vyhledavani).
Nevyhody
e je potifeba mit pifimou viditelnost na nebe;
e potieba mit v dosahu alespon 4 druZzice;
e nelze mcfit v tunelu, pod vodou, mistnosti a husté zastavénych oblastech;
e cena pfistroje;
e cnergetickd ndro¢nost (nevydrzi navigovat déle jak 10 hodin);
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e unemapovych GPS navigaci je nutné zakoupit mapové podklady.

9.5 GPS Locator a Geofencing

GPS Locator je malé zafizeni (velikost krabiCky sirek), které na map€ zobrazuje
polohu nositele a zobrazuje informace o daném umisténi. Ziskané informace zasila
prostiednictvim SMS. Pomoci tohoto zafizeni Ize sledovat pohyb nositele. Pokud se toto
zafizen{ vyuZiva napf. pfi terénni vyuce, tak miZe slouZit zafizen{ Zaklim pro kontrolu,
jestli jdou spravné, anebo uciteli, aby zkontroloval, kde se v danou chvili Z4ci nachazeji.
Toto zafizeni nemusi byt pouze ve Skolstvi, mohou ho pouzivat rodiCe ke sledovani
svych déti.

Geofencing (neboli Zony) funguje tak, Ze uzivatel vytyCi nositeli zony, ve kterych se
miZe pohybovat. A uZivatel si nastavi zény, u kterych plati, Ze po vstupu uZivatele do
z6ony dorazi upozornujici SMS. Stejné to je i u opusSténi zény. Tvar z6n neni nijak

omezen.

9.6 Bezpecénost pouzivani GPS

Je velice dllezité na zaCitku prace zakim vysvétlit bezpecnost pouZivani tohoto
déje na cesté nebo na silnici a aZ potom sledovat, co se déje na obrazovce. Pokud se toto
neplni, miZe to mit fatdlni ndsledky. Nejvice chyb pfi pouzivani GPS zpisobuje ¢lovek,
ktery GPS navigaci ovlddd. Mezi nejCast&jSi chyby patii Spatné nastaveni piistroje nebo
chybné zadani cile (Steiner 2006). Proto je velmi dilezité kontrolovat zaddvana data,
zobrazené hodnoty vzddlenosti a sméru na cil. Je dileZité se ptit, jestli zobrazené
hodnoty jsou redlné a ne jen slep€ sledovat obrazovku.

Je doporuCené mit u sebe alesponn jeden ndhradni par baterek, protoze je t€zké
v piirodé hledat ndhradu a navigaci. Pro Zdky je nejlepsi si GPS navigaci vyzkouSet
v terénu, ktery dobfe znaji.

VétSina GPS navigaci obsahuje vlastni mapu, bezpecnéjsi je, kdyZ md uzivatel
v kapse 1 mapu papirovou (lepsi orientace ve vétSi map€), protoZe displej GPS navigace

je mensich rozméru.
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10 GPS navigace

GPS technologie zaznamendvad v poslednich letech velky rozmach, protoZe se
navigaCni pfistroje stdvaji dostupnéj$i. Ceny turistickych GPS navigaci nepfesahuji
5000 K¢, a dokonce jsou GPS moduly (zafizeni, které pfijimd GPS signdl) instalovany
ido mobilnich telefonli, tableti a kapesnich pocitach (PDA). Zatazeni téchto
technologii do vyuky zminuje i Balderstone (2009) jako soucast moderniho vzdélavani

v oblasti geografie.

GPS navigace se d4 koupit s nebo bez podkladovych map. Cena GPS navigaci s jiz
instalovanymi mapami stoji vice penéz. SpoleCnost Garmin poskytuje ke svym GPS
navigacim software, ktery se nazyvd MapSource, uZivatel tento software dostane
k zakoupené mapé (lze i zakoupit zvlast’). Software MapSource kopiruje zdznamy mezi
GPS navigaci a pocitacem, slouzi i k prohlizeni zaznamil. Programy s podobnym

vyuZzitim jako MapSource jsou: Fugawi, Ozi Explorer, Quo Vadis, GPS utility a dalsi.

10.1 Pojmy spojeneé s GPS navigaci

Na zacatku prace s GPS navigaci je dilezité zakim vysvétlit pojmy spojené s GPS
navigaci. Tyto pojmy jim nemusi byt zakiim zpocCatku jasné, ale po vysvétleni pojmul se
budou Zici 1épe orientovat v praci s PS navigaci. Zdkladni pojmy, s kterymi se muZe
zak setkat, jsou uvedeny zde:

Almanach - jsou to informace o pfiblizné pozici, charakteristice drah, technickém stavu

a Cislech vSech druzic GPS.

aktivni pamét’ - neboli pracovni pamét’, do této paméti se ukladaji data z tras a Ize je

ndsledovné prehrat do pocitace
basemap - je zdkladni, napevno nainstalovand mapa v GPS navigaci

mapovy GPS prijima¢ - je to pfijimac, ktery obsahuje tzv. basemap, mapa je tvofena

body, liniemi a plochami

MapSource - je to software, ktery vytvoftila spoleCnost Garmin pro své GPS navigace,

MapSource zobrazuje informace z GPS navigace a dokonce se s ni miZe online spojit

navigacni trasa (route neboli track) - je tvofena waypointy a slouzi k navigaci, vzdy po

dosaZeni jednoho bodu se navigace automaticky piepne na dalsi nemapovy bod GPS
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prijimac - je to pfijimac, ktery neobsahuje tzv. basemap, obsahuje pouze bodové znaky

S nazvy

POI (Points of interest- body zdjmu) - je to bodova databize, kterd nahrazuje mapu

u nemapovych GPS pfistroju

prosla trasa (tracklog) - je to zdznam proslé trasy v GPS navigaci s body, lze uloZit
v GPS anavigovat po dané trase obéma sméry; zdznam se miZze provadét v Casovych
intervalech (napt. kazdych 10 sekund) nebo jsou definované vzdalenosti (napt. kazdych

100 metri)

souradnice - predstavuji ¢iselné urCeni polohy a jsou odvozeny ze soutadnicového
systému; mezi nejbeznéjsi souradnicové systémy patii Svétovy geodeticky systém 1984
(zkracené WGS 84), pomoci soufadnic lze GPS navigaci urcit polohu kdykoliv

a kdekoliv na Zemi

trasovani (routing) - je to funkce pro nalezeni optimdlni trasy mezi startem a cilem
podle zadanych kritérii (zdkaz placenych usekdl apod.), u trasovdni se obvykle

rozeznavaji dva typy tras: nejrychlejsi a nejkratsi

waypoint (trasovy bod) - je misto na Zemi (o danych soufadnicich), které se uklada
jako pozice v GPS navigaci, lze s pozici uloZit také symbol a ndzev; nejCastéji se

waypoint vyuziva k zaznamendvani oblibenych mist.

10.2 Déleni GPS navigaci

Pouzivani GPS navigaci muze byt rizné a ne na vSechny aktivity se hodi stejny typ

navigace. Navigaci je mnoho a miizeme je délit podle prace s mapou a podle pouZiti.

10.2.1 Déleni GPS navigaci podle prace s mapou

Nemapové - tyto navigace zobrazuji pouze aktudlni soufadnice, waypointy (body)

a proslé trasy

Mapové - mapové GPS navigace ovladaji to, co nemapové, tak mapové maji v sob&
zabudovanou podkladovou mapu, ve které se zobrazi aktudlni poloha, body, proslé

trasy, atd.
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Obr. 9 Nemapovy GPS pfijimac: A- GPS pfijimac¢ eTrex od spole¢nosti Garmin; B - ukladani
aktualni pozice do paméti pfistroje; C - mapova stranka se zaznac¢enou proslou trasou a ¢tyfmi
body; D - kompas pro navigaci k vybranému bodu
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Obr. 10 Mapovy GPS piijimac: A - piijimac GPSMAP 60CS od spolecnosti Garmin; B - satelitn{
strdnka zobrazujici komunikaci pfijimace s GPS satelity; C - mapova stranka (riZove vyznacen
piimy smér pochodu k hradu Kfivoklat); D - kompas pro navigaci

10.2.2 Déleni GPS navigaci podle pouziti v terénu

GPS navigaci mizeme rozd¢lit do n€kolika skupin podle charakteru jejich pouziti.
Mezi nejvice vyuZivanou skupinu fadime navigace ru¢ni neboli turistické. Ty se nejvice
pouzivaji jak ve volném cCase, tak i ve Skolstvi. Mezi dal$i skupiny patii navigace

leteckd, namotni, automobilova a aplikacni.
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- rudni (turisticka) - v této navigaci se klade duraz na velikost, aby ho uZivatel
mohl nosit v ruce (navigace vdzi okolo 200g), jsou pfipraveny na venkovni
(outdoorové) pouziti, ve vétSiné piipadl jsou vodotésné, maji Siroké pouziti

(turistika, paragliding, cestovani atd.);

- automobilova - specializované navigacni pfistroje, které jsou urCeny k navigaci

do automobilu;

- namorni (tzv. mapové plottery) - jsou ureny pro navigaci na volném mofi, jsou
vodéodolné, jsou charakteristické vétsi obrazovkou pro zobrazeni vétsich detailti

a mohou byt i v kombinaci se sonary;

- letecka - tyto navigace se vyuzivaji v letadlech, jsou dvojiho typu: vestavéné

nebo rucni a obsahuji veSkeré letecké mapové prvky;

- aplikacni - jsou to navigace, které se pouzivaji ve spojeni s poCitaci nebo PDA

zatizenimi, jsou pfipojeni pres USB kabel, sériovy port nebo Bluetooth.

10.3 Prace s rucni (turistickou) GPS navigaci znacky
GARMIN

10.3.1 Nahrani mapy

Pred kazdou aktivitou je dulezita ptiprava, plati to i pro GPS navigaci. Je dulezité
mit v GPS navigaci urcitou uzivatelskou pamét’, kterd slouzi k ukladani dat, jako jsou
mapy, proslé trasy a waypointy. Na zacdtek si vybereme mapu (n€kolik oblasti map),
kde se chceme pohybovat a poté je nahrajeme z poCitaCe do GPS navigace pies

komunikacni kabel.

10.3.2 Zapnuti GPS navigace

GPS navigace se zapind tlaCitkem power. Po zapnuti v terénu musime dat navigaci
¢as na vyhledani druzic a nalezeni aktudlni polohy na mapé, muize to trvat i nékolik
minut. Zalezi na tom, o kolik metrti jsme zménili polohu od posledniho zapnuti GPS
navigace (napf. pokud to bylo vice jak 500 km, miZeme Cekat déle). Pro spravné

fungovani GPS se musi nahrat almanach, nastaveni a zdkladni menu.
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Béhem startovani GPS navigace si miZeme na displeji vSimnout informaci
o vyrobci (je to podobné jako u pocitace). K ur€eni pozice je potieba nejméné Ctyfi

druZice, tim je zaméfeni mnohem piesnéjsi.

10.3.3 Hlavni stranka pristroje

GPS navigace ma celkem tfi hlavni stranky: mapa, navigace a hlavni menu (obr. 10)

Strdnka Hlavni menu - zde najdeme veSkeré funkce navigace, napf. DruZice,

trasy, proSlé trasy, vyhledat, uloZit bod a dalsf;

Stranka Navigace - na této strané je zobrazena kompasova rizice ukazujici
polohu, déle je tu uvedena rychlost, pfedpokladany Cas do cile a vzdélenost do

cile;

Stranka Mapa - zde je zobrazena mapa s aktualni polohou.
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Stranka Hlavni menu Stranka Haﬂgnc:

Obr. 11 Hlavni stranka pfistroje (zdroj vlastni, GPS navigace Garmin)

10.3.3.1 Satelitni stranka (satelit info)

Satelitni stranka je u vSech GPS navigaci. Tato strdnka zobrazuje veskeré informace
o poctu satelitil a o sile signdlu jednotlivych druzic. Jak si miZeme v§imnout na obr. 12,
tak satelitni strdnka md podobu dvou kruZznic, ve stfedu se nachdzi bod, ktery
zndzoriuje piijimac. Na vnéjsi kruznici mizeme najit pismena, kterd popisuji svétové
strany.

Druzice jsou vykresleny jako kruhy (¢tverce) s Cislicemi. Tmava druZzice znaci, Ze je
z ni pfijiman signal. Cislo u satelitu odpovida &fslu pod kruZnice (u sloupci). Vyska

sloupce ndm znadf silu signdlu (¢im je vétsi sloupec, tim je vE&tsi signdl).



oew s

Cim vice je druZic zobrazeno (tmavym sloupcem), tim mame piesn&j$i méfeni. Pro
dobry ptijem je dobry mit signdl alespon ze Ctyt druzic. Pro lepsi pfijem signdlu je
zapotfebi mit Cisty vyhled na oblohu, v budovéch, v uzkych ulicich nebo v lese je signél
slabsi. I lidské té€lo muZze tlumit signdl z druzic. Jakmile piistroj zachyti signdl ze Ctyt
druZic, nalezneme v horni ¢4sti displeje aktudlni polohu a pfesnost méfeni. Pokud neni
signdl silny, zobrazi se Ctyfi dal$i moZnosti: vypni GPS pfijimac, nova pozice, znovu

vyhledej a vyhledadvat ddle.

Obr. 12 kompasova stranka (zdroj vlastni, GPS navigace Garmin)

10.3.3.2 Mapova stranka (Map page)

Mapova stranka je nejpouzivanéjsi funkce u mapovych GPS navigaci. Na mapé¢ se
zobrazi aktudlni pozice pfijimaCe a pifi pohybu se tato pozice automaticky méni
s posunem GPS navigace. Lze nastavit mapu, aby se otdCela vZdy k severu anebo Celem

k pohybu.

Pokud je v GPS navigaci nahrdna i podrobnéj$i mapa, tak u ni mlizeme ménit
méfitko. V mapé 1ze pozorovat i jednotlivé ulice ve mésté a lze si i cestu prohliZet

dopfedu.
Jsou zde ptipojené velmi dobré funkce (jen u nékterych pfijimact) a to je rychlost

pohybu, smér pohybu, vyska a jiné. Zobrazuji se jako textové pole pod mapou.

10.3.3.3 Kompasova stranka (Navigation page)

Kompasova stranka ma podobu digitdlntho kompasu, uruje smér a orientaci. Po
okraji nalezneme vyznaceny svétové strany, a kdyZ je aktivni navigace, tak Sipka

ukazuje smér k cili.
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GPS kompas ma tu nevyhodu, Ze reaguje pouze na pohyb. Neni citlivy na
magnetické pole. GPS kompas slouzi k navigovani k cili vzduSnou Carou. Lze zde

zobrazit veskeré Ciselné informace jako u mapové stranky.

Lze se orientovat dvéma zplsoby. Prvni je pfimo na cil (bearing) a druhy je
navigace na kurz (course). KdyZ naviguje na kurz, tak v okamziku zadénf cile se zobrazi

spojnice mezi vychozim a cilovym bodem.

10.3.3.4 Hlavni stranka
TRASOVY POCITAC

Na strance trasového pocitaCe se zobrazuji riizné Ciselné hodnoty, které se vztahuji
k pohybu. MtZeme si v§imnout, Ze zde nalezneme vzdalenost trasy, maximalni rychlost,

¢as pohybu, primérny pohyb, vyska, prosla vzdalenost atd.

Obr. 13 trasovy pocita¢ (zdroj vlastni, GPS navigace Garmin)

ULOZIT BOD

Tato funkce slouzi k uklddani bodil, neboli zaznamenava pro uZzivatele tzv. body
zajmu (POI). Mohou byt riizné divody pro¢ uklddat body, napf. uZzivatel si chce
v terénu zaznamenat pro n¢j atraktivni misto. Druhou moZnosti je, Ze uZivatel chce na
nekteré misto navigovat, tak si doma uloZi bod, kam chce dojit, a pfes funkci navigovat

se mu to podaii.
HLEDAT

Funkce hledat slouzi k navigovani k ur€itému bodu, ktery je uloZen v pfistroji
a uzivatel znd jeho ndzev. V nabidce si uzivatel zvoli Body a piistroj zobrazi body, které

jsou zde uloZené. Zde si uzivatel vybere bod, na ktery chce byt navigovan.
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PROSLE TRASY (tracklog)
GPS navigace je schopna uloZit trasu, kterou jsme prosli (takto uloZené trasy, se daji

prohliZet v poc€itaCi pomoci programu MapSource). Danou trasu zobrazi na map¢€, uloZi
ji a naviguje po ni obéma sméry. V seznamu si najdeme jiZ proSlou trasu, po které

chceme navigovat. Vybranim cesty zjistime i jeji délku.
TRASY

Neboli napldnované trasy jsou linie posklddané z bodl, po této linii nds GPS
navigace naviguje. Navigovdni mezi lomovymi body probihd vzduSnou cCarou. Tato
funkce se velmi podoba funkci navigace na bod, rozdil je v tom, Ze zde je vice bodi.
Trasu miZzeme vytvofit v GPS navigaci nebo v pocitaci a tuto trasu potom nahrajeme do

GPS navigace.

Pocet lomovych bodul je omezen, zde zdleZi na typu pfijimace.
DALNICE

SlouZi jako uzite¢nd pomiticka s grafickym zndzornénim v perspektive.
NASTAVENI

Nastaveni vSech funkci a mnoha prvkil v operacnim systému pfistroje.
VAROVNE BODY

Tyto body umoznuji definovat body nebo mista, kterd jsou nebezpecnd, a nechceme
se k nim pfibliZit. GPS navigace pfi jakémkoliv pohybu vZdy tento seznam varovnych

bodl kontroluje a upozoriiuje na piiblizeni k témto bodiim.
KALENDAR

Kalendar ma mozZnost vkladat data, kterd se mohou vztahovat i ke konkrétnim

mistim. V kalendafi miZzeme nalézt i faize Mésice a vychod a zdpad Slunce.
DALSI APLIKACE

Sem patii funkce kalkulaCka, stopky, Slunce a Mésic, lov &ryby a hry. Kalkulacka
je zde védecka nebo standardni a miiZze slouzit pro piepocet vzdalenosti. Funkce Slunce
a Mésic zndzornuje Casy vychodu a zdpadu Slunce, fize Mésice pro jakékoliv misto,

datum a Cas.
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10.4 Zobrazeni v pocitaci

Na zac4tek stdhneme veSkerd data z GPS navigace do pocitae a pomoci programu
Mapsource muzeme s daty pracovat. V tomto programu lze zobrazit veskerd data
z GPS, lze vytvaret trasy, uklddat waypointy a dokonce i online promitat idaje z GPS

a zaznamenavat je v pocitaci.

Lze zobrazit zdznam proslé trasy nebo vyskovy profil proslé trasy s oznaCenim

nejvyssiho bodu, a pfesné umisténi, kde se na trase objevuje.

73



11 Vzdélavaci aktivity zalozené na poloze

Vzdélavaci aktivity zaloZené na poloze jsou typy her, jeZ se odvijeji od umisténi
hraCe v terénu. Aktudlni polohu musi poskytnout né&jaké zafizeni, aby ji hri¢ mohl

hlasit. K ureni polohy slouzi tzv. lokalizaCni technologie. NejCast&j$i je urCovani

polohy pomoci GPS navigace.

Mobilni zafizeni s lokalizaCni technologii (tablet, smartphone s GPS pfijimacem)
umozhuji uZivatelim ziskat pfipojeni k pocitacovym hram se specifickym Zanrem. Tyto
aktivity vznikaji od doby, kdy jsou zafizeni schopnd identifikovat polohu uZivatele
v terénu. Podminkou k uskuteCnéni aktivit je, Ze uzivatel musi byt v terénu pohyblivy,
poté je moZzné vytvorit hry zalozené na poloze (Lovaszovd, Palmarova 2013). Ve hie
zaloZené na poloze jde o to, aby hrd¢ reagoval na uddlosti, které se mu objevuji na
obrazovce zafizeni. Hry zaloZzené na poloze maji rizné obtiZnosti a ulohy, napf.
privodce po mésté, hledani pokladu, dynamicka ak¢ni hra, kde je hlavni diraz kladen
na zékladni ptibéh. Mobilni hry vétSinou trvaji delSi dobu a jsou proloZzeny béZnym

uZivatelovym Zivotem.

Hry zaloZené na poloze nejsou pouze zdbavné volnoCasové aktivity, ale jsou
diikladn& navrZeny a zprostiedkovany jako ,,outdoor” vyukové aktivity. Zaci, ktefi se
narodili v digitdlni éfe, se nauci s mobilnimi zafizenimi velmi rychle pracovat.
Nicméné€, obvykle Zici nemaji moZnost ve Skole pouZivat GPS zafizeni smysluplnym

zplisobem.

Tyto aktivity jsou ve Skolnim vzdé€lavani vyborné zpestieni. Mohou se vyuZzit pii

Skolnim vyletu, terénni vyuce anebo pii sportovnim dnu.

11.1 Vzdélavaci potencial her zalozenych na poloze

Popularita her zaloZenych na poloze vzrostla v poslednich deseti letech diky

Vv,

dostupnosti satelitni navigace pro vefejnost, a také je to zpusobenou niZ$i cenou

mobilnich zafizeni. Lovaszova, Palmarova (2013) rozliSuji tyto hry do tif skupin:
e hry pro pobaveni — maji vzdélavaci obsah;

e pedagogické hry - maji také vzdélavaci obsah a zamér je dosdhnout

konkrétnich vzdélavacich cili;
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e _hybridni* hry - se smiSenymi cili.

Kategorie Priklady Vliv uceni

hledani pokladu vytvofeno hlavné pro zdbavu, ale uleni

Hravé akéni hry muZe byt jako vedlejsi efekt

hrani roli ve hie

ucast vSech uzivateli | vzdé€lavaci hry sjasné¢ definovanym

Pedagogické . 1.
. ( w144 | uCebnim cilem
jazykové vzdelavani

,hybridni*“ | mobilni fikce Zadny urcity nebo smiSeny cil

Tab. 5 Klasifikacni schéma her zaloZenych na poloze (Lovaszovd, Palmarova 2013)

Hry, jeZ nebyly vytvoiené pro vzdélavani, mohou byt ve vzd€lavani rovnéZ pouZzity.
Hry majici vzdélavaci potencidl, jsou takové hry, které ucitel vyuZije ve vyuCovani nebo
v mimoSkolnim prostfedi (na terénni vyuce). Tato hra muZe slouZit jako vzdélavaci

ndstroj pro procviceni ucebni litky.

Hry jsou podpotené mobilnimi technologiemi, coZ je pro zdky velmi atraktivni. Je to
z diivodu toho, Ze v nich nalezneme kombinace riznych forem a metod vyucovani. Tyto
hry jsou vhodné pro tymovou spoluprici mezi 7dky. Zaci plni dlohy spoleéng, fesi
problémy, sdileji své znalosti a dokonce i neuspéch. Velka vyhoda téchto her je, Ze jsou

pohybové. Jednd se o volnoCasovou aktivitu, kterd zlepSuje zdravotnf styl.

11.2 Vyukove aktivity her zaloZenych na poloze

Hry zaloZené na poloze mohou byt uziviny pro rizné pifedméty nebo jako
mezioborové projekty. Pfi uCeni ciziho jazyka umozni hry zakim praktické otestovani
jejich dovednosti v urcitych situacich. Wijers (2010) popisuje vyuZiti her pii vyuce
matematiky. Jde o sestrojeni virtudlnich rovnobéznikil, které jsou pohyblivé v terénu.
KdyZ protivnik navstivi sprdvny bod, tak dany rovnobé&Znik zniCi. Mobilni zafizeni

obsahuji rizné piibéhy piizptisobené hranim roli v simulatoru.

Ve vySe uvedenych piikladech je ziejmé, Ze mobilni technologie obohacuji vyukové
aktivity v mnoha zpusobech. Vyuka obohacena o mobilni zafizeni je pro Zaky

atraktivnéjsi neZ kazdodenni uceni. Atraktivitu aktivity zesiluje 1 zdkovo zapojeni do
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Cinnosti a aktivni udast pfi ni. Aktivity jsou dobré pro feSeni problémi,

experimentovani, individudlni ¢i skupinové prace.

11.3 Priklady aktivit zalozenych na poloze

V aktivitach zaloZenych na poloze je kliCovy prostor, v némzZ dana aktivita probih4.
Ve vyzkumech se uvadi, Ze tyto aktivity maji stejnou oblibu jako komercni hry. Pro
ukazku jsou zde uvedeny aktivity zaloZzené na poloze, které vyuzivaji rizné metody

(Kiefer 2008).

Geocaching - Geocaching je nejzndmé&;jsi hra zaloZend na poloze. Hraji ji jednotlivci
(Ize hrat i ve skupin€), ktefi se snaZzi najit poklad (keSe). Tyto keSe jsou ukryty
na zemépisnych soufadnicich po celém svété. Zemepisné soufadnice miZzeme nalézt na

strance www.geocaching.com, kde je nutna registrace.

Miizes mé ted’ vidét? (Can You See Me Now CYSMN) - Tato aktivita je pro vice
jak dva hrace. Princip hry je, Ze jeden hra¢ se pohybuje v redlném svété s GPS navigaci
(PDA, chytrym telefonem) a druhy hrd¢ sedi u stolniho pocitace. Cilem této hry je

chyceni online hréace, cehoZ hrici v terénu dosdhnou po vzdjemné spolupraci.

GeoTicTacToe a City Poker - Tyto strategické aktivity jsou stejné jako tradicni
stolni hry, pouze jsou spojeny s fyzickou ndmahou. TicTacToe (piSkvorky) je hra pro
dva hrace, ktefi se v redlném svété snazi spojit tii kifzky nebo kolecka. Poloha kiizkt
a koleCek miiZe byt horizontdlni, vertikdlni anebo diagondlni. V CityPoker jde
o vyhledani hraca v redlném svété, s nimiz si uzivatel vymeéni karty. Vyhrava ten, kdo

ma na konci nejlepsi karty ,,v ruce®.
Lidsky Pacman - Je obdobou arkddové hry Pacman. Hra¢ miZe mit jednu ze dvou
roli - Pacman a nebo duch. Pacman se snazi shromdZzdit vSechny soubory cookie

v redlném svét€ a duch md za dkol chytit Pacmana. Duch Pacmana chyti tak, Ze jsou

v jednu chvili na stejném misté.

11.3.1 Zadavani souradnic

Hry mohou byt rozdilné uZ jenom v zaddni soufadnic. VZdy to zdleZi pouze na
fantazii a kreativit¢ zaddvajiciho. Muzeme zde uvést hned nékolik piikladt (Dvotak

2008):
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e piimé zaddni soufadnic- patii mezi nejtradiCné&j$i zaddvani, Z4ci dostanou

zemépisnou Sitku a délku, kterou zadaji do GPS navigace (napf.

N 50°46,266" a E 015° 2,054");

e urCeni mista podle vzorce- Zci dostanou vzorec a tkol, po vyfeSeni ukolu,
dosadi hodnotu do vzorce za danou proménou (napi. A= pocet lavicek

v okoli- N 50°46,A66" a E 015° A,054");

vvvvv

dosadi do daného vzorce (napf. A= pocet laviek v okoli, B= pocet schodli

do budovy N 50° (A*B), (8*A+3* B -1)"a E 015° (A*A-B), (7* (B-A)+2)";

e urCeni mista podle hodnot ze splnéného ukolu- zde lze zdkim zadat
jakoukoli udlohu z libovolného predmétu (aby vysledkem byly Cisla) a po

vyreSeni se Cislice dosadi do vzorce (napf. vyCisleni chemické rovnice);

e urCeni soufadnice vybérem z moZzZnosti- Zici dostanou ulohy a ruzné
moznosti odpovédi, po volbé odpovédi dostanou rozdilné hodnoty pro

pismena, kterd dosadi do dané rovnice (vZdy je pouze jedno feSeni);

e pomoci sméru a vzdédlenosti stanoviSté¢- Zici dostanou pouze smer
a vzdalenost dalSiho stanovisté a pomoci GPS navigace (buzoly) se pohybuji

v daném smeéru tak dlouho, nez narazi na hledané misto;

e Archimédiv zdkon- Zici musi vyuzit fyzikdlnich poznatkl, aby dostali
z pevn€ umisténé trubky (aby nesla otocit) krabicku, naliji do trubky tekutinu
a krabiCka vyplave ven (ve spodni Cdsti je potieba vyvrtat dirky aby tekutina
mohla odtéci);

e lupa- soufadnice mohou byt zapsdny velmi malym pismem, aby Zaci museli
vyuzit k pfecteni lupu (nebo mohou improvizovat s PET lahvi naplnénou

vodou).

11.4 Integrace didaktickych aspektt do vzdélavaci
cesty

,, Vzdélavaci cestu (Zecha 2014) mizeme chéapat jako terénni vyuku, jeZ ma piimo

stanovenou trasu urCitou oblasti. Trasa mad dana stanovist¢ a na nich jsou riizné dkoly.
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Jako pfiklad vzdé€lavaci cesty miizeme uvést hru Wherigo (viz prakticka ¢ast- Wherigo).
Zde na urcitych stanoviStich dané trasy musime plnit rizné tkoly a dopocitavat dalsi
soufadnice. Umisténi stanovidt se zaddvd pomoci GPS soufadnic. Zaci vyuZivaji
mobilni technologie, které mohou pouZivat k vyhledavani informaci. Alternativou miiZe

byt, Ze zadané tkoly na stanoviStich mohou mit pfimo v mobilnich zatizenich.

Chceme-li vytvofit dobrou GPS vzdélavaci cestu, je tfeba mit na paméti tfi rizné

aspekty (Zecha 2014):

1. integrace rtiznych ucebnich kontextil
2. fyzicka konstrukce GPS vzdélavaci cesty
3. pozndmky o stanicich a prostredi

Jsou zde brany v uvahu dva aspekty vyuky: uceni zaloZené na problému a uceni

zaloZené na poloze.

11.4.1 Problémové vyucovani

»Problémové vyucovdni** (Problem based learning) je vytvofeno na myslence, Ze
Zaci neumi uplatnit své znalosti v novych problémovych situacich, ke kterym nemaji
nauceny postupy. Toto uceni poskytuje zdkim moZnost minimalizovat nedostatky
a umoziuje aktivovat pfedchozi znalosti. Mandl (2003) sestavil pét aspektil tohoto
uceni:

- aktivni procesy uceni;

- dovednosti sebehodnocent;

- situacni uCent;

- konstruktivni procesy;

- socialni procesy.

Problémové uceni zacind u zdka. Od jeho piimé a osobni zkuSenosti, maji néco
délat, misto toho, aby se teoreticky ucili. UCitel m4 jedinou tlohu, a to nasmérovat zZaky
tak, aby mohli uvaZovat o vztazich a podileli se sami na pfedmétu studia. Proto jsou
74kim ddvany skute¢né problémy (Zecha 2014). Zici maji za tikol propojovat pojmy,
fakta, schopnosti a aktivné pfijimat informace. T€mito Cinnostmi se Zdci snaZzi
zodpoveédéEt otazky.

Toto uceni se nejvice vyuZzivd pfi praci s novymi médii, jako jsou napf. mobilni

telefony nebo tablety.
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11.4.2 Uceni zalozené na poloze

Uceni zaloZené na poloze (Zecha 2014) davd zakim mozZnost zazit okolni oblast
z jiného hlediska. Z4ci se dovidaji o specidlnich mistech v lokalité pomoci svych
mobilnich telefonti, GPS soufadnic a specidlnich map. Typické pro ueni zaloZené na

poloze je spojeni s hrou nebo s hernimi prvky.

Tyto hry maji mnoho interaktivnich moZnosti, mezi n¢ miZou patfit mikro scénafe,
které se stavaji novym stylem uCeni. Dlivodem je, Ze uzivatelé internetu pouZzivaji mikro
scéndf k vyhledani informaci a musi se drZet urCitych podminek (Gee 2009). Tento druh
uceni neni vZdy dostaCujici. Obecné plati, Ze v uceni zaloZeném na poloze je kliCova
prezentace informaci, ktera probiha pomoci internetu, ale piiprava téchto informaci je
mén¢ dilezitd. Je opodstatnéné podotknout, Ze technologie je pouze prostiedkem
k uceni. Aby bylo moZné integrovat uceni zaloZené na poloze do vyuky, je nezbytné do

ni zaclenit také uCeni zaloZené na problému.

Zv1astni vyznam pro uceni v pfirod¢é ma interpretace ochrany Zivotniho prostiedi.

11.4.3 Didaktika vzdélavaci cesty

Vzdélavaci cesta je terénni praktikum, které vede urCitou oblasti a jsou na ni

stanovisté s tkoly.

Dalsim aspektem, kterym se v didaktice zabyvame, je didaktika vzdé€lavaci cesty.

Dobra GPS vzdélavaci cesta ma tii aspekty (Zecha 2014):
1. priprava;
2. provedeni;

3. ndsledné zpracovani.

11.4.3.1 Priprava

V pripravné fazi je veskerd organizacni Cinnost, jeZ se kombinuje s obsahem, a to

jak metodicky, tak didakticky.

11.4.3.2 Provedeni

Provedenti je aktudlni prace, kterou ucastnici délaji béhem GPS vzdélavaci cesty. Na

kazdém stanovisti vzdé€lavaci cesty zdk fesi pouze jeden dkol. Je samoziejmé, Ze se
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koncentrace Casem sniZuje, a proto by ndroCnost tiloh méla byt imérnd s délkou trasy.

Nejdulezit¢jsi je prvni a posledni umisténi.

V kaZdé oblasti, musi byt dodrZeny hlavni zdsady (Zecha 2014):

psychologie ucent;

ucebni efekt.

integrace tcastniki;

motivace ucastniku

11.4.3.3 Nasledné zpracovani

No konci cesty pfichdzi ndsledné zpracovani. Mlze prob¢hnout uz mimo dané

uzemi a me¢la by ucastnikiim poskytnout piilezitost premyslet o dané cesté a uvédomit si

hlubsi informace.

11.4.4 Konstrukce GPS vzdélavaci cesty

Jak uz bylo zminéno, kazdd vzdélavaci cesta se skladd ze tii krokl: pfiprava,

provedeni a nasledné zpracovani. Z toho provedeni mizeme rozdélit do tif Casti:

7 Mz

vstupni, hlavni a vystupni C4st (viz Obrazek 14).

excitement
A

warm-up

silence

highlight:
special cache,
observation point

decaying

entrance E

area |

first
cache

main area

preparation

performance (GPS education trail)

Obr. 14 Prubeh vzdélavaci cesty (Zecha 2014)

80

post-
processing



11.4.4.1 Vstupni cast

Vstupni ¢ast je prvni kontaktni misto tcCastnikli se vzdélavaci cestou. Na tplném
zaCatku by méli byt ucastnici sezndmeni s tématem. Poté se ucastnici musi zamyslet nad

svym postojem k danému tématu a k tomu vyuZit veSkeré své znalosti.

Po sezndmeni se ucastnici dozvédi hlavni cile GPS vzdé€lavaci cesty, informace
o délce a obtiZnosti, a zda bude konec na stejném misté, kde zaCinaji, nebo jestli konCi

na jiném stanovisti.

11.4.4.2 Hlavni ¢ast

Hlavni ¢ast je samozfejmé samostatnd a miize byt proménliva. VSechna stanovité by
na sebe méla navazovat a Zddné by se nemélo opakovat. Mélo by se dodrzZet, ze kazdé

stanovit€ je spojeno s jinym tématem.

Kritéria pro vzdalenost jsou dand uZivateli. Pro rodiny s détmi je cesta krat$i nez
napiiklad pro zZaky. Vzddlenost je dllezitd a musi se vzit v potaz i vySkovy profil
krajiny. Vyhovujici vzdalenost je dva az Ctyii kilometry a vzdélenost mezi stanoviSti

nesmi byt delsi nez deset minut.

11.4.4.3 Vystupni ¢ast

Stejn€ jako vstupni Cdst, tak i vystupni Cdst potiebuje své specifické misto. Na
zacatku by vystupni misto mé€lo byt popsdno, aby uZivatelé zbyteCné nepanikafili
a nezmatkovali. Ve vystupni oblasti by m¢ly byt shrnuty veskeré dulezité informace

z celé trasy. Vystupni Cast je dulezitd, protoze tu si uzivatel pamatuje nejcastéji.
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PRAKTICKA CAST

12 Vzdélavaci aktivity zalozené na poloze

v terénni vyuce

Pro praktické ukdzky byly zvoleny aktivity GPSDrawing, Geocaching, Geocaching
na fotkdch a Wherigo. Aktivity byly vyzkouSeny s ?iky Gymnizia F.X. Saldy
v Liberci.

Jako terénni cviCeni, zde byl vyuZit sportovni den, ktery prob&hl 26. Cervna 2014.

Na tuto aktivitu se piihldsilo celkem 12 74kil z Sestiletého a osmiletého oddé&leni. Zaci

byli ze tfid sekunda (sedma tiida) a IN (osma tiida).
Na tvod byly Zakim feceny cile sportovniho dne:
1. vyzkouSet si pouzivani GPS navigace;

2. osvétleni zdkladnich pojmi spojené s GPS navigaci a se vzdélavacimi

aktivitami;
3. seznameni se vzd¢lavacimi aktivitami- vysvétleni principl aktivit;
4. praktické vyzkouSeni pfipravenych aktivit;
5. vlastni vytvofeni aktivity;
6. zhodnoceni sportovniho dne.

Zici dostali do dvojic GPS navigaci znaéky GARMIN a objasnili jsme si zdkladni
pojmy. Spolecné jsme dali dohromady, co to je GPS navigace (jak funguje), déle jsme
zminili pojmy - waypoint, prosld trasa, zdiznam proslé trasy, vyhleddvani bodd, zadavani
bodil, navigovat k bodu, Geocaching, Wherigo, GPSDrawing (Bloomova taxonomie -

Pamatovat). cca 15 minut

Nato byly zaktim piedstaveny vzdélavaci aktivity, které si meli vyzkouset. Probralo
se, o em dand aktivita je, a co budou délat. Poté si Zaci vyzkouseli prici s navigaci, aby
védéli, kde dané funkce najdou a jak funguji. (Bloomova taxonomie - Pochopit). cca 15

minut
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Na zavér teoretické Casti byli Zaci pouceni o bezpeCnosti prace s GPS navigaci
a stanovili jsme si pravidla, kterd méli dodrZzovat. Po tomto tvodu jsme se mohli vydat

do terénu.

V terénu byli Z4ci rozdéleni do dvou skupin, prvni skupina dostala mobilni telefon
s nainstalovanym programem WhereYouGo a s predpfipravenou cartridgi Wherigo.
Skupiné bylo vysvétleno, jak s telefonem a danou aplikaci zachdzet a byli vyslani po
stopach Wherigo. Druhd skupina se mezitim vénovala Geocachingu. V okoli $koly mé&li
schované tfi kede. Zaci dostali pracovni list se soufadnicemi, s tikolem a s nipovédou.
Po ukonceni aktivit se skupiny vyménily. KdyZ obé€ skupiny dokoncily ob¢ aktivity, tak

jsme se sesli na pivodnim misté (Bloomova taxonomie - Aplikovat). cca 1,5 h

Po ukonceni prvni ¢4sti méli Z4ci analyzovat vzdélavaci aktivity. Méli najit stejné
arozdilné znaky aktivit: Traditional cache, Multi cache a Mystery cache (viz. Prakticka
Gast). Zaci se rozdélili do i skupin a kazdd skupina dostala jednu z aktivit. Ukolem
bylo dat dohromady znaky aktivit, které pifi hleddni zpozorovali. Nasledn¢ je dal$Sim
skupindm prednesli a tekli, které vlastnosti jsou stejné pro vSechny, a které rozdilné

(Bloomova taxonomie - Analyzovat). cca 10 minut

Poté Zaci zhodnotili dle svého uvdzeni dané aktivity. M¢li fici, kterd je nejvice
anejméné€ zaujala, co by udélali jinak a naopak, které prvky se jim libily. Déle si Zaci
zopakovali vSechny pojmy, se kterymi pracovali (Bloomova taxonomie - Vyhodnotit).

cca 10 minut

Posledni &asti bylo vytvofeni vlastni vzd&lavaci aktivity. Zaci dostali mapu §koly
améli za ukol spoleCnymi silami vymyslet obrazek a posléze obrazek nakreslit pomoci

GPS Drawing (Bloomova taxonomie — Vytvofit). cca 20 minut

Skupiny byly nevyvdzené, jedna skupina se snaZila, a druhé skupiné€ se nechtélo nic
délat. Obé skupiny vSe velmi rychle vzddvaly, kdyZ jim néco neSlo a nevychdzelo,

odmitli to délat.
Kone¢ny Cas straveny s zdky byl necelé 3 hodin.

Samotnd pfiprava aktivit neCinila velké potize. Nejvice probléml nastalo pfi
realizaci. Bylo to hlavné z ¢asovych diivodl. M¢éli jsme vymezeny Cas 3 hodiny. Aktivit
bylo vice a asu malo. Zaci nedostali mnoho piileZitosti, aby si samotné aktivity déle

odzkouseli a hlavné sami vytvofili. Pro pfist¢ bych volila mén¢ aktivit, je to z diivodu,

aby si je zéaci vyzkouSeli a pokusili se vytvofit vlastni aktivitu. Ddle bych si zvolila

83



vhodn&j§i metody zpracovani u GPS Drawing. Zici spolupracovali, komunikovali,
akorat na nich bylo znét, Ze je brzy pieSel zdjem a chtéli koncit. Pro pfist€ bych jinak
sefadila aktivity, protoZe ze zaCdtku byly aktivity, které Zdky bavily a nakonci byly

aktivity pro né nezajimavé.

Nejlepsi varianta by byla forma seminéfe, ktery by byl kazdy tyden na 1,5 hod.
Vzdy by byl jeden semindf vénovany jedné aktivité, kde by si ji Z4ci odzkouSeli a poté

sami vytvorfili.

12.1 GPSDrawing

Tato aktivita vyuzivd GPS navigaci k zaznamenavani proslé trasy. Pomoci funkce
zdznam proSlé trasy je moZné nakreslit v terénu obrazek (symbol, ndpis), ktery ale ve
skuteCnosti neexistuje, ale lze vidét na displeji GPS navigace nebo na obrazovce

pocitace, do kterého byla data stdhnuta (Korbel, 2012).
GPS Drawing se d¢€li na typy podle:
umisténi: jsou to kresby na sousi
ve vodé
ve vzduchu

//////

prerusovany zdznam (lze uskuteCnit pouze u té€ch navigaci, které maji

funkci vypnout zdznam)
kombinace obou zplisobti

GPS Drawing miZe provozovat i jeden hra¢. Tuto aktivitu lze provadét v pifrodé
(dostatek prostoru a signdlu), tak i ve mésté (po ulicich, problém se signdlem). Kresby
dosahuji riznych rozmérl, proto tuto aktivitu Ize provadét pésky, na kole, v auté,

v letadle, na lodi anebo pfi paraglidingu.
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12.1.1 Metodicky list

METODICKY LIST

AUTOR AKTIVITY Pavla Vurmova

NAZEV AKTIVITY Malovani obrazku (GPS Drawing)

POMOCI FUNKCI Zaznam proslé trasy, uloZeni bodu

CILOVA SKUPINA 8- 9. roénik ZS

VZDELAVACI OBLAST | Clovék a pifroda

VZDELAVACI OBOR Zemépis

TEMATICKY OKRUH Terénni geograficka vyuka, praxe a aplikace

TEMA mistni region- Liberec
Z4k umi pracovat s GPS navigaci. Zdk se orientuje

OCEKAVANE VYSTUPY | v prostoru a dokdZe planovat dal3f své kroky. Zak dokdze
komunikovat se spoluzaky ve skuping.

ZARAZENI AKTIVITY Motivacni

POZNAMKY Urcité body mohou byt doplnény i fotografiemi mista.
Tvorba bude zdviset na fantazii zak{.

O aktivité

Zici aktivng pouZivaji GPS navigaci, diky ni vytvaieji na uréité plose obrazek, ktery

je sestaveny z proslych bodil. Proslé body si Zaci sami ukladaji do GPS navigace béhem

chiize, béhu ¢i jizde na kole. Tyto proslé body se vyhodnocuji v programu MapSource.

Pravidla

Zéci dostanou mapu a zakresli si do ni obrazek podle své fantazie. Tento obrdzek

budou umistovat do pfedem zadaného prostoru. Ucitel miize zakiim do mapy zakreslit

nebezpecnd mista, kterym se maji Zaci vyvarovat. Pied aktivitou se Zaci nauci pracovat

s GPS navigaci. Po té se zaci rozd¢€li do skupin a dohodnou se, jaky obrazek vytvofi.
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Varianty aktivity
e aktivita miZe probihat v parku, zahrad¢, lese (s pfirozenymi piekdzkami)
e malovani v klidnéj$ich ¢astech mésta
e malovani ve slozit&jSich Castech mé&sta (dlouhé ulice)
e aktivita probihd mimo uzemi, které Zaci znaji
Pomiicky
e GPS navigace
e mapa (plan mésta)
e psaci potieby, papir
Rady pro uditele

e na zaCatku aktivity by si mé&l ucitel ovéfit, Ze Zaci umi pracovat s GPS navigaci

e ucitel se musi ujistit, Ze jsou v kazdé GPS navigaci uloZeny soufadnice, odkud

budou vychézet Zaci malovat obrazek
e ucitel si vyzada veskeré telefonni kontakty na ziky
e ucitel zakresli do mapy mista, kterd jsou pro Zdka nebezpecna
Jak predchazet nebezpeci

e vénovat pred danou aktivitou Cas na to, aby se zdkim ukézalo, jak pracovat

s GPS
e zacit aktivitu v misté, které Zaci znaji
e dovolit veSkerou komunikaci mezi Zaky
e Tict, ze aktivita neni soutéZniho charakteru

e zkontrolovat, zda jsou nabité baterie v GPS navigaci (pro piipad se mohou dat

1 rezervni baterie
Casova narocnost

e délka trvani aktivity je 45 minut — neomezeno, zdlezi na slozitosti obrazku, ktery

Zaci vytvori

86



Ocekavané vystupy

Slaby zak v' potfebuje delsi dobu na vymysleni obrazku, problém

bude i dany obrazek dat do prostoru

v' pocity nejistoty

\

nechd si poradit od ostatnich, ve skupiné¢ se méné
projevuje

Siln

\

k

e\
N¢
&\

neni pro Zdka problém vytvofit obrazek v kriatkém
Casovém ttoku

dokéze se orientovat v prostoru, v mapé
ve skuping rozdd spoluzakiim praci

pfijimd nazory ostatnich a zvazuje je

Mezipredmétové vztahy

vytvarnd vychova
télesnd vychova
zemepis

piirodopis

NN N N IR NN

informatika

Cil

Cilem této aktivity je procviteni prace s GPS navigaci. Zici by po této aktivité méli
byt schopni pracovat s GPS navigaci, zaznamendvat proSlou trasu a vklddat body do

GPS navigace. Zici by na konci méli byt schopni odreprezentovat vytvofenou aktivitu.
Motivace

Pro 7aky je aktivita zajimavd, protoZe nesedi v lavicich, ale jdou do terénu. Déle si

z w7z

prakticky ovéreni znalosti, které ziskali béhem teoretické Casti.
Prace s u¢ivem

Tuto aktivitu bych celkové rozdélila do tif vyuCovacich hodin. V prvni hodin€ by se
Zaci sezndmili s GPS navigaci a s jejimi funkcemi, které budou k aktivité potfebovat.
V druhé hoding by si vyzkouseli piedem zadanou aktivitu (jit podle bodl, zaznamendavat
trasu a podle MapSource vyhodnotit vysledek). A ve tieti hodin€ by si vyzkouseli ve

skupinach vytvofit vlastni obrdzek s rozvrzenim bodi a zatadili by ho do prostoru.
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12.1.2 Prabéh GPS Drawing

Z4ci aktivitu znali, tak bylo snaz§i predstavovani. Domluvili jsme se tak, Ze si
vymysleli obrazek, ktery ,,nakresli“. Zaci chtéli nakreslit dome&ek. Nejprve si nakreslili
na pfipraveny papir, jak bude domecek vypadat. Poté si zvolili osobu, kterd bude
prochdzet s navigaci stanoviSté, a ostatni si stoupli na stanovisté, kterd si sama
odsouhlasila. Bohuzel Zdk, ktery je obchdzel, byl moc rychly a stanovisté¢ byla moc
blizko u sebe. Z téchto diivodi se vysledek nedopadl podle naSich pfedstav. Ale nato, Ze
to byl prvni pokus, to dopadlo dobfe. JelikoZ ndm uplynul na§ spoleCny Cas, tak Zici

neméli zdjem se pokusit o dalsi aktivitu.

Z Casovych divodu jsme aktivitu vytvorili pomoci zaznamu trasy a ukladani bodu.

v

Pro piisté je lepsi tracklog nastavit jednim ze 3 zptsobii:
1. casovy limit pro zdznam bodi;
2. délka;
3. ostré zdhyby smérem chtlize pohybu.

Pro nés je nejlepsi nastavit podle bodu 1 a nastavit ukladdni na kazdou 1 vtefinu.

Change Maps:

Obr. 15 Pfedpfipraveny obrazek (vlastni 2014)
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Obr. 16 Vytvofend GPS Drawing Zdky (vlastni 2014)

12.2 Geocaching

Geocaching je hra, kterd kombinuje turistiku, navigacni hru a ¢4stecné i pocitaCovou
hru. ,,Geocaching je moderni hrou v podob¢ hledani pokladi a je hran po celém svété
lidmi vybavenymi GPS pfistroji. Zdkladni idea spocivd v lokalizaci vné ukrytych
schranek, jenZz jsou nazyvany geoke$ a ndsledném sdileni zazitkli s ostatnimi online.
Geocachingu holduji 1idé ze vSech v€kovych skupin, se silnym vnimanim hracské
komunity a citem k Zivotnimu prostiedi."(Geocaching: The Official Global GPS Cache
Hunt Size, 2010)

Groundspeak je americkd firma, kterd ma na starost oficidlni strdnky geocachingu
(geocaching.com). Hra spociva v hledani pokladii. Na neznamém mist¢ je ukryta
schranka (nazyvand cache (ddle uZ jen kes)). Na oficidlnich strankéch jsou zvefejnény
jeji soufadnice ainformace o této schriance (napf. velikost, ndpovédu kde hledat,
obtiznost atd. Pii ndlezu keSe se hra¢ zapiSe do seSitku (nazyva se logbook) a sviij
ulovek zaznamend do oficidlnich stranek. Zpestfeni geocachingu spocivd v tom, Ze si
hra¢ muize vzit cokoliv z keSe (kromé propisky (tuzky) a logbooku), ale na oplatku musi

do kese néco vlozit, vyjimkou jsou tzv. trasovatelné predméty (travelbug a geocoin).
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1221 Metodicky list

METODICKY LIST

AUTOR AKTIVITY Pavla Vurmova

NAZEV AKTIVITY Geocaching

DELKA AKTIVITY cca 1 hodina

CILOVA SKUPINA 8.- 9. tiida

VZDELAVACI OBLAST Clovék a pifroda

VZDELAVACI OBOR Zem@&pis

TEMATICKY OKRUH Terénni geografickd vyuka, praxe a aplikace

TEMA Pracujeme s GPS navigaci
74k se naudi pracovat s GPS navigaci. Zdk se orientuje

OCEKAVANE VYSTUPY v prostoru a dokaZze se orientovat podle GPS navigace.
74k umi hledat skryté objekty podle napovédy.

ZARAZENI AKTIVITY Motivacni

POZNAMKY Na konci jsou ukryté keSe, jsou oznaCeny nédlepkami,
aby Zaci poznali, Ze to jsou opravdu ony.

O aktivité

Zaci dostanou k dispozici soufadnice a ndpovédu k nalezeni keSe. Zici podle

soufadnic dojdou na urCité misto a maji za tkol najit danou kes, zapsat se, vritit ji na

stejné misto.

Pravidla

Zéci se rozdéli do skupin podle pottu GPS navigaci, které jsou k dispozici. Dile

Zaci dostanou pracovni list se soufadnicemi keSe, kterou maji nalézt. Ziaci podle

soufadnic dojdou na misto a poté danou ke§ naleznou.
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Varianty aktivity

e aktivita muZe probihat na volném prostranstvi (louka, pole, hfisté atp.), v lese

(pozor na presnost navigace), vesnice, me&sto
e plnéni dkoll, pocitani, ukdzani dovednosti, védomosti Zdka
Pomiicky
e GPS navigace
e psaci potfeby, papir
e pracovni list
Rady pro uditele

e nejdiive by se m¢l ucitel seznamit s GPS navigaci, s kterou bude pracovat zZak,
aby byl schopen pomoci

e poté by si mél ucitel ovéfit, Ze Zaci umi pracovat s GPS navigaci
e uyjistit se, Ze v kazdé navigaci jsou uloZeny soufadnice objektll a nabité baterie
e telefonni kontakt na zdky

Jak predchazet nebezpeci

e vénovat pred danou aktivitou Cas na to, aby se zdkiim ukdzalo, jak pracovat

s GPS navigaci
e zacit aktivitu v misté, které Zaci znaji
e keSe umistovat na zndmd, dostupnd a bezpecnd mista
e dovolit veskerou komunikaci mezi Zaky
e fict, ze aktivita neni soutéZniho charakteru

e zkontrolovat, zda jsou nabité baterie v GPS navigaci (pro pfipad se mohou dat i

rezervni baterie)
Doba trvani

e do 45 minut- zdleZi na typu keSe a obtiZnosti vylusténi, odloveni a poctu

schranek

91



Ocekavané vystupy

Slaby Zak v' potiebuje delsi dobu na zorientovani v prostoru
v" bude mit problémy pracovat s GPS navigaci
v' nechd si poradit od ostatnich, ve skupiné se méné
projevuje
Silny 74k v’ dokdze se orientovat v prostoru, nedéld mu problém

vyhledat zadanou ke$

AN

ve skupin€ rozdava préci, pfijimd a zvazuje nazory
ostatnich

dokéze rozpoznat umisténi keSe podle napovedy

Mezipfedmétové zemepis

vztahy pracovni Cinnosti

informatika

AN NN RN

télesnd vychova

Cile

Cilem této aktivity je procviteni prace s GPS navigaci. Zaci by po této aktivité méli
byt schopni pracovat s GPS navigaci, vkladat body do GPS navigace, dojit podle GPS

soufadnic na urcité misto, vyhledat keS podle ndpovédy.
Motivace

Pro Zaky je aktivita zajimavd, protoZe nesedi v lavicich, ale jdou do terénu. Déle si

prakticky oveéii znalosti, které ziskali béhem teoretické Casti. Pro zidky muze byt

atraktivni 1 skupinova prace. Pro zéky je atraktivni ukonceni v podob¢ kese.
Prace s u¢ivem

Tuto aktivitu bych celkoveé rozdélila do dvou vyucovacich hodin. V prvni hodiné by
se zaci sezndmili s GPS navigaci a s jejimi funkcemi, které budou k aktivit€ potiebovat.
Dale by si v prvni hodin€ vyzkouseli nalézt keSe vytvorené ucitelem. A ve druhé hodiné
by si Zaci vyzkouseli ve skupindch vytvofit vlastni keSe. Nasli by si pro n¢ zajimava
mista, podle GPS navigace zjisti soufadnice a vymysli ndpovédu ke keSi. Poté si

skupiny vymeéni souradnice a jdou hledat keSe ostatnich.
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12.2.2 Vytvorena aktivita na Traditional cache

Vv s

Tradi¢ni ke patii mezi nejbéznéjsi typ kese. Jeji charakteristikou je, Ze se nachdzi
na piimo zadanych soufadnicich, které hrd¢ obdrZzi na oficidlnich strdnkéch

geocachingu. Pro ziskdni soufadnic je nutnd registrace.

Z4aci dostali pracovni list se zdkladnimi informacemi (obr. 17). Na daném listé
velikost keSe (pfedem se dozvédéli o rlznych velikostech), charakteristiku (Ze je
magnetickd), soufadnice a ndpovédu. Zaci zanesli GPS soufadnice do GPS navigace.
Poté podle predchoziho pouceni dali navigovat k bodu. NeZ vysli, ptala jsem se jich, co
mohou usoudit z ndpovédy k umisténi. Spravné je napadlo, Ze se ke§ bude nachdzet na
zabradli na mosté, pies ktery chodi kazdy den do Skoly. Po opétovném pouceni

o bezpecnosti se vydali nalézt danou kes.

keS CA.-micro (Magnekickd )

Souvradnve : b SO° ubk.362-
g04s° 02. 120
gda,: daranim & preat 9['""“‘“\"" ;
Obr. 17 Traditional cache (vlastni 2014)
Na dané misto trefili Zaci bez obtizi, dokonce §li 1 podle GPS navigace. Nejvetsi
problém nastal u hleddni keSe. Prvni skupina ke§ naSla hned, ji schovala na jiné misto,
nez kde byla plivodné. Takze ostatnim skupindm trvalo hleddni déle a bohuzel nékteré

nebyly Gspésné.

Po této situaci byli Z4ci op€tovné pouceni o spravném chovéni v geocachingu, nikdo

nds nesmi vidét a ke$ vratit vZdy na stejné misto. Pfislibili, Ze to u dalSich neud€laji.

12.2.3 Vytvoiena aktivita na Mystery cache

Mystery cache mlzeme také nazyvat nezndma (unknown) ¢i puzzle. Tato kes$ je
typickd tim, Ze nejsou zaddny soufadnice. Soutadnice musi hrd¢ ziskat svym intelektem.
U této keSe je nejdulezitéjsi si precist informace o ni, abychom védéli, co mame délat.

vvvvvv

miZete vS§imnout, je tam velikost keSe, zakddované GPS soufadnice, dkol, ktery maji

splnit, celkovy soucet a ndpovedu.
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Zaci méli men¥i problém s vylu§ténim, nékteré ndzvy neznali a nedokézali je
odvodit. Pfipomnéla jsem jim, Ze mohou vyuZit i internet, a dokonce i kolemjdouci.
Nechtéli koukat na internet se slovy, Ze na to chtéji pfijit bez n¢j. Kolem nich se
pohybovali jejich kamarddi ze Skoly, a tak nevdhali ani chvilku, aby si pozadali

o pomoc. Kamaradi byli vstiicn{ a rddi pomohli.

Obr. 18 Mystery cache (vlastni 2014)

Nakonec vse dopadlo dobfe, Zaci piisli na vSechny ndzvy, ke$ nasli bez problému
a dokonce ke§ zustala po celou dobu na svém misté. Aktivita byla volena na Cesky
jazyk- literatura. Bylo to z divodu mezipfedmétovych vztahti. Snazila jsem se skloubit
dohromady matematiku, ¢esky jazyk a zemépis. V tomto tkolu se ukdzala i schopnost
zakt vybavit si dané dilo, ovéfit si spravnost (seCist vysledky) a posléze dosadit do

zaSifrovaného zadani.
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12.2.4 Vytvorena aktivita na Multi cache

Multi cache se sklddaji z né€kolika fyzickych ¢asti. Zacind se na tvodnich
soufadnicich, kde se dozviddme indicie k dal$i zastdvce. Na dals{ zastdvce opét hledame
informace k nésledujici zastdvce. Jednotlivé mezizastavky se nazyvaji stage. MuZe byt

jakykoliv pocet stagi.

Obr. 19 Multi cache (vlastni 2014)

Tato aktivita probéhla bez problémil. Zici pochopili zaddni. Nasli dand stanovité
a vSe spocitali bez obtizi. Bylo znit, Ze uZ méli nacviCené vklidani soufadnic do
navigace, Vkladali rychleji a bez pteklepl. Navigovani k cili a ndsledné hledani méli

v mziku hotové.

12.3 Geocaching na fotkach

V aktivit¢ Geocaching na fotkich nejde o to nalézt schranku, ale vyfotografovat
objekt, ktery je zaddn GPS soufadnicemi a vzorovou fotografii daného objektu. Tato

aktivita je obdobou her Webcam a Earth cache.
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- Webcam, je zkratka slov webova kamera. Cilem této aktivity je dostat se pred
objektiv urCité webové kamery a s pomoci kamardda se vyfotit (pfes internet,
pomoci uloZeni snimku z internetu). Tato fotografie je potom dikazem navstévy

dané kese.

- Earth cache - na zadanych soufadnicich nenalezneme schranku. Tento typ kesi je
nejCasteji umistovan do mist s geologickou ¢i jinou zajimavosti, které se oviem
tykaji Zemé. Ukolem je dojit na zadané misto a napf. najit n&jakou informaci o
daném misté, nebo jenom poftidit fotografii na ditkaz navstévy daného mista.

Vse zalezi na fantazii autora.

12.3.1  Metodicky list

METODICKY LIST

AUTOR AKTIVITY Pavla Vurmovi
NAZEV AKTIVITY Geocaching na fotkach
DELKA AKTIVITY cca 30 minut

CILOVA SKUPINA 8.-9. Tfida

VZDELAVACI OBLAST Clovek a piiroda

VZDELAVACI OBOR Zemépis
TEMATICKY OKRUH Terénni geografickd vyuka, praxe a aplikace
TEMA Liberec na fotografiich

74k se nauli pracovat s GPS navigaci a fotoapardtem.
OCEKAVANE VYSTUPY 74k se orientuje v prostoru a dokdZe rozpoznat objekty

na fotografiich.

ZARAZENI AKTIVITY Motivaéni

. Veskeré body jsou doplnény fotografiemi objektt
POZNAMKY
(budov, stromtl, pomnikt, apod.).

96




O aktivité

Aktivita je skoro na stejném principu jako Geocaching. Zaci dostanou k dispozici
soufadnice a fotografii ur¢itého objektu ¢i mista, toto misto maji za tkol vyfotografovat.
Zéci podle soufadnic dojdou na uréité misto a maji za tikol najit dany objekt na

piilozené fotografii a vyfotografovat ho.
Pravidla

Zaci se rozdéli do skupin podle poétu GPS navigaci, které jsou k dispozici. Dile
dostanou fotografii objektu i mista, které maji vyfotografovat. Podle soufadnic dojdou

na misto a poté dany objekt vyfotografuji.
Varianty aktivity
e aktivita miZe probihat na volném prostranstvi (louka, pole, hiisté atp.)
e v lese- vyfotografovat vyznamny strom, posed, krmelec, budku
e vesnice- kostel (v&z kostela), kasna, kiiz
e mésto- historické objekty, kulturni objekty
e Kk fotografii pfifadit i ro¢ni dobu, v které byla pofizena
e fotografie bude rozstfihdna a Zici ji budou muset sestavit
Pomiicky
e GPS navigace
e fotoaparat (nejlépe digitdlni), poptipadé mobilni telefon s fotoapardtem
e psaci potieby, papir
Rady pro ucitele

e na zaCdtku aktivity by si mél ucitel ovéfit, Ze zZaci umi pracovat s GPS navigaci

a fotoaparatem
e ujistit se, Ze v kazdé navigaci jsou uloZeny soufadnice objekti

e telefonni kontakt na zdky
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Jak predchazet nebezpeci

e vénovat pred danou aktivitou ¢as na to, aby se zdkim ukézalo, jak pracovat

s GPS navigaci

e zacit aktivitu v misté, které Zaci znaji

Yy 2

e fotografie umist'ovat od nejjednodussich po nejslozitéjsi

e dovolit veSkerou komunikaci mezi Zaky

e Tfict, ze aktivita neni soutéZniho charakteru

e zkontrolovat, zda jsou nabité baterie v GPS navigaci a ve fotoaparatu (pro piipad

se mohou dat i1 rezervni baterie

Doba trvani

e od 45 minut- neomezen¢ (zdlezi na poctu stanovist’ a narocnosti hledani)

Ocekavané vystupy

Slaby zak v' potiebuje delsi dobu na zorientovéni v prostoru
v" bude mit problémy sestavit fotografii
v nechd si poradit od ostatnich, ve skupiné se méné
projevuje
Silny zak v' dokédze se orientovat v prostoru, nedéld mu problém
vyhledat zadany objekt
v ve skupiné rozddvd préci, pfijimd a zvaZuje ndzory
ostatnich
v' fotografie vyhledévd i podle detailtl (okna, stfechy, atp.)
v dokdze vyfotografovat objekt a dané fotografie
ndsledné prevést do pocitace
Mezipiedmétové v’ zemépis
vztahy v' pracovni ¢innosti
v" informatika
v' télesnd vychova
Cile

Cilem této aktivity je procviéeni price s GPS navigaci a s fotoapardtem. Zéci by po

této aktivité méli byt schopni pracovat s GPS navigaci, zaznamenat proslou trasu,
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vkladat body do GPS navigace, dojit podle GPS soufadnic na ur€ité misto, vyhledat

objekt i podle detaill, vyfotografovat objekty a poté fotografie pfenést do pocitace.
Motivace

Pro 7aky je aktivita zajimavd, protoZe nesedi v lavicich, ale jdou do terénu. Déle si

prakticky oveéfeni znalosti, které ziskali béhem teoretické Casti. Pro zdky muze byt

atraktivni 1 skupinova prace.
Prace s uc¢ivem

Tuto aktivitu bych celkové rozdélila do dvou vyucovacich hodin. V prvni hodiné by
se zaci seznamili s GPS navigaci a s jejimi funkcemi, které budou k aktivité€ potiebovat.
Dile by si v prvni hodin€ vyzkouSeli ucitelem zadanou aktivitu (dojit na zadané GPS
soufadnice, vyhledat objekt, ktery budou mit na pfiloZzené fotografii a dany objekt
vyfotografovat). A ve druhé hodiné by si Zaci vyzkouSeli ve skupindch vytvofit vlastni
aktivitu. NaSli by si pro né zajimavd mista, podle GPS navigace zjisti soufadnice
a vyfotografuji pro n€ néktery objekt na danych soufadnicich. Nadstavba muZe byt, Ze si

potom fotografie a soufadnice Z4ci vyméni a zjisti, co ud€lala jina skupina.

12.3.2 Pribéh Geocachingu na fotkach

Zaci méli za vkol fesit aktivitu spole¢né. Dostali 12 fotografii véci v okoli §koly.
Byly zde fotografie zna¢ek, ceduli, ndpisi. Zici si tyto fotografie rozdélili mezi sebe
akazdy m¢l za ukol najit danou fotografii v prostoru. Pokud nasel danou véc na
fotografii, tak zjistil pomoci GPS navigace aktudlni polohu, na které se nachizel. Kdyz

byl nékdo hotov, mohl ostatnim pomoci s hledanim.

Bylo znat, Ze si Zaci v§imaji svého okoli po cesté do Skoly. Naopak lokalizovat véci
na fotografiich, které nepotkdvaji kazdy den, jim délalo problém. Nakonec jsem je
musela nasmérovat a dit jim ndpovédu, kde hledat. Nakonec vSechny fotografie

v terénu nasli. Spoluprice byla velmi dobrd, snaZili se véci najit v co nejkrat$im Case.
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Obr. 20 Piiklady hledanych objektl na fotografii (vlastni 2014)

12.4 Wherigo

Wherigo je turisticko-navigacni hra, kterd vznikla v roce 2008. Tato aktivita se
podobd pocitaCové adventurni hfe. Ve Wherigo se jednd o uméle vytvofeny piibéh,
ktery se odehrava v redlném svété. Tento piibéh absolvujeme pomoci n€kterych zafizeni
s GPS. Tato hra se v terminologii Geocachingu nazyvd Wherigo cartridge. Cartridge
(napln) mize byt zasazena do urCitého mista, naopak nckteré cartridge se daji hrat
kdekoli. Wherigo je obdoba mystery ¢i multi cache, aZ na ten rozdil, Ze se vSe doviddme

az béhem cesty.

Americkd firma Groundspeak (provozuje strdnky geocaching.com) je aktivhim
a jedinym provozovatelem této navigacni hry. Firma tuto hru pfedstavila na veletrhu,
ktery se konal v roce 2008, zdroven byl na tomto veletrhu uveden navigacni pfistroj
Garmin Colorado, ktery podporuje Wherigo. Prvni Wherigo v Ceské republice se

nachdzi v Brn¢ a jmenuje se ,,D€lova koule na Spilberku®.

Wherigo ma své domovské internetové stranky, touto stridnkou je wherigo.com. Zde
nalezneme vSechny zaregistrované Wherigo po celém svété. Na strankdch wherigo.cz
(které jsou v Ceském jazyce) nalezneme spiSe ndpady a pomoc pii vytvafeni vlastni
cartridge. Kazdy uZivatel (novy, nebo ktery je na strankdch delSi dobu) geocachingu

ziskava automatickou registraci na strankdch wherigo.com.

Pro hrani Wherigo je dtlezité vlastnit GPS piistroj, ktery Wherigo podporuje, dalsi
moznost je vlastnit Windows Mobile PDA s GPS. Mimo origindlntho Wherigo

prehrava¢e muzeme nalézt i alternativni projekty. Je to napft. projekt OpenWIG97, jehoZz
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cilem je nabidnout alternativni platformu pro Wherigo. Jde o mobilni telefony, které

maji platformu Java ME.

12.4.1 Metodicky list
METODICKY LIST
AUTOR AKTIVITY Pavla Vurmova
NAZEV AKTIVITY Wherigo
DELKA AKTIVITY cca 1 hodinu
FORMAT AKTIVITY gwz., WC
) http://www.wherigo.com/cartridge/details.aspx ?CGUID
INTERNETOVY ODKAZ
=1bf37a37-e72d-45d7-9814-b217525c¢543b
CILOVA SKUPINA 9. tfida
VZDELAVACI OBLAST | Clovék a piiroda
VZDELAVACI OBOR Zemépis
TEMATICKY OKRUH Terénni geografickd vyuka, praxe a aplikace
TEMA Okoli skoly
74k se naudi pouzivat GPS navigaci. Z4k bude pracovat
. . L ve skupin¢ a dokdZe se spolupracovniky komunikovat
OCEKAVANE VYSTUPY .
a pomuze si tim k dosazeni cile. Zdk se nauci pracovat
v programu Urwigo (Wherigo Builder).
ZARAZENI AKTIVITY | Motiva¢ni
) Aktivita muze trvat déle, jde o to, nechat zakiim dostatek
POZNAMKY
Casu na zorientovani v programu Urwigo.
O aktivité

Aktivita probihd pfedevsim prostfednictvim GPS navigace. Na zaCdtku se vytvofi

Mee

cartridge (je to ,,ndpln

aktivity Wherigo, je to podstata této aktivity), vytvaii se

v programu Urwigo (v ¢eském jazyce) nebo v programu Wherigo Builder (v anglickém
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jazyce). Po vytvoreni se soubor vloZi do navigace (PDA, mobilniho telefonu), aby 3el
program oteviit, musi byt v zafizeni nainstalovany program WhereYouGo. Po té€chto
krocich, dostane hra¢ uvodni soufadnice, kde mu dobrodruZstvi za¢ind. Hra¢ posupuje
podle pfipraveného scéndfe, ktery se mu zobrazuje na obrazovce GPS navigace, kdyzZ se
dostane na urcité soufadnice. Hrd¢ musi plnit zadané ukoly, rozhoduje se o dalSim

postupu a hled4 cestu k cili.
Pravidla

Zaci se rozdéli do skupin podle po¢tu GPS navigaci, které jsou k dispozici. Do
pocitaCe si stdhnou program Urwigo (program ke staZeni zdarma na urwigo.cz). Ve
skupinach vytvoii podle své fantazie cartridge. Hotové cartridge poskytnou spoluzakiim
i se soufadnicemi startu. Zaci podle soufadnic dojdou na tvodni misto a poté se Fdi

podle rad GPS navigace.
Varianty aktivity

e aktivita miiZze probihat na volném prostranstvi (louka, pole, hiist¢ atp.) nebo ve

mésté
e aktivita miZe mit vzdélavaci potencidl, herni potencial a hybridni potencial
e aktivita miZe byt arkddového charakteru
Pomiicky

s 66

e GPS navigace, ,chytry“ telefon, PDA- s nainstalovanym programem

WhereYouGo
e pocitaC s programem Urwigo (Wherigo Builder)
e psaci potieby, papir
Rady pro ucitele
e na zacatku aktivity by si mé€l ucitel ovéfit, Ze Zaci umi pracovat s GPS navigaci
e ujistit se, Ze v kazdé navigaci je nainstalovany program WhereYouGo
e ujistit se, Ze v kazdé GPS navigaci je vloZend vytvofend cartridge

e telefonni kontakt na zdky
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Jak predchazet nebezpeci

e vénovat pred danou aktivitou ¢as na to, aby se zdkim ukézalo, jak pracovat

s GPS navigaci

e zacit aktivitu v misté, které Zaci znaji

e dovolit veSkerou komunikaci mezi Zaky

e Tfict, ze aktivita neni souté€zniho charakteru

e zkontrolovat, zda jsou nabité baterie v GPS navigaci (pro piipad se mohou dét

1 rezervni baterie)

Doba trvani

e 0d 45 minut- neomezen¢ (zalezi na poCtu stanovist’ a naroCnosti)

Ocekavané vystupy

Slaby zZak v' potiebuje delsi dobu na zorientovéni v prostoru
v' bude mit problémy pracovat sprogramem Urwigo
(Wherigo Builder)
v" bude mit problém orientovat se podle GPS navigace
v nechd si poradit od ostatnich, ve skupiné se méné
projevuje
Silny 74k v' dokédZe se orientovat v prostoru
v ve skupiné rozddvd préci, piijimd a zvaZuje ndzory
ostatnich
v vprogramu Urwigo (Wherigo Builder) pracuje bez
vétsich problému
v s pomoci spoluzdkli dokdze vytvoiit cartridge (novou
aktivitu)
v" dokdze pomoci GPS navigace dohrit zadanou aktivitu
a vygenerovat kli¢
Mezipfedmétové v zemépis
vztahy v" informatika
v' télesnd vychova
Cile

Cilem této aktivity je procviteni prace s GPS navigaci. Ukolem 74k je poslouchat

a pochopit pfesné dané instrukce.
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Motivace

Pro Zaky je aktivita zajimav4, protoZe nesedi v lavicich, ale jdou do terénu. Déle si

prakticky ovéfeni znalosti, které ziskali béhem teoretické Casti. Pro Zaky je atraktivni

i skupinova préce. Zaci poznaji, Ze muze byt i zdbavna forma vyucovani.
Prace s u¢ivem

Tuto aktivitu bych celkové rozdé€lila do tii vyuCovacich hodin. V prvni hodiné by se
Zaci seznamili s GPS navigaci a s jejimi funkcemi, které budou k aktivité potiebovat.
Dale by si v prvni hodiné vyzkouSeli pfedem vytvofené Wherigo. Tam by se dozvéd¢li,
jak to vypada a funguje. A ve druhé hodiné by si Zici vyzkouSeli ve skupindch vytvofit
vlastni aktivitu, kde se musi diikladné sezndmit s novymi programy. Charakter a napln
aktivity by byly pouze na fantazii zdkil. Do programu mohou Zaci pro zpestieni vkladat
i vlastni fotografie. Treti hodina by byla vyuZita k dokonCeni aktivit a k samotnému

vyzkouSeni aktivit, které vytvofili Zaci.

12.4.2 Prabéh Wherigo

Tato aktivita byla pro zdky stéZejni. VZdy skupina dostali do ruky mobilni telefon
s nainstalovanym programem WhereYouGo. Automaticky zde byla vloZena cartridge
Okoli koly. Probihalo tu navigovani podle buzoly. Zici méli za tkol projit viemi

stanovisti, které se jim zobrazovali na obrazovce a na konci nalézt kes.

Ukézalo se, Ze Zici nemaji trpélivost, ani snahu cokoli pokouSet. U druhého
stanoviSté jim nastal problém, Ze nemohli nalézt zénu pro spusténi stanovisté. Kdyz se
jim to nepovedlo, hru vypnuli a chvili se ukryli na misté, aby to vypadalo, Ze néco
délaji. VSe museli mit hned, nechtélo se jim Cekat. Na buzolu byli moc rychli, nestihala

jejich tempo.

12.5 Nakupni centrum Globus

Tato aktivita byla zaloZena na prostorovém mysleni. Prostorové mysleni vede zaky
k ziskani kompetenci, které jim pomohou se aktivné podilet na Zivoté spolecnosti.
Hlavni cile vzdé€lavdni v oblasti prostorového obcCanstvi se zameétfuje na kritické

mysleni.
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Vychova kobCanstvi je zdkladni rozmér vzdé€lavani, diky nému jsou Zici
informovéni a stdvaji se aktivnimi obCany ve spoleCnosti. Cilem je, aby Zdk m¢l
znalosti, dovednosti, kompetence, schopnosti a dostupné a smysluplné informace, jez
jsou potfeba k tomu, aby se mohl podilet na demokratickych procesech a Cinit

rozhodnuti v situacich kazdodenniho zivota.

1252  Metodicky list

METODICKY LIST

AUTOR AKTIVITY Pavla Vurmova

NAZEV AKTIVITY Nakupni centrum Globus
DELKA AKTIVITY cca 30 minut

CILOVA SKUPINA 9. tfida

VZDELAVACI OBLAST Clovék a pifroda

VZDELAVACI OBOR Zemépis
TEMATICKY OKRUH Terénni geografickd vyuka, praxe a aplikace
TEMA Uzemni planovéni

24k zhodnoti polohu nakupniho centra Globus. Zik se
OCEKAVANE VYSTUPY orientuje v prostoru. Zak dokaze fict sviij nazor a ohdjit

si ho.
ZARAZENI AKTIVITY Motiva&ni
POZNAMKY Zaci zkoumaji vyuZitelnost prostoru.

O aktivité

Zéci maji za tkol kriticky pfemyslet o daném tizemi. Je na jejich rozhodnuti, co by

si predstavovali mit na izemi misto ndkupniho centra.
Pravidla
Zaci sd€luji své ndzory na prostor ostatnim. Zici se navzdjem nepirerusuji. Kazdy

7ék se schopen kriticky zhodnotit ndzory a nipady ostatnich
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Varianty aktivity

e aktivita muZe probihat na libovolném prostranstvi (zastavénd plocha napf.

primyslovymi zénami, na louce)
e ukdzka kritického myslen{
Pomiicky
e psaci potieby, papir
Rady pro ucitele
e ucitel by m¢l znat zjisStovany prostor dopiedu
e ucitel by se mél presvédCit, Ze v daném prostoru nehrozi Zadné nebezpeci
e ucitel by mél mit funkci rddce, nemél by zasahovat do diskuze
e telefonni kontakt na zdky
Jak predchazet nebezpeci
e zacit aktivitu v misté, které Zaci znaji
e dovolit veSkerou komunikaci mezi zZaky
e fict, ze aktivita neni soutéZniho charakteru
Doba trvani
e do 30 minut- zdleZi na ndpadech a komunikaci zakl

Ocekavané vystupy

Slaby zak v pottebuje del3i dobu na zorientovéni v prostoru
v' nedokdze vyslovit sviij ndzor
v nechd si poradit od ostatnich, v diskuzi se méné
projevuje
Silny zak v' dokdZe se orientovat v prostoru
v' dokéZe kriticky myslet
v' dokéZe se projevovat ve skupiné
Mezipfedmétové v’ zemépis
vztahy v' ob&anskd vychova
v' télesnd vychova
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Cile

74k na zékladé pozorovéni v terénu je schopen identifikovat sluzby v okoli. Zdk na
zdkladé pozorovani ur¢i funkci daného aredlu, zhodnoti jeho vyhody a nevyhody
a mozné pozitivni a negativni dopady pro mistni izemi. Navrhne zmé&ny, které by vedly
ke zlepSeni tizemi. Zaci projevi svilj nazor na prostor a uddvaji navrhy, co by se na dané

uzemi 1épe hodilo.
Motivace

Pro 74ky je aktivita zajimavd, protoZe nesedi v lavicich, ale jdou do terénu. Zéci
mohou vyslovit své nazory a pidni na dany prostor. Zdky mtiZe byt atraktivni i vyuka

formou diskuze.
Prace s uéivem

Tato aktivita se d4 uskuteCnit béhem jedné vyuCovaci hodiny. Prvnich 15 minut si
Zaci projdou uzemi a zjisti, jaké sluzby se v daném uzemi nachdzi. Poté si sepisi vyhody
a nevyhody nakupniho centra Globus a okoli. Nato uvadéji své ndvrhy pro vyuZitelnost

prostoru.

12.5.3 Prabéh aktivity nakupni centrum Globus

Zéci méli za kol projevit sviij nazor na ndkupni centrum Globus. Méli projevit jeho
vyhody, nevyhody, vyuZitelnost prostoru, a co by si oni prali misto ndkupniho centra.
Ze zacatku byli Zaci ostychavi. Poté Zaci zjistili, Ze neni zadna Spatnd odpoved, a Ze se
jim nikdo za jejich ndzor nesméje a zacali se projevovat.

Zici se vyjadiili k tomu, Ze nakupni centrum Globus mé vyhody. Jednalo se o to, Ze
zde naleznete vie od nabytku, pies elektrospotiebite aZ po potraviny. Rikali, v§echno co
hledite, zde naleznete. Nevyhody se tykaji velikosti a zdsahu do piirody. Zici ocenili,

Ze i kdyz byl zasah velky, tak zde zlstala neporusena lokalita Opicak.

Navrhy na vyuziti plochy (kdyby tu ndkupni centrum nebylo) byly rizné. Mezi

piiklady mohu uvést park, cyklostezka, koupali$té ¢i letni kino.
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13 DISKUZE

Dostupnost dat

Téma hry zaloZené na poloze pro terénni praktikum patfi mezi nov¢jsi aktivity.
Z tohoto divodu je dostupné malé mnozstvi odborné literatury. Nalezena odborna

literatura byla vzdy v anglickém jazyce.
Geografické vzdélavdani

S geografickym vzdéldvanim tzce souvisi prostorové mysleni. Myslim si, Ze néktefi
Zéaci maji problémy s prostorovym mySlenim, protoZe na jeho rozvoj neni kladen velky
diiraz v ramci b&Zného vyucovani. Vyuzivanim metod GNSS jako prostfedkil vede

k jeho rozvijeni a osvojovani.

S vyuZitim revidované Bloomovy taxonomie bylo navrZeno terénni praktikum. Pro
kazdy stupen revidované Bloomovy taxonomie byly stanoveny cile a Cinnosti, které m¢l
74k splnit béhem terénniho praktika. Diky taxonomii maji Zici prehled o tom, jak litku
ovladaji a na jaky stupeil se dostanou. Nejvétsi tspéch nastava pfi posunu zakl na dalsi

stupen.
ICT

V prici se hodnotily mobilni technologie podle vyuZitelnosti v praxi. Hodnotilo se
podle riiznych hledisek: pfipojeni k internetu (ureni aktudlni pozice), vaha piistroje,
funkce, velikost, ovldddni. Nejlépe z toho vysla GPS navigace. Kazda z technologii
m¢éla své vyhody a nevyhody. Notebooky jsou velmi t€Zké na noSeni v terénu, chybi
potiebné programy a urCité funkce. Proto se doporucuji mit je pouze pfipravené pro
poznadmky a zdvéreCné zprdvy. Tablet je naopak vyhodny svou velikosti a vahou,
naopak nevyhoda jsou chybé&jici funkce. Smartphone je lehky, maly a v terénu by ho lze
pouzit. Ze zkoumanych technologii m4 nejlepsi vlastnosti GPS navigace - mala velikost

a véha je k velikosti imérnd a potfebné funkce jsou soucasti GPS navigace.

U nékterych technologii mlze byt problém s pfipojenim k internetu. Tyka se to
hlavné tabletu a mobilniho telefonu. Stalo se ndim béhem aktivity Wherigo, Ze jsme
neméli pfipojeni k internetu (nebylo v dosahu Wifi, ani placeny internet v telefonu)
a v samotné hfe se ndm nezobrazili mapy a cartridge fungovala s velkymi obtizemi.
Miuze se i stat, zZe v programech, které jsou v mobilnim telefonu, budou kvuli

chybéjicimu internetu schazet nékteré pottebné funkce.
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Terénni vyuka

Na zéaklad¢ teoretickych poznatkil se ptiklanim k ndzoru, Ze terénni vyuka by méla
byt soucasti zemépisného vzdélavani. Nabizi totiZ rGzné metody a organizacni formy
vyuky, neZz nabizi tradi¢ni frontdlni vyuka. Zaci se zabyvaji prakti¢nosti, prostorovosti

a autenticnosti dané latky.

Mezi zékladni otdzky k realizaci terénni vyuky patif diivod realizace. Divodi je
vice, ale mezi nejzdkladnéjSi mohu uvést, Ze terénni praktikum vytvail vyuku
efektivngjsi. Je to pro jeho metodu vyuCovani, vie se odehrivd venku. Zk se rozviji
vlastnim tempem, miiZze si vSe odzkouSet, poznatky si déle pamatuje, protoZze si je
zaroven odzkousi. Diky terénni vyuce zdk dostiva vétsi podvédomi o prostorové
gramotnosti. Zaci jsou touto aktivitou velice zaujati, je to i diky gamefikaci, kterd je

podporuje a motivuje k vykonlim.
Metody GNSS

S metodami GNSS je tizce spjato prostorové ob&anstvi. Zaci ziskdvaji podvédomi
o svém okoli. Piikladem muze byt Traditional cache V této kesi byla ndpovéda: chranim
t& pred spadnutim. Zaky okamZit& napadlo, Ze se bude jednat o zdbradli a védéli, kam se
vydat. Zéci jsou schopni dand geomedia pouZivat a zpochybiiovat stavajici pohledy na
prostor. Toto jsme vyuZili u Nékupniho centra Globus. Zici ddvali ndvrhy, co by
postavili misto obchodniho centra. Brali v ivahu okolni obyvatelstvo a jeho potieby,
zaroven se odvijeli od sluzeb, které jiZ v okoli jsou. Nejvice byli Zici piekvapeni, Ze

i pfes tak velkou vystavbu obchodniho centra, zde ziistala neporuSena lokalita Opicak.
Praktickd cdst

Samotnd piiprava sportovniho dne necinila velké potize. Nejvice problému nastalo
pfi samotné realizaci. Bylo to hlavné z asovych diivodd. Méli jsme vymezeny Cas
3 hodiny. Aktivit bylo vice a asu malo. Zici nedostali mnoho piileZitosti, aby si
samotné aktivity déle odzkouSeli a vyzkousSeli. Dal$i problém nastal u plnéni aktivit.
Zéci byli velmi lin{ a nic se jim nechtélo délat. Nékteré tkoly byly t&Z§f na splnéni, Z4ci

se vzdavali, kdyz jim vSe nevychdzelo.

Dalsi problém byl s technologiemi. V GPS navigacich se velmi Casto vybijely
baterie a museli jsme mit zdsobu novych. U Wherigo nastal problém s mobilnim

telefonem znacky HTC. Telefon se ,,zasekdval® a vZdy jsme museli ¢ekat, nez se nacetl.
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Déle se v mobilnim telefonu nezobrazovaly mapy, Zaci museli ukdzat svoji schopnost jit

podle buzoly.

S vyuZitim revidované Bloomovy taxonomie byly stanoveny cile a ¢innosti, které by

m¢l zak splnit v prubéhu terénni vyuky.
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14 ZAVER
Cilem diplomové price bylo navrhnout vyuziti ICT a metod GNSS v terénni vyuce.

Vyuziti v podobé her zaloZzenych na poloze. V praktické casti Slo o vytvofeni

a odzkouSen{ vytvofenych her v terénu s Zaky druhého stupné.

Hypotézy poloZeny na zacatku prace byly potvrzeny. Lze to doloZit tim, Ze terénni
vyuka se zabyva praktiCnosti, prostorovosti a autenti¢nosti dané latky. TudiZ je pro Zaky
nazorn&j$i a Zaci si latku 1épe pamatuji, miizeme tedy fict, Ze je vhodné terénni vyuku
zavadét na zdkladnich Skoldch. Vyuka, kterd je podporovdna metodami GNSS, je pro
74ky efektivn&jii. Zaci se uéi novym vécem, aniZ by si to uvédomovali. Do vyuky je
pfiddna gamefikace a podporuje zvy$ovani motivace u zdki. Zaci pomoci metod GNSS
rozvijeji prostorovou gramotnosti. Zaci ziskdvaji pomoci metod GNSS kompetence,
diky kterym se aktivné podileni na Zivoté spoleénosti. Zici tim ziskdvaji znalosti,
dovednosti, schopnosti a kompetence k tomu, aby se mohli podilet na demokratickych

procesech a mohli délat rozhodnuti v situaci kazdodenniho Zivota.

Dnesni situace je takovd, Ze Ceské Skoly se zacinaji pomalu ptfiklanét na stranu
mobilnich technologii. Pfesn¢ji mlzZeme mluvit o tabletech, GPS navigacich
a noteboocich. AvSak ze stran ucitelll pfichdzi kritika na mobilni technologie. Né&ktefi
ucitelé chdpou mobilni technologie jako ndhradu za jejich uceni. Ale neni tomu tak, jde
o0 to, Ze to je pouze technickd pomticka a je pouze na uciteli, jak ji vyuzije. V téchto

piipadech m4 ucitel roli usmériovatele.

Zatazeni mobilnich technologii do vyuky v podobé her zaloZenych na poloze je
velmi piinosny. Je to nejen diky tomu, Ze pro Zdky se stivd vyuka praktiCtéjsi
a ndzorngjii, ale Z4ci rozviji svoji prostorovost. Zaci uZ jen nesedi v lavicich, ale rizem
mohou experimentovat a zkouset. Zde je pro né€ piinosné problémové vyucovani a také
skupinovd prace. KdyzZ se déle zamyslime, vSe vede zdky k vychové k obCanstvi. Aby se
zék stal lepSim obCanem, tak musi splhovat urCitd kritéria napi. zvladat kliCové

kompetence a mit podvédomi o informacni gramotnosti.
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Piiloha 1 Revidovand Bloomova taxonomie: Dimenze kognitivnich procest
(Byckovsky, Kot'dsek 2004)
Kategorie a
Alternativni vyjadfeni | Definice

kognitivni procesy

Pamatovat- vybavo

vat si znalosti v dlouhod

obé paméti

Znovupoznavani | Identifikovani lokalizovat ~ znalosti  z dlouhodobé
paméti, které jsou stejné jako znalosti
predlozené (napf. znovu se naucit hlavni
meésta evropskych statl)

Vybavovani vyvolavani z paméti vyvolavani véci z dlouhodobé paméti

(naptf. vybavit si  hlavni mésta

evropskych statl)

Pochopit- zprostredkovat vyznam astné, pisemné, graficky

Interpretovani prevadéni jde o pfrevddéni zjedné vyjadiovaci
L formy do druhé (napf. prevést z Ciselné
parafrdzovani
podoby do podoby verbélni)
vyjadfovani
zjednoduSovani
Dokladani ilustrovani dokladani urc¢itého pojmy vhodnym
i PV fikladem (uvést konkrétni piikl
prikladem uvadéni piikladu piikladem (uvést étni  piiklady
pohofti v Evropé)
Klasifikovani kategorizovani pfitazovani véci do urcité kategorie
. - rozdélit feky do skupin podle jejich
zatazovani ( y pip 19
rozvodi)
Sumarizovani abstrahovani formulovdni hlavni mySlenky (napf.
v napsat shrnuti o migraci ve svete)
zobecnovani
Usuzovani odvozeni zavért odvozeni  logickych  zavéri  zjiz
predloZenych informaci (napf.

predpovidani

odlvodnit rozloZeni mést)




Srovnavani porovnavani urCeni shod a rozdili mezi mySlenkami,
. fedméty Ci jevy (napf. porovnat rust
mapovani p y ¢ jevy (napf. p
obyvatel v minulosti a pfitomnosti)
pfifazovéani
Vysvétleni vytvareni modelil vytvafeni modelu situace, stavu Ci

systému (napf. vysvétlit pfiCiny migrace

v 20. stoleti)

Aplikovat- pouZivan

i postupii v urcitych situacich

Aplikovani pouzivani postupti aplikace znamych postupil pfi feSeni
béZznych dloh (napf. délit celé
viceciferné Cislo jinym celym Cislem)

Implementovani | VyuZivani vyziti znamych postupli v novych

situacich (napf. pouZiti 2. Newtonova
pohybového zdkona v situaci, ve které je

vhodny)

Analyzovat- rozlozit celek na ¢asti, urcovani jejich vztahu a jejich vztah k celku

nebo jeho tcelu

RozliSovani odliSovani odliSit podstatné a nepodstatné Casti
: P pfedloZzeného celku (napf. rozliSit
diferencovdni
podstatné a nepodstatné Ciselné udaje
vybirani .
ve slovni dloze)
Strukturovani vyhledavani souvislosti | ur€eni mista nebo funkce prvkd uvnitf
PR struktury (napf. vyhledat ve clanku
uspotradavani
dulezita fakta podporujici téma ¢lanku)
Prisuzovani dekonstruovani vymezovani  stanoviska,  zkreslend,

hodnoty ¢i zdmér predloZeného sdéleni
(napf. vymezit stanoviska autora textu

podle raznych typt)

Vyhodnotit- vyjadrit stanoviska hodnoceni podle kritérii a norem

Ovérovani

prezkoumavani

odhalovani neduslednosti a omyla

v procesu nebo vysledku pozndni;




testovani

stanoveni, zda proces Ci jeho vysledky
jsou vsouladu s vnitinimi  kritérii;
zjisténi efektivity postupu (napf. zjistit

zda z4véry vyplyvaji z dat)

Posuzovani

vyjadiovéni kritickych

soudi

odhaleni nesouladu mezi zdvéry;
posuzovani, zda je postup pii feSeni
problému vhodny (napf. posoudit, kterd

z metod je vhodng&jsi)

Vytvorit- sestavit prvky tak, aby vytvorily funkéni celek, sestavit je do novych

struktur a modeld

Generovani formulovani hypotéz formulovani  hypotéz, které jsou
zalozené na vymezovani kritérii (napf.
navrhnout hypotézy, které se zabyvaji
pozorovacimi jevy)

Planovani navrhovani navrzeni postupu pro feSeni problému

. . (napf. navrhnout pldn studie na dané
projektovani
zemépisné téma)
Vytvareni konstruovani vytvofeni  origindlnich dél  (napf.

navrhnout architektonické feSeni budov

pro urcité ucely)




Ptiloha 2 Alternativni slovesa revidované Bloomovy taxonomie (wiki muni 2013)

kategorie kognitivnich procesi aktivni slovesa

rozpoznat vybavit si

vyjmenovat uvést
Zapamatovat popsat urcit
(vybavit si specifické informace) pojmenovat naucit se zpaméti

identifikovat definovat

reprodukovat

vysvétlit piiradit

popsat prelozit
Porozumét vyjadrit vlastnimi slovy | interpretovat
(pochopit vyznam sd€leni) shrnout klasifikovat

parafrdzovat uvést piiklady

odvodit

aplikovat vypocitat
Aplikovat provést, uskuteCnit usporadat
(pouZit postupy; teorie Kk feSeni | pouZit vyfesit
problémit) zatadit nakreslit

vytvorit vybrat

Porovnat rozdélit

usporadat, roztiidit vysvétlit proC
Analyzovat

nastinit, naCrtnout ukdzat jak
(rozdéleni informaci na Casti a urcit

zaClenit najit rozdil
mezi nimi vztah a vztah k celku)

analyzovat prozkoumat

vybrat

posoudit, zhodnotit ospravedlnit

zaujmout nebo podpofit | diskutovat
Hodnotit stanovisko rozhodnout
(posuzovani  myslenek, materidlll | ovéfit, testovat dat do souvislosti
a metod podle urcitych kritérif) obhdjit nebo vyvratit doporucit

kritizovat shrnout

zvazit




Tvorit
(kombinace informaci, mySlenek

a vytvofeni novych myslenek)

tvofit, vytvortit origindl
navrhnout, nacrtnout
naplanovat

vymyslet, vynalézt
komponovat

psét

fesit

naplanovat

predvést
stanovit
predpovédét
rozvinout
zorganizovat
sestavit

znovu uspoiddat




