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Anotace

ZDRAZIL, LUKAS. Slavnikovci a 3D model jejich sidla. Hradec Kralové. Filozoficka
fakulta, Univerzita Hradec Kralové, 2019, 65 str., Bakalatska prace.

Teoreticka cast této bakaldiské prace se bude veénovat udalostem na Libici za dob
Slavnikovct z pohledu dosavadniho badani, které sledovalo udalosti ve vojtéSskych
legendéach, u Kosmy, popt. v dalSich kronikach a zaméfovalo se 1 na pohled Véaclava
Héjka z Libocan. V tomto smyslu bude vedle nejnovéjsich poznatkli o slavnikovském
tématu pozornost soustfedéna na interpretaci déjinnych
udalosti F. Palackym, V. Novotnym a dalSimi historiky plisobicimi ve 20. stoleti. VyuzZita
bude i regiondlni literatura a povésti o libickych udélostech. Prakticka cast této prace bude
pojata tak, ze pomoci grafického programu, 3D modelovani a fotografii
vznikne s vyuzitim dostupnych informaci model, jak mohlo hradisté na Libici vypadat

pted jeho vypalenim.
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Annotation

ZDRAZIL, LUKAS. Slavnik dynasty and the 3D model of their seat of power. Hradec
Kralové. Philosophical Faculty, University of Hradec Kralové, 2019, 65 pp., Bachelor
Thesis.

The theoretical part of this bachelor‘s thesis is dedicated to the events in Libice during
the reign of the Slavnik dynasty as the current scientific reasearch following this topic in
the form of legends of st. Vojtéch, the Kosmas* and other chronicles view it and is also
focused on the point of view Vaclav Hajek of Libocany. In this sence this thesis will, with
respect to the most recent reasearch, attempt to tackle the topic by interpreting these
historical events as viewed by F. Palacky, V. Novotny and other historians from the
twentieth century. The local literature concerning the legends and events in Libice will
also be taken into consideration. The main focus of the practical part will be tackled in
such manner that with the help of a graphical software, 3D modelling and photographs
using the available information about the supposed look of the Libice hillfort before it

was burned, a 3D model will be contrived.
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Uvod

Tato prace se zabyva tématem Slavnikovct a tvorbou 3D modelu jejich sidla.
Zvolené téma je zajimavé predevsim proto, Ze o dob¢ Slavnikovceil na Libici neexistuji
ptresné a vérohodné zpravy a musi se vychazet zlegend a kronik. OvSem podle

nejnovejsiho moderniho badani se zavéry o rodu Slavnika zna¢né lisi od ptvodnich

vvvvvv

Samotna prace vychézi jak z prament starsich jako jsou Kosmas! a Vojtéiské legendy?.
Jak u Kosmy, tak u Vojtésskych legend je nutné byt ponékud kriticky. Kosmas napiiklad
ve své kronice i chybné¢ uvadél Sobéslavovo jméno jako Sobébor, nebo nespravny rozsah
Slavnikova panstvi. Kosmuav zapis vznikl az sto let po udalostech a Vojtésské legendy
nejsou historické dilo, ale jedna se pfevazné o oslavu svétce, takze v nich nemize byt
psdno nic Spatného. Téchto pramenii je pomérné malo a proto je nutné piejit
K historické literatuie. Do odborné historické literatury uvedli Slavnikovce az v 19. stoleti
Hermenegild Jirecek a némecky badatel Johann Loserth. To co se poté stalo béznym
nazorem, piedstavuje FrantiSek PALACKY v dile, Z déjin narodu ceského, Praha 1973,
po roce 1945 Rudolf TUREK, Tam, kde reka Cidlina trati své jméno, Turnov 1979.
Pozdé&ji se nazory o kmenovém knizectvi zainaly ménit — odmitnuti knizeciho
titulu a velkého panstvi Slavnikovet v dilech: Petr CHARVAT, Zrod ceského stdtu 568-
1055, Praha 2007. Michal LUTOVSKY — Zdenék PETRAN, Slavnikovci: mytus ceského
déjepisectvi, Praha 2004. Jifi SLAMA — Dusan TRESTIK — Lubo§ POLANSKY,
Premyslovsky stat kolem roku 1000. Na pameét kniZete Boleslava Il.(7 7. unora 999), Brno
2000. Jiti K. KROUPA - Lubo§ POLANSKY - Jiti SLAMA- Vojtéch VANEK (red.), Po
stopach svatého Vojtécha, Antiqua Cuthna 3, 2007. Vysvétleni velkého panstvi
Slavnikovct, které provedl ve starSich pramenech Kosmas je jeho snahou vytvofit
legendu vyznacnych predkii sv. Vojtécha, ktery se za Kosmy stal jednim z patronti. Po
popisu udalosti na Libici se prace zaméfuje na vzpominkové misto v obci Libice nad
Cidlinou a tou je Pamétni sin Slavnikovct v Libici. Hlavnim cilem této prace je

predevsim modernizace Pamétni siné Slavnikovct v Libici, a to pomoci 3D modelovani.

1 KOSMAS. Kosmiiv letopis cesky [online]. v MKP 1. vyd. Méstska knihovna v Praze, 2011 [cit. 2019-07-
02]. Dostupné z: https://web2.mlp.cz/koweb/00/03/37/00/16/kosmuw_letopis_cesky.pdf.
2 Rostislav NOVY — Jiti SLAMA, Slavnikovci ve stiedoevropském pisemnictvi, Praha 1987.



Modernizaci pamétni sin€ by tato prace mela piesvédcit a vzbudit zdjem o historii
Slavnikovct u §irsi vefejnosti a mladé generace. Ukazka, jak mohl vypadat slavnikovsky

palac v dobach své nejvetsi slavy je jisté téma, které by mélo zaujmout.

Prace je rozdélena na teoretickou a praktickou cast. Teoretickd Cast se v prvni
kapitole zaméfuje na predstaveni Slavnikovci. Piedev§im na Slavnika a jeho vztah
k Pfemyslovcum, poté jsou liceny osudy jeho nastupce a syna Sobé&slava. Druha kapitola
je vénovana zfejmé nejznaméjSimu muzi z rodu Slavnika, kterym je svaty Vojtéch.
V kapitole je liceno jeho narozeni, studia, povySeni do biskupského stavu a jeho pozd¢jsi
odchod z Cech. Tieti kapitola zobrazuje pad slavnikovského sidla, co mu
pfedchazelo a jaké byly dusledky tohoto vyvrazdéni Slavnikovcl na Libici. Posledni
kapitola teoretické casti fe$i tizemi, kterému Slavnikovei opravdu vladli, a zabyva

se i numismatikou Slavnikovcu.

Prakticka ¢ast této prace nejprve piedstavi 3D technologie a nastroje pro 3D
modelovani. V této ¢asti se ¢tenai dozvi o 3D skenovani, fotogrammetrii, 3D tisku,
virtudlni a rozs$itené realité, stereoskopii. Zaroven jsou v této Casti uvedeny i postiechy
autora v oblasti 3D technologii, které pii feSeni této problematiky ziskal. Dalsi ¢ast
praktického vystupu se soustiedi jiz na samotnou 3D modelaci sidla Slavnikovcd na
Hradisti. Soucésti této ¢asti bude podrobny popis procesu 3D modelace tak, aby mohl byt
vyuzit pii 3D modelaci obdobnych sidel. Autor se zaméfi na problémy spojené s 3D
modelaci obecné, ale 1 na konkrétni problémy, se kterymi se pii modelaci tohoto sidla
setkal. Samotna modelace bude popsana od bodu ziskani pidorysu budovy aZz po

texturovani vSech stén a stfech sidla.
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1 Vyvoj historickeé literatury

Teoreticka ¢ast prace vychazi jak z prament, kterych se mnoho nedochovalo, tak
Z historické literatury. Pramen je pfimy doklad o udalostech, nej¢astéji v pisemné formé.
Muze se jednat i o hmotny doklad — pozustatek dokladajici danou udélost. V tomto
pfipad¢ to jsou nalezy zbytku libického dvorce. Jedna se o zpravy Kosmovy, ze kterych
je vychazeno, i kdyz Kosmas v dob¢ udalosti jesté nezil. Kosmova kronika vznikala na
pocatku 12. stoleti a byla psdna v latin¢. Dale to jsou legendy, které vypravéji o Zivotu
svétee, kdy legenda musela bat psana podle urcitého schématu, svétec byl naprosty ideal,
vzor a chyby nemohou byt pfipomindny. Proto je nutné byt k témto prameniim pomérné

kritickym a pracovat s nimi opatrné.

Na uvod této prace je tieba zminit historicky literarni vyvoj zkouméni této
problematiky. Ve vykladu problematiky vzniku ¢eského statu v 10. stoleti od dob
Palackého prevladal nazor, Ze na ceském tizemi probihal boj mezi kmeny. Tento boj byl
zakoncen vyvrazdénim knizeciho rodu kmene Charvati Slavnikovcl na Libici roku 995,
coz umoznilo kompletni ovladnuti Cech Piemyslovci. Tento nazor zastavali i nékteid

modernéj$i historikové jako Rudolf Turek a Rastislav Novy.

Tato kmenova teorie vyrazné ovlivnila vyklad nejstarsich d&jin vychodnich Cech,
protoze podlé této teorie mély byt pravé vychodni Cechy sidlem kmenu vychodnich
Charvati a Zlicant a mocenskou zakladnou rodu Slavnikovct. Tento ,.kmenovy* vyklad
byl velmi rozsifen a nyni budou uvedeny divody, pro¢ je dnes toto spojeni

odmitano a zavrhovano.

Podle vy$e zminéné teorie vybudoval kmen vychodnich Charvéti v Cechach nékolik
mohutnych hradist. V cele tohoto kmene stal pravé knizeci rod Slavnikovci, z kterého
pochézel druhy prazsky biskup sv. Vojtéch. Nékdy kolem poloviny 10. stoleti méli
Slavnikovci snad na zaklad¢ ptibuzenskych vztahi ovladat 1 vyzna¢né kmenové knizectvi
zli¢ské na dnesnim Kolinsku. Po ovladnuti Zli¢ska méli Slavnikovci piesunout své sidlo
Z Charvatska na dosud méné¢ vyznamné hradisté v Libici. Po této Gispé$né expanzi méli
Slavnikovci dle kronikate Kosmy ovladat celou vychodni polovinu Cech. N&kdy se
dokonce objevuje nazor, Ze Slavnikovei méli byt rovnocennymi soupeti Premyslovei.

Aty se jich tedy rozhodli zbavit tehdy obvyklym zplisobem a to jejich vyvrazdénim.
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Cela tato teorie o riistu moci a vytvoreni dal§iho jadra ve vychodnich Cechach mize
vypadat velmi pfesvéd¢ive, ovsem nema dostateCnou podporu vérohodnych historickych
prament a je pouze konstrukci historika z druhé poloviny 19. stoleti, pfedevsim ¢eského
historika Hermenegilda Jirecka a némeckého historika Johhana Losertha. Jejich teorie se
opird pouze o poznamky v Kosmov¢ kronice a druhou oporou pro tuto teorii maji byt
listiny z roku 1086 zachycujici hranice prazské diecéze, ktera ovsem ma byt konfirmaci
star$i listiny potvrzujici hranice prazské diecéze, vzniklé v dobé Vojtéchova episkopatu

nekdy v 80 letech 10. stoleti, vydané cisafem Jindiichem V.

Postup uvah historikti byl poté nasledujici. Pokud Kosmas dava Slavnikovi dux
(knize), musel mit k tomuto titulu néjaké knizectvi, a kdyz Charvati sidlili v oblasti mezi
Meélnickem a Slezskem, tedy v severovychodnich Cechach a podle popisu rozsahu
panstvi dle Kosmy, musel byt tedy Slavnik kniZzetem Charvatd. Rovnéz jen zminka
v Kosmové kronice 0 rozsahu Slavnikova panstvi se stala zakladem tivah o rozsifeni jeho

moci smérem na jih do Zli¢ska a Doudlebska.

Tento tradi¢ni vyklad nardzi na fadu zdvaznych historickych a archeologickych
namitek. Pfedevsim titul knizete dava Slavnikovi pouze Kosmas, a pokud jde 0 knizectvi
zlické a jména jeho vladct, nejsou tato fakta dolozena v zadném soudobém pramenu. Za
panstvi, lze povazovat poznatky archeologl a to pfevazné Petra Charvata, Michala
Lutovského a Jifiho Slamy, Ze v mistech kde se Kosmas zmifuje 0 panstvi Slavnika,
nebylo prokazano pro konec 10. stoleti, Zddné vyznamnéjsi osidleni. Uvedeny rozsah
Slavnikova panstvi je tedy pouhou fikeci Kosmy bez historické podpory. Kosmas zifejmé
chtél dodat dostatecnou mocenskou vahu rodu, ze které vychéazel druhy prazsky biskup

sv. Vojtéch.

Velmi sporné jsou i udaje o hranicich prazské diecéze, ktera uvedla do
severovychodnich  Cech  Charvaty. Podle nejnovéjsich nazora  Rostislava
Novéeho a DuSana TteStika jde o tzv. listinu unijni z dob biskupa Vojtécha, jez spojila
prazské a moravské biskupstvi, aby prazskému biskupstvi dodala vétsi vahu jako

pokracovateli star$i moravské diecéze.

12



Historik a archeolog Rudolf Turek se snazil posilit argumentaci o ¢eskych kmenech
jednak archeologickym vyzkumem, a také vyuzitim riznych d¢€l arabské a byzantské
provenience hlavné =z 10. stoleti. OvSem tyto argumenty se ukazuji jako

nevérohodné a nejednoznacné.

Soucasna historicka véda piinesla nové poznatky, které zménily vySe uvedeny
tradi¢ni pohled na soupetfeni Slavnikovcl a Premyslovei. O tyto nové poznatky se

zaslouzili pfedevsim Jifi Slama, Dusan Ttestik a Michal Lutovsky.

Zéakladni myslenkou tohoto nového pojeti je, ¢ do Cech nepiisla fada etnicky
odlisnych kmend, ale jen jeden velky kmen Cechii (Boemtl), jehoz piislusnici se neusadili
spoleéné¢ na jednou misté, ale obsadili riznd geografickd mista vhodna
k osidleni a vyvinuli jednotlivé sidelni komory. Toto rozsidleni jednotlivych komor vedlo
Kk jejich izolovanému vyvoji, kde postupné vznikly v pivodni rodové spole¢nosti
,regionalni vladci“. Sjednoceni Cech pod vladou Piemyslovci, tak nebylo bojem mezi
jednotlivymi kmeny, ale Slo o opctovné sjednoceni izolované se vyvijejicich oblasti,

osidlené ptislusniky stejného kmene.

Jako zakladni argument pro teorii o ovladnuti Cech jednim kmenem, slouZi to, Ze
zadny zapadoevropsky pramen neznd Ceské kmeny a obyvatele Cech oznacuji tyto
prameny souhrnnym ndzvem Boemi ¢i zkomoleninami, které vznikly z toho nazvu jako

napiiklad Boemani ¢i Beheimare.

Dalsi oporou této teorie je kritika argumentti, o kterou se opiraji kmenové teorie.

Tyto argumenty jsou popsany vyse. >

% Ondiej FELCMAN - Frantisek MUSIL, Déjiny vychodnich Cech v pravéku a stiedovéku (do roku 1526),
Praha 2009, s. 148—153.
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2 Zakladatel rodu Slavnik a jeho vztah ke kniZecimu stolci

Spojeni hlavniho sidla vladnoucich Piemyslovcl Prahu tvofily S ostatnimi
premyslovskymi sidly na vychod¢ a severovychodé dvé stezky, pozdéjsi historické
badani je pojmenovalo jako Polské a Trstenické stezka. Obé tyto stezky prochazely na
Kutnohorsku a Podébradsku  misty, které v druhé poloving¢ desatého stoleti
nalezelo K uzemim, které spravovali Slavnikovci (Obr. 1). Po dlouhou dobu se tradovalo,
ze prvni historicky dolozeny ptedstavitel Slavnik, podle kterého je az od devatenactého
stoleti, a to diky historickému zkoumani, pojmenovany rod Slavnikovci, byl potomkem
dynastie, ovladajici rozsdhlé oblasti na vychodé Cech, jesté pred premyslovskym
sjednocenim. Tato mySlenka byla pravdépodobné mylna. Boleslav L., ktery nemél béhem
své vlady nad Cechami zadného mocenského konkurenta, by na tak frekventovaném
misté, kde se navic nedaleko dnesni Kutné Hory nalézala bohatd loziska sttibra,
neponechal nikoho, kdo by mohl skodit vladnoucimu rodu a v koho by nemél plnou
duvéru. Byl to tedy sam Boleslav 1., ktery Slavnikovi svéfil spravu nad Libici, ktera se
stala po dv¢ generace rodovym sidlem Slavnikovci. Boleslavova moc nad Gizemim, které
spravoval Slavnik a ktera se v predstavach mladsich kronikaia rozsifila témét na polovinu
Cech, se samoziejmé nijak nezmensila. Neni jistd ndhoda, Ze se v $edesatych letech
desatého stoleti jevila zkuSenému Ibrahimovi ibn Jakubovi fiSe Pfemyslovcii od Prahy az
po Krakov zcela celistvd a jednotna. Také je velmi pravdépodobné, Ze sam Slavnik byl
blizky pifibuzny vlddnouciho praZského knizete. Tehdy 0 néjakém piemyslovsko —
slavnikovském soupefeni ¢i dokonce nepratelstvi nemohla byt ani fec,
predstava 0 nepfatelstvi se vytvofila az mnohem pozd&ji jen v hlavach nékterych

historik(.*

Kronikat Kosmas utrousil kratkou, ale velmi dtlezitou pozndmku, Ze knize Slavnik
»pokud zil, $tastné Zil“. Zaroven ukazuje srozumitelnymi a pravé v otdzce hranic ,,proti
Cecham®, t&7ko lokalizovatelnymi udaji hranice jeho kniZectvi. Narazkou o ,,$tastném
zivoté* je mozné, ze znamenaly uspéchy Slavnika v boji nebo trvaly mir, usuzujeme
z toho, ze Kosmas je ve shod¢ ze starobylou Brunovou legendou, kterd li¢i Slavnikiv

dvur jako idylu, i z ,,nestastného* Slavnikova syna a nastupce Sobéslava, kterému ovsem,

4 Jiti SLAMA — Dusan TRESTIK — Lubo§ POLANSKY, Premyslovsky stat kolem roku 1000. Na pamét
knizete Boleslava I1.(7 7. unora 999), Brno 2000, s. 15-16.
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jak vime, Kosmas spletl jméno, je pravdépodobné, ze Kosmas spisSe myslel druhou

moznost, a to hlavné dobrou shodu s pfemyslovskym dvorem.®

QBODRITSKE  +
N KNiZECTVI

Obrazek 1 Stiedoveké obchodni cesty, Lukas Zdrazil®

2.1 Slavnik a jeho potomci

Co vime téméf s jistotou o Slavnikovi a jeho rodiné je to, ze za manZzelku pojal
Stiezislavu. Knizeci par spolu mél Sest déti. Jejich jména s vyjimkou dvou nejsou pro
historii Slavnikovct prili§ dulezitd. Dva nejznaméjsi synové jsou Sobéslav a Vojtéch,
témto bratrim se bude tato prace veénovat pozdéji. Méné zndmi synové jsou bratii
Spytimir, Pobraslav, Pofej a Caslav. Je tieba zminit i dal§iho bratra, i kdyz
nevlastniho, a tim je Radim, ktery le¢ byl nevlastni, ptekroc¢il hranici, vymezenou svym
nelegitimnim piivodem, a zafadil se doslova po bok svého star§iho bratra Vojtécha.’
Slavnik byl bohaty a mocny muz, ktery ovSem wuznaval formu piemyslovské
nadvlady a Zil s prazskymi kniZaty ve shod¢. Po jeho smrti se ovSem situace ponékud

zménila.®

> Rudolf TUREK, éechy na usvitu déjin, Praha 2000, s. 196.
® Obrazek 1 — fotografie autora

7 Rostislav NOVY — Jiti SLAMA, Slavnikovci ve stredoevropském pisemnictvi, Praha 1987, s. 46.
& Tamtéz, s. 438.
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2.2 Nastup Slavnikova syna Sobéslava

Po otcové smrti se stal Sobéslav roku 981 vladcem slavnikovského tizemi ve
vychodnich Cechach. Zatimco jeho otec choval k Piemyslovciim Gctu a uznaval jejich
vysostné postaveni, jeho syn Sobéslav zacal smétovat k suverenité rodu Slavnikovct.
Tyto snahy byly ukazany i razbou slavnikovskych minci v Malin¢ a v hlavnim hradé¢
slavnikovského rodu na Libici. S razenim téchto minci zacal Sobéslav nékdy kolem roku
983. M¢ly mimo jiné ukdzat i nezavislost na Pfemyslovcich. Na téchto denarech je
Sobéslav nazyvan dux, tedy knize. Sobéslavova protipfemyslovska politika méla
nepochybné vliv i na napjaté vztahy mezi jeho bratrem Vojtéchem a kniZzetem Boleslavem
Il. O tomto konfliktu se tato prace bude zminovat podrobnéji v dalSich kapitolach.
Sobéslav se pravdépodobné také pokousel o samostatnéj$i zahrani¢ni politiku

Slavnikovci.®

9R.NOVY —J. SLAMA, Slavnikovci ve stiedoevropském pisemnictvi, s. 439.
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3 Slavnikiiv nejznaméjsi syn svaty Vojtéch
3.1 Dohady o datu narozeni sv. Vojtécha

Pfesné datum, kdy se Vojtéch narodil, neni dosud piesn¢ stanoveno. Neni
zaznamenan datum ani rok jeho narozeni. Je mozné vychéazet pouze z Vojtésskych legend,
které se o datu narozeni Vojtécha zminuji. O narozeni Vojtécha je zminéno jak
v Canapariho®, tak i v Brunové legendé!!. Je také mozné vychdzet z kontextu jeho
budouciho Zivota. Kdyz se vezmou V potaz terminy, kterymi legendisté zaznamenavali
jednotlivé faze Vojtéchova zZivota, v zavislosti na datu, o kterém vime, ze je ovéfené a to
je datum jeho névratu do Prahy roku 981, je mozné dobrat se k roku narozeni 956. Tento
rok se ovS§em neshoduje s jeho zvolenim na biskupa 19.2.982, protoze v té dob¢ by jesté
nedosahoval kanonického veku triceti let, kterého je nutné dosahnout ke zvoleni
biskupem.? Tuto sloZitou otazku Vojtéchova narozeni se pokusil vyfesit 1ékai Emanuel
Vigek. Ceskému svétci jsou piipisovany hned tfi lebky. Tento lékai uréil jako
nejpravdépodobné;jsi originalni lebku tu, které je uloZzena v Praze. Pro to, aby ur€il rok
narozeni Ceského svétce, pouzil Kilianovu modifikaci Gustafsonovy metody. Tato
metoda funguje na principu tvrdosti zubu a zmény tvrdych tkani na zubu. Nakonec
pomoci této metody dosel k roku 950.1° Tento vysledek ovsem naprosto neodpovida
pisemnym prameniim. Je poukdzano, ze Gustafsonova metoda nemize byt

pouzita u takto starych poziistatki a stavé se tim nespolehliva.*

3.2 MIadi a studia Vojtécha

UZ pii svém narozeni byl Vojtéch preduréen svymi rodi¢i ke svétskému Zzivotu.
Toto rozhodnuti ucinili Vojtéchovi rodi¢e pro jeho spanilost a neobycejnou krasu, do
které Vojtéch rostl. Tyto plany rodicti mohlo ovS§em zahy zhatit Vojtéchovo zdravi. T¢lo
ditéte se nahle zvétsilo a bricho se nafouklo tak, Ze bylo razem vétsi nez jeho celé télo.
Vojtéch trpél bolestmi a hrozila mu smrt. Slavnik a jeho manzelka Sttezislava byli zoufali,
tak poloZili malého Vojtécha na oltat sv. Marie a prosili boha o uzdraveni, Ze kdyZ ho

uzdravi, zaslibi svijj zivot bohu. At uz k tomu doslo z jakéhokoli divodu, Vojtéch se

VR, NOVY —J. SLAMA, Slavnikovci ve stiedoevropském pisemnictvi, s. 122—123.
11 Tamtéz, s. 152-153.

12 Jiti SLAMA, Slavnikovci - vyznamnd ¢i okrajova zdlezitost ceskych déjin 10. stoleti? Archeologické
rozhledy 47, Praha 1995, s. 183-184.
13 Jaroslav POLC, Svaty Vojtéch. Shornik k mileniu, Praha 1997, s. 179.

% Dugan TRESTIK, Pocdtky Premyslovcii, Praha 1997, s. 449-470.
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Vojtécha po celé jeho détstvi az do konce jeho studii a to byl jeho vérny uclitel Radla.
V legendach je uvadéna jesté jedna zajimava historka o Vojtéchové détstvi. Vojtéch byl
bifmovan misijnim arcibiskupem Adalbertem. Kdyz se Adalbert vracel z misijni cesty od
Prusti domt, po cesté prochazel slavnikovskym izemim a pomazal malého chlapce a tim

byl pravé Vojtéch. Ten byl tenkrat jesté¢ malé dité, takze si tuto udalost nemohl pamatovat.

Kdyz cesky svétec odesel na studia do Magdeburgu, Adalbert ho také
nepoznal a byl od n¢j tedy bifmovan podruhé. O prvnim bifmovani Vojtécha informovala
az jeho matka, kdyZ se vracel z cest zpét do Cech.'® Podstatné oviem je, Ze legendisté
oznacuji Slavnika jako vyznamného a velmi bohatého €loveka, takZe si mohl dovolit
poslat Vojtécha na draha studia do Magdeburku, kam ho doprovazel jeho pfitel a ucitel
Radla. Timto ¢inem vlastné nepfimo umoznil i to, ze Vojtéch byl pozd&ji uveden do
biskupského stavu, nebot mezi jednu z Vojtéchovych kladnych vlastnosti bylo
oznadovano legendisty pravé jeho bohatstvi.!’ Na studia do katedralni $koly do
Magdeburku odesel Vojtéch predevsim proto, aby se naucil tzv. sedmero svobodnych

umeéni, coz bylo v raném stfedovéku povazovano za zaklad vyssiho vzdélani.

Tak v roce 972 Vojtéch opustil Libici a vydal se na dlouha a nakladna studia do
saské metropole. Vojtéch v této katedralni Skole pobyval devét let a setkal se
tam i s véhlasnym udencem Okrikem, ktery se mu stal ucitelem.!® Jeho studia jsou
popisovana Vv legendach jen povrchné. Co je mozné Fict jisté je to, ze se tam Vojtéch setkal
se soudobym filozofickym myslenim, vnofil se do taji otonské politiky a zjistil, jak
mocné postaveni maji fi88ti biskupové. Liceni Canapariuse a Bruna se v hodnoceni
Vojtécha lisi. Zatimco prvné jmenovany ho li¢i jako pilného studenta, ktery se ve svych
volnych chvilich zabyva jen modlitbou, Bruno ho sice uznava jako nadan¢ho zédka, ale

k dobru piidava také historku jak je Vojtéch bit od uéitele pro svou nedbalost.*®

Roku 981 zemftel arcibiskup Adalbert, ktery se Vojtécha otcovsky ujal uz jako

malého, krasného, védychtivého 1 skromného hocha. Dokonce, kdyz Vojtécha svétil do

15 R.NOVY - I. SLAMA, Slavnikovci ve stiedoevropském pisemnictvi, s. 123.

16 Tamtéz, s. 153-154.

1), POLC, Svaty Vojtéch. Sbornik k mileniu, s. 24.

18 Tamtéz, s. 27-28.

19 R. NOVY - J. SLAMA, Slavnikovci ve stiedoevropském pisemnictvi, s. 124—155.
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knézského ftadu, udélil mu arcibiskup své vlastni jméno Adalbert, kterym byl
nazyvan U Némci a zapadnich Evropant, oviem v Cechach ziistal navzdy Vojtéchem. Po
smrti arcibiskupa Vojtécha v Magdeburku nic nedrzelo a vratil se tedy do své vlasti.?° Po
navratu do vlasti, vstoupil do katedralniho duchovenstva pfti prazském biskupstvi. Podle
legend se zde t&sil velké véaznosti. Byl dokonce pfitomen u smrti prazského biskupa
Détmara. Tato neblahd udalost Vojtécha zna¢né€ ovlivnila. Na smrtelné posteli se biskup
kal, ze svych hiicht a litoval toho, Ze neplnil povinnosti tak, jak od sebe ocekaval a jak
od ného ocekaval bih. V legendich je zaznamenano, ze tato udalost na Vojtécha
zapusobila tak, ze mlady klerik, ktery do té doby zil jako rozmatily bojovnik, razem
zménil pfistup k zivotu, a jeSté téhoz vecCera obesel vSechny kostely a Stédie rozdéaval

chudym vse, co m¢l.

Od této doby zacal zit p¥ikladnym Zivotem a viechen sviij ¢as travil v modlitbach.?:
OvSem opravdovy zlom svétcova Zivota nastal, kdyZ byl zvolen 19. Gnora roku 982
v Levém Hradci druhym prazskym biskupem. Zatimco legendisté se shoduji a jsou
presvédceni o tom, ze mlady Vojtéch byl zvolen do uradu diky jeho moralnim
vlastnostem, jako byly urozenost, hluboké védomosti a mirné mravy, moderni historikové
popisuji jeho volbu ptedevS§im jako politicky tah Boleslava, ktery mél mladého
Slavnikovce jesté vice ptfipoutat pravé k prazskému kniZeti. Zde je dalsi dikaz, Ze v té
dobé€ rozpory mezi obéma rody ziejm¢e neexistovaly, nebot” je logické, ze by dali ke

svoleni ,,souhlas jednémi Gisty opustény lid i knize*.??

Vojtéch byl znam, diky svym kladnym vlastnostem, uslechtilé povaze a schopnosti
pomahat druhym 1 na tkor sebe. Byl uSlechtilé povahy i srdce, coZ je u jednoho ¢lovéka
velmi vzacné. M¢l nézny a jemny cit, ovSem 1 dlraznou a pevnou vili, k vykonu svého
uradu, kterému vénoval vSechen svijj €as a celé své srdce. Béhem volnych chvil, které mu
umoznoval jeho ufad, pfedaval své védomosti mladSim zakim. Kdokoliv byl nemocny,
nosival mu utéchu a pomoc. Byl na sebe velice piisny, malo pil, jedl a spal.?

Vojtéchovym konecnym a hlavnim cilem bylo ziejmé dosdhnout toho, aby bylo zfizeno

DFrantisek PALACKY, Z déjin ndrodu ceského, Praha 1973, s. 59.

2LR.NOVY —J. SLAMA, Slavnikovci ve stiedoevropském pisemnictvi, s. 125-126.
22 ). POLC, Svaty Vojtéch. Shornik k mileniu, s. 28-29.
3 F PALACKY, Z déjin ndrodu ceského, s. 59— 60.
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arcibiskupstvi pro slovanské zemé& v Praze. Jeho odchodem z Cech oviem tyto plany

vzaly za své.

3.3 Vojtéchitv odchod z Cech

Zvoleni biskupem nedavalo Vojtéchovi pravo zastavat urad biskupa. Toto pravo
mohl ziskat az pti pievzeti odznaka svého Gtradu z rukou nejvyssiho predstavitele fisské
moci a tim byl samoziejmé cisat. Z toho divodu se Vojtéch tésné po svém zvoleni vydal
ke dvoru Otty II., ktery mél v tu dobu sidlo v Italii. Vice nez rok stravil v Italii, pohyboval
se ve vysokych cirkevnich kruzich a potkal se s celou fadou vyznamnych osobnosti. Se
samotnym cisafem se stietl az pred polovinou roku 983 ve Veroné. Poté obdrzel od cisaie
berlu a prsten a po nékolika dnech pfijal i svéceni, které mu dal jeho mohucsky
metropolita Willigis. Po tomto aktu se Vojtéch vratil do Prahy a sviij Gfad vykonaval pét
let.?* Dalezita otazka zni, pro¢ v roce 998 Vojtéch opustil Prahu a vydal se do Rima. Na
toto neni jednoduchd ani jednoznac¢na odpovéd’ a tu je mozné nalézt v legendach.

Legendista Canaprius uvadi pro jeho odchod tfi hlavni divody.

Prvnim a zifejm& hlavnim divodem je mnohoZenstvi, které bylo v dfivéjsich
dobach v Cechach b&zné. Dalsi divody, které jsou uvadény, jsou knézska
manzelstvi a posledni je obchod s otroky, ktery se biskupovi také velmi pii¢il. Tedy aby
bylo vSe uvedeno na pravou miru, Vojtéchovi vadilo ptedev§im prodavani kiest’anskych
otrokd do arabského svéta, tedy pohaniim (Obr. 2). Samotny prodej otroki cirkvi tolik
nevadil.® Vétsina z uvedenych diivodi ovsem nemohla jednozna¢né odtivodnit odchod
biskupa z diecéze. S mnohozenstvim a s zenénim knézich se biskupové setkavali jiz
spoustu let, prakticky ve vSech diecézich ve stfedni Evropé. Jistou roli mohl sehrat i fakt,
na jaké poméry byl Cesky svétec zvykly z Italie, ty byly na hony vzdalené tomu, co se
délo v ¢eskych zemich. Ale je téméf jisté, ze ani kvili témto divodim by neopustil sviij
milovany ufad. Bylo to tedy zfejmé& hiiSné jednani, proti némuz se ze vSech sil snazil
bojovat kézanim, které mu nakonec vnuklo mySlenku na odchod. NejspiSe to byl
predevsim obchod s otroky a jejich posilani do pohanskych zemi, co dostalo Vojtécha do
konfliktu s nejvyssimi hodnostafi zemé. Zasahem do téchto zalezitosti ohrozil zdroj

piijmil zemé nejvyssi vrstvy a tim padem tedy tento souboj nemohl nikdy vyhrét. Navic

24 Michal LUTOVSKY — Zdengk PETRAN, Slavnikovci: mytus ceského déjepisectvi, Praha 2004, s. 54.
5 R. NOVY —J. SLAMA, Slavnikovci ve stiedoevropském pisemnictvi, s. 130.
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se snazil proti otroctvi bojovat ve Spatné dobé. Byla to doba, kdy Boleslavova fise utrpéla

prvni Uzemni ztraty a vyostfovala se situace s Polskem.

To, Ze Vojtdch opustil Cechy, hned nésledujici rok po smrti své matky Stiezislavy,
je zfejm¢ jen shoda okolnosti. Zavér tedy je, Ze nepfizniva vnitropoliticka situace
v Ceskych zemich 1 krize na mezindrodnim politickém poli, vyulstily ve spory
Vojtécha a nejvyssi lechty a jeho nasledny odchod.?® Nejspis tedy nékdy na podzim roku
988, Vojtéch opustil Prahu, kde hned po jeho odchodu zacal vykonévat biskupské funkce
biskup Volkold z misenské diecéze. | tato skute¢nost ukazuje na spory mezi Vojtéchem
a domacim dvorcem. S malym priavodem, ve kterém mu dé€lal spole¢nost i jeho nevlastni
bratr Radim, ktery se pozdéji stal prvnim hnézdenskym arcibiskupem a svétcem, zamifil
Vojtéch do Italie. Nasledujiciho roku obdrzel od papeze Jana XV. souhlas, aby mohl
opustit svou diecézi. Pravdépodobné v té dobé& se Vojtéch setkal v Rimé s cisafovnou
Theofanou. Od ni obdrzel zna¢né prosttedky, aby mohl uskute¢nit svou zamyslenou cestu
do Palestiny.?” Tento poklad, ktery od cisafovny obdrzel, jak bylo jeho zvykem, rozdal

mezi chudé a sam si z pokladu nic neponechal.?®

Cesty do Palestiny se Vojtéch nakonec vzdal a naSel Gtoc¢isté¢ v montecassinském
benediktinském klastefe. Poméry v tomto klastete ho vSak pfili§ neoslnily, tak na radu
vyznamného piedstavitele basilidnského mnisstvi a opata feckého klastera ve Valleuce
sv. Nila odesel do klasStera sv. Bonifidce a Alexia na fimském vrsku Aventin. Zde také
slozil feholni slib na Bilou sobotu 17. dubna 990. Pobyt v tomto klastefe Vojtécha
duchovné velmi obohatil. Prolinaly se zde vlivy feckého basilidnského mniSstvi
s latinskym, obohacenym o soudobé reformni proudy. Béhem svého pobytu v klastete se
zde Vojtéch nepochybné citil po jeho ptedchozich nepochopenich a trapenich velmi
Stastné. OvSem aZ sem knému dolehly ohlasy 0 neklidnych pomeérech v daleké
domoving.?® Jak je jiz zminéno, Cechové si nasli za Vojtécha nihradu v podobé
miSenského biskupa Volkoldova, ktery byl piivodné Stvancem, ale pozdéji se stal
Boleslavovym hostem. A az po natlaku mohuéského arcibiskupa Wiligise si roku 991

poslal Boleslav za Vojtéchem posla a tim si vyzadal jeho navrat.®° Podle legisty Bruna

% M. LUTOVSKY — Z. PETRAN, Slavnikovci: mytus ceského déjepisectvi, s. 54-55.
21, POLC, Svaty Vojtéch. Sbornik k mileniu, s. 33-34.

28 R.NOVY —J. SLAMA, Slavnikovci ve stiedoevropském pisemnictvi, s. 131.

2). POLC, Svaty Vojtéch. Sbornik k mileniu, s. 33-34.

% R. TUREK, Cechy na tisvitu déjin, s. 199.
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byl pro toto poselstvi vybran Vojtéchiv vychovatel a ucitel moudry, vymluvny Radla.
Piisel do Rima s listem od Boleslava a domahali se navratu pastyie, bylo slibovano, Ze
lid se jiz napravil a potfebuje svého biskupa.®! Tak tedy Vojtéch a jeho doprovod dorazil

do Prahy jest¢ na sklonku roku 992 a hned v lednu nasledujiciho roku zalozili spole¢né

s Boleslavem II. klaster v Bfevnové.3?

Obrazek 2 Biskup Vojtéch vytyka knizeti Boleslavovi prodej kestanskych otrokii otrokdriim jiného vyznani, Lukds ZdraZzil®

3L R.NOVY —J. SLAMA, Slavnikovci ve stiedoevropském pisemnictvi, s. 163.
32 M. LUTOVSKY — Z. PETRAN, Slavnikovci: mytus ceského déjepisectvi, s. 56.
3 Obrazek 2 — fotografie autora
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3.4 Vojtéchova smrt a prohlaseni za svatého

Oviem po navratu se Vojtéch zhrozil, e uvéfil planym slibim. Situace v Cechach
se nevyvijela tak, jak si biskup vysnil. Napéti mezi Vojtéchem a predaky nabiralo na
intenzité. Vojtéch se ovSem snazil vytrvat a piln¢ plnit sviij biskupsky urad. Posledni
kapkou ovsem byl piibéh, ktery 1i¢i ve své legendé Bruno. Zena, ktera cizolozila s jinym
muzem, manzel této zadal jeji Zivot. Zena se viak uchylila pod Vojtéchovu ochranu. Byla
ovSem vyvlecena z chramu a pied samotnym Vojtéchem proti jeho vili byla st’ata. Tato

udalost se ziejmé stala posledni kapkou a pohar trpélivosti svatého muze pietekl. Rozhodl

se opustit ¢eskou kotlinu navzdy.>*

Vojtéch po navratu do vlasti ani nijak netouZil. PokouSel se o misijni cestu
k Luticim, kdyz se mu tento plan nezdafil, rozhodl se spole¢né se svym bratrem
Radimem, podniknout cestu k pohanskym Prusim, kde 23. dubna roku 997 nasel
muéednickou smrt a tim i jeho svéteckou slavu.®® Té jiz na samém po¢atku znaéné vyuzilo
jak politicky, tak cirkevné piastovské Polsko a arpadovské Uhry, zatimco v Cechach

zustali nepochopitelné stranou.

Teprve knize Bfetislav 1. nechal pfevést svétcovy ostatky z Hnézdna do
Prahy a pokusil se néco vytézit z Vojtéchova odkazu i pro ¢eské zemé. Nejednalo se
ovSem o prokdzani Ucty Vojtéchovi, ale o pokus Bfetislava ziskat arcibiskupstvi
z Hnézdna. Bfetislav vychazel z toho, ze arcibiskupstvi je vazano nikoliv na misto, ale
Vojtéchovy ostatky, proto byly ostatky pfeneseny do Prahy. Aby byla prokazana svétcovi
dostateéna ucta, bylo v Cechach zapottebi jesté dalich nékolik desetileti a k pochopeni
jeho myslenek i mnoho staleti.*® Preneseni jeho ostatkii cituje také Kosma:
., Knize a biskup, podjavse na ramena, nesli milé biime mucednika Kristova Vojtécha. Za
nimi pospolu opatové nesli ostatky péti bratri. Potom arciprystové se tésili z bremene
Gaudentia arcibiskupa, za nimi kracelo 12 knézi vyvolenych, sotva snasejice tiZi zlatého
ukrizovaného. Nebo byl knéz Mések, trikrat sam sebe dovazil tim zlatem. Na patém misté
nesli tii desky tézké od zlata, které byly polozeny okolo oltare, kdez odpocivalo posvditné
telo. Byla vetsi deska peti loket v délce a desiti dlani v SiFce, hojné okraslena drahymi

kameny a vykladanim kristalovym, a na kraji tento napsan byl versik: Tri sta liber zlata

¥R. NOVY - J. SLAMA, Slavnikovci ve stiedoevropském pisemnictvi, s. 164.
3 R. TUREK, Cechy na tisvitu déjin, s. 200-201.
36 ). POLC, Svaty Vojtéch. Sbornik k mileniu, s. 37.
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vazi, hle toto dilo zajisté. Ke konci vezli na vice nez na sto vozech ohromné
zvony a poklady Polska, za nimi Sel nescislny zdstup urozenych muzii, spoutanych
zeleznymi okovy rucnimi a stazenych kruhy okolo krkii; mezi nimiz hle nestastné zajaty
priveden jest muj staroded, tovarys v duchovenstvi, knéz v dustojenstvi. O dne onoho, dne
Cechiim slavného a na véky pamdatného, ktery ma byti svatymi obiady slaven, diistojnymi
oslavami svécen, chvalozpévy pobozné ctén, bohatym radostem, chorobnym Zadostem,
chudym milostem, vyznacovan davanim almuzen a vselikymi dobrymi skutky blaZen,
V kteryzto, se hody na hody nahromadené. O materské sidlo, Praho velmi Stastna, nékdy
svatym vojvodou povznesSend, nyni blahoslavenym biskupem ozdobena! Od Boha
hospodina propujcena tobe veseli prijimas dvojndasobné, a pro tyto dvé milosrdenstvi
olivy vzlétas ve slave az za Saromaty i za Sarigy. Stalo pak se, jest toto preneseni
nejblahoslavenéjsiho mucednika Kristova Vojtécha léta od narozeni pané 1039
dne 1. zari. “3" Vojtéch byl dva roky po své muéednické smrti prohlasen za svatého. Bylo
to hlavnim pfi¢inénim cisafe Oty III., kterého smrt jeho pfitele velmi zasdhla. Na zapadé
jiz byl kiest'any uznavan za svatého, zatimco slavnikovska emigrace pomahala v Polsku
a v Uhrach pod patronaci Vojtéchovy svétecké slavy budovat cirkevni organizaci obou

novych statf a tim i polozil zaklad k jejich kulturnimu i politickému vyvoji.3®

37 KOSMAS. Kosmiiv letopis cesky [online]. v MKP 1. vyd. Mé&stska knihovna v Praze, 2011 [cit. 2019-
07-02]. Dostupné z: https://web2.mlp.cz/koweb/00/03/37/00/16/kosmuw_letopis_cesky.pdf.
38 J. POLC, Svaty Vojtéch. Shornik k mileniu, s. 42.
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4 Pad slavnikovského sidla

4.1 Rozpory o datu vyvrazdéni

Existuji jisté nejasnosti, kdy k této slavnikovské tragédii doslo. Jsou nalezeny
rozpory mezi prameny. Je zde patrny rozpor mezi Kosmou a Brunem, pokud jde o denni
datum katastrofy. Zda se tato neblaha udalost odehrala na svatek Vaclava ¢i na néjaky
anonymni pohansky svatek. OvSem klicovy problém je, zda se tragédie odehrala roku
996, jak ukazovali osvicenci, ¢i rok 995, jak dokazuji historikové. Pti tomto konfliktu jde
o spor mezi narazkovym a kontextovym datem. Podle vojtésskych legend nastala tato
pohroma, toho roku, kdy byl jeden ¢len rodu na valecné vyprave s cisafem. Tato vyprava
se konala roku 995. Dalsi udaje, ze kterych je mozné vychazet, najdeme u Bruna
Z Querfuru, ktery uvadi, Ze Vojtéchovi bratii byli povrazdéni v sobotu na svatek Vaclava.
Tento svatek ptfipadal na sobotu, také na rok 995. Tyto dvé zminky se vzajemné
podporuji, coz znamena, ze toto datum se zda jako pravdépodobné. Ovsem logika udalosti
Vv poloviné devadesatych let 10. stoleti, vede k zavéru, ktery podporuji osvicenci, a to, ze
Slavnikova rodina byla vyvrazdéna po fimské synod¢, ktera se konala aZ v 1ét€ roku 996.
Rimska synoda by musela na Vojtéchovu smrt reagovat a to se nestalo.’® Ovsem
Vv nejnovéjsich vyzkumech a podle piednich historikd, kteti se zajimaji o problematiku
Slavnikovcd, kterymi jsou napiiklad Charvat, Trestik, Slama, Turek a Lutovsky, je

uvadeén rok 995, ze kterého tedy tato prace vychdzi.

4.2 Vyvrazdéni slavnikovské rodiny

Vezme-li se to vSe jako celek, rysuje se tento pribéh udalosti. Vojtéch, ktery se po
navratu do Cech dostal do konfliktu s lidem a jmenovité s velmozi. Tento konflikt
vyvrcholil sporem o azyl udélené nevérné Zené¢ a o niZz je zminéno v predchozi
kapitole a pfi niZ mu muzi vyhrozovali pobitim jeho bratri. Vojtéch udélal, to co bylo
jeho povinnosti, dal narusitele azylu do klatby a rozhodl se tedy znovu odejit do Rima.
Pokusil se ale sviij ufad piedat nejprve asi Radlovi a pak Kristianovi Strachkvasovi,
ovSem neuspesné. Teprve po jeho odjezdu se naplnily hrozby velmozt, ktefi prepadli

Libici a povrazdili jeho bratry.*°

39 Oldtich KRALIK, Kosmova kronika a predchozi tradice, Praha 1976, s. 196-197.
40 Jif{ K. KROUPA - Lubo§ POLANSKY - Jiti SLAMA- Vojtéch VANEK (red.), Po stopdch svatého
Vojtecha, Antiqua Cuthna 3, 2007, s. 67.
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V Brunové legendé se piSe, o svédectvi oCitého svédka Radly o udélostech na
Libici. To co se Bruno od Radly dozvédél, nedokazal zasadit do spravnych souvislosti.*
Je-li porovnéna Radlova zprava s Kosmovou, ukazuje se, ze fikaji v podstaté totéz.
Kosmas Brunovu legendu neznal, shoduje se tu tedy ceska tradice a Radlovo svédectvi.
Dle Bruna byla Libice pfepadena jakymisi neprateli, kteti vedli domaci valku. Kosmas
mluvi o ¢eskych predacich, tedy o tomtéz. Piepadeni bylo pry provedeno kradmo. Z toho
vyplyva, Ze nic netusici lid na Libici slavil svatek, o kterém mluvi jak Kosmas, tak Bruno.
Podle Brunona byli Vojtéchovi bratii zabiti pied kostelem, kde hledali ochranu, podle
Kosmy byli zabiti pfimo pted oltdfem. Jak Bruno, tak Kosmas vyslovn¢ podotyka, ze byli

zavrazdény jen ptislusnici Vojtéchovi rodiny a uloupen jejich majetek.

Svédei to o tom, ze existovalo jakési ustalené — Ustni, ¢i méné pravdépodobné
pisemné vypravéni o tom, co se stalo na Libici 28. zafi 995, jehoz obsah byl prave
nacrtnut. Bruno se zajima pfedev§im o osud Vojtéchovych sourozencl a poznamenava,
ze jeden z nich se zachranil, protoze byl zrovna na vyprave s cisaifem. Radla to zfejmé
pro Bruna rozvedl, podal vysvétleni, ze Sobéslav obdrzel pred odchodem na vypravu od
Boleslava II. zaruku, ze v Libici bude po jeho odchodu zaru¢en mir, coz ovSem nebylo
dodrZeno. O tom Kosmas a legendisté zfejmé nevédéli, nebo 1épe feceno nechtéli védet,

nebot’ se nechtéli dotknout Boleslava 1.

Védéla ovSem o jinych okolnostech a to predevsim o klatbé, kterou Vojtéch uvalil
na VrSovce. Je to zcela jisté ta klatba, o které védé€l 1 Détmar, ktery ji ovSem vztahoval na
véechny Cechy. Tykala se oviem poruseni azylu u sv. Jifi, ne libického vrazdéni. Vyplyva
Z toho, Ze piib&h libické tragédie zacinal scénou na Prazském hradé pred sv. Jifim
vyhruzkami velmozii, Ze se Vojtéchovi pomsti na jeho bratrech. Ceské tradice povazovala
tyto velmoze, kteti se provinili mafenim azylu a které za to byli stizeni klatbou za
Vrsovce. To samotni VrSovci vyhroZovali Vojtéchovi, pfimo jim ale vinu za naplnéni
hrozeb kupodivu nepfipsal. Vina neni ani naznakem kladena Boleslavovi II. nebo
dokonce Piemyslovcim. Boleslava kritizuje pouze Détmar, ale ne za to, Ze mél néco
spolecného s vyvrazdénim Vojtéchovych bratii, Ze ho neposlouchal, svaluje tedy na né¢j
vinu za opakované Vojtéchovy utéky od jeho biskupskych povinnosti. Kosmas se snazi

Boleslava dokonce ocistit, omlouva ho tim, Ze nemohl zabranit libické tragédii, za niz

4R, NOVY —J. SLAMA, Slavnikovci ve stiedoevropském pisemnictvi, s. 152—187.
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méli plnou odpovédnost predaci, protoze sam knize nemohl vladnout, protoze byl
nemocny. Potvrzuje to i Détmar, ktery véd¢l, Zze Boleslav byl zasazen zachvatem mrtvice,
protoze neuposlechl Kristova posla Vojtécha, a vyplyva to i z udalosti pied sv. Jifim,
které¢ se udaly pred zafim roku 995. Takové ozbrojené sroceni porucujici flagrantnim
zpusobem mir hradu by bylo naprosto vylouceno, kdyby knize tehdy skuteéné vladl.
Boleslavové nemoci nasvédcuje i to, ze se vypravy roku 955 osobné nezicastnil a svefil
veleni svému synovi Boleslavovi III. Knizete bylo tfeba omlouvat, ale na za to, ze piepadl
Libici, ovSem za to, ze v tom uto¢nikiim nezabranil. A to je to co piesné déla Kosmas.

Kosmas se snazi o to, aby na Boleslava nepadla prakticky Zadna vina.

Jak se tedy pfiSlo na to, ze tim Uto¢nikem byl sam Boleslav, respektive jeho
armada? Posledni Vojtéchiv zivotopisec Bruno je o tom natolik presvédcen, Ze protestuje
I proti tomu, aby byl Boleslav II. nazyvan Poboznym. Vyplyva to z Brunova komentare
k zabiti Vojtéchovych bratii pied kostelem, kdyZ z ného byli vylakani pod piislibem, Ze
budou usetfeni. Bruno tik4, Ze je oklamaly sliby viidcovi (senorius). Za seniora je mozné
povazovat jakého si vidce uto¢nikd, nebo také prave knizete Boleslava. Pokud by Bruno
skute¢n¢ myslel onim seniorem Boleslava, je mozné jeho vétu chapat tak, ze to byl
Boleslav osobné, ktery sliboval pted kostelem bratiim, Ze se jim nic nestane, pokud
vyjdou ven a byli timto slibem oklamani a povrazdéni. Nebo je mozné tuto vétu chapat
tak, Ze Boleslav oklamal Sobéslava slibem, Ze se bratrlim ani Libici za jeho nepfitomnosti

nic nestane.

O tom, Ze dal Boleslav Sobéslavovi slib, pted jeho odchodem na vypravu proti
Luticim se Bruno zfejmé dozvédél od Radly. JenomzZe zde §lo zfejmé o dva sliby, jednak
o ten, ktery dostal Sobéslav pfed odchodem na vypravu a jednak o ten, ktery vyldkal
bratry z kostela. To muselo byt z Radlova vypravéni ziejmé, Bruno to ov§em dost dobie
nepochopil. Ptipsal poruseni druhého slibu také seniorovi Boleslavovi, a¢koliv jedno tu
zcela jisté a o€ividné nevyplyva z druhého. Sliby, kterymi lakali uto¢nici bratry z kostela,
neméli nic spolecného ze sliby kniZete. Ten porusili uto€nici jiz tim, kdyz napadli
Libici (Obr. 3). Predstava, ze samotny Boleslav stoji pted kostelem a pfemlouva bratry,

aby vysli z kostela je neredlna az absurdni.

Skutecnost byla ztejmé takova, ze kdyz Sobéslav odchazel v ramci ¢eského vojska

na jiz zminénou vypravu, slibil mu knize, ze bude oslabené Libici zaru¢ena bezpecnost,
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dokud se Sobéslav a jeho bojovnici nevrati. To ovSem knize nedodrzel a ptepadeni hradu
nezabranil. Byla to tedy i jeho vina a nesl tedy zodpoveédnost za zabiti Sobéslavovych
bratii pred kostelem. Pfima odpovédnost ovSem lezela na samotnych utocnicich, ktefi
bratry z kostela vylakali. OvSem tento slib nemél s puvodnim slibem Boleslava nic

spole¢ného.

Bruno také piSe, ze Sobéslav si stézoval cisafi, ze Cesky knize Boleslav natropil
jemu a jeho bratrim bez slitovani mnoho zlého coz si nijak nezaslouzili. Proto vyklada
Bruno Boleslaviv slib jako uzavieni miru. Mélo by se tedy tim pfedchazet vojenskym
sttetiim. Samotna Brunova formulace to ovSem vylucuje. Vyplyva z ni pfece, Ze Sobéslav
byl va¢i Boleslavovi v podiizeném  postaveni. Spravny pomér mezi
knizetem a Sobéslavem byl tedy jednozna¢né vazalsky. Co mélo byt ono mnoho zlého se
Bruno nezminuje. Sobéslav si prosté stézoval na nezaslouzilé kiivdy, které utrpél od
svého pana. Je dilezité si uvédomit, Ze Bruno toto psal roku 1004, kdy se Sobéslav vratil
s Boleslavem Chrabrym do Cech a zahynul pfi ttéku Chrabrého bojovniki z Prahy. Pro
Bruna to také byla osudova tecka za libickym vyvrazdénim. Vinu za n¢ ale pfesto

nesvaluje na ¢eského knizete, nybrz na nejmenované neptatelé.

To co se na Libici skute¢né stalo je pochopitelné nejasné. Je mozné se tidit dle
prament. Je to celkem uceleny pfib¢h, ktery je zachovan ptevazné u Kosmy a v Radlové
svédectvi pro Brunona z Querfurtu. Brunonovo a Kosmovo liceni je zalozeno na dobré
domaéci Ceské tradici. Pfibéh zacind vyhruzkami Vojtéchovi ptred sv. Jifim, pokracuje
klatbou a odchodem biskupa do Rima. Toto se odehravalo na jate roku 995, 27. zaii doslo
Kk ptepadeni Libice a byly tak zfejmé uskuteénény hrozby z jara. Kosma podava svédectvi
o tom, kdo ze se to dostal do konfliktu s biskupem a jeho rodem. Méli to byt VrSovci,
ktefi vyhlasili Vojtéchovu rodu krevni mstu a mélo to byt tedy oni, kdo zattoc€il na Libici.
Kosmas také brani kniZete Boleslava, Ze jedina jeho vina byla, Ze vyvrazdéni nezabranil
ato z toho diivodu jak je jiZ zminéno, Ze byl nemocny. Je také zfejmé pravda, Ze se slibem
vyslovné zavazal Sobéslavovi k ochrané Libice, kdyz odchazel na vypravu. To je ovSem
jedina Boleslavova vina, rozhodné to nebyl piimo on, kdo na Libici zaatocil.
Pravdépodobné to opravdu byli VrSovci, ale jen jako podnécovatelé dalSich Ceskych
velmozi. Napéti mezi nimi a Slavnikovci muselo naristat jiz del$i dobu a Boleslav ho

nedokazal uklidnit. To byly zfejmé ty kiivdy, na které si stéZoval Sobéslav cisafi.
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Slavnikovci byli prosté pfili§ bohati a to lakalo ostatni ceské predaky jako dobra kofist.
Zaminku k tomuto utoku jim ziejm¢ dala krevni msta vyhldSena Sobéslavovi a jeho
bratfim pravé VrSovci. Mstitelé mohli vyuzit pomoc kohokoli. Bylo to tedy pied
zemskym pravem legélni, presto vSak bylo povinnosti kniZete témto nasilnickym feSenim
zabranit. Tady jiz stary a nemocny Boleslav opravdu zklamal. Pfimou vinu dle vSech
dostupnych pramenti je ov§em nutné piipsat ¢eskym predaktm. Ne tedy Boleslavovi nebo
Pfemyslovcim. Nebylo to zaleZitost vysoké politiky, ale pouze epizoda v domacich
sporech. O mezinarodnim rozméru nebo 0 tdajném spiknuti Slavnikovcll nemuize byt

fed. 42

Obrazek 3 Premyslovsky utok na Libici, Lukas Zdrazil*®

%2 Jiti K. KROUPA - Lubo§ POLANSKY - Jiti SLAMA- Vojtéch VANEK (red.), Po stopach svatého
Vojtécha, Antiqua Cuthna 3, s. 63-71.
4 Obréazek 3 — fotografie autora
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5 Rozloha slavnikovského panstvi a jejich dédictvi

5.1 Slavnikovské uzemi

Nyni, kdyz slavnikovské panstvi bylo dobyto, je nutné se zminit o velikosti uzemi,
které¢ Slavnikovci spravovali, a které bylo Vv piimé spravé Premyslovcu. Jako prvni popsal
velikost Slavnikova panstvi kronikai Kosmas a uvad¢l, ze Slavnikovcei ovladali témét
polovinu Cech, zejména tedy jizni a vychodni ast (Obr. 4). , Tohoto tak znamenitého
vojvody sidlem byla Libice, lezici v misté, kde ficka Cidlina ztraci jméno sv¢, vpadajic
do feky svobodnéjsi vody Labe. M¢l pak tyto meze svého panstvi: K zapadni strané proti
Cecham poti¢ek Tifinu a hrad, ktery leZi na hofe Oseku vedle feky Mze.
Podobné Kk poledni strané proti Rakausiim tyto m¢l hrady pomezni: Chynov, Daudleby,
Netolice az k rozhrani lesa. Rovnéz k vychodu slunce proti kralovstvi moravskému hrad
pod lesem lezici, jménem Litomysl aZ k poticku Svitavé, ktery jest na rozhrani lesa.
Rovnéz k piilnoéni strané proti Polsku hradek Kladsko, leZici vedle feky feené Nisa.*
Témito udaji se fidili starSi badatelé a tomuto rozsahu uzemi divétovali. V poslednich
letech a dle nejnovéjSich vyzkumi se prosazuje ndzor, Ze se panstvi, které spravoval

Slavnik, rozkladalo ve stiednim Polabi a podél dolniho toku feky Cidliny.*

4 KOSMAS. Kosmiiv letopis cesky [online]. v MKP 1. vyd. Mé&stska knihovna v Praze, 2011 [cit. 2019-
07-02]. Dostupné z: https://web2.mlp.cz/koweb/00/03/37/00/16/kosmuw_letopis_cesky.pdf.
%5 Jan MARIK, Libice nad Cidlinou 4. expozice v pamétni sini Slavnikovc.
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Obrdzek 4 Slavnikovské vizemi pamétni sif Libice, Lukds Zdrazil*

5.1.1 Prvni hypotéza Rudolfa Turka

Z Kosmovy hypotézy vychazel ve vSech svych pracich pfedevsim archeolog
Rudolf Turek. Jeho vymezeni slavnikovského panstvi se opira kromé Kosmovych slov
I 0 hypotézu 0 Ceskych kmenech. Slavnikovské tzemi dle liceni doktora Turka
predstavuje jednoznacéné propojeni hypotetickych charvatskych,
zli¢skych a doudlebskych hranic se stejné hypotetickymi hranicemi panstvi knizat na
Libici. Ztejm¢ i proto se Turek ptiklonil k jiz davno opusténé lokalizaci hory Oseky az
do Rokycanska. Dalsi pfedstavy, které jsou o rozloze izemi Slavnikovcii, zpochybiuji
divéryhodnost Kosmova textu a to hlavné z divodi nedostatecnych informaci naseho

kronikaie o ostatnich udalostech v 10. stoleti.*’

5.1.2 Druha hypotéza Rostislava Nového
Jiny nazor zastaval v osmdesatych letech 20. stoleti historik Rostislav Novy. Ten
zastaval ndzor, Ze izemi, které spravovali Slavnikovci kolem poloviny 10. stoleti, bylo

az tak rozsahlé, ze zaujimalo celé severovychodni Cechy. Jeho jizni hranice dosahovaly

46 Obrazek 4 — fotografie autora
4 M. LUTOVSKY — Z. PETRAN, Slavnikovci: mytus ceského déjepisectvi, s. 63.
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k Labi, viadé mist i Labe pickracovaly. Nového hypotéza na jedné strané odmita
Kosmovy zaznamy jako projev tenden¢ni glorifikace Slavnikova rodu, ov§em na druhé
stran¢ vychazi z propojeni Kosmova textu s hypotézou 0 rozdéleni kmenovych uzemi.

Zustava tedy vlastné stat v poloving cesty.*®

5.1.3 Treti hypotéza Petra Charvata a Jiriho Slamy

Tteti nazor si lze predstavit touto formulaci: Dalsi historické prameny o velikosti
teritoria Slavnikovci mnoho nevypovidaji. Pouze nalezené slavnikovské mince s opisem
MALIN CIVITAS ukazuji, ze Slavnikoveim ndlezelo i hradist¢ Malin, které lezi
nedaleko dneSni Kutné Hory. Podle této hypotézy lze téméf s jistotou pfifadit do
slavnikovské drzavy hradisté s mincovnou a kostelem v Malin€ u Kutné hory. U jinych
sidlist’ 1ze vyslovovat jen dohady, opfené o jejich zemeépisnou polohu napiiklad
Hanin u Kolina, ktery lezic na spojnici mezi Libici a Malinem. S timto nazorem se
setkdvame prakticky ve vSech dilech od Petra Charvata a Jiftho Sldmy. Tato jejich
hypotéza tedy omezuje Uzemi Slavnikovcl na libicko-malinskou oblast. Hypotéza
vychazi z disledného popteni Kosmovych informaci, tak i zpochybnuje samotnou
existenci ¢eskych kmenti. Je zajimavé, Ze ackoliv tento nazor formuluji pravé zminéni
archeologové Petr Charvat a Jifi Slama, nevychdzeji z archeologickych nalezli, nybrz

z mnohem vice divérnych pramenti numismatickych.*®

5.1.4 Uzemi, na kterém Slavnikovci téméF s jistotou byli dle numismatiky

S téméf jistotou lze ovSem uvazovat jen o dvou mistech, ktera jsou dolozena
jednoznaéné a viceméné nezpochybnitelnym pramenem, ktery o slavnikovském uzemi
vypovida nejkonkrétnéji, a tim jsou mince. Dendry, které nechal razit Sobéslav, maji na
rubové strané opisy, které lokalizuji jejich razbu pravé v Malin€ a na Libici. Pies ob¢ tato
centra moci Slavnikovci vedla evropska obchodni magistrala, diky které byla tato centra
nesmirné bohata. Pravé v Polabi se cesta dé¢lila. Pres Libici smérovala k severovychodu
sméfovala pies Malin rovnou k vychodu. Slo o nejvyznamnéjii politickou i obchodni

spojnici v Cechach a na Moravé. Tato stezka nesla nazev Trstenicka. Timto bylo ukazano

%M. LUTOVSKY — Z. PETRAN, Slavnikovci: mytus ceského déjepisectvi, s. 63-64.
4 Tamtéz, s. 64.
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bohatstvi a moc rodu Slavnikovct, pravé v dobé, kdy se sv. Vojtéch stdval patronem

Cech, ktera oviem nemél realny zaklad. >°

5.2 Slavnikovska razba minci
Slavnikovska razba minci ukazuje velkou rozmanitost. Je pravdépodobné, Ze prvni
slavnikovské mince nechal razit Sobéslav. Pokud néjaké mince nechal razit uz sam
Slavnik, neni znamo, a pokud ano, nebyly nijak vyznamné ¢&i vyrazné.®! Tento
ptedpoklad, Ze Slavnik nerazil vlastni minci, oslabil objev hrubé provedené kopie
pfemyslovského denéru fezenského typu pfimo na Libici roku 1949. Mince byla oznac¢ena
K. Turnwaldem za razbu samotného Slavnika. Tato domnénka byla podpoifena druhym
nalezem podobné mince roku 1973. Pouhym ndlezem téchto dvou minci nelze razbu
Slavnika ani potvrdit ani vyvratit. Jisté je, Ze tyto mince byly nalezeny nezéavisle na sobg,
a to na zapadnim paldcovém svahu v Libici.>
Zakladem minci, jenz nechal razit Sobé&slav, je etheldersky vzor. Na jedné strané
je ruka Pané a na proté&jsku rozmanité varianty figur ptakt (Obr. 5). U t&chto typti minci
ruka-ptak ma ruka rtizné obrazce, z nichz nejzajimavéjsi je ziejmé drobna hlavicka
S plnovousem. Je mozné se setkat s minci, kdy je na jedné strané ptak a na druhé dvojice
mecu. Jedna z nejkrasnéjsich minci, které byly u nas v 10. stoleni razeny, je denar, na
kterém je zobrazen pelikan, jak krmi sva mladata, a na jeho protéjsku je motiv
ruky a dyky. Na libickém denaru byly opisy ZOBEZLAV a LIVBVZ, které jasné ukazuji,
ze byly razeny v libické mincovné. Denar, ktery byl raZzen pro biskupa Vojtécha, na
kterém byl opis: HIC DENARIVS EPIS (nedopsano EPISCOPI, coZ znamena tento denar
je biskuptiv), umist'uje do jednoho vnitiniho kruhu ruku Pané mezi O a N a do druhého
zmen$enou lomenici, ktera tvofila obrazec naSich nejstarSich denard. Tento opis byl:
TFAVIDCLDIASZPVOOE piipomind zahadné opisy POS-T-CPFAER nebo EOS-T-
VDFAER na Sobéslavovych mincich, které je ziejmé mozné také ptipsat k libockeé
mincovné.>® Smyslem této razby, které razil pravdépodobné pro svého bratra Sobéslav,
ovSem nebyla jen ke zdlraznéni vysoké cirkevni hodnosti Vojtécha, ale predevSim

K uzmuti mincovniho prava, které v sousednim Némecku hodnosti biskupa pfisluselo.

50 M. LUTOVSKY — Z. PETRAN, Slavnikovci: mytus ceského déjepisectvi, s. 65.
St R. TUREK, Cechy na isvitu déjin, s. 209.

52 Rudolf TUREK, Tam, kde ieka Cidlina trati své jméno, Turnov 1979, s. 19.
3 R. TUREK, Cechy na tisvitu déjin, s. 209-2012.
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Timto zpisobem ziskalo slavnikovské mincovani, alespoii zdéanlivé pravni
opodstatnéni.>* Jednou zteorii je, Zze pravé razbou ethelredského typu minci ve
slavnikovskych mincovnach na Libici popfipadé¢ Vv Maling, byl ziejm¢ zahdjen
hospodatsky boj s Pfemyslovci, ktery vyvrcholil neblahym vojenskym stfetnutim.*
Pravé zminéné Sobéslavovy mince, jako jediné poméahaji 1épe urcit pocatek razeb minci
ethelredského typu na nasem tizemi. Pomoci téchto minci je tedy uren zacatek razby

tohoto typu minci jiz pted rokem 995, kdy konéi slavnikovské mincovani.>®

5.3 Uzemi, které Slavnikovci ovladali dle nejnovéjsich badani

Jako zékladnu pro své ptsobeni ziskali Slavnikovci pravdépodobné jen nevelké
uzemi. Zfejme se jednalo o oblast, ktera patiila pivodné ke koufimské sidelni oikumené,
plné ovladnuté Pfemyslovei mezi lety 935 az 950 a lezici v blizkosti dalSich
vychodoceskych sidelnich oikumen. Na polohu a rozsah panstvi, které¢ bylo povazovéana
za zakladnu slavnikovské moci, lze usuzovat, z toho, ktera mista jsou skute¢né dolozena.
Kromé Libice, kterd dle Kosmy byla centrem slavnikovského panstvi a kde je pfitomnost
Slavnikovct dolozena i razbou mince, je dal§im prokazatelnym hradiStém spjatym ze
Slavnikovci Malin, kdy byly rovnéz razeny mince. Lze tedy ptredpokladat, ze Slavnikovci

ovladali tizemi mezi témito dvéma hradisti.

K tomu, aby Slavnikovci vladli i na jinych izemich a hradistich, neni kromé Kosmy
zadny prokazatelny doklad. Toto geografické umisténi slavnikovského panstvi podporuje
hypotézu o jejich uloze pii plném ovladnuti vychodnich Cech Pfemyslovci. Piichod
Slavnikovcd na Libici doklada i rozsahld ptestavba hradisté v 10. stoleti, kterd byla
prokdzana archeologickym vyzkumem. Vybér Libice jako centrum vlady Slavnikovct
byl ur€en jeho strategicky a komunikaéné¢ vyhodnou polohou, vzhledem k ostatnim

&astem vychodnich Cech.®’

% R. TUREK, Tam, kde feka Cidlina trati své jméno, s. 20.

55 Tamtéz, s. 21.

56 J. SLAMA — D. TRESTIK — L. POLANSKY, Premyslovsky stdt kolem roku 1000. Na pamét knizete
Boleslava Il.(F 7. iinora 999), s. 32-33.

57 Ondiej FELCMAN — Frantisek MUSIL, Dé&jiny vychodnich Cech v pravéku a stiedovéku (do roku 1526),
s. 155.
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Obrazek 5 Slavnikovské dendry, nejstarsi razba biskupa Vojtécha a jeho bratra Sobéslava, Lukds Zdrazil®®

%8 Obrazek 5 — fotografie autora
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6 Prakticka ¢ast

Tato kapitola si klade za svij cil ukazat teoretické zéklady, na kterych je tato prace
zalozena. Jednd se o pojmy, které piiblizuji danou technickou problematiku (3D
technologie, 3D modelovani). V rdmci vymezeni technického teoretického zakladu

budou zde popsany a vysvétleny postupy s danou technologii.

6.1 3D modelovani

3D modelovani je Cinnost, pi1 které vznikaji trojrozmérné objekty v danych
softwarech, které jsou pro danou modelaci uréené. Kdyz se tento postup velmi zjednodusi
a piida se znacnd mira fantazie, je mozné virtualni 3D modelovani pfirovnat k vytvareni

se jednalo o nejcastéji pouzitou technologii.

Kazdy postup k vytvotreni 3D modelu je odlisny. Nékteré modely mohou byt drobné
a velice detailni, jiné zase jsou tvarové jednodussi, ale rozmérové vétsi. Jednim z hojné
pouzivanych formatt modelu pro 3D tisk je format STL. Souborovy format STL, vychazi
z technologie 3D tisku zvané stereolitografie. Tento format byl vyvinut firmou 3D
Systems. Soubor STL popisuje tiirozmérnou povrchovou geometrii modelu a je nejcastéji
pouzivan pro export dat do 3D tiskaren z CAD softwaru nebo jinych softwarovych 3D

modelaiu.

3D modely se rozlisuji podle velikosti a formatu v jakém jsou ulozeny. Za malé
modely jsou povazovany modely, které nepiesahuji 50 mm? Mize se jednat
napiiklad 0 zmenSeniny staveb, funkéni ¢asti vétSich modeld nebo hracky. Pro tisk
malych modelt je vhodna tiskarna s tryskou o priméru 0,3 mm. Vyssi kvality byva
dosahovano nastavenim vysky vrstvy tisku 0,125 mm, pfipadné 0,08 mm. Za stfedné
velké modely jsou povazovany modely do 120 mm?. U objektl o velikosti do 100 mm? je
vhodné pouzivat tiskovy material PLA, ktery je méné nachylny na tepelnou pfilnavost
béhem tisknu, nez material ABS. Modely vétsi nez 120 mm? by mély mit jen jednodussi
tvary a nemély by byt tiStény z materidlu ABS, ktery by se mohl kroutit. Vhodné&jsi nez
je tisk takto velkych modelt je rozumnéjsi si model rozd€lit na vice dila, které se tisknou

samostatné a poté je k sob¢ slepit. U tisku velkych modelt s detaily mize doba tisku

dosahovat 1 n€kolika desitek hodin.
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Programt pro 3D modelovani je mnoho, naptiklad Blendr, Google SketchUp nebo
Wings 3D. Program Blender je bezplatny program umoziujici nejen 3D modelovéani,
ale i animace arenderovani. S programem Google SketchUp lze vytvaret velice
propracované a efektni trojrozmérné modely, pii¢emz hlavni specializaci programu jsou
navrhy staveb a jejich interiérti. Pfitom se jednd o jednoduchy a pomérné znaéné
roz$ifeny nastroj pro systémy Windows a Mac. Dal§im programem je OpenSCAD. Jedna
se o velmi pouzivany open source CAD program. Jde 0 parametricky nastroj, kde modely
tvortite pomoci kdédu. Pouziva se pro design mechanickych ¢asti, ozubenych kol atd. Tento
nastroj je velmi oblibeny v komunit¢ lidi zabyvajicich se 3D tiskem. Dal$im uzite¢nym
programem je MiniMagics, ktery slozi k zobrazeni a opravé STL souborti. Funguje na

systémech Windows.

Existuje mnoho druhti 3D tiskaren a ty maji své limity v tiskovém rozliseni. Pokud
je naptiklad model pfili§ drobny, detailni a nedati se jej vytisknout, musi se upravit,
pfipadné zvétsit drobné prvky tak, aby se vytiskly. Také je obcas nutné zvétsit métitko
tisknutého modelu tak, aby se i nejmensi ¢asti modelu vytiskly. 3D Modely se daji nejen
vytvaret v programech, ale daji se i skenovat. Existuji totiz 3D skenery. Jsou to zafizeni,
ktera jsou urcena pro digitalizaci riznych 3D objektl. Po digitalizaci objektu dostaneme
3D model v pocitaci, ktery miizeme upravovat v riznych programech. Pfi tisku se mohou
vyskytnout i chyby, nastésti vSak existuje mnoho programi, které tyto chyby uméji
eliminovat. Napiiklad automatické opravy Vv programu Netfabb, ptipadné program

Meshmixer.>®

6.1.1 Nastroje pro 3D modelovani

CAD a CAD/CAM sytém: ,, kompletni navrharsky proces, pri kterém se objekty
navrzene v programu CAD prevedou do specialnich prikazu pro stroje, schopné
pozadovany vyrobek vytvorit.“ % Tyto programy byly vyvijeny pfevazné pro 2D
navrhovani, v dne$ni dobé funguji samoziejme 1 ve 3D, ovSem stdle je kladen diiraz na
pouziti 2D nastrojii. Casté vyuziti téchto programil je ve strojirenstvi. P¥iklad pouzitého

softwaru: AutoCAD.

9 Luka§ GAIDACZEK, Co je to 3D modelovani?. http://www.3d-tisk-praha.eu [online], [cit. 2019-06-27].
Dostupné z: http://www.3d-tisk-praha.eu/clanek-co-je-to-3d-modelovani.html.
80 Jiti HLAVENKA, Vykladovy slovnik vypocetni techniky a komunikaci, Praha 1997, s. 64.
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Parametrick¢ systémy (Parametricky modelar): — ,,Za parametricky model
povazujeme takovy, ktery je matematicky popsan pomoci parametri. ... U takto
vytvoreného modelu nejsou rozmeéry a dalsi charakteristiky urceny konkrétnimi
hodnotami, ale pomoci proménnych vyrazii a rovnic, které vzajemné spolu souvisi. Po
dosazeni nékolika zakladnich konkrétnich hodnot dojde k vypoctu skutecnych rozmeriu
soucasti. “ ®* Pouziti tohoto systému napiiklad v leteckém & automobilovém priimyslu.

Ptiklad softwaru je Autodesk Inventor.

SW pro post-processing: programy, které umoziiuji upravy jiz témét hotovych nebo
zkompletovanych 3D modela. Hojné jsou zde upravovany 3D modely, které jsou ziskany
pomoci 3D scanningu ¢i fotometrii. Tuto skupinu je mozné rozdélit do dvou kategorii.
Prvni z nich tzv. nativni programy, které jsou pfimo urcené k pouzivanému 3D scanneru,
nebo pro zpracovani obrazové dokumentace pomoci metody motion pictures. Druha
skupina je Open Source SW pro post-processingové prace. Tato skupina softwarti pracuje

pfedevsim s obecnymi formaty, které se pouzivaji pti vyméné 3D dat, napt. MashLab.

Polygonalni modelovani (volni modelati): jednd se o takové modelacni programy,
které nepracuji s ptesnymi hodnotami, jako CAD ¢i parametrické systémy, ale je u nich
kladen diraz na moznost vytvaieni komplikovanych a netypickych tvart 3D grafiky.
MozZnost také vytvareni animaci a vizualizaci. NejCastéjSi je pouZziti v zabavnim

prumyslu, ale je také hojné pouzivan v architekture. Napt. Cinema4D ¢i 3ds MAX.

Animac¢ni SW: jedna se o softwary jak pro 2D tak 1 pro 3D. Pouzivané pro tvorbu
animaci jak ve 2D tak ve 3D, ov§em pro tvorbu 3D animaci jsou animacni nastroje ¢astou

soucasti modela¢niho programu.

Game engine: je to software, ktery je uren pro tvorbu a navrhovani her. Jedna se o
prostiedi, kde se spojuji programatorské a grafické nastroje vhodné a nutné pro vyvoj
virtualni hry napt. dopInéni zvukd, animace. Je mozné vytvofit jak 2D tak 3D scény napf.

Unity3D.

61 Jaroslav KLETECKA - Petr FORT, Autodesk Inventor. Tvorba digitalnich prototypii, Praha 2012, s. 16.
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OpenSCAD je otevienou variantou 3D CAD modelafe pro Windows, Linux i Mac
OS X, ktery funguje na odlisném systému. Tvorba a zobrazeni modelu neni postaveno na
interakci uzivatele s télesy a jejich Gpravami v ramci virtualniho 3D prostoru, ale na
zéklad¢ matematického popisu obsazené¢ho ve skriptu. Tento pfistup sice neni zcela
objektl, které lze interaktivné ptizplisobovat zménou parametrii i dodatec¢né. Je pak
relativné snadné nechat uzivatele upravovat pouze zakladni parametry ve webovém
prohlizeci, pficemz 3D model se okamzité pfizptisobuje, aniz by musel byt editovan

v klasické aplikaci pro 3D modelovéni.®

6.2 3D skenovani
3D laserové skenovani — prevadi redalny objekt do podoby pocitacového
virtualniho modelu CAD pomoci laseru. Takovy systém se sklada z 3D laserového

skeneru, softwaru pro Fizeni (ovladani) a zpracovani (modelovani), prislusenstvi (stativ,

baterie atd.) 63

3D laserové skenovani je technologie, pii niz je fyzicky tvar objektu pfeveden na
digitalni pomoci triangulace. Obecné existuji dva zékladni typy laserovych skenerii: ru¢ni

skenery a skenery pouzivajici referenci.

Laserova triangulace je stereoskopickd technika, kde je vzdéalenost objektu
vypoctena pomoci rozkmitdvaného laserového paprsku a kamer. Laserovy paprsek je
promitan na povrch snimaného télesa, kde jej snimaji kamery. Kamery jsou umistény ve
znamé poloze vici skeneru a Ize pomoci trigonometrie vypocitat 3D prostorové (XYZ)
soufadnice bodi povrchu. Kamery zaznamenavaji priméty laseru na povrch a digitalizuji

vSechny body z laserové cary.

Ruéni laserovy 3D skener HandyScan promitd na objekt laserovy kiiz, ktery

neustale sleduje dvou- nebo tfi kamerovym vestavénym systémem. Diky zachycenému

62 Jan HOMOLA, Tip: 6 Sikovnych aplikaci, se kterymi miiZete bezplatné vytvaiet modely pro 3D tisk.
https://www.3d-tisk.cz [online], [cit. 2019-06-27]. Dostupné z: https://www.3d-tisk.cz/tip-6-sikovnych-
aplikaci-se-kterymi-muzete-bezplatne-vytvaret-modely-pro-3d-tisk/.

63 Véra FISEROVA, Laserové skenovani, Usti nad Ladem 2012, s. 10.
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laserovému kiizi skener dokéaze urcit tvar redlného modelu a ptedat jej dale do pocitace.
Skener se béhem snimani pohybuje, pro urceni jeho polohy v prostoru se pouzivaji

reflexni pozicni znacky

Skener MetraSCAN pouziva statickou referenci T-scan pro zjisténi polohy skeneru.
Cela sestava se sklada z reference T-Scan a laserové hlavy MetraSCAN a dotykové sondy
HandyPROBE. Vyuziva tak ptesnost statickych systému a fexibilnost pohybu ruénich
skenert.. C-Track 780 obsahuje dvou kamerovy senzor s vysoce kvalitni optikou, cozZ mu
umoziuje bezdotykoveé snimat vSechny reflexni body v jeho pracovnim prostoru. Krome
toho zajistuje piesnou lokalizaci skenovaci hlavy MetraSCAN nebo dotykové sondy
HandyPROBE, s nimiz pracuje lidska obsluha. Skenovaci hlava je pevné karbonové
téleso, jehoz povrch je pokryt specidlnimi reflexnimi body, které stojici reference
vyhodnocuje a ur€uje tak polohu hlavy v prostoru. Laserova hlava snima pomoci dvou
kamer laserovy kiiz z povrchu modelu. Cely proces fidi kontrolni jednotka, ktera

kombinuje udaje ze stojici reference

C-Track a laserové hlavy MetraSCAN a dotykové sondy HandyPROBE. Kontrolni
jednotka zaznamendva zmény teploty a vibrace a zptesiiuje vysledky méteni. Diky mozné
kombinaci  laserového  skenovani a  dotykového  meéfeni ve  vysoké
presnosti 85 pm Vv pracovnim prostoru 8 m3 je skener MetraSCAN piedurcen hlavné pro

kontrolu, ale 1ze jej pouZit 1 v ostatnich oblastech.

Diky mobilnimu provedeni téchto 3D skenerti je mozné prevadét dily do pocitatové
podoby téméf kdekoliv bez ohledu na prasnost, teplotu, vlhkost, stabilitu a dalsi

podminky pracovniho mista.

Proces reverzniho inZenyrstvi (reverse engineering) je o ziskani 3D tvaru
jakéhokoliv fyzického objektu a pouziti 3D CAD modelu pro design, vyrobu nového
modelu, pro analyzu a kontrolu vyroby. Tato data mohou byt dodavana ve formé XYZ
soufadnic bodu, také bézn¢ nazyvanych jako mraky bodd nebo polygonové sit¢ (STL).
Nasnimana data mohou byt dale upravena na CAD plosné nebo objemové modely, které

Ize ¢ist v libovolném CAD systému.®

6 Karel HEINIGE, 3D skenovani. https:/fwww.cad.cz/. [online], [cit. 2019-06-27]. Dostupné z:
https://www.cad.cz/strojirenstvi/38-strojirenstvi/2851-3d-skenovani.html.
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6.3 Fotogrammetrie

Fotogrammetrie (n€kdy téz SFM — Structure From Motion) je proces, ktery
vypocitdva umisténi bodu v trojrozmémém prostoru pouzitim fotografii objektu
zachyceného z vice Ghlti pomoci fotoaparatu ¢i videokamery. V podstaté jde o to, Ze ze
vSech moznych hla se poridi sada fotografii konkrétniho objektu, které jsou nasledné
nahrany do specidlniho programu. Program nasledné hledd spolecné prvky na vsech
potizenych fotografiich, a snazi se s pomoci nich vypocitat, z jakého uhlu byl na dané
fotografii pfedmét vyfotografovan. S informaci 0 pozici a uhlu kamery pak dokaze
software vytvofit bod ve 3D prostoru, ktery odpovida prvku na 2D fotografii. V idealnim
ptipad¢ by mél byt vysledkem bezchybny trojrozmérny model. Aby se ovSem dosahlo co

nejlepsiho vysledku je nutné ruéni doladéni.

Moznosti pouziti fotogrammetrického softwaru je velmi dlouhy. Problém je
pfevazné Vv tom, zZe vétsSina programi je bud’ velmi drahd, nebo pokud je v bezplatné verze
siln¢ limitovand schopnostmi. Pokrocilej§i programy nabizeji i uzitecné cloudové
vypolty, coz se ale samoziejm¢é zvySuje jejich cenu. Mezi nejvhodnéjsi
bezplatné softwary jsou: Colmap (Win/Mac/Linux), 3DF Zephyr
(Win) — zdarma s limitem 50 fotografii, Visual SFM (Win/Mac/Linux). Dulezity je také

software pro dodate¢né zpracovani vystupnich dat. To mize byt naptiklad Meshlab.

Je potieba zminit, Ze vypocCty jsou poméerné ndrocné na hardware. Pokud je pouzit
jen stary notebook ¢i levny notebook, je nutné pocitat s tim, ze kalkulace bude trvat velmi

dlouho.

Co je potteba k potizovani fotografii pro samotnou fotometrii? V prvni fad¢ je
nutné mit samoziejm¢ fotoaparat. Fotoaparat v modernim smartphonu je dostacujici,
ovSem pokud je K dispozici digitalni zrcadlovka, budou vysledky mnohem lepsi. Pokud
je pouzita zrcadlovka, je dulezité vySponovat clonu na hodnotu 7-8, aby bylo mozné

potidit co nejostiejsi obrazky a vyvarovalo se mélké hloubky ostrosti.

Bude potieba, aby bylo pofizeno alesponi 20 fotografii zvoleného objektu. Pro
zachyceni kazdého detailu je vhodnéjsi potfidit 50 az 80 fotografii. Je totiz
pravdépodobné, ze nékteré obrazky pti zpétné kontrole budou vymazany nebo je program

odmitne zpracovat, pokud nenajde dostatek spole¢nych prvki.
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Idealnimi objekty pro fotogrammetrii jsou predméty s hrub§im povrchem, ktery ma
jasn¢ rozpoznatelnou strukturu (naptiklad sochy). Pokud je to mozné, mtzou se lesklé ¢i
prahledné plochy pokryt praskem (napiiklad moukou), aby se zbavili odrazt. Pripadné

1ze pfedméty polepit malifskou paskou.

Pokrocili uzivatelé mohou natocit i videozaznam zvoleného objektu a nasledné jej
konvertovat na jednotlivé snimky. V takovém piipad¢ je doporuceno nastavit vyssi

rychlost zavérky (napt. 1/80), ¢imz by se mély eliminovat rozostiené snimky.%

6.4 3D tisk

O 3D tisk se zajima velké mnozstvi zahrani¢nich, ale i n€kolik ¢eskych spole¢nosti.
Mezi spole¢nosti, které se zabyvaji pravé touto technologii v Cesku, patii i firma, ktera
nese nazev: Prusa Research, s.r.o. Tato spole¢nost ma své sidlo v Praze a 3D tiskem se
zabiva jiz od roku 2009 a od té doby se tato spolecnost stale rozrista. V roce 2017 dosahla
spole¢nost téméf miliardového obratu, to vypovidé o tom, Ze o tuto moderni technologii
je znacny zajem. Téméef 70% produkce spole¢nost vyvazi do zahraniéi, prevazné do
Spojenych stati americkych. Mezi nejvétsi zdjemce 0 3D technologii tisku patii
konstruktéfi, modelafi, architekti, strojirenské firmy, ale také archivy a muzea. Tiskarny,
které spolecnost vyviji a dale produkuje, jsou uréeny pievazné pro
poloprofesionalni a laické pouziti, mésicné je tedy vyrobeno pouze kolem pétiset

tiskaren.

3D tisk je proces pii, kterém se z digitalni pfedlohy (3D modelu) vytvofii fyzicky
model. Jedna se o proces additivni, to znamena, Ze se material piidava. Narozdil od
obrabécich stroju, kde se z celistvého bloku material odebira, az zbyde jen pozadovany

tvar.

Technologie 3D tisku se zakladd na velmi jednoduchém principu. Tento proces
funguje podobné jako tavna pistole, které je piid€land na pohyblivém rameni
stroje a pohybuje se ve 3D prostoru. Pohybuje se po osach X, Y a Z coz umoznuje
vytvafeni samotného 3D modelu. Je spoustu druhli materiald, se kterymi tyto tiskarny

pracuji. Firma Prusa Research, s.r.o. se zabyva tiskarnami, které pracuji s materidlem

6 Josef PRUSA, Fotogrammetrie — 3D skenovdni s pouzitim fotoapardtu ¢i mobilu. https://josefprusa.cz
[online], ©JosefPrisa [cit. 2019-06-27]. Dostupné z: https://josefprusa.cz/fotogrammetrie-3d-skenovani-s-
pouzitim-fotoaparatu-ci-mobilu/.
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zvanym ABS (drat z plastu, inspirovany materialem LEGO kostek), d4 se ale vyuzit
materiald, jako je polystyren, PLA, ktery je vyrabény z kukutiéného S$krobu, nylon,

polykarbonat nebo PET.

Je také mozné pouzit vice zpusobi technologie. Mezi
nejznamé;jsi a nejpouzivanéjsi patii technologie: FDM - fusion deposition modeling, SLA

— stereolytografie, SLS - selective laser sintering, DMLS - direct metal laser sintering.%®

6.5 Virtualni a rozSifena realita

Koncept rozsifené reality je zndmy stejn¢ dlouho jako pojem virtudlni realita. Je
nutné také konstatovat, ze v minulosti virtudlni realita a prvotni zobrazovaci zatizeni
virtualni reality velmi izce souvisi praveé s rozsitenou realitou. Toto tvrzeni potvrzuji také
pribézné¢ snahy 0 vymezeni rozSifené reality vici virtudlni realit¢ ¢i smiSené
reality. V ramci rozdilnych praci se 1ze setkat s rozdilnym pochopenim rozsitené reality.
Nékteti autofi uvadi, ze rozsifena realita je jednou z variant virtudlni reality, oproti tomu
dalsi chapou rozsifenou realitu jako samostatnou technologii ¢i koncept. Podobné
jako u virtualni reality se vyskytuji pojeti rozsifené reality jako systému, konceptu,
technologie nebo prostiedi. V zakladnim principu se vSechny definice shoduji.
Rozsifenou realita je definovana jako obraz redlné vrstvy (obklopujici
ucastnika) a virtualni vrstvy, ktery vznikne doplnénim pocitaem Vygenerovanych
virtualnich objektl ,,virtudlni vrstvy* do redlné vrstvy. Virtudlnimi objekty se rozumi
zvukove, graficke a dalsi virtuélni prvky. Pii pohybu v ramci realné vrstvy dochézi i ke
zmeénam v ramci virtudlni vrstvy, virtualni objekty se generuji na lokacich ptfesné tak,

jako by aktualné v dané scéné existovaly.

v

Na zéklad¢ této uvedené definice, 1ze konstatovat, Ze principem rozsifené reality
je propojeni realné vrstvy s vrstvou virtudlni, jejichZ vzajemnym propojenim vznikd nova
realita a to z hlediska obsahu informaci oproti pivodni realité. Pivodni realita plni roli
primarniho zdroje informace, a to nejen pro uZivatele, ale 1 pro samotnou rozsifenou

wrv r

vrstvu. Rozsifena realita umoznuje vyuziti v§ech smyslovych oblasti, jako jsou: sluch,

66 Josef PRUSA, O 3D tisku: Co je 3D tisk. Https://josefprusa.cz [online], ©JosefPrisa [cit. 2019-06-27].
Dostupné z: https://josefprusa.cz/o-3d-tisku/.
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zrak, hmat a chut’. Soucasné technologie nejsou schopné vSechny vjemy reprodukovat,

nicméné je nutné s témito percep&nimi oblastmi v rdmci rozsifené reality po&itat.®’

6.6 Stereoskopie

Pojem stereoskopie oznacCuje zplusob prostorového zobrazovani, ktery umoziuje
prostorovy zrakovy vjem vyvolany dvojrozmérnou pifedlohou pomoci napf.
stereoskopickych bryli. Aby efekt mohl fungovat, je potfeba mozek oklamat dodanim
rozdilného obrazu kazdému z obou o¢i. Jedna z nejznaméjsich metod stereoskopie je
anaglyf, ktery pouzivd bryle s modrym a cervenym sklem. Jako stereoskopicky
oznacujeme obsah, ktery vznikl pouzitim vice kamer s cilem umoznit vnimani hloubky

prostiednictvim binokularniho vidéni (stereopse).

Pojem 3D byva Casto Spatné interpretovan. Je to zpisobeno predevsim tim, Ze termin
3D je dnes pouzivan pro fadu rozlicnych technologii. Existuji dva zékladni typy 3D
projekce, které se ¢asto vzajemn¢ zaménuji: Stereoskopické 3D (S3D) - do této kategorie
patii projekce, které opticky budi dojem rozsifeni obéma sméry, jak ven z platna ¢i
monitoru (do prostoru mezi divaky), tak 1 hluboko dovnitt platna (do prostoru platna).
Ptikladem jsou 3D celovecerni filmy, IMAX filmy, 3D televizni obsah, 3D pocitacové
hry, apod. Virtualni (pseudo) 3D - tato kategorie zahrnuje zobrazovany obsah, jenz mize
pusobit dojmem 3D, avSak jednd se pouze 0 obsah dvojdimenzionélni, ktery hloubku
objektli vzbuzuje jen zdanlive. Jako ptfiklad lze uvést Google Earth, 3D CAD, 3D
vizualiza¢ni nastroje nebo pocitacem animované détské filmy (Casto oznaovanych jako
3D pro odliseni od klasicky ru¢né kreslenych filmi). Ve vSech téchto ptipadech se jedna
pouze o virtualni ¢i pseudo 3D. Stava se béZnou normou, Ze filmovy plakat ¢i upoutavka

je doprovéazena poznamkou upozoriiyjici na to, Ze ,,film bude uveden také ve 3D*.

Stereoskopii lze chapat jako umélé vyvolani iluze hloubky, nej€astéji s pomoci
fotografie, filmu nebo jiného dvojrozmérného obrazu, kdy je kazdému oku dodavéan
mirn¢ odliSny obraz, aby pii ndsledném spojeni obou obrazi v mozku vznikl dojem

prostorového vidéni. Rada zobrazovacich =zafizeni slouzicich k zprostfedkovani

7 Augmented Reality: A class of displays on the reality-virtuality continuum[online]. [cit. 2019-06-21].
Dostupné z: http://wiki.commres.org/pds/Project 7eNrf2010/_5.pdf.
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trojrozmérného obrazu vyuziva prave tuto metodu, kterou objevil a princip stereoskopie

poprvé popsal Sir Charles Wheatstonel jiz v roce 1838.8

6.7 Program Blender

Jelikoz z vyse uvedenych programi bude prakticky vystup prace tvoien v programu
Blender, je nutné tento nastroj predstavit. Aplikace byla nejprve vyvinut jako modelovaci
nastroj pro vlastni potfebu animacniho studia NeoGeo. Jako jeho zakladatel je uvadén
Ton Roosendaal, ktery tento program vytvofil, aby mohl vytvaret grafiku pro 3D animace
ve vysoké a profesionalni kvalité. V roce 1996 byla vytvoiena prvni verze Blenderu.
Postupem casu se z ného stal modelovaci néstroj, ktery byl schopny svymi vlastnosti
konkurovat ostatnim produktiim, jako napt. 3D Studio, ale byl za podstatné nizsi cenu.
Dnes uz je mozné si tento program stahnout kompletné zdarma a to i pro komeréni
vyuziti. Blender je software, ktery je vyuzivan pro modelovani a vykreslovani 3D
pocitacové grafiky a animaci a vyuZiva k tomu rizné techniky. SlouZi k modelovani

objekti, které je nasledné mozno poté umistit do obrazu nebo videa. Do tohoto programu

je mozné exportovat a importovat riizné soubory.

Blender obsahuje i sviij vlastni programovaci jazyk a i diky tomu je Blender
vyuzivan i k tvorbé pocitacovych her. Jednou z hlavnich vyhod programu je nastavitelna
pracovni plocha a prehledné rozvrzeni jednotlivych oken s riznymi néstroji a pohledy.
Kurychleni prace v programu je velmi pifehlednd moznost castého pouzivani
klavesovych zkratek. Blender je vyuzivan i pro slozité animované objekty 1 za pomoci
armatur a inverzni kinematiky. Blender je diky svému unikatnimu ovladani, kterym se
odliSuje od ostatnich konkuren¢nich programii jednim z nejvykonnégjSich
a nejpouzivanéjSich modelovacich a animacnich nastrojti. Po spusténi programu Blender

se nabidne moznost modelovat a tvorit.

Pii kazdém spuSténi program nabizi predpfipravenou 3D scénu s kamerou,
svétlem a jednim objektem — krychli. Na horni a spodni li§t€ je mozno
pracovat s uzivatelskymi ptikazy. Horni liSta je zamétfena na zpracovani souboru, jeho

ulozeni, animaci, renderovani a také podava uzivateli informace o programu. Prvni, co je

68 Zdengk PETLAK, Film a tieti dimenze: Specifika filmové narace a obrazu v 3D konematografii [onling],
Brno 2013, [cit. 2019 — 06-25], Dostupné: https://is.muni.cz/th/kglin/.
8 M. TKADLCIK, http://blender.sweb.cz/, Historie Blenderu.

45


https://is.muni.cz/th/kglln/
http://blender.sweb.cz/

uzivateli nabidnuto, je Editor Type, ktery umoziuje rzné nahledy na scény. Pro
modelovani se vyuziva scéna 3D View, ve které se program automaticky spusti. Blender
Cycles render poskytuje navic jesté Node Editor, ktery zobrazuje postup vytvaieni
pomoci oken a uzli. Dale se v pofadi nachazi nabidka View, Select, Add a Object. Zde
jsou moznosti pro nastaveni pohledu na objekt, selekce, pfidani riznych objekt do scény
a operace s nimi. Dalsi, co je vidét na liste, jsou mody, umoziujici praci s objekty.
Viewport Shading umoziiujici zménu zptisobu zobrazeni. Vychozi zobrazeni, Solid,
zobrazuje pevné, vyplnéné plochy a Wireframe je naopak zobrazeni objektu pouze jako
dratény model. Pivot Point se vyuzivd ke zméné referenéniho bodu. Transform
Manipulator, tento selektor umoziluje piesouvat a rotovat objekty pomoci uchopeni mysi
a Layer zachycuje jednotlivé vrstvy. Levy postranni panel se méni v zavislosti na modu,
napiiklad v Edit Mode je nejc¢astéji pouzivana funkce Subdivide, ktera zvysila pocet bodl
na objektu, coz je vyuzivano pro detailnéjsi tvarovani embosu. Déle je zde vyuzita funkce
Extrude, ktera na zakladé vybranych bodid umoznuje formovat tvar objektu
vytaZzenim a vytvofenim plochy. Ve Sculpt Mode panel otevird moznost volit riizné
sochaiské nastroje, které umoziuji vytvofeni reliéfu, embosu a dalSich
struktur a zakfiveni. Pravy postranni panel zustava ve vSech modech stejny. V horni sekci
se nachazi vSechny objekty, kter¢ se na scéné nachazi, tato sekce je znama z mnoha jinych
editort. Zde lze mezi objekty pfepinat, pfejmenovat je, ¢i je celé odstranit. Pod touto sekei
s jednotlivymi objekty se nachazi moZnosti pro nastaveni renderingu, scény,
modifikatory, textury a dals$i interakce s objekty. UZite¢né miize byt takzvané N menu,
které se spusti kldvesovou zkratkou N. Zde lze zjistit a ménit polohu objektu pomoci

soufadnic os X, Y, Z.

6.8 DalSi modelovaci programy

Pro uplnost jsou v této kapitole piedstaveny i dalsi rozsifené modelovaci programy.
Jednim znich je i Google Sketchup, jehoz znaénou vyhodou je, Ze ho muze
pouzivat i zacate¢nik, ma velmi snadné ovladani. Za druhé ma schopnost skalovat do
slozitosti od znacné¢ malych projekt po celou cestu, az do velké simulace fyziky.

Vsechny vysledky je také mozné exportovat jako videa, pohledy nebo obrazky.™

70 SKETCHUP, https://www.sketchup.com/. [online], [cit. 2019-07-14].
Dostupné z: https://www.sketchup.com/
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Dalsim softwarem je Autodesk Maya piedstavujici profesionalni program pro
tvorbu 3D grafiky. Casto byvéa pouzivan ve filmu a televiznim primyslu pro vytvaieni
3D efektt, ale mize slouzit i K tvorbé pocitatovych her. Autodesk Maya je dostupna ve
dvou zakladnich verzich, které jsou: Maya Unlimited a verze Maya PLE, ktera je urena
pouze k nekomer¢nim ucelim. Maya PLE je zdarma,
ale vyrenderované obrazky obsahuji vodoznak. Pro Mayu existuje fada efektovych
modult a plugini dopliujicich dalsi funkce - Fluids, nCloth, Hair, Fur, Live, nParticles
nebo Paint Effects. Maya nabizi skriptovaci jazyky MEL a Python.”*

Dalsim zastupcem je Archicad vyladény CAD/BIM pro architekty a projektanty.
Unikatni schopnost tohoto programu je, Ze je schopen pracovat jako BMI a soucasné
produkovat 2D vykresy a to az do urovné provadéci dokumentace. Aplikace Archicad je
vyvijena pro platformy Windows a MacOS. Tento program umi vélenit modelovani

obecnych tvarti do BIM prosttedi.”

1 AUTODESK, https://www.autodesk.com/.[online], [cit. 2019-07-14].
Dostupné z: https://www.autodesk.com/products/maya/overview.

72 ARCHICAD, http://www.cegra.cz/. [online], [cit. 2019-06-27].
Dostupné z: http://www.cegra.cz/produkty/software/archicad/.
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7 3D model hradisté na Libici

Névrh, model a samotné textury pro toto sidlo byly zvoleny po konzultaci
s profesorem Marikem, ktery se problematikou Slavnikovci a samotné Hradisté na Libici
zabyva jiz mnoho let. Tvar budovy byl zvolen i s ohledem na dostupné archeologické
pamatky v Libici nad Cidlinou. Ov§em samoziejmé piesny tvar a podoba budovy neni

znama, takze se jedna pouze o navrh, jak mohlo toto honosné sidlo vypadat.

Podoba vysledného modelu a architektonické prvky byly zpracovany na zakladé
knihy Staleti kolem nds, piehled stavebnich slohii® a z modelu, ktery je vystaven ve

slavnikovské pamétni sini.

7.1 Sbér pozadavkii

V prvni fadé je k modelovani budovy v programu Blender podstatné vytvofit
samotny pudorys budovy. V této praci byl pouzit pudorys ziskany z Pamétni siné
Slavnikovci. Jedna se o predpoklad, jak mohl palac v minulosti vypadat. Pudorys byl
vyfocen a vloZen do programu Blender. Program Blender umoziiuje vysokou piesnost
detailt, diky moznosti modelovani nejen ,,0d ruky®, ale i pomoci ptesnych ¢iselnych
hodnot. Diky tomu bylo mozné dosahnout vetsi realisti¢nosti modelu prostfednictvim
zapojeni nejen nahraného pidorysu, ale i hodnot naméfenych na soucasném modelu
zakladi hradisté¢ na pamatniku Slavnikovcd v Libici. Pfi tvorbé modelu, byly pouzity
predpokladané poméry vysky, Sitky a délky, takové jaké jsou na modelu ve slavnikovské

pamétni sini a pomérti o obdobnych pozdné romanskych staveb.’*

7.2 Vytvareni modelu

Pro praci s modelem je nejprve nutné piejit do pohledu shora, coz Ize uéinit pomoci
klavesy 7 na numerické klavesnici, takto Ize s pudorysem lépe pracovat. Vzhledem
k tomu, Ze Blender pracuje pii modelaci s boolovskymi operacemi, je tieba kazdou
modeldz zacCit primitivem — rovinou, krychli, valcem atp. Pro ucely této prace je
nejvhodnéjsi rovina. Je vytvorena tak, aby piekryvala vlozeny ptidorys s pomoci piikazu
loop subdivide (ctrl+R) se oznaéi svislymi a vodorovnymi ¢arami pouze obvodové stény
palace (rozméry se mohou upravit pomoci vySe zminénych namétenych rozmérti). Takto

se rozieze vytvotrena rovina na obdélniky a ¢tverce, z nichz nékteré reprezentuji prave

73 Jaroslav HEROUT, Staleti kolem nds, prehled stavebnich slohii, Praha 1961.
74 Tamtéz.
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pozadované obvodové zdivo, ostatni je mozné odstranit — je vhodné odstranit i obdélnik
v misté, kde budou umistény dvete. Tyto oznacené stény (faces) se poté vytahnou do
prostoru piikazem extrude (E), ale pouze do malé vysky, aby se mohla piidat nejnizsi
okna paldce opét pomoci klavesové zkratky ctrl+R se vyznaci na hornim obvodu stén a
vytdhnou se do pozadované vysky. Nyni je potifeba okna (a dvefe) uzaviit. Pomoci
ptikazu face (F) se vytvori horni ¢ast ramu oken — pomoci dalSich edita¢nich nastroju
jako subdivision surface, ptikazt move (M) a extrude (E) je tieba upravit tvar oken, aby
odpovidala tvarem prisluSnému roménskému slohu — vyhodou je, ze 1ze editovat vSechna
okna zaroven a tak dosahnout tak u vSech naprosto stejného tvaru. Pro vytvoreni stfechy
se postupovalo nasledovné: Na vrchni ¢asti budovy byla v médu vertex select oznac¢ena
¢tvetice nejkrajnéjsich vrcholi a piikazem face byla vytvotena rovina, kterou opét diky
loop subdivide Ize vhodné rozdélit napil a vytvoienou stiedni piic¢ku bylo mozné
vyzdvihnout do pozadované vyiky stfechy. Stit stiechy se uzavie pomoci piikazu face z
obou stran. Je-li tfeba, aby okraj stfechy pfesahoval, pouzijeme piikaz extrude. Timto
zpusobem byly vytvofeny v§echny budovy palacového komplexu a jejich komponenty.
Nékteré dalsi soucasti, napiiklad sloupkovi u nizsi stfizky bylo jednoduse vytvoteno
Skalovanim v riznych osach (S) a ptikazem duplicate (shift+D) z primitiva — valce.
7.3 Texturovani palace v programu Blender

Po vymodelovani zakladnich stén, oken, dvefi a stfechy vznikne zdkladni model
palace. V dalsi fazi je nutné vytvofit textury na modelu, které jsou nejvice narocné a
dodavaji modelu palace realny vzhled, ktery mohl byt podobny realité 10. stoleti. Textury
jsou obrazky materiali, které se vkladaji do modelu. Je dulezité se snaZit najit podobny
vzhled, aby mohl odpovidat materidlu v dob& Slavnikovcii. V tomto piipadé se jedna
pouze o subjektivni ndzor autora, protoZze neni mozné dohledat skute¢né presny vzhled

palace a zjakého materidlu byl vibec vytvofen. Textury stén jsou prevzaty

z internetovych stranek: https://texturehaven.com/.

Nejprve je nutné textury stdhnout a ulozit do paméti pocitace. Obrazky textur se
v programu Blender vkladaji jako Color data, coz je ¢isté obrazek, nebo jako Non color
data, kde je moznost upravovat a ménit hrubost, lesk atd. Material pro model je mozné si
i vymodelovat. V programu Blender je mozné vytvorit material, ktery naptiklad vypada
jako sklo nebo miize vydéavat svétlo k zesvétleni modelovaného objektu. Pomoci funkce

Render se ukaze, jak je zvoleny materidl realny. Pfi praci s texturami se v programu
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Blender oteviou tfi okna, ve kterych se bude pracovat. V prvnim okn¢ je samotny model
palace, do druhého okna se nahraje textura obrazku. Ve tfetim okné se propojuji samotné

textury pomoci uzli.

7.3.1 Texturovani bilych stén
Nejprve se skryji vSechny ostatni stény, hrany, body, kterych se toto texturovani
netyka, pro snadngjsi oznaceni stén (Obr. 6). Oznaci se vSechny stény, na které se ma

umistit textura.

Obrdzek 6 Skryti prebytecnych stén, hran a bodil, Lukds Zdrazil
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Mrow

Ve tretim okné se vytvori Ctyfi tabulky s ndzvem Image Texture. Tyto tabulky se

propoji pomoci uzli s ptivodni tabulkou. Ve vedlejsim okné se otevie ndhled materialu,

aby bylo vidét, jak realn¢ vypada (Obr. 7).

Obrazek T Propojeni pomoct uzhi, Lukas Zdrazil

Pomoci funkce Render, se zjistilo, Ze material stén je pfili§ tmavy, tak se vedle celého
modelu vymodelovala kostka ze svitivého materialu, umistila se nad model palace, aby
model osvitila a zesvétlila stény. Model se tim ovSem zesvétlil az pfili§ a zafi az

neptirozen¢ (Obr. 8).

@ Material. 001

Obrazek 8 Presvétleny model, Lukas Zdrazil
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Tato kostka, ktera model Hradiste pfili§ zesvétlila a byla z modelu odstranéna.
Tento printscreen slouzi pouze na ukazku, co je mozno v programu Blender vytvorit.

Pivodni textura zdi byla zesvétlena pomoci funkce barevného spektra.

7.3.2 Texturovani stiech

Textura stiechy probiha téméf jako pfi texturovani stén. Najde se vhodna textura
(Obr. 9), stahne se, ulozi se. Textura stfechy byla nalezena na internetovych strankach:

https://www.wildtextures.com. Piedpoklada se, Ze stfecha slavnikovského palace byla tvofena

pievazné ze dieva, proto jsou zvoleny dievéné tasky.

Obrdzek 9 Drevéné tasky, Lukds Zdra

Do modelu se textura vlozi stejné jako pti tvorbé textur stén. Je nutné si texturu ztmavit,
aby odpovidala realité, ptirodni barvé a pfili§ nezafila (Obr. 10). Ztmaveni barvy je
provedeno pomoci nastroje barevné spektrum. Ztmaveni textur je vidét pouze ve

vyobrazeni v nastroji Render.

Obrdzek 10 Ztmaveni textury stiechy, Lukds Zdrazil
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Po vlozeni textur na stiechu je nutné postupné upravovat polohu textur, aby co
nejvice odpovidaly realité a navazovaly na sebe (Obr. 11). Postupné se upravuje jedna
plocha po druhé, je nutné pocitat pocet tasek, aby na sobé sedély. Na toto
rovnani a pfevraceni taSek je pouzit nastroj Unwrap, ktery pravé takové

pfevraceni a rovnani textur umoziuje.

User Ortho

Obrazek 11 Postupné rovnani textur stiechy, Lukas Zdrazil
Nejpracngj$i Cast texturovani stfech jsou malé Casti a kruhovitd véZ palace,

protoze je slozena z mnoha malych ploch a vSechny je nutné narovnat zvIast' a musi na
sebe navazovat. Takto to vypada, kdyz se na kruhovitou véz textury pouze vlozi a nejsou

upraveny (Obr. 12).

NI R IR AR
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Obrizek 12 Nezarovnané né plochy Sikmé veéze, Lu Zdrazil
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Na nasledujicim obrazku probiha postupné rovnani vSech ploch na vézi (Obr. 13).

Obrazek 13 Zarovnané plochy Sikmé véze, Lukas Zdrazil

Pfi tvorbé musela byt zvolena nepravidelnost taSek, protoze je velice
nepravdépodobné, Ze v té dobé se stavitelé zabyvali symetrii a kazda taSka byla vyfezana
stejn€. Nepravidelnost taSek dodava realny vzhled budovy. Takto vypada slavnikovsky

palac po vlozeni a zarovnani ¢asti textur stiech (Obr. 14).

Obrdzek 14 Zarovnané a nezarovnané é&asti stiech, Lukas Zdrazil
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Nize uvedena ilustrace ukazuje, jak vypada model paldce po zarovnani vSech

ploch na strese (Obr. 15).

Obrazek 15 Zarovnané vSechny plochy stiech, Lukas Zdrazil

Pohled shora tedy kompletni puadorys stfechy budovy a stav po

vloZeni a zarovnani textur je mozné vidét na nasledujicim obrazku (Obr. 16).

Obrazek 16 Pudorys budovy, Lukds Zdrazil
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7.3.3 Texturovani véZe a piilehlé budovy
Pro texturovani véze a prilehlé budovy byly textury zvoleny ze dieva, protoze dle
vyzkum je pravdépodobné, Ze zdény byl pouze samotny palac. Textura se nanasi jiz na

plvodni texturu zdi, coZ je mozné.

Textura véze a prilehlé budovy probihd téméf jako pfi texturovani stfech. Najde
se vhodna textura, stdhne se, ulozi se. Textura byla nalezena na internetovych strankach:
https://texturehaven.com/. Na budovach se odstrani pifebyte¢né hrany pomoci nastroje

Dissolve Edges (Obr. 17), aby bylo naneseni textur snadné&jsi a rychlejsi.

Obrazek 17 Odstranéni prebytecnych hran, Lukas Zdrazil
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Je vhodné pro snadné&jsi vkladani textur vyuzit skryti ostatnich ploch pro
snadng&j$i vkladani textur (Obr. 18). Urc¢ité hrany budov se musely dokreslit a pfidat, aby
vypadaly autenticky.

Material

Obrazek 18 Sitovy model, Lukds Zdrazil

Po odstranéni vSech ptebyte¢nych ploch a hran se, oznaéi ¢ast budovy (Obr. 19),

824

na kterou se nanasi textura, a vlozime vybranou dfevénou texturu.

Principled BSOF

Material

7 Giobal 4 [ © 3 182 i O3 =)
Obraze 1

19 Vybrany plochy pro naneseni

extury, Lukas Zdréil

57



Textura se nahraje do modelu, ovSem jak je vidét je pfili§ leskld a nevypada

absolutn¢ realn¢ (Obr. 20). Je nutné texturu upravit a ptizptsobit okoli.

Obrdazek 20 Ndhled na autenti¢nost materialu, Lukds Zdrazil

Texturu se zbavi lesku pomoci pfidani uzla (Obr. 21). V tomto konkrétnim
ptipad¢ se spoji Color a Specular, Color a Roughness. lhned je vidét skutecna
zména a textura vypada autenticky, coze je vidét pii zmén¢ odlesku koule na pravé strané

obrazovky.

Principled BSDF

Obrazek 21 Uprava lesklosti materidlu pomoci pfidéani uzhi, Lukds Zdrazil
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Takto vypada pohled za pomoci Renderu na cely palac (Obr. 22). Dodé€laji se

pouze sloupky, ptesné podle stejného postupu jako v predchozi kapitole a model palace

Slavnikovct je prakticky hotov.

Obrazek 22 Vyrendrovany model palice, Lukas Zdrazil

Poté jsou pro realny efekt pfidany stromy a trava. Stromy byly staZeny a ptidany
do objektu jako v pfedchozich krocich. Trava byla vytvoiena autorem jiz u jiného objektu
a do tohoto modelu pouze pienesena. Modelace travy neni diilezitd pro tvorbu tohoto

palace, je ptidana pouze pro zlepseni efektu.
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Po ptidani efekti stromi a travy vznikl vysledny model slavnikovského sidla, tak

jak mohl vypadat v 10. stoleti na Libici (Obr. 23,24).

Obrazek 23 Slavnikovské sidlo (horni pohled, piredni strana), Lukds ZdraZil

Obrazek 24 Slavnikovské sidlo, (horni pohled, bocni strana), Lukas Zdrazil
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Zavér

Tato bakalaiska prace si davala za kol dva cile. Prvni z nich bylo seznamit ¢tenate
V préci bylo dokézano jak se zavéry a poznatky o této dob& zna¢né meéni a co bylo diive
oznacovano s jistotou, bylo dnes prakticky vyvraceno. Na tento cil je zaméfena predevsim
teoretickd cCast prace. V tvodnich kapitolach je ¢tenaf seznamen s problematikou
postaveni Slavnika a jeho rodu. Dale navazuji kapitoly, které se jiz zabyvaji
problematikou samotnych Slavnikovci. Ctenaf je seznamen s dileZitymi piedstaviteli
rodu. Dédle navazuje uvahu o vztahu s Pfemyslovei, rozsah uzemi Slavnikovci,

slavnikovské mincovani a samotné vypaleni Hradiste.

V prvni ¢asti praktického vystupu byl ¢tenaf nejprve seznamen s funkcemi, jako jsou
3D technologie, 3D modelovani, ndstroje pro 3D modelovani, 3D skenovani,
fotogrammetrie, 3D tisk, virtudlni rozsifena realita a stereoskopie. Poté se vénoval
jednotlivym aplikaci slouzicim pro 3D modelovani, kde autor ptiblizil i jednotlivé oblasti,
pro které je dany néstroj vhodny. Ve své druhé ¢asti praktického vystupu autor sadm vyuzil
program Blender. V druhé ¢asti praktického vystupu je podrobné popsano a vyobrazeno
pomoci Print Screenu samotné modelovani a texturovani sidla, kde se autor snazil
problematiku popsat tak, aby vybrany postup byl aplikovatelny na podobné modelace,

jelikoZ se vénoval 1 problémim s takovouto modelaci spojenych.

Hlavnim cilem praktické casti prace bylo najit cestu na zlepSeni slavnikovské
pamétni sin€ v Libici nad Cidlinou, aby tato problematika vzbudila vétsi zajem vetejnosti.
V dnes$ni dobé kdy je v rozkvétu 3D modelovani, autor prace navrhl a vymodeloval
nejhonosné;jsi sidlo na Libici, coz bylo slavnikovské sidlo, tak jak mohl vypadat v dobé
své nejvetsi slavy. Tento model by mohl byt pouZit pfimo ve slavnikovské pamétni sini,
aby si navstévnici sin¢ dokézali predstavit, jak takové sidlo mohlo vypadat. Nebo by tento
model mohl slouZit jako inspirace pro dnes jiz existujici aplikace na mobilni telefony,
ktera je spjata s rozsifenou realitou. Bylo by tedy mozné jako dalsi rozsifeni této prace
vytvotit mobilni aplikaci, kterd pfi najeti na ptislusné misto zobrazi napiiklad ptislusny

paléc, presné tak jak vypadal v desatém stoleti.
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