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Abstrakt

Cilem diplomové prace bylo vytvofeni 3-5 vyukovych aktivit, jejichz
vzdélavaci obsah byl tvofen zivotem a dilem vyznamnych védct (Ales Hrdlicka, Otto
Wichterle, Christiaan Barnard a Gregor Mendel). Tyto vyukové aktivity byly nasledné

ovéfeny na 2. stupni zakladni skoly v Plzenském kraji.

Této vyuky se ucastnili Zaci dvou paralelnich tfid 9. ro¢niku, celkem 46 zakh
(21 chlapct a 25 divek). Hodem mince byla ur¢ena jedna tfida jako experimentalni,
kde byly pfedvedeny vyukové aktivity. Mezi tyto vyukové aktivity patiily ,,Chci
praci!, Znalosti v kostce, Hrdlickovy cesty, Kvarteto a Pravda a lez. Ve druhé tfidé —
kontrolni skupiné — vyuka probéhla prostiednictvim vykladu doprovazenym

prezentaci vytvorené v PowerPointu.

Na zéklad¢ metody Pretest — Posttest byly zjistény znalosti zakl o vybranych
vyznamnych védcich a téz efektivita vyukovych aktivit. Rozdil primérmych hodnot
vysledku Pretestu a Posttestu 1 byl statisticky vysoce vyznamny, jak u experimentalni
(t=-13,47, sv=21, p=0,000), tak u kontrolni skupiny (t=-9,66, sv=23, p=0,000).
Celkové v obou skupinach bylo zjisténo, ze pted vyukou se primérna uspesSnost zakl
pohybovala kolem 50 %, ale po vyuce doslo k razantnimu zlepSeni. Primérna
uspésnost zakll v experimentalni skupiné byla témetr 95 % a v kontrolni skupiné se

pohybovala kolem 87 %.

Pomoci informacni ¢asti Posttestu 1 bylo zjisténo, jaka forma vyuky u zakt
byla hodnocena lépe. Zaci méli moznost oznamkovat vyuku jako ve kole (1 —nejlepsi,
5 —nejhorsi). V experimentalni skupiné témeét 91 % vybralo znamku 1 a zbytek zakt
volilo znamku 2. V kontrolni skupiné byla vyuka hodnocena také kladné. Polovina

zakl zvolila znamku 1 a druha polovina znamku 2.

Po mésici od realizace vyuky byl Zakiim ptedloZen Posttest 2, ktery ukazal
jejich zachovalé védomosti o tématu tykajicitho se vybranych vyznamnych védct.
V obou skupinach bylo zjisténo, Ze i po mésici od vyuky byla Groven znalosti velice

vysokd. Mira GspéSnosti v obou skupinach byla kolem 94 %.

Kli¢ova slova: védci, Hrdlicka, Wichterle, Barnard, Mendel, vyukové aktivity,
didaktické hry, zaci 2. stupné ZS, Pretest — Posttest



Abstract

The aim of the diploma thesis was to create 3-5 educational activities whose
educational content was created by the life and work of important scientists (Ales
Hrdlicka, Otto Wichterle, Christiaan Barnard and Gregor Mendel). These learning
activities were subsequently tested at the 2nd level of primary school in the Pilsen

region.

Pupils of two parallel classes of 9th grade, a total of 46 pupils (21 boys and 25
girls) participated in this teaching activity. By a coin toss, one class was designated as
the experimental class where the learning activities were demonstrated. These learning
activities included "I Want a Job!", Knowledge in a Nutshell, Hrdlicka's Ways,
Quartet, and True and False. In the second class - the control group - the teaching was

done through explanation accompanied by a Powerpoint presentation created.

Based on the Pretest - Posttest method, the students' knowledge of selected
prominent scientists and also the effectiveness of learning activities were determined.
The difference in the mean values of the results of Pretest and Posttest 1 was highly
statistically significant in both the experimental (t=-13.47, sv=21, p=0.000) and
control groups (t=-9.66, sv=23, p=0.000). Overall, in both groups, it was found that
before the teaching the average success rate of the pupils was around 50%, but after
the teaching there was a significant improvement. The average success rate of pupils

in the experimental group was almost 95% and in the control group it was around 87%.

Using the information section of Posttest 1, it was determined which form of
instruction was rated better by the students. Teaching in the experimental group was
rated very positively. The pupils were able to rate the teaching as at school (1 - best, 5
- worst) and the most frequent grade was 1. In the control group, the teaching was also
rated positively, but there was more often a grade 2.

One month after the implementation of the lessons, the students were given
Posttest 2, which showed their retained knowledge on a topic related to selected
prominent scientists. In both groups it was found that the level of knowledge was very
high even after one month of the teaching. The pass rate in both the groups was around
94%.

Keywords: scientists, Hrdlicka, Wichterle, Barnard, Mendel, learning activities,
didactic games, 2nd grade pupils, Pretest - Posttest
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,
Uvod

Tato diplomova prace se zabyva zivotem a dilem vybranych vyznamnych

védcu. Jedna se o opravdu vyznamné védce, Ktefi se zaslouzili o zna¢né objevy, které

zmeénily zivoty lidi na tomto svéte. Presto vétSina zakl o nékterych ani neslySela nebo

0 nich nema dostatecné znalosti. Z mé zkuSenosti ze zdkladni Skoly mtzu fict, Ze Zivot

a objevy védci nebyly ve vyuce téméf zminovany. Nektefi nebyli zminéni viibec, jini

jen ve strohém vykladu. Dle mého nazoru by si védci zaslouzili vice mista ve vyuce.

Ve vyuce se zakiim sd€luji pouze fakta tykajici se néjakého vynalezu, objevu
nebo udalosti. Dle mého nazoru by bylo vhodné jim i ukazat cestu, ktera k tomu objevu
vedla. Rict jim, kde to viechno za¢alo a seznamit je s piib&hem, ktery stal za tim v&im.
Jde tedy o zasazeni néceho zajimavéjsiho, nez je jen vyklad se strohymi informacemi.
Muze to byt formou vypravéni, naptiklad udalostmi ze zivota védcl, nebo také

zafazenim ruznych aktivit.

Prave vyukové aktivity, které by mély zaky vtahnout do déje, jsou soucasti této
prace. Aktivity, jejichz didaktickym obsahem jsou piibéhy vyznamnych védcti, maji
potencial zaujmout. Zaci se aktivné zapoji a hravéjsi formou se dozvédi dost

zajimavych, ale 1 podstatnych informaci.

Cilem diplomové prace je tedy vytvoriit n€kolik vyukovych aktivit, které jsou
zamé&fené na Zivot a objevy vybranych vyznamnych védcii. Autorské vyukové aktivity
Vv experimentalni skupin€ a vyuka bézna téhoZ tématu v kontrolni skupiné budou na
podkladé vysledki Pretestu a dvou Posttesti statisticky vyhodnoceny.

Vyzkumné otazky:

1) Doslo po vyuce k zlepSeni urovné znalosti?

2) Maji vyukové aktivity vliv na dosazenou troven znalosti tématu?

3) Znaji zaci vybrané védce diive, nez jim jsou predstaveni?



2 Literarni prehled
2.1 AlesS Hrdlicka

2.1.1 Détstvi a mladi

Ale§ Hrdlicka se narodil 29. bfezna 1869 v Humpolci jako prvni ze 7 déti
truhlarského mistra (Bruzek, 2016). Jeho otec byl Maxmilian Hrdlicka a jeho matka
byla Karolina Hrdlickova (Muzeum Humpolec, 2022). Byl pokitén jménem Alois

Ferdinand Hrdlicka, ale své rodné jméno Alois si pozdéji ufedné zménil na Ales . Od

détstvi mu ale fikali AloSek, ¢i Alo§, pozdé&ji Ales (Brzon & Rychetsky, 1983).

V Humpolci prozil détstvi v harmonické rodiné, jeho babicka mu vstipila lasku
k piirod¢, matka ho jiz v péti letech naucila Cist a psat. Hrdlicka byl nadanym Zakem,
o ¢emz sveéd¢i zapisy ve zlaté knize Skoly, proto se pfipravoval ke studiu na gymndaziu

Vv tehdej$im Némeckém Brodé (Muzeum Humpolec, 2022).

Rodina se méla zpocatku hospodarky velmi dobfe. Otec patfil k nejlepSim
truhlaiim a jeho nabytek mél uméleckou hodnotu. V letech 1872 — 1873 ale rodinu
zaséhla hospodaiska krize. V roce 1874 opustil Maxmilian truhlafskou dilnu jiz se
dvéma détmi, AleSem a Anastdzii. Rodina se st¢huje do domu déda, Jana Hrdlicky na
Zichpil, cislo popisné 349. Zde se narodili dalSi AleSovi sourozenci Jindfich,
Maxmilian a Josef, zatimco Sesty Jan a sedmy Karel se jiz narodili v Americe (Brzon

& Rychetsky, 1983).

Finan¢ni situace rodiny se stale zhorSovala a po smrti déda Jana v roce 1880
byl diim prodan a Maxmilian Hrdlicka zada 8. srpna 1881 o vydani cestovniho pasu.
Dne 12. srpna byl sepsan protokol na Mé¢stském ufadé¢ v Humpolci o divodech
vystéhovani se do Ameriky. Nejprve odjel otec s nejstar§im synem a pozd¢ji matka se
¢tyfmi détmi. Matka Karolina poZzadala protokoldrné o vystaveni privodniho listu

K vystéhovani 21. dubna 1882 (Brzon & Rychetsky, 1983).

Ale$ Hrdlicka byl dvakrat zenaty. Prvni siiatek uzaviel v roce 1896. Jeho Zena
Marie, rozena Strickler-Diedudonne ptivodem z Patize, zila v New Yorku. Byla to
inteligentni bytost, vzdy stala po jeho boku a se zdjmem sledovala manzelovy védecké
uspéchy. Velmi bolestné ho zasahla jeji smrt v roce 1918. V roce 1920 se ozenil
podruhé. Jeho druha Zen Vilemina Mansfeldova, zvana Mina, byla Ceska, se kterou

m¢él védec rovnéz harmonicky vztah. Obé manzelstvi byla bezdétna (Palivec, 1947).
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2.1.2 Studia a aktivity

Ve véku 13 a ptl roku odjel spolu s otcem do Spojenych statii americkych a
hned od zacatku nebyl jeho zivot jednoduchy. Pracoval s otcem v tabakové tovarng,
aby pfipravili pfijezd zbytku rodiny, a ve vecerni Skole se snazil ziskat znalosti
anglictiny, bez niz by nemohl dale studovat. Vazné onemocnéni u ného probudilo
zdjem o studium Iékarstvi. Na radu svého oSetfujiciho Iékaie a rabina
M. Rosenbleutha, ktery mé¢l vazby na Eclectic Medical College v New Yorku, zde
v roce 1889 zacal studovat medicinu. (Brazek, 2016). Tuto skolu Ale§ absolvoval
Vv roce 1892 s nejlepsim prospéchem v jeho tiidé. Okamzité se zacal vénovat mediciné

a rychle se stal Iékafem nékolika organizaci (Schultz, 1944).

Pokracoval v newyorské Homeopathic Medical College a studia zavrsil v roce
1895 v Baltimoru, poté slozil uspésné zkousky pro vstup na prestizni Johns Hopkins
Hospital. V této dobé mu vSak byla nabidnuta staz v nové Statni homeopatické
nemocnici pro dusevné choré v Middletownu v New Yorku, kterou piijal (Schultz,
1944).

Hrdlickovy antropometrické z4jmy lze vysledovat do této rozhodujici faze jeho
vyvoje. V jednom z jeho prvnich publikaci, datované 1895, jiz uvedl télesné méfeni
na tisici jedincti, seskupenych podle pohlavi a formé psychické poruchy. V roce 1895
byla Hrdlickovi nabidnuta funkce piisediciho v asociaci antropologli v nove ziizeném
Patologickém Ustavu statni nemocnice v New Yorku. Toto jmenovéani pfiijal
s podminkou, ze mu bude povolena prvni navstéva Evropské laboratoie (Schultz,

1944).

Na vlastni néklady odjel vroce 1896 do PafiZze a ctyfi mésice studoval
antropologii pod vedenim vyznamného francouzského antropologa Manouviera. Déle
studoval fyziologii pod vedenim Boucharda a Iékatsko-pravni predméty pod

Brouardelem. Kromé toho jesté navstévoval Kliniky v riznych nemocnicich (Schultz,
1944).

Cestoval také do Némecka, Svycarska, Rakouska, Belgie a Anglie, aby si
prohlédl Iékatské a antropologické instituce. V zafi 1896 se vratil do New Yorku, kde
zapocal svou praci v Patologickém tustavu. Nepochybné ovlivnén jeho neddvnymi

evropskymi kontakty, Hrdli¢ka vyvinul v nové pozici ambicidzni program pro detailni
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télesna méteni ve velké fad¢ véznu statnich instituci a pro systematicky sbér lidskych

koster a pitevniho materialu (Schultz, 1944).

Patologicky ustav se vSak dostal do finan¢nich potizi, nebot’ doslo ke znaénému
snizeni statni podpory. Ustav zastavil vyzkum a propustil piislusné zaméstnance.
Koncem roku 1909 byla védecka ¢innost zastavena. Ptijal tedy misto v Smithsonovée
institutu Narodniho muzea ve Washingtonu, kde zalozil, rozvijel a vedl po cely zbytek

zivota antropologické odd¢leni (Bruzek, 2016).

Vyzkum, ktery jest¢ vedl v Patologickém ustavu, tedy vyzkum télesné stavby
nemocnych piivedl Hrdlicku k poznéni variability té€lesnych znakl. Timto se zabyva
fyzicka antropologie, ktera Hrdlicku zajimala nejvic. V letech 1898-1902 se tedy
vypravil mezi indidnské kmeny a do roku 1903 prostudoval v§echny kmeny od Utahu
a Colorada az do mexickych stati Colina a Morelos. Na téchto vypravach se naucil

Spanélsky (Schultz, 1944).

2.1.3 Védecka draha
Hrdlickovy védecké uspéchy v antropologii se vztahuji zejména ke tfem

hlavnim z4jmim:

1) Podrobny vyzkum rozsahu normalu télesnych znakl, koster a zubl rtznych

lidskych plemen u obou pohlavi v rizném véku.

2) Sbirani a publikovani dat télesnych znakt tii velkych skupin obyvatel Ameriky.
Ugelem bylo stanovit zakladni standardy pro srovnani b&loské, indiansko-eskymacké

a ¢erno$ské populace.

3) Sebrani ptesnych udajti o vSech nalezech, které byly pfipisovany pracloveéku, jejich

vysetfeni a kritické zhodnoceni (Palivec, 1947).

Hrdlickovo védecké badani bylo podminéno mnoZstvim cest a vyprav. V roce
1905 podnikl expedici do Nového Mexika a do Arizony, kde dokon¢il své pozorovani
tamnich kmend. Hrdlicka studoval zejména kmen Apaci a kmen Pima, kde se
zamétoval hlavné na déti. Zde také nashromazdil velkou sbirku narodopisnych

predmétt (Montgomery, 1996).

Na zacatku roku 1906 Hrdlicka odcestoval na Floridu. Tato expedice byla

cilena na vySetieni pozlstatkd. Zde se zabyval urceni stéii fosilii a studoval fosilizacni
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podminky. V roce 1908 podnikl expedici do indidnskych Skol a rezervaci ve
Wisconsinu, Washingtonu, Kalifornii, Arizoné a Jizni Dakot¢. Zde zkoumal §ifici se
nakazu tuberkulézy (Montgomery, 1996). Vyzkum, ktery zde provadél, prezentoval
na Mezinarodnim kongresu proti tuberkuléze ve Washingtonu. Jeho zjisténi, Ze
umrtnost indiant je vyssi nez u vétSiny europoidni a negroidni rasy, a také, ze nejvice
postizené kmeny jsou ty, které byly trvale v kontaktu s pfislusniky europoidni rasy, se
setkala s velkym tuspéchem. Usporadal tedy vystavu, ktera byla odménéna zlatou

medaili (Steinhauserova, 2014).

V roce 1909 byl povolan do Egypta, aby prozkoumal a shromézdil ¢etné kostry
na egyptském hibitové. Radu z nich odvezl do New Yorku. P¥i piileZitosti pobytu
v Kahife provedl zna¢né antropologickd méfeni u zdejSich domorodcii. Po navratu
navstivil Turecko, Recko, Mad’arsko, Rusko a dalsi evropské zemé¢, aby se seznamil

s dalsimi typy lidi (Schultz, 1944).

V roce 1910 Hrdlicka cestoval po zemich Jizni Ameriky, kde se zucastnil
Mezinarodniho kongresu amerikanisti v Buenos Aires a Mexiko City. Zkoumal rtizné
pozistatky a shromazdil vice nez 3000 lebek indiand, coz vedlo k velkému mnozstvi
publikaci (Schultz, 1944). V roce 1915 se méla v San Diegu konat Svétova vystava a
Hrdlicka dostal za ukol zajistit prezentaci vyzkumi, které se tykaly pivodu
americkych indianti. To byl zdroven nejvétsi problém americké antropologie. Hrdlicka
byl ptesvédcen, Ze tajemstvi plivodu americkych indianti nalezne na uzemich
Mongolska, Tibetu a Sibife. Porovnaval znaky nékolika kmenii. Vyznamné a casté
fyzické shodné rysy téchto kmenti a americkych indidnii nemohly byt podle Hrdlicky

nahodné (Steinhauserova, 2014).

V roce 1916 odjel na Floridu a sbiral nové materidly a informace o americkych
domorodcich. Béhem né¢kolika let vytrval v méfeni vzorkl a vytvofil kompletni
zaznamy, ktery vyustil v jeho knihu The Old Americans. Béhem dal$ich let podnikal
cesty, napiiklad do Japonska, severni Ciny, Brazilie, Anglie, Francie, Ceskoslovenska
nebo do Austrdlie, kde nashromazdil mnoho udaji o lebkach afroamericand,

australskych domorodci a vyhynulych Tasmanct (Schultz, 1944).

V roce 1926 zahdgjil Hrdlicka své antropologické prizkumy na Aljasce, které
se staly jeho hlavnim zdjmem po zbytek jeho Zivota. Hrdlicka sledoval rozdily mezi

indidny a Eskymaky. Nashromazdil zde velké mnoZstvi koster Eskymakt a indiant.
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Dokonce ve vétSiné piipadi ziskal mistni spolupraci, coz mu umoznilo uspé$né
vytvoftit odlitky domorodci. S touto prikopnickou ¢innosti tispé$né rozvijel své Siroké
teze o asijském ptivodu americkych domorodcti. Vysledek jeho vyzkumu potvrdil, ze

indiani a Eskymaci jsou jednoho ptivodu (Schultz, 1944).

Pocatkem roku 1943 zacal planovat cestu do Guatemaly, ale koncem srpna
onemocné¢l. 5. zari 1943 zemtel ve svych 75 letech na srdecni selhani. Rist fyzické
antropologie za posledni polovinu stoleti, a zejména jeji vzestup ve Spojenych statech,
znaén¢ vzrostl diky praci Alese Hrdlicky. Vydal nejvétsi pocet piispévki k této veéde,
nez kdokoliv jiny. Zil pro sviij vybrany obor, kterému dal viechno ze svého ¢asu. Jeho
prace byla jeho konickem 1 jeho jedinou a pohlcujici ambici. Chtél ucinit pokrok v této

mladé védé. To se mu podafilo obdivuhodné a v mnoho ohledech (Schultz, 1944).

2.1.4 Védecka ocenéni

Hrdli¢ka dosahl vyznamného postaveni ve svém oboru. Byl clenem Americké
akademie véd a uméni, prezidentem Americké antropologické spolec¢nosti, ¢lenem
Washingtonské akademie véd a také drzitelem Cestnych doktorati Karlovy univerzity

v Praze a Masarykovy univerzity v Brné (Muzeum Humpolec, 2022).

Vyvrcholenim jeho kariéry byl rok 1927, kdy mu Antropologicky kralovsky
ustav Velké Britanie a Irska udélil zlatou pamétni Huxleyho medaili, ktera se udéluje
nejvyznamngj$im antropologim za mimoiadné zasluhy (Muzeum Humpolec, 2022).
Ve své studii o neandertalské fazi dokazoval, ze lidské rasy maji jednotny ptivod a
tudiz jsou si rovné. “Clovék se vyvinul z Zivo&isnych predchiidcti. Vieobecny zakon
vyvoje plati téz pro &lovéka. Clovék se mohl vyvinout jen tam, kde dopél vyvoj
zivocichl k nejvyss§imu fadu savct (...). Na dvou kontinentech svéta pokrocil vyvoj
vyradit z oblasti, kde se mohl ¢loveék vyvinout. Pozlstatky Zivocisnych predchidct
¢lovéka nalézame v prostordch Starého svéta — V Evropé€, Asii a Africe. Na této
prostoie doslo k vyvoji ¢lovéka, jak nam to dokazuji ¢etné nalezy z celého starSiho

obdobi &tvrtohor.* (CTK, 2019).

2.1.5 Hrdli¢ka v Cechach

Hrdlicka se cely Zivot hrdé hlasil k rodné zemi, kterd mu dala zdklady vzdélani,

a dasledné trval na psani svého jména s hacky. Pfanim Hrdlicky bylo prozit stafi
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v Ceskoslovensku, ale to se mu jiz nesplnilo. Byl dokonce piitelem prvniho

Ceskoslovenského prezidenta Tomase Garrigua Masaryka (Muzeum Humpolec, 2022).

V roce 1923, u piileZitosti 60. narozenin, vénoval Ceskoslovensku 1 milion
korun v cennych papirech na vybudovani Muzea clovéka v Praze (Muzeum
Humpolec, 2022). Vlivem finan¢ni krize se bohuzel snizila hodnota Hrdlickovych
fondl ur¢enych na zfizeni muzea v samostatné budové. Na podnét Hrdlickova pfitele,
feditele Antropologického tstavu prof. Jindficha Matiegky, byly sbirky umistény do
budovy Ptirodovédecké fakulty (Hrdlickovo muzeum c¢lovéka, 2022).

Dr. Hrdlicku ovlivnily jeho zkuSenosti z prace kuratora antropologickych
sbirek v americkém United States National Museum ve Washingtonu. Pocital ptivodné
se samostatnou budovou o rozloze pfiblizné 1100 m?. Dnes si musi muzeum vystadit
pouze se 128 m?. Radu exponati proto bohuZzel neni mozné vystavovat. Expozice
dodnes kopiruje ideu Hrdlicky — je rozd€lena do &tyf tematickych celkl, které
dohromady maji co nejkomplexnéji postihnout tak slozitého tvora, jakym je clovék.
Hlavnimi tématy je vyvoj lidského druhu (fylogeneze) a rozli¢nost lidského druhu.
Doplikovymi je téma vyvoje lidského jedince (ontogeneze) a téma nemoci, odchylek

a smrti (Hrdlickovo muzeum ¢lovéka, 2022).

Jméno Alese Hrdlicky nese i muzeum v Humpolci. Bylo zaloZzeno roku 1895
s cilem shromaZzd’ovani duchovni a hmotné pamatky charakterizujici oblast ¢eského
Horacka. Ze sebranych pfedmétl vznikla prvni narodopisna expozice. V roce 1969
byla v muzeu u piilezitosti celostatnich oslav 100. vyro¢i narozeni dr. AleSe Hrdlicky
oteviena antropologickd expozice a ve mésté¢ byl k této pftilezitosti usporadan 1.
mezinarodni antropologicky kongres, na ktery se sjeli védci z celého svéta. Malé
narodopisné muzeum tak veslo ve znamost Siroké laické 1 odborné vetejnosti také jako

muzeum antropologické (Muzeum Humpolec, 2022).

2.2 Otto Wichterle

2.2.1 Détstvi a mladi

Otto Wichterle byl ¢esky vynalezce a chemik. Je povaZzovan za zakladatele
makromolekularni chemie. Proslulym je svym vynalezem mékkych kontaktnich
cocek, z jeho dalSich vynalezii jsou znamy umélé polyamidové vlakna — silon a

hydrogel (Osobnosti, 2022).
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Narodil se 27. fijna 1913 v Prostéjové na Moravé (tehdy soucast Rakousko-
Uherska) (Kyle, Steensma & Schampo, 2016). Jeho rodina patifila mezi bohaté
podnikatelské rodiny. Mél deset sourozencu. Kdyz mu bylo Sest let, malem se utopil
v moctvce. Utrpél Sok a nasledujici mésice prozil ve vysokych horeckach. Doktor
odhadoval, ze se vice nez dalsiho roku zivota nedozije. Pozdgji ale horecky
ustupovaly, a tak ho dochazela domt ucit ucitelka z obecné skoly. O dva roky pozd¢ji
se vratil do skoly a po pfezkouseni ho poslali rovnou do paté tiidy. Ale tento hrizny
zazitek, kdy malem piisle o zivot, v ném zakofenil pocit, ze cloveék nevi, kolik ¢asu
mu presné zbyva. Proto byl neustale v jednom kole, aby stihl vse, co chtél (Superia,
2022).

Nasledné 1 pfes svillj nizky vék (devét let) nastoupil na Statni gymnazium
Vv Prostéjoveé. Jeho situace ve tfidé byla opravdu nezavidénihodna — byl daleko
nejmladsi (ostatnim ve tfidé bylo zpravidla jedenact) a nejmensi, a nesmél se
kamaradit s kluky z ulice. V tercii zacal Otto hrat tenis, ktery mu umoznil lepsi vztahy
se spoluzaky. Stal se ¢lenem juniorského tenisového muZstva, které se v Prostéjové
zformovalo. Tenisem travil témét veskery svij volny c¢as, coz se zacalo brzy
projevovat na prospéchu. Odmaturoval ale s vyznamenanim. Ze Skolnich pfedmétt ho

nejvice bavila matematika a fyzika, nejméné latina a fectina (Osobnosti, 2022).

Po maturité¢ byl rozhodnuty pokracovat na vysoké Skole, ale nem¢l zadny
vyhranény zajem. Jediné, ¢im si byl jisty, bylo, ze by chtél uplatnit sviij zdjem o
matematiku. Vybral si proto strojirenstvi, podal ptihlaSku do Prahy a zacal brat
soukromé hodiny deskriptivni geometrie, ze které se Zadala zkouska. Vse
nasvédcovalo tomu, Ze Otto nastoupi drédhu strojniho inZenyra. To by se ale nesmél se
svymi zaméry svetit svému piiteli Souckovi, ktery ho od studia strojirenstvi odradil a
doporucil mu vénovat se chemii. Dle jeho nazoru by bylo toto studium zajimavéjsi a
prostfedi chemické fakulty bylo vice naklonéno samostatné védecké praci studentd,
coz Wichterleho jednozna¢né lakalo. Proto si Otto podal ptihlasku i na fakultu
Chemicko-technologického inZenyrstvi CVUT v Praze (dne$ni Vysoka skola
chemicko-technologickéd v Praze). Na fakultu byl pfijat, a tak na podzim roku 1931

zapocal své studium chemie (Osobnosti, 2022).

V prvnim ro¢niku ho nejvice zaujala mineralogie a anorganické chemie, kterou

vyucoval profesor Quadrat. Studium na vysoké Skole pfivedlo Ottu i k z4mu o
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politiku. Ve Spolku posluchact inZenyrstvi chemie se Wichterle snazil s profesory
fesit reformu studijnich programii. Dokonce zorganizoval debatu na téma Nedostatky
VvV organizaci studia na vysoké Skole chemicko-technologického inzenyrstvi, coz

vétsinu profesort poboufilo, protoze zastavali tradi¢ni pojeti (Wichterle, 2007).

2.2.2 Batovy zavody

V roce 1935 ziskal titul inzenyr a o rok pozdé&ji se z n&j stal doktor technickych
véd. Bohuzel 17. 11. 1939 nacisté zavieli viechny vysoké §koly v Protektoratu Cechy
a Morava. Poté¢ byl Wichterle nucen hledat jiné ndhradni zaméstnani. Bylo mu
nabidnuto misto v jedné laboratoii Interfarmy v Praze. Chtél pokracovat ve svém
vyzkumu, jehoz vedlejsi produkt byl kaucuk. Nakonec se rozhodl pfijmout nabidku
feditele bat'ovského vyzkumného chemického ustavu. Pii svém néstupu si ale stanovil
dv€ podminky — 1. o tématice svého vyzkumu bude rozhodovat sdm; 2. bude moci

vysledky své prace publikovat (Wichterle, 2007).

2.2.3 Silon a alkalicky polyamid

Od poloviny roku 1940 zac¢al s vyzkumem v chemii plasti. O dva roky pozdé&ji
vyvinul postup vyroby syntetického polyamidového vldkna s ndzvem silon, ktery byl
podobny nylonu — ktery byl objeven v roce 1938 ve Spojenych statech — ale o kterém
Wichterle nevédél (Kyle, Steensma & Schampo, 2016). V roce 1941 vypracoval
technologii vyroby kaprolaktamu a vytvofil vldkna polyamidu, kterd byla mozno
sptfadat. Objevila se fada komplikaci souvisejicich s utajenim ptfed némeckymi
okupanty (Co¢ky kontaktni, 2022). Do konce vélky byl silon vyrdbén v poloprovozu
ve velkych objemech. Po valce se celé oddéleni firmy Bata, zabyvajici se polyamidy,
rozpadlo. Wichterle pii svém odchodu dal firm& Bat’a nabidku bezplatné spoluprace
Vv oboru polyamidd, ale ta ji nepfijala. O realizaci a vyrobu silonu v Cechach nemély
zavody zajem. Proto nakonec Wichterle =zacal spolupracovat s Povazskymi

chemickymi zavody v Ziliné (Stadlerova, 2015).

Po druhé svétové valce se vratil na CVUT, kde vyucoval organickou a
anorganickou chemii a psal popularni ucebnice obou oborti. V roce 1949 ziskal druhy
doktorat z technologie plasti. O tfi roky pozdé&ji, ve véku 39 let, se stal dékanem nové
zalozené Vysoké skoly chemicko-technologické v Praze, ale po politickych ¢istkach
ze strany komunistického vedeni Ceskoslovenska v roce 1958 byl nucen své misto

opustit (Kyle, Steensma & Schampo, 2016).
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Téhoz roku bylo zaloZzeno vyzkumné centrum pro syntetické polymery Ustav
makromolekularni chemie CSAV, jehoz feditelem byl Wichterle. Byl znamy jako
skv¢ly mentor (Kyle, Steensma & Schampo, 2016).

2.2.4 Kontaktni ¢o¢ky

Wichterle se znaénou dobu zabyval otdzkou vyroby kontaktnich ¢oéek. Slo mu
o to, vyrobit c¢ocky zjiného mékciho materidlu. Od roku 1952 se zacal zabyvat
syntézou sitovanych hydrofilnich gelt, které vodou bobtnaji, s cilem najit vhodny
material pro ocni implantaty. Podarilo se mu pripravit
polyhydroxyethylmethakrylatovy (HEMA) gel, ktery pohlcoval az 40 % vody, mél
vhodné mechanické vlastnosti a byl prihledny. Pii politické Cistce, kterou provedlo
vroce 1958 komunistické vedeni VSCHT, byl profesor Wichterle, spolu s fadou
dalsich vynikajicich uéiteli, ze 8koly vyhozen. Vyzkum nitrooénich ¢oéek na VSCHT

byl zlikvidovan (Cocky kontaktni, 2022).

V roce 1957 probéhlo v Praze mezinarodni sympozium o makromolekularni
chemii, které vedeni statu presvédCilo o potiebé ziizeni pracovisté zaméfeného na
vyzkum syntetickych polymeri. Reditelem vroce 1958 vzniklého Ustavu
makromolekularni chemie Ceskoslovenské akademie véd byl jmenovan profesor

Wichterle (Coc¢ky kontaktni, 2022).

Rozhodujici pokusy se zpracovanim hydrogeli do vhodného tvaru oéni
kontaktni Cocky proto provedl profesor Wichterle doma. V prosinci 1961 se mu
podafilo vyrobit prvni ¢tyfi hydrogelové kontaktni cocky na podomécku vyrobeném
pfistroji postaveném pomoci détské stavebnice Merkur, dynama na kolo jednoho
z jeho synt a zvonkového transformatoru. VSechny formy a sklenéné trubice pottebné
Kk jejich davkovani monomeru byly také individualné vyrobeny jeho osobou

(The Contact Lens Museum, 2022).

Na St&dry den odpoledne se mu to s pomoci manzelky Lindy na stroji na
kuchynském stole kone¢né podatilo. Vyzkousel si coc¢ky na vlastni o€i, a pfestoze byly
Spatné sily, byly pohodIné. Proto vynalezl novy zpiisob vyroby coc¢ek pomoci postupu
odstiedivého liti. O neékolik dni pozdéji dokoncil svou patentovou piihlasku a vyrobil
ptes 100 ocek odstiedivym litim. Postavil nékolik novych prototypti stroji s pouZzitim

stavebnice Merkur s rostoucim poétem 0S, coz vyzadovalo siln€jsi motor pievzaty
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z jeho gramofonu. S témito zakladnimi pfistroji vyrobil za prvni ¢tyii mésice 5500
cocek (The Contact Lens Museum, 2022).

Navzdory zahajeni rastu multimiliardového primyslu meékkych cocek
dr. Wichterle ze svého vynalezu nikdy pfili$ nezbohatl. Material i postup si patentoval
v roce 1963. V roce 1960 publikoval vysledky svych experimentli v ¢asopise Nature,
¢imz vzbudil zajem podnikateli. Robert J. Morrison, optometrista v Harrisburgu
v Pensylvénii, odjel do Ceskoslovenska a koupil patentové prava na material a postup
od ceskoslovenské vlady za tidajné 330 000 dolart. Nakonec tato prava prodal
spolecnosti National Patent Development Coproration of New York, kterd je nasledné

prodala spole¢nosti Bausch and Lomb (Kaufman, 1998).

Od té doby bylo ziskano mnoho novych patentti upravujicich, jak ptivodni
material, tak proces odstfedivého liti. Podle vynalezcova vnuka dostal Wichterle
nanejvys jednu desetinu procenta toho, co ceskoslovenska vladda zaplatila za jeho
patentova prava. Rekl, Ze jeho dédeéek si na to nikdy nestézoval. “Nikdy ho priméarng
nezajimaly penize a nikdy nelitoval, ze ze svého vynalezu nevydélal vic. Vedl
pohodIny Zivot a rad cestoval a navstévoval védce a uence v mnoha ¢astech svéta.*

(Kaufman, 1998).

Wichterleho oddanost véde, jeho energie, kreativita a odvazny duch a jeho
nekompromisni postoj proti Utlaku jakéhokoli druhu byly piikladem, ktery formoval
jak védeckou kariéru, tak charakter jeho studentti a spolupracovniki. VSichni, kdo méli
tu Cest ho znat, si ho budou pamatovat jako jednoho z pozoruhodnych védct dvacatého

stoleti. Byl to skvély ucitel, skvély védec a skvély ¢loveék (Kopecek, 1998).

V roce 1990 byl Wichterle dosazen do pozice prezidenta Ceskoslovenské
akademie véd, kde ptsobil do roku 1993. O rok pozdéji se podilel na zalozeni Ucené
spole¢nosti CR. Ziskal fadu ocenéni a ¢estnych doktoratti z nékolika univerzit. Otto

Wichterle zemfiel roku 1998 ve véku 84 let (Stejskalova, 2017).

2.3 Gregor Johann Mendel

2.3.1 Détstvi a mladi
Gregor Mendel, znamy jako otec genetiky, je nejznaméjsi pro svou praci se
Slechténim a kultivaci hrachovych rostlin, pomoci kterych shromazduje udaje o

dominantnich a recesivnich genech. Narodil se 20. Cervence 1822
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v moravskoslezskych Hyncicich nedaleko dnesniho Nového Ji¢ina (Hart, 1994). Jeho
rodina byla némecky mluvici a zivili se jako zeméd¢€lci. Otec se jmenoval Anton
Mendel a matka Rosina Schwirtlich (Mendel Festival, 2022). Byl jedinym chlapcem
V rodin¢ a pracoval na rodinné farme se svou starsi sestrou Veroniku a mladsi sestrou

Theresii. Mendel se zacal zajimat o zahradniceni a v¢elafstvi, kdyz vyrustal (Scoville,
2019).

Své rané mladi prozil na venkové az do svych 11 let, kdy mu mistni ucitel,
ktery byl ohromen jeho schopnostmi ucit se, doporucil, aby byl poslan na stfedni Skolu
Vv Troppau, aby pokracoval ve studiu. St¢hovani piedstavovalo finan¢ni zatéz pro jeho
rodinu, ale ve studiu vynikal a vroce 1840 skolu absolvoval sVvyznamenanim
(The Biography, 2014).

Po studiich na gymnaziu nastoupil Mendel na dvoulety program filozofie na
Filosoficky ustav v Olomouci. Soucasti piihlaSky byl 1 Zivotopis psany v Cesting,
Mendel se ji proto musel naucit (MUNI, 2022). Ve skole vynikal ve fyzice a
matematice. Studium ukoncil v roce 1843. Pocate¢ni roky mimo domov byly tézké,
protoze ho rodina nedokazala dostate¢n¢ podporovat. Doucoval ostatni studenty, aby
vyzil, a dvakrat utrpél vazné deprese a musel se vratit domd, aby se zotavil. O¢ekavalo
se, ze Mendel jako jediny syn svého otce pfevezme malé rodinné hospodaistvi, ale on
dal pfednost jinému feSeni a jako noviciat augustinidnského fadu se rozhodl vstoupit

do klastera v Brné, kde dostal jméno Gregor (Olby, 2022).

Vstup do klastera znamenal pro Mendela nové moznosti vzdélavani a
védeckého badani. Diky tehdejSimu opatu Nappovi dostal misto suplujiciho ucitele ve
Znojmé, kde se velmi osvéd¢il (MUNI, 2022). V roce 1850 vsak Mendel neuspél ve
zkouSce — zavedené novou legislativou pro certifikaci ucitel — a byl poslan na dva
roky na videniskou univerzitu, aby mohl téZit z nového programu védecké vyuky.
Stejné jako v Olomouci, Mendel vénoval sviij ¢as fyzice a matematice. Pracoval pod
rakouskym fyzikem Chritianem Dopplerem a matematickym fyzikem Andreasem von
Ettinghausenem. Studoval také anatomii a fyziologii rostlin a pouziti mikroskopu u
botanika Franze Ungera (Olby, 2022). Toto studium bylo kli¢ové pro pozdé&jsi pokusy
S hrachem setym a dalsimi rostlinami. V ramci matematiky a fyziky se naucil staticky
vyhodnocovat, planovat experimenty a celkové se naucil metodiku védecké prace
(MUNI, 2022).
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V 1ét¢ 1853 se Mendel vratil do klastera v Brn€ a v nasledujicim roce dostal
op¢t ucitelské misto, tentokrat na stfedni Skole, kde zGstal az do zvoleni opatem o 14
let pozdé€ji. Znovu se pokusil o ucitelkou zkousku v roce 1856, ackoli udalost
zpusobila nervové zhrouceni a druhy neuspéch. Nicméné, tato 1éta byla jeho nejvétsi,

pokud jde o uspéch jako uditele, tak jako experimentatora (Olby, 2022).

Pokustim se vénoval 9 let. Ze zavért jeho badani vznikly tfi zdkony. V roce
1865 odptednasel vysledky svych pokusii, ohlas na jeho praci byl vSak minimalni.
V roce 1868 stanul v ¢ele augustinianského opatstvi a na své pokusy jiz nemél mnoho

¢asu. Vénoval se svym zalibam — véelafstvi a meteorologie (Olby, 2022).

2.3.2 Genetika

Gregor Mendel je nejlépe zndmy svou praci s hrachovymi rostlinami
v zahradach opatstvi. V experimentalni ¢asti opatské zahrady, kterou zalozil piedchozi
opat, stravil asi sedm let vysadbou, §lechténim a péstovanim rostlin hrachu. Diky
peclivému vedeni zaznami se Mendelovy pokusy s hrachovymi rostlinami staly

zakladem moderni genetiky (Scoville, 2019).

Mendel si vybral hrach jako svou experimentalni rostlinu z mnoha davodi. Za
prvé, rostliny hrachu se zvenc¢i jen velmi malo staraji a rychle rostou. Maji také samci
1 samici reprodukéni ¢ast, takze mohou byt bud’ cizosprasné, nebo samosprasné. Snad
nejdulezitéjsi je, Ze se zda, Ze rostliny hrachu vykazuji jednu ze dvou variant mnoha
vlastnosti. Diky tomu byla data mnohem piehlednéjsi a snaze se s nimi pracovalo
(Scoville, 2019).

Mendelovy prvni experimenty se soustiedily na jednu vlastnost po druh¢ a na
shromazd’ovani udaji o variacich pfitomnych po nékolik generaci. Tyto byly
nazyvany monohybridni experimenty. Studoval celkem sedm charakteristik. Jeho
zjisténi ukézala, Ze existuji nékteré variace, které se s vetsi pravdépodobnosti projevi
neZ jiné variace. KdyZ vyslechtil ¢istokrevny hrach riznych variaci, zjistil, Ze v dalsi
generaci hrachovych rostlin jedna z variaci zmizela. Kdyz byla tato generace
ponechédna k samoopyleni, dalsi generace vykazovala pomér variaci 3:1. Tu, ktera
jakoby chybéla v prvni synovské generaci, nazval recesivni a druhou dominantni,

protoze se zdalo, ze skryva druhou charakteristiku (Scoville, 2019).

Tato pozorovani vedla Mendela k zakonu segregace. Navrhl, aby kazda

charakteristika byla fizena dvéma alelami, jednou z matky a jednou z otcovské
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rostliny. Potomstvo by ukazalo variaci, pro kterou je kddovano dominanci alel. Pokud
neni pfitomna z4dnd dominantni alela, potomek vykazuje charakteristiku recesivni
alely. Tyto alely se béhem oplodnéni piedavaji nahodné (Scoville, 2019). Vysledky
takovych studii vSak byly Casto zkresleny relativné kratkou dobou, béhem niz byly
experimenty provadény, zatimco Mendeltiv vyzkum pokracoval az osm let a zahrnoval

desitky tisic jednotlivych rostlin (The Biography, 2014).

Vroce 1865 prednesl Mendel dvé pienaSky o svych poznatcich
Prirodovédecké spolecnosti v Brn€, ktera vysledky svych studii publikovala
V nasledujicim roce ve svém casopise pod nazvem Experimenty na rostlinnych
hybridech. Mendel vSak délal jen mélo pro propagaci své prace a né¢kolik odkazii na
jeho praci z té doby naznacovalo, Ze velkd ¢ast byla nepochopena. VSeobecné se mélo
za to, ze Mendel ukazal jen to, co bylo v t€¢ dob¢ jiz bézné znamé — Ze kiizenci se
nakonec vrati do své ptivodni podoby. Vyznam variability a jeji evolucni dusledky
byly do zna¢né miry piehlizeny. Navic Mendelovy poznatky nebyly povazovany za
obecné pouzitelné, a to ani samotnym Mendelem. Ktery se domnival, Ze se vztahuji
pouze na ur€ité druhy nebo typy znakli. Samoziejmé, Ze jeho systém se nakonec ukazal
jako obecné pouzitelny a je jednim ze zakladnich principa biologie (The Biography,
2014).

Veskeré vysledky jeho pokust byly slouceny do ti principti dédi¢nosti:

1. princip segregace - ,,béhem tvorby vaji¢ek a spermii, pohlavnich bunék, se paruji
rozdélené faktory, takze kazda pohlavni buiika by mohla obsahovat faktor pro zeleny

lusk, ale ne zaroven pro ob¢ varianty t¢hoz znaku*

2. princip volné kombinovatelnosti — ,,uvadi, Ze rizné vlastnosti jsou dédény

individualné a nezavisle jedna na druhé*

3. princip dominance — ,kazda vlastnost je urCena spojenim svou faktori téze
vlastnosti, kazdy od jednoho zrodicii, vzdy vSak jeden faktor podle jeho zjisténi

ptevazoval ve fenotypu nad druhym*

Mendel dospél ke zjisténi, ze St€pny pomér mezi dominantnim a recesivnim znakem

Vv nasledné generaci je 3:1 (Kfizova, 2012).

Jednou s nejcennéjSich pamatek, kterou vlastni Augustinianské opatstvi, je

origindl rukopisu Mendela zroku 1865, pojmenovaného Pokusy s rostlinnymi
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hybridy. O této Mendelové praci by se svét pravdépodobné nedozveédél, nebyt Gustava
von Niessla, ktery si rukopis pfednasky od Mendela vyzadal a v roce 1866 tuto praci

publikoval (Mendel festival, 2022).

2.3.3 Mendel véelar

V¢elateni bylo Mendelovou laskou. Jiz jeho otec ho seznamoval se zéklady
vcelatstvi. V opatstvi, kam Mendel v roce 1843 ptichazi, nasel pro v¢elafeni idealni
podminky. V Brné vznikla roku 1854 vcelarskéd sekce Moravskoslezské spolecnosti
pro zvelebeni orby, pfirodoznalstvi a vlastivédy, ktera mezi lety 1868 a 1869 pierostla
ve vlastni Vcelarsky spolek moravsky. Vyznamnou osobnosti vcelaistvi byl F. X.

Zivansky, ktery v roce 1868 uved! do spolku i Mendela. (Mendel festival, 2022).

V témze roce si nechal Mendel postavit vCelin pro 15 vcelstev se skladem a
s malou pracovnou. V obdobi nejaktivnéjsi veelaiské ¢innosti mél jesté dalsi veelstva
na pozemku u véelina. Za vcelinem je sklep, kde Mendel zkousel ptivodné vcelstva
zimovat, coz se kvuli vlhkosti ukazalo jako nevhodné. V¢elin je nemovitou kulturni
pamatkou. Kromé toho, ze Mendel zkousel riizné zptisoby zimovani vcelstev, zasadil
se také o vysadbu medonosnych rostlin na svazich hradu Spilberk, nebo sestavil

matematicky model pro hodnoceni probihajici snisky (Mendel festival, 2022).

O Mendelové veelaistvi vime primarné diky kratkym sdélenim, kterd jsou
zaznamenana ve dvojjazy¢ném casopise Vcela brnénska. Diky nim se dozvidame i o
trpké zkuSenosti s nebezpecnou nakazou vcel, kterou byla hniloba plodu. Mendel
vesSkerd svoje vcelstva znicil a zfizeni desinfikoval, coz doporucoval udé€lat 1 ostatnim
vcéelaim. Toto praktické vychodisko plati dodnes. Mendel patfil po odborné strance
mezi ptedni véelaiské vyzkumniky své doby. Jeho nemensi zasluhou je, Ze své znalosti
daval k dispozici vcelaiské vefejnosti, kdykoli o né¢ né€kdo projevil zajem (Mendel

festival, 2022).

2.3.4 Mendel jako meteorolog

Mendel ve svych meteorologickych métenich navadzal na Dr. Pavla Olexika,
primafe nemocnice u sv. Anny v Brnég, ktery mu byl velkym vzorem a se kterym
spolupracoval. Méfeni teploty a tlaku vzduchu Mendel provadél a zapisoval tiikrat
denn¢ v presny Cas. Prvni Mendelova prace z oblasti meteorologie ,,Pozndmky ke
graficko-tabelarnimu prehledu meteorologickych pomért Brna® vychazi v némciné

v roce 1862. V praci Mendel publikuje méfeni, ktera provadél Olexik. V letech 1863-
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1866 a vroce 1869 Mendel publikuje ,,Meteorologickd pozorovani z Moravy a
Slezska“(Mendel festival, 2022).

V roce 1868 se Mendel stavd opatem augustinianského klastera. V arealu
opatstvi zaklada Mendel v roce 1878 meteorologickou stanici. Na této stanici provadi
meéfeni pro Centralni ustav pro meteorologii a geodynamiku ve Vidni. Zde kromé
teploty a tlaku vzduchu méfi i srazky a extrémni teploty na pokusné plose. Ve velmi
peclivé zaznamenava do grafti a tabulek. Kormé pocasi se soustfedi i na zjistovani

hladiny podzemni vody ve studni, stav 0zonu ve vzduchu a pozoruje i slune¢ni skvrny

(Mendel festival, 2022).

Mendel si v§ima také mimoradnych meteorologickych ukazt. V ¢lanku ,,Smrst
z 13. tijna 1870%, jako prvni na svété popisuje vyskyt tromby (tornada), které v fijnu
1870 ponicilo opatstvi a cast Brna. Posledni vykaz méfeni vyplnény Mendelem
pochazi z cervence 1883, kdy nemocny Mendel jiz nemlze pozorovat a méfit a

6. ledna 1884 umira (Mendel festival, 2022).

Mendel zapisoval své meteorologickd pozorovani pét let a jeden mésic. I
V praci z oblasti meteorologie se projevuje jeho peclivost, pfesna védecka prace a
vyborné znalosti ptirody. Byl pochovan na Usttednim hibitové v Brné do hrobky
augustinianti. Rekviem v kostele dirigoval klasterem na studiich v Brné podporovany

lassky rodak Leos Janacek (Mendel festival, 2022).

2.4 Christiaan Barnard

2.4.1 Détstvi a mladi

Christiaan Neethling Barndard se narodil 8. listopadu 1922 v Beaufort West,
malém venkovském mésté ve vyprahlé oblasti Karoo v provincii Western Cape
Vv Jihoafrické republice. Jeho otec Adam Hendrikus Barnard byl ministrem v holanské
reformované cirkvi. Jeho matka byla Maria Elisabeth de Swart. Christiaan mé¢l tfi
prezivsi sourozence; dva bratfi jménem Johannes Timotheus Barnard a Marius
Stephanus Barnard a sestra Dodsley Retief Barnard (The Famous People, 2022). Dalsi
bratr jménem Abraham zemfel ve v€ku 5 let na srde¢ni chorobu. To mohl byt divod

Barnardovy budouci cesty zivotem (Massad, 2002).

Zatimco jeho otec slouzil kongregaci ,,barevnych* lidi, bili obcané se rodiné

viceméné vyhybali. Navic jeho skromny plat znamenal, Ze vedli skromny zivot. Matka
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jim ale vstipila viru, ze svych cilti dosahnou, kdyz se budou snazit z celého srdce (The

Famous People, 2022).

Christiaan, stejn¢ jako jeho sourozenci, m¢l rané vzdélani na Beaufort West
High School. Nebyl vynikajici student, ale tvrdé¢ pracoval, a proto se mu ve $kole dafilo
(The Famous People, 2022). Mezi jeho oblibené piedméty patiila hudba i sport
(SAHO, 2011). Dokonce vyhral i skolni tenisovy Sampionat s vyptj¢enou raketou a

lepenkou zakryvajici diry v teniskach (The Famous People, 2022).

Po absolvovani mistni stfedni Skoly si Barnard vedl natolik dobie, Ze ziskal
pristup ke studiu mediciny na Univerzité¢ v Kapském Méste, kde byl financné zavisly
na dvou stipendiich, kterd mu byla udélena. Pokud by u zkousky neuspél, ptisel by o
stipendia a uz by nemohl jit za svym cilem stat se lékatem. Koncem roku 1946
odmaturoval a po domacich stazich v Kapském M¢sté se ozenil, a protoze to slibovalo
staly piijem, piijal nabidku nastoupit na v§eobecnou praxi v malém mésté asi hodinu
jizdy autem do vnitrozemi z Kapského Mésta. Tato prace ho bavila, ale kdyz se mezi
nim a jeho dvéma kolegy objevily problémy, rezignoval na svou pozici a vratil se do

oblasti Kapského M¢sta studovat vyssi chirurgicka vysetieni (Cooper, 2018).

Bylo to pro né&j tézké obdobi, protoze nemél zadny piijem, ale nyni mél dvé
malé déti, které musel zivit. Nastésti se uvolnilo misto v mistni infekéni nemocnici.
Bé&hem tohoto obdobi, po vecerech a nocich provadél velmi inovativni vyzkum na
psim modelu stievni atrézie u novorozencti (Cooper, 2018). Ukazal, ze stfevni atrézie,
vrozena mezera v tenkém stievé, je zpusobena nedostateCnym prokrvenim plodu

béhem tehotenstvi (Encyclopaedia Britannica, 2022).

Poté mu bylo nabidnuto stipendium, aby ziskal chirurgické zkuSenosti na
University of Minnesota v Minneapolis pod vedenim legendarniho profesora Owena
Wangensteena. Praveé tam byl poprvé vystaven zcela novému oboru oteviené srdecni
chirurgie. Univerzitni nemocnice v Minneapolis byla pouze jednim z mala center na
svéte, kde se tato forma chirurgie provadéla. Barnard okamzité vidél potencial stroje
srdce-plice (Cerpadlo-kyslicnik) a pod vedenim C. Waltona Lilleheiho neustale
ziskaval zkusenosti (Cooper, 2018).

2.4.2 Kariéra
V roce 1953 zacal Barnard svou kariéru jako rezidentni chirurg v nemocnici
Groote Schuur v Kapském Mésté. Velmi brzy pokracoval v praci, kterou zacal jako
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stazista ve stejné nemocnici. Pii praci se psy nyni zacal vySetfovat stfevni atrézii,
smrtelnou nemoc, ktera dosud zabijela mnoho lidi. Mé&l tuseni, Ze takovy stav se u
plodu vytvari kvili nedostatenému prokrveni stfeva. Zacal proto pracovat se psimi
plody a po deviti mésicich na ¢tyfiactyficaty pokus byl ispésny. Vyjmul plod ze psiho
lina a poté, co podvazal ¢ast stieva, aby pierusil pfivod krve, umistil jej zpét do lina.
Kdyz se sténé dva tydny po operaci narodilo, byla zjiSténa atrézie stiev. Pozd&ji
odstranil tuto ¢ast stieva a vylécil §tén¢€ z nemoci. Jeho technika zachranila nejméné
deset miminek v Kapském M¢sté a pozdé&ji byla pienesena do Velké Britanie a USA
(Cooper, 2018).

V roce 1955 Bernard obdrzel dvouleté stipendium na postgradualni vycvik
Vv chirurgii pod vedenim Dr. Owena Wangensteena na Univerzit¢ v Minnesoté.
V prosinci proto odjel do USA. Zpocatku mu byla pfidélena vétsi prace na stieve.
Prestoze ukoly piijal, ve skute¢nosti se chtél posunout dal. Prilezitost se naskytla, kdyz
potkal Vince Gotta, ktery vedl laborator Walta Lilleheie, prikopnika v chirurgii
otevieného srdce. Spiatelili se a v roce 1956 Gott pozadal Barnarda, aby mu pomohl

spustit ptistroj srdce-plice na operaci (Cooper, 2018).

V roce 1958 ziskal magistersky titul v oboru chirurgie za svou praci ,,Aortalni
chlopeii — problémy pii vyrobé a testovani protetické chlopné®. A v témze roce mu byl
udélen titul doktor filozofie, jelikoz obhdjil svoji doktorskou praci s nazvem ,,Etiologie
vrozené stievni atrézie*. Poté se vratil do Jizni Afriky, aby pracoval v nemocnici
Groote Schuur, tentokrat jako specialista na kardiotorakalni chirurgii. Tii roky po
navratu byl jmenovan pfednostou kardiotorakalni chirurgie a byl povysen do hodnosti
docenta. Né&kolik dalSich let Barnard pracoval na provadéni experimentalnich operaci
srdce na zvitatech v Kapském M¢ésté a navs§tévoval transplantacni laboratoie po celém

svéte (Massad, 2002).

Od roku 1962 byl zodpovédny za vyvoj a zavedeni UCT protéz mitralni a
aortalni chlopné, které se od té doby pouzivaji k nahrad¢ tézce nemocnych chlopni u
pacientl po celém svéte. Barnard se stal zndmym pro vynikajici chirurgické vysledky

Vv ptipadech vrozené srde¢ni choroby (SAHO, 2011).

2.4.3 Prvni transplantace
S ohledem na posun smérem k transplantaci srdce u pacientt, kteti by z toho

mohli mit prospéch, Barnard a jeho mladSi bratr Marius, ktery byl také
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kardiochirurgem, zacal ziskavanim zkuSenosti s provozovanim ortotopické
transplantace srdce u pst. Pouzil operacni techniku, kterou popsal Russell Brock.
Barnard se jen malo snazil udrzet psy nazivu, protoze jeho hlavnim cilem bylo

zdokonalit chirurgickou techniku (Cooper, 2018).

Poté si vzal tfimési¢ni volno, aby ziskal zkusSenosti s imunosupresivni terapii u
pacienti po transplantaci ledvin, coz se mu podafilo tim, ze se zapojil do
transplanta¢niho programu vedené¢ho Davidem Humem v Richmondu ve Virginii.
Tam také ziskal dalsi zkuSenosti s experimentalni transplantaci srdce. Po navratu do
nemocnice Groote Schuur provedl svou jedinou uspéSnou transplantaci ledviny
pacientovi, ktery zil 20 let. Barnard se pak citil pfipraven provést transplantaci srdce

(Cooper, 2018).

Pozadal profesora kardiologie Velvu Schrireho, vynikajiciho klinického
I¢kate, aby vybral pacienta, ktery by mohl mit z tohoto prostupu prospéch. Na
Barnardové chirurgické jednotce byli vSichni pacienti bez ohledu na etnicky ptivod
1é¢eni stejné, ale profesor Schrire se domnival, Ze vybér neb&losského ptijemce nebo
darce muze byt nespravné interpretovan politickymi kritiky Jizni Afriky jako
experimentovani s nebélo§skymi obyvateli. Dohodli se proto, Ze pfijemce i darce by

mél byt béloch (Cooper, 2018).

V roce 1967 se setkal s Louisem Washkanskym, 54letym pacientem, ktery
trpél rozsdhlym onemocnénim korondrnich tepen a ktery souhlasil s transplantaci
srdce. 2. prosince 1967 bylo vyjmuto srdce mladé zeny Denise Darvallové, kterd
zemiel pii autonehodé (Your Dictionary, 2022). 3. prosince 1967 Barnard a jeho tym,
ktery se skladal z tficeti chirurgli, anesteziologi, sester a technikli, dokoncil v 5:52

prvni tspéSnou transplantaci srdce z ¢lovéka na ¢lovéka. Operace trvala pét hodin

(SAHO, 2011).

Jakmile Barnard dokoncil transplantaci, nechal krvi ze zafizeni srdce-plice
pfijemce prokrvit nové srdce. Zahtivanim krve, kterd prochazela pftistrojem
srdce- plice, také zvysil pacientovu té€lesnou teplotu zpét k normalu. Chirurgicky tym
Cekal, az srdce bije, ale nékolik minut to odmitalo. Barnard se stale vice obaval, ze
srdecni sval byl vazné poskozen, kdyz odpojil darcovu dodavku kysliku. Elektricky
defibriloval srdce a to se kone¢n¢ zacalo normalné stahovat, ale jen slabé a neptevzalo

ob¢h (Cooper, 2018).
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Barnard se dvakrat pokusil odstavit pacienta od podpory, ale srdce nebilo
dostate¢né siln€, aby udrzelo adekvatni krevni tlak. Dal vice ¢asu darcovskému srdci,
aby ziskalo silu. Udery byly stale silngjsi. P¥i tfetim pokusu krevni tlak stale stoupal.

Ptistroj srdce-plice mohl byt nyni vypnut a hrudnik uzavien (Cooper, 2018).

Aby oklamal obranny mechanismus téla, ktery by za normalnich okolnosti
odmital cizi organismus, Barnard a jeho tym podali pacientovi velké davky 1ékt, které
umoznily pacientovu télu novy organ pfijmout. Washkanskyho télo se vSak
nedokézalo branit infekci a 21. prosince 1967 zemtel na dvojity zapal plic. Navzdory
Washkanskyho smrti byl Barnard chvélen po celém svété za sviij chirurgicky vykon

(Encyclopedia of World Biography, 2022).

2.4.4 Nasledna kariéra

2. ledna 1968 provedl Barnard svou druhou transplantaci srdce Philipu
Blaibergovi, 58letému zubatfi v dichodu. Tentokrat snizil davky 1éku a pacient zil
devatenact mésicti se svym novym srdcem. Do roku 1974 Barnard proved] deset
transplantaci srdce. Z hlediska pfeziti pacienta byla nejuspé$néjsi jeho transplantace
v roce 1971 na Dirku van Zylovi. Po operaci Zzil pies dvacet tii let. Dalsi pacient zil

tiinact let, zatimco dalsi dva zili déle nez osmnact mésict (Cooper, 2018).

V roce 1974, kvuli nizké mife preziti pacientli s transplantaci srdce, Barnard
vymyslel novou heterotopickou techniku. Pti této technice se darcovské srdce ptida
Kk pacientovu nemocnému srdci, které bylo ponechano na misté. 25. listopadu 1974
provedl své prvni heterotopické srdce 58letému Ivanu Taylorovi. Odebral pouze
nemocnu ¢ast srdce a pfidal k nému srdce desetiletého ditéte. PiestoZe pacient za Ctyii
meésice zemfel, ziistal optimisticky. V letech 1974 az 1984 provedl 49 po sobé jdoucich
heterotopickych transplantaci srdce. Zjistil, Zze mira pieZiti je u této techniky mnohem

vyssi (Cooper, 2018).

Barnardovy inovace v kardiochirurgii mu pfinesly vyznamenani od fady
zahrani¢nich 1ékatskych spolecnosti, vlad, univerzit a filantropickych instituci. Kdyz
cestoval do zahranici, aby ziskal tato ocenéni, byl kritizovan za to, Ze ochotné pfijal
roli celebrity. Nicméné po jeho UspéSnych operacich zacali chirurgové v Evropé a
Spojenych statech provadét transplantaci srdce, ¢imz se zlepsily postupy, které byly

poprvé pouzity v Jizni Africe (Your Dictionary, 2022).
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V roce 1983 odesel do dichodu jako vedouci oddéleni kardiotorakalni
chirurgie v Kapském M¢steé. Diivodem byla revmatoidni artritida v jeho rukou, ktera
ukoncila jeho chirurgickou kariéru. Zacal se zajimat o vyzkum proti starnuti a v roce
1986 jeho povést utrpéla, kdyz se prosazoval Glycel, drahy pletovy krém proti
starnuti, jehoZ schvaleni bylo Utadem pro kontrolu potravin a 1é¢iv zruseno. Béhem
zbyvajicich let zalozil Nadaci Christiaana Barnarda, vénovand pomoci
znevyhodnénym détem po celém svété. Zemiel v roce 2001 ve véku 78 let po

astmatickém zachvatu (Encyclopedia, 2022).

2.5 Aktivizujici vyukové metody ve vyuce biologie

Dalsi kapitola se zamétuje na aktivizujici vyukové metody, jelikoz soucasti
diplomové prace je tvorba vyukovych aktivit. Aktivizujici vyukové metody uplatituje
ucitel ve vzdélavani pii uceni zaku, kdy zak aktivné, védomé a uvédoméle tfidi data,
zatazuje je do poznatkovych struktur; analyzuje, srovnava a hodnoti informace, uci se
samostatnosti a tvofivosti, rozviji svoji osobnost (Manak, 2011). Tyto metody
poskytuji jiny pohled na zdka ve vyucovacim procesu. Klasickym metoddm byl ¢asto
vytykan jejich jednostranny raz, pfedev§im podcenovani aktivity zaka, zacaly se tedy
tvofit nové alternativni pfistupy k feSeni tohoto problému. Aktivizacni metody maji

zabranit stereotypu ve vyu¢ovani a podnécovat tvofivost (Maiidk & Svec, 2003).

V dnesni dob¢ zaZivaji aktivizujici metody svou renesanci, a to nejen z ditvodii
pedagogickych a psychologickych, ale zejména spole¢nostnich. Moderni spole¢nost
byva oznaCovana jako spoleCnost v&déni, znalosti, informacni, jejimz vyraznym
znakem je obrovsky narist informaci, v niZ informace, znalosti jsou hlavni hnaci silou
jejiho rozvoje. Tato ,.exploze informaci® vyviji tlak na Skolu, aby narist poznatkl
zvladla dosud ptevladajicimi postupy, tj. ukladanim do paméti. Tuto zaplavu informaci
si vSak zak jiz nemtize timto zptisobem osvojit, protoze se stavaji balastem, ktery nema
zadné vyuZiti, jen zaky pretéZuje a znechucuje. Je naprosto nezbytné hledat nové cesty,
vést zaka k aktivité, pomahat mu informace tfidit a vyuZivat. V této souvislosti se
hovoii o pottebé nové kultury vyucovani a u€eni. V nové orientaci Skolni prace se
dostavaji ke slovu aktivizujici metody, nebot se jiZz v minulosti osvédCily pfi

prekonavani herbartismu (Manak, 2011).

Aktivizujici vyukové metody by pravem mély mit vyznamné uplatnéni ve

vychovné-vzdélavaci praci Skoly, protoze se neomezuji jen na kognitivni oblast, ale
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umoziuji ,,spojeni hlavy, srdce a ruky*. Optimalné zapojovat zadky do aktivni ucasti
ve vyuce je ovSem pro ulitele narocné, protoze aktivitu nelze vyvolat direktivnimi
zasahy a pokyny, ale je tfeba hledat moznosti, jak zadky podnécovat, inspirovat,
motivovat a citlivé usmériiovat k hledani jejich vlastni cesty Zaddoucim smérem
Vhodnym feSenim se proto jevi vyuziti i vSech osvédcenych metod a postupt a
propojovat je s metodami aktivizujicimi. Je tieba také pocitat s tim, ze i aktivizujici
metody maji své limity a uskali, nemély by vést k nezavaznému hrani nebo k planému

pokusnictvi, jak se obavaji néktefi kritici (Manak, 2011).

2.5.1 Druhy aktivizujicich vyukovych metod
Aktivizujicich metod, postupti a jejich variant je velké mnozstvi. Soustiedime

se proto jen na metody, které byly pti vyuce uplatnény.

2.5.1.1 Metody diskusni

U této metody je podstatou dialog, komunikace zakti mezi sebou a s ucitelem.
Tato metoda pomdha rozvijet poznavaci funkce jako naptiklad identifikaci, analyzu,
indukci a dedukci, posiluje socidlni vazby a uci praci v kolektivu, tymu. Diskuse
napomahd studentim osvojit si informace, vyslechnout druhého, umét reagovat a

piedat sviij nazor vlastnimi slovy (Galuszka, 2015).

Diskusi je mozno realizovat v riznych variantach, rozsifeni jejich
jednoduchych obmén je velmi Zadouci, protoze demokratickd vyména nézort je
v demokracii nezbytna (Manak, 2011). V ramci biologie Cloveéka lze dobie vyuzit
napiiklad brainstorming, ktery ma za cil vytvofeni novych myslenek. Je zaloZen na
asociativnim zpusobu mysleni. VyuZiti je mozné pifi zavadéni nového tématu,
napiiklad jednotlivych soustav ¢lov€ka. Na zacatku hodiny se napiSe na tabuli velky

napis soustavy a zaci postupné€ chodi a zapisuji vSe, co se jim s touto soustavou vybavi.

Castym piipadem vymény nazord je debata. Je vymezovana jako
formalizovany zpusob vedeni sporu, kdy jednotlivci nebo skupiny diskutuji s cilem
dosdhnout pfiznivého rozhodnuti (Mandk, 2011). V rdmci biologie cloveéka lze
skupinovou debatu vyuzit pti feSeni kontroverznich témat jako je o¢kovani. Dalsi
specifickd forma diskuse je tzv. metoda sné¢hové koule. Spociva v tom, Ze po
spolecném seznameni s tématem se o ném diskutuje, a to nejdiive ve dvojicich které

se nasledné spojuji ve ¢tvefice a dale ve vétsi skupiny az do situace, kdy se do diskuse

vvvvv

30



vyuzit béhem vyuky biologie ¢lovéka. Naptiklad propojit s tématem prvni pomoci.
Vypsat zakiim nékolik vyroki a jejich ukolem by bylo setadit je podle diilezitosti. Poté
by zaci ud¢lali dvojice a pracovali by na stejném ukolu. Po dokonceni by se tvotili
dalsi skupinky, nez by se propojila cela tfida. Na zavér by mluvéi skupiny prezentoval

vysledky a jejich zdivodnéni.

2.5.1.2 Metody inscenacni

Podstatou inscena¢nich metod je socidlni ufeni zakti na modelovych
problémovych situacich, simulacich néjaké udalosti, v nichz se kombinuje hrani roli
s feSenim problémi. Pomoci této metody si zéci fixuji osvojené ucivo, vysvétluji
priCiny lidského jednani, uci se schopnosti vcitit se do druhého jedince a to
prostiednictvim vlastniho jednani a prozivani. Zakim tato vyukova metoda také
prinasi moznost vyzkouset si na vlastni klizi, jaké to je ocitnout se v n¢jaké situaci, a
nacvicit si vhodné jednani, vhodné feSeni této situace. Aktudlnim a vhodnym tématem
pro inscenac¢ni metodu mohou byt: xenofobie, situace Zen ve spole¢nosti, Sikana apod.

Inscenacni metoda mé také nékolik variant, z nichZ nejzdkladnéjsi je strukturovana a

nestrukturovana inscenace.

1) Strukturovand inscenace se opird o pfedem pfipraveny scénaf, v némz jsou jasné

promysleny a popsany role vSech protagonistu.

2) Nestrukturovana inscenace nema detailné¢ zpracovany scénaf, pouze je u ni

nacrtnuta situace (Zormanova, 2012).

V ramci biologie ¢lovéka se mlze inscenacni metoda vyuzit pfi probirani
riznych onemocnéni ¢lovéka. Jeden zak dostane karticku s uréitym onemocnénim a
druhy 74k bude hrat lékate. Zak s onemocnénim bude hrat konkrétni pfiznaky a

zak- 1ékat se bude snazit pfijit na diagnozu pokladanim otazek.

Vyuzitim inscenac¢nich metod ve vyuce biologie se zabyva prace Alzbéty
Simkové (2017). V ramci jejiho vyzkumu byly ovéfeny dvé inscenace vztahujici se
piimo k biologii ¢lovéka. Prvni se tykala prvni pomoci. Zaci dostali pfipraveny scénai
a mohli si vyzkouset, co délat, kdyZ narazi na zranéného cyklistu. Tato inscenace se
setkala s pozitivni odezvou. Na otazku, zda se jim to libilo, odpovédélo 50 % zaku, ze
rozhodné ano a 42 % zakl odpovédélo spise ano. Co se tyce otdzky, zda jim to pfislo
uzitené, zaci odpoveédeli témet jednoznacné. 83 % zakt odpoveédélo, ze rozhodné ano

a 17 % zakl odpovédélo, ze spise ano.
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Druha inscenace se tykala obéhu krve. Zaci byli rozmisténi po obvodu celé
tiidy a zakyné, ktera méla roli krve, obchazela jednotlivé Casti, az prosla cely télni a
plicni krevni ob&h. Po skonceni piedstaveni byly obc€hy jest¢ jednou slovné
zopakovany zaky, ktefi nesehrali inscenaci. I tato aktivita méla velky uspéch. Na
otazky, zda se jim to libilo a zda to bylo uzitecné, zaci odpovedéli procentualné stejne.
79 % zakt odpovédelo, ze rozhodné ano a 21 % zakd odpovédélo, ze spiSe ano

(Simkova, 2017).

2.5.1.3 Didaktické hry

Didaktické hry zahrnuji mnoho rozmanitych ¢innosti interakéniho charakteru,
jsou to napt. simulace rtznych aktivit, manipulace s pfedméty, hrackami, hry
s pravidly, spolecenské hry, myslenkové a ucebni hry atd. K didaktickym hram se
nékdy fadi také situacni a inscenacni hry, které je vSak pro jejich specifi¢nost vydélit
jako relativné samostatnou skupinu. Ovsem didaktické hry lze rizné klasifikovat, napft.
podle doby trvani, mista konani, pfevladajici ¢innosti a zptisobu vyhodnocovani. Hra
muze plnit ve vyuce fadu funkci, ponévadz pomoci her Ize rozvijet celou osobnost
zakt. Cim dal vic se hravych &innosti vyuziva také ve vzdélavani dospélych.
Ptikladem mohou byt tzv. ekonomické hry, které se ponejvice zamétuji na planovani,
rozhodovéni, modelovani atd. Ve vyuce se uplatiiuji také napt. hry rozhodovaci, kvizy,
soutéze, hadanky aj., vZdy ovSem musi sledovat vychovné-vzdélavaci cile (Manak,

2011).

Didaktickych her v biologii ¢lovéka mize byt opravdu hodné. Lze je vytvofit
témef na vSechny témata zabyvajici se ¢lov€kem. Jako vhodnou sbirku napadi, vzori
a naméti lze doporucit praci Moniky Studni¢kové (2010). Nachazi se zde, nékolik
desitek didaktickych her nejen z odvétvi biologie Clovéka. Autorka zminuje, Ze
vV ramci praxe byly vyzkouSené jen nékteré, ale ty, co byly Zzdkim predvedeny se
setkaly s kladnym hodnocenim. Mezi tyto hry patii napiiklad: Jsou uvedena tvrzeni z
uciva o travici soustave pravdiva?; Soutézime v poznavani organti lidského téla; Co se
déje s potravou v lidském téle aneb poznavame travici proces; Hadanky; ZkouSka

sluchu; Kdo zna nejvice pojmi tykajicich se nervové soustavy?.
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2.6 Ukotveni tématu prace v RVP ZV

Podle Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani (RVP ZV)
neni problematika tykajici se zivota a objevi vyznamnych védct ve vyuce biologie
¢lovéka piimo obsazena v néjaké vzdélavaci oblasti (RVP, 2021). Proto v uc¢ebnicich
ptirodopisu pro 2. stupeni zdkladni Skoly nenajdeme mnoho zminek o tak vyznamnych

védcich.

2.6.1 Ucebnice Prirodopisu 8 — nova generace, nakladatelstvi Fraus
Tato ucebnice, ktera je urena zaktim 8. ro¢niku zékladni skoly, je zpracovéana
dle RVP ZV. Je zde zafazeno ucivo o savcich a ¢lovéku. Kapitola, kterd se zabyva
vyvojem Cloveéka, se opira o nové védecké poznatky v této oblasti. Jako novinka je i
kapitola o prvni pomoci. Soucast u¢iva o ¢lovéku jsou unikatni 3D modely, které
umozni zakiim lepSi ndzornost. U€ebnice vychdzi ze systematického pojeti vyuky
ptirodopisu, piinasi aktualizovany obsah a je rozsifena o prvky ekologické vychovy.
Klade vétsi diraz na hlubsi chépani pfirody a podnécuje aktivitu zaki

(Pelikéanova et al., 2016).

Pokud se zamétime na to, jaké dostate¢né informace o vybranych védcich
V ucebnici nalezneme, neni tam toho mnoho. Vyznamny antropolog Ale$ Hrdlicka
Vv uéebnici neni vilbec zminén, i presto, ze ucebnice obsahuje informace o antropologii.
Urcité by bylo vhodné do ucebnice zatadit alespoii par vyznamnych objevu, které
Hrdlicka uéinil. Pfedevi§im by zde mohla byt zminka o jeho spojeni s Ceskou

republikou.

V ucebnici nenajdeme ani informace o Christiaanu Barnardovi i ptesto, Ze je
zde zminka o prvni transplantaci srdce. Tato informace obsahuje rok, kdy Kk prvni
transplantaci doSlo a pocet dni, kterych pacient ptezil. Zde mohl byt prostor pro
zminéni, kdo provedl prvni transplantaci a jaka cesta k tomu vedla. Ani slavného
vynalezce kontaktnich ¢o¢ek Otta Wichterleho v uéebnici nenalezneme. Neni zde totiz
zadana informace o kontaktnich ¢oc¢kéch, jakoZto pomiicka pro zlepSeni zraku. Dle
autorky by bylo vhodné zafadit n€kolik informaci o kontaktnich ¢oc¢kach a jejich
vzniku, nebot’ v ucebnici se nachdzi n¢kolik o¢nich vad, u kterych je pouze informace

o brylich.
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Jediny, kdo je v ucebnici zarazen je Gregor Mendel. Ten je ale odbyt jedinou
vétou: Zaklady genetiky polozil v roce 1865 J. G. Mendel. Dale jen u¢ebnice nabada,
aby si zaci sami zjistili néjaké informace 0 jeho zivoté a Cinnosti. V ¢asti ucebnice,
kde se probira genetika, by mohl mit Gregor Mendel vétsi prostor. Minimalné nékolik

vét tykajicich se jeho Zivota a samoziejmé jednoduché shrnuti jeho zakont dédi¢nosti.

2.6.2 Ucebnice Prirodopisu 8, nakladatelstvi Nova Skola

Tato ucebnice je koncipovana v souladu s RVP ZV. Autofi, zde kladou diraz
na provazanost uciva a jeho vyuzitelnost v praxi. Souc¢asti kazdé kapitoly jsou nazorna
schémata, grafy, fotografie a obrazky. Formou odkazii jsou zde i mezipfedmétové
vazby Korespondujici s prifezovymi tématy. Ucebnice obsahuje i pojmy v angli¢tiné
a némcin¢. Ucebnice Pfirodopis 8 ma za cil seznamit zaky, jak a k ¢emu slouzi
jednotlivé organy. Clenéni uéebnice je podle jednotlivych organovych soustav. Zavér

ucéebnice je zamé&fen na genetiku (Drozdova, Klinkovska & Lizal, 2016).

V této ucebnici jsou vyznamni védci zastoupeni v podobné mife jako
Vv pfedeslé ucebnici. Nenajdeme zde Z4dné informace o Alesi Hrdlickovi, Ottu
Wichterle ani o Christiaanu Barnardovi. Jak bylo jiz zminéno k ptedeslé uéebnici, bylo
by vhodné zaradit informace tykajici se vyznamnych objevi Alese Hrdlicky nebo
alespoii jeho spojeni s Ceskou republikou. Dale zminit kontaktni ¢o¢ky a jejich
vynalezce, nebot’ v uebnici nalezneme opét jenom oc¢ni vady spjaté s brylemi.
V neposledni fadé par vét o Christiaanu Barnardovi a prvni transplantaci, kterd zde
neni ani zminénd. Opét zde ale mizeme narazit na informace tykajici se Gregora
Mendela, které jsou o néco rozsahlejsi. Nalezneme zde informace o jeho zivote, odkud
pochazi, jeho pokusy s hrachem a Ze formuloval zakladni zakony dédi¢nosti. Dokonce
mezi ocekavané vystupy této ucebnice patii to, aby Zadk umél vysvétlit vyznam védecké

prace Mendela pro genetiku.

2.6.3 Téma vyznamni védci vyucované v zahrani¢i

Vzd¢lavaci obsah RVP ZV vzdélavaciho oboru Piirodopis se v riiznych zemich
lisi. Kazdd zem¢é ma svoje kurikularni dokumenty s ur€itymi oblastmi, které
ptredstavuji jednotlivé obory, s nimiz se Zaci v priibéhu vzdélavani setkavaji. Pokud se
zamé&fime Cisté na piirodopis, takto samostatny predmét v mnoho zemich najdeme
jako soucasti pfedmétu Science, coZ je vzd€lavani v integrované form¢. Ale napiiklad

vV Anglii jsou pfirodni védy vyuCovany takeé jako integrovany predmét, ale nalezneme
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vystupy tohoto ptedmétu rozdélené do jednotlivych vzdélavacich obord, tak jak to

zname napiiklad z ¢eského RVP ZV (Blasko, 2021).

Porovnat  tematické oblasti vramci zahrani¢nich integrovanych
ptirodovédnych predmétl je velice narocné. Neékteré tematické oblasti, které jsou
v ¢eském kurikulu zatazeny ve vzdélavacim oboru Pfirodopis, zcela chybi
v zahrani¢nim kurikulu. Naptiklad okruhy biologie rostlin, biologie hub a biologie
zivocichil nebyly ve vétSiné kurikul vitbec identifikovany. VéEtSina zemi stavi vyuku
spiSe na tematickych oblastech Obecna biologie a genetika, Biologie ¢loveka, Neziva

ptiroda a Zaklady ekologie (Blasko, 2021).

Pokud bychom se zaméfili na téma, které obsahuje zivot a objevy vyznamnych
védcu, tak v zahranici také neni pfesn€ zafazeno. Zminky o védcich bychom zatadily
do tematické oblasti Biologie ¢loveka. VéEtsina informaci o jejich zivotech je propojena
s ptirodovédnym obsahem, ktery je zvolen s diirazem na podporu motivace a z4jmu
déti a mladych lidi. Ucitelé proto vyuzivaji pro sdéleni rizné aktivizujici metody nebo

je také velice popularni projektova vyuka.

2.7 Zarazeni tématu u nas a v zahranici

Vzhledem k tomu, Ze vyuka biologie na 2. stupni zakladnich $kol se v Ceské
republice zamétuje na zakladni biologické znalosti a dovednosti, mize byt zatazeni
tématu "Vybrani vyznamni védci a jejich objevy" jako doplikoveé ucivo zcela vhodné
a uzitecné. Toto téma mulZe studenty motivovat k hlub§imu zkoumani a pochopeni

védecké metody, kterou vyznamni védci pouzivali k dosaZeni svych objevil.

Vybrané téma muze byt zarazeno do nékolika témat, napiiklad do uciva
tykajiciho se evoluce, dédicnosti, anatomie a fyziologie. Studenti by mohli byt
sezndmeni s vyznamnymi védci, jako je Charles Darwin, Gregor Mendel, Louis
Pasteur nebo Francis Crick , a s jejich objevy, napiiklad evolu¢ni teorii, dédi¢nosti,
objevem vakciny nebo strukturou DNA. Déle by téma mohlo byt soucésti nejen
biologie ¢loveka, ale také by se dalo propojit s vyukou jinych predmétii, jako jsou
déjepis, chemie, fyzika nebo informatika. Celkové by mohlo byt zafazeni tématu
uzitetné pro zaky a mohlo by pomoci posilit jejich zajem o védu a pochopeni svéta

kolem sebe.
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Moznosti zafazeni tématu v zahrani¢i se mohou liSit v zavislosti na konkrétni
zemi a Skolském systému. V nekterych zemich mize byt vyuka biologie ¢lovéka
integrovana do SirSiho predmétu ptirodnich véd, zatimco v jinych zemich mize byt
vyuka biologie samostatnym piedmétem. V obou piipadech lze téma vyznamnych

védct a jejich objevil zatadit jako soucast vyuky biologie.

Zpusob zatrazeni tématu do vyuky zavisi na konkrétnim ucebnim planu a cilech
vyuky. Nékteré zemeé mohou mit konkrétni ucebni osnovy pro vyuku biologie clovéka,
které mohou zahrnovat i historii a zivot védct. V jinych zemich muize byt vyuka
biologie ¢lovéka méné strukturovana, a tak by ucitelé¢ mohli téma vyznamnych védct
a jejich objevii zahrnout do ucebnich planti sami. Mohou to ud¢€lat napiiklad

prostfednictvim zminénych aktivizujicich metod.
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3 Metodika prace

Tato diplomova prace je také zaméfena na navrh a ovéfeni vyukovych aktivit,
jejichz néplni je zivot a dila vyznamnych védct (Ales Hrdlicka, Otto Wichterle,
Gregor Mendel a Christiaan Barnard). Tyto aktivity jsou ur€eny zédkim 9. ro¢niku
zakladnich Skol. Cilem je zaktiim piedat plnohodnotné informace o jiz zminénych

vyznamnych védcich.

3.1 Sbér dat

Ovéteni autorskych vyukovych aktivit se zucastnily dvé tfidy 9. roc¢niku
zakladni Skoly v obci o velikosti mirné¢ nad 1000 obyvatel. Jedna se o zakladni Skolu
V Plzenském kraji. V experimentalni skupiné se zapojilo 22 jedinct, z toho 10 chlapct
a 12 divek. V kontrolni skupin€ se zapojilo 24 jedincti, z toho 11 chlapcii a 13 divek.
Vyuka probéhla v dopolednich hodinach béhem mésice zari vroce 2022 po

informovaném souhlasu feditele Skoly.

K ovéfeni znalosti zaku byl vytvofen test a formou Pretest — Posttest byla
prokazana mira efektivity experimentalni a bézné vyuky. Podle vysledki Pretestu, kdy
se ukazalo, ze rozdil v primémém hodnoceni tfid nebyl statisticky vyznamny, byla
hodem mince urcena jedna tiida jako experimentélni, kde byly ptfedvedeny vyukové

aktivity.

Zaci vyplnili pfed vyukou Pretest a po vyuce Posttest 1. Dalsi ovéfeni a sbér

dat bylo po mésici, kdy Zaci dostali k vyplnéni Posttest 2.

3.2 Didakticky test

Byly vytvofeny dva testy. Test 1 byl pouzit jako Pretest (Ptiloha 1) a Test 2
(Ptiloha 2) byl pouzit jako Posttest 1 a Posttest 2.

3.2.1Test1

Test ma dvé ¢asti. Prvni ¢ast tvoii bezbodové informacéni otdzky. Druhd ¢ast
se zamétuje Cisté na znalosti zdka. Znalostni ¢ast obsahuje 15 otdzek. Za kazdou
spravnou odpoveéd’ je udélen jeden bod, takze maximalni pocet bodt je 15 (Ptiloha 3).
Vyskytuji se zde pouze uzaviené otazky typu ABC, kdy zak vybira jednu ze tii

moznosti. Cas na vyplnéni byl 15 minut.
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3.2.2 Test 2

Test 2 se také sklada ze dvou ¢asti. Prvni ¢ast je opét informacni a je zaméfena
na hodnoceni prob&hlé vyuky a dalsi otazky. Zaci hodnoti jako ve $kole (1- nejlepsi,
5- nejhorsi). Druha &ast, znalostni, je totozna se znalostni ¢asti Testu 1. Cas byl opét

stejny, presn¢ 15 minut.

3.3 Experimentalni vyuka

Zahijeni experimentalni vyuky prob¢hlo zadanim Pretestu, ktery mél zjistit
pocatecni znalosti zakt. Dale vyuka probihala pfedvedenim vyukovych aktivit, jejichz

cilem bylo aktivné zapojit studenty.

Nejdiive byli zaci rozdéleni do ¢tyt skupin. Skupiny si vytvorili sami. Byly dvé
skupiny po péti a dvé skupiny po Sesti. Jako prvni byla pro zéky pfipravena aktivita

"G

s nazvem ,,Chci praci!®. Pfi této aktivite si studenti procvicili spolupraci ve skuping,
praci s textem a vyzkouseli si inscenacni metodu. Aktivita trvala pfiblizné 20 minut.
Dale navazovala didakticka hra Znalosti v Kostce, coz je znama deskova hra na
procviteni paméti a védomosti. Zaci dostali do kazdé skupiny pfipravené karticky a
malé piesypaci hodiny, které jim mé&fily ¢as. S touto aktivitou zaci stravili 15 minut.
Tteti aktivita byla opét zaméfena na védomosti, které si zaci mé¢li upevnit. Jednalo se
o didaktickou hru zaméfenou na cesty Alese Hrdli¢ky. Zaroven si ale zaci procvicili i
jiné véci, protoze hra obsahovala 1 otazky z jinych predméti. Opét kazda skupina
dostala hraci desku, figurky, kostku a karti¢ky s otdzkami. Tato hra méla casovou
naroc¢nost pfiblizn€ 20 minut. Nasledovala karetni hra Kvarteto, ktera také spadd mezi
didaktické hry. Zaci si pomoci vizualizace mohli zapamatovat zajimavé informace o
jednotlivych védcich. Vzhledem k danému poctu zak ve skupiné, byla tato hra
vhodné. Pfi mens$im poctu by nemusela splnit svoji zdbavnou funkci. Hra trvala 15

minut. K zakonceni a shrnuti celé hodiny byla vyuzita aktivita ,,Pravda a lez*, kterou

hrali vSichni zaci najednou. Tato aktivita trvala 10 minut.

Na predvedeni aktivit byly vymezeny dv€ vyuc€ovaci hodiny. Po ukonceni

vykladu byla moZnost na dotazy a zhodnoceni. Nasledné byl zadan Posttest 1.

3.3.1,,Chci praci!“
Prvni aktivita (Pfiloha 4) byla zaméfena na skupinovou praci. Kazda skupina

dostala rozsttihany papir, na kterém byl portrét jednoho z védct a na druhé stran¢ se
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nachazel QR kod. Kazdd skupina méla jiného védce. Prvni ¢ast tkolu bylo slozit
skladadku. Druhd ¢ast se zaméfovala na praci s QR kédem. Zaci pomoci mobilt
naskenovali piislusny kod a nasledné se jim objevila stranka s informacemi o daném

védci. Ukolem bylo progist si text, ze kterého si zapsali diileZité a zajimavé informace.

Nasledovné skupina vybrala jednoho zéstupce, ktery se zucastnil ,,pohovoru®.
Cilem bylo, aby vybrany zak hral dan¢ho védce, ktery jde na pohovor, protoze chce
ziskat praci. Autorka prace hrala zaméstnavatele. Zakovi byly kladeny rizné otazky
na jeho osobni zivot, zkuSenosti, dovednosti a zaliby. Ten odpovidal vzhledem k jeho

znalostem ziskanych z pfipraveného textu. Poté se vystiidaly vSechny skupiny.

Cilem této aktivity bylo seznadmit vSechny studenty se vSemi ¢tyfmi védci

zabavnou a netradi¢ni formou.

3.3.2 Znalosti v kostce

Jde o deskovou hru (Ptiloha 5), kterou Zaci dobte znaji. Jedna se o hru, kterou
vydala spolecnost Albi. Obsahuje n€kolik karet, na kterych jsou zobrazeny rtizné
obrazky a zajimavé informace tykajici se vybranych védci. Studenti se ve skupiné
stiidaji. Kazdy si vybere jednu kartu a méa 10 vtefin, aby si zapamatoval, co nejvice
véci. Po deseti vtefinach mu je karta odebrana. Nasledn€ hodi kostkou, aby urc¢il ¢islo
otazky. Pokud odpovi na otdzku spravn¢, miiZe si kartu nechat a hraje dalsi hra¢. Pokud
odpovi §patné, vraci kartu, kterou miiZze vyuzit jiny hra€. Vyhrava ten, kdo ma nejvice

karet.

Jedna se o vzdélavaci hru, kterd skvéle procvi¢i pamét,, a navic se pii ni Zaci

dozvédi spoustu informaci, které si pak 1épe zapamatuji.

3.3.3 Hrdlickovy cesty

Hra (Ptiloha 6), ktera je zaméfena na rozmanité cesty AleSe Hrdlicky. Studenti
tuto hru hraji opét ve své skupin€. Cilem hry je to, Ze se musi dostat ze startu do cile a
béhem toho pfekonavat rtizné piekazky, které jsou ve formé otazek. Tyto otdzky
nejsou zaméfeny pouze na zivot a objevy Hrdlicky, ale zaroveinl se tam objevuji
zemepisné otazky. Potfebné znalosti na spravné zodpoveézeni téchto otazek ziskali Zaci
jiz v predeslém roéniku. Zaci pohybuji figurkami a hazeji kostkou. Pokud stoupnou

na oznacené policko, musi zodpovédét otazku. Za spravnou odpovéd’ obdrzi cast
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kostry. Vyhercem je ten, kdo se jako prvni dostane do cile, ale zdroven ma vsechny

kousky kostry.

3.3.4 Kvarteto

Kvarteto (Priloha 7) je karetni hra, kterd se hraje se specialnimi kartami, na
nichZ jsou obrazky, zpravidla tematicky zaméfené. Zaci hréli s kartami, které byly
zamétené na vybrané védce. Pravidla byla stejna jako u klasického kvarteta, které zaci
velmi dobie znaji. Cilem hry je nashromazdit k sob& obrazky ve ctvefici, které k sobé
logicky patii. Zaci si touto hrou mtizou propojit dosavadni ziskané znalosti

S ndzornymi obrazky.

3.3.5 Pravda a lez

Na zavér hodiny byla pro zaky pfipravena hra a zaroven soutéz nazvana Pravda
a lez (Ptiloha 8). Zaci ziistali ve svych skupinach. Vsichni se zvedli a zavieli oéi.
Nasledné jim byly pokladany otazky, které byly zaméfeny na shrnuti tématu. Pokud si
mysleli, Ze je dana informace pravda, zvedli ruku. Pfi $patné€ zvednuté ruce si dany zak
musel sednout. Ten, kdo zistal stit jako posledni, vyhral celou hru. Zaci se
rozhodovali sami za sebe, ale stale se jednalo o skupinovou praci, protoze vyhra

jednotlivce znamenala vyhru celé jeho skupiny.

3.4 Konven¢ni vyuka v kontrolni skupiné

V kontrolni skupiné vyuka zacala zadanim Pretestu, ktery zaci vyplnili.
Nasledoval bézny vyklad, ktery byl doprovazen prezentaci vytvorené v Powerpointu.
Prezentace obsahovala 20 snimki (Ptiloha 9), dostate¢né mnozstvi obrazki, které
slouzily k nazornosti. Zakladni informace byly sepsany v bodech a obsah se slucoval

s pozadovanymi znalostmi, které¢ mély byt pouzity pfi testu.

Vyklad trval dvé vyu€ovaci hodiny. Po ukonceni byl prostor pro dotazy a poté

pfisel na fadu Posttest 1.

3.5 Zpracovani a vyhodnoceni dat

Ziskana data z Pretestu, Posttestu 1 a Posttestu 2 byla zanesena do tabulky
Vv programu Microsoft Excel 2016. Byla fadn€ oddélena experimentalni a kontrolni
skupina. U kazdého jedince bylo zaznamenano bodové hodnoceni vSech otadzek
Z jednotlivych testi. Tato data byla nasledné statisticky zanalyzovdna opét

v MS Excel 2016 a Statistica v. 12.
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4 Vysledky a diskuze

4.1 Vyhodnoceni autorskych vyukovych aktivit

V experimentalni skupin¢ byly vyuzity autorské vyukové aktivity, a to ,,Chci
praci!“, Znalosti v kostce, Hrdli¢kovy cesty, Kvarteto a Pravda a lez. VSechny tyto
aktivity byly pfijaty velice kladng. Zaci se zabavnou a netradi¢ni formou dozvédéli

spoustu informaci o vybranych védcich.

Prvni aktivita slouZila k prvotnimu seznameni s védci. Zaci pii sloZeni
skladacky vidéli i portrét daného védce, takze mohli k jménu ptifadit i tvaf. Dalsi cast
se skladala z fiktivniho pohovoru. Zde zaci uplatnili jak sviij herecky talent, tak
znalosti o zivoté védce. Vybrani Zaci, ktefi se zucastnili pohovoru se do toho opravdu

vlozili s velkym nasazenim a jejich skupina je vzdy fadn¢ podpofila.

Hra Znalosti v kostce se také setkala s velkym uspdchem. Zaci sdélovali své
zkuSenosti s touto hrou, kterou maji i doma. Libila se jim forma a také pomiicky, které
odpovidaly skutecné hite. Zde bylo ukolem si zapamatovat, co nejvice informaci, které

na karti¢ce byly napsany. Pamét’ nékterych zakt byla opravdu pozoruhodna.

Dalsi aktivita, s nazvem Hrdlickovy cesty, byla pro zaky novinka. Hned na
za&atku byli seznameni s pravidly hry. Zaci je okamzit& pochopili a pii hie nebyl zadny
problém. VyuZivali své ziskané informace o Hrdlickovi a mohli ukazat naptiklad 1 své
zemeépisné znalosti, které se ve hie prolinaly. Ziskat vSechny casti kostry bylo nékdy

obtizné, ale nasli se zde jedinci, ktefi hru dokon¢ili stoprocentné.

Kvarteto byla dalsi aktivita, ktera nasledovala. Hra zakiim nemusela byt nijak
podrobné piedstavena, protoZe jeji princip vSichni dobfe znali. Kazda ctvefice
obsahovala jednu kartu za jednoho védce. Zaci po ziskani kompletni étvefice uréovali,

co patii kterému védci. Jejich znalosti ziskané z predeslych her se zde ukazaly.

Posledni aktivita byla zamé&fena na souhrnné opakovani. Zikim byly
sdélovany urcita fakta a oni méli rozhodnout, zda se jedné o pravdu nebo o lez. Kazdy
zak rozhodoval sam za sebe, ale zaroven hral za svoji skupinu. Po nékolika otdzkach
zbyl posledni Zak, ktery zodpovéd¢l vse spravné a diky nému jeho skupina zvitézila.
Nejvétsi potize zakiim Cinily otazky tykajici se casové linie. Naptiklad, zda se mohl
jeden védec setkat s druhym nebo zda né€jaky védec zazil prvni nebo druhou svétovou

valku.
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4.2 Vyhodnoceni konvenc¢ni vyuky

Konvenéni vyuka v kontrolni skupiné probehla bez problémt. Vyklad byl
doprovazen prezentaci, ktera obsahovala nejdulezitéjsi informace. Prezentace byla pro
zaky srozumitelna, ptehledna a s dostatkem obrazkl. Na zacatku autorka ovéfila par
otazkami dosavadni znalosti Zakli o vybranych védcich. Urcité znalosti zaci opravdu
meéli, ale nebylo jich mnoho. Nejvice znami byli Mendel a Wichterle. Naopak Barnard
byl pro zaky n¢kdo Gplné novy.

vvvvvv

Christiaana Barnarda a predevsim detaily prvni transplantace srdce. VSechny dotazy

byly fadn¢ zodpovézeny.

r v

4.3 Pretest — informacni ¢ast

4.3.1 Jakého vyznamného védce byste oznacili za svého oblibeného?

Prvni ¢ast Pretestu zahrnuje informacni otdzky. Prvni otdzka méla ukdazat,
jakého védce zaci povazuji za svého oblibené¢ho. Zastoupeni jednotlivych voleb zakt

lez vidét v nasledujicim grafu (obr. 1).

Oblibeni védci

>
—

= Wichterle = Jansky = Mendel Darwin = nevim

Obr. 1 Zastoupeni odpovédi z Pretestu k otazce Jakého vyznamného védce byste oznadili

za svého oblibeného?



Z vysledku je patrné, ze nejvice oblibeny védce je Otto Wichterle. Druha
nejvice zastoupena odpoveéd’ byla nevim, coz naznacuje, ze si zaci nemohli vybavit

zadného vyznamného védce, ktery by je néim zaujal.

4.3.2 SlySel/a jsi néco 0 védci

Hrdli¢kovi/Mendelovi/Barnardovi/Wichterlem?
Druhd otdzka byla zamétena na to, zda zaci nékdy néco slyseli o vybranych
védcich. M¢li napsat bud’ ano nebo ne. Vysledky jejich odpovédi zaznamendva

nasledujici graf (obr. 2).
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Ales Hrdlicka Gregor Johann Mendel Christiaan Barnard Otto Wichterle
B ANO mNE

Obr. 2 Zastoupeni odpovédi zPretestu Kotiazce SlySel/a jsi néco o védci
Hrdli¢kovi/Mendelovi/Barnardovi/Wichterlem?

Z vysledkl je patrné, ze u tfi ze Ctyt védcu prevlada odpoveéd’ ne. Jediny védec,
o kterém valna vétSina zakl nékdy slySela je Gregor Mendel. Oproti tomu nejvice

neznamy védec se stal Christiaan Barnard, o kterém neslySelo nic 43 zaki.

4.3.3 O kterém védci nebo objevu by ses chtél/a ve Skole vic dozvédét?
Treti otdzka se ptd na védce nebo objev, o kterém by Zaci chtéli slyset vic. Zaci
se pfevazné inspirovali vybranymi védci, ktefi byli zminéni v predeslé otazce.

Odpovedi na tuto otazku jsou zaznamenany v grafu nize (obr. 3).
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Obr. 3 Zastoupeni odpovédi z Pretestu k otazce O kterém védci nebo objevu by ses

= Hrdlicka

chtél/a ve §kole vic dozvédét?

valna vétSina zak nema dostatecné informace, coz se potvrdilo ve vysledcich u druhé

otazky.

4.4 Pretest — znalostni ¢ast

ukazuje jakou méli Zaci uspéSnost v jednotlivych otazkach. U kazdé otazky bylo

= Mendel

mozné ziskat maximaln¢ jeden bod.

= Barnard

Wichterle

Tab. I UspéSnost Zakii (N=46) ve viech otazkach ze znalostni &asti Pretestu

Nejvic zakl by se rddo dozvédélo néco o Christiaanu Barnardovi, o kterém

Vsichni zaci (celkem 46 z4akl) odpovidali na 15 otazek. Nasledujici tabulka

Zaci |1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10 (11 |12 |13 |14 |15
bodovy |22 |18 |21 |19 |35 |39 |35 |26 (18 |18 |22 |15 |10 |31 |23
zisk
pramér | 05(04(05/04(08(08|08|06|04|04/05/03(0,2({0,7|0,5
sm. 05(05/05/05(04/04/04/05/05/05/05[{05(04|05/|0,5
odch.

Cislo 12 (Ktera vyznamna udalost je spjata s Christiaanem Barnardem?) a 13 (Ve

Z vysledku je vidét, ze nejlépe dopadly otazky Cislo 5, 6 a 7. Naopak otazky
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kterém stoleti zil Otto Wichterle?) byly pro Zaky velice obtizné. Na otazku cislo 12

odpovédélo spravné pouze 15 zaki a na otazku ¢islo 13 pouze 10 zaka.

Celkova uspésnost zaki ve znalostni Casti Pretestu je uvedena v tabulce II.
Dalsi tabulka (Tab. III) ukazuje rozdil mezi experimentalni a kontrolni skupinou.
Rozdil primérnych hodnot nebyl vyhodnocen jako statisticky vyznamny (t=1,158,
sv=44, p=0,25).

Tab. II Celkova tspéSnost Zaku ve znalostni ¢asti Pretestu

Pocet Pramér Sm. odch. | Minimum | Maximum
jedincii
Pretest 46 7,7 2,2 3 13
pocet bodu

Tab. III Celkova aspéSnost experimentalni a kontrolni skupiny v znalostni ¢asti Pretestu

Skupina Pocet Pramér | Sm. Minimum | Maximum
jedinctd odch.
Pretest experimentalni | 22 8 2,2 4 13
pocet
boda
kontrolni 24 7,3 2,1 3 11

Z vysledkli Pretestu vyplyva, ze znalosti zakll jsou primérné. Maji jisté
znalosti o urcitych védcich, ale najdou se zde 1 jist¢é mezery. Neyjméné znalosti se
prokézalo o Christiaanu Barnardovi, coZ podle autorky prace neni pfekvapivé, protoze

ve vyuce se ¢asto o tomto vyznamném védci nemluvi.

4.5 Posttest 1 — informacni ¢ast

4.5.1 Jak se vam libila hodina?

Informacni cast Posttestu 1 byla zaméfena predevSim na zhodnoceni vyucovaci
hodiny. Prvni otdzka se zamétfuje na celkové zhodnoceni hodiny, kdy méli Zéci

ozndmkovat hodinu jako ve Skole (1-nejlepsi, 5-nejhorsi).

45



V nasledujicim grafu (obr. 4) a tabulce 1V je vidét zastoupeni jednotlivych

odpovédi v experimentalni a kontrolni skuping.

25

20

15

10

experimentalni kontrolni

Obr. 4 Zastoupeni odpovédi z Posttestu 1 Kk otazce Jak se vam libila hodina?

(experimentalni a kontrolni skupina)

Tab. IV Zastoupeni odpovédi z Posttestu 1 Kk otazce Jak se vam libila hodina?

(experimentalni a kontrolni skupina)

Skupina 1-hodné¢ libilo | 2 3 4 5-viibec nelibilo
experimentalni | 20 (90,9%) 2 (9,1%) | 0 (0%) 0(0%) | 0(0%)
kontrolni 12 (50%) 12 (50%) | 0 (0%) 0 (0%) | 0(0%)

Z vysledkt je patrné, ze v experimentalni skupiné razantné ptevlada pozitivni
hodnoceni vyuky. Témét 91 % Zakt oznamkovalo vyuku, ve které byly pouzity
vyukové aktivity, jedni¢kou. Pouze 9 % 74kl vybralo znamku 2. V kontrolni skupiné
bylo hodnoceni také pozitivni. Polovina zakt vybrala zndmku 1 a druhd polovina

vybrala znamku 2.

4.5.2 Ktera cast se Ti libila nejvic?

Druhé otdzka z informacni ¢asti Posttestu 1 se zaméfuje na to, aby Zaci sami
vybrali ¢ast hodiny, ktera se jim libila nejvic. Nasledujici dva grafy (obr. 5, obr. 6)

ukazuji vysledky v experimentalni a kontrolni skupiné.
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Experimentalni skupina

= ,,Chcipraci!" = Hrdlickovy cesty = Znalosti v kostce Kvarteto

Obr. 5 Zastoupeni odpovédi z Posttestu 1 k otazce Ktera ¢ast se Ti libila nejvic?
(experimentalni skupina)

V experimentalni skupiné se zdkim nejvice libila aktivita snazvem

Hrdli¢kovy cesty, kterou napsalo 11 zaki. Druha aktivita s nejvétSim poctem byla hra

,.Chei praci!*.

Kontrolni skupina

= cesty A. Hrdlicky = debata o prvni transplantaci srdce

= Mendelovy zdkony dédic¢nosti pristroj na kontaktni ¢ocky

Obr. 6 Zastoupeni odpovédi z Posttestu 1 k otazce Ktera ¢ast se Ti libila nejvic?
(kontrolni skupina)
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V kontrolni skupiné se zaktim nejvice libila debata o prvni transplantaci a
zivoté Christiaana Barnarda. Neopomenuta ¢ast hodiny byla také cestovani a objevy

Alese Hrdlicky, které nejvice oslovilo 7 zaki.

4.5.3 Ktera cast byla podle Tebe nejdiilezitéjsi?

Posledni otazka je zamétena na nejdiilezitéjsi ¢ast hodiny. Zaci méli napsat, co

vvvvvv

V experimentalni a kontrolni skupin¢.

Experimentalni skupina

=, Chcipraci!" = Pravda alez = Znalostiv kostce

Obr. 7 Zastoupeni odpovédi z Posttestu 1 k otazce Ktera ¢ast byla podle Tebe

vvvvvv

V experimentalni skupiné byla za nejdileZzitéjsi ¢ast vybrana aktivita ,,Chci
préci!. Z pohledu autorky je to také nejdiileZitéjsi ¢ast, protoze se zde Zaci seznamili
s jednotlivymi védci a ziskali o nich dilezité informace, které vyuzili v dalSich

aktivitach.
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Kontrolni skupina

= Hrdli¢ka v Cesku = prvnitransplantace srdce = vyvoj kontaktnich ¢oéek = zkoumani dédi¢nosti

Obr. 8 Zastoupeni odpovédi z Posttestu 1 Kk otazce Ktera &ast byla podle Tebe

vvvvvv

V kontrolni skupiné jako nejdulezitéj$i cast Zaci oznacili spojeni AleSe
Hrdlicky s Ceskem a prvni transplantaci srdce. Obé& tyto &asti mély stejné podetni
zastoupeni, a to 10 zakt. Dalsi vybrané témata byla vyvoj kontaktnich ¢ocek a jeden

zak vybral zkoumani dédicnosti.

Vysledky informacni casti Posttestu 1 ukdzaly hodnoceni vyuky
v experimentalni a kontrolni skupiné. V experimentalni skupiné byly pouzity
autor¢iny vyukové aktivity, které byly velice kladné¢ hodnoceny. V kontrolni skupiné
probé&hl klasicky vyklad doprovazeny prezentaci. I tato vyuka byla kladn€ hodnocena,

ale v hodnoceni se objevovala Castéji znamka 2.

4.6 Posttest 1 — znalostni ¢ast
Po vyuce vSichni Zaci (46 zaka) vyplnili Posttest 1. V nasledujici tabulce V je
vidét uspesnost zakl v jednotlivych otazkach. Dalsi tabulka VI ukazuje celkovou

uspesnost zak.
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Tab. V Uspésnost Zaki (N=46) ve viech otazkach ze znalostni ¢asti Posttestu 1

Zaci 1 12 |3 |4 |5 |6 |7 (8 |9 |10(11 |12 |13 |14 |15
bodovy |43 |30 |46 |46 |46 |46 |46 |31 |46 |46 |30 |46 | 33 | 46 | 46
zisk
praomér [09/06(1 |1 (1 |1 |1 (071 |1 (06|1 (07|11 |1
sm. 02/05/0 |0 (O |O |O [O5]|0 |O [(0O5]|0 |05]0 |O
odch.
Tab. VI Celkova uspés$nost Zaki ve znalostni ¢asti Posttestu 1
Pocet Primér Sm. odch. | Minimum | Maximum
jedincii
Posttest 1| 46 13,7 1,5 10 15
pocet bodu

Vysledky ukazuji, Ze otazky ¢islo 3, 4, 5, 6, 7, 9, 10, 12, 14 a 15 byly

zodpovézeny spravné vSemi zaky. Otazky, které ¢inily mensi obtize byly pfevazné ty,

které se zamétovaly na ¢asové obdobi. Nejhtie dopadla otazka ¢islo 2 (Ve kterém

stoleti zil Ale§ Hrdlicka?) a ¢islo 11 (Ve kterém stoleti Christiaan Barnard Zil?).

Celkova Gspésnost zaki byla primérné 13,7, coz by se dalo oznacit za velmi vysokou

uspesnost.

Dalsi tabulka VII ukazuje celkovou uspéSnost v experimentalni a

kontrolni skuping.

Tab. VII Celkova tspésnost

Posttestu 1

experimentalni a Kkontrolni skupiny ve znalostni casti

Skupina Pocet Pramér | Sm. Minimum | Maximum
jedinct odch.
Posttestl | experimentalni | 22 14,2 0,9 12 15
pocet
boda
kontrolni 24 13,1 1,7 10 15
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Z vysledkl Pretestu bylo zjisténo, ze znalosti zaki byly pramérné. Po vyuce,
kdy zaci vyplnili Posttest 1, se vysledky zna¢né zlepsily. Uroveti znalosti se posunula
nahoru, tedy znalosti byly velice nadprimérné. Rozdil priimérnych hodnot vysledkt
Pretestu a Posttestu 1 byl statisticky vysoce vyznamny jak u experimentalni skupiny
(t=-13,47, sv=21, p=0,000), tak u kontrolni skupiny (t=-9,66, sv=23, p=0,000). Rozdil
mezi experimentalni a kontrolni skupinou ve vysledcich Posttestu 1 byl vyhodnocen
jako statisticky vyznamny ve prospéch experimentalni skupiny (t=2,55, sv=44,
p=0,014).

Ze vsech vyse zjisténych vysledkl je patrné, ze po vyuce doslo k zlepSeni
znalosti u obou skupin. VéEétsi nariist znalosti bylo zaznamenano u experimentalni

skupiny, kde byly pouzity vyukové aktivity.

4.7 Posttest 2 — znalostni ¢ast
Po mésici od probéhlé vyuky, vSichni zéci (46 zaki) vyplnili Posttest 2. Ten
obsahoval stejné otdzky jako Posttest 1. Nasledujici tabulka VIII ukazuje uspéSnost

zaki na vSechny otazky. Celkovou uspéSnost zaki ve znalostni €asti, pak ukazuje

tabulka IX.

Tab. VIII Uspé&nost Zaki (N=46) ve viech otazkach ze znalostni ¢asti Posttestu 2

Zacl 1 (2 (3 (4 |5 1|6 |7 |8 |9 (10|11 [12|13 |14 |15
bodovy | 44 |35 |44 |46 |46 |46 |46 |42 |46 |46 |36 |46 |34 |46 |44
zisk
pramér (09(08(09(21 |1 |1 |1 (091 |1 |08|1 |0,7|1 (09
sm. 02|04|02|0 (O |O |O [03|0 |O |04|0 |04]|0 |02
odch.
Tab. IX Celkova uspésnost Zaki ve znalostni ¢asti Posttestu 2
Pocet Pramér Sm. odch. | Minimum | Maximum
jedinct
Posttest 2 | 46 14,1 1,3 11 15
pocet bodl
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Z vyse zjisténych udaji je patrné, Ze vétsSina otazek byla zodpoveézena spravné
témer vsemi zaky. Otazky, které Cinily mensi problém, byly otdzka ¢islo 2 (Ve kterém
stoleti zil Ales Hrdlicka?), otazka Cislo 11 (Ve kterém stoleti Christiaan Barnarad zil?)
a otazka cislo 13 (Ve kterém stoleti zil Otto Wichterle?). Opét se jedna o otazky
tykajici se ¢asového obdobi. Podle autorky to neni pfili§ prekvapivé, protoze Casové

udaje si zaci pamatuji nejméné a mohou se jim plést, vzhledem k poctu védct.

Celkova uspésnost byla ale velice piekvapiva. Mira GispeSnosti u obou skupin
byla pfiblizné 94 %. Rozdil primérnych hodnot vysledkt Posttestul a Posttestu 2 u
experimentalni skupiny (t=0,28, sv=21, t=0,392) a kontrolni skupiny (t=-1,55, sv=23,
p=0,067) nebyl statisticky vyznamny

Nasledujici tabulka X ukazuje celkovou uspésnost experimentalni a kontrolni

skupiny.

Tab. X Celkova tuspéSnost experimentalni a kontrolni skupiny ve znalostni ¢asti

Posttestu?2

Skupina Pocet Pramér | Sm. Minimum | Maximum
jedinct odch.
Posttest2 | experimentalni | 22 14,1 1,3 11 15
pocet
bodl
kontrolni 24 14 1,4 11 15

Vysledky znalostni ¢asti Posttestu 2 hodnocené t-testem se mezi
experimentalni a kontrolni skupinou statisticky vyznamné nelisi (t=0,34, sv=22,
p=0,738).
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4.8 Diskuze

Ze vsech vyse zjisténych vysledkt lze fict, ze téma, které se zamétuje na zivot
vyznamnych védct, bylo zaky pfijato velice kladn€. V ramci vyuky bylo vidét, ze je
zajimalo, jaké piib¢hy staly za vznikem riznych objevi. VétSinou jsou Zivoty védca
ve vyuce opomijeny, ale vzhledem k viditelInému zajmu zakt, by bylo vhodné je vice
zapojovat. Existuje n€kolik praci, které se také zabyvaji tim, zda jsou vyznamni védci
radn¢ zatazeni do vyuky biologie nebo analyzou ucebnic. Napiiklad prace Markéty
Pepichové (2019) ukazuje, ze ucebnice piirodopisu ¢asto opomijeji zijici osobnosti i

velikany ceské vedy.

V jeji praci (Pepichova, 2019) lze také nalézt znalostni otazku, ktera je spjata
s tématem této prace, a to: Ktery ¢lovék se proslavil pokusy kiizenim hrachu, a
dokonce ho povazujeme za zakladatele genetiky? Vysledky tykajici se této otazky
ukézaly, ze piiblizné 69 % vSech dotazovanych zakii odpovédélo spravné. Tyto
vysledky lze porovnat s autor¢inymi otazkami tykajici se Mendela. Kolem 80 % vSech
dotazovanych zakti odpovédélo spravné na otazky, ¢im se Mendel zabyval a co
potieboval pii svych pokusech. Z toho lez vyvodit, ze Gregor Mendel neni pro zaky
nezndmy. Dalsi obdobna otazka, kterou Pepichova polozila zZadklim byla, at’ napiSou
néjakého dalsiho védce, kterého znaji. V této otazce prevazuje odpovéd’ Jan Jansky,
ale dva zZaci zminili vynélezce kontaktnich ¢ocek Otta Wichterle. V ramci autor¢iny
otazky, kde zaci meli oznacit svého obliben¢ho védce se taktéz vyskytoval Jan Jansky,

ale pfevahu mél jiz zminény Otto Wichterle.

Dalsi prace poukazujici na zaclenéni vyznamnych védct do vyuky piirodopisu
je prace Moniky Jungvirthové (2018), ktera se zamé&fila na nositele Nobelovy ceny a
reflexe jejich objevll v ucivu ptirodopisu. Jeji analyza se zamétuje na to, zda ucebni
osnovy pro piirodopis obsahuji téma o historii biologie jako védy ¢i o védcich a
objevech. Vysledky ukazuji, Ze 4 $koly z 10 nemaji v ramci SVP zahrnuto toto téma.
Stalo by tedy k zamysSleni, zda by vyznamni védci neméli dostat ve vyuce vice

prostoru.

K této myslence se vaze 1 problematika, jak zadky podnitit k vétSimu zdjmu o
védu a vyznamné védce. Timto problém se zabyva prace Petry Smidové (2011). Ve
své praci zmiiuje nékolik moZnosti, které by umoznily ovlivilovani zdkovskych pojeti

védy a védcl. Jedna se naptfiklad o navstévu védeckych pracovist’ a setkavéani se
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s védci. Vhodné je navstivit pracovisté Akademie véd CR v ramci tydne védy a
techniky. Dale navstéva Geoparku Spofilov, Narodniho muzea s vyuzitim projektu
Hravé muzeum, Techmanie neboli interaktivni muzeum, védecké centrum iQpark
Vv Liberci nebo névstéva rtznych fakult ¢eskych univerzit. V piipadé€, ze skola je
daleko od muzei a védeckych pracovist, je mozné vyuzit webové stranky a projit si
nékterd centra védy virtualné. Velmi zajimavé a propracované stranky ma americka
agentura NASA (The National Aeronautics and Space Administration). Na své casti

stranek vénované détem nabizi informace o vesmiru, o planetach a také edukacni hry.

Autorka prace by vzhledem k vybranym vyznamnym védcim navrhovala
navstivit Muzeum Dr. AleSe Hrdlicky, Hrdlickovo muzeum c¢lovéka, Mendelovo

muzeum nebo Narodni technické muzeum.

Velice péknou inspiraci, kterd by zaky seznamila se Zivotem Otta Wichterle,
bychom nasly v ramci prace Katefiny Veselé (2020). Zde najdeme kapitolu zabyvajici
se vyuzitim kontaktnich ¢ocek pti vyuce ptirodopisu. Soucasti je velice pekny ptibch,
ktery zahrnuje fakta o zivot¢, bydlisti a praci Otta Wichterle. Tento piibéh lze vyuzit
v ramci meziptedmétovych vztaht v ceském jazyce, déjepisu, zemeépisu nebo vychove

ke zdravi.

Nasledné bychom se zaméfili na ¢ast prace, ktera se zabyva efektivitou
aktivizujicich metod. Ukazalo se, Ze Zaci ohodnotili Iépe vyuku, kterd obsahovala
aktivity. Dalo by se fici, Ze pro zvolené téma jsou aktivizujici vyukové aktivity velice
vhodnou formou. Vyukové aktivity ve formé didaktickych her Zaci velice ocenili.
Nekteré aktivity mély formu dobie zndmych her, které Zaci mohli n€kdy hrat doma,

coz napomohlo pii vysvétlovani pravidel.

Zda jsou aktivizujici metody ve vyuce biologie efektivni a zda je vhodné je
zatazovat do vyuky, o tom pojednava nckolik védeckych praci. Napiiklad prace Evy
Kocianové (2015), ktera vyzkousela nékolik aktivit ve vyuce. Tyto aktivity nasledné
nechala zaky ohodnotit pti spole¢né diskuzi. Z té vzeslo n€kolik pozitivnich poznatki
a kladné hodnoceni. Dalsi prace je Evy Chvatalové (2022), ktera navrhla a ovéfila
n&kolik programii. Zaci mé&li program ohodnotit na stupnici od 0 do 10, vysledky

ukdzaly v priméru hodnotu 9,6, coZ miizeme oznacit za velice kladné hodnoceni.

Problematikou zatazeni aktivizujicich metod do vyuky ptirodopisu se zabyvaji

i zahrani¢ni autofi. Zminit bychom mohli naptiklad vyzkum Anny Uitto (2014)
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Z Helsinské univerzity, kterd zkoumala vyukové metody rozsifujici vyuku v devaté
tiidé a vykond zaku v biologii. Jeji vysledky naznacuji, Ze zaci velice oceni béhem
vyuky diskusi s ué¢itelem na né&jaké téma, co je zajima. Libi se jim, Zze s nimi ucitel
diskutuje na stejné urovni, ze se nejedna o jednostranny vyklad a mohou fict sviij

nazor.

Zda ucitelé zapojuji aktivity do vyuky mizeme vidéet naptiklad v praci Terezy
Dennerové (2016). Ta zaktim poskytla dotaznik, ve kterém se jich ptd, zda ucitelé
pouzivaji hry ve vyuce. Celkové vysledky ukézaly, ze 58 % zaka hry ve vyuce
postradaji. Toto zjisténi je pon€kud znepokojujici nebot’ existuje fada praci, které

efektivitu aktivit a her ve vyuce potvrzuji.

Jedna z téchto praci je od Nicoly Turosikové (2020). Ta vytvoftila tii didaktické
hry na téma fylogeneze a etnické antropologie a zjistovala zda se 1i§i Groven znalosti
zaki po bézné vyuce a po vyuce prostiednictvim didaktickych her. Z analyzy vysledk
posttestli bylo zjisténo, Ze Zaci experimentdlni skupiny dosahli po vyuce v testu
vyrazné lepsSich vysledkt. Rozdily praimérnych vysledkii posttestii experimentalni a
kontrolni skupiny byly Studentovym t-testem vyhodnoceny jako statisticky vyznamné

(p=0,01, resp. p=0,00).

Dalsi prace potvrzujici fakt, Ze aktivizujici metody jsou ve vyuce efektivni je
napiiklad prace Anezky Fiirstové (2017), ktera navrhla deskovou hru Pomoc — nemoc!,
ktera méla roz§ifit znalosti zakd o pfi¢inach, projevech, 1é¢bé a predevsim prevenci
vybranych lidskych nemoci. Primérna tspésnost zakt pied aplikaci hry byla ptiblizné
68 %. Vysledky po vyzkouseni hry ukazaly primérnou tispésnost 78 %. Lze tedy fict,

ze po aplikovani didaktické hry se Zaklim zvysila uroven znalosti.
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5 Vyuziti vysledkiu kvalifikac¢ni prace v pedagogické

praxi

Tato prace ukazuje, jak je mozné pracovat s zaky za pomoci aktivizujicich
metod a touto formou jim pfedavat zajimavé, ale zarovei i dulezité, informace. Co se
tykad vyuziti v praxi, je tato prace vhodna do vyuky biologie, téZ chemie, ale da se
propojit i s déjepisem. VSichni vybrani védci by méli byt probrani jiz v 8. ro¢niku,
takze je vhodné praci vyuzivat pro tento rocnik, poptipad¢ pro 9. roc¢nik, jako
opakovani. Jednotlivé aktivity je mozné upravit a vyuzit je pro jakykoliv pfedmét a
téma. Z prace také vyplyva, ze vyuka obsahujici aktivizujici metody byla hodnocena
velice kladné&, coz miize poukazovat na to, Ze pro predstaveni védci mize byt vhodné
zvolit jinou metodu nez vyklad. Prace miize byt inspiraci pro ostatni pedagogy, kteti

radi ozvlastiuji svoji vyuku.

Materialy v této praci také rozvijeji u zakl jejich dovednosti a kompetence.
Naptiklad béhem diskusi rozvijeji kompetence k uceni, kompetence komunikativni
(naslouchani, argumentace, jasné a srozumitelné vyjadfovani) nebo kompetence
socialni a persondlni (snaha o pochopeni ostatnich). Béhem inscenacni metody
rozvijeji kompetence k feSeni problémii nebo kompetence k pracovnimu uplatnéni
(ovéteni vyuzitelnosti v bézném Zivoté, procviceni praktickych dovednosti).

V neposledni fad¢ se Zaci béhem vyuky uci spolupracovat s ostatnimi.
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6 Zavér

Cilem diplomové prace bylo ovéfeni autorskych aktivizujicich metod, které
byly vyuzity ve vyuce zaméfujici se na vyznamné védce a jejich objevy ve vyuce
biologie ¢lovéka na 2. stupni ZS. Vyuka probéhla v ramci dvou vyucovacich hodin ve
dvou paralelnich tfidach 9. ro¢niku na zakladni $kole v Plzeniském kraji v obci
S poctem obyvatel mirné nad 1000, v obdobi mésice zafi Skolniho roku 2022/2023.
Autorské vyukové aktivity byly pfedvedeny v experimentalni skupiné (22 zaku).
V kontrolni skupiné (24 zaki) prob¢hl vyklad doprovazeny prezentaci v PowerPointu.
Vysledky byly ovéfeny statistickym zhodnocenim Pretestu a Posttestu vyplnéného po
vyuce. Soucasti informacni Casti Posttestu 1 bylo zhodnoceni vyuky, kdy zaci

ozndmkovali probéhlou vyuku jako ve Skole (1- nejlepsi, 5- nejhorsi).
Cilem préace také bylo odpovédét na tfi vyzkumné otazky:

e Vyzkumna otazka 1: Doslo po vyuce k zlepSeni urovné znalosti?

Vysledky Pretestu ukazuji, ze primérna uspeéSnost zakli v experimentalni
skupin€ byla 53 % a v kontrolni skupiné ¢inila ptiblizné 49 %. Po vyuce doslo
k zvySeni trovné znalosti. Rozdil primérnych hodnot vysledk Pretestu a
Posttestu 1 byl statisticky vysoce vyznamny jak u experimentdlni skupiny
(t=-13,47, sv=21, p=0,000), tak u kontrolni skupiny (t=-9,66, sv=23, p=0,000).
Ze vsech téchto vysledku vyplyva, Ze po vyuce opravdu doslo k zlepseni

urovné znalosti u obou skupin.

e Vyzkumna otiazka 2: Maji vyukové aktivity vliv na dosaZenou troveil znalosti

tématu?

Z vysledkd je patrné, ze doslo k zlepseni urovné znalosti, jak v experimentalni,
tak kontrolni skupin€. Rozdil primérnych hodnot Posttestu 1 byl vyhodnocen
jako statisticky vyznamny ve prospéch experimentalni skupiny (t=2,55, sv=44,
p=0,014). Vysledky Posttestu 2 ukazuji, ze mésic po vyuce byla uroven

znalosti u experimentalni a kontrolni skupiny vyrovnana. Z téchto zjisténi lze
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usuzovat, ze vyukovy postup muze mit jisty vliv na dosazenou uroven znalosti

tématu, ale pouze v obdobi té€sné po vyuce.

e Vyzkumna otazka 3: Znaji zaci vybrané védce dfive, nez jim jsou

ptredstaveni?

Vysledky ukazaly, Ze nejznaméjsi védec pro zaky se stal Gregor Mendel, o
kterém slySeli témét vSichni zéci (44 zakl ano, 2 Zaci ne). U Alese Hrdlicky a
Otta Wichterle uz vysledky nebyly jednoznaéné. AleSe Hrdli¢ku znalo pied
vyukou 16 74kl a 30 Zakd o ném nic neslySelo. Otto Wichterle byl znam 20
zaky a 26 zakl oznacilo, Ze nevi o koho se jedna. Nejméné znamym védcem
se ukazal Christiaan Barnard, které¢ho téméf vSichni zaci pied vyukou neznali

(3 zaci ano, 43 74kl ne).

V zavéru prace bych chtéla vyzdvihnout velice dobrou odezvu od 74kl na
vyuzité aktivity. Bylo to pro né néco nového a zabavného. Velice dobie spolupracovali
a prace ve skupiné probihala velice Gspésné€. VSichni Zaci se zapojili, nikdo nebyl
Z kolektivu vyloucen. Vyuziti téchto aktivit mohu viele doporucit. Mize je vyzkouset
jakykoliv pedagog, ktery rad zkousi nové véci a snazi se zaky ve svych hodinach

zaujmout. Aktivity jsou univerzalni, 1ze je tedy vytvofit pro jakékoliv téma.
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10.1 Priloha 1 — Test 1
Cast 1
e Jsem: a) divka b) chlapec
e Jakého vyznamného védce byste oznacili za svého oblibeného?
e SlySel/a jsi néco o védci AleSi Hrdlickovi? (napi§, zda ano nebo ne)

SlySel/a  jsi néco o védci Otto Wichterlem? (napiS, zda ano nebo ne)

e O kterém védci nebo objevu by ses chtél/a ve Skole vic dozvedét?
Cast 2
1) Ve kterém oboru se proslavil Ales Hrdlicka? (1 b.)
a) botanika
b) paleontologie
c) antropologie

2) Ve kterém stoleti Zil Ales Hrdlicka? (1 b.)

a) 17. —18. st.
b) 18. — 19. st.
c) 19. - 20. st.

67



3) Kde se nachazi Muzeum dr. Alese Hrdlicky? (1 b.)

a) Zlin

b) Humpolec

¢) Kutnd Hora

4) Oznac spravné tvrzeni, které se tyka Alese Hrdli¢ky. (1 b.)
a) Popsal vice jak 200 novych druhti rostlin.

b) Své zahrani¢ni cesty podnikal vzdy v horkovzdusném balonu.
¢) Prispél ke zmapovani ¢etnych indidnskych kmenti tésné pted jejich vyhynutim.
5) Jakého pivodu byl Gregor Johann Mendel? (1 b.)

a) némeckého

b) Svycarského

c¢) ruského

6) Kterym oborem se Gregor Johann Mendel zabyval? (1 b.)
a) genetika

b) architektura

c) optika

7) Gregor Johann Mendel p¥i svych pokusech potieboval... (1 b.)
a) slidu

b) psa

¢) hrach

8) Kde se nachazi Mendelova univerzita? (1 b.)

a) Praha

b) Brno

c¢) Olomouc
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9) Oznac spravné tvrzeni, které se tyka Gregora Johanna Mendela. (1 b.)
a) Nechal postavit Mendelovu univerzitu.

b) Formuloval zakladni zdkony dédi¢nosti.

c¢) Zavedl stupnici tvrdosti pro nerosty.

10) Kterému oboru se vénoval Christiaan Barnard? (1 b.)

a) chirurgie

b) alergologie

c) fyzioterapie

11) V kterém stoleti Christiaan Barnard Zil? (1 b.)

a) 18.- 19. st.
b) 19. - 20. st.
c) 20. - 21. st.

12) Ktera vyznamna udalost je spjata s Christiaanem Barnardem? (1 b.)
a) Ucinil vyznamny objev tykajici se alergické reakce na zvifata.
b) Provedl prvni GspéSnou transplantaci srdce.

c) Popsal stavbu téla jihoafrickych domorodcii.

13) Ve kterém stoleti zil Otto Wichterle? (1 b.)

a) 17. st.

b) 18. st.

c) 20. st.

14) Co vynalezl Otto Wichterle? (1 b.)

a) kontaktni ¢ocky

b) umély chrup

¢) protézu dolni koncetiny
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15) Oznac spravné tvrzeni. (1 b.)
a) Otto Wichterle se zaslouzil o vznik silonového vldkna.
b) Otto Wichterle nechal postavit univerzitu v Pardubicich.

¢) Otto Wichterle vymyslel slozeni zubni pasty.
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10.2 Priloha 2 — Test 2
Cast 1

e Oznamkuj jako ve Skole, jak se Ti libila hodina ...........

o Kterad Cast se Ti libila nejvic?
o Kterad Cast byla podle Tebe nejdilezitéjsi?
Cast 2

1) Ve kterém oboru se proslavil Ale§ Hrdlicka? (1 b.)
a) botanika

b) paleontologie

c) antropologie

2) Ve kterém stoleti Zil Ales Hrdlicka? (1 b.)

a) 17. - 18. st.
b) 18. - 19. st.
c) 19. - 20. st.

3) Kde se nachazi Muzeum dr. Alese Hrdli¢ky? (1 b.)

a) Zlin

b) Humpolec

¢) Kutnd Hora

4) Ozna¢ spravné tvrzeni, které se tyka Alese Hrdlicky. (1 b.)
a) Popsal vice jak 200 novych druhti rostlin.

b) Své zahrani¢ni cesty podnikal vzdy v horkovzdusném balonu.

¢) Prispél ke zmapovani ¢etnych indidnskych kmenti tésné pted jejich vyhynutim.
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5) Jakého pivodu byl Gregor Johann Mendel? (1 b.)

a) némeckého

b) Svycarského

¢) ruského

6) Kterym oborem se Gregor Johann Mendel zabyval? (1 b.)
a) genetika

b) architektura

c) optika

7) Gregor Johann Mendel p¥i svych pokusech poti‘eboval ... (1b.)
a) slidu

b) psa

¢) hrach

8) Kde se nachazi Mendelova univerzita? (1 b.)

a) Praha

b) Brno

c¢) Olomouc

9) Oznac spravné tvrzeni, které se tyka Gregora Johanna Mendela. (1 b.)
a) Nechal postavit Mendelovu univerzitu.

b) Formuloval zékladni zdkony dédi¢nosti.

c) Zavedl stupnici tvrdosti pro nerosty.

10) Kterému oboru se vénoval Christiaan Barnard? (1 b.)

a) chirurgie

b) alergologie

c) fyzioterapie
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11) Ve kterém stoleti Christiaan Barnard zil? (1 b.)

a) 18.- 19. st.
b) 19. — 20. st.
c) 20. - 21. st.

12) Ktera vyznamna udalost je spjata s Christiaanem Barnardem? (1 b.)
a) Ucinil vyznamny objev tykajici se alergické reakce na zvirata.
b) Provedl prvni uspésnou transplantaci srdce.

c) Popsal stavbu téla jihoafrickych domorodci.

13) Ve kterém stoleti Zil Otto Wichterle? (1 b.)

a) 17. st.

b) 18. st.

c) 20. st.

14) Co vynalezl Otto Wichterle? (1 b.)

a) kontaktni ¢ocky

b) umély chrup

¢) protézu dolni koncetiny

15) Oznac spravné tvrzeni. (1 b.)

a) Otto Wichterle se zaslouzil o vznik silonového vlakna.

b) Otto Wichterle nechal postavit univerzitu v Pardubicich.

¢) Otto Wichterle vymyslel sloZeni zubni pasty.
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10.3 Priloha 3 —Test 2 s vyznafenymi spravnymi odpovéd’mi
Cast 1

e Oznamkuyj jako ve Skole, jak se Ti libila hodina ...... 1....

o Ktera cast se Ti libila nejvic?

..... hra Hrdlickovy cesty .........ccooeiiiiiiiiiiiiiiiiia,

vvvvvv

e Ktera ¢ast byla podle Tebe nejdilezitéjsi?

Cast 2
1) Ve kterém oboru se proslavil Ale§ Hrdlicka? (1 b.)
a) botanika

b) paleontologie
2) Ve kterém stoleti Zil Ales Hrdlicka? (1 b.)
a) 17. - 18. st.

b) 18. - 19. st.

3) Kde se nachazi Muzeum dr. Alese Hrdli¢ky? (1 b.)

a) Zlin

¢) Kutna Hora
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4) Oznac spravné tvrzeni, které se tyka Alese Hrdlicky. (1 b.)
a) Popsal vice jak 200 novych druht rostlin.

b) Své zahrani¢ni cesty podnikal vzdy v horkovzdusném balonu.

5) Jakého pivodu byl Gregor Johann Mendel? (1 b.)

b) $vycarského
¢) ruského

6) Kterym oborem se Gregor Johann Mendel zabyval? (1 b.)

b) architektura

c) optika

7) Gregor Johann Mendel p¥i svych pokusech potieboval ... (1b.)
a) slidu

b) psa

8) Kde se nachazi Mendelova univerzita? (1 b.)

a) Praha

c¢) Olomouc
9) Oznac spravné tvrzeni, které se tyka Gregora Johanna Mendela. (1 b.)

a) Nechal postavit Mendelovu univerzitu.

c) Zavedl stupnici tvrdosti pro nerosty.
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10) Kterému oboru se vénoval Christiaan Barnard? (1 b.)

b) alergologie

c) fyzioterapie

11) Ve kterém stoleti Christiaan Barnard zil? (1 b.)
a) 18.- 19. st.

b) 19. — 20. st.

12) Ktera vyznamna udalost je spjata s Christiaanem Barnardem? (1 b.)

a) Uc¢inil vyznamny objev tykajici se alergické reakce na zvirata.

¢) Popsal stavbu téla jihoafrickych domorodcii.
13) Ve kterém stoleti Zil Otto Wichterle? (1 b.)
a) 17. st.

b) 18. st.

14) Co vynalezl Otto Wichterle? (1 b.)

b) umély chrup
¢) protézu dolni koncetiny

15) Oznac spravné tvrzeni. (1 b.)

b) Otto Wichterle nechal postavit univerzitu v Pardubicich.

¢) Otto Wichterle vymyslel slozeni zubni pasty.
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10.4 Priloha 4 - ,,Chci praci!“
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1 .
0.5 Priloha 5 — Znalosti v kostce

1) Kolik sourozencd mél Hrdlicka?
2) Kolik doutnikd vidite na obrazku?
dlicka nleu!hoval?

3) Kam se Hri
razku?

) Jakeé zvite s€ nachazi na ob
dlicka dostal?

5) Jakou nemoc Hr
tnG ma na hiavé Socha svobody?

6) Kolik oS
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10.6 Priloha 6 — Hrdlickovy cesty

4

’000

Hrdlickovy cesty — pravidla

1) VSichni hraci zacinaji na policku start.

2) Hrdaci hazeji kostkou a postupuji vpred podle hodnoty padlé na
kostce.

3) Pokud hrd¢ stoupne na cervené poli¢ko, musi si vzit karti¢ku
s otazkami. Za spravnou odpovéd obdrzi ¢ast kostry. Za Spatnou
odpovéd neobdrzi hrac nic. Celkem musi hrac ziskat 5 ¢asti.

4) Pokud hrac stoupne na modré policko musi se vratit o 3 pole zpét.
5) Pokud hrdc¢ stoupne na ¢erné policko musi se vratit na start.

6) Hraci se musi dostat na policko s ndpisem cil a musi predlozit vSechny
Casti kostry. Pokud jim néjakd ¢ast chybi mUZou se ji pokusit ziskat opét
prostfednictvim spravné odpovédi na danou otazku.
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10.7 Priloha 7 — Kvarteto
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10.8 Priloha 8 — Pravda a lez

1) Mendel pouzival pfi jeho pokusech fefichu setou. L
2) Hrdlicka se narodil v New Yorku. L

3) Wichterle pouzil pro vyrobu stroje na kontaktni cocky stavebnici jménem Merkur.
P

4) Barnard byl pivodem z Australie. L

5) Nejvetsi Hrdlickovy sbirky se nachazeji v Narodnim muzeu ve Washingtonu. P
6) Mendel se mohl setkat s Wichterlem. L

7) Barnard nikdy nenavstivil Ceskoslovensko. L

8) Wichterle zazil 2. sv. valku. P

9) Prvni Gispésna transplantace srdce byla uskute¢néna v zim¢. P

10) Wichterle pracoval ve Zliné ve Vyzkumné chemické dilné firmy Skoda. L
11) Hrdlicka sympatizoval k nacistické teorii o nadfazenosti arijské rasy. L
12) Mendel stanovil zdkony dédi¢nosti. P

13) Wichterle nemél problémy s komunistickym reZimem. L

14) Neurochirurgie byl obor, ve kterém Barnard vynikal. L

15) Mendel stanul v ¢ele augustinianského opatstvi. P

16) Hrdlicka hlasal, ze veskeré lidstvo je jednotného pivodu. P

17) Silon, ktery vynalezl Wichterle, se zafal vyrabét ve velkém hned po jeho

vynalezeni. L
18) Barnard zazil v Jihoafrické republice rasové nepokoje. P
19) Mendel byl vasnivym rybafem. L

20) Hrdlicka zazil 1. sv. valku. P
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- 1919 - Japonsko, severn

10.9 Priloha 9 — Prezentace v kontrolni skupiné

VYBRANIVYZNAMNIVEDCI

+ 1894 nastoupll do lstavu pro mentiing postifené — zde se setkal ¢
antropometrii
* 1903 zaéal pracovat ve Smithsonové Institutu

~ vytvofil novy védni obor ~ moderni americkou antropologii

CESTY A VYPRAVY

- 1905 — kmen Apa&i 2 kmen Pima v Jiini Arizong a v Novém Mexiku

+ 1906 - Ospera na Florid (fosilizace)

~ 1508 = kmeny Meneimincs, Sou. Quintaul, Hupa 1 Mohave

<1908 - wykopiviy v Egypeé
- 1910 = JiEni Amerika a Fanama
+ 1912 - staré pohFebits v Peru

* 1912 - Mongolsks, Tibet a SibiF (pivod americkjch indidn)
* 1915 — rezervace YWhite Karth a Leach Lake (forensni antropologie)

- 1922  ipadni a stiedni Evropa (naleziité pradlovika)
925 - Indie, Ceylon, Jiva. Australle, Jiin{ Amerika o Evropa (otizky piivodu élovéka a pribuznost Mengsll a indiind)
926 - 1938 — Aljaika (sledoval rozdily mezi indiiny a Eskymdky)

SHRNUTI VEDECKE CINNOSTI

dokcizal védecky dolofit zpiisab osidleni Severni 3 Jtini Ameriky obyvatelstvem Asie
« pFispél ke zmapovini Eetnjich Indidnskych kmend: téeng pred jefich vyhynutim
* kriticky zodpovidil ceizku pratlovika v Americe

- zmapoval typy dneinich Ameriéand, ke byl ve Spojenych stitech usazeni minimilné po € generace
- stanovil a ustalil vyzkumné antropolegické matedy.

- Narodnimu muzeu ve Washingtonu nashremizdil obrovaké mnoistyi dokladi o télesné povaze rizmjch
skupin lidseva

- zaloiil a Fidil americky casopis pro fyzickou A

journal of Physical

GREGOR JOHANN MENDEL

- *20.Zervence 1822, Hynéice - +6.ledna 1884, Brno

- eesky piiradovédec némeckého pivodu

- zakiadatel genetiky a objevitel zikiadnich zékond dédiénasti
~ byl mrichem, knézem a pozdéi opatem ve Starém Brné

- ve 28 letech vyuZoval na gymniziu ve Znojmé

+ velkf erémisen
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ALES HRDLICKA

#30. bezna 1889, Humpolec — +5. 24 | 943, Washingtan D.C.
svétoznimy Zesky antropolog 2 lékai

velice nadany a chipavy

ve 13 letech se s rodinou prestihoval do New Yorku

¥ 18 letech onemocnél - poté se rozhodl studevat medicinu

VEDECKA DRAHA

« T hiavni zijmy:

podrabnj vizkum rozsahu narmilu tilesnjch znaki, koster a 2ubl riznjch
lidskjich plemen u obou pohlv v riznem véky

sbirdni a publikovini dat célesnjch znaki G velkych skupin obyvatel
Ameriky (bélofske, indidnsko-eskymacke 1 Eernofské papulace)

sebrini presnjch ddsjl o viech ndlazech, které byly pipisoviny praZlovéku,
Jejich wySetreni o kritické zhodnaceni

HRDLICKOVY SBIRKY

- disice odiitki, fotografi a jinjch predméti

* Narodni muzeum ve Washingtonu

- desct tisic lebek a koster:

* 1500 mozki lidskych i zvifecich

HRDLICKAV CESKU

* Hrdli¢kovo muzeum &lovéka v Praze
* Muzeum Dr. Aleie Hrdligky

ZKOUMANI DEDIENOSTI

© vletech 1856 ~ 1863 se vénoval kiiieni hrachu

-+ na zikiadé pot i pravidia ry zikony dédiénost
- hritika - z jeho tsicovek pokusi zversinil o b kieré se mu hodili
+ zabyval se tedy znaky, kier jsou ovlinény jedingm genem

+ [eho price byla [edn 2 prvnich, keerd aplikevala matematické metody ra
biologicky vizkum




i hybridy
1869 byl zvolen viceprezidentem Prirodovédeckého spolku v Brné

své pokusy na rostlinich publikoval v prci Pokusy s rostlinny

2002 bylo postaveno Mendclovo muzeum Masarykovy univerzicy

na jeho pocest nese jeho jméno Mendelova univerzita v Brné

CHRISTIAAN BARNARD

+ ¥8.listopadu 1922, Beaufort West - +2. ziFi 2001, Pafos
byl jihoafricky chirurg
jako prvni proved usp&inou transplantaci srdce
+ pochizel z chudé birské rodiny
vystudoval lékafskou fakultu v Kapském méseé
dostal se do USA. kde se vénoval kardiochirurgii

CHIRURGIE

ymyslel nové zpisoby 1&2by zinétu mozkovjch plen a stievnich onemoenéni
1958 provedi svoi prvni operaci na otevieném srdci
yevoril chirurgicky t/m a vénoval se transplantaci ledvin

1966 i promyilel metodiku eransplantace srdce

OTTO WICHTERLE

+ 427.Fjna 1913, Prostéjov - +18.srpna 1998, Seraisko
Zesky védec a vynilezce
zakladatel makromolekulirni organické chemic
védecké price v oblasei hydrogeld
vynalez] mékké kontakeni &ogky 2 umélé polyamidové viikno (silon)

v 6 letech téméF utonul v jezirku

VYNALEZY

v roce 1940 vypracoval vjrobni postup k pripravé kaprolaktamu
vyroba v malém mnozstvi — utajeni pred Némci
novy materidl mél dive nizev winop, pozdji silon

primyslova vyroba zaéala af po vilce

bty
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MENDELOVY ZAKONY DEDIENOSTI

htsps: fwwew: youtube. com/watch!v=pfNoK3BQNYc E

oyl 23psin do Guinnessovy knihy rekordd

zemfel na Kypru, piiéina smrei byl astmaticky zichvat
<l divot trpél artritidou

1969 navitivil Ceskoslovensko - obdriel zlatou paméeni medaili Univerziey Jana
Evangelisty Purkyné

PRVNI TRANSPLANTACE SRDCE

Eastjm problémem byla infekee
3.prosince 1967 v Kapském mise

srdee s zeleninou Lot

& kterd se staha obdti autonehody

eransplantace byla Uspdin, ale po |8 dnech pildly kempllkace 3 paclent zemel
na zipal plic

druhi ransplantace byla tsp&iné|3i — pacient il po operaci 563 dni

nejdFive se chel stit strojnim inienjrem

v roce 1931 nastoupil na EVUT v Praze a studoval chemii

1940 odjizdi do Zlina pracovat -Vyzkumné chemické dilny firmy Bata

1952 dostal nipad na vytvoreni novych kontaktnich Eogek

rorvijel teoril o trojrozmérném hydrofilnim polymeru (gel)
Ministerstvo zdravotnictvi vyzkum ukonéilo — zagal tedy pracovat doma
vytvofil pfistroj na vjrobu Zock z détské stavebnice Merkur

velké spory o platnost patentl




