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Annotation

Kovacikova, L., 2011. Archaeozoology of the Neolithic of Bohemia. Ph.D. thesis in English
and Czech with Czech Introduction (Introduction + 88 pp.). Faculty of Science, University
of South Bohemia, Ceské Bud&jovice, Czech Republic.

An archaeozoological analysis of the assemblages of animal bones and teeth of Neolithic
(Linear and Stroked Pottery cultures; approx. 5500-4200 BC) settlements in Bohemia, provide
new elements on the way of life of early farmers. By means of study of animal bones and
teeth we can specify the role of domestic and hunting animals in the Neolithic economy,
define the herd management strategies for main domestic animals and focus on the
environmental reconstruction and investigation of births distribution of domestic animals
(for exemple of cattle in the case of this study) through the analysis of the carbon and oxygen
isotopic compositions of fossil tooth enamel bioapatite. To achieve these objectives, we can
use, except standard archaeozoological methods and stable isotope analysis, more specific
procedures, e.g. determination of damaged bones of animals using the ELISA test.
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Uvod

Zemédélsky zpisob Zivota piinesl zasadni zménu v obzivé ve srovnani s lovci-sbéraci
(Price, 2000) a urychlil zmény vétsiho rozsahu napt. pfipoutdni ¢loveéka k pude a jeji
vlastnictvi, st populace, specializaci a socialni hierarchii, zdravi a ziskani prestize,
zvySeni produkce, obchod, sménu atd. (van der Veen, 2010). Transformace mezolitické
stravy byla odezvou na zaclenéni novych druht rostlin a zvifat do potravniho systému
(napt. Oross and Banffy, 2009). Ptechod =z mobilni ekonomie na ekonomii
hospodarskou znamenal zvrat v matefské energii sbéracskych zen (Bocquet-Appel,
2008), snizeni piijmu nizkokalorického jidla ve prospéch vysokokalorického, omezeni
fyzické energie ob&tované mobilité a zatéZe matek z transportu déti (Bocquet-Appel,
2008; 2009). Adopce a sifeni zemédélstvi byla provazena demografickym rlstem,
diskutovanou otdzkou zistava, jak se ménila plodnost a imrtnost obyvatel a zda zména
zpusobila napt. pokles zdravi (napt. Gage and deWitte, 2009). Pfic¢ina vzniku
zeméd¢lstvi nebyla jedna, v ivahu piipadala cela fada mechanismu, které ji odstartovaly
(Zvelebil, 2000, 2009). Klicovymi faktory nebyly ani tak imigrace nebo zmény klimatu,
ale stabilni inovace a kompetice rGznych zplsobl zivota. Takovéto udrzeni
suboptimalni vyzivové strategie vyznamné podpofilo zvyseni celkové prizpisobivosti
obyvatel v prostiedi (Wirtz and Lemmen, 2003). Uskute¢iovani zmén probihalo spise
postupné a v mens$im métitku nez rozsahle a radikalné a vyzadovalo spiSe ty adaptace,
které zohlednovaly lokalni specifika (van der Veen, 2010). Jednotlivé regiony se
vyvijely dosti samostatné, coz se projevilo napt. rozdilnym stylem nékterych artefaktti
(Modderman, 1988; Pavli, 2005; Pavla and Zapotocka, 2007). V soucasné dobé€ je
pfijimana hypotéza, ze nositelé neolitické kultury se setkévali jako nezévislé jednotky
s lovecko-sbéra¢skymi spolecnostmi v celém evropském prostoru a moment kontaktu
hral klicovou roli, protoze jeho pribeéh ovlivnil dalsi kulturni a spolecensky vyvoj
(2velebil and Dolukhanov, 1991; Zvelebil, 2009). Zavedeni nového agropastoralniho
zpusobu zivota ve stfedni a zapadni Evropé bylo spojeno se Sifenim Kkultury s linearni
keramikou - LnK (napt. Whittle, 1996). Ukazuje se, ze fertilita pfislusniki LnK nebyla
pravdépodobné natolik vysoka, aby podpofila rozSiteni zemédélskych komunit bez
»zapojeni lokélnich obyvatel (Galeta and Brizek, 2009). Pribéh kontaktu mezi
neolitiky a mezolitiky 1ze shrnout do nasledujicich etap: zptistupnéni neoliticke kultury,
nahrada ptvodnich kulturnich vzorci a upevnéni nového zpisobu zivota (Zvelebil and
Lilie, 2000).

Prirodni prostredi a klimatické podminky sledované oblasti v obdobi neolitu

Pro sledovani moznosti obzivy a jejiho vztahu k zemé&d¢€lské produkei a lovu je dilezité
prezentovat klimatické podminky sledovaného obdobi v uz§im geografickém kontextu.
V obdobi kultury s linearni keramikou (mezi 5600-5100 BC) se zhor$ilo podnebi
kontinentalni Evropy, pfibylo srazek, 1éta byla chladngjsi, vlhéi a zimy delsi (Magny,
1995). Ke zlepSeni klimatu doslo kolem 5450 BC a k vyraznéjSimu otepleni a nastoleni
susSich podminek aZ na konci 6. tisicileti BC. Ptiznivéjsi podnebi pretrvalo do poloviny
5. tisicileti BC (Dubouloz, 2008). Neolitici na tzemi dneini Ceské republiky
osidlovali nadmotské vysky 251-300 m (Rulf, 1983; Kvétina, 2001; Koncelova, 2005).
Trend kolonizace vySe polozenych mist se projevil v mlad$im neolitu (Kvétina, 2001).
Po celé neolitické obdobi byly vyuzivany vSechny regiony vhodné pro hospodateni
(Pavli and Zapotocka, 1979). Sidlisté¢ byla zakladana pievazné na okrajich udoli,
zejména na nizkych mirné svazitych terasach, jejichz sklon nepfesahoval 4° (Pavli and
Zapotocka, 2007). Paleoenvironmentalni zaznam (cca 5000 BC cal) z oblasti byvalého



jezera Svarcenberk v Cechach charakterizuje jeho okoli jako hospodaisky nevhodnou
periferii osidlenou lovecko-sbéra¢skymi populacemi jest¢ v dob¢, kdy se v arodnych
regionech davno prosazovalo zemédélstvi (Pokorny et al., 2008). Neolitické osidleni
bylo véazdno na oblasti hnédozemi a hnédych ilimerizovanych pud (Rulf, 1983).
Preference hnédozemnich ptd i spraSového substratu se snizovala s nastupem mladsiho
neolitu (Kvétina, 2001). Mimotadny vyznam meéla blizkost vodniho zdroje, vzdalenost
od n¢ho neptekracovala 500 m (Rulf, 1983; Kvétina, 2001; Koncelova, 2005).
PrevysSeni terénu sidlist’ nad urovei nivy jen vyjimecné piesahovalo 20 m (Pavli and
Zapotocka, 2007). Krajina slozena ze svétlin a kulturné vyuzivanych lest byla uzaviena
do ramce krajiny predkulturni (Peske, 1994). Pfimisené druhy kulturni krajiny vazané
na primarni bezlesi nebo na specializované biotopy se silnéji neuplatnovaly (Sadlo et
al., 2005). Vyvoj vegetace smétoval ke vSeobecnému rozmachu smiSenych doubrav,
které v fad¢ oblasti vykazovaly vysoky podil uslechtilych listnact (napt. Lozek, 1973;
2007; Benes, 2004; Sadlo et al., 2005).

Kulturni vyvoj neolitu stfedni Evropy se zamé&Fenim se na tizemi Cech
Stredoevropsky region byl mezi 5700 (5600)-5000 (4800) BC (Gronenborn, 1999,
2009; Dolukhanov, 2004; Dolukhanov et al., 2005) osidlen zemé&délskou entitou kultury
linearni keramiky - Linear Pottery Culture, LnK (Bogucki, 1988; Whittle, 1996;
Gronenborn, 1999; Price et al., 2001; Mazuri¢ de Keroualin, 2003). Tato nejstarsi
sttedoevropska neoliticka kultura je geneticky spojovana s krisskou kulturou v oblasti
Karpatské kotliny, star¢evskou kulturou dale na jih v Podunaji a kulturou impresso ve
Stiedomoti (Pavll, 2005). Jak bylo naznaeno vyse, lze vyvoj ceského neolitu vnimat jako
lokalni model kulturni difize s rozdilnym podilem domaciho a ptichoziho obyvatelstva
(Pavlt and Zapotocka, 2007). Tomu odpovidaji i demografické projekce. Na uzemi
dnesni Ceské republiky nebyla prokazana sidelni navaznost neolitikii na mezolitické
sidleni arealy (Koncelova, 2005; Vencl et al., 2006). Kolem 5000 BC se snizil
populacni rist stfedoevropské LnK populace (Shennan and Edinborough, 2007;
Shennan, 2008). K nému mohla pfispét vyrazna zména klimatu okolo 5100 BC, ktera
mohla vyvolat zhrouceni kultury LnK a pferusit do této doby fungujici socidlni sité
(Dubouloz, 2008). Adaptace na nové prostfedi v mladSim neolitu sttedni Evropy se
projevila nastupem kultury s vypichanou keramikou Stroked Pottery Culture nebo
Stichbandkeramik Culture, StK. StK kultura vznikla v centralni ¢asti rozsifeni kultury
LnK (Zapotocka, 2007; Jeunesse and Strien, 2009), v severozapadni asti dnesni Ceské
republiky (Zapotocka, 2007; 2009). Jeji trvani je kladeno mezi 1éta 5100/5000 - 4200
BC (Pavld and Zapotocka, 2007) a lze ji rozdélit do dvou vyrazné se liSicich stupiiti:
a) starSiho, vyvijejicitho se z LnK, b) mladsiho, ovlivnéného mladSim lengyelskym
okrunem (Lengyel Culture, LgK), specialné v Cechach a na Moravé kulturou
s moravskou malovanou keramikou.

Vyznam domestikovanych a lovenych zvifat na neolitickych sidliStich

Hlavnim hospodatskym druhem po celé trvani mladsi doby kamenné v oblasti stfedni
Evropy byl skot (Bos taurus) napi. Miller (1964), Bokonyi, (1974), Kruk and
Milisauskas (1999), Bakels (2009). Mezi dalsi druhy pattily ovce (Ovis aries), koza
(Capra hircus) a prase (Sus domesticus). Mnozstvi prasat, ovci a koz mohlo zaviset na
podilu skotu (Arbogast, 1993). Vyznam hovéziho dobytka mohl v nékterych oblastech
sttedni Evropy v mladSim obdobi neolitu sldbnout (Miiller, 1964; Arbogast, 1993).
Ve srovnani s nalezy kosti domestikovanych savci jsou kosti divokych zvitfat spiSe
vzacnosti a zna¢i obecné nizky vyznam lovu v oblasti stiedni Evropy (Bogucki, 1984).
Mezi nejéastéji lovené druhy na uzemi dne$ni Ceské republiky patiil jelen lesni (Cervus



elaphus), prase divoké (Sus scrofa), srnec obecny (Capreolus capreolus) a pratur (Bos
primigenius). V mensi mife se v archeozoologickych souborech objevuji kosti losa
evropského (Alces alces), medvéda hnédého (Ursus arctos), zajice polniho (Lepus
europaeus) nebo bobra evropského (Castor fiber) (Kysely, 2005). V osteologickych
souborech ze stfedni Evropy (z obdobi LnK) obvykle neptfekracuje primérny podil
zbytkt lovenych zvifat 10 % (Milisauskas and Kruk, 1989; Rulf, 1991; Bakels, 2009).
Sidlisté vykazujici 30% a vyS§i podil ostatkit lovenych zvifat nebo vyrovnané
zastoupeni lovenych a chovanych zvifat se objevuji spise sporadicky (napt. Clason,
1977; Ziegler, 1985; Rulf, 1991; Peske, 1986; 1997; Bakels, 2009). Davodi k lovu
a jeho variabilit¢ mohlo byt né€kolik. Byvali lovci-sbéra¢i mohli volit flexibilngjsi
strategii pfed plnym osvojenim si zemédélské obzivy a do svého jidelnicku zahrnovali
maso z lovenych zvitat a rybolovu (napft. Bori¢ et al., 2004). V moment¢, kdy postupné
vzrostla a ustélila se jejich vazba na domestikanty, lov omezili (Tresset and Vigne,
2001; Asam et al., 2006; Nehlich et al., 2009). Ani ptichozi zemédélci nemuseli ztratit
schopnost Zit pfechodné ,,mezoliticky*, ovladali ¢etné lovecko-sbéracské dovednosti
(Pokorny and Sadlo, 2008) a svou rostlinnou stravu nekompletovali vyhradné¢ mlékem
a masem domaécich zvirat, ale 1 masem ulovenych zvifat (Neustupny and Dvorak, 1983;
Ambrose, 1984; Fabis, 1997; Arbogast et al., 2006; Dreslerova, 2006). Siteni nové
zemédélské strategie se nemuselo rovnat adaptaci jednoznacénych vyhod piinéasejicich
potravni stabilitu, optimalni zdravotni stav nebo kvalitni zivot lidi (Cohen, 2008).
Hypoplazie zachytitelna na lidskych zubech slabla pii zpétném piechodu ze zemédélstvi
k lovu a sbéru (Lukacs, 2007). To by mohlo podpoftit hypotézu o uchylovani se k lovu
jako k vhodné alternativé v obdobich nutriéniho stresu. ,,Pfeklenovacim feSenim
v ¢asech nedostatku potravy mohl byt lov v kombinaci s chovem prasat projevujici se
ptiznivou korelaci v datech (Ddhle, 1993). Vyssi reprodukéni schopnost prasat, nemaly
pocet mlad’at ve vrhu a jejich nenaro¢nost na podminky prostiedi predstavovaly cennou
devizu (Bartosiewicz, 2005). Variabilita mezi lovem, péstovanim zemédélskych plodin
a chovem hospodaiskych zvitat byla podminéna také klimatickymi zménami (Schibler,
2004) a environmentalnimi podminkami v blizkosti sidlist¢ (Peske, 1986; Benecke,
1994; Kruk and Milisauskas, 1999; Tresset and Vigne, 2001; Bakels, 2009). Pravéka
pole mohla pfedstavovat atraktivni ladkadlo pro lesni herbivory, kteti si obstaravali
pievaznou Cast rostlinné potravy na svétlinach a mimo les (Peske, 1994; Uerpmann and
Uerpmann, 1997) a pastvou na zemé&d¢lskych plochach mohli snizovat vynosy rostlinné
produkce. Jestlize kosti ulovenych zvifat nartstaly v archeologickych souborech oproti
kostem domacich zvirat, mize to naznacovat, Zze dochazelo ke zméné zavedeného
zpiisobu hospodatreni (Dreslerova, 2006). Vyssi intenzita vyuzivani lokalnich zdroji
potravy muze mit vztah k pfesuniim zeméd€lskych komunit, které se po svém prichodu
do novych oblasti snazily zptistupnit zalesnéné plochy a po omezenou dobu lovili zver
na tkor chovu dobytka (Arbogast et al., 1997). Nezbyva nez doplnit, Ze lov nemusel byt
vyhradné spojen pouze se ziskdvanim potravy, byl provozovan napiiklad za ucelem
ochrany poli, ziskani materialu k vyrobé nastroji a odévu (Milisauskas and Kruk,
1989), pro zabavu, spolecenské vyziti nebo z ritualnich pohnutek.

Na zédklad¢ archeologickych a antropologickych prament (napt. Diirrwidchter et al.,
2006; Nystrom, 2008) se ukazuje, Ze strava neolitickych obyvatel byla pomérné
rozmanita. Kulturni aredly LnK byly obecné uniformni z pohledu zavadéni péstovani
specifickych plodin, typt uzivanych nastroju, lokalizace sidlist nebo vzhledu domu
(Price, 2000). Jejich odlisnost 1ze spatfovat v hospodateni a lovu, kde se s mezisidliStni
variabilitou setkdvame (napt. Pucher, 1987; Tresset and Vigne, 2001). Zda pievaZzovala
v 0bzivé neolitikt rostlinna slozka nad Zivoc¢isnou (napt. Netstupny and Dvorak, 1983)



nebo byly konzumovany vice zivocisné bilkoviny obsazené v mase a mléce (napf.
Diirrwéchter et al., 2006) se stava predmétem soucasnych studii na urovni fady regiond.

Doklady hypotézy sekundarnich produkti (,,secondary product hypothesis*)
Hospodarska zvirata chovand pravékymi zemédélci nebyla uréena pouze k ziskani
primarnich produktti (napf. masa, kosti, kize), které¢ 1ze obdrzet jednou za Zivot zvifete,
ale byla ponechévana nazivu také kvili sekundarnim produktim (napt. mléku, srsti,
zivoc¢isné energii), které mohou byt vyuzivany opakované (Greenfield, 1988). Zjisténi,
ze praveky cClovek dokazal hospodarsky vyuzivat nékteré domestikanty, aniz by je
musel usmrtit (Bokonyi, 1974), bylo rozvinuto v hypotézu ,revoluce sekundarnich
produkti* (Secondary products revolution) (Sherratt, 1981; 1983). Tato teorie byla
definovana pro oblast Blizkého vychodu a Evropy v obdobi 4-3. tisicileti BC. Nov¢;jsi
studie zaméfené na evropsky prostor (napt. Tresset and Vigne, 2011; Vigne and
Helmer, 2007; Vigne, 2008; Greenfield, 2010) potvrdily starSi zkuSenosti zemédélcti
s vyuzivanim nékterych druhotnych produktt (pfedevsim mléka), a to jiz v neolitickém
obdobi. Naopak, zemédélské cinnosti jako vlnafstvi nebo orba se v neolitu jeste
neobjevovaly a uvazujeme o nich az v nadchéazejicich obdobich (naptf. Greenfield,
2010).

Biomolekularni metody umoznily nové mapovat trajektorii exploatace mléka
a mlé¢nych produktl, ktera za¢inala na Pfednim vychodé¢ (Craig et al., 2005; Copley et
al. 2005). Zlomky keramiky neolitického a eneolitického staii se stopami mlécnych
rezidui objevené pii archeologickych vyzkumech v jihovychodni Evropé, Levantu
a Anatolii lze zatim pokladat za nejranéjsi doklady vyuziti mléka v téchto oblastech
(Evershed et al., 2008). Mezi diikkazy pro obdobi neolitu ve stiedni a vychodni Evropé
figuruji nalezy zbytklh mlécného proteinu ve sténach keramiky z Rumunska
a Mad’arska, a to z obdobi mezi 7900 a 7450 BP (Craig et al., 2005). Evropsti neolitici
dokazali v dospélosti bez vétsich obtizi konzumovat fermentované mlééné produkty
(napf. syry), a to i navzdory tomu, Ze jejich schopnost travit mléény cukr obsazeny
v syrovém mléce byla omezend (napt. Tresset and Vigne, 2011). Traveni
laktozy v dospélosti je podminéno geneticky a vyzaduje pfitomnost enzymu laktazy
hydrolyzujici laktéozu na jednodussi cukryl. V genomu predneolitickych evropskych
populaci nebyla mutace umoziujici konzumaci nefermentovaného mléka ptitomna
(Burger et al., 2007). Enzym laktaza, jakoZto vysledek ptirozené selekce, dosahl vyssi
frekvence aZz u pasteveckych populaci, které rozvijely mlékarstvi béhem neolitu
(Swallow, 2003). Itan et al. (2009) situuje oblast rozsiteni alely laktazové persistence
(LP) a tudiZ rozvoj mlékatstvi do oblasti sttedniho Balkdnu a stfedni Evropy a uvazuje,
ze S$ifeni neolitického zplsobu zivota z Egejské oblasti do stfedni Evropy bylo

! Rozklad mléeného cukru laktozy v téle dosp&lych nepatiil vzdy mezi b&znou biochemickou reakci
v téle, nebot’ mohl byt doprovazen neblahymi zdravotnimi obtizemi (Sherratt, 1997). Lakt6za obsazena
v mléce je §tépena na jednoduché stravitelné jednotky (glukodzu a galaktdézu) pomoci enzymu laktazy ze
skupiny B-galaktosidaz, ktery je kédovan jednim genem (LCT) resp. jednou alelou genu lokalizovanou
Vv pozici -13.910 na laktazovém genu druhého chromozomu (Boll et al. 1991). Roz§tépené fragmenty
laktézy jsou vstiebavany do krevniho ob&hu. V piipad€, Ze enzym nepracuje, jak by mél nebo neni viibec
pfitomen, vezmou nahromadénym mléénym cukrem zavdeék stievni bakterie, které ho namisto
jednoduchych cukrti (monosacharidil) rozlozi na mastné kyseliny a plyny, které mohou stfevo drazdit
a vyvolat koliku. Absence enzymu laktazy je pri¢inou tzv. intolerance k laktoze (Kretchmer, 1972)
a vSichni dospéli savci vyjma ¢lovéka jsou puvodné vici laktéze netolerantni (Sherratt, 1997). Za
normalnich okolnosti aktivita enzymu laktazy u déti klesa, a to v obdobi mezi 2-3 roky, pficemz jeji
aktivita byva zavrSena mezi 5-10 lety véku ditéte (Simoons, 1980). Ve stievech dospélctl, s ohledem do
nasi minulosti, by mél tento enzym chybét a ¢lovek by nemél byt schopen piijimat mléko, a jestlize ano,
pak spiSe ve fermentovaném stavu, kde je obsah laktdzy snizen (McCracken,1971).



doprovdzeno zvySenim vyznamu skotu na ukor poklesu vyznamu ovcei a koz.
Predpoklada se, Ze v oblasti Balkanu bylo na zacdtku neolitu vice subsistencnich
strategii a az ve stfednim neolitu v jihovychodni Evropé a v raném neolitu ve stfedni
Evropé prevazila orientace zemedélcti prave na chov skotu (Bartosiewicz, 2005; Itan et
al., 2009). V chovu skotu mohly sehrat vice ¢i méné vyznamnou ulohu i podminky
prostiedi, nebot’ v klimaticky nepfiznivéjsim obdobi LnK se tento domestikant 1épe
prosadil (Dubouloz, 2008), na rozdil od ovci a koz. To potvrzuje také vy$si mnoZzstvi
zbytku kosti a zubu turi v archeozoologickych souborech (napt. Milisauskas and Kruk,
1989; Bakels, 2009). Masna uzitkovost a mléko nemusely byt hlavnimi divody chovu
skotu. V neolitickych kulturach méla krava velky ritudlni a spoleCensky vyznam
(Greenfield, 2010), ten vSak nepievySoval vyznam ekonomicky, oboji se
pravdépodobné dopliovalo, jedno vychazelo z druhého (Milisauskas and Kruk, 1989;
Greenfield, 2010).

Na zaklad¢ shromazdénych bioarcheologickych dat byla zformulovéna ptedstava
intenzivniho smiSeného hospodafeni (intensive mixed farming model), které bylo
obvyklé v jihovychodni a stfedni neolitické Evropé a vyznacovalo se spojitosti mezi
intenzivnim péstovanim plodin a intenzivnim chovem dobytka (Bogaard, 2004;
Knorzer, 1986). Péstovani plodin v ramci tohoto systému bylo relativné vysoce vynosné
diky vkladu prace (napft. pleti, hnojeni a zavlaZovani) na mensi jednotku plochy a vSe se
odvijelo v navaznosti na kapacitu ob¢iny (Bogaard, 2004). Skot byl v neolitu ziejmé
vyuzivan také k tahu a tato inovace se osvédc¢ila a velmi rychle rozsifila (Greenfield,
2010). Nespecializovany zapifah mohl vést ke snizeni prace vynakladané na kultivaci
plodin. Navic péstovani rostlin pfindSelo krmivo pro dobytek, zatimco dobytek
poskytoval mrvu, kterd pozitivné¢ podporovala rist zemédé€lskych plodin (Bogaard,
2004; 2005).

Archeozoologicka analyza

Predkladand prace je interpretaci archeozoologickych dat ziskanych studiem
osteologickych souborii z nékolika nalezist' neolitického staii odkrytych na izemi Cech
s vyuzitim fady metodickych pfistupli vyuzivanych v soucasném archeozoologickém
vyzkumu (napf. taxonomicka analyza, determinace vé&ku, osteometrie, tafonomie,
kvantifikace aj.). MozZnosti a zplisoby vyuziti hospodatskych zvitat byly ptiblizeny na
zakladé podrobného studia kiivek mortality (Kill- off patterns) (Greenfield, 1988, 2005).
Predpokladem K jejich sestrojeni bylo shromazdéni dostate¢ného mnozstvi tdaji
o individualnim véku doziti zvifat ur€eného podle stavu dentice. Pfi stanovovani véku
zvitat bylo zohlediiovano stadium profezani jednotlivych zubf, jejich vymeéna a stupen
opotiebeni korunky. Interpretace ziskanych porazkovych kiivek vychazi z tady
publikovanych metodickych studii (napt. Payne, 1973; Helmer and Vigne, 2004; Vigne
and Helmer, 2007 atd.). Soucasti disertacni prace je charakteristika reprodukcéniho
a pastevniho managementu domestikovanych turi na zékladé¢ vysledkd analyzy
stabilnich izotopt uhliku (8"3C) a kysliku (5'%0). P¥i izotopové analyze bylo pracovano
se vzorky zubni skloviny trvalych stolidek (M3) spodnich &elisti dospélych turti. Uprava
a méfeni vzorkd byly provedeny v laboratofti Muséum national d'Histoire naturelle
v Patizi

Dosavadni znalosti o Zivoc¢iSné produkei v neolitu ve stiedni Evropé a predevSim
v Ceské republice

Souhrnnéjsi rekonstrukce starSich pfedstav o stfedoevropském zemédélstvi, vyznamu
lovu a obzivé neolitickych obyvatel na zaklad¢ studia archeozoologickych souborii
(napt. Bokonyi, 1974; Bogucki, 1988; Milisauskas and Kruk, 1989; Benecke, 1994 aj.)



dopliiuji nové poznatky (napi. Marciniak, 2005, Bakels, 2009, Greenfield, 2010), véetné
vysledkt biochemickych analyz (napt. Bentley and Knipper, 2005; Craig et al., 2005;
Evershed et al., 2008; Nystrom, 2008; Oelze et al., 2011 aj.). SpiSe nez souhrnné prace
o zemédelstvi evropského neolitu pievazuji dil¢i bioarcheologické studie postihujici
jednotlivé regiony.

Prvni rozbory osteologického materidlu z archeologickych nalezist datovanych do
obdobi neolitu (v&etné lengyelské kultury) se objevuji na tizemi Ceské republiky od
Sedesatych let minulého stoleti napt. Clason (1967; 1970) nebo Kratochvil (1973).
O vznik pocetnéjsich studii se v poslednich tfech desetiletich minulého stoleti zaslouzil
predevsim Peske (jmenujme napf. jeho publikace z let 1974, 1984, 1989, 1991 atd.).
Ptehled archeologickych nalezist, ze kterych byl ziskdn a nasledné raznymi autory
studovan archeozoologicky material, je obsazen vtabulce 1 a jednotliva sidlisté
vyznaCena na obrazku 1. Pievazné se jednalo o archeologické vyzkumy z okoli Prahy
(napt. Peske, 1974; 1991), stiednich Cech (napi. Peske, 1992; Peske et al., 1998)
a zjizni Moravy (napf. Roblickova, 1999; 2001; Dreslerova, 2006). Vyjma
archeologickych nalezovych zprav a kratSich publikovanych studii, velice casto
omezenych na vycet determinovanych druhli zvifat s uvedenim poctu kosti a zubd,
eventualné s bliz§im popisem zajimavéjSich nalezi, nevznikla na naSem tzemi doposud
7zadnd souhrnngj$i prace vénovand neolitickému hospodafeni se zaméfenim na
zivo¢iSnou produkci. Piesto by bylo nespravedlivé nezminit alesponn nékteré
publikované ptispévky (napt. Peske, 1986; 1994a; Peske et al., 1998, Kysely, 2005;
Dreslerova, 2006), které se o prolomeni ,informacniho vakua“ castecné pokusily.
Absence zpracovani vétStho mnozstvi archeozoologickych dat z archeologickych
sidlistnich situaci zachycenych v Ceské republice, jejich interpretaci a vzajemného
porovnani zpisobuje mezeru v postupné sklddaném obrazu paleoekonomie evropského
neolitu. Tim je rovnéz napoméahano chybnému vnimani ¢eské a moravské mladsi doby
kamenné optikou pfevzatych pomérl z vice ¢i méné vzdalenych oblasti Evropy, navic
S opomenutim toho, ze takto pfijimané udaje mohou byt zna¢né ovlivnény regiondlnimi
odli$nostmi.

Predkladand disertacni prace (ve formée souhrnu ¢lanki) si klade za cil, prostfednictvim
novych dat zV poslednich letech zpracovanych osteologickych souborii materialové
vétsiho rozsahu (celkem 8143 determinovatelnych kosti) 1 s pomoci publikovanych
vysledki  soubort z nékterych lokalit studovanych jinymi autory (5034
determinovatelnych kosti), zformulovat ucelengjsi predstavu o paleoekonomické situaci
a ekonomice vyuzivani zvifat na naSem uzemi v obdobi starSiho a stfedniho neolitu -
vymezeného kulturami s linearni a vypichanou keramikou (cca. 5500-4600 BC).
Historicky poprvé piinasi podrobny rozbor strategii chovu hospodatskych zvifat na
zéklad¢ interpretaci porazkovych kiivek (kapitoly II, III a IV), pfiCemz tento piistup
umoziuje sledovat validitu Sherrattovy teorie ,revoluce sekundarnich produktd® uz
v neolitu, resp. v dfivéjSim obdobi nez se predpokladalo. Na =zakladé
archeozoologickych dat je vyjasiiovan vztah dvou odliSnych subsistencnich strategii -
lovu a chovu zvitat (kapitoly II, III, IV) a odhalovan vliv paleoekologickych
charakteristik na chov zvitat (kapitola II, III, IV). Detailni rozbor nalezii fauny
z Chotébudic (kapitola II), doposud materidlové nejrozsahlejsiho neolitického souboru
na tzemi Ceské republiky, umoznil sledovat zmény/stabilitu paleoekonomickych
poméri v kratSich Casovych usecich kultury s linearni keramikou. Nékteré zuby skotu
ze sidlisté v Chotébudicich byly vybrany pro analyzu stabilnich izotopt kysliku a uhliku
obsaZenych v zubni skloving, a to s cilem pokusit se zdokumentovat ptirodni prostiedi
sidlisté a postihnout sezonalitu v chovu tohoto druhu (kapitola II). Jednd se o viibec



prvni takto zaméfenou izotopovou analyzu v Ceské republice. Jeji vysledky tvoii
soucast vicelet¢tho mezinarodniho projektu (SIANHE - GA 202881), ktery fesi
problematiku adaptaci neolitického zeméd¢€lstvi Evropy na klimatické a piirodni
podminky odlisnych ¢asti Evropy. Do budoucna se pocita s rozsifenim izotopovych dat
a se zacClenénim dalSich Ceskych neolitickych lokalit do tohoto projektu. Disertacni
prace rovnéz obsahuje rozbor tafonomické situace na ptikladu dvou neolitickych sidlist
(Chotdbudic a Cerného Vola, kapitola II) a zarovei testuje s vyuzitim ELISA testd
(kapitola 1) moznost feSeni problematické druhové determinace u osteologickych
soubort (zde na prikladu LnK sidlist€¢ v Molitorove), které jsou vyrazné poSkozeny
pusobenim fyzikalnich, chemickych i biologickych jevii béhem nékolikatisiciletého
uloZeni v piidnim sedimentu.

Obr. 1. Ceska a moravska archeologicka nalezi§té¢ z obdobi neolitu, u nichz byl
zachycen a nasledné analyzovan archeozoologicky material

1 — Chotébudice (LnK, StK); 2 — Horoméfice Chotol 1984 (LnK; StK); 3 — Cerny viil (LnK,
StK); 4 — Statenice (LnK), 5 — Knézivka (LnK, StK); 6 - Hostivice-Sadova (LnK); 7 - Radotin-
Prvomajova (LnK, StK); 8 — Zebrak (LnK); 9 — Molitorov (LnK); 10 — Holubice (LnK, StK); 11
- Dolni Betkovice-Kftivenice (StK); 12 — Roztoky (LnK, StK, LgK); 13 - Dolni Biezany (LnK);
14 — Kli¢any (StK); 15 - Nebovidy-Hofany (LgK); 16 - Nové Dvory (LnK); 17 — Bylany (LnK,
StK); 18 — Dobsice (LnK); 19 - Té&setice-Kyjovice (LnK, LgK); 20 — Vedrovice (LnK); 21 -
Jezefany-MarSovice (LnK); 22 - Brno-Bystrc (LnK); 23 — Modfice (StK); 24 - Véstonicka brana
(LgK); 25 - Jeleni louka (LnK); 26 - Uni¢ov-Na nivach (LnK); 27 - Olomouc-Slavonin (StK);
28 - Urcice-Zahumenni (StK); 29 - K#izanovice u Vyskova (StK).



Sidlisté (neoliticka kultura) Region Zdroj

1 | Chotébudice (LnK; StK) C |Kovacikova, L. (nepublikovana data); Rada,
I. (1981) — ¢aste¢na archeozoologicka
analyza (Peske)

2 | Horomeéfice-Chotol 1984; rodinné domy; C Kovacikova, L. (2005)

elektricky kabel (LnK); Horomé&tice-Chotol
1984 (StK)

3 | Cerny Vil (LnK; StK) C |Kovagikova, L. (2009)

4 | Statenice (LnK) C | Kovatikova, L. (nepublikovan data)

5 | Kné&zivka (LnK; StK) C |Kovagikova, L. (2007)

6 | Hostivice-Sadova (LnK) C | Kovatikova, L. (nepublikovan data)

7 | Radotin-Prvoméjova (LnK; StK) C | Kovatikova, L. (nepublikovan data)

8 | Zebrak (LnK) C Kovacikova, L. (nepublikovana data)

9 | Molitorov (LnK) C | Kovacikova, L. (nepublikovana data)

10 | Holubice (LnK; StK) C Kovadikova, L. and Danécek, D. (2008)

11 | Dolni Betkovice-Kiivenice (StK) C Kovacikova, L. (nepublikovana data)

12 | Roztoky (LnK; StK; LgK) C  |Peske, L. (1991)

13 | Dolni Bfezany (LnK) C | Peske, L. (1984)

14 | Klicany (StK) C  |Peske, L. (1974)

15 | Nebovidy-Hotany (LnK; StK;LgK) M | Peske, L. (1987)

16 | Nové Dvory (LnK) C | Peske, L. (1986; 1997)

17 | Bylany (LnK; StK) C  |Peske, L. (1989); Peske et al. (1998);
Clason, A.T. (1967, 1970)

18 | Dobgice (LnK) M | Peske, L (1992)

19 | T&setice-Kyjovice (LnK;LgK) M | Dreslerova, G. (2006)

20 | Vedrovice (LnK) M | Nyvltova-Fisarkova, M. (2004)

21 | Jezetany-MarSovice (LgK) M | Kosturik, P. et al. (1984)

22 | Brno-Bystrice (LgK) M | Peske, L. (1988)

23 | Modtice (StK) M | Robli¢kova, M. (2001)

24 | Véstonicka brana (LgK) M | Peske, L (1990)

25 | Jeleni louka (LnK) M | Kratochvil, Z. (1973)

26 | Unicov-Na nivach (LnK) M | Dreslerovd, G. (2005)

27 | Olomouc-Slavonin (StK) M | Robli¢kova, M. (1999)

28 | Urcice-Zahumenni (StK) M | Robli¢kova, M. (2001)

29 | Ktizanovice u VySkova (StK) M | Roblickova, M. (2001)

Tabulka 1. Pfehled neolitickych sidlist s vyskytem zvifecich ostatkii. Poznamka k tabulce:
Region (C: Cechy, M: Morava); zkratky neolitickych kultur jsou uvedené v zavorkach za nazvy
lokalit (LnK: kultura slinearni keramikou, StK: kultura s vypichanou keramikou, LgK:
lengyelska kultura). Tabulka obsahuje i sidlisté, u nichz provedla analyzu osteologickych
souborl autorka této disertacni prace a jejichz vysledky dosud nebyly publikovany.
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Abstract

This is a report on the successful application of Enzyme-Linked ImmunoSorbent Assay
(ELISA) in archaeozoology, particularly for the taxonomic determination of severely
fragmented bone material from archaeological contexts of the locality (Czech Republic) dated
to the Central European Neolithic period (approx. 5500-4500 BC). Physical, chemical and
biological features of soil deposits in the sites examined are the likely cause of the crumbly
consistency of the bone material supplied to the laboratory. These factors dwarfed the ratio of
specimens determinable by their physical morphology to 28%, thus limiting the reliability of
inferences on the character of the economy practiced in the excavated sites. The mass
spectrometric approach is the suitable standard for ancient protein investigation, but the high
financial requirements prevent practical adoption of the method for fast and routine
identification of bone fragments. One way to more easily and cheaply differentiate the taxons
of domestic animals on the basis of bone chips is the ELISA test. In the past, experiments
trying to improve the unfavourable ratio by a protein radioimmunoassay (pRIA) method
yielded positive results. However, similar outcomes can be achieved by commercially
available and therefore less laborious ELISA kits that were originally designed for use in
inspections of the food industry.
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Abstract

The archaeozoological evidence from two Neolithic settlements occupied in the periods
of Linear Pottery Culture (LBK) and Stroke Pottery Culture (SBK) provided new insights into
the way of life of early farmers in the Czech Republic. Though LBK and SBK sites are
abundant in the Czech Republic, only isolated studies allow reconstructing animal husbandry
strategies on the basis of archaeozoological and isotopic data. Our results confirmed that
livestock provided most of the animal products consumed and that in this respect, hunting was
marginal. Cattle were predominant, small stock and Suinae played a less important role
in animal economy, but our results 30 reveal variability in faunal remains on a regional scale.
The management of cattle and small stock at Chotébudice and Cerny Vil varies according to
the time period. So-called secondary products (milk, maybe hair) were exploited since the
LBK. The mortality profiles established for Suinae classically show a peak between 6 and 24
months and very few individuals survived to adulthood. The analysis of stable isotopes (6"°C,
0"0) in cattle tooth enamel, performed on a limited number of individuals, yielded values
suggesting pasture in open areas and grouped births. The combination of data from stable
isotope analysis and kill-off pattern suggests that calving occurred during the spring.
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Abstract

Prace se zabyva rekonstrukei Zivo&isné slozky neolitického zem&délstvi v lokalité Cerny Vil
(okr. Praha-zépad) na zaklad¢ osteologickych dat. Detailni pozornost je vénovana zpiisobiim
a mife vyuziti hospodarskych zvifat v obdobi LnK a StK. Ziskana archeozoologicka data
z obou obdobi jsou statisticky porovnavana. V textu je posuzovan také vyznam lovu volné

eey

zijicich zvitat v této lokalitg.

The sustenance and farming facilities of the Neolithic settlement at Cerny Vil, Central
Bohemia. The work focuses on the reconstruction of livestock units of Neolithic farming in
the locality of Cerny Vil (Prague-West distr.) on the basis of osteological data. Detailed
attention is paid to the methods and extent of the use of livestock in the LBK and STK
periods. Archaeozoological data obtained from both periods are statistically compared. The
importance of hunting wild animals in this locality is also assessed in the text.
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Abstract

Approaching the manner of use of domestic animals and the clarification of the breeding
practices carried out by prehistoric farmers are some of the key themes of the current
archaeozoology of the European Neolithic. It is clearly implied from the osteological finds
that the hunting of game played an insignificant role, in the sense of consumption and raw
materials. The greatest attention of the farmers of the time was devoted to the breeding of
domestic animals and to the attempt to utilize them to the maximum extent that their
acquisition made possible. The ways by which it is possible to obtain more exact information
about the utilization of cattle are expressed graphically by the so-called slaughtering curves,
which are based on the absolute age values of the animals ascertained from the phase of
slaughtering and wear of the teeth. The dental age was complemented in addition by the
epiphyseal age, which is based on an examination of the growing together of articular parts to
the shafts of the long bones. The archaeological excavation of a Stroked Pottery culture
settlement (StK II-III) in Holubice, which was carried out in 2005, brought a valuable
collection of jaws and teeth from the three main economic types - cattle, sheep (goats) and
pigs. Due to the very good preservation of the bones the largest quantity of remains of small
ruminants (sheep and goats) to date was obtained from a Czech context of the period.
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