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Abstrakt

Tato bakalafska prace je zaméfena na monitorovani koncentrace prachovych
¢astic uvnitf objektu nosnic masného typu. Méteni probéhlo v podniku Mezinarodni
testovani dribeze se sidlem v Ustrasicich. V objektu byla monitorovéna frakce
prachovych ¢astic 0 velikosti PM1o. Tyto ¢astice mohou mit negativni vliv na zdravotni
stav zaméstnanci a chované driibeze. Vlastni méfeni bylo provedeno pfistrojem
DUSTTRAK 11 8530 a probihalo kontinualné v délce 24 hodin s intervalem zaznamu
kazdé 3 sekundy. Po analyze sledovanych hodnot bylo zjisténo, ze hodnoty
prachovych &astic zustdjeni nosnic masného typu nebyly vhale v Ustrasicich
prekroc¢eny. Je vSak Zadouci hodnoty prachovych ¢astic v maximalni mozné mife

eliminovat.

Klicova slova: prachové &astice, chov driibeze, méfeni emisi, prach

Abstract

This bachelor thesis is focused to monitoring concentrations of the dust
particles in the object of laying hens meat-type. Measurement took place in company
international poultry testing based in Ustrasice. In this object was monitored fraction
of particulate matter size PM10 . These particles can have a negative impact on
worker's health and on breeding poultry. Own measurement was done by DUSTTRAK
I1 8530 Measurement was carried out continuously in a period of 24 hours with a
recording interval every three seconds. After analyzing monitored values it was found
that the values of dust particles from the housing meat-type hens were not in the hall
in Ustrasice exceeded. It is desirable levels of dust particles to the maximum extent

possible to eliminate.

Keywords: dust particles, breeding poultry, measurements of emmisions, dust
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1 Uvod

Jednim z hlavnich problémi Zivotniho prostiedi CR je stale se zhor$ujici
kvalita venkovniho ovzdusi. Na kvalitu atmosférického vzduchu ma zasadni vliv podil
tuhych znecist'ujicich latek, které jsou ve vzduchu obsazeny. Tyto latky mohou dle své
velikostni frakce ptsobit neptiznivé na lidské zdravi. Jde predev§im o Castice mensi
nez 2,5 um, které mohou proniknout do plicnich sklipkt, coz muze vést K zavaznym
zdravotnim potizim. Hlavnimi zdroji znegisténi ovzdusi v CR jsou spalovaci procesy,
které v sob¢ zahrnuji vyrobu elektrické energie, tepelné energie a dopravu. Mezi dalsi

znecist'ovatele se fadi primyslova a zemédélska vyroba.

Polétavy prach vypoustény ze staje do venkovniho ovzdu$i mlze negativné
ovliviiovat jeho kvalitu jak v nebliz§im okoli od zdroje znecisténi, tak ve vzdalengjSich
oblastech. Vzhledem k jeho schopnosti vazat na sebe dalsi prvky (polutanty)
vyskytujici se v ovzdusi, je prach nosi¢em typického zapachu v prostredi hal. Je vSak
nutné podotknout ze polétavy prach neovliviluje pouze okolni prostfedi haly ale
pfedev§im zdravi a pohodu chovanych zvifat. Emise tuhych znecistujicich latek
vznikaji v chovu driibeze pfedev§im pracovnimi operacemi, které jsou s chovem
bezprostiedné spojeny. Do této kategorie miizeme zatadit procesy jako je stlani,
krmeni a pohyb zaméstnancii v prostiedi haly. Dale se na prasnosti podili i sama
driibez svymi biologickymi projevy, jako napt. popeleni, hrabani, hfadovani.

V experimentalni ¢asti této prace bylo provedeno méteni tuhych znecistujicich
latek v chovu nosnic masného typu. Sledovana byla frakce prachu o velikosti PMao.

Monitorovani polétavého prachu bylo provedeno pfistrojem DUST TRAK II 8530 po

dobu 24 hodin s intervalem zaznamu kazdé 3 sekundy.
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2 Literarni reSerse

2.1 Chov slepic masného typu

Ugelem chovu masného typu slepic je produkce nasadovych vajec s vysokou
biologickou hodnotou k lihnuti brojlerovych kufat urCenych k vykrmu. Cilem je
ziskani co nejvyssiho poctu nasadovych vajec s vysokou oplozenosti. NejCastéjSim
zpusobem chovu slepic masného typu je chov na podestylce. Na 1 m? podlahové
plochy se umist'uji 4 kusy vcetné kohoutii. Oplozenost vajec zavisi ve velké mife na
spravném poméru pohlavi. U masného typu je to 1 kohout na 8 — 10 slepic (1 : 8 — 10).
Hala musi byt vybavena dostate¢nym poctem snaskovych hnizd, kdy jedno hnizdo
pfipada maximalné pro 4 nosnice. Hnizda se umist’uji zpravidla 50 — 55 cm nad Groven

podestylky. K vybaveni haly patii hftady (LEDVINKA a kol. 2008).

Pribéh odchovu je regulovan zejména svételnym rezimem, vyZivou a
technikou krmeni. Kufata se odchovavaji do véku 18 — 19 tydnd, poté se premist'uji
do snaSkovych hal. Chovné hejno se sestavuje ve véku piiblizné 20 — ti tydni

(SKRIVAN, 2000).
2.2 Stavby pro chov dribeze

Rizné kategorie chovii driibeze maji odlisné pozadavky na stavebni objekty,
technologii ustajeni ale také na zplsob vétrani a vytapéni. Moznym nedostatklim je
nutné piedejit navrzenim vhodné stavby v kombinaci s efektivnim zpisobem vytapéni

ve vazbé na systém vétrani.

Konstrukce haly pro chov, odchov a vykrm dribeze musi byt navrZena tak, aby
bylo vylouceno nepohodli, bolest, nebo poranéni drubeze. Veskera zatizeni a povrchy
dosazitelné dribezi je nutné konstruovat tak, aby vy¢nivajici ostré hrany a vnitini
zafizeni nezplsobovala jejich poranéni. Nevhodné jsou také piimé vstupy do

chovnych prostort hal, proto je ucelné vstupy realizovat ptes ptipravnu nebo zadveti.

Materidly pouzivané pro vystavbu hal musi byt odolné vuaci fyzikalnim,
chemickym a jinym vlivim (napf. hmyz, plisn€) vyskytujicim se v téchto provozech.
Pti vystavb¢é musi byt zajisténa také dostatecnd tepelna izolace zajiSt'ujici maximalni
propustnost 0,4 — 0,6 W.m? K aby bylo mozné ekonomicky dosahnout dodrzovéani

pozadovanych mikroklimatickych podminek. Vhodné je také pouziti izolace proti
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vlhkosti na obvodovy plast’ a podlahu haly. Vesker¢ konstrukce a povrchy hal fesit tak
aby umoziiovaly snadné ¢isténi a dezinfekci (PRIKRYL a kol., 1997).

2.3 Systémy ustajeni nosnic

Systémy ustajeni nosnic se d€li na:

> Podlahové
> Voliérové

> Klecové (GALIK a kol., 2015)

2.3.1 Podlahovy chov

U podlahového chovu nosnic je hala rozdélena na podestlanou plochu
(hrabanistd) a zaro§tovanou plochu s hiady a snaskovymi hnizdy (SYKORA, 2014).
Podestylkou musi byt kryta minimalné 1/3 podlahové plochy. Hustota osazeni je
maximalné 9 kusti na m? (LEDVINKA a kol. 2008). Nosnice maji moznost hrabani
Vv podestylce, ale pod zaroStovanou ¢ast nemaji ptistup. Tyto systémy se pouzivaji ve

dvou provedenich:

1. PIné€ podestlany systém kde je cela podlahova plocha pokryta podestylkou
2. Casteéné podestlany systém, ktery vyuzivd kombinaci rosti a podestylky

nejcastéji v téchto pomérech:

1/3 rosty — 2/3 podestylka
1/2 roSty — 1/2 podestylka
2/3 rosty — 1/3 podestylka (GALIK, 2008)

Dtlezité je také vénovat pozornost podestylkovému materidlu, ktery by mél
byt hygienicky nezdvadny, mit dobrou nasévaci schopnost, udrzovat stale ptiméfenou
kyprost a byt cenové dostupny (TUMOVA, 1994). Jako stelivo se nejcast&ji pouZivaji
dfevéné hobliny, piliny nebo fezana slama. Podestylka se vrstvi do vysky 10-15 cm
(LEDVINKA a kol., 2008). Behem odchovu se prili§ vlhka nebo udusana podestylka
odstrafiuje a nahrazuje novou. Dobie rozlozenou podestylku pii bezvadné funkci
napajecek a obasném zkypieni neni nutno vymeénovat. Podestylka se vyklidi az po

skonéeni odchovu (SKRIVAN a kol., 2000).
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2.3.2 Voliérovy chov

Chov nosnic ve voliérach je kombinaci klecového chovu s chovem na
podestylce. V hale jsou instalovany dvou az étyfetazové baterie riznym zptisobem
feSenych klecovych konstrukci bez délicich ptepdzek a dvifek (LEDVINKA, 2008).
Vyhodou tohoto systému je to, Ze vyuziva tfeti rozmér haly, jeji vysku. Podle smérnice
se mohou montovat maximaln¢ Ctyii urovné nad sebou. Vzdalenost mezi nimi musi
byt minimalné 45 cm. Uroveti je tvofena plastovymi nebo kovovymi rosty, nad kterymi
se nachazeji bidla. Ptes rosty propadava trus na dopravnik trusu. Hustota osazeni nesmi
prekrocit 9 kusti na m? (GALIK a kol., 2015). V uli¢kach mezi fadami kleci je na
podlaze podestylka umoziujici hrabani a popeleni. V kazdé etdzi kleci jsou
instalovana krmitka, napajecky, hiady a snaskova hnizda (LEDVINKA, 2008).
Podestylka hrabanisté je tvofena ze smési hoblin, slamnaté fezanky a raseliny, zaklada

se na za¢atku turnusu a vyklizi se po jeho skonéeni (SYKORA, 2014).
2.3.3 Klecovy chov

Nosnice se po zavedeni velkochovu zacali umistovat do kleci, ¢imz se
zabranilo $iteni chorob z kontaktu nosnic s trusem. Klece méli podlahu se sklonem,
pro snadny sbér vajec ze zachytného sita. Tyto klece méli napajecku a krmny Zlab
(GALIK akol., 2015) Na druhé strang tento systém neumoznoval volny pohyb nosnic
a s nim spojené biologické projevy, jako napt. popeleni, hrabani, hfadovani, snasku
vajec do snaskovych hnizd aj. Tato skutenost byla hlavnim diivodem, pro¢ se od
tohoto systému ustdjeni v EU na natlak nékterych organizaci a skupin upustilo
(LEDVINKA, 2008). Chov v neobohacenych klecovych systémech byl v EU od 1. 1.
2012 zakéazan.

Obohacené klecové systémy

Chov v obohacenych klecich je zhlediska vyuziti prostoru haly
nejekonomictéjsi, ale slepice vném maji minimum pfirozeného prostiedi. Jsou
umistovany do klecovych bunék o vysce 45 — 55 cm a minimalni ploge 750 cm?/ks po
3 — 4 kusech, kde travi celou dobu chovu. Klecové bunky se sestavuji do
jednopodlaznich az ctyfpodlaznich baterii tak, Ze ma kazdd klec napojeni na
mechanizované krmné Zlabky a napdjeci zafizeni. Tento zpisob chovu je velice

naro¢ny na vétrani, protoze Cerstvy vzduch se musi dostat ke kazdé slepici a baterie
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tvoii prekdzku pii€nému provétrani haly. Vzduch by mél proto proudit podéln¢,

ulickami a klecemi a délka haly by neméla prekrocit 80 metrti (SYKORA, 2014).

Podle smérnice Rady EU €. 1999/74/ES z 19. ¢ervence 1999 pro obohacené

klece plati:

>

YV V. V V V V

Podlahova plocha minimalné 750 cm? / nosnici
Velikost klece minimaln& 2000 cm?
Délka krmitka minimalné 12¢m / nosnici
2 napajecky v kleci
Vyska klece 45cm na celé plose klece
Sklon podlahy ne vétsi nez 14% (8°)
Vybaveni: - hiady — 15cm / nosnici
- popeliste
- snaskovéa hnizda

- zafizeni na obrusovani drapu (LEDVINKA, 2008)
2.4 Stajové prostredi

Jednim z prvotfadych tukold, které je tfeba pro dosazeni dobrych vysledkt

Vv chovu nosnic zabezpeCovat, je vytvofit vhodné mikroklimatické podminky.

Zdravotni stav nosnic, jejich uZitkovost i spotfeba krmiv zaviseji ve velké mife na tom,

jaka pohoda prostiedi je v ustdjovacich prostorach v prubéhu chovného obdobi.

Nezbytné je proto predevsim:

» regulovat teplotu stajového vzduchu podle pozadavkd nosnic v prubéhu

letntho, zimniho 1 pfechodného obdobi, zejména zabezpecit odvod
nadbyte¢ného metabolického tepla produkovaného nosnicemi,

zabezpecit ptivod Cerstvého vzduchu (kyslik) a odvod vydychaného vzduchu,
zne€isténého plynnymi Skodlivinami (oxid uhli¢ity, amoniak, aj.),

odvadét vodni paru produkovanou do stajového vzduchu predevsim dychdnim,
zabezpecit tepelnou pohodu prostfedi, na niz se podili kromé jiz zminéné
teploty vzduchu téZ relativni vlhkost vzduchu, povrchova teplota okolnich
ploch a velmi vyznamné i rychlost proudéni vzduchu, tj. vlivy které ji mohou
ovlivnit vkladném 1 zaporném smyslu predevS§im v nejteplejSich a

nejchladnéjsich obdobich roku,
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» minimalizovat hluk vznikajici v hale, nebo hluk do haly pronikajici z okoli
(BROZ a KIC, 1995).

2.4.1 SloZeni stajového vzduchu

V disledku vysoké latkové vymény u dribeze a rozkladnych procest, které
probihaji v trusu, vznika celd fada plyna, z nichz nejvétsi vliv na zdravi a uzitkovost

dribeze ma oxid uhligity, &pavek a sirovodik (VACLAVOVSKY, 2000).
Oxid uhli¢ity (CO2)

Je stalou slozkou stdjového ovzdusi a ma vétsi hustotu nez vzduch. Vznika
dychanim zvifat a oxida¢nimi procesy latek obsahujicich uhlik (rozklad a kvaseni
organickych latek jako je krmivo, stelivo, vykaly aj.). Za normalnich podminek v klidu
se hromadi v nize polozenych mistech (kalisté, jimky, podroStové prostory aj.).
Vzhledem k neustalému pohybu stajového vzduchu dochazi k jeho promichavani,

takze proudici vzduch jej unasi smérem vzhiiru (KIC a BROZ, 1995).
Amoniak (NHz)

Vznika rozkladem proteinu v trusu a podestylce. Jeho tvorba zavisi na teploté
prostiedi, vlhkosti podestylky a hustoté osazeni. Pfi vysSich teplotich a vlhké
podestylce se jeho tvorba zvySuje, vysoka vlhkost ve spojeni s nizkou teplotou jeho
tvorbu snizuje. Amoniak je vstfebavan v plicich, zvySuje pH krve, snizuje oxidacni
procesy V organizmu, zrychluje dychani a drazdi sliznici dychacich cest 1 o¢i

(VACLAVOVSKY, 2000).
Sirovodik (H2S)

Vznika ve stfevech zvifat spolu s jinymi plyny, pfedev§im jsou-li krmné smési
bohaté na bilkoviny. Vznikd rozkladem bilkovin za nepfistupu vzduchu. DalS$imi
zdroji sirovodiku mohou byt mocivkové jimky, sklady tekutych vykali nebo
podrostové prostory. Jiz velmi mald koncentrace sirovodiku je patrnd cichem.
Sirovodik zapacha po zkazenych vejcich. Pii vySSich koncentracich ma drazdivy

Gi¢inek na oéi a dychaci cesty (KIC a BROZ, 1995).
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2.5 Stajové mikroklima

2.5.1 Teplota

vvvvvv

nezbytné, aby odchovna, do které maji byt jednodenni kufice umistény, byla predem
vyhi'ata a teplota uvniti byla rovnomérné rozlozena. Télesna teplota kufat po vylihnuti
je priblizn€ o 2 °C nizsi nez u dospélych slepic. Ke stabilizaci teploty dochazi kolem
14. dne véku, kdy teplota odpovidéa dospélym slepicim. PIn€ vyvinutou termoregulaci
maji kufata az po ¢tvrtém tydnu veéku. Pti odchovu na podestylce se teplota méti vzdy
v arovni hlavy kutat. U klecovych systémii se méfi podle pocCtu etdzi napt. u
dvouetdzovych v prvnim podlazi, nebo u tiietdzovych v podlazi druhém. V klecovém
odchovu nemaji kutata moznost vybrat si prostor s teplotou, ktera jim vyhovuje, proto
je nutné na pozadovanou teplotu vytdpét rovnomeérné celou halu a potfebnou teplotu

V ni presné udrzovat (TUMOVA, 1994).

Optimalni teplota pro chov nosnic a snasku je 20 — 22 °C. Pti teploté vyssi nez
25 °C se vyrazné snizuje spotieba krmiva a zvySuje se piijem vody, pfi¢emzZ soucasné
klesa hmotnost vajec a pevnost skotfdpky. K poklesu snaSky dochazi i pfi teploté nizsi
nez 10 °C, kdy sice dochazi k vyssi spotiebé krmiva, ale jeho energie je vyzivana

K udrzeni té€lesné teploty (LEDVINKA a kol., 2008).
2.5.2. Relativni vlhkost

Relativni vlhkost se posuzuje vzdy ve vztahu k teploté. Nizkad byva v prvnich
dnech a tydnech odchovu. VysusSuje sliznice, coz napomahd rozvoji infekcnich chorob,
sniZzuje rast a zvySuje prasnost. Poklesem relativni vlhkosti pod 30 % dochazi ke
zvySeni vnimavosti vi¢i infekénim onemocnénim a to souvisi S tim,
ze mikroorganismy piezivaji v suchém vzduchu dlouhou dobu. Ve druhé poloviné
odchovu byva pfi nizsi teploté vysoka relativni vlhkost, ta snizuje izola¢ni schopnosti
pefi, zplisobuje zvlhnuti podestylky, které vede ke zvysené tvorbé ¢pavku. Do 2 tydnli
veéku by se méla relativni vlhkost pohybovat v rozmezi 70 — 75 %, ve 3 tydnu je mozné
vlhkost snizit na 65 % a od véku 4 tydnt by méla byt vlhkost v rozmezi 55 — 70 %.
V zadném ptipadé by hodnota vlhkosti neméla klesnout pod 50 %, nebo ptekrocit
75 % (SKRIVAN a kol. 2000). Optimalni vlhkost v chovu dospélych slepic by se méla
pohybovat v rozmezi 60 — 75 % (LEDVINKA a kol., 2008).
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2.5.3 Svételny rezim

vvvvvv

pohlavni dosp€lost je svételny rezim. Svételny rezim piisobi délkou svétla, intenzitou
a barvou. Je dobré, aby svételny rezim pouzivany pti odchovu vhodnym zptisobem
piechazel ve svételny rezim pouzivany ve snaSkovém obdobi. Proto je vhodné
piipravovat svételné rezimy pro odchov a snasku spole¢né. Mezi jeden z nejjistéjsich
zpusobli oddaleni pfedCasné snasky patii kontrolovany svételny rezim. Svételny
program se vyuziva pievazné z divodu, ze svétlo prostfednictvim zraku podporuje
¢innost hypotyzy, kterd svou regulacni funkci pii uvoliovani hormont pisobi na rust,
reprodukéni funkce Cinnost Stitné Zlazy a pohlavnich organti. Plati zasada, Ze délka
svételného dne by neméla byt u kutic od véku asi 8. tydnt delsi nez délka svételného
dne ve snaskovém obdobi. V praxi to znamena to, ze se svételny den ve véku 8 tydni
nahle zkrati na 8 — 9 hodin. Dalsi moznosti je zkracovat délku svételného dne postupné,
tak Ze v poslednim tydnu odchovu dosahuje 8 — 9 hodin. Zkracovanim svételného dne
se v dobé odchovu oddaluje pohlavni dospélost. V diisledku krat§iho svételného dne
dochazi ke snizeni pfijmu krmiva, coz vede ke snizeni zivé hmotnosti kufic
0100 — 150 g. Tim je zaroven oddalena doba sneseni prvniho vejce a ve snaskovém
obdobi se vrcholu snasky dosédhne asi o 1 tyden pozdéji. Naopak vytrvalost ve snasce
je pak 0 4 — 5 % vyssi. V prubéhu odchovu by se, prvni tyden nebo alespon prvni
3 — 4 dny véku kutic mél svételny rezim prodlouzit az na 23 hodin, aby se kufata rychle
orientovala v prostoru a navykla si na rozmisténi krmitek napajecek a zdroju tepla.
Jedna hodina tmy slouZzi k tomu, aby si kufice zvykly na tmu, ke které by mohlo dojit
pti vypadku elektrické energie. Ke konci prvniho tydne miiZzeme svételny den zkratit
na 16 hodin svétla a v7 — 8 tydnech pak na 8 — 9 hodin svétla. K prodlouzeni
svételného dne dochazi az ke konci odchovu, ve véku kolem 17. tydne (TUMOVA,
1994).

Svételny rezim pro dospélé slepice navazuje na svételny rezim pouzivany pii
odchovu. Pro postupnou stimulaci snasky se svételny den prodluzuje az na maximalni

délku 17 hodin svétla. Intenzita svétla by se méla pohybovat v rozmezi 15 — 30 Ix

(HOLOUBEK a kol., 2007).
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2.6 Systémy ventilace v objektech pro driibez

Ventilace méa vyznam pro zdravotni stav. Pfi ventilaci je potfeba dodrzovat
optimalni hodnoty proudéni vzduchu tak aby nedochazelo k priivanu, a tim zabezpecit
odvod Skodlivych plyn, nadmérné vlhkosti a prachu. Jednim z hlavnich tkola
ventilace je regulace teploty béhem horkych letnich dnu. Intenzita vétrani je zpravidla
fizena vnéjsi teplotou, vlhkosti vzduchu, chemickym slozenim vzduchu, vékem kuftic

a hustotou osazeni haly (SKRIVAN a kol. 2000).

Intenzivni latkova vyména, znacné rozdily v zivé hmotnosti, rizné pozadavky
na mikroklima u mladé a dospé€lé dribeze, rizné rezimy vétrani v letnich i zimnich
mésicich a v neposledni fadé nutnost brani ohledu na minimalizaci provoznich nakladt
navrzenych systému, kladou zna¢né naroky na feSeni vétrani, vytapéni i osvétleni hal
pro chov, odchov a vykrm driibeZe. Jednotlivé druhy dribeze maji ¢aste¢né odlisné
naroky na teplotu v prvnich dnech Zivota a reaguji i odliSn€ na podminky prostiedi
haly, které¢ jsou diametraln¢ odlisné od ptirozenych podminek, ve kterych se driibez
vyvijela. Zatimco kufata je mozné bez vétSich problémi jiz od prvniho dne chovat ve
velkych, nékolikatisicovych skupinach, u kratat, kachiiat a housat je nutné zmenSovat
velikost skupin na nekolik set kusii a postupné je nechat zvykat na nové podminky.
Z toho potom vyplyvaji i odlisnosti, které je nutno respektovat pii navrhovani zptisobu

vytapéni haly pro odchov a vykrm driibeze (PRIRYL a kol., 1997).
2.6.1 Prirozené vétrani

Ptirozené vétrani zalozené na rozdilné teploté a tim 1 hmotnosti venkovniho a
vnitiniho vzduchu je mozné pouzivat zejména u malokapacitnich hal o Sifce kolem
péti metrui.

Zaklad tohoto systému tvoii pribézné, cca 120cm vysoké otvory nahrazujici
okna, umisténé v obou podélnych sténach. Otvory jsou zakryty pruhlednymi tepelné
izolovanymi zavésy nebo panely, jejichZ otevirani a zavirani rozdélené do nckolika
sekci je fizeno automatickym regulatorem na zadkladé snimani teploty a vlhkosti
vzduchu na riznych mistech haly nebo i venkovni sily vétru. Samostatné otevirani ¢i
zavirdni vétracich otvorll v jednotlivych sekcich umoZiuje minimalizovat rozdily
teplot v hale. V nékterych halach je pticné piirozené vétrani doplnéno vyparniky,
umisténymi ve stfedni ¢asti haly, které vyustuji nad hieben stfechy a zvySuji vétraci

ucinnost. V letnich mésicich, kdy vykon pfirozené¢ho vétrani klesd na minimum, je
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vhodné v hale umistit pod strop misici ventilatory, které zvysuji proudéni vzduchu a

tim ochlazovani driibeze (VYMOLA a kol., 1995)

i

Obrazek 1 — Pfirozené vétrani staje s hiebenovou §térbinou (KIC a BROZ, 1995).
2.6.2 Nucené vétrani

Nucené vétrani nebo jeho kombinace S pfirozenym vétranim se pouziva
v objektech, kde nelze dosahnout pozadovanych hodnot stajového vzduchu vétranim

pfirozenym (KIC a BROZ, 1995).

Pfi nuceném vétrani se vzduch ve vétraném prostoru vyménuje pomoci
ventilatort. Hlavni vyhodou tohoto zptisobu vétrani je moznost regulace vzduchu
podle potieb zvifat nezavisle na venkovnich podminkéch. V principu se vyména
vzduchu zajist'uje ttemi vétracimi systémy: podtlakovym, pfetlakovym a rovnotlakym

(VYMOLA a kol., 1995).

Podtlakové vétrani se vyznacuje piebytkem hmotnostniho pritoku nucené
odvadéného vzduchu oproti pfivadénému, takZe ve vétraném prostoru je tlak niZsi, nez
je tlak atmosféricky. Zkazeny vzduch se odsava z vétraného prostoru ventilatory, které

jej vyfukuji do okoli (KIC a BROZ, 1995).

Podtlakovy systém vétrani ma ventilatory umistény v bo¢ni sténé nebo ve
svislych ventilacnich Sachtach, které vyuastuji nad hieben stfechy. Pro moznost
regulace svételného dne se otvory pro pfivod vzduchu zakryvaji z vnéjsi strany

clonami zabezpecujicimi prinik svétla do haly (PRIRYL a kol., 1997).
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Obrazek 2 — Jednostranné podtlakové vétrani (KIC a BROZ, 1995).

Pretlakové vétrani je nucené vétrani, u néhoz je vykonnost piivodnich
ventilator vy$$i neZ odvadéjicich. Ve vétraném prostoru staje je pritom veEtsi tlak nez
atmosféricky. Pfi pfetlakovém vétrani se nasava venkovni vzduch, a to ventilatory,
které jej tlaci do vétraného prostoru, pti¢emz zkazeny vzduch se z prostoru vytlacuje
otvory (Stérbinami, Sachtami apod.), ur€enymi pro odvod zkazZené¢ho vzduchu.
Velikost, pocet a poloha otvort pro ptivod a odvod vzduchu se voli tak, aby se doséhlo

7adouciho proudéni ve vétraném prostoru (KIC a BROZ, 1995).

y - ~a

Obrazek 3 — Pretlakové vétrani s ptivodem vzduchu stropem,

zdroj: (KIC a BROZ, 1995).

Rovnotlaké vétrani pritok nucené piivadéného vzduchu je ptiblizné roven
pritoku nucené odvadéného vzduchu. Je pouZivadno hlavné u zatfizeni se zpétnym
ziskavanim tepla a k provétrani hal o velkém rozponu. K soubéZnému chodu
ventilatorQ, které ptivadi a odvadi vzduch, dochézi zpravidla pouze pii kladné tepelné
bilanci haly. Jinak jsou ventilatory pro pfivod vzduchu vypnuty a pfi chodu odsévacich

ventilatorti proudi vzduch do haly kominy stojicich ventilator. Minimalni rozméry
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komint pfivodnich a odvodnich ventilatorti, ve kterych jsou zpravidla jesté umisténé
automaticky regulovatelné klapky, snizuji samovolnou vyménu vzduchu a tim i
tepelné ztraty haly. Pti automatickém ovladani klapek v otvorech pro pifivod vzduchu
a pod ventildtory je mozné zejména v chladnéjsim ro¢nim obdobi kombinovat

pfirozené vétrani s nucenym (VYMOLA a kol., 1995).
2.6.3 Regulace vétrani a vytapéni
Ovladani vétrani a vytapéni mize byt feSeno riznymi zpiisoby:

1) Regulator ovlada vSechny ventilatory plynulou zménou jejich vykonu, véetné
zapinani a vypinani topeni

2) Regulator ovlada ¢ast ventilatort (cca 40 — 60 %) plynulou zménou vykonu a
vytapéni. Zbyvajici ¢ast je fizena jednim nebo dvéma samostatnymi
termostaty.

3) Regulator s jednim vnitinim a venkovnim ¢idlem zajistuje zapinani a vypinani
topeni a pravidelnou vyménu vzduchu ve stanovenych intervalech, pficemz
doba chodu 1/3 — 1/4 ventilatoru bez regulace otacek se fidi stafim a poctem
kurat v hale 1 zavislosti na vnéjsi teploté. Pii zvySeni teploty v hale zapinaji

postupné dalsi skupiny ventilatort (KOSAR a ZAKOVA, 1995).
2.7 VVoda a napajeni

Po celou dobu vykrmu musi byt pro kufata zajistén dostatek kvalitni pitné
vody. Spotieba vody v poméru ke spotiebovanému krmivu je vzdy dvojnasobek
spotieby krmiva (1:2). Velkou roli vSak hraje slozeni krmiva, teplota a vlihkost v hale.
K napajeni kufat se pouZivaji bud’ kapatkové nebo kloboukové napajecky (VYMOLA
a kol., 1995).

Podle (BROUCKA a kol., 2008) poskytnuti ¢isté a studené vody patfi mezi
zékladni ptfedpoklady pro ochranu dribeze proti vysokym teplotam. Vlivem vysokych
teplot dochazi u driibeze ke ztraté mineralii, proto je nutné, aby tyto latky byly do pitné
vody pfidavany. Zaroven je dulezité stimulovat dribez ke zvySenému piti. Vhodné je
také vyhybat se umisténi pfivodnich trubek blizko stropu, kde se mize voda extrémné

zahtivat. Vedeni vody by mélo byt umisténo v zemi.
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2.7.1 Kloboukové napajecky

Kloboukové napajecky jsou V nejjednodussi varianté ruéné plnéné, skladaji
se z klobouku a misky, mezi jejichz vnéjsimi obvody vznika kruhovy napajeci zlabek.
Voda do zlabku vytéka otvory, které se nachdzeji v urovni pozadované vodni hladiny.
Po zakryti otvorti vytékajici vodou se vlivem podtlaku v klobouku vytékani zastavi
a k obnoveni vytékani dojde az po sniZeni hladiny vody ve Zlabku. Automaticky
plnéné kloboukové napéjecky jsou vétSinou vyrabény z hlinikového plechu nebo
z plastickych hmot. Dopliiovani vody je realizovano pomoci pruzinového ventilu
pakového nebo zapouzdieného ve valcovém pouzdru Vv ose zavéSeni napajecky.
Zaveésuji se na strop nebo pomocné konstrukce a jsou vySkové stavitelné. Kromé
jednozlabkového provedeni se muzeme setkat i S provedenim dvouzlabkovym,
u kterého se plni pouze vnitini zlabek a vnéjsi slouzi pro zachyceni rozsttikované vody

(ANDRT, 2011).

Obrazek 4 - Kloboukové napajecky, zdroj: autor

U kloboukovych napajecek se pocitd jedna napéjecka na 150 - 200 kufat.
Odstup mezi jednotlivymi napidjeckami mize byt nejvySe 4m, aby kurata
z kteréhokoliv mista haly neméla vzdalenost k napédjecce vétsi nez 2m. Napajecky
musi byt na zacatku odchovu plné vody azZ po okraj, pozdéji, aby se snadnéji udrzovala
¢ista voda, se hladina snizuje pfiblizné na 0,5 cm. Je nutné ¢asto kontrolovat stav
hladiny vody v napajeckach a nastavovat vysku napajecek dle véku kufat. Horni okraj

napajecky ma byt vzdy v Girovni hibetu stojiciho kufete (VYMOLA a kol., 1995).
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2.7.2 Kapatkové napajecky

Konstrukéné se tyto napéajecky fadi mezi ventilové napdjecky. V tomto piipadé
neni voda dopliiovana do zlabku, ale je uvoliiovana k pfimému napajeni. V anglickych
anémeckych pramenech jsou tyto napajecky oznacovany jako ,,Nipple®. Princip jejich
¢innosti spoc¢ivd v nadzvednuti nebo vychyleni vy¢nivajici stopky ventilu. Napajeci
ventilky se naSroubuji do spodni ¢asti rozvodnych trubek, ve vétSiné pripadi se
pouzivaji trubky ctvercového prifezu. Z hlediska Zivotnosti je vhodné pouzit trubky
z plastickych hmot. U kovovych trubek je nebezpeci elektrolytické koroze, pokud je
material trubek rozdilny oproti materidlu télesa napajecky. Nevyhodou kapatkovych
napajecek je moznost odkapavani vlivem necistot ve vod€ nebo Spatné funkce.
Odkapavani kapatkovych napajecek se ¢aste¢né predchazi kombinaci s miskami, které

ovSem vyzaduji ¢isténi (ANDRT, 2011)

Obrazek 5 - Kapatkova napajecka, zdroj: autor

U kapatkovych napéjecek pocitdme asi 16 kufat na jedno kapatko. Kapatkové
napajecky je nutné pouzivat jiz od prvniho dne véku kutat. Nedoporucuje se pridavat
jakékoliv jiné miskové napdjecky jednodennim kufatlim, protoze si kufata na tyto
napéjecky tézko odvykaji a pfi zméné na jiny typ napijecek dochazi ke stresim

(VYMOLA akol., 1995)
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2.8 Vyziva a technika krmeni

Rozhodujicim faktorem pro fizeni ristu, té¢lesného vyvinu a uzitkovosti béhem
snaskového cyklu jsou vyziva a technika krmeni. Pfi odchovu kufic nejde o dosazeni
vysokych prirastki ale pfedevSim o dosazeni pohlavni dospélosti vV odpovidajicim
veku. Optimalni vék a hmotnost kufic se mohou u riznych hybridu lisit, s ¢imz souvisi
rozdilné pozadavky na obsah zivin V krmivu, pfipadné odliSna technika krmeni

(TUMOVA, 1994).

Podle (VACLAVOVSKEHO, 2000) je vhodné pfed naskladnénim kufat do
haly rozbalit po celé délce staje pruh baliciho papiru asi 80 cm $iroky, nejlépe v tésné
blizkosti napajecek, nebo té¢sné vedle napajecek kloboukovych. Papirovy pas slouzi
K tomu, aby zvukem pfitahoval kufata k vod¢ a ke krmivu. Dale se na tento papir

nasype Vv prvnich dvou dnech krmivo, aby se i slabsi kufata nasytila a pozdéji presla
ke krmitkim.

Ke krmeni dribeze se u podlahovych chovil nejcastéji vyuzivaji nasledujici

typy krmitek:

» dopravnikova krmitka
» zasobnikova krmitka

> krmnd rozmetadla

Pro krmeni kufat v prvém tydnu odchovu se nejcastéji pouzivaji plocha nizka
krmitka kruhového tvaru s profilovym dnem zabranujicim vyhrabavani krmiva, nebo

se krmna smés nasypava na papir, ktery se postupné v podestylce rozlozi.

Dopravnikova krmitka — jsou tvofena krmnym Zlabkem, ve kterém je uloZen
plochy krmny fetéz. V ptipadech kdy je krmny Zldbek specialné tvarovan se pouziva
jako dopravniho elementu obvodové $nekovice (spiraly), ptipadné lana nebo fetézu,

na némz jsou upevnény diskové unasece.

Zasobnikova (miskova) krmitka — jednd se o mala tubusova krmitka
sobjemem 1,5 — 3 kg krmné smési s rizn¢ hlubokym krmnym zlabkem na obvodu
misky. Zebra slouzi k uchyceni misky pod tubusem, zabraiiuji vstupu driibeze do
krmného zlabku a tim minimalizuji ztraty krmiva. Plnéni miskovych krmitek lze
realizovat dvéma zpusoby. Pii prvnim zptsobu je dopravnik krmné smési umistén pod

stropem haly a K jednotlivym miskovym krmitkim, umisténym pod dopravnikem
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V jedné az tfech fadach, je krmna smés dopravovana Sikmymi nebo svislymi trubkami.
Tubusy miskovych krmitek jsou zavéSeny na lankach upevnénych na stropé haly nebo
jsou zaveéSeny pomoci lana a kladek, které umoznuje jejich vyskovou regulaci. Pro

plnéni krmitek je mozné pouzit vSech druhti dopravnikti (ANDRT, 2011).
2.9 Zarizeni pro odkliz podestylky

Odkliz podestylky se provadi po skonceni snaskového, odchovného nebo
vykrmového cyklu. Podestylka se vyhrne a celd hala musi byt dikkladné¢ umyta a
vydezinfikovana. V konstrukéné vys$Sich halach se podestylka nakladd piimo na
piivésy pomoci Celnich nakladact. Jinak je tomu u hal s nizsi svétlou vyskou, kde se
podestylka vyhrnuje za pomoci ¢elniho nakladace nebo traktoru s radlici mimo prostor
haly, kde se poté naklada na dopravni prostiedek. U hal kde neni umoznén vjezd
techniky, se odkliz provadi pomoci pasovych dopravnikd vsunutych do oken, odkud
je trus dopravovan piimo na dopravni prosttedek. Nakladani podestylky na dopravnik

se provadi ru¢né nebo za pomoci mechanické lopaty tazené lanem s navijakem.
Doporuceny postup pri odklizu podestylky:
» Vypnuti ventilatort

» Postrik celé plochy vnitiku haly dezinfekénim prostiedkem aby byl zvlhéen
prach pted odstranovanim zatizeni haly a podestylky

» Veskeré zatizeni a vybaveni haly (napajecky, krmitka, hady, snaskova hnizda
se odstrafiuji z haly na vné&j$i betonovou plochu. U hal s vysokym stropem je
mozné ponechat zafizeni, ktera je mozno dostate¢né zvednout.

» Veskery prach pavuciny a drobné Castice se odstraiuji z Sachet ventilatord,
nosniki, fims a vyzdivek

» Pred odvozem se zakryvaji korby vozil, aby nedoslo k rozneseni podestylky
vétrem. Pfed odjezdem zfarmy se ociStuji kola dopravnich prostiedka

(PRIKRYL a kol., 1997).
2.10 Prasnost

Prach se vyskytuje v podstaté témét v kazdém prostiedi na Zemi. Prachem se
rozumi soubor hmotnych téles (€astic) velmi malych rozméri, libovolného tvaru,
objemu, délky, Sitky, plochy, chemického slozeni, struktury nebo hustoty. Vznik

prachovych ¢astic je zavisly na mnoha faktorech (fyzikélnich i chemickych), jedna se
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napiiklad o brouseni, drceni, odlupovani, pfeménu spalovanim hmoty apod. Pfi¢iny
zvySeni koncentrace prachovych c¢astic v ovzdusi mohou byt umélého plivodu
vznikajici lidskou c¢innosti, nebo pfirodniho pivodu. Nekteré prachové cEastice
zlstavaji trvale na svém mist¢ vzniku, jiné méni svou polohu v zavislosti na piisobeni
rozmanitych vlivl. Napftiklad vlivem proudu vody po zemském povrchu (vodni eroze
pudy a abraze hornin) nebo ve spodnich vodach, dal$i méni polohu vlivem proudéni
vzduchu (vétrna eroze pldy a staveb), vlivem gravitace, vlivem rozmanitych sil, které
maji sviij pivod v ptirodé (napiiklad prach ze sopecnych vybuchil), (GALIK a kol.,
2015).

2.10.1 Polétavy prach PMio, PM25, PM1

PM je oznaceni pro polétavy prach vychazejici z anglického nazvu "particulate
matter". Jedna se o mikrocastice o velikosti n¢kolika mikrometrd (um). Podle své
velikosti maji tyto castice své specifické oznaceni. Na obrazku 6 mizeme vidét prinik

prachovych ¢astic do dychacich cest dle jejich velikostnich frakei.

Ptiklady znaceni nejCastéji méfenych prachovych ¢astic z hlediska jejich
velikosti:
» PMyo — jsou castice o velikosti do 10 um
» PMgz5—jsou castice o velikosti do 2,5 pm

» PMyo— jsou ¢astice o velikosti do 1 pm (ANONYM, 2017).

Obrazek 6 — Prinik jednotlivych frakci prachovych ¢astic do dychacich cest,
zdroj: (ANONYM 1, 2017)
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2.10.2 Emise a emisni limit

Emise — vnaseni jedné nebo vice latek znecistujicich ovzdusi do Zivotniho

prostiedi.

Emisni limit — maximalni pfipustné mnozstvi zne€ist'ujici latky nebo skupiny
znecist'ujicich latek ¢i pachovych latek vypousténé do ovzdusi ze zdroje znecisStovani
ovzdusi. Jde o hmotnostni koncentraci znecist'ujici latky ve vypousténych odpadnich
plynech nebo o hmotnostni tok znecistujici latky za jednotku Casu nebo hmotnost
znecist'ujici latky vztazend k jednotce produkce ¢i k lidské ¢innosti nebo pocet
pachovych jednotek na jednotku objemu nebo jako pocet ¢astic znecistujicich latek na

jednotku objemu.
Emisni limity zakon o ovzdusi ¢leni na :

» Obecné emisni limity — ty jsou stanoveny pro jednotlivé znecist'ujici
latky nebo jejich stanovené skupiny

» Specifické emisni limity — které jsou vztazeny k jednotlivym jmenovité
uvedenym staciondrnim zdrojim. Tyto limity se stanovuji bez

ptihlédnuti k obecnym emisnim limitim (JELINEK a kol., 2011).
2.10.3 Imise a imisni limit

Imise — znecisténi ovzdusi vyjadiené hmotnostni koncentraci znecist'ujici latky
nebo stanovené skupiny znecistujicich latek.
Imisni limit — Je klasifikovan jako hodnota nejvySe piipustné trovné

zne€i$téni ovzdusi vyjadiend v jednotkach hmotnosti na jednotku objemu pii normalni

teploté a tlaku (tj. pii teploté 0 °C a tlaku 101,32 kPa), (ANONYM 2, 2017).
2.10.4 Latky zneciStujici ovzdusi

Za znecistujici latku se podle zakona 201/2012 Sh. povazuje jakakoliv latka
vnesend do vnéjSiho ovzdusi nebo v ném druhotné vznikajici. Je to latka, kterd mize
mit po fyzikdlni nebo chemické pfeméné Skodlivy vliv na zivot a zdravi lidi a zvifat,

na zivotni prostiedi, na klimaticky systém Zemé, nebo na hmotny majetek.
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Zpusoby projevu $kodlivého vlivu znec¢ist'ujicich latek:

> Skodami na zdravi lidi a zvitat

» Poskozovanim prosttedi (nebo nekteré z jeho slozek)

» Nepfiznivymi zménami pfirozené¢ho ovzdusi

» Obtézovanim okoli, zhorSenim pohody prostiedi napf. (pachem,

prachem, snizenim viditelnosti atd.), (JELINEK a kol., 2011).
2.11 Rozptyl Skodlivych latek

Po vniknuti Skodlivin do prostfedi, mize k jejich dal§imu Sifeni dochazet
vzduchem, plidou, vodou, Zivymi organismy a potravou. Cesty jejich disperze jsou

velice riznorod¢ a zaviseji jak na zdroji emise, tak na povaze samotné latky.
Rozptyl v ovzdusi je ovlivnén mnoha faktory:

» Meteorologickymi podminkami (zejména rychlosti vétru, jeho smérem a
stabilitou atmosféry)

» Vyskou kde k emisi dochézi (existuji tzv. pfizemni zdroje, jako je silni¢ni
doprava nebo vysoké zdroje, jako jsou vysoké tovarni kominy)

» Mistni nebo regionalni geografickou konfiguraci

» Charakterem zdroje (ty se rozdéluji na tzv. bodové zdroje, jako jsou kominy,
nebo tzv. zdroje rozptylené, mezi které se fadi naptiklad automobily

(PROVAZNIK a LENER, 1998).
2.12 Zdroje prachu v prostiedi hal

Prostiedi hal pro odchov a vykrm driibeze je pomérné prasné. Zdrojem prachu
jsou krmné smési, podestylka, suchy trus, peti a ¢astecky pokozky. Obsah prachovych
castic ve vzduchu v halach s hlubokou podestylkou je zavisly na vlhkosti hluboké
podestylky, teploté a vlhkosti vzduchu, stafi podestylky a aktivité drabeze. Tvorba
prachu je minimalni pfi vlhkosti hluboké podestylky kolem 40%, s jejim sniZovanim
se zvySuje. V halaich pro vykrm brojleri se pohybuje nejcastéji v rozmezi
5 — 30 mg.m, v halach pro odchov kuiat v klecich v rozmezi 2 — 15 mg.m a v halach
pro chov nosnic v rozmezi 6 — 12 mg.m=. Hygienickd norma pozaduje dosazeni
prasnosti ovzdusi pod 10 mg.m= vzduchu. Na prachovych souéastech jsou usazeny

patogenni mikroorganizmy, viry i plisn¢ a jsou spolu s prachem roznaSeny do znacné
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vzdalenosti od hal. Prach je také jednou z pficin typického zapachu v okoli hal

(VYMOLA a kol., 2000).
2.13 U&inky prachovych &astic na lidsky organismus

Prach miizeme rozd¢lit podle raznych kritérii, zdkladni rozdé€leni je na toxicky
anetoxicky prach. Jednim z hlavnich a nejcastéjSich zpiisobt vstupu prachovych castic
do lidského organismu jsou dychaci cesty (HOLLEROVA, 2007).

Dle adsorbovanych latek a svého slozeni miize mit prach G¢inky drazdiveé,
toxické, fibrogenni i1 alergizujici. Polétavy prach je vzhledem ke svym fyzikdlnim
vlastnostem (velky povrch Casto opatieny elektrickym nabojem) idedlnim nosi¢em
celé tady specidlnich polutantd s vysokym rizikovym potencidlem. V praxi to
znamend, ze nejenom prach samotny mize byt slozen zrizikové latky, ale jde
pfedev§im o jeho schopnost vazat na sebe dalSi prvky (polutanty) vyskytujici se
v ovzdusi (ANONYM 4, 2017). Pii klasifikaci negativnich u¢inkt prachovych ¢astic
na lidské zdravi je mozné rozliSovat dv¢ hlavni kategorie zdravotnich disledki: akutni
(. kratce trvajici) a chronické (tj. dlouhotrvajici). Rozsah zavaznosti zdravotnich
potizi se mize pohybovat od velice mirného onemocnéni nebo jen dychacich potizi az
po smrt. Prach nebo jiné skodlivé latky v ovzdusi mohou vyvolat akutni pfiznaky jako
napt. podrazdéni, paleni o¢i, paleni v hrdle, ale také mohou vést az k hospitalizaci pro
akutni dychaci potize (PROVAZNIK a LENER, 1997). Z hlediska ohroZeni lidského
zdravi ma kromé& chemickych, fyzikdlnich a biologickych vlastnosti velky vyznam
skute€nost jak hluboko mohou castice proniknout do dychaciho tstroji

(HOLLEROVA, 2007).

Zatimco castice o velikosti 5 — 10 um jsou zachyceny v hornich cestach
dychacich tasinkovym epitelem a ndsledn¢ za pomoci téchto tasinek a hlenovych
zlazek odstranény z téla vykaSlanim, spolknutim nebo nosnim sekretem, u castic
mensich nez 5 um se predesly mechanizmus neuplatni. Tyto ¢astice pak pronikaji do
pradusek a napf. ¢astice o velikosti 1 pm a mensi se dostavaji az do plicnich sklipki.
Castice, které proniknou do plicnich sklipkt, musi byt odstranény pomoci makrofagt
(bun¢k imunitni soustavy). Jde o schopnost plic zbavovat se prachu, ktera je casto

nazyvana jako ,,samocistici funkce plic“(ANONYM 3, 2017). Vstup prachovych
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hlediska, ze tyto castice Casto obsahuji karcinogenni slouceniny. Tyto c¢astice
poskozuji plicni systém a zpusobuji chronickou bronchitidu, chronické plicni choroby
a také mohou zptisobovat kardiovaskularni problémy (GALIK a kol., 2015). Nejhorsi
situace nastava v piipad¢ velkého usazovani prachovych ¢astic v plicich, kdy se plice
nejsou schopny zbavit veskerych ¢astic a tak dochazi k zanaseni plicniho systému, coz
vede ke zménam plicnich funkci. Tyto zmény mohou pak vést ke zménam syceni krve
kyslikem, nasledné k pietizeni srdce kdy muze dojit az ke smrti. Do skupiny
nejvnimavéjSich obyvatel z hlediska prachovych ¢astic se fadi predevsim déti, t€hotné
zeny, seniofi, chronicky nemocni a alergici, u nichZ mohou mit tyto zmény fatalni

dasledky (ANONYM 3, 2017).
2.13.1 Pracovni ovzdusi a legislativa

Pti vétSin€ pracovnich ¢innosti ¢lovéka dochazi k uvoliiovani prachu, je proto
nutné koncentrace prachu v pracovnim ovzdusi sledovat, vyhodnocovat a nasledn¢
navrhovat takova opatfeni aby nedochdzelo k poskozovani zdravi, pfipadné aby

poskozeni zdravi bylo co nejmensi.

Zéakladni normou je CSN EN 481 Ovzdusi na pracovisti. Touto normou jsou
definovany konvence pro odbér vzorkl velikostnich frakei, které musi byt pouzivany
pro hodnoceni u€inkli prachovych ¢astic vdechovanych na pracovisti.

(HOLLEROVA, 2007)

Ptipustny expozi¢ni limit (PEL) — jde o Casové véazeny primér koncentraci
plynt, par nebo aerosold v pracovnim ovzdusi za pracovni smeénu, jimz mize byt podle
soucasn¢ho stavu znalosti vystaven zaméstnanec po dobu osmihodinové nebo
zkracené pracovni doby aniz by u n€ho doslo 1 pfi celoZivotni pracovni expozici
k poskozeni zdravi & k ohroZeni jeho pracovni schopnosti a vykonnosti (GALIK a
kol., 2015).

Pro pracovni prostfedi jsou prachové castice rozdéleny z hygienického

hlediska na jednotlivé frakce:

» Vdechovatelna (inhalable) frakce — hmotnostni frakce polétavého
prachu ktera je vdechnuta nosem a Usty.
» Thorakalni (thoracic) frakce — hmotnostni frakce vdechovanych

¢astic pronikajicich za hrtan.
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> Respirabilni (respirable) frakce — hmotnostni frakce vdechovanych
castic, které pronikaji do dychacich cest, kde se nenachazi fasinkovy
epitel. Piiblizné 50 9% polétavého prachu o velikosti 4 pm je

V respirabilni frakci (HOLLEROVA, 2007).
2.14 Ucinky prachovych ¢astic na organismus zvirat

Jednou z hlavnich znecist'ujicich latek stajového ovzdusi je prach. Polétavy
prach se mize liSit sloZzenim, velikosti a mnozstvim V jednotce vzdusného objemu.
Prachové castice nachdzejici se uvniti stdjového prostiedi predstavuji v urcitych
koncentracich zédvaznou zaté€z pro chovana zvifata. Velky vyznam maji tyto Céstice
V tom, Ze funguji jako nosic¢e mikroorganismii, bakterialnich endotoxint a pachovych
latek. Hlavnim producentem prachu ve stdjich jsou obvykle suché krmné smési.
Piedevsim jejich manipulaci jako napiiklad plnéni zasobnikt krmiv zvlasté nejsou-li
jejich vydechové hlavice opatieny filtry, dochazi k nejvétSimu uvoliiovéani prachovych
castic.

Biologicka agresivita prachovych ¢astic ve stajovém prostiedi je dana zejména
jeho drazdivymi u€inky na sliznici dychacich cest. Pisobeni prachovych ¢astic se
nepiimo projevuje ve snizovani relativni vlhkosti vzduchu a zmenSovanim intenzity
osvétleni staje. Resuspenze prachovych ¢astic zavisi na provozu, charakteru a
technologii ustdjeni, pohybu zvifat a intenzité¢ proudéni vzduchu respektive Cinnosti
ventilace. Hranice 6 — 10 mg.m je povaZovana za maximélni piipustny obsah prachu
ve stajovém ovzdusi (GALIK a kol., 2015).

2.15 Kvalita ovzdusi v Ceské republice

Jako kvalitu vnéj$iho ovzdusi oznacujeme uroven znecisténi vnéjsiho ovzdusi,
ktera mtize svymi u€inky ovlivitovat lidské zdravi, vegetaci i celé ekosystémy. Tato
uroven znecisténi vnéjSiho ovzdusi je zplisobena vypousténim znecistujicich latek z
riznych zdroji v disledku lidské Cinnosti (napt. doprava, spalovani, primyslova
vyroba, a dalii), (MZP, 2017). Do 90. let minulého stoleti patiily nékteré regiony
Ceské republiky svymi emisemi k nejhor§im na svété. Diky investici do technologii
na sniZzeni emisi (zejména z velkych elektraren) bylo dosaZeno zlepSeni tohoto stavu

(ADAMEK, 2017).
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Rozvojem primyslu a nartstem dopravy po roce 2000 doslo k opétovnému
zvyseni emisi a kvalita ovzdusi v Ceské republice se opét zacala zhorSovat (MZP,

2017).

Nebezpec€i znecisténi z dopravy spociva vtom, ze k produkovani
zne€ist'ujicich latek dochazi v ptizemni vrstvé atmosféry, kde dychdme, na rozdil od

primyslu a energetiky, jejichz kominy umoziuji snazsi rozptyl (EHRLICH, 2011).
2.16 Zpusoby méreni prasnosti

(HOLLEROVA, 2007) uvadi, Ze mira znegisténi ovzdusi prachem se vyjadiuje
bud’ metodou hmotnostni, nebo pocetni v objemové jednotce vzduchu. Pro stanoveni
prasnosti je nejpouzivangj$i metodou gravimetrickd metoda a zjisténé hmotnostni
koncentrace prachu se vyjadiuji v mg.m™3. U vlaknitych prachii se pro posouzeni
prasnosti pouziva tzv. pocetni koncentrace tj. pocet vlaken na jednotku objemu (vl.cm

%). Vypocet poétu vlaken probiha mikroskopicky z odebranych vzorki.
2.17 Prehled méricich metod

Vahové (Gravimetrické) metody

a) Metoda stanoveni prasného spadu

b) Filtra¢ni (vatové, rozpustné, t€kavé nebo membranové filtry)
Ciselné (Konimetrické) metody

a) Konimetr
b) Absorpce v kapalinach i v pevném prostiedi
c) Termo a elektro precipitace (CHLOUPEK a SUCHY, 2008)

2.17.1 Vahové (Gravimetrické) metody

Principem gravimetrické metody je vazeni. V prvnim kroku méfeni se provede
zvazeni Cistého filtru v laboratofi. Ten se poté umisti na misto méfeni, kde je jim
profiltrovan vzduch odbérovym zatizenim po dobu 24 hodin, pfi¢emz prach obsazeny
ve vzduchu ztstava zachycen na filtru. Pro méteni jednotlivych frakci prachu musi byt
odbérova zafizeni vybavena specialnimi separa¢nimi hlavicemi, které umozni propusti
napf. jenom prachovych ¢astic do velikosti PM1o nebo PMzs. Po expozici je filtr
pfemistén zpét do laboratote, kde je zvazen a rozdil mezi Cistym a exponovanym

filtrem udava presné mnozstvi prachovych castic. Spolecnym vypoctem navazky s
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mnozstvim prosatého vzduchu zaznamenaného odbérovym zafizenim, ziskame

vyslednou koncentraci ¢astic v ovzdusi (mg.m3), (ANONYM 4, 2017).

a) Metoda stanoveni prasného spadu

Tato metoda je obdobna jako méteni atmosférickych srazek s tim rozdilem, ze
do sbémé lahve je po dobu expozice zachytavan prach. Analyzuje se, obsah
prachovych cCastic tzn. mnozstvi a vlastnosti prachovych castic. Tato metoda je
vhodnéjsi pro dlouhodobéjsi expozice, ze kterych se poté vytvari priméry. Vysledky

jsou vyhodnoceny pomoci presné laboratorni vahy (CVUT, 2017).

Obrazek 7 — Zptisob méfeni prainého spadu, zdroj: (CVUT, 2017).
b) Filtra¢ni metody

Metoda vatovych filtrii — pies filtr se prosaje zndmy objem vzduchu a
z rozdilu hmotnosti filtru pfed a po prosati vzduchu vypocitame hmotnost prachu

vV daném objemu vzduchu.

Metoda rozpustnych filtri — (sachar6za, dusi¢nan draselny, kyselina
salicylova aj.) po prosati vzduchu se filtr rozpusti, odpaii a zvazi se ptimo hmotnost

prachu.
Metoda tékavych filtri — (antracen, naftalin aj.) po prosati vzduchu se
oddestiluji a zvazi se zbyly prach

Metoda membranovych filtri — Tato metoda se provadi za pomoci riznych
druhti séni a sond, do kterych se vkladaji filtry. Vypoctem rozdilu hmotnosti filtru pred
a po odbéru ziskdme vysledné mnozstvi prachu, pficemz musime znit mnoZstvi

prosatého vzduchu (CHLOUPEK a SUCHY, 2008).
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2.17.2 Metody Ciselné (Konimetrickeé)

Pti konimetrické metod¢ jsou casti prachu zachytavany na skle (nebo jiném
materialu) pti prichodu vzduchu tryskou. Po ndrazu na sklo se ¢astice zachyti (usazeni
je n¢kdy podporovano pokrytim skla tenkou vrstvou lepkavé hmoty). Vysledny pocet
¢astic na skli¢ku se poté vizualné pocita pod mikroskopem (FRANCL, 2005).

a) Konimetr

Koniometr slouzi k zachyceni prachovych ¢astic ze vzdu$ného aerosolu a
Kk optickému stanoveni pocétu a velikosti téchto ¢astic. Sklada se ze vzduchové a
optické ¢asti. Vzduchova Cast je tvofena pistem zakoncenym tryskou, kterd nasava
vzduch. Mnozstvi nasavaného vzduchu lze nastavit dle ptedpokladané praSnosti
v ovzdusi na pistu konimetru na hodnotu 1; 2,5 nebo 5cm?®. Opticka &ast je tvofena
oto¢nym kruhovym podloznim sklickem, které je opatieno lepkavym natérem (smés
zelatiny a glycerinu). Na podloznim sklicku je od sebe oddéleno Ctyficet policek,
ur¢enych k zachyceni nasatych prachovych ¢astic. S jednim podloznim sklickem mutize
byt provedeno maximalné 40 méfeni. K optické €asti také fadime okulér, opatieny
mikrometrickym métitkem, které slouzi k odliSeni prachovych ¢astic vétSich nez Spm

(CHLOUPEK a SUCHY, 2008).

Obrazek 8 — Konimetr, zdroj: (CHLOUPEK a SUCHY, 2008).
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b) Absorpce v kapalinach i v pevném prostiedi

Tato metoda spociva v prosati vzduchu ptes nadobku (impinger) s kapalinou
(nejéastéji alkoholem) po dobu alespoti 20- ti minut rychlosti 4 1.min™. Vysledny pocet
prachovych ¢astic se poc€itd pod mikroskopem ve 4 Biirkerovych komurkach

(CHLOUPEK a SUCHY, 2008).
c) Termoprecipitator

Dalsi z metod méfeni je pomoci termoprecipitatoru kdy se 20 az 400 cm?®
prasného vzduchu se vede $térbinou rychlosti 5 — 6 cm®.s™t. Termodifuzi se zachycuji
prachové castice na sklickach. Odecet vyslednych hodnot se provadi pod
mikroskopem v laboratofi. Tato metoda méfeni disponuje vysokou pfesnosti méteni

(CVUT, 2017).

Termoprecipitator
‘ 4 Prachova vrstva

2 Sklenéna desticka

LAY

d

Prasny vzduch ’ l g
Zhavy dratek

Obrazek 9 — Schéma Termoprecipitatoru, zdroj: (CVUT, 2017).
2.18 Metody sniZeni emisi prachovych ¢astic

Emise z objektl pro chov zvifat mohou byt vyznamné sniZzeny pouZzitim
vhodného krmiva, technologii skladovani a odstraiiovani hnoje a samotnou hygienou
objektu. Jedna z hlavnich metod snizovani emisi amoniaku z objektli pro chov
hospodaiskych zvitat a driibeze je snizeni vyluCovaného dusiku a to prostfednictvim

krmeni nizkoproteinovymi krmivy (KARANDUSOVSKA a kol., 2009).
2.18.1 Misting- mlhovité rozstiikovani vody

Misting je technologie zaloZzend na pouZzivani vodni mlhy za ucelem
ochlazovéani vzduchu, zvlhcovani prostoru, regulace vlhkosti v halach a sniZovani
prasnosti. Po celé délce haly je voda je rozvedena vysokotlakymi rozvody a za pomoci
vysokotlakych trysek se vytvaii velmi jemna vodni mlha (CHEMIE STAR, 2011).
Obdobou je sprejovani podestylky s tim rozdilem ze se vyuziva suspenze vody a
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rostlinného oleje, kterd se vyuziva predevsim ve vykrmu brojlerti. Nevyhodou vsak je
zvySena uroven zépachu zptisobena mikrobiologickym rozkladem (CELJAK a kol.,

2016)
2.18.2 Chemicka pracka

Jeji ¢innost je zalozend na zachyceni veskerého vétraciho stdjového vzduchu
pred vypusténim ze staje. VeSkery vétraci vzduch je pred vypusténim do ovzdusi
veden pies chemickou Ccistici jednotku. V jednotce je Cerpana Cistici tekutina —
kyselina do prostoru nasavaného vzduchu a dochazi ke kontaktu Cistici tekutiny a
ventilaéniho vzduchu. Tato tekutina na sebe vaze amoniak a jednotku pak opousti
vy¢istény vzduch. Jako Cistici médium se nejcastéji pouziva kyselina sirova nebo Ize

pouzit i kyselinu chlorovodikovou (JELINEK a kol. 2011).

Obrazek 10 - Schéma provedeni chemické pracky, autor: (JELINEK a kol., 2011).
2.18.3 Ionizace vzduchu ve staji

Proces ionizace plynnych slozek vzduchu probiha v atmosféfe nepftetrzité.
Princip ionizace a jeji fyzikalni a fyzikaln¢ chemicky prubéh jsou znamy jiz od
pocatku 19. stoleti. K iniciaci ionizace dochdzi dodanim externi energie. Mezi um¢lé
zdroje energie lze zatadit ultrafialové zafeni, tepelna a hydrodynamicka energie a
elektricka energie (lavinova ionizace — tichy vyboj). Ionizace molekuly plynu je dana
rychlym sledem stadii, nasledujicich po iniciaci (dodani energie). Dodana energie
musi byt dostate¢na k tomu, aby byl z neutralni molekuly plynu byl uvolnén elektron.
Dodate¢n4d energie musi prekonat elektrostatickou pfitazlivost mezi jadrem a
elektronem. Pro zacatek ionizaniho procesu je potfebnd ioniza¢ni energie (eV) ktera
je pro kazdou molekulu plynu rizna. Prvni fazi ionizace je stadium fyzikalni,
nasledované stadiem fyzikalné chemickym a zavrSené stddiem chemickym. Takto

vytvorené ionty nejsou stabilni a vlivem okolniho prostiedi podléhaji fadé zmén, kdy
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dochdzi nejen ke zméné jejich velikosti ale také jejich pohyblivosti piipadné
k rekombina¢nimu zaniku. Lehké vzdu$né ionty reaguji v prostiedi s dal$imi
molekulami a tvofi vétsi iontové utvary nebo se ukladaji v aerosolech ¢i na prachovych
¢asticich. Potom pochopitelné ztraceji svou rychlost, podléhaji gravitaci a sedimentuji.
Zivotnost ionttl v aktivnim stavu je od jedné tisiciny sekundy po nékolik minut. Pfesto
je v ptipad¢é stalého mistniho zdroje ionizujici energie v dané lokalité vytvofena
rovnovazna iontova koncentrace, neboli vznika tzv. ,,dynamickd rovnovaha ionta‘

(DOLEIJS, 2011).
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3 Cil prace
Cilem této prace je métfeni koncentrace prachovych castic o velikosti PMio

V chovu nosnic masného typu Ve vybraném podniku v souladu s platnou metodikou.
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4 Metodika

r

4.1 Misto méreni

Méfeni prasnosti probehlo ve statnim podniku Mezinarodni testovani drtibeze,
ktery se nachazi v obci Ustrasice v Jihoteském kraji. Tento podnik se zabyva
kontrolou uzitkovosti a vedenim ustfedni evidence driibeze. Kapacitou odpovidajici
jednorazovému zastavu okolo 40 tisic kusi hrabavé a vodni driibeze se testovaci

stanice v Ustraicich fadi k nejvétsim svého typu v Evropé.

MEZInalSHRIBStovArTE
3 DrL’JSp Strasice
™ 4 " ’

Obrazek 11 — Letecky pohled na areal podniku, zdroj: (GOOGLE, 2017).
4.2 Technologické vybaveni staje

4.2.1 Systém ustijeni a podestylka

Slepice jsou chovany v bezokenni hale s nucenym vétranim a umélym
osvétlenim v kombinaci hluboké podestylky a rostové podlahy s mirnym sklonem od
hnizd. Vyska rostii nad podlahou je 0,5 metri, Sitka rostd pfed hnizdy je 1,5 m.
Rostové podlahy jsou umistény ve stiedni ¢asti haly ve dvou fadéach, jedna fada pro
kazdou polovinu haly. Jako stelivovy material se pouzivd smés hoblin ze smrkového

a borového dieva.
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4.2.2 Technologie krmeni

Nosnice jsou krmeny drcenou krmnou smési NR-JA/DN Dynin. Smés je
zkrmovana v suché form¢. Krmna smés je dopravovana do krmné linky pomoci
spirdlovych dopravnikli. Krmeni kohoutli je realizovano zavésnymi zlabkovymi

krmitky.
4.2.3 Technologie napajeni

Napdjeni je provedeno dvéma fadami kapatkovych napajecek umisténymi nad

ro$ty v blizkosti snaskovych hnizd. Pocet kapatek na jednu stranu haly je 150 kust.
4.2.4 Systém ventilace

Ventilace je provedena podtlakovym systémem vétrani 5 — ti ventilatory
s regulacnimi pfivérami v Sachtach, které jsou umistény nad hieben stfechy haly.
Regulace ptivadéného vzduchu je provedena regulovatelnymi klapkami v poctu 10ks

pro kazdou stranu haly.
4.3 Pravidla pro méreni

M¢éti se koncentrace frakce prachovych castic PMig, PM2s. Méteni dalSich
rozmérh ¢astic ma specificky charakter.

Meéfteni dopliujicich udaji:

» Koncentrace venkovni prasnosti v okoli méfeného objektu, na navétrné
strané

» Teplota, relativni vlhkost vzduchu: vnitini, venkovni

> Rychlost proudéni vzduchu [m.s] — vnitini, venkovni (pro vypodet
emisi)

» Atmosféricky tlak vzduchu [hPa].

Jako misto méteni koncentrace frakce prachu (umisténi piistroji — vzorkovaci
hlavy) se voli reprezentativni mista. Jeden pfistroj se umisti pted vétraci klapkou pro
méieni koncentrace PM na vstupu. Druhy se umisti pied odsavaci ventilator, bud’ pod
stropni, nebo Stitovy ventilator pro méfeni koncentrace na vystupu z objektu chovu

dribeze (CELJAK a kol., 2016).
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4.3.1 Méreni koncentrace prachu v okoli objektu

Cilem méfeni je stanoveni trovné zatéze okolniho prostfedi prachem. Zatéz

prachem bude uzce souviset se Sifenim zapachu.

Umisténi pfistroji je ve sméru po vétru, tj. na ndvétrné strané objektu ve

vzdalenosti:

>

>
>
>

do 20 m od objektu

100 m od hranice farmy

500 m od hranice farmy (pokud v cesté nebude jiny zdroj prachu)

Na hranici farmy — na navétrné strané€ od objektu (imise do méfeného objektu),
(CELJAK akol., 2016).

4.3.2 Méreni dopliiujicich udaju

Podminky pro méfeni teploty, relativni vlhkosti a atmosférického tlaku

vzduchu.

>

Meéfeni teploty vnitiniho prostfedi haly neni vhodné provadét, pokud venkovni
teplota vzduchu ve stinu piesdhne 30 °C

Meéfeni teploty se provadi pfistroji s minimalnim rozliSenim 0,5 °C

Méfeni se provadi ve stejnych mistech a vySkach, ve kterych jsou umistény
piistroje nebo sbérné sondy pro méfeni koncentraci frakei prachu

Doplnkové méteni vngjsi teploty vzduchu se provadi ve stinu ve vysce jeden
metr nad zemi a minimalné jeden metr od stény haly tak, aby byl vylou€en vliv
salani tepla sténami objektu

Relativni vlhkost vzduchu uvniti haly neni vhodné méfit tehdy, pokud
venkovni teplota klesne pod 10 °C

Pokud naméfena hodnota relativni vlhkosti vzduchu piekroci 70%, provede se
opakované meéteni ve stejnych meéficich mistech nejdiive po 24 hodinach.
Bude-li pfi opakovaném meéfteni zjisténa relativni vlhkost vzduchu vyssi jak

70% provede se méfeni po 48 hodinach (CELJAK a kol. 2016).
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4.4 Pouzité mérici pristroje
4.4.1 Pristroj DUSTTRAK II

Méfeni prasnosti v daném objektu bylo provedeno méficim pfistrojem
DUSTTRAK Il vyrobenym v USA firmou TSI Incorporated. Pfistroj pracuje na
principu odrazu laserového paprsku od prachovych ¢astic v méfici buiice a nasledném
elektronickém vyhodnoceni. Rozsah méfeni pfistroje je od 0,001 — 150 mg.m™ a

rozsah velikosti ¢astic je od 0,1 — 15 um.

Podle své velikosti jsou ¢astice ¢lenény do nekolika skupin:

PMzo — prachové ¢astice (tuhé i kapalné) do priméru 10 pm

PV 1 pm

Obrazek 12 — Pristroj DUST TRAK I, zdroj: autor

Ptistroj disponuje pfesnosti méteni + 0,1% z naméfené hodnoty, respektive
0,001 mg.m™ podle toho ktera z hodnot je vyssi. Priitok vzduchu je 3,0 1. min™. Méfeni
je mozné provadét v prostiedi s teplotou od 0 — 50 °C a vlhkosti od 0 — 95 %,

podminkou u vlhkosti je aby nedochazelo ke kondenzaci. Hmotnost pfistroje je 2 kg
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s 1 baterii (2,5kg se 2 bateriemi). K napajeni slouzi 2 Li — ion baterie s vydrzi 9 hodin,
nebo je mozné pouzit sitové napajeni.
PtisluSenstvi ptistroje:
Kalibra¢ni impaktor 2,5um
Kalibra¢ni impaktor 10 pm

Pratokomér pro kalibraci

Cyklon pro mé&feni respiratorniho prachu (< 4pm)
Interval mezi jednotlivymi zaznamendvanymi udaji Ize nastavit od 1 sekundy
do 60 minut. Délku méteni lze nastavit od 1 minuty az po limit dany kapacitou paméti.
Doba mezi jednotlivymi métenimi mize byt 1 minuta az 30 dni (CELJAK a kol. 2016).
4.5 Pristroje pro méreni dopliiujicich udaji
4.5.1 Méreni vnitini teploty a vlhkosti
Mg¢feni teploty a vlhkosti uvnité objektu bylo provedeno pfistrojem Voltcraft

DT 8820. Jedna se o kombinovany meéfici pfistroj, kterym je mozné méfit teplotu,

vlhkost, uroven hluku a intenzitu osvétleni.

Obrazek 13 — Méfici pfistroj Voltcraft DT 8820, zdroj: autor
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Rozsah teplot, ve kterych je mozné provadét méfeni je od -20 az po +50 °C,
pokud je ptistroj vybaven ¢idlem typu K, je rozsah pro vyssi teploty zvySen az na +750
°C pti¢emz dolni hranice teploty zlstava stejna. Presnost pii méfeni teploty je 0,1 °C.
Zvukomér disponuje rozsahem 35 — 130 dB a frekvenénim prib&éhem 10 Hz az 10
kHz. Luxmetr je schopen méfit od 0,01 az po 20 000 luxi s rozlisenim 0,01 luxd.
Me¢teni vlhkosti 1ze provést v rozmezi 25% az 95% s rozlisenim 0,1%. Pfistroj je

napajen 9V baterii.
4.5.2 Méreni rychlosti proudéni vzduchu

Ke zjisténi rychlosti proudéni vzduchu byl pouzit anemometr, Techno Line
EA3000. Pistroj disponuje rozsahem méteni od 0,2 m.s® do 30 m.s? a piesnosti
méfeni + 5 %. Mefenou veliCinu je moZzné zobrazit dle nastaveni pfistroje v
kilometrech za hodinu (km.ht), metrech za sekundu (m.s™), milich za hodinu (mph)

nebo v uzlech (kt). Napajeni anemometru je provedeno baterii typu CR 2032.

Obrazek 14 — Anemometr Techno Line EA3000, zdroj: autor

4.5.3 Méreni vnéjsi teploty a vlhkosti

K méteni vnéjsi teploty a vlhkosti byla pouzita meteorologicka stanice Auriol
Z31915-RX vybavena senzorem pro snimani venkovni teploty, vlhkosti vzduchu a
atmosférického tlaku vzduchu. Rozsah méfeni senzoru venkovni teploty je -20 °C az
+ 65°C s presnosti £ 1 °C. Vlhkost Ize méfit v rozmezi 20% az 95% s piesnosti 1%.
Napdjeni meteorologické stanice je feSeno tiemi kusy AA baterii, a napijeni

venkovniho senzoru dvéma kusy AA baterii.
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4.6 Vzorce pro vypocet sledovanych hodnot

Vztah pro vypocet emise frakce z objektu

EFN = (kout - kin)- Q [mg h_l] (1)
Kde:

Ery =emise frakce z objektu
k..t = koncentrace frakce prachu ve vyduchu odsavacich ventilatora [mg.m=]

k;, =koncentrace frakce prachu na vstupu do objektu (ve §térbing) [mg.m]

Q = pritok vzduchu [m.h?]

Vztah pro prepoc¢et hodinové produkce na denni produkci:

Qp = Epy.24 [mg.den™1] 2
Kde:
24 =1den

Prepocet emise na 1 ks za den:

Exs = Qp. k' [mg.ks™'.den™ ] 3)
Kde:
k = celkovy pocet kust driibeze v hale (ks)

Vypocet vvrobni mérné emise (emisniho faktoru) za rok:

Eyy =106 Exs. Dy [kg.ks . rok™1] (5)
Kde:
D, = podet dni zastavu kufat v objektu béhem kalendainiho roku (den.rok™).
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4.7 Metodika mé&feni v Ustrasicich

Mg¢éteni probihalo v hale pro chov nosnic masného typu vV podniku Mezinarodni
testovani driibeze v Ustragicich ve dnech 19. a 20. 8. 2015. V dob& méieni byl pocet
nosnic 3310 ks a pocet kohoutti 299. Celkovy pocet driibeze v hale pfi méteni byl 3609
ks. Nosnice jsou chovany v bezokenni hale o nasledujicich rozmérech: délka 50 m,

Sirka 12 m a vyska 2,85 m.

Pfi méteni praSnosti byly pouzity dva pfistroje DUSTTRAK Il 8530. Méteni
probihalo kontinualné po dobu 24 hodin. Namétfené hodnoty byly zaznamenévany do
paméti pristroje v intervalu 3 sekund. Velikostni frakce méfenych prachovych castic
byla PMao.

Ptistroj DUSTTRAK 1II ¢. 1 byl umistén v pfivodni vétraci klapce z vnéjsi
strany haly (obrazek 11), tak aby byla métena koncentrace prachovych ¢astic, které
jsou nasavany z prostfedi mimo halu. Zaroven bylo umisténi pfistroje provedeno
takovym zptisobem, aby bylo eliminovano ovlivnéni méfeni vznosem prachovych

¢astic, ke kterému dochazi uvnitt haly.

Obrazek — 15 Umisténi pfistroje v ptivodni vétraci klapce, zdroj: autor
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Meétici ptistroj DUST TRAK I €. 2, byl umistén pod stropni vétraci Sachtou ve

vzdalenosti 60cm od klapky ventilatoru, tak aby byla méfena koncentrace prachovych

¢astic opoustéjicich objekt.

Obrazek 16 — Umisténi méficiho pfistroje pod ventilatorem v Sachté €. 1,

zdroj: autor
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5 Vysledky méreni

M¢fteni v objektu bylo provedeno za podminek stanovenych metodikou.
Béhem méfeni byly v hale vykonavany kazdodenni cinnosti jako sbér vajec

Z podestylky, sbérné¢ho pasu a krmeni.

Pro vypocet sledovanych hodnot bylo nutné zjistit hodnotu celkového priitoku
vzduchu, pro jeho zjisténi byla zméfena rychlost proudéni nasavaného vzduchu v (m.s
1) u meéfeného ventilatoru v Sachtd ¢. 1. Primérna rychlost proudéni vzduchu pro

ventilator byla 6,26 m.s™%. Plocha priifezu otvoru S (m?) ventilatoru je 0,2100 m?,
Celkova hodnota primérného pritoku vzduchu Q v dobé méteni byla 23 662,8
m3.ht,

Tabulka 1 — Naméiené hodnoty koncentrace prachovych ¢astic PMio

Pozice pristroje Minimalni Primérna Maximalni
DUST TRAK I hodnota PMio | hodnota PMao hodnota PM1o
[mg.m] [mg.m] [mg.m"]
0,011 0,076 1,00
2 0,074 0,811 15,2

V tabulce 1 jsou uvedeny naméfené minimalni, primérné a maximalni hodnoty
vmg.m?3, kterych bylo dosazeno v dob& méfeni tj. vrozmezi 24 hodin. Pfistroj
DUSTTRAK umistény na pozici 1 v ptivodni vétraci klapce doséhl primérné hodnoty
imisni koncentrace prachu 0,076 mg.m™. Druhy piistroj umistény na pozici 2 v $achté
pod ventilatorem dosahl primérné emisni koncentrace prachu 0,811 mg.m,

Na obrazcich 13 a 14 mlzete vidét ¢asti pribeéhli meteni provedeného piistroji
DUSTTRAK 8530 II. Grafy celkovych priitbéht naméfenych hodnot jsou umistény

Vv piiloze této bakalarské prace.
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Obrazek 17 — Zaznam hodnot z pfistroje umisténého v piivodni klapce vzduchu,
zdroj: autor
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Obrazek 18 — Zaznam hodnot z ptistroje umisténého v Sachté pod ventilatorem,
zdroj: autor
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Tabulka 2 — Naméiené dopliujici udaje

Veli¢ina Primérna hodnota Jednotka
Teplota vzduchu uvniti haly 23,2 (°O)
Teplota vzduchu vné haly 16,6 (°O)
Vlhkost vzduchu uvniti haly 76,4 %
Vlhkost vzduchu vné haly 82,6 %
Rychlost proudéni vzduchu 0,1 (m.s?)
Tlak vzduchu 999,3 (hPa)

V tabulce 2 jsou uvedeny doplnujici udaje, které bylo nutné naméfit, aby se
zjistilo, zda byly pii méfeni koncentrace prachovych castic zajistény optimalni
podminky. V mém piipad¢ byly podminky splnény a méfeni se mohlo uskute€nit

Vv daném terminu.
5.1 Vypocet sledovanych hodnot

Vypocty jsou provedeny dle vztahi pro vypocet sledovanych hodnot

uvedenych v metodice.

Vypocet emise frakce z objektu
EFn = (0,811 -0,076) . 23 662,8 = 17 392,158 [mg.h]

Prepocet hodinové produkce na denni produkei:

Qb = 17 392,158 . 24 = 417 411,79 [mg.den-]

Piepocet emise na 1 ks za den:
Eks =417 411,79 . 3609 = 115,6 [mg.ks?. den]

Vypocet vyvrobni mérné emise (emisniho faktoru) za rok:
Evm = 115,6 . 365 = 2574,49 . 106 = 0,042219 [kg.kst.rok]
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5.2 Vyhodnoceni méreni

V tabulce 3 jsou uvedeny hodnoty emisi prachu spojené s BAT (AEL) pro

jednotlivé kategorie driibeze. Tyto hodnoty jsou pifevzaty z tabulky uvedené

v referenénim dokumentu IRPP BREF na strang 157.

Tabulka 3 — Urovné emisi prachu spojené s BAT (AEL) pro jednotlivé kategorie

drabeze

Parametr

Kategorie dribeze

BAT - AEL

(kg dust/animal/place/year)

Prach Nosnice 0,03-0,06
Prach Brojleti < 0,02
Prach Kachny < 0,05
Prach Kraty 0,1-04

Tabulka 4 — Porovnani stanovenych a naméienych hodnot v chovu drubeZe

Parametr Kategorie BAT - AEL Naméiené
dribeze (kg hodnoty
dust/animal/place/year) | (kg.ks™.rok?)
UstraSice
Prach Nosnice 0,03 -0,06 0,042

Z tabulky 4 je patrné, Ze emisni hodnoty prachu spojené s BAT (AEL) nebyly

v hale chovu nosnic farmy Ustragice prekrogeny.
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6 Diskuze a zavér

V soudasné dobé nejsou v Ceské republice stanoveny zadné emisni limity pro
chov driibeze, pouze (GALIK a kol., 2015) uvadi, ze hranice 6 — 10 mg.m? je

povazovana za maximalni piipustny obsah prachu ve stajovém vzduchu.

Vramci Ceské republiky je stanoven imisni limit pro ochranu zdravi
obyvatelstva dle zakona 201/2012 Sh. o ochrané ovzdusi, Ktery stanovuje jeho

hodnotu na 50 pg.m™. Tato hodnota smi byt piekroéena maximalné 35x za rok.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny namétené hodnoty ve srovnani s hodnotami

BAT (AEL) stanovenymi v dokumentu IRPP BREF.

Tabulka 5 — Porovnani naméienych hodnot s hodnotami BAT (AEL)

Parametr Kategorie BAT — AEL Naméiené hodnoty
drubeze (kg (kg.ks™.rok?)
dust/animal/place/year) Ustragice
Prach Nosnice 0,03-0,06 0,042

Z tabulky 5 je patrné, ze namétené hodnoty frakce prachu o velikosti PMyo
vyhovuji pozadavkim BAT (AEL).

Svétova zdravotnicka organizace (WHO) poukazuje na negativni ptisobeni
prachovych castic na lidsky organismus. Proto je nutné tyto Castice eliminovat

v maximalni mozné mife (PROVAZNIK a LENER, 1998).

Jak uvadi (DOLEJS, 2011) ve své praci na sniZeni prasnosti ma pozitivni vliv
ionizace vzduchu ve staji. Tuto informaci potvrzuje experimentalni méfeni, které bylo
provedeno v objektu dribezarny v Norsku. Méfeni probihalo tim zptsobem, Ze byly
porovnavany 7 denni Casové tseky s vlivem ionizace a bez ionizace. K zachyceni
prachu byly pouzity specidlni filtry a vysledna hodnota praSnosti byla stanovena
gravimetrickou metodou. Vysledky prokazaly, Ze celkova prasnost s vlivem ionizace

byla o 12% niz§i nez bez ionizace.

Z hlediska ochrany zdravi zaméstnanct je stanoven PEL (pfipustny expozi¢ni
limit), ktery vychézi z natizeni vlady 361/2007 Sb. timto nafizenim jsou stanoveny
podminky ochrany zdravi pfi praci. V pfiloze ¢. 3 tohoto nafizeni jsou v Casti A

uvedeny seznamy pracht a jejich piipustné expozicni limity. V kategorii zivo¢iSnych
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prachii je pro pefi stanovena hodnota 4 mg.m? a pro ostatni Zivocisné prachy

6 mg.m3,déle je v kategorii ostatnich rostlinnych prachii stanovena hodnota 6 mg.m.

Dychaci cesty zaméstnance lze z¢€asti chranit pouZzitim respirdtoru, ktery
je zaméstnavatel povinen dle § 104 zakona ¢&. 262/2006 Sb., zakoniku prace

poskytnout zaméstnanci.

Z grafu umisténého v priloze 1 této prace jsou patrné zvysené hodnoty
prasnosti U vstupni klapky nasdvaného vzduchu. Vyssi koncentrace prachu mohla byt
zapfi¢inéna vypousténim znecisténého vzduchu z vedlejsi haly. DalSim mozZznym
zdrojem mohl byt vzneseny plidni prach z vyb&ht pro husy, které se nachazeji v tésné

blizkosti haly z obou stran.

Z grafu vystupnich hodnot uvedenych v piiloze 2 této prace je patrné,
Ze nejvysSich hodnot koncentrace prachovych ¢astic bylo dosazeno pii piepnuti
osvétleni na nocni rezim, kdy zfejmé doSlo k vyplaseni chovaného hejna nosnic.
Z prubéhu hodnot v grafu také vyplyva, ze dulezitym faktorem je také rezim chovu

driibeze, kdy jsou minimalizovany rusivé vlivy, které by dribez plasily.
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Priloha 1 - Koncentrace prachovych ¢astic na vstupni klapce vzduchu

(Na ose X je uveden ¢asovy priibéh v hodinach, na ose Y koncentrace prachovych &astic v mg.m)
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Priloha 2 — Koncentrace prachovych &astic na vystupu z ventilatoru

(Na ose X je uveden ¢asovy priibéh v hodinach, na ose Y koncentrace prachovych &astic v mg.m)
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