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1 Uvod

~Evropa dospéla do bodu, kdy trh pfestava fungovat... Dnesni trh jednoduse nedava investorim
signaly k tomu, Ze je bezpecné cokoliv postavit... Otazka zni, jestli trh s elektfinou byl vibec
nékdy mozny. Nikdy se neprokazalo, Zze by mohl fungovat... Pokud chceme trh, musime
elektfiné sebrat status sociélniho prava.“
(Pavel Socl, 2013)

Kdyby nebyla slune¢ni energie, nebyl by mozny Zivot na zemi. Bez elektrické
energie se neobejde domacnost ani pramysl. Na energii ziskané hofenim motorovych
paliv je zavisld doprava na celém svété. Jednoduse feceno, Ze bez dostate¢ného
mnozstvi energie by se moderni civilizace nemohla déle rozvijet.

Nartstani spotieby se stavd svétovym problémem ¢im dal tim vice. Investovat
do vystavby at’ uz solarni elektrarny nebo jiné je vzdy velice slozité a narocné. V prvni
fadg¢, zdali jit do tak velkého projektu nakladného na investice a za druhé, zdali se nam
vynalozené prostredky skutecné vrati zpét. Kazdy projekt je ¢asoveé naro¢ny i finanéné
a zavisi na podniku nebo soukromé osobé, zdali ho bude realizovat a financovat bud’
z vlastnich prostiedki, nebo cizich zdrojl, v nejcastéjsi formé riznych avért.

Dnesni spole¢nost mé snahu zlepSovat zivotni prostiedi a obnovitelné zdroje
energie (dale jen OZE) to umoznuji. Je jim v€novana stale vétsi pozornost, i kdyz
v Ceské republice panuje zvlastni situace, kdy stat podporuje fotovoltaické elektrarny
(dale jen FVE), ale na druhou stranu poskozuje nesmysIné vysokymi danémi.

Préace je rozdélena na €ast teoretickou a Cast praktickou. V teoretické ¢asti jsou
popsany Obnovitelné zdroje energie, jeji druhy jako solarni, vétrna, vodni energie
a biomasa. BliZe se zaméfuji na solarni energii, pravni tpravu, vyvoj cenové politiky,
odvod z elektiiny ze slune¢niho zafeni, tzv. solarni dan a nasledny dopad na vyrobce,
spotiebitele a provozovatele distribucnich soustav.

V teoretické Casti se zabyvam solarni dani, ktera byla zavedena roku 2011 pro
fotovoltaické elektrarny, které byly uvedeny do provozu v letech 2009 a 2010. S touto
dani investofi pfi vystavbé elektrarny ve svych dlouhodobych finan¢nich planech
nepocitali. Proto dochazelo vroce 2011 K vyraznym naristim skute¢nych nakladt
oproti planovanym. Pro vykupni ceny byla dan stanovena na 26% a pro zelené bonusy
na 28%.

Toto téma je velmi zajimavé a neustale hybe svétem. Vzhledem k tomu, ze se
Vv poslednich letech sniZzuje cena za fotovoltaické panely témet az o 80% od roku 2008,
kdy zacala éra budovani solarnich elektraren, je mozné, ze fotovoltaika umozni

Vv budoucnu sen o energetické nezavislosti.



2 Obnovitelné zdroje energie

Vyuzivani energie ¢lovékem sahd az do daleké historie. Zivot bez slunegnich
paprskli by na nasi planeté nemohl viibec existovat. Jeho energie ndm dodéava teplo
a svétlo 1 dodnes. Slunce diky fotosyntéze umoziiuje rostlinam, pfeménou
anorganickych latek na organické, riist a nasledné jsou rostliny potravou a energii pro
zivocCichy, tedy i pro ¢lovéka. [1]

Kazdou sekundu dopadd na osvétlenou &ast zemékoule 1,74.10™ J zafivé
energie, ktera se uvolni pii termonuklearnich reakcich. Cast se odrazi a ¢ast se rozptyli
a pohlti v atmosféie. I piesto dopadne na zemsky povrch kazdou sekundu vice nez 1000
J energie. Energie mize byt pohybova, tepelna, elektrickd aj. Zakladnim ptirodnim
zakonem je zadkon o zachovani energie: ,,Energie nevznika ani nezanikd, jen se
preménuje jedna jeji forma na jinou.™

Po celou dobu, odkdy vznikla Zemé, dopada na jeji povrch sluneéni zateni, které
se musi nékam ukladat. Cast se spotiebovala na udrzeni kolobhu vody, &ast se
pfeménila na teplo a cast se ulozila do tél praddvnych rostlin ve form¢ chemické
energie. Ta je ulozena ve fosilnich palivech, kterymi jsou pfedevsim uhli, ropa a zemni
plyn. V nejvétsim mnozstvi se v piirodé vyskytuje uhli, které vzniklo z pravékych
plavuni a piesli¢ek rostoucich v bazinach. Pti rozkladu jejich tél se vytvarel energeticky
bohaty uhlik. Ropa a zemni plyn pravdépodobné vznikly prav€kymi ndnosy mrtvé
biomasy z fas, bakterii a planktonu. Zasoby fosilnich paliv jsou pro lidstvo omezené
n¢kolik let a do budoucna se budou muset hledat nové zdroje energie.

Obnovitelné¢ zdroje maji schopnost ¢astecné nebo Uplné obnovy. Maji stéle
vyznamn&jsi roli spolu s jadernou energii. Radime mezi né vodni, vétrné, solarni

energie a biomasu. [2]

2.1 Druhy obnovitelnych zdroji energie
Solarni energie

Pomoci solarnich resp. termickych a fotovoltaickych kolektori milizeme
vyuZivat slunce k pfeméné na teplo nebo elekttinu. Toto vyuZiti energie ndm ovliviiuji

dva hlavni faktory: intenzita slunecniho zéfeni, kterd je v tuzemsku v priméru

! KUSALA, Jaroslav, RNDr. Piemény energie: Soucdst vzdélavactho programu SVET ENERGIE [online
]. 2006 [cit. 2015-03-18]. Dostupné z: http://www.cez.cz/edee/content/microsites/solarni/k13.htm


http://www.cez.cz/edee/content/microsites/solarni/k13.htm

950 - 1340 kWh a doba slunec¢niho zateni v priiméru 1300 - 1800 hodin ro¢né. Slune¢ni
zafeni je zavislé na jednotlivych roénich obdobich. Napiiklad mensi sluneéni svit
V zimnim obdobi. [3]

Obrazek 1: Primérné ro¢ni sumy globalniho zatfeni v MJ/m?

Zdroj: http://www.ekowatt.cz/cz/informace/obnovitelne-zdroje-energie/energie-slunce---slunecni-teplo-
ohrev-vody-a-vzduchu

Vétrna energie

Nerovnomérné ohfivani Zemé zplsobuje tlakové rozdily v atmosféte, které
vyrovnavaji proudéni vzduchu, a tim vznika vétrna energie. Dnes vyuzivame energii
vétru k vyrobé elekttiny pomoci dvou zékladnich druhd vétrnych elektraren: systém
dodavajici elektfinu do rozvodné sité a systémy nezavislé na rozvodné siti. K vyuziti
vétrné energie je nejdilezitéjsi rychlost vétru, kterd by méla mit primérnou rychlost asi
5 m/s. Nejidealngjsi lokalitou pro vystavbu jsou hory. [3]

Obrazek 2: Primérna rychlost vétru

Pole priumérné rychlosti vétru ve vysce 100 m nad povrchem

B s0-5.
[ s5-6.
[ leo-s.
B s5-7.
B 7o-.
- :: atze o s 70 t40km Ustav fyziky atmosféry AV CR, v.v.i., 2009
- http://www.ufa.cas.cz/vetrna-energie/

Zdroj: http://www.ufa.cas.cz/struktura-ustavu/oddeleni-meteorologie/projekty-egp/vetrna-energie/vetrna-
mapa.htm



Vodni energie

Vytvéii se kolobéhem vody na Zemi plisobenim slune¢ni energie a gravitacni
sily. Pro vyrobu elektfiny ve vodnich elektrarnach je zapotiebi proudéni vody (rychlost
a spad toku) a tlaku (gravitace a vyskovy rozdil hladin). Vodni elektrarny se rozlisuji
podle vykonu na velké vodni elektrarny (Orlik, Slapy, Lipno) a malé vodni elektrarny

(do 10 MW). [3]

Biomasa
Jedna se o hmotu organického ptivodu, jak rostlinného tak i zivo¢isného. Pivod
je ve slune¢nim zafeni. Vyuziva se cilené péstovana rostlinnd biomasa a odpady

zemé&délské, lesni nebo potravinairské produkce. [3]

2.2 Solarni energie
Elektromagnetické zafeni je jednim z druhG energie. Ma rGzné podoby,
vlastnosti i praktické vyuziti.

Energie slunecniho zareni se soustired’uje na dvé oblasti:

* dlouhovlnné infracervené zareni, které je vyznamnou slozkou slune¢niho zateni.
Projevuje se jako tepelné zafeni téles zahtatych na vysokou teplotu,
+ viditelné svétlo, které vnimame nasSim zrakem. Slune¢ni zéfeni je jim z velké casti
tvofeno.

Vsechny druhy elektromagnetického zafeni se mohou Sifit ve vakuu rychlosti
300 000 km/s. Proto se energie muze $ifit i vesmirnym prostorem, naptiklad ze Slunce
k nasi Zemi.

Slune¢ni zéfeni miizeme vyuzivat pasivné, kde se nevyzaduji zadnd zatizeni.
Jednd se o vyuziti sklenikového jevu. Nebo aktivné, kde jsou zapotiebi solarni
kolektory nebo parabolické reflektory. Sestava prvki k pfeméné energie slune¢niho

zafeni na teplo se nazyva solarni systém. [4]

2.3 Fotovoltaika

Fotovoltaika zacind objevenim fotoelektrického jevu. V roce 1839 byl prvni
poznatek, Ze proud mezi kovovymi elektrodami ponofenymi V roztoku se méni
Vv zavislosti na intenzit¢ osvétleni. V roce 1887 byla objevena zavislost elektfiny
a svétla. Elektricky vyboj ve vzduchu vznikne snadnéji mezi elektrodami, na néz
dopada ultrafialové zafeni. Jevy se vSak nedafilo vysvétlit. Fotoelektricky jev byl

popsan v roce 1905 Albertem Einsteinem pomoci kvantové teorie. Energie uvolnéného



elektronu zavisi na frekvenci zafeni (energie fotonl) a poctu elektronli na intenzité
zateni (poctu fotonl). Tato hypotéza byla experimentalné potvrzena.

L ze rozlisit formy fotoelektrického jevu:

« fotoemise, pii niz se elektrony z vodivostniho pasu z ozafovaného kovu uvoliuji do
okoli,
« fotovoltaicky jev, ktery vznika v polovodicich. Foton uvolni elektron z valen¢niho
pasu do pasu vodivostniho,
- fotoionizace, ktera vznika pii ozafeni elektromagnetickym zafenim o dostate¢né
vysoké frekvenci.
Prvni fotovoltaicky jev vroce 1876 byl vytvofen ptfechodem mezi selenem
a platinou. Dalsi fotovoltaicky ¢lanek byl vyroben roku 1883 na béazi selenu, ale
ucinnost byla nizsi nez 1%. V roce 1940 pii pfechodu na kfemik bylo zjisténo, Ze pfi
osvétleni vyrabi proud. Uginnost byla kolem 1%. Pro vyrobu elektiiny byl prvni
fotovoltaicky ¢lanek vyroben v roce 1954. Clanek z monokrystalického kiemiku mél
ucinnost kolem 6%. Od roku 1958 se fotovoltaické ¢lanky, jako zdroj elektiiny, zacaly
pouzivat na kosmickych druzicich, kde jsou pouzivany dodnes.
Vétsi zajem o fotovoltaiku byl vyvolan ropnymi krizemi v 70. letech minulého
stoleti. Od té doby probiha intenzivni vyzkum a vyvoj. Cena klesd a zvySuje se

wrwe

systémi podpory. [16]

2.3.1 Fotovoltaicka zarizeni

Vyrobni cena fotovoltaickych panelil, které se v kosmickém primyslu pouzivaji
pres padesat let, neustale klesa. Naklady za poslednich 30 let klesly téméi desetkrat
a naopak cena elekttiny ze sité vzrostla. Fotovoltaické panely pracuji na bazi kifemiku.

Clanky lze rozdélit na tii druhy:

* ¢lanky z monokrystalického kiemiku jsou sloZeny ze ¢tvercovych ¢lankt s kulatymi
rohy - jde vyvojové o nejstarsi typ s nejveétsi ucinnosti,

* ¢lanky z polykrystalického kiremiku jsou panely z desti¢ek Ctvercového tvaru s jasné
viditelnou kontaktni miizkou - maji o néco horsi ucinnost,

* panely z amorfniho tenkovrstvého kiemiku jsou tvofeny jednolitou tmavou
plochou s nevyraznou miizkou. Maji poloviéni G¢innost, ale jeho cenu snizuje nizsi

spotfeba materialu. [5]



2.3.2 Provozni podminky

Pro vystavbu fotovoltaické elektrarny musi byt vhodné umisténi. Lze ji umistit
na klasické sedlové stfechy, vodorovné stiechy nebo na volnou plochu.

Instalace stfes$ni elektrarny mtize byt naptiklad na rodinném domé¢, zeméd¢elské
usedlosti, vyrobni hale, Skole, méstskych a obecnich uradech, obchodnich centrech a na
mnoha dalSich budovach. Je tfeba brat v uvahu podminky, které¢ stifechy musi spliiovat
pro piipadnou instalaci elektrarny. Orientace plochy, na kterou umistujeme slunecni
panely, musi sméfovat ptiblizné na jih. Okolo plochy nesmi byt Zadna ptekazka, ktera
by zabraiovala pfimému sluneénimu zafeni na plochu solarniho panelu, napiiklad
strom, sloup apod. Nejvhodnéjsi je plocha stiechy rovna nebo muze byt pod thlem
10 az 45 stupiiti. Zivotnost stie$nich solarnich instalaci je po&itana na 30 let. Je dobré
byti majitelem nemovitosti, na kterou se solarni panel umistuje, nebot’ v piipadé najmu
nemovitosti musi byt souhlasné stanovisko majitele pro umisténi.

Dal$im vhodnym umisténim solarni elektrarny je na volné plose. Pozemek musi
byt zaregistrovan v izemnim planu jako zastavitelna plocha a obec musi souhlasit
s vystavbou elektrarny. Je-li plocha zaregistrovana jako orna piida nebo trvaly travni
porost, je nutno nejprve provést zménu uzemniho planu. Panely se umist'uji ptiblizné
jeden metr nad zemi na kovovych, dievénych nebo betonovych konstrukcich, nejéastéji
na rovné ploSe, svazité na jih. Popiipad€ na jihovychod nebo jihozapad. Ani na volné
plose nesmi vrhat na panely stin, napiiklad domy, stromy atd. Na pozemku, nebo v jeho
blizkosti, se musi vést vysoké napéti VN. Pro piesun vyrobené energie solarni
elektrarnou je potfeba mit souhlas distributora (CEZ, E.ON, PRE), Ze mistni pfenosova

soustava je dostatené dimenzovana. [19]

Mapa Ceské republiky v nasledujicim obrazku 3 barevné zobrazuje tizemi pod
spravou jednotlivych distributorti. Barvu modrou ma spole¢nost PRE Distribuce, barvu
oranzovou spole¢nost E.ON Distribuce, barvu Gervenou a zelenou spole¢nost CEZ

Distribuce.



Obrazek 3: Piipojovani fotovoltaickych elekraren v CR

PRIPOJOVANI
FOTOVOLTAICKYCH ELEKTRAREN

ziraj. Coska fotowollaicea
primysiovd asociace [CZEPHC,

uzemi pod spravou spolednost PREdistriouce — zde se pfipojuje

regiony pod spravou spolecnosti E.OM Distriouce - zde je ad 20, ledna 2012 opél zaveden slop-stav
ablasti pod spravou spolaénosti CEZ Distiouce — zde pfipojeni nadovoluje sapacita sité

mista pod spravou CEZ Distribuce, kde je v soucasné chvili plipojeni fatovoltaickych elektraren mozneé

Zdroj: http://www.ceskenoviny.cz/tema/index_img.php?id=208080
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3 Pravni uprava podpory vyuzivani obnovitelnych zdroju
energie v CR
Hlavnim zdkonem pro tuto praci je zakon €. 180/2005 Sb., o podpote vyroby
elektiiny z obnovitelnych zdroji energie a o zméné nékterych zakoni (zdkon o podpote
vyuzivani obnovitelnych zdrojtt). Tento zdkon upravuje podporu vyuziti obnovitelnych
zdroju energie (OZE), kterymi se rozumi energie vétru, slune¢niho zafeni, vody, ptdy,

vzduchu, biomasy, geotermalni energie atd. [6]

Od 1. ledna 2011 méni tento zakon novela zakona ¢. 402/2010 Sb. Zakon byl
v platnosti beze zmén 5 let a dle divodové zpravy doslo k vyraznému nartistu mnozstvi
podporovanych zdroju a k vyraznému poklesu nékladi na jejich vystavbu.

Hlavnim principem zakona bylo omezit podporu zdrojum. Bez ptispévku by
byla vystavba solarnich elektraren ekonomicky nevyhodna a doslo by ke snizeni stavby.
Omezeni podpory bylo na stfe$ni instalace a odbourani podpory pro ostrovni systémy.
Névrhem bylo snizit pfispévek na 300 KE/MWh a neohrozovat tak energeticky prumysl.
Zbytek prostiedkil by se ¢erpala ze statniho rozpoctu.

Nejvetsi dopad meéla novela zdkona na podnikatele, ktefi planovali nebo
realizovali solarni elektrarnu nebo zamysleli provozovat ostrovni systém. Dale na
odbératele elektrické energie a na druhé strané na stat, ktery poskytoval dotaci ze
statniho rozpoctu. [7]

Jelikoz tato novela zdkona byla vinou vlady predloZena Poslanecké snémovné
pozdé, kdy vykupni ceny mély byt sniZeny od 1. ledna 2010, docililo se vyhodnych
investic jesté do konce roku 2010. [8]

Dne 11. biezna 2011 byl, od senatori Parlamentu Ceské republiky, dorucen
Ustavnimu soudu navrh na zru$eni nékterych ustanoveni. V zakoné & 180/2005 Sb.,
o podpote vyroby elektfiny z obnovitelnych zdrojl energie a o0 zmén¢ nékterych zakonl
(zakon o podpoie vyuzivani obnovitelnych zdroji) ustanoveni § 7a - 7i, § 8 a jeho
novely zakonu ¢&. 402/2010 Sb. ustanoveni ¢lanku II bodu 2. Dale v zakoné
€. 357/1992 Sb., o dani dédické, dani darovaci a dani z pfevodu nemovitosti ustanoveni
§ 6 odst. 8, § 7a, § 14a, § 20 odst. 1a, § 20 odst 15, § 21 odst. 9, v ziakoné
¢. 346/2010 Sb., kterym se méni zakon €. 586/1992 Sb., o danich z pfijmi ustanoveni

¢lanku II bodu 2 a dal$i souvisejici zdkony. Dle navrhu jsou zédkonna ustanoveni v

rozporu s Ustavou Ceské republiky.



Ustavni soud neshledal napadena ustanoveni v rozporu s Ustavou Ceské
republiky a podle § 70 odst. 2 zékona o Ustavnim soudu, pod sp. zn. P1. US 17/11, dne
15. kvétna 2012 navrh zamitl. [9]

K 31. prosinci 2012 je zrusen zakon ¢. 180/2005 Sb., o podpoie vyroby elekttiny
z obnovitelnych zdrojii energie a o zméné nékterych zdkonii (zdkon o podpoie
vyuzivani obnovitelnych zdroji) a je nahrazen od 1. ledna 2013 zakonem
¢. 165/2012 Sb., o podporovanych zdrojich energie a 0 zmén¢ nékterych zakont. Zakon

byl novelizovén ¢. 310/2013 Sb. [10]

Dale je dilezité zminit zakon €. 406/2000 Sb., o hospodateni energii, ktery méni
novela zdkona 318/2012 Sb. Zakon stanovi:
,,a) néktera opatieni pro zvysovani hospodarnosti uziti energie a povinnosti fyzickych
a pravnickych osob pri nakladani s energii,
b) pravidla pro tvorbu Stdtni energetické koncepce, Uzemni energetické koncepce
a Statniho programu na podporu uspor energie a vyuziti obnovitelnych
a druhotnych zdrojii energie,
C) pozadavky na ekodesign vyrobkii spojenych se spotiebou energie,
d) pozadavky na uvddeni spotreby energie a jinych hlavnich zdrojit na energetickych
Stitcich vyrobkii spojenych se spotrebou energie,
e) pozadavky na informovani a vzdélavani v oblasti uspor energie a VyuZiti

obnovitelnych a druhotnych zdrojii. "

Na tento zakon navazuje Statni energeticka koncepce, ktera byla schvalena
vladou v bieznu roku 2004. Jejim tkolem je odpovédnost za bezpetné a spolehlivé
dodavky energie za pfijatelné ceny a dale pak vytvafet podminky, které nebudou
zneCiStovat a ohroZovat Zivotni prostiedi a budou v souladu se zakony. Soucésti
koncepce je 1 vyhled do roku 2030, ktery se s ohledem na vyvoj ekonomiky aktualizuje.
[11]

Vyvoj svétové spotieby energie do roku 2100 je zachycen v grafu 1. Podle

predpokladii by se obnovitelné zdroje energie mély stat postupem let hlavni prioritou.

2 Zikon ¢ 406/2000 Sb., 0 hospodareni energii [online]. 2000 [cit. 2015-03-19]. Dostupné
z: http://www.tzb-info.cz/pravni-predpisy/zakon-c-406-2000-sb-0-hospodareni-energii
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Graf 1: Vyvoj svétové spotieby energie
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Zdroj: http://www.tzb-info.cz/1925-fakta-a-myty-o-obnovitelnych-zdrojich-i

Dalsi zakony a vyhlasky:

» zakon ¢. 458/2000 Sbh., 0 podminkdch podnikani a o vykonu statni spravy
Vv energetickych odvétvich,

» vyhlaska ¢. 350/2013 Sb., 0 technicko-hospodatskych parametrech obnovitelnych
zdrojii pro vyrobu elektfiny a doba zivotnosti vyroben elektfiny z podporovanych
zdroj,

» vyhlaska ¢. 81/2010 Sb., o podminkach pfipojeni k elektrizaéni soustave,

» vyhlaska ¢. 264/2010 Sb., o zplsobu regulace cen v energetickych odvétvich

a postupech pro regulaci cen.
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4 Vyvoj cenové politiky

Fotovoltaika byla do roku 2008 téméf nediskutovatelné téma v Ceské republice.
To bylo nejspise pfi¢inou velkého boomu v roce 2009 a 2010, kdy vyvoj byl velmi
rychly, a doslo k politické nestabilit¢.

Od roku 2002 byla fotovoltaika v CR podporovana vykupni cenou 6 K&/kWh,
coz bylo hluboko pod hranici ekonomické rentability. Investicni ndklady se pohybovaly
okolo 200 K&/Wp. Soucasné fotovoltaické elektrarny byly podporovany investi¢nimi
dotacemi. Od roku 2000 az 2004 bylo témito dotacemi instalovano né€kolik elektraren na
sttechach zakladnich, stfednich a vysokych skol v ramci projektu “Slunce do skol”.

V roce 2006 se vykupni ceny zvySily na uroven, ktera zarucovala 15letou
navratnost investice. Prudké zesileni koruny zvysil zdjem o FVE a investi¢ni podpora
byla roku 2008 zastavena. Graf 2 nam ukazuje, ze v roce 2006 byly vykupni ceny pro
malé FVE nizsi v Némecku. Vyvoj kupni ceny mélo za pticinu prudké posileni koruny
a zvySeni atraktivnosti investovat do FVE. Graf 3 ukazuje vys$i vykupni ceny oproti
Némecku, nebot’ u nas byly stejné jako pro malé instalace. [8]

Graf 2: Vykupni cena elektiiny z malych FVE na stfechach do 30 kWp

Vykupni cena elektfiny z malych FVE na stfechach
vykon do 30 kWp (r. 2013 do 5 kWp)

0,8

Ceska republika €/kWh
== Némecko €/kWh
== elektfina pro domacnosti (D02d) €/kWh

Vykupni cena /cena elektfiny [€/kWh]

0
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Zdroj: http://oze.tzb-info.cz/fotovoltaika/9698-byly-vykupni-ceny-elektriny-z-fotovoltaiky-stanoveny-
primerene
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Graf 3: Vykupni ceny pro FVE na zemi nad 100 kWp

Vykupni ceny pro FVE na zemi, vykon nad 100 kWp
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Zdroj: http://oze.tzb-info.cz/fotovoltaika/9698-byly-vykupni-ceny-elektriny-z-fotovoltaiky-stanoveny-
primerene
4.1 Cena energie
Kone¢na cena elektiiny se skladé z regulované a neregulované slozky.
Regulovana slozka je pevné stanovena kazdy rok statem vzdy do 30. listopadu. Cenu
udava Energeticky regulacni trad.

V této sloZce platime statu za:

., * distribuci elektiiny, napriklad ndklady spojené s udribou, obnovou a rozvojem
elektrizacni soustavy ¢i provadeni odectu. Distributor je urcen na zdkladeé mista
bydliste.

- CEZ Distribuce (Cechy mimo Prahu a jizni Cechy, severni Morava)
- E.ON Distribuce (jizni Morava, jizni Cechy)
- PRE Distribuce (Praha),

s jistic, pricemz obecné plati, Ze ¢im vice elektrospotiebicii v domé, tim roste hodnota
Jistice a tedy i poplatek,

« systémové sluzby, pro provozovatele pienosové soustavy - spolecnost CEPS, aby
predchazela rizikiim v pripadeé vypadkii ¢i narustu spotreby v elektrizacni soustave,

*» podporu vykupu elektriny vyrobené z obnovitelnych zdroju energie,

* ¢innost Operatora trhu, jeho hlavni cinnosti je zajistovani bilance nabidek

a poptavek na dodavky elektiiny,
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* dan z elektriny, tzv. ekologicka dan, pokryva naklady spojené s udrzbou zivotniho
prostiedi.”®
Neregulovana slozka je tvofena mén¢ nez polovinou vysledné ceny a nelze ji
zménit. Dodavatelé si vétsi ¢ast ceny, obvykle k 1. lednu, stanovuji sami. Platba je za
tzv. silovou elektfinu, tj. skute¢né dodand energie do zasuvek a za mési¢ni pausal, ktery
pokryva administrativni naklady.

V této C¢asti hradime dodavateli:

* platby za tzv. silovou elektiinu,

* pevnou cenu za mésic, poplatek za ¢innost dodavatele. [13]

“CENA ELEKTRINY: piiklad nejéastéjsiho vyictovini

Urcuje Kasiruje
Trzni cena elektiiny dodavatel dodavatel
- Cena silové elektriny
- Pevnd cena za mésic
Statem regulovana cena elektiiny
- Poplatek za distribuci ERU distributor
- Poplatek za jisti¢ ERU distributor
- Prispévek na podporované zdroje ERU POZE
- Poplatek za systémové sluzby ERU CEPS a.s.
- Poplatek za cinnost zuctovani OTE ERU OTE a.s.
- Dan z pridané hodnoty viada viada
- Dan z elektriny viada Celni sprava

Celkovd cena elektiiny ™

V nasledujicim grafu 4 je zobrazeno slozeni ceny elekttiny v letech 2008 — 2014. Modra
barva zobrazuje trzni cenu elektfiny samotné dodavky energie. Cervena barva jsou
statem regulované poplatky, které maji nejvétsi ¢ast na cené elektfiny v grafu. Zelena
barva jsou podporované zdroje energie a fialova barva dané€, predev§im dan z ptidané

hodnoty.

3 Slozeni ceny elektiny [online]. 2011 [cit. 2015-03-18]. Dostupné z: http://www.chytryodberatel.cz/cena
elektriny-slozeni.aspx

* Cena elektriny: Z ceho je slozena? [online]. 2014 [cit. 2015-03-19]. Dostupné
z:http://www.cenyenergie.cz/cena-elektriny-z-ceho-je-slozena/
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Graf 4: Slozeni ceny elektiiny 2008 - 2014
SloZeni ceny elektriny v letech 2008 - 2014
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Zdroj: http://www.cenyenergie.cz/cena-elektriny-z-ceho-je-slozena/

4.2 Podpora elektfiny

Pfi rozhodnuti vyrabét elektfinu z OZE, je dilezité zvolit formu podpory
elektiiny. Prostiednictvim zelenych bonust nebo vykupnich cen. Od 1. ledna 2014
doslo, v souladu s novelou zakona ¢. 165/2012 Sb., zakonem 310/2013 Sb., k zastaveni
podpory pro nové obnovitelné zdroje.

Formu vykupnich cen ma pravo si zvolit vyrobce elektfiny vyuZivajici energii
vody o vykonu do 10 MW a ostatni vyrobci elektfiny z OZE o vykonu do 100 kW
vcetné. Vyrobci elektiiny o vykonu do 100 kW spolecné z obnovitelnych
a neobnovitelnych zdroji, maji pravo z obnovitelnych zdrojii pouze na podporu formou
zelenych bonust. Vyrobce je povinen zaregistrovat se v systému operatora trhu (déle
jen OTE). [10]

Pro rok 2014 nestanovil energeticky regula¢ni Gfad v souladu se zakonem
podporu pro nové vyrobny vyuzivajici slunecni zareni, bioplyn, sladkovy plyn, kalovy
plyn a biokapaliny. Podporu naopak stanovil pro biomasu, vétrnou energii a geotermalni
energii. [14]

Operitor trhu je v Ceské republice OTE, a.s., spole¢nost zaloZena a vlastnéna
statem. Jeji Cinnosti je organizovani denniho trhu s elektfinou, kde se tvofi hodinova

cena pro vypocet hodinového zeleného bonusu. Déle se zabyva vnitrodennim trhem
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s elektiinou, vyplatou zeleného bonusu a podporou necentrdlni vyroby -elektfiny
a kombinované vyroby elektfiny a tepla, eviduje vyrobny elektiiny.

Vykupujici je obchodnik, ktery vykupuje silovou elektiinu z OZE. Cena je
dohodnuta na zakladé smlouvy s vyrobcem.

Povinné vykupujici je obchodnik s elektfinou. Kazdy region ma svého
dodavatele (CEZ, E.ON, PRE) uréeného Ministerstvem primyslu a obchodu, ktery
vykupuje veskerou elektfinu z OZE. Elektfina nesmi byt obchodovana v rezimu

zeleného bonusu. [20]

Vykupni cena

Povinné vykupujici, obchodnik s elektfinou ureny zédkonem nebo vybrany
Ministerstvem pramyslu a obchodu, je povinen od vyrobce elektiiny z OZE vykoupit
veskery objem elektfiny za cenu uvedenou dle aktualniho rozhodnuti. Dle zakona
¢. 165/2012 Sb., je garance patnactileté navratnosti, formou vykupni ceny, pouze pfi
splnéni podminek vyhlaSky 347/2012 Sb. Minimalni cena s pravidelnou indexaci je 2%,
s vyjimkou vyroben vyuzivajici biomasu, bioplyn nebo biokapaliny. Vykupni ceny jsou
uctovany vcéetné¢ DPH, na rozdil od zeleného bonusu. Ceny jsou fakturovany piimo
povinng vykupujicimu prostfednictvim OTE. [14]

Obrazek 4: Finan¢ni a informacni toky v ptipad€ vykupni ceny

Statni

rozpocet Qdbeératel
/ piispevek na OFF, KVET a D7

Obchodnik ofispeyvek 2e statnihg rozpodiu
—— TN A pOLANS dala
Povinné alekifing 7 OFF
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— g 2 T (OTE, PXE, odberaless)
e RN CENG

Provozovatel
distribucnipfenosove

SOURtavY Trh s — — — ozl vikupal - hodinowd cena
sllovou elektfinou — pliplatek za Gnnost povinnd wkupujiciho

Zdroj: http://oze.tzb-info.cz/9299-zmena-systemu-vyplaty-podpory-obnovitelnych-zdroju-od-1-ledna-
2013
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Zeleny bonus
Vyrobcee elekttiny z OZE si musi najit sam svého odbératele a sjednat si s nim

cenu. S obchodnikem je mozné sjednat si smlouvu pouze na dodavku nespotiebovanych
zbytkll a ¢ast vyrobené elektfiny vyuzit pro vlastni spotfebu. Oproti vykupni cené¢ ma
zeleny bonus vys$si vynos odpovidajici zvySenému riziku prodeje. Vyrobci jsou
vyplaceni prostiednictvim OTE. Zeleny bonus je poskytovan v ro¢énim nebo hodinovém
rezimu a je stanoven v KE/MWh. [14]

Obrazek 5: Financni a informacni toky v piipadé zeleného bonusu

Stami VWyrobece
rnzpaﬁat Odbératel
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—cerd 2 i (OTE, PXE, 0dbEralels)
BT s Johdnutd cona za silovou elektfinu
distribucnilprenosove
soustavy Trh se
gllovou elektiinou

Zdroj: http://oze.tzb-info.cz/9299-zmena-systemu-vyplaty-podpory-obnovitelnych-zdroju-od-1-ledna-
2013

Miuze nastat situace, kdy sjednand cena je niz$i, neZ rozdil mezi vykupni
cenou a zelenym bonusem. Proto je pro vyrobce vyhodnéjsi nabidnout elektfinu
povinné vykupujicimu. Ten je povinen vyrobci uhradit rozdil mezi vykupni cenou
a zelenym bonusem dle zdkona. V tomto piipad¢ povinné vykupujici nemize OTE
fakturovat rozdil mezi vykupni cenou a hodinovou cenou. Piipadné naklady ERU

promitne do pfiplatku za ¢innost povinné vykupujiciho. [20]
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Obriazek 6: Finan¢ni a informacni toky v pfipadé tzv. nucen¢ho vykupu
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Zdroj: http://oze.tzb-info.cz/9299-zmena-systemu-vyplaty-podpory-obnovitelnych-zdroju-od-1-ledna-
2013

Hodinovy zeleny bonus

Tato nova varianta podpory se povinné tyka vyhradné zdroji nad 100 kW, které
byly uvedeny do provozu od 1. 1. 2013. Ostatni vyrobci i ti stavajici si tento typ
podpory mohou zvolit dobrovolné.

Musi byt uréen minimalné ve vysi rozdilu mezi vykupni cenou a hodinovou
cenou silové elektfiny na vnitrodennim trhu organizovaném OTE a nemiZe byt
zaporny. Dle vyvoje cen silové elektiiny se vySe méni kazdou hodinu. Vyhlaska

¢. 140/2009 o zplisobu regulace cen v energetice, stanovuje vzorec pro vypocet

hodinového zeleného bonusu. [20]

Vvkupni ceny a roc¢ni zelené bonusy vvuzitim sluneé¢niho zareni

V nésledujici tabulce 1 jsou uvedeny jednotlivé ceny vyrobené elektiiny
vyuzitim slune¢niho zafeni. Ceny za MWh pro zeleny bonus a vykupni ceny od roku
2005 do konce roku 2013.
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Tabulka 1: Vykupni ceny a ro¢ni zelené bonusy pro vyrobu elektfiny vyuzitim

slune¢niho zafeni

Datum uvedeni wrobny

Instalovany wken

Jednotanfni pasmo

provozovani
Druh podporovaného zdroje (wrobny) Colprowe AT Vykupni | Zelené
T o o ceny | bonusy
od (eetng) | do (wetn€) | - od | o) NIKEMWA]|[KEMWH
r/sl a b [ d g I k
500 - 31.12.2005 7273 6343
501 1.1.2006 | 31.12.2007 - - 15260 | 14330
502 1.1.2008 | 31.12.2008 - - 14882 | 134952
503 1.1.2009 | 31.12.2009 0 30 13964 | 13414
504 1.1.2009 | 31.12.2009) 30 - 13862 | 12932
505 1.1.2010 | 31.12.2010 0 30 13005 | 12455
506 1.1.2010 | 31122010 30 . 12903 | 114973
S| Vo2 elektiiny 4 “f“'“‘ SluneCniho =011 (31122011 0 | 30 | 7803 | 7253
508 o 1.1.2011 | 31422011 30 100 6 141 5211
509 1.1.2011 | 31.12.2011) 100 - 5723 4793
510 1.1.2012 | 31122012 0 30 6284 5734
511 1.1.2013 | 30.6.2013 0 5 3410 2 860
512 1.1.2013 | 30.6.2013 5 30 23830 2280
513 1.7.2013 |31.12.2013] 0O 5 2990 2440
514 1.7.2013 | 31.12.2013 5 30 2430 1880

Zdroj: http://www.eru.cz/documents/10540/462894/CR_POZE_04_ 2013.pdf/fcc8b49f-c021-475a-b3b7-
a375e0074b84

Ostrovni provoz

chatach, jachté ¢i n€jakém jiném misté, kde vyzadujeme komfort domova a vybudovani

elektrické ptipojky by bylo velmi nakladné. Sledovani televize, uskladnéni véci do

lednicky, nabiti mobilniho telefonu ¢i jiné elektroniky. [15]
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5 0Odvod z elektfiny ze slune¢niho zareni

Podpora obnovitelnych zdrojii energie zapfticinila pocateni nastaveni vyssich
cen nad ramec zakona. Vykupni cena, dle ERU, se méla meziro¢né snizovat o 10 %,
nove pouze o 5 %. Pofizovaci ceny solarnich zatizeni, postupem casu, prudce klesly
a tim vzrostla vystavba FVE. Ze zakona je jejich produkce dotovand a jednd se
0 miliardové ¢astky. Napiiklad v roce 2013 se jednalo o 44,4 mld. korun. Ze statniho
rozpoctu 11,7 mld. korun a 32,7 mld. korun zaplatili spotiebitelé na cenach. [17]

Proto byla od 1. ledna 2011 v Ceské republice zavedena solarni daii. Ta
zapricinila hubené zisky nebo dokonce ztraty spoleCnosti, které zainvestovaly do
solarnich elektraren. Dle zakona spolecnosti platily po dobu tii let, od roku 2011 do
roku 2013, solarni dan za zafizeni zavedené do provozu od 1. ledna 2009 do
31. prosince 2010. Sazba odvodu dané ¢inila 26% formou vykupni ceny a 28% formou
zeleného bonusu. Srazkova dan se pocita z vynost, tudiZ se snizuje vykupni cena nebo
zeleny bonus.

Aktualizaci zédkona ¢. 165/2012 Sb. dochézi ke zméné odvodové sazby. Sazba
trva pro zafizeni uvedené do provozu od 1. ledna 2010 do 31. prosince 2010. Formou
vykupni ceny ¢ini sazba 10% a formou zelen¢ho bonusu 11%. Fotovoltaické elektrarny
s instalovanym vykonem do 30 kW jsou osvobozeny od odvodu.

Zavedeni solarni dand bylo napadeno u Ustavniho soudu, aviak neuspdiné.
,»Soudci ale zdiiraznili, Ze s ohledem na individualni rozmeéry kazdého pripadu nemohou
vyloucit sviij zasah po eventudlnich stiznostech investorii, pro néz ma spornd pravni
uprava rdousici efekt. “

V kvétnu 2013 byla zahajena arbitraz proti Ceské republice a byla podana
stiznost k Evropské komisi. Ceskou republiku zaluje kvili podminkam 40
provozovatelli FVE a pozaduji kompenzaci ve vysi 3,3 mld. korun.

V listopadu 2013 byly odhaleny chyby u vSech ze 183 kontrolovanych FVE
s instalovanym vykonem nad 1 MW s licenci zavéru roku 2010. 28 % spisi mélo
zavazné nedostatky a bylo podano 56 trestnich oznameni. Podeziele vysoké mnoZstvi
vyrobené elektiiny mélo 233 FVE.

Solarni elektrarny provazi fada obvinéni i1 nepravomocnych rozsudki, at’ uz

kvuli korupci nebo podvodu. [17]

> LIDOVE NOVINY. Stat by mél prominout soldrni dar nékterym firmam, mini soud [online]. 2013 [cit.
2015-03-19]. Dostupné z: http://byznys.lidovky.cz/stat-by-mel-prominout-solarni-dan-pokud-provozova
tele-likviduje-pyp-/energetika.aspx?c=A131221 120630 energetika_kys
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5.1 Poseckani dané

Daiovy subjekt mize na zéklad¢ zadosti u spravce dané zazadat o poseckani
uhrady dan¢ nebo rozlozeni jeji uhrady na splatky. Spravce ma moznost rozhodnout
o poseckani dang, nikoliv povinnost.

Povoleni poseckani dané muze bvt z duvodu:

* neprodlena thrada by znamenala vaznou ujmu pro danovy subjekt,
* byla by ohroZena vyziva danového subjektu nebo osob na n¢j vazanych,
« uhrada by vedla k zaniku podnikant,
* dan se u subjektu neda vybrat najednou,
* oCekava-li se Castecny nebo uplny zanik povinnosti uhradit da.
Zadost se podivd na mistné piislusny Gfad pisemnou formou osobng,
prostfednictvim jiné osoby ¢i poStou nebo elektronickou postou jako datova zprava

s elektronickym podpisem. [21]

5.2 Dopady odvodu na provozovatele distribuéni soustavy
Distributofti, podle zdkona, musi vykupovat elektfinu vyrazné draze, nez za kolik
ji prodaji. Rozdil cen se pak odrazi v konecnych cenach pro spotiebitele. Distribucni

poplatky tvoii asi 40 % z celkového vyactovani a kryji ndklady na pfepravu elektfiny.

5.3 Dopady odvodu na spotiebitele

Cena elektiiny jako komodity klesa. Cesti spotiebitelé presto za ni plati rok od
roku vice. Poplatek, ktery platime na podporu energie z obnovitelnych zdrojl, je
vinikem celkového zdrazeni ceny elektfiny. Domacnosti, které pouzivaji svétla, bézné
spotiebice nebo vytapi elektrickymi pfimotopy, posilaji vice nez pétinu z celkové utraty
za elektricky proud.

Rocné si domdcnosti pfiplati od 250 do necelych 2000 korun dle distribucni
oblasti a vySe spotieby. Poplatek za podporu, mezi lety 2006-2009, vzrostl z 28 na 52
korun za MWh. Po solarnim boomu, kdy instalovany vykon elektraren vzrostl
tiicetinasobné (zeleny sloupec v grafu 5), poplatek vzrostl z 52 na 495 korun v roce
2014. Dale je zvaZzovana novela, kde by lidé méli poplatek platit podle hlavniho jistice.

Poté stoji za tivahu, zdali je moZné velikost jistice snizit. [18]
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Graf 5 : Stav sluneéniho elektraren

Slunecni elektrarny, stav k 1.1.2012
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rok zahajeni licencované ¢innosti

Zdroj: http://zpravy.aktualne.cz/finance/kolik-zaplatite-za-solarni-boom-az-petinu-faktury/r~i:article: 764
803/

5.4 Uéet za solarni boom

Nejvyssi kontrolni wfad (dale jen NKU), po provéfeni podpory statu
obnovitelnych zdroji v letech 2011-2013, uvedl, ze vykupni ceny elektiiny z OZE,
které se u nas poskytovaly, budou do roku 2030 znamenat néklady pro Ceské firmy
a domdacnosti az bilion korun. CoZz odpovida zhruba vysi jednoho ro¢niho statniho
rozpoétu Ceské republiky. NKU ptipomnél velkorysou podporu statu a nasledny prudky
rist solarnich elektraren. Naklady statu v letech 2011-2014, na podporu vyroby
elektrické energie z biomasy, vétru, vody, slune¢niho zafeni a bioplynu, Cinily téméf
157 miliard korun. Nejvetsi podpory se mohly tésit fotovoltaické elektrarny, které patii
k nejdraz§im z téchto zdroji. Mezi lety 2009-2012 vzrostla vyroba elektfiny ze
slune¢niho zafeni v Némecku o 300 %, na Slovensku o 424 %, v Rakousku o 588 %
a v Ceské republice o 2320 %. Cilem bylo mit 13 % elektiiny z téchto zdrojii v roce
2020 a my uz ted’ mame 11,22 % elekttiny.

Dle vyjadieni zastupcli majitelli elektraren bude castka niz$i nez bilion korun,
nebot’ majitelé museji platit srazZkovy odvod, ktery jim zkrati ptijmy o 20 miliard korun.
Plati 10 % srazkovou dan, zménily se odpisové sazby a ptibyly jim platby za recyklacni

poplatky. [12]
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6 Fotovoltaicka elektrarna Mfi€

Fotovoltaicka elektrarna, o celkovém vykonu 108 kW, se nachéazi v obci Mfic¢
u méstyse Kremze, okres Cesky Krumlov. Elektrarnu vlastni firma AlphaEnergie,
S. I. 0. Z BorSova nad Vltavou, ktera byla zapsana do obchodniho rejstiiku roku 2006.
FVE produkuje elektrickou energii a dodava ji do vefejné sit¢ E.ON, a. s. Stoji na
pomérné vhodné lokalité, nebot nejblizsi meteorologicka stanice je umisténa v Ceskych
Budgjovicich.

Tabulka 2: Solarni energie Mri¢

Plocha
kolma
Energie dopadajici na jizné orientovanou plochu s pevnym sklonem [kWh/m?] na
sluneéni
paprsky
vodorovna 15° 25° 40° svisla
Leden 26,8 34,8 39,2 44,2 43,5 54,8
Unor 42,4 51,7 56,7 61,9 55,4 76,8
Biezen 80,2 90,7 96 100 78 124
Duben 110,4 119 121,8 121,3 79,5 150,4
Kvéten 148,4 153,7 153,5 1474 82,4 182,8
Cerven 1444 146,4 1444 136,3 71,8 169
Cervenec 160,5 164,7 163,5 155,6 83,4 192,9
Srpen 135,2 143,7 145,8 143,3 88,2 177,8
Zari 88,8 99,5 104,2 107 78,8 132,7
Rijen 62,6 76,4 83,6 90,8 79,3 112,6
Listopad 27,6 33,9 37,4 41 38,1 50,8
Prosinec 20,1 25,8 28,9 32,6 32,1 40,4
Celkem 1047,4 1140,3 1175 11814 810,5 1465
Zdroj: Interni dokumentace
Graf 6: Solarni energie — MFi¢
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Zdroj: Interni dokumentace
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FVE byla uvedena do zkuSebniho provozu 23. 12. 2009 s instalovanym
vykonem nad 30 kW. Po ukonceni zkuSebniho provozu zacal vyrobce od bfezna 2010
fakturovat podporu z OZE. V roce 2010 uplatiioval podporu v rezimu zeleného bonusu
a v roce 2011 v rezimu pevné vykupni ceny. Dle ERU pro uplatnéni se rozumi den, kdy
vyrobce zacal v souladu s rozhodnutim o udéleni licence a vzniku opravnéni k vykonu
licencované ¢innosti vyrabét a dodavat elektiinu do elektrizaéni soustavy. V tabulce 3 je
shrnuta mési¢ni vyroba elekttiny a skute¢né fakturované ¢astky bez DPH za rok 2011.

Tabulka 3: M¢ési¢ni vyroba elektiiny a skute¢né fakturované ¢astky

Svorkova Ostatni | Dodavka do Celkova Celkova Cena
Mésic vyroba vlastni distribu¢ni | narokovana | narokovana za
elektfiny | spotifeba soustavy ¢astka ZB ¢astka VC kWh
[MWh] [MWh] [MWh] [K¢] [K¢] [K¢]
3/2010 20.652 1.812 18.840 249,476.16 12.08
4/2010 21.298 1.738 19.560 257,279.84 12.08
5/2010 12.914 1.186 11.728 156,001.12 12.08
6/2010 19.324 0.414 18.910 233,433.92 12.08
7/2010 25.382 2.061 23.321 306,614.56 12.08
8/2010 17.609 1.407 16.202 212,716.72 12.08
9/2010 13.968 1.170 12.798 168,733.44 12.08
10/2010 11.557 0.994 10.563 139,608.56 12.08
11/2010 5.236 0.663 4573 63,250.88 12.08
12/2010 4.675 0.590 4.085 56,474.00 12.08
1/2011 6.583 5.245 69,863.40 13.32
2/2011 10.371 9.488 126,380.16 | 13.32
3/2011 16.131 14.793 197,380.76 | 13.32
4/2011 19.722 18.018 239,999.76 | 13.32
5/2011 22.029 20.407 271,821.24 | 13.32
6/2011 18.280 16.859 224561.88 | 13.32
7/2011 15.605 14.362 191,301.84 | 13.32
8/2011 20.799 19.187 255,570.84 | 13.32
9/2011 16.056 14.787 196,962.84 | 13.32
10/2011 11.742 10.771 143,469.72 | 13.32
11/2011 5.925 5.519 73,513.08 13.32
12/2011 4.267 56,863.44 13.32
celkem
2011 163.243 153.703 2,047,688.96

Zdroj: Interni dokumentace

6.1 Technické parametry

Nosné konstrukce je tvoiena naklapécim a otocnym zatizenim tfizenym ve dvou
osach o 480 kusech monokrystalickych kifemikovych solarnich panelid typu SANYO
HIP-225HDEI, o vykonu 225 W na panel (pfiloha 1). Konstrukce umoziuje nataceni
plochy modulll ve dvou osach (azimut a altituda) vzdy kolmo na dopadajici slune¢ni

zéteni. Polohovani je fizeno fidicim systémem a pomoci pocitace je provadén dalkovy
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dohled a archivace méfenych hodnot. V no¢nich hodindch a pfi nizkém slunecnim
zafeni se systém nepohybuje. Soucasti solarniho systému jsou napétové frekvencni
ménice Fronius typ 1G400 a 1G500, které pievadi moduly dodavané stejnosmérné napéti
600-800 V na stfidavé 3x400 VHz. M¢éni¢ ma nezbytné ochrany a filtry, umoznujici

pfipojeni do soucasné distribu¢ni elektrické sité.

6.2 Investice do FVE
Investi¢ni naklady

Naklady, které¢ zahrnuji veskeré vydaje investora, které platil pro zhotoveni
FVE. Financovéani z vlastnich zdroji a uvéru. Pro poskytnuti tvéru musel investor splnit
podminku banky, tj. investovat do FVE z vlastnich zdroja. JelikoZ nemél celou ¢astku,
dohodl se o spole¢né investici s firmou TERMS, a. s., ktera realizovala vystavbu.

FVE jsou zatazeny do 4. odpisové skupiny ,,dila energeticka™, doba odepisovani
je 20 let. V nasledujici tabulce 4 jsou uvedeny naklady, které¢ vedly k vystavbé FVE.

Tabulka 4: Pichled investi¢nich a provoznich nakladu

Technologie a stavebni ¢ast:
Technologie 15 600 tis. K¢
Stavebni prace (v¢. oploceni) 510 tis. K&
Celkem 16 110 tis. K¢
Ostatni:
Projektova dokumentace 78 tis. K¢
Geologicky pruzkum 32 tis. K¢
Audit 25 tis. K¢
Inzenyrska cinnost 40 tis. K¢
Celkem 175 tis. K&
Celkové investi¢ni naklady 16 285 mil. K¢

Zdroj: Interni dokumentace

Vlastni spotieba elektFiny

V dobé, kdy vyroba z FVE je nulova, je fidici a monitorovaci systém, osvétleni
technologické mistnosti a zabezpecovaci systém, napajen elektiinou ze sit¢ distribucni
spolec¢nosti E.ON. Pfi sazbé pro distribuci C 02 a nakupu silové elektfiny od E.ON je
konecnd cena za spotfebovanou elektiinu cca 3,67 K&/kWh. Spotieba je uvedena

v nasledujici tabulce 5, kde jsou pouzity korekce z hlediska utlumu.
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Tabulka 5: Vlastni spotieba elektiiny

, o Piikon | Doba provozu 9 . .
'Vlastni spotreba W] [h/rok] Spotieba [kWh] | Naklady [K¢]
Ridici a monitorovaci systém | 1400 2815 3941 18964
Osvétleni 200 300 60 220
Temperance techniky 1000 500 500 1835
Celkem 4501 21019

Zdroj: Interni dokumentace

Provozni naklady

Pro provoz stanice neni obsluha potfebna. Jednd se o bezobsluzny provoz
s obasnym dohledem. Neni zde zadny zaméstnanec. Ptehled rocnich skute¢nych
nakladt je uveden v nésledujici tabulce 6. Porovnani skute¢nych a predpokladanych
nakladu je uvedeno v tabulce 7 a grafu 7.
Tabulka 6: Roé¢ni skute¢né naklady na provoz FVE 2009 - 2013

Ro¢ni naklady 2009 2010 2011 2012 2013
Sluzby 72 000 313 000 250 000 153 000 51 000
Ostatni provozni naklady 5000 6 000 37000 31 000 30 000
Spoti‘eba elektriky 5000 21 000 15 000 31 000 49 000
Dané a poplatky 3000 4000 536 000 550 000 520 000
Odpisy DHM a DNM 157 000 1331000 | 1331000 | 796 000 746 000
Celkem 242 000 1675000 | 2169000 | 1561000 | 1396000
Zdroj: Vlastni zpracovani (vykaz zisku a ztraty)

Tabulka 7: Roc¢ni skute¢né a predpokladané naklady 2009 - 2013

Ro¢ni provozni naklady 2009 2010 2011 2012 2013
Piredpokladané 431 560 1914780 | 1879270 | 1841090 | 1800030
Skutecné 242 000 1675000 | 2169000 | 1561000 | 1396000

Zdroj: Vlastni zpracovani (vykaz zisku a ztraty)

Z tabulky 7 a nasledujiciho grafu 7 je patrné, Ze ro¢ni ptredpokladané néklady v roce
2009 byly vétsi nez skutecné. Pfi¢inou bylo pozdni schvaleni uvéru a kolaudace FVE
v prosinci 2009. V roce 2011 doslo k vyraznému nartstu naklada, ktery byl zapii¢inén
zavedenou soldrni dani, kterd byla pro tuto elektrarnu 26%, nebot’ vyuziva formu
vykupnich cen. S touto dani nikdo nepocital v dlouhodobych rozpoctovych piehledech
a byla platna po dobu tii let, tedy do roku 2013. V dalsich letech jsou skute¢né naklady
V podstaté niz$i, nez se skutecné predpokladalo. V ptiloze 2 je uveden dlouhodoby plan
nakladii do roku 2028, ktery byl sestaven k provozu v roce 2009. Bohuzel zde neni

zahrnuta solarni dan, kterd byla zavedena az vroce 2011. Tento plan nemuzeme

porovnat do budoucna, nebot’ prozatim nejsou znamy skute¢né provozni néklady.
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Graf 7: Ro¢ni skute¢né a predpokladané naklady 2009 - 2013
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Zdroj: Vlastni zpracovani (vykaz zisku a ztraty)

Provozni vynosy

Z nasledujici tabulky 8 a grafu 8 je patrné, ze skuteéné vynosy v roce 2009 jsou nulové
2009. V roce 2011, kdy byla zavedena soldrni daii, jsou skute¢né vynosy piekvapiveé
vy$§i nez pfedpokladané. Dalsi roky ukazuji, Ze skute€né vynosy jsou zatim niz$i nez
predpokladané. V ptiloze 2 je uveden dlouhodoby plan vynost do roku 2028, ktery byl
sestaven k provozu v roce 2009. Tento plan nemizeme porovnat do budoucna, nebot’
prozatim nejsou znamy skutecné provozni vynosy.

Tabulka 8: Ro¢ni skute¢né a predpokladané vynosy 2009 - 2013

Ro¢ni provozni vynosy 2009 2010 2011 2012 2013
Prredpokladané 150092 1072990 | 2011850 | 2051490 2091900
Skutecné 0 1989000 | 2057000 |2101000 1946000

Zdroj: Vlastni zpracovani (vykaz zisku a ztraty)
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Graf 8: Ro¢ni skute¢né a predpokladané vynosy 2009 - 2013
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Zdroj: Vlastni zpracovani (vykaz zisku a ztraty)

Vstupni ekonomické parametry

Zakladnimi vstupnimi parametry se berou obvyklé hodnoty. Zivotnost zatizeni
je nejméné 20 let, diskontni mira je uvazovana ve vysi 2 %, kde vliv diskontni miry je
pro ekonomiku zasadni. Meziro¢ni rist vykupni ceny pro rok 2009 (dle vyhl. ERU)
stanoven na 3 %, vliv poklesu vykonu fotovoltaickych paneli, dle garantovanych
parametri vyrobce, na urovni 1 % rocné, rust ceny elektfiny pro vlastni spotiebu na
urovni 2 %. U ostatnich cen je kalkulovano s mezirocnim nartistem 2 %.

Dain z prijmua je nulova, nebot’ dle § 19 d) zdkona ¢. 586/199 Sb. o dani
z ptijmu, je zafizeni osvobozeno od dané z piijmu v roce uvedeni do provozu a dale v

nasledujicich 5-ti letech.
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Tabulka 9: Vstupni parametry

Ekonomické vstupni parametry Jednotky Hodnota
Diskontni mira [%] 2,0
Vykupni cena vyrobené energie (2009-2029) [K&/kWh] 12,79
Primé&rny rist vykupni ceny [%] 3,0
Priumérny rist elektiiny pro vlastni spotirebu [%] 2,0
Priumérny rist ostatnich nakladia [%] 2,0
Doba hodnoceni [rok] 20.00
Daii z pFijmu [%] 0.00
Osvobozeni od dané z prijmu [rok] 6.00
Vyroba el. Energie [MWh/rok] 154,26
Naklady na realizaci opatieni [mil. K¢] 16 285
Energeticka uspora [MWh/rok] 154,26
Trzby [tis. K&/rok] 1973

Zdroj: Interni dokumentace

6.3 Ekonomické vyhodnoceni

Cilem ekonomické analyzy je zjistit vhodnost realizace jednotlivych opatieni
a zabyva se vyhodnocenim energetickych, stavebnich a organizacnich opatfeni na
usporu energie. Nejdilezitejsi je Cistd soucasna hodnota v podobé diskontovaného toku
hotovosti za dobu zivotnosti opatieni. V nasledujici tabulce 10 je uvedeno celkové
ekonomické vyhodnoceni.

Tabulka 10: Ekonomické vyhodnoceni

Zakladni ekonomické vyhodnoceni Parametr FVE
Investi¢ni naklady 16 285 tis. K¢
Cista sou¢asna hodnota NPV 10 208,87 tis. K&
Vnitini vynos. Procento IRR 17,53%
Prosta navratnost Ts 7 roku
Diskontovana navratnost Ted 8 roku
Rok hodnoceni 2009
Doba zivotnosti T, 20 let
Mira diskontu 2,00%

Zdroj: Interni dokumentace

Z tabulky 10 vyplyva, Ze pii dobé zivotnosti 20 let je navratnost vlozené investice 8 let,
kdy po uplynuti téchto let by méla elektrarna jenom vydélavat. V piiloze 2 je uveden
dlouhodoby plan hodnoceni do roku 2028, ktery byl sestaven k provozu v roce 2009.

Bohuzel zde neni zahrnuta solarni dan, ktera byla zavedena az v roce 2011.

6.3.1 Hospodarsky vysledek
Porovnanim nakladd a vynost zjistime, zdali je firma ve ztraté nebo v zisku.
Hospodaisky vysledek rozdélujeme na provozni, finanéni a mimotadny. Z tabulky 11

vidime, zZe firma neméla zatim zddné¢ mimoiadné hospodarské vysledky. Souctem téchto
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tii vysledkti ziskdme vysledek pied zdanénim, ktery nasledné vynésobime aktudlni

sazbou dan¢ z piijmu. U této FVE zatim z4dnd dail z pfijmu neni, nebot’ elektrarny mayji

ze zakona pétileté osvobozeni. Z tabulky 11 i z nasledujiciho grafu 9 vyplyva, Ze firma

provozujici fotovoltaickou elektrarnu vykazuje ztratu.

Tabulka 11: Hospodaisky vysledek FVE Mfi¢ 2009 - 2013

Hospodarsky vysledek 2009 2010 2011 2012 2013

Provozni -242 000 314000 | -115000 540 000 550 000
Finanéni -19000 | -833000 | -650000 | -616 000 | -875 000
Za ucetni obdobi -261 000 | -519000 | -795 000 -76 000 | -325000

Zdroj: Vlastni zpracovani (Vykaz zisku a ztraty)

Graf 9: Hospodartsky vysledek FVE M¥i¢ 2009 - 2013
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Zdroj: Vlastni zpracovani (vykaz zisku a ztraty)

6.3.2 Slovni hodnoceni majitele solarni elektrarny

Dle slov majitele firmy AplhaEnergie se nevyplati dlouhodoby byznys se statem
vzhledem k tomu, Ze se naSe politické strany stiidaji ve vladé, kde jedni s dobrou
myslenkou néco zavedou a po zméné politickych stran se zrusi to, co bylo s dobrym
umyslem zavedeno a toto mé ndsledné negativni dopady na lidi, ktefi se do daného

projektu zapojili. Stat nabidl moznost investovani do FVE s moznosti vidiny velkého
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vydélku, ale po zavedeni solarni dan¢ se pro vyrobce solarni energie vize vynosnosti
stala nedosazitelnou a vtomto ohledu je vidét nestalost statu jako garanta daného
projektu FVE.

Pro firmu AlphaEnergie bylo 26% z vyroby, nebot’ vyuziva vykupni ceny, stejné
jako 100% ze zisku. Vysledna castka solarni dané byla 1560 000 K¢ za tfi roky,
o kterou nenavratné ptisla. Na majitele to mélo i osobni dopad v manzelstvi, které se
rozpadlo v dusledku nahlého nedostatku financi, nebot’ FVE nevykazovala ziskovost.
Dalsi dopad na majitele FVE byl i1 ze strany bankovni instituce, kterd se opozdila o piil
roku s poskytnutym uvérem. Majitel FVE zkolaudoval na konci prosince roku 2009
a tim se na n¢j zamétila energeticka inspekce, ktera ho pravidelné kontroluje a zjist'uje,
zda je vSe v potaddku. Majitel firmy nechce byt odstraSujici ptipad pro pfipadné nové
investory do FVE, ale nedoporucuje to ze své zkuSenosti vici statu. Z prozatimnich dat
od roku 2009 do roku 2013 vyplyva, Ze se nejedna o piijem, ktery by vydélaval majiteli,

ale pouze staci na pokryti provoznich nakladu.
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7 Fotovoltaicka elektrarna MKCH

Fotovoltaickd elektrarna, o celkovém vykonu 45 kW, byla realizovana jako
stiesni instalace v roce 2009 v okrese Tébor. Nazev firmy MKCH, s. r. o. je fiktivni,
nebot’ bez souhlasu firmy nemohu zvetejnit jeji nazev, ani kde se stfeSni instalace
nachdzi.

Firma MKCH mi bohuzel pro srovnani investi¢nich nakladi na realizaci
fotovoltaické elektrarny neposkytla vice podkladii jako predchozi firma AlphaEnergie.
Nejsou k nahlédnuti ani vefejné ptistupné dokumenty jako vykaz zisku a ztraty, rozvaha
a priloha, které ma ze zakona povinnost zvetejiiovat.

Na druhou stranu byla ochotna ve sdéleni, jaky dopad na firmu méla zavedena
solarni dan. MKCH, s. r. 0. vyuziva zeleny bonus a zavedena solarni dan 28% na né
meéla zésadni dopad. Jednalo se o ztratu témét 30% vynosu oproti ptedpokladu, a to
velmi brzo po dokonceni instalace a vyplaceni ndkladi. Lze tedy predpokladat, ze
vroce 2011 se jako u predchozi firmy skutecné naklady oproti pfedpokladanym
navysily o naklad na solarni dan. Ziskovost takové FVE byla vlastné¢ nulova. Diky
tomu, Ze si majitel vyptjcil ¢ast prostiedkll v rodinném kruhu, se nedostal do takovych

ztrat.
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8 Fotovoltaicka elektrarna Kege

Majitele se nepodatilo zastihnout vzhledem k tomu, ze podnikd ve vice
odvétvich. Diky kontaktu se zaméstnanci, ktefi se o FVE staraji, vime, Ze zavedena
solarni dan majitele FVE neohrozila finanéné. Rozhodné to pro néj spiSe byla dobra
investice, kam vlozit penize, nebot’ to neni jeho hlavni zdroj piijmu. Bohuzel, i po
slibované spolupraci mi nebylo poskytnuto vice podkladi pro mozné srovnani. Firma

také nezvetejnuje povinné doklady jako vykaz zisku a ztraty, rozvahu a ptilohu.
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9 Zavér

Cilem této prace bylo posoudit, jaky dopad méla zavedena solarni dan na
vyrobce solarni energie, ktefi pii realizaci projektu neméli tuseni, Ze néco takového
nastane.

Vzhledem k tomu, Ze firmy nebyly ochotny poskytnout vice informaci o jejich
investici do fotovoltaické elektrarny, nebylo mozné porovnat naklady, vynosnost
a navratnost fotovoltaické elektrarny.

Z informaci, které byly poskytnuty od firmy AlphaEnergie s.r.o., vyplyva, ze
zavedend solarni dain méla dlouhodobé dopady, které trvaji dodnes. I pies dopady na
majitele je zfejmé, Ze by elektrarna méla byt dle planu, po 8 letech navratnosti, v zisku.
Zdali tomu tak skutecné bude, uvidime v budoucnu. Z dalsich oslovenych firem bylo
zjisténo, ze nékteré firmy se nachazeji v likvidaci. Diivodem bylo zavedeni solarni dané€,
kterd byla pro n¢ likvidac¢ni. Nekteré firmy byly alespont vice sdilné v poskytnuti
informaci, jaky na n¢ méla dopad solarni dan, i kdyz neposkytly zadné podklady.
Ostatni oslovené firmy nebyly ochotny ani komunikace, natoz né&jaké spoluprace
s poskytnutim podkladii.

Z informaci od tfech firem je mozné porovnat dopad solarni dan€. U majiteld
mensich fotovoltaickych elektraren byly dopady hodné znatelné na jejich skuteénych
nakladech vroce 2011, které se zvysily oproti predpokladanym, a zisk byl nulovy.
Jeden z majiteld mensi fotovoltaické elektrarny se zadluzil i v rodinném kruhu, aby
ustal dopad solarni dané. Druhému majiteli zpusobila solarni dan usly zisk a rozpad
manzelstvi. Naopak vyrobce, ktery mél investici do fotovoltaicke elektrarny spiSe jako

vedlejsi pfijem a vyhodné ulozil penize, nemél dopady Zadné.

Vzhledem Kk okolnostem, které solarni elektrarny od pocatku provazeji, ma
fotovoltaicka elektrarna stale své vyhody. Jeji provoz je zdarma, nebot jediné naklady
jsou vstupni investice a slunecni zafeni je stale ,,zatim*“ zdarma. Fotovoltaicka
elektrarna ma vyhodu, ze neni zavisla na dodavateli, ktery ndm nikdy nezlevni dodavku
elektrické energie. Soldrni panely by mély mit dlouhou Zivotnost a byt téméf
bezadrzbové. Nemusi se nijak zvlast udrzovat kromé snéhové pokryvky. Solarni
systétmy nevydavaji zadny hluk, ktery by rusil okoli. Neprodukuji Zadny odpad,
napiiklad ptirodé¢ skodlivé zplodiny COs.

M¢ hledisko na solarni dan je takové, ze byla diskriminace ji zavést jen na

fotovoltaické elektrarny uvedené do provozu v letech 2009 a 2010. Investofi pocitali
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S podminkami garantovanymi statem, podle kterych si zafizovali projekty a financovani
investice a stat najednou zménil pravidla. I kdyz od 1. ledna 2014 doslo, v souladu
s novelou zakona, k zastaveni statni podpory pro nové obnovitelné zdroje vyuzivajici
solarni energie, nékteré piipadné investory to neodradi a vybuduji si svoji solarni
elektrarnu alespon na stfese svého domu nebo provozovny. UsSetti tak za dodavku

elektrické energie od dodavatele.
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SUMMARY

Main topic of this thesis is implementation of a new levy on electrocity
generated by solar radiation, so called solar tax, which was imlemented in 2011 to affect
all solar power stations starting their operations between years 2009-2010. The main
aim of this thesis is to evaluate the impact of the solar tax on providers of this type of

electrocity, who were not aware about it in advance before realization of their projects.

In the first part of the thesis there is a description of the basic terminology
regarding renewable energy and its forms. A special attention is devoted on a solar

energy with focus on its legal background, price developments and tax duties.

In the practical part | analyze three solar power plants, where only the solar plant
Mri¢ gave me full documentation needed for analyzing expected and realized expenses
and profits after the implementation of the solar tax. For selling prices the tax is set

26%, while for the green bonuses it is 28%.

Results suggest that in the year of implementation of the solar tax the true
expenses for providers were much higher compared to their expected values, which led
to practically zero profits. According to the bussiness results during a period starting in
2009, which is the year when the solar plant Mfi¢ entered a bussiness, and ending in
2013, the solar plant was for the whole time in red numbers. Disregarding the direct
impact on the owner of the plant it is clear that after 8 years of a realization of the

project the investment should generate at least some profits.

Key words: Photovoltaics, solar tax, renewable sources of energy, solar energy, energy

prices, solar power plant support
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Piiloha 2: Investi¢ni plan na realizaci fotovoltaické elektrarny Mii¢

v

Projekt VARIANTA I
V provozu od: Zafi 2009 Zivotnost: 20 let
Investice Zahéjeni stavby: kvéten 2009
Rok 2008 0,000 tis. K&
Rok 2009( 16 285,000 tis. K&
Investiéni trok 0,000 tis. K&
Investice celkem| 16 285,000 tis. K&
Investiéni dotace 0,000 tis. K& 0 % zinv. .
Vlastni prostfedk: 3 257,000 tis. K&
Odepisovani Rovnomérné
Skupina 1 2 3 4. (20let) 5
Vstupni cena 16 285,000
Doba obnovy 20

Neuvazujeme s prodejem za z(statkovou hodnotu aktiv na konci Zivotnosti.
Uvazujeme dafiové odpisy.

Uvér Anuitni splaceni
Castka 80 % zinv. &  13028,000 tis. K&
Urok 7,32 % - trok je pogitan jako provozni
Doba splaceni 15

Diskont 2% Hodnoceni 2009

Dan 19 % k roku

Zapornou daf neuvazujeme a ztratu nerozpoustime v dal$ich letech.
Uvazujeme dariové prazdniny na dobu 5 let.

Dariové odpocitatelna polozka z investované Castky: 0 %
Neuvazujeme odpogitatelnou polozku z investic.

Provozni vydaje (naklady)

2009 2010 Zména v dalsich letech
palivo1 mnozstvi 0%
jednotka tis.K&/jednotka 0%
soucin 0,00 0,00
palivo2 mnozstvi 0%
jednotka tis.K&/jednotka 0%
soucin 0,00 0,00
osobni néklady 0%
opravy a Udrzba 18,3 55 +2,0%
ostatni naklady 7 21 +2,0%
poplatky a dané 16,7 50 0%
emisni poplatky 0%
soucet (tis. K&) 42,00 126,00
Celkem (tis. K¢) 42,00 126,00
PFijmy (vynosy): 2009 2010 Zména v dalsich letech
produkce1 mnozZstvi 35 154 -1,0%
jednotka tis.K&/jednotka 12,79 12,79 +3,0%
soucin 452,77 197299
produkce2 mnozstvi 0%
| jednotka tis.K¢/jednotka 0%
soucin 0,00 0,00
ostatni vynosy 0%

Celkem (tis. K¢) 452,77 1972,99
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Piiloha 3: Cesta do ¢eskych zasuvek — struény prehled

[ ]
ﬂ CESTA DO CESKYCH ZASUVEK

Celkovy instalovany vykon solarnich elekt-
raren v CR byl v poloviné roku 2012 1970 MW.

ElektFina véetné
obchodni marze

Z ¢éeho

Na fotovoltaické elektrarny jde 68 procent se sklada cena

statni podpory pro obnovitelné zdroje. ele'ftﬁny pro
e - domacnosti bez
o ; = : e oplate o
;glzaml' :‘Iﬁrﬁl‘{:{ stoji Ceskou rodinu v primeru g o i dan'ovych polo-
J soustavu 4,0 Zek (V %)

Obnovitelné
0d navrhu k arbitrazi zdroje 11,6

Prenos elektfiny Distribuce
2003 - Vlada Vladimira Spidly (CSSD) predloZila navrh zkona
o0 obnovitelnych zdrojich.

2005 - Snémovna zakon v tinoru schvalila a ¢astecné pozmé-
nila. Pro zakon hlasovala vétsina poslancii viadni koalice (CSSD,
KDU-CSL a US-DEU) a komunisti. Proti byli poslanci ODS.

vykonu jednot-

2010 - Snémovna v listopadu schvélila novelu zékona, ktera . o
omezuje podporu fotovoltaiky. Po dobu tFi let tak mély podlé- IIvych druhii
hat dani 26 procent ty sluneéni elektrarny, které byly uvedeny elektraren

do provozu v letech 2009 a 2010. Solarni daii ma platit do

0,
konce roku 2013, v Cesku (v %)

2012 - V prosinci ministr primyslu a obchodu Martin Kuba
(ODS) nevyloucil, ze platnost solarni dané bude prodlouzena. Za
dodatené zavedent této dané hrozi Cesku arbitraz. Zaloba by Precerpavaci
méla byt podana jesté v prvnim ctvrtleti tohoto roku. Fotovoltaika

TFi nejvétsi i Kolik se vyrobhi a spotiebuje elektfiny

elektrarny v Cesku (v tis. GWh) o

1. Ralsko (okr. Ceska Lipa) %66 119 762 119 771 70 79 R
- CEZ 38,3 MW 688 703

2. Nova Ves (Mélnik) 60.5

- FVE Czech Novum 35,1 MW 538 536 548 564 577 594 398 : s71 593 586 586
3. Sevétin (Ceské Budéjovice)

- CEZ 299 MW @ \/jroba @ Spotreba

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Jaky je pFispévek na Podporované zdroje Priimérna cena elektfiny
obnovitelné - energie pro domacnost

zdroje energie -~ o malé vodni elektrarny (K&/kWh)

(K&/MWh)  fotovoltaické elektrarny

370
419

 vétrné elektrarny S
* geotermalni elektrarny 3_ <
* bioplynové stanice <
* hiometanové stanice

8 ¢ elektfina z kombinované vyroby elek-

- triny a tepla (napf. teplarny)

 elektfina z druhotnych zdroji (napt.
spalovani diilniho plynu) 2008 2009 2010 2011 2012 2013

2010 2011 2012 2013

ZDROJ: ERU, CENYENERGIE, MPO  FOTO: SHUTTERSTOCK  PRIPRAVIL: VILEM JANOUS INFOGRAFIKA: JAN TURNOVEC/PETRA MARTINASKOVA

Zdroj: http://www.denik.cz/ekonomika/solarni-byznys-zaplati-se-z-nasich-penezenek-20130214.html
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