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1 UvoD

Ptirodni katastrofy jsou necekané a nahlé procesy v prirodé, které zpUsobuji nevratné
zmény v krajiné, Skody na lidskych obydlich a v nejhorSich pfipadech po sobé
zanechdvaji i lidské obéti. Tyto procesy tvofi pfirozenou ¢ast vyvoje planety i Zivota
na ni. S rozrlstajici se populaci vSak postihuji stale vice obydlenych mist a tim zpUsobuiji
vétsi riziko pro lidstvo. Poslednich par stoleti se proto odbornici intenzivné zabyvaji
vyzkumem téchto procesu, aby mohli Iépe porozumét jejich pricindm a tim také ziskali
odpovédi na otdzky: ,Jak takovym katastrofdm predchazet?” nebo ,Jak se jim alespon
¢astecné branit?”

Svahové deformace, kam se fadi také sesuvy pldy spolu spovodnémi, patfi
v Ceské republice k nejnebezpe¢néjsim prirodnim hazarddim. Nastavaji v situaci, kdy se
narusi stabilita svahu, at uz ptirodni cestou nebo lidskym zavinénim. Stabilita svah(
mUzZe byt ohroZena nékolika zplsoby — podemletim vodou, podmacenim Upati svahu,
vystavbou komunikaci nebo budov v blizkosti, pretizenim svahu, odstranénim nebo
zménou vegetacniho pokryvu pldy, ale i prudkymi srazkami. Sily, které plGdu drzi
pohromadé, jsou nahle slabsi nez gravitace, ¢ast pady se odlucuje a sesouva se po svahu

dol(, pfi€emz nici a bere s sebou vse, co ji stoji v cesté.

| presto, Ze slovo mury vétSina lidi neznd, jednd se o jeden z nejvyznamnéjsich
geomorfologickych procesli, ktery pretvari dnesni reliéf Hrubého Jeseniku.
Mury, o kterych pojednava tato prace, jsou prirodni jevy zplsobené intenzivnimi
srazkami na prikrych svazich hor. Mohutné a velmi rychle stékajici proudy vody
zpUsobuji sesuvy pldy i vegetace a splavovany material je unasen do udoli, kde mohou,
ale nemusi nastat povodné. To se stalo 1. ¢ervna 1921 na svazich Cervené hory v Hrubém
Jeseniku, kdy ohromna pritrz mracen zplsobila mohutné murové drahy v udoli Hucivé

Desné. Nasledné zde nastaly také jedny z nejvétsSich povodni, co udoli zazilo.

ProtoZe je na zdpadnim svahu Cervené hory evidovan nejvét$i plosny sesuv pldy
v Hrubém Jeseniku, je zde velké riziko katastrofickych nasledkd pfi jeho reaktivaci.
Je tedy dulezité se této problematice vénovat z historického hlediska, aby mohla byt
provedena takova opatreni, kterd by byla v budoucnu schopna tak extrémnim situacim

gelit, at uz p¥imo na svazich Cervené hory nebo jinych mistech podobné ohrozenych.
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2 CILE PRACE

Cilem bakalafské prace je s pomoci dostupné literatury popsat extrémni srazkovou
situaci 1. ¢ervna 1921, kterd zplsobila na zapadnim svahu Cervené hory mohutné
murové drahy. Objasnit pri€iny vzniku mur, fyzickogeografické podminky oblasti,
které jejich vytvoreni napomohly a v neposledni radé jejich nicivé nasledky na okoli.
Pudnia horninové prostfedi bude prezentovano vytvorenymi mapovymi vystupy. Je vSak
tfeba zminit, Ze existuje mnoho rlznych déleni mur. Tato prace se bude zabyvat pouze
murami strukturnimi, které se vyskytuji v Hrubém Jeseniku, a tedy i na zajmovém uzemi
Cervené hory. S pomoci registru Ceské geologické sluzby bude také vhodné vytvorit
mapu evidovanych svahovych nestabilit v irsim okoli Cervené hory, a tim zddraznit,

ze krajina Hrubého Jeseniku je ohroZovana sesuvy pldy na vice lokalitach.

Nejdulezitéjsi casti je vSak analyza a kvantifikace murovych drah na zapadnim svahu
na zakladé digitalniho modelu reliéfu 5. generace a leteckého mérického snimku z roku
1946. RozloZeni jednotlivych murovych drah bude demonstrovano na zhotovenych
mapach. Namérené hodnoty délek a ploch murovych drah budou ndsledné porovnany
s publikovanymi hodnotami Ing. Sokola. Na leteckych méfickych snimcich z pozdéjsich
let bude ukazan vyvoj a postupné zarlstani murovych drah smrkovym lesem, stejné tak
jako linie murovych drah viditelné dodnes. Dale budou popsana sanacni opatreni
v postizené oblasti, kterd méla za Ukol alespori ¢aste¢né chranit svahy Cervené hory

a zmirnit tak ochromujici disledky mur pfi podobnych situacich v budoucnu.

Poslednim Ukolem je provést terénni vyzkum a zjistit, jak to na Cervené hofe aktualné

vypadd, coZ bude doloZeno pofizenou fotodokumentaci.

14



3 POUZITE METODY ZPRACOVANI

V teoretické ¢asti jsem Cerpala z dostupné publikované literatury a internetovych zdroju,
které se daného tématu tykaji. VétSina z nich byla napsdna ¢eskymi autory, ktefri
se zabyvaji oblasti Hrubého Jeseniku vice neZ autofi zahranicni. | presto jsem vSak vyuZila
i nékolik anglicky napsanych ¢lank(. Detailné se touto tématikou zabyval Ing. Sokol,
tudiZz jsem zjeho dél v porovnani s ostatnimi Cerpala nejvice. Tato €ast se zabyva
fyzickogeografickymi charakteristikami Hrubého Jeseniku jako celku (kapitola 4)
a nasledné popisem pfimo oblasti Cervené hory (kapitola 5). V dal3ich kapitolach je
popsané, co jsou mury a jak vznikaji (kapitola 6), jejich pribéh a nasledky, a také sanacni
opatteni provedend na zpustosenych svazich (kapitola 7). Prvni metodou je tedy reSerse

odborné literatury.

Druhd metoda se zamérovala na zhotoveni mapovych vystup(, které by znazornily jak
fyzickogeografické poméry dané oblasti, tak rozloZzeni murovych drah na zdpadnim
svahu Cervené hory. K tomu byly vyuzity nastroje Geografickych informaénich systémd
(GIS), presnéji programu QGIS 3.8.3. Prvnim krokem vsak bylo zajisténi podkladovych
dat. Letecké méfické snimky byly objednany na E-shopu Ceského tGradu zeméméFického
a katastralniho (CUZK). Snimky byly vybrany z hlediska kvality zachyceného tzemi,
ale také kv(li ¢asovym rozestuplm tak, aby se na nich daly demonstrovat postupné
zmény. Na poslednim snimku z roku 2020 lze pozorovat aktualni stav krajiny. Padni
mapa 1 : 50 000 (list 14-24) a geologicka mapa 1 : 25 000 (list 14-24-1) byly objednany

na strankdch Ceské geologické sluzby (CGS).

Podkladem pro mapy zndzornujici evidované svahové nestability byly zvoleny Zakladni
mapy Ceské republiky v méFitku 1 : 50 000 a 1 : 10 000, které jsou volné dostupné
na strankach CUZK v podobé prohlizeci sluzby WMS —ZM 50 a WMS —ZM 10. Soufadnice
ploch svahovych nestabilit pak byly zjistény zregistru Ceské geologické sluzby
a zaneseny do map. K tém jsou pfipojeny tabulky s rozsifujicimi informacemi, které byly

v registru také uvedeny.

Padni a geologické mapy byly vytvofeny na zakladé poskytnutych shapefile vrstev z CGS.
Vrstvy byly vloZzeny do QGISU a upraveny do finalni podoby. Bylo tfeba jednotlivé prvky

vrstvy barevné odlidit, k €emuz poslouZily mapové aplikace CGS (Piidni mapa 1 : 50 000
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a Geovédni mapa 1 : 25 000) jako barevny vzor. Dale byla pfidana vrstva polygon, které
znadi Uzemi zjisténych murovych drah a oznaéeni vrcholu Cervené hory. Pro lepsi
prehlednost mapy geologické stavby sem nebyla pfidana vrstva s polygony murovych
drah. K tomu byla vytvorena jesté zjednodusena mapa geologické stavby pro rychlejsi

orientaci, kterd je umisténa v pfilohach na konci prace.

Mapy zobrazujici murové drahy na svazich Cervené hory v roce 1921 byly vypracovany
na zakladé digitdlniho modelu reliéfu 5. generace (DMR 5G) a leteckého méfického
snimku z roku 1946 ziskaného z CUZK. V programu QGIS 3.8.3. byly murové drahy
vyznaceny barevné tak jako dna udoli, kam byl splavovan materiadl a voda ze svahd.
Poté byla vrstva vyznacenych murovych drah ponechdna na podkladu digitalniho
modelu reliéfu a upravena do konecné podoby. Dalsim uUkolem bylo kvantifikovat
jednotlivé murové drahy na zdpadnim svahu Cervené hory. Diky funkcim
Meét it linii a plochy v QGISU byly jednoduse zméreny délky i Sitky murovych drah i jejich
celkovych ploch. Letecky snimek z roku 1962 byl vyhotoven na stejném principu s tim
rozdilem, Ze nebyl prenesen na podklad DMR 5G a murové drahy jiz nebyly
kvantifikovany. Posledni dva letecké snimky z let 2003 a 2020 uZ znazorniuji pouze linie
murovych drah, a to zdlvodu, aby Slo vidét, kde maji murové drahy svlj pribéh,

ale také jak jsou tyto plochy jiz zalesnény.

Posledni metodou této prace je terénni vyzkum, ktery byl proveden na konci dubna
2021. Trasa priizkumu vedla z Cervenohorského sedla na Cervenou horu, kde byly
pofizeny fotografie Vriesové studanky a vegetacniho porostu vrcholovych partii.
Zpatky pokracovala turistickou stezkou pres zapadni svah aZ do udoli Hucivé Desné.
Po cesté bylo mozné zdokumentovat zachovalé kamenné kaskadovité zZlaby, erozni ryhy

bez vegetace i zasazené kmeny stromU (tzv. opily les).

Nejdulezitéjsi mapy, obrazky a tabulky, které jsou nedilnou soucasti textovych podkladu,
jsou umistény v pribéhu celé prace pro lepsi orientaci a prfehlednost. Méné podstatné

nebo dopliikové vystupy jsou ponechany na konci prace v kapitole Pfilohy.
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4 FYZICKOGEOGRAFICKA CHARAKTERISTIKA HRUBEHO JESENIKU

Hruby Jesenik je druhym nejvy$dim pohofim v Ceské republice, hned po Krkonosich,
a nejvyssim pohofim na Moraveé vibec. Zaujima 523,35 km?, ma stfedni vysku 887,6 m
a stfedni sklon 13°55". Jeho reliéf je Clenity a nabyva velkych vyskovych rozdil(i. (Demek

et al., 2006)

Dominantou Hrubého Jeseniku je vyrazny horsky hrbet, vedouci od Obfich skal
(1 082 m n.m.) jiznim smérem pres Serdk (1 351 m n.m.) a Cervenohorské sedlo
(1 013 m n.m.). Déle jihovychodné pres Pradéd (1 491 m n.m.) na Petrovy kameny

(1438 m n.m.), kde se staci na jihozapad a konci na Skfitku (876 m n. m.).

4.1 Geomorfologické poméry

Celek Hrubého Jeseniku patfi geomorfologicky do Hercynské oblasti, podoblasti
Hercynskd pohoti, provincie Ceskd Vysocina, Krkonossko — jesenické soustavy

a Jesenické podsoustavy. (Demek et al., 2006)

Centralni ¢ast Hrubého Jeseniku je nejvySe poloZzend a nadmofiska vyska terénu
rozbihajiciho se do vSech stran postupné klesa. Déli se na 3 hornatiny — Medvédska,
Keprnickd a Pradédska (viz. pfiloha 1). Navzdjem jsou oddéleny sedly, a to Videlskym
a Cervenohorskym sedlem. Nejvy3$im bodem je Pradéd v Pradédském hrbetu, ktery je
svou vyskou 1 491,3 m n. m. nejvysSim vrcholem Moravy a Slezska a také patym

nejvy$§im vrcholem celé Ceské republiky.

Hlavni rysy dneSniho terénu Hrubého Jeseniku byly zformovany exogennimi
i endogennimi procesy v mladsich tfetihorach (pohyby ker kolem zlomu), nasledné se
pak dale vyvijely diky zalednéni ve ¢tvrtohorach. Nejdllezitéjsi roli pfi formaci tohoto
pohofi hraly tektonické pohyby, které zptisobovaly vyzdvizeni nebo poklesy ker a s tim
spojenou vodni erozi a ¢innost ledovcll. To znamend, Ze Hruby Jesenik Ize povaZzovat za
kerné pohofi, jez tvofi stupniovité usporadané kry, které byly zplsobeny neogennimi
tektonickymi pohyby. (Demek et al., 1965) Najdeme zde 4 zakladni kry - centrdlni kra
Pradédu, severovychodni soustava malych poklesovych ker tvoficich Jesenickou kotlinu,

severovychodni kra Medvédiho vrchu a severozadpadni kra Keprniku. (Cittadella, 2021)
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Jednotlivé kry, segmentované SZ-JV smérem, jsou oddéleny hlubokymi uddolimi
zaloZzenymi na zlomech a dotvafenymi erozi vodnich tokd. Vtomto sméru vynika
Keprnicka hornatina, kterd ma velmi prudké svahy (az pres 40°) a pramérny sklon ¢ini
15°37“, co? je nejvyssi hodnota v Ceské Vyso€iné. TéméF polovina svahil
Hrubého Jeseniku ma vsak sklon v rozmezi 5 — 15° a prfes 30 % v rozmezi 15 — 25°.
Orientace svahU vici svétovym stranam je pomérné vyrovnané rozdélena. (Demek,

Novak, 1992)

Hruby Jesenik md horsky raz s hluboce zafezanymi udolimi tvaru V, s prikrymi svahy,
plochymi a zaoblenymi hibety, hlubokymi sedly a prudkymi spady rek. Zac¢atky udoli jsou
vétSinou nahlé a maji tvar karovitych uzdvérd. (Demek et al., 1965) Periglacidlni
denudace zpUsobila na Upati svahli a na dnech udoli vyrazné akumulace (haldy).
Na vrcholech jsou patrné zbytky holoroviny, které byly v pleistocénu pretvorené
kryogennimi pochody. Diky tomu se zde mohly objevit glacidlni a periglacialni tvary.
Ty lze dolozit pfitomnosti karu Velkd kotlina na jihovychodnim svahu Vysoké hole,
ktery byl vytvofen horskym ledovcem. Podobné tvary je moiné sledovat také
v Malé kotliné nebo i SnéZné kotliné na vychodnim svahu Cervené hory, kde jsou

pozustatky pleistocenniho firnového ledovce. (Kfizek, 2016)

V této oblasti je také mozno nalézt mnoho kryogennich tvard - izolované skaly (tory),
kryoplanacni terasy, thufury, strukturni pldy, balvanovd more, balvanové proudy
a mrazové sruby. To je zplsobeno opét diky periglacialnim podminkam, kdy voda vnikla
do puklin skal nebo velkych kamen( a pfi nizkych teplotach ztuhla, zvétsila svij objem
a rozsirovala pukliny. Tak vznikaji mrazové sruby, které se po dalsi transformaci mlzou
pretvofit v izolované skaly, skalni hradby nebo tory. Ty se poté mohou rozpadnout a tim
vznikaji balvanové proudy ustici v balvanovém mofi. Balvanové more viak muze byt
tvorfeno i rozpadem mrazovych stupnd, vzniklych diky obnaZeni skalniho podkladu
na svahu. Mrazovy srub pfedstavuji Petrovy kameny, v jejichz blizkosti se také nachazi
rozsahlé kryoplanaéni terasy. Skalni hradbu lze najit napfiklad na Vozce a Cervené hote.
Obfri skdly predstavuji jak skalni hradbu, tak mrazové sruby. Tory jsou v oblasti

Cerné strané, thufury a polygonalni plidy na Pradédu nebo Keprniku. (AOPK, 2012)
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Vodopady a kaskady jsou takové skalni Utvary, které se neustale pretvareji. V Hrubém
Jeseniku jsou vodopady pomérné nizké a kaskadovité. Prikladem mohou byt vodopady
Bilé Opavy nebo Vysoky vodopad na Studeném potoce. Nachazi se zde i vrchovistni
raselinisté, ktera byla vytvofena v postglacidlnim obdobi atlantiku v sedlech
a na plochych hrbetech. Nejvétsim takovym raselinistém na Moravé a ve Slezsku je

Rejviz. (Degen, Stehlik, 1991)

Murové drahy spolu se snéhovymi lavinami jsou nejvice dynamické geomorfologické
procesy vtomto pohofi. Diky intenzivnimu zvétravani hornin v chladnych obdobich
kvartéru vznikla vtomto pohofi na horninovém podloZzi mocnd vrstva regolitu,

ktera usnadnuje procesy sesouvani pudy. (Kfizek et al., 2018)

Od stfedovéku se na vyvoji krajiny Hrubého Jeseniku zacaly podilet také antropogenni
vlivy. Krajina je pretvarena predevsim téZibou nerostnych surovin. Dale vytvarenim
antropogennich tvard terénu vzniklych pfi kolonizaci a obdélavani pozemkd (agrarni
tvary jako napf. kamenné valy, hromadnice, terasy). Nebo budovanim velkych staveb
uprostied horské krajiny — napf. precerpavaci vodni elektrarna Dlouhé strané. (Degen,

Stehlik, 1991)

4.2 Geologicka stavba

Geologicky vyvoj Hrubého Jeseniku byl velmi slozity, proto je jeho stavba mimoradné
rGznoroda a zachovaly se zde horniny ze vSech geologickych dob od starohor
po ¢tvrtohory. V nejvétSim pocétu jsou zastoupeny horniny metamorfované.
Hruby Jesenik je slozen z hornin krystalinika — jadra jsou tvofena rulami, obal pfedevsim
metamorfovanymi devonskymi horninami (kvarcity, fylity apod.), na zdpadé uzemi se

vyskytuji amfibolity. (Demek et al., 2006)

Hruby Jesenik patfi kjednotce silesika. V obdobi od proterozoika do spodniho
paleozoika se jeho Uzemi nachazelo na dné more. Jeho zakladni rysy byly formovany
predevsim variskou orogenezi v paleozoiku a mladsimi tektonickymi pohyby na zacatku
paleogénu. Povrch tak byl rozdélen podél zlom( na jednotlivé kry, které se poté bud
zvedly, poklesly nebo zlstaly v plivodni poloze. V mezoziku zde jiz byla sous a diky erozi

byly horniny odnaseny a zhlazeny do paroviny. V mladsich tretihorach byl pomoci
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poklesu nékterych ker vyzdvizen hlavni hfbet Jeseniku. V devonu se kromé sedimentace
projevila v silesiku také sopec¢na cinnost, ktera vytvofila dva amfibolitové masivy
(jesenicky a sobotinsky). Dulezitou roli sehrdla také vodni eroze po Ustupu
kontinentdlniho Skandinavského ledovce v pleistocénu. Ve vodnich tocich probihala
eroze a sedimenty byly splavovany do udoli, kde se usazovaly v podobé vrstev pisku
nebo Stérku. Po poslednim glacidlu se reliéf Hrubého Jeseniku pretvarel prevainé

pomoci svahovych pohyb(, pfedevsim sesuvi a mur. (Melzer, Schulz, 1993)

V podlozi mladSich uloZenin jsou hojné rozsifené devonské horniny. Tento jev lze
sledovat na vice nez 1 000 m mocné vrbenské skupiné, kterd se tdhne od Unicova
az po Zlaté Hory. Vrbenskd skupina je tvorena fylity nebo svory s metamorfovanymi
bazickymi, ojedinéle i kyselymi vulkanity (amfibolity, keratofyry), drakovskymi kvarcity

a hefmanovickymi vapenci. (Chlupac et al., 2002)

Jesenicky blok je podle Chlupdace et al. (2002) rozdélen do 5 geologickych jednotek
(viz. pfiloha 2):

1. Jednotka velkovrbenska (slepence prechazejici v kvarcity, metavulkanity a rGzné
typy fylitd, loZiska grafitu)
Zbéna Branné (fylity s viozkami vdpenc(, kiemence a Cisté krystalické vapence)
Z6na Cervenohorského sedla (metakvarcity, svory)

Keprnicka klenba (biotitické pararuly, staurolitické svory, migmatity a ortoruly)

vk N

Desenska klenba (biotitické a dvojslidné ruly slabé migmatitizované)

4.3 Pedologické poméry

Hruby Jesenik je zastoupen predevsim kamenitymi horskymi a lesnimi pldami.
Prevladaji zde kamenité svahové zvétralinové pldy, které na rovinatéjSich mistech
prechazi v hlinité pldy. Vyssi polohy se vyznacuji horskymi hnédymi a humusovymi
podzoly, zatimco nizSi polohy mezotrofnimi nebo oligotrofnimi kambizemémi,

v minulosti oznacovanymi jako hnédé pady. (Sokol, 1965)

Kambizemé najdeme v polohach do 6. lesniho vyskového stupné Hrubého Jeseniku.
Jsou vCeské republice nejroziifen&j$§im plhdnim typem. Nachazeji se vétSinou

v polohach od 450 do 800 m n. m. a jsou vazany na clenity reliéf (svahy, hiebeny,
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vrcholy). Jako podklad jim slouZi skoro vSechny druhy hornin. Maji rddy humidni, mirné
teplé klima a vznikaji diky intenzivnimu vnitropldnimu zvétrdvani. Na Zivnych
stanovistich se nachdazi kambizemé mezotrofni, na kyselych mistech pak kambizemé

oligotrofni az podzolované. (Tomasek, 2007)

V 6. a 7. lesnim vySkovém stupni prevladaji horské hnédé pldy — kryptopodzoly a jesté
vySe se objevuji humusové podzoly. Na prelomu 8. a 9. lesniho vySkového stupné jde
presnéji o drnovy humusovy podzol. Na mistech se skalnatym nebo kamenitym
povrchem jsou vétSinou rankery, kambizemé nebo rankerové kryptopodzoly. V nizsich
polohach v blizkosti vodnich tok(l se nachazi kambizemé, pseudoglejové kryptopodzoly,

pseudogleje a gleje. (AOPK, 2012)

4.4 Flora a vegetace

V glacidlech etapy kvartéru byly podminky pro Zivot nepfiznivé a skoro cely
Hruby Jesenik tvofily bezlesé plochy, které mély charakter tundry nebo byly ¢astecné
pokryty ledem. V holocénu vsak probihalo zvétravani, situace se zménila a dala vzniku
pld a raseliny. KdyZ nastal posledni interglacial a s nim velké otepleni, pfiroda zacala
znovu ozivat. Vyvijelo se stdle vice ZivocCichu i rostlin a krajina se postupné pretvarela.
Nyni je Hruby Jesenik z 82 % pokryt horskou vegetaci. Vyskytuji se zde jak rostliny
mezofytika, tak i oreofytika. Je povazovan za oblast prevazné montanni se subalpinskou,

misty alpinskou vegetaci. (Melzer, Schulz, 1993)

Na daném uUzemi se diky extrémnim klimatickym podminkdm (napf. velké vyskové
rozdily, intenzivni slunecni zafeni nebo silny vitr) dochovaly glacialni relikty, pfri¢emz
vétsSina z nich je kriticky ohroZzend. K arkto-alpinskym druhlm rostlin patfi kopysnik
tmavy, rostouci ve Velké kotliné. Na témze misté, a navic na Petrovych kamenech, roste
lipnice alpska. OstFice skalni roste v oblasti Cervené hory. Vrba bylinnd pak roste
ve Velké kotliné, na Tabulovych skalach a Petrovych kamenech. DalSimi relikty jsou vrba
laponska, refiSnice rytolista, psinecek alpsky. Velkd kotlina je lokalitou s nejvétsi
diverzitou rostlin vcelém Hrubém Jeseniku a roste zde az 350 druhd rostlin.
Hruby Jesenik je charakteristicky také vysokym poétem endemickych druh, které jsou
nejohrozenéjsSimi rostlinami celého regionu. Jmenovat lze napf. hvozdik kartouzek

sudetsky, jestrabnik cernajici snéznicky, hofec teckovany, pupava Biebersteinova
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sudetska. Lipnice jesenickd a zvonek jesenicky rostou pouze na Petrovych kamenech.

(Melzer, Schulz, 1993)

Podhifi Hrubého Jeseniku bylo kdysi porostlé bucinami, ty vSak byly v minulosti téZzeny
k vyrobé drevéného uhli do zdejsich huti a nahrazovany smrkovymi monokulturami.
Na vrcholech v nadmotské vysce 1 200 — 1 400 m (7. a 8. lesni vegetacni stupen) rostou
pfirozené smrciny. Jsou vazdny na podzolové a raselinné pldy ve vihkych a chladnych
oblastech. V bylinném patre zde prevazuji titina chloupkatd, borlvka, papratka horska,
bika lesni nebo kokofik pfeslenity. Do 1 000 m n. m. se vyskytuji buciny a jedlobuciny.
V nich dominuje buk lesni, dalSimi dfevinami jsou také javor klen a jilm drsny. (Melzer,

Schulz, 1993)

Nejvyssi vrcholy se nachdzi nad horni hranici lesa, kterd lezi 1300 — 1 350 m n. m.,
v téchto vyskach lze pozorovat alpinské bezlesi. Po¢atkem 20. stoleti byla na alpskych
loukach v okoli Pradédu, Vysoké Hole a Malého Dédu uméle vysazovana borovice klec.
Kromé klece zde roste také smrk obecny nebo jefab ptaci. Spolecenstva trav a kefd jsou
na tyto podminky pfizplsobena, proto jsou nizkého vzristu, rychle tvofi semena a maji
vyrazné barvy. Z trav zde roste kosttrava nizk3, trtina chloupkata, tomka alpska nebo vies

obecny. (Degen, Stehlik, 1991)

Pfiroda Hrubého Jeseniku je chranéna v ramci CHKO Jeseniky, ktera byla vyhlasena
vroce 1969 a svou rozlohou 740 km? se fadi mezi jednu znejvétSich CHKO

v Ceské republice. (Demek, Novak, 1992)

5 POPIS OBLASTI CERVENE HORY

Cervend hora (1 332,6 m n. m.) patfi do geomorfologického podcelku Keprnicka
hornatina. Nachazi se v severni ¢asti Olomouckého kraje na pomezi Sumperského
a jesenického okresu, pfiblizné 5 km jihozapadné od obce Béla pod Pradédem, jizné
od mésta Jesenik. Vychodni svah lezi v okrese Jesenik, zatimco zdpadni svah v okrese
Sumperk. Cervena hora néleZi do katastralnich Gzemi Kouttl nad Desnou a Adolfovic.
Vjeji blizkosti se rozprostira nékolik dalSich vrcholld. Na severu je to Keprnik

(1423 m n. m.), na zdpadeé vrchol Vozka (1 377 m n. m.) a Spdleny vrch (1313 m n. m.),
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na jihu pak Sindelna hora (1 126 m n. m.) a na severovychodé Toénik (1 143 m n. m.).
Ve vétsim méfitku je pak dand lokalita umisténa mezi Serdkem a Cervenohorskym

sedlem. NejblizSimi lidskymi obydlimi jsou Filipovice, které jsou casti obce Béla pod

Pradédem, nebo Kouty nad Desnou, které spadaji pod obec Lou¢na nad Desnou

(viz obr. 1).
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Obr. 1: Zdjmové Gzemi Seracké hornatiny

Zdroj: CUZK (2021)

P¥es Cervenou horu vede nauénd stezka vedouci z Cervenohorského sedla na V¥esovou
studanku, Keprnik aZ na Serak, kterd zarover kopiruje hibet Keprnické hornatiny.
(Degen, Stehlik, 1991) Na zapadnim svahu Cervené hory byla postavena kaple zasvécena
Panné Marii pobliz Vfesové Studanky. Jedna se o byvalé poutni misto, k némuz
se vztahuje povést o IéCivém prameni aZ z 15. stoleti. Viesova studanka ma i diky

svahovym sesuvim velmi pestrou historii.

Povést o lécivém prameni Viesovou studanku proslavila a lidé z Sirokého okoli se zde
schazeli v nadéji na uzdraveni. Ke konci 17. stoleti tam byla postavena prvni dfevéna
kaple a také byl zastfeSen pramen malym pfistreSkem, vroce 1934 pak byla

nad pramenem postavena mald kamenna stavba se stfechou. Kolem roku 1820 byla

23



u Vfesové studanky postavena utulna pro poutniky, pozdéji slouZici jako turisticka chata.
PFi svahovych sesuvech v roce 1921 vsak byla narusena statika kaple a o pét let pozdéji
musela byt strzena. V roce 1927 byla vysvécena jiz dfevénd kaple, nasledkem blesku
v roce 1946 vsak vyhorela. Turisticka chata od konce 2. svétové valky pomalu chatrala
a v roce 1988 byla zbourana. O pét let pozdéji byla na Viesové studance vystavéna mald

mohyla s 2 m vysokym Zeleznym k¥izem. (Marecek et al., 2005)

Na svahu Cervené hory tedy dnes stoji pouze drobnd kamennd mohyla s kfizem
a kamenna stavba nad pramenem (viz. p¥iloha 3). Ta byla v roce 2007 opravena Lesy CR,
spolu s vycCisténim samotného pramene. V poslednich letech se Spolek pro obnovu
poutniho mista Viesova studanka snazi ziskat podporu pro vystavbu nové horské chaty
a kaple, aby se tomuto mistu vratila jeho plvodni podoba i kulturni a duchovni dédictvi.
Projekt se vSak potykd s mnohymi problémy a neni jisté, jestli se ho nékdy podafi

zrealizovat. (Spolek pro obnovu poutniho mista Viesova studanka, 2015)

5.1 Geomorfologické a geologické poméry

Cervena hora je ¢asti Seracké hornatiny, kterd se nachazi ve vychodni ¢asti Keprnické
hornatiny (viz. ptiloha 1). Zapadni svahy Cervené hory, tedy svahy tdoli Hu¢ivé Desné,
se nachazi v nadmorské vysce 880 — 1 325 m, jejich pramérny sklon dosahuje 29°
a maximalni 35°. Sklonitost svahi predurcuje Uzemi k vyskytu opakovanych mur, které
vznikaji za extrémnich srazkovych situaci. Na vrcholu byl zformovan skalni vychoz
ze staurolitického svoru, SSZ smérem se pak nachazi Kamenné okno, coz je nepravé

skalni okno (viz. pfiloha 4). (Lesy CR, 2011)

Cervena hora se nachazi v oblasti Keprnické klenby. Z mapy geologické stavby oblasti
Cervené hory a Spaleného vrchu (viz. obr. 2) Ize vyvodit, 7e jadro ma slozené z biotitické
az dvojslidné ortoruly a erlanu, obal predevsim ze svor( a fylitd. Témér cely zapadni svah
se sklada z biotitické az dvojslidné ruly a svoru. Na vychodnim a jiznim svahu se pak
objevuji rizné druhy fylith a svor, misty loZiska grafitu. Dale také biotiticky porfyroid,
biotitickd rula s vlozkami erlanu, fylonit a Uzké pruhy kvarcitu. Na jihovychodni
a severozapadni strané Cervené hory jsou malé oblasti kamenitych aZ hlinito-

kamenitych sedimentd s raselinistémi.

24



Zjednodu$end mapa geologické stavby oblasti Cervené hory a Spaleného vrchu pro

rychlejsi orientaci je umisténa na konci prace (viz. pfiloha 5).
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Obr. 2: Geologicka stavba na svazich Cervené hory a Spaleného vrchu s tektonikou
Zdroj: Ceska geologicka sluzba (2021), vlastni zpracovani

Druhy hornin nachézejici se na tizemi Cervené hory

[] 1020 = biotit-chlorit-muskoviticky fylonit

[ 1012 = biotitickd ortorula, metagranit

[E71 1001 = biotiticka rula s vioZkami erlanu

[] 1018 = biotiticky porfyroid (metadacit)

[] 957 = bt a chl ms a bt ms fylit az svor misty s grafitem, misty vioZky zel. bridlic
[] 1010 = bt a2 dvojslidna ortorula, mylonitizovand, aZz blastomylonit

[ 1 1000 = bt az dvojslidna rula az svor misty +st, +and, +grt, +sill, lokalné chloritizovana
[ 1007 = erlan

[ 14 = hlinito-kamenity, balvanity az blokovy sediment

[ 13 = kamenity aZ hlinito-kamenity sediment

£Z-] 970 = kvardit, kr. metakonglomerat hl. drakovsky, misty s lozkami fylitu a2 ruly
[ 1015 = metagranodiorit

1 6 = nivni sediment

[T 982 = pfimé&semi bohaty krystalicky vapenec

[] 9 = slatina, raselina, hnilokal

Obr. 3: Legenda ke geologické mapé tzemi Cervené hory
Zdroj: Ceska geologicka sluzba (2021)
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5.2 Pedologické poméry

Na vrcholu Cervené hory se nachazi podzol modalni, ktery je na celém Gzemi zastoupen
nejvice. Pod nim pak ranker podzolovy a ve stfednich polohach svahu opét podzol
modalni. Na zapadnim svahu v udoli Hucivé Desné je kryptopodzol modalni a v blizkosti
feky pseudoglej glejovy. V nizsich polohach na vychodni svahu se vyskytuje kambizem
dystrickd a mezobazicka. Na raselinistich Ize najit oblasti umbrického rankeru s fibrickou

organozemi (viz. obr. 4).

Pdni typy Cervené hory
a Spaleného vrchu

] FLg = fluvizem glejova

[T KAd = kambizem dystricka
[T kAa’ = kambizem mesobazickd
[ KAv = kambizem vyluhovand
[ KPm = kryptopodzol modalni
[] LIm = litozem modalni

B ORfi = organozem fibricka
[T pzu’ = podzol mélce umbricky
[J PZm = podzol modalni

[ pGq = pseudoglej glejovy

[ PGm = pseudoglej modalni
] RNz = ranker podzolovy

RNs = ranker sutovy

[T RNu = ranker umbricky

Uzemi zjisténych murovych drah

0 250 500 750 m ;
———— ——— A © Ceska geologicka sluzba, 2021

Obr. 4: PGdni typy na svazich Cervené Hory a Spaleného vrchu
Zdroj: Ceska geologicka sluzba (2021), vlastni zpracovani

Podzoly se vyskytuji predevsim v horskych oblastech, ve vihkém a chladném klimatu.
Jsou tvoreny pod jehlicnatymi (hlavné smrkovymi) lesy. Hlavnim puadotvornym
procesem je tzv. podzolizace = vyplavovani mineral( a humusu, ¢imZ jsou ochuzovany
o Ziviny. Tyto pudy jsou tedy mdlo urodné a slouZi jako pastviny a horské louky.

(Tomasek, 2007)

Rankery jsou situovany v Clenitém reliéfu stfednich a vysSich poloh. Previada zde
humifikace, proto je vegetace rostouci na téchto pldach velmi bohata. Maji mocny
humusovy horizont a vysoky obsah skeletu, ale naopak pomérné malo mineralnich latek.
Rankery jsou lesni pady a pokud se nachazi na severnich svazich, produktivita lesl je

vysoka. (Tomasek, 2007)
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5.3 Hydrologické poméry

Sledované Uzemi se nachazi na hlavnim evropském rozvodi Baltského a Cerného mofre.
Cervena hora stoji na pomezi dvou povodi. Zapadni svahy Cervené hory spadaiji
do povodi Desné. Ta je levym pritokem feky Moravy a odvodnuje velkou cast
Hrubého Jeseniku, voda nasledné odtékd do Cerného mofe. Desnd vznikd soutokem
dvou pramennych fek v Koutech nad Desnou v nadmofrské vySce 900,6 m — Hucivou
Desnou, pramenici v blizkosti sedla Trojmezi ve vySce 1 325 m n. m. (mezi Keprnikem

a Vozkou) a Divokou Desnou, pramenici pod Kamzi¢nikem v nadmofrské vysce 1 310 m.

Do Huéivé Desné Usti viechny murové drahy na zépadnim a jihozapadnim svahu Cervené
hory a také protéjSi murova draha na Spaleném vrchu. Huciva Desnd je dlouhd 7,6 km.
Jeji povodi zaujima plochu 8,2 km?, primérny sklon povodi ma 6,4° a primérny pratok
u usti je 0,26 m3/s. (Degen, Stehlik, 1991) V priibéhu pfistrojového méfeni dochazelo
k extrémnim srazkovym situacim, kdy spadlo v kratkém ¢asovém uUseku nékolik stovek
mm. V jejich dlsledku se objevovaly katastrofalni povodné jak na Hucivé Desné, tak na

jejich pritocich napft. v letech 1921, 1997.

Vychodni svah Cervené hory spada do povodi feky Bélé, kterd prameni na Videlském
sedle v 880 m n. m., vléva se v Polsku do Kladské Nisy a usti do Baltského more. Na tomto

svahu se v zimé nachazi také lavinova draha.

5.4 Klimatické poméry

Studované tzemi Cervené hory a jejiho okoli se podle Quitta (1971) Fadi do chladnych
oblasti CH4, CH6 a CH7. Oblast CH4 je z téchto tii oblasti nejvice chladna, oblast CH7 je
nejteplejsi z chladnych oblasti. VSechny se vyznacuji dlouhym chladnym jarem; kratkym,
chladnym a vlhkym létem; chladnym podzimem; dlouhou, vihkou zimou se snéhovou
pokryvkou, kterd se na povrchu drzi dlouho do jara. Bliz$i charakteristiky jsou uvedeny
v pfiloze 6. Do CH6 spadaji obce Kouty nad Desnou, Ostruznd, Ramzova a témér cela
oblast Cervené hory. Do CH7 pak Lou¢na nad Desnou a okoli Branné. A do CH4 severni

¢ast Cervené hory.
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Cely Hruby Jesenik je charakteristicky velkymi klimatickymi rozdily na malo vzdalenych
lokalitach. Casto se tedy projevuje na jedné strané hrbetu tplné jiné pocasi ne na strané
druhé, coz je zplsobeno predevsim velkymi rozdily v nadmotrské vysce mezi Bélskou
pahorkatinou a HanuSovickou vrchovinou. Na svazich navétrnych (JZ a Z svahy) se
v prlbéhu léta tvori konvektivni pocasi, které pfinasi bourky a intenzivni srazky.
Casté jsou také inverze, pfi kterych je na hfebenech a vrcholech sluneéno a teplo,
zatimco dole v udolich jsou mlhy. Prevladajici smér vétru kopiruje smér horského

hibetu, je tedy severozdpadni. (AOPK, 2012)

Ke sledovani meteorologickych charakteristik slouzi predevsim profesiondlni stanice
na Seraku (v provozu od roku 2004). Od roku 1941 do roku 1997 fungovala stanice
na Pradédu, ktera tak poskytla historicka data z dob dfivéjsich. (Lipina et al., 2020)

Podle priimérnych hodnot roc¢nich Uhrnl srazek, vypocitanych na zdkladé namérenych
hodnot vletech 1981 — 2010, lze uvést, ze vlJesenikdch v nadmorskych vyskach
1300 — 1400 m naprsi rocné pfiblizné 1 179,9 mm. Nejvice srazek pada v Cervenci,
nejméné v unoru a fijnu. Co se tykd snéhové pokryvky, prvni snéZeni se v téchto
nadmorskych vyskach objevuje primérné v druhé poloviné zafi a posledni se muize

objevit az do kvétna. Za rok zde napadne primérné 460 cm snéhu. (Lipina et al., 2020)

5.5 Flora a vegetace

Zapadni svahy Cervené hory jsou porostlé dfevinami 6. a 7. vegetaéniho stupné,
predevsim se jedna o smrk ztepily (Picea abies), na vrcholcich prechazejici v borovici kle¢
(Pinus mugo) a primarni bezlesi (viz. pfiloha 7). Na sutovistich lez najit i ostravky s bylino-
travnatymi porosty. Na Uzemi murovych drah roste jefab ptaci (Sorbus aucuparia) a olSe
zelena (Alnus viridis). Smrky zde byly vysazeny po vykaceni pavodnich smiSenych lesu
kvali mistni sklarné nachazejici se v udoli Hucivé Desné pod Vriesovou studankou,
a to jesSté na konci 18. stoleti. Smrkové monokultury mély prevahu v procentudlnim
zastoupeni jiz v 19. stoleti a tempo jejich vysazovani dale rostlo, viz. tab. 1. (Sokol, 1965)
Z hlediska ochrany pfirody byla na vychodnim svahu Cervené hory vyhlasena piirodni

rezervace Snézna kotlina. Jedna se o vyznamnou botanickou lokalitu.
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Tab. 1: Srovnani zastoupeni druhl lesnich porostll v procentech plochy v polesi Kouty
v letech 1856 a 1957

smrk buk smiSeny les
rok 1856 44,72 % 24,25 % 31,03 %
rok 1957 64,99 % 6,50 % 28,51 %

Zdroj: Sokol (1965)

6 SVAHOVE DEFORMACE

Mury zptsobuji svahové sesuvy, kterymi se v Ceské republice zabyvéa Ceskd geologicka
sluzba. Ta vede evidenci viech takto ohroZenych Gzemi. Na zakladé toho sestavila CGS
Mapu svahovych nestabilit, kde je zaznamendno pres 7 500 evidovanych GUzemi a dalsi

stdle pribyvaji.

Na obr. 5 Ize vidét evidovanou svahovou nestabilitu ¢. 6167, tedy Uzemi murovych drah
na zapadnim svahu Cervené hory. Tento plo$ny sesuv je uveden jako stéle aktivni a jeho

plocha zaujimd 41,2 ha. Podrobnéjsi informace jsou uvedeny v pfiloze 8 na konci prace.

~—"

MWz

3%
1 %
Lt 5

72 svahové nestabilita €. 6167 ——— — © Ceska geologicka sluzba, 2021

Obr. 5: Evidovana svahova nestabilita ¢. 6167 v Hrubém Jeseniku
Zdroj: Ceska geologicka sluzba (2021), vlastni zpracovani
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Pro porovnani byla zhotovena také mapa svahovych nestabilit v okoli zajmového Uzemi,
kde jsou jednotlivé nestability rozliSeny barevné podle jejich aktivity (viz. obr. 6).
V pfiloze 9 jsou pak uvedeny podrobné udaje o plosnych sesuvech pldy a v pfiloze 10
Udaje o ostatnich druzich plosnych svahovych nestabilit. Z obr. 6 je patrné, Ze svahova
nestabilita ¢. 6167 neni v okoli zdaleka jedinym zaznamenanym Uzemim ohrozenym
svahovymi sesuvy, je ale oproti ostatnim svymi rozméry nejvétsi a je zde velké riziko

katastrofickych nasledk( pfi jeji reaktivaci.
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6.1 Mury a jejich vyvoj
Jednotna definice mur neexistuje a témér kazdy autor, ktery o murdch pise, si sestavuje
svou vlastni. Zde jsou uvedeny dvé definice z mnoha, které vysvétluji, co jsou mury a jak

vznikaji.

Podle Gaby (1993) jsou mury definovany takto: ,,Mury jsou katastrofalni pfirodni jevy,
charakteristické pro vyssi pohofi. Nazvem mury se oznacuji blokovobahenni proudy,
které velkou rychlosti stékaji ze svah(, pficemz strhavaji zvétraliny, balvany, stromy
a vse, co jim prijde do cesty. Vznikaji za extrémnich ptivalovych srazek na pfikrych

svazich hor a v Ceské republice je jejich vyskyt omezen na Krkonose a Hruby Jesenik.“

Dalsi definici uvadi Panizza (1996): ,, Toky sedimentl a vody, které se pohybuji doll ke
dnu udoli podél tradi¢cnich vodnich cest (pfivalovd koryta) nebo po spadu
prostfednictvim novych tras. Tento typ udalosti, ktery se vyviji po ndhlém pfilivu velkého

mnozstvi vody na volné pldé, je zvlasté Casty ve vysokohorskych oblastech.”

Jak je zminéno vobou definicich, mury se objevuji ve vysokych pohofich.
V Ceské republice ui nejsou vazany pouze na Krkonose a Hruby Jesenik, ale nové
i na Moravskoslezské Beskydy. Na Slovensku se vyskytuji ve Vysokych, Zapadnich,
Belianskych a Nizkych Tatrach, Velké a Malé Fatte. (Gaba, 1993) V Evropé pak hlavné

v alpskych zemich, a to zejména ve Svycarsku, kde je vyzkum mur nejpokrocilejsi.

Mury vznikaji pfi nadmérném privalovém desti velké intenzity (minimalné 20 mm/hod
a dennim Uhrnu pres 100 mm). Zvétralinovy horizont se nasyti vodou, zahy ztraci
stabilitu a zacne se sesouvat dolli po svahu co nejpfiméjsi drahou. K tomu jsou ovsem
zapotrebi dostatecné prikré svahy (25 — 45 °), o néz ale v Hrubém Jeseniku, pfedevsim
v Keprnické hornatiné, neni nouze. (Gdba, 1992) Mury se vétSinou zacinaji tvofit
v nadmorské vysce nad 1 000 m a jsou zpUsobeny prudkymi svahy v konvexni vrchni ¢asti
hor, které maji zaroven dostatecné tlustou vrstvu regolitu. Drahy proud( se dale vyviji
za pomoci linearni vodni eroze, ktera zpuUsobuje tvorbu eroznich ryh neboli strzi.

(KFizek et al., 2018) Pro predstavu, jak mura vypad3, je jeji popis zndzornén v priloze 11.

Czudek (1997) ve svém dile uvadi, Ze sesuvy postihuji jak krystalické horniny a neogenni

sedimenty, tak kvartérni pokryvné utvary a flySové sedimenty. Podle Sokola (1958) pak
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vznikaji prevazné na podkladu tvofeném fylity, svory nebo rulami s velkym podilem slid.
Také tektonicky oslabena mista se mohou podilet na tvorbé strzi, které jsou reaktivovany

a sesouvajicim proudem materidlu prohlubovany a zvétsSovany. (Sokol, 1965)

Vznik mur zavisi i na vegetacnim pokryvu oblasti, protoze se tvofi pouze v mistech
smrkovych porostli s mélkymi kofenovymi systémy. Pripadné také v kle¢ovych
porostech uméle vysazenych ve vrcholovych ¢&astech hor. Vliv by mohly mit
i vrstevnicové cesty, pod kterymi se vétSinou nachazi pocatky murovych drah, to viak
neni zcela prokazano. (Gaba, 1992) Ani v pfipadé Viesové studanky se tato hypotéza

nepotvrdila.

Na Moravé a ve Slezsku se projevuji razné typy sesuvnych pohybl — ploSné sesuvy
proudového tvaru, kerné sesuvy nebo rGzné deformace horskych skalnich svahu
(napf. odsedani, skalni Ficeni). Tyto typy se mohou v pribéhu procesu rizné prolinat
a pfeménovat se z jednoho na druhy, vétSinou je néktera c¢ast sesuvu vice aktivni, jind

méné. (Czudek, 1997)

Mohutné mury maji katastrofické nasledky. NejenZe s sebou proudici voda bere vse,
co ji stoji v cesté (vegetaci, plidu), ni¢i lesni cesty, nasledné ale také zaplavuje udoli,
kde se veskery materidl hromadi. Tyto akumulace nanosi mohou vytvorit hraz,
ktera zabranuje dalSimu proudéni vody do udoli. Pokud se vSak hraz postupem casu
tlakem rozpadne, voda zaplavi Udoli a opét demoluje vse, co ji brani proudit dal. Murové
drahy jsou proto velmi €asto spojovany srozsahlymi povodnémi. Skody na majetku
a lidskych Zivotech jsou nedozirné. Naklady na opravy jsou velké, stejné jako investice,
které slouZi k provedeni nalezité sanace, aby v pfipadé podobné udalosti v budoucnu

nedoslo k tak velkym Skodam. (Gaba, 1992)

Na druhou stranu, v urcitych pfipadech mohou mit i pozitivni disledky na pfirodu.
Z ekologického hlediska vytvari murové drahy nové habitaty (odliSné od plvodnich),
ve kterych se mlze odehravat jak primarni, tak sekundarni sukcese. Slouzi také jako
prenase¢e hmoty. ZvysSich poloh do nizSich transportuji sedimenty, horniny,
ale i rostlinny materidl. Dalsi funkci lze vidét v nepfiznivosti povrchu pro Zivocichy

a rostliny. Mali ZivoCichové nemohou utéct pred predatory a mikroklimatické rozdily
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mezi povrchem murovych drah a okolim zabranuji pfenosu semen rostlin z jedné strany

na druhou. Tim dochazi k efektu filtrace, kterd je v pfirodé také zapotrebi. (Butler, 2001)

6.2 Vyzkum mur

Kvantifikaci murovych drah v Hrubém Jeseniku se zabyvalo nékolik védcu. Sokol (1965)
ve své praci uvadi, Ze do roku 1960 bylo v Hrubém Jeseniku pozorovano 86 mur, 80 z nich
na Keprnické hornatiné a 6 na Pradédské hornatiné. VétsSina murovych drah Keprnické
hornatiny se pak tvofi na Seraku, Keprniku, Cervené hote, Vozce a Spéaleném vrchu.
Celkova plocha murovych drah byla 70 ha, maximalni délka drahy 800 m a maximalni
Sirka 180 m. KFizek et al. (2018) analyzoval v Hrubém Jeseniku 95 murovych drah
a 47 akumulaci zplsobenych murami na zakladé leteckych snimk( z let 1936 — 1995.
Rozloha murovych drah zaujimala celkem 67 ha, z toho 23 ha bylo situovédno v udoli

Hucivé Desné, predeviim na svazich Cervené hory.

Diavody, proc se vétSina mur tvofi na Keprnické hornatiné, jsou nejspiSe vétsi vyskyt
intenzivnich srdzek a rozdilny horninovy podklad oproti Pradédské hornatiné, i presto,
Ze se nachazi v podobnych nadmofskych vyskach a maji podobné sklony svahu.
Keprnicka hornatina je totiz sloZena ze svorl a svorovych rul, které maji vysoky obsah
slid. Ty diky svym vlastnostem snizuji koeficient tfeni v horniné a tim i jeji stabilitu,

ktera je pri velkych destich jesté labilnéjsi. (Gaba, 1992)

| presto, Ze se mnozi autofi (Gaba, Sokol,...) témito extrémnimi udalostmi zabyvali
a popsali je ve svych dilech, neni zde zaruéena uplna kompletnost informaci o téchto
jevech. Divodem je i objeveni modernich metod zkoumani téchto jev(, které se drive
nepouzivaly, a bylo tedy mnohem obtiznéjsi danou situaci prfesné vyhodnotit.
V soucasnosti se nejvice vyuzivaji dendrogeomorfologické metody k datovani
a prostorové rekonstrukci podobnych udalosti. Nasledna analyza dat také vypovida
o narlstu nebo poklesu jejich poctu. V posledni dobé byl totiz zaznamenan castéjsi
vyskyt podobnych udalosti, a to diky Castéjsim extrémnim srazkam, ale také kvuli
nepatficnym zdsahlm v oblasti lesniho hospodarstvi i rezimu vodnich tokd.

(Bollschweiler, Stoffel, 2010)
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Diky vyzkumu Tichavského a Silhana (2014) bylo potvrzeno, e murovd drdha na
vychodnim svahu Keprniku byla vytvorena jiz v roce 1921, pfi pozdéjsich udalostech uz
byla pouze reaktivovdna. Tim se potvrdila domnénka, Ze pfi takovychto extrémnich
udalostech se vétsSinou nevytvari jen nové murové drahy, ale naopak, Ze velmi ¢asto
dochazi pouze k reaktivaci starych drah a jejich rUstu do Sitky, délky i hloubky. Vyzkum
byl proveden pomoci dendrogeomorfologickych metod, které jsou vsak podminény
vyskytem plivodniho lesniho porostu neovlivnéného lidskymi zasahy. Nalezeni takovych
mist je vSak v Hrubém Jeseniku nelehké. Pravé proto jsou tyto vysledky povazovany za

velmi cenné. (Tichavsky, Silhan, 2015)

7 VYBRANE UDALOSTI NA CERVENE HORE, JEZ VEDLY
KE VZNIKU MUROVYCH DRAH

Jiz od druhé poloviny 19. stoleti se zacaly vice projevovat disledky kombinace pfirodnich
podminek, lidské ¢innosti a prudkych destd. Prvni sesuvy pudy jsou v dané oblasti
zaznamenany v roce 1770, které byly vyvoldny ohromnou boufi Udajné spojenou
se zemétresenim. Dalsi sesuvy spojené s povodnémi rlizného stupné byly v letech 1880,
1893 a 1903. V tomto roce se diky nékolikadennimu desti povodné neobjevily pouze
v oblasti Hrubého Jeseniku, ale postihly velkou ¢ast Evropy. Byly to nejvétsi povodné
do roku 1997. (Polach, Gaba, 1998) Podle Hoska (1970) vsak byly mury tvoreny i v letech
1813 a 1904. Nejnoveéjsi vyzkum murovych drah Marka Kfizka doplfiuje jeSté dva roky,
a to 1890 a 1907. (Kfizek et al., 2018) Lze tedy konstatovat, Ze se mury netvofi nijak

Casto, pouze parkrat za stoleti, i pfesto vSak mohou byt jejich ucinky nicivé.

V nasledujicich podkapitolach budou rozebrany mury v letech 1921, 1991 a soucasna

situace na zapadnim svahu Cervené hory.
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7.1 Udalost v roce 1921 a vzniklé murové drahy a akumulace

Dosud nejvétsi zaznamenand katastrofickd uddlost vedouci ke vzniku mur v Hrubém
Jeseniku se stala v roce 1921 na Cervené hote 1. éervna ve veéernich hodinach. V oblasti
mezi Keprnikem a Serdkem napadlo pFiblizné 180 mm srazek b&hem 2 hodin
intenzivniho desté. Stanice na Cervenohorském sedle naméfila 196,5 mm, i na ostatnich
blizkych stanicich bylo naméreno pres 140 mm srazek. V Rejhoticich bylo naméreno
147,3 mm, v Lou¢né nad Desnou uz pouze 93,7 mm, stanice Vidly naméfila 93,3 mm

a Frantiskova Myslivna jen 42 mm srazek. (CHMU, Lipina, 2021)

V minulosti byly podobné vysoké hodnoty naméreny také vroce 1903, kdy na
Cervenohorském sedle bylo naméfeno 120,6 mm, na Ramzové 125,5 mm a v Lou¢né nad
Desnou 106,8 mm. DUsledkem byly katastrofalni povodné na fece Bélé a zatopena byla
vétdina tehdej$iho Jeseniku a také obce nize po toku (Ceskd Ves, Pise¢nd, Siroky Brod
a Mikulovice). Naopak pfi extrémni srazkové situaci v roce 1991, kdy se obnovovaly
murové drahy piedeviim na severnim svahu Cervené hory, nebyly namé¥ené srazky
nijak extrémné vysoké. Ve Filipovicich bylo zaznamenano 44,5 mm spadlych srazek,
ve Vidlach 42 mm, na Ramzové 33,6 mm. Nejvétsi zaznamenané pfrivaly sraiek
v Ceské republice viak byly vroce 1893, kdy v Hostilkové na Vsetinsku napadlo
230,2 mm srazek, v Moravské Ostravé 214,2 mm a ve Frantiskové (Branna) 199,3 mm.

(CHMU, Lipina, 2021)

Mury v roce 1921 vznikly v povodi Divoké Desné, Hucivé Desné i Bélé, intenzivni desté
tedy zasahly pomérné velkou oblast. Nejh(fe na tom bylo udoli Hucivé Desné, kde se

vytvorily nejvétsi murové drahy (viz. ptiloha 12).

Na zdpadnim svahu Cervené hory, pod Viesovou studankou, se sesunulo po svahu
50 000 m? lesni pudy i s vegetaénim pokryvem na plo$e 16 ha. (Marecek et. al., 2005)
Podle dobovych zdaznaml se vSak rozsah sesuvl pldy pohyboval od 30 do 40 ha.
Naplavené balvany a blato ze svahlG se nahromadily na dné v udoli Hucivé Desné
a vytvorily hraz. Ta ovSsem mnozstvi dalsSiho materialu a vody neunesla dlouho, protrhla
se a zpusobila jednu z nejvétSich povodni, které byly v udoli zaznamendny. Pfivalova
voda znicila cesty a silnice, zbofila mosty, lavky a jezy. Domy byly rozboreny.

To, co nebylo pevné pripevnéno k zemi, vzala voda s sebou. Vétsina dobytka se utopila
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a lidé byli radi, Ze stihli zachranit své vlastni Zivoty, natoZz aby se snazili zachranit svij
majetek. Podle dobovych zprav tenkrat hladina vody stoupla az 0 3 —4 m nad bézny stav.
(Kollerova, Vlastivédné muzeum v Sumperku, 2020) Nejhdie na tom byly Kouty nad
Desnou a pfrilehld osada Annin. Celad vesnice véetné nadrazi byla zaplavena bahnem
a vsim, co voda pfinesla a trvalo nékolik dni, nez se podarilo odklidit spoust a opét
zprovoznit Zeleznici mezi Kouty nad Desnou a Rejhoticemi. Nadrazi v Koutech, které se
nachazi v bezprostredni blizkosti Hucivé Desné, bylo pokryto asi 20 cm vrstvou blata.
Dokonce ani elektrarna v Anniné nebyla funkcni. PoSkozena byla také silnice u mostu

v sousednim udoli Divokého potoka. (Marecek et al., 2005)

| na vychodnim svahu Cervené hory, tedy smérem do Gdoli B&lé, se tvorily murové drahy,
ne vSak vtak velkém méritku. Zasazeny povodriovou situaci byly obce Domasov,
Adolfovice, Bukovice, Ceska Ves, Pise¢na a Mikulovice. Voda s nanosy bahna znicila
domy, cesty a mosty. | ptesto, Ze Skody a ndsledky nebyly tak vdzné jak na opacné strané
Cervené hory, zemtelo zde celkem 7 lidi, zatimco v tdoli Hucivé Desné pouze 4.

(Sokol, 1959)

Tato pfirodni kalamita ovlivnila turistiku v dané oblasti. Voda sice znicila trasu z Koutu
nad Desnou na Viesovou studanku, zvédavi turisté vSak pouZivali jiné trasy k tomu,
aby se z vrcholli obklopujici udoli Hucivé Desné mohli podivat na nasledky zplsobené
velkou vodou. | diky tomu jsou dodnes v Sumperském muzeu uloZeny shirky pohlednic,
zachycujici rozsah této pohromy (viz. ptiloha 13 a 14). (Kollerova, Vlastivédné muzeum
v Sumperku, 2020) Doposud se daji s touto povodni srovnavat pouze povodné v roce

1997, pfi nichz byla Lou¢na pod Desnou jednou z nejvice postizenych obci na Moravé.

Analyza murovych drah na zapadnim svahu Cervené hory v roce 1921

Lesy CR (2011) uvadi: , Oblast jako celek ma charakter hloubéji zalozené staré svahové
deformace, na coz ukazuje existence primocarého odlu¢ného strukturniho stupné
vysokého zhruba 15 m, protazeného smérem SSV-JJZ, ktery vznikl na litologické hranici
mezi rulou a svorem. Prostor pod nim je porusen ¢etnymi mladSimi sutovymi proudy

zasahujici vétSinou az na udolni dno.”
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Sesuvy pldy na zapadnim svahu Cervené hory pod Viesovou studankou byly umoinény
intenzivnim deStém a sloZenim horninového podkladu. Hruby Jesenik se celkové
povazuje za oblast podporujici vznik boufi a prudkych lijak(. Nejvice se tento jev
prokazuje v oblasti vrchold Vozka — Keprnik — Cervend hora. Dal$im vyznamnym
Cinitelem jsou velké rozdily dennich a nocnich teplot v téchto nadmofskych vyskach.
To viak nejsou jediné pric¢iny. Od 2. poloviny 18. stoleti dochazelo diky rozmachu
sklarského a Zelezarského primyslu k intenzivni tézbé smisenych lest (jedlo-bukové
lesy). VytéZzené drevo bylo doll premistovano plavenim, coZ zapfic¢inuje rychlejsi
svahovou erozi. KdyZz se na konci 19. stoleti holé plochy zase zalesfiovaly, byly zde
vysazovany pouze smrky. Ty sice dokazou rychle rist, ovSem jejich kofenovy systém je
relativné mélky a pfi prudkych destich nedokdZe dostatecné rychle odvadét
prebyte¢nou vodu z povrchu. Také neni schopen udrzovat zvétralinu pohromadé tak
dobfre jako listnaté stromy s hlubSimi koreny. P¥i silném vétru nebo sesuvech pldy se
jednoduse celé stromy vyvrdti, coz sesuvlm jesté napomaha. Smrkovymi
monokulturami byly svahy oslabeny a tézko se v roce 1921 branily proti tak obrovskym

proudiim vody a erozi. (Kollerova, Vlastivédné muzeum v Sumperku, 2020)

Stejny nazor maji i Zaruba a Mencl (1974), ktefi uvadi tyto priciny svahovych sesuvu:

1. Zmeéna sklonu svahu zpUsobena podemletim paty svahu erozni ¢innosti vodniho
toku nebo poruseni paty svahu lidskou cinnosti (vystavba cest, domd,...).

2. Pretizeni pokryvnych atvarl na svazich ndsypy, haldami, sklddkami nebo
vysazenim nové neplivodni vegetace.

3. Otfesy a vibrace zplsobené tézkou technikou prevazejici dievo, které narusuji
rovnovahu svahu.

4. Pronikajici voda do puklin, kde ndsledné zamrz3, rozpina se a zvétsuje pukliny.
Vliv ma i proudici podzemni voda, ktera pusobi tlak na ¢astice zeminy a tim se
zhorsuje stabilita svahu.

5. Mechanické a chemické zvétravani hornin porusujici soudrznost hornin.

6. Zména vegetacniho porostu. Kofeny strom( zajistuji stabilitu svahu mechanicky
a spotfebovavaji ¢ast podzemni vody. Kdyz tam stromy nejsou, méni se vodni

rezim pod povrchem.
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VétSina uvedenych pficin se v udoli Hucivé Desné objevila, nejvétsi podil na vzniku
svahovych sesuvli mda vSak stale odlesnéni svah( a vysazeni nepuUvodniho smrku

ztepilého.

Také Sokol (1965) dochazi k zavéru, Ze za vznik takto rozsahlych svahovych sesuvu
mUlzZou pouze antropogenni vlivy. Zména prostfedi lidskou cinnosti zapficinuje
neschopnost prudkych svahi omezovat vodni erozi a nasledny vznik mur. Je tedy

zapotrebi navodit v takovych mistech opét plvodni ptirodni sloZeni.

Uzemi svahovych sesuvi ma podle Rostinského et al. (2013) na délku 850 m a na $itku
1100 m. Murové drahy v udoli Hucivé Desné se zacinaly tvofitaz v 1310 m n. m.
V nejvysSich polohach dokonce prekracCovaly i turistickou stezku, coZ na ostatnich
svazich neni obvyklé. V Udoli se vytvofrily 3 murové akumulace, nejvysSe poloZzena z nich
se nachazela v1005 m n. m. Dodnes se hlavné ve stfedni ¢asti svahu nachazi velké
balvany, pfepravené sem murovymi proudy. V mistech, kde je mirnéjsi sklon svahu,
nalezneme povrch intenzivné zvinény. Na Uzemi smrkového lesa je mozné pozorovat
deformace strom, pfedevsim zahnuté ¢i uklonéné kmeny (tzv. opily les) (viz. pfiloha 15

a 16).

PFi studovani leteckych méfickych snimk@ jsem na zapadnim svahu Cervené hory v tdoli
Hucivé Desné zaznamenala celkem 11 murovych drah (viz. obr. 7). VSechny Usti do feky
Hucivé Desné a C¢ast splavovaného materidlu tak mohla byt odnasena po proudu dal.
Tri murové drahy jsou velmi malé (¢. 7, 8 a 9) a nedosahuji ani do poloviny svahu. Naopak
ty nejvétsi dokonce prevysuji i turistickou stezku pfi vrcholu, coz se ve vétsiné pripadu
nejvétsi plochu, coz je 6,754 ha (viz. tab. 2). Je situovana vychodné od turistické chaty.
Svym tvarem je zajimava draha Cislo 11, kterd je dole vidlicovité vétvena. Vedlejsi draha
je zase tvorfena dvéma paralelnimi drahami, které se spojuji v jednu zhruba za polovinou
jeji délky blize k udoli. Drdha cislo 3 je také ve spodni ¢asti vétvena, oproti draze 11 se
vSak déli na tfi drahy. Ostatni drahy jsou jednoduchych pfimych liniovych tvarl
s pripadnymi ostrlivky vegetace, ktera se sesuvim pldy ubranila. Na vychodnim svahu

Spaleného vrchu, se vytvofila jedna vidlicovité vétvend murova draha, zobrazena pod
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Cislem 12. Celkova zjisténda vymeéra 11 murovych drah je 17,217 ha. Na této plose tedy

byly poSkozeny zdejsi lesni porosty.

i Br I s
[ vymezené murové drahy
dno udoli Hu¢ivé Desné

1% - AR Y TR
Obr. 7: Murové drahy na zépadnim svahu Cervené hory a vychodnim svahu Spaleného vrchu
indikované po 1.6.1921
Zdroj: CUZK (2021), vlastni zpracovani

Tab. 2: Miry zjiténych murovych drah na zépadnim svahu Cervené hory v roce 1921
(¢islovano podle obr. 7)

Sitka (m) | Délka (m) | Plocha (ha)
1 35 458 1,119
2 45 451 1,274
3 78 418 1,745
4 37 577 1,985
5 6 397 0,241
6 115 734 6,754
7 6 167 0,069
8 6 96 0,046
9 4 162 0,049
10 32 463 0,679
11 65 790 3,256
Celkem 17,217

Zdroj: vlastni zpracovani
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Rozmezi, kde se murové drahy nachazi, jsem z méreni stanovila na 790 m na délku
a 1116 m na Sitku. Pokud by se nad uzemim murovych drah s jejich celym rozpétim

vytvofil polygon, zaujimal by 57,033 ha. Celé toto Uzemi tedy mize byt ohroZeno sesuvy

pady.

Na vychodnim svahu ¢ervené hory lze pozorovat velké mnozstvi sbihajicich se murovych
drah (viz. obr. 8). Nejsevernéji poloZzené drahy se spojuji az ve Snézném potoce. Jiznéji
umisténé dréhy se sbihaji v Cerném potoce a na jihovychodni strané Cervené hory je
podobna murova draha jako na severnim svahu. Ta ale pokracuje do Patecniho potoka.
Snéiny i Pateéni potok jsou viak pritoky Cerného potoku, Ize tedy fici, ze viechny
murové drahy na vychodnim svahu Cervené hory usti do Cerného potoka a material

splavovany po svazich doll je tak diky nému unasen déle do udoli.

iz ==

| vymezené murové drahy

vybrana dna Udoli

r
{ :

Obr. 8: Murové drahy na vychodnim svahu Cervené hory indikované po 1.6.1921
Zdroj: CUZK (2021), vlastni zpracovani
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Obr. 9 zobrazuje celkovy pohled na viechny svahy Cervené hory s murovymi drahami na
nich vytvorenymi v roce 1921. Kromé vySe popsanych jsou na mapé vyznaceny také dvé
sbihajici se murové drahy, které usti do Rudohorského potoka. Jedna vede ze severniho
svahu Cervené hory a druha ze severozapadni strany Toéniku. Naopak na jihozapadni
strané Cervené hory se nachazi tfi velmi malé murové drahy, Ustici do bezejmenného

pfitoku Hucivé Desné.

[ vymezené murové drahy
vybrana dna tdoli

b

f

A\ ¥ 4 | 25 500 750m

;%Q N - ’ cix // .
Obr. 9: Murové drahy na svazich Cervené hory a Spaleného vrchu indikované po 1.6.1921
Zdroj: CUZK (2021), vlastni zpracovani
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7.2 Sanacni opatreni po roce 1921

Poté, co se vesnice alespon ¢astecné vzpamatovaly z dlisledkd kalamity v roce 1921,
zataly na obou svazich Cervené hory probihat stavebné-technické Upravy
(viz. pfiloha 17 a 18). Ty mély zafidit zamezeni vzniku a transportu splavenin a zmirnéni
spadu dna bystfinnych koryt v pramenistich. Provadély se od udoli po svahu
az k vrcholim. Na severovychodnich svazich probihaly Gpravy mnohem Iépe a také byly
odolnéjsi, zatimco na jihozapadnich svazich pod Viesovou studankou prace postupovaly
pomalu a byly obtiznéji proveditelné. To se projevilo i v roce 1945, kdy 2/3 Uprav musely
byt zrekonstruovany a ve vysSich nadmorskych vySkdach musela byt vétSina uplné

odstranéna a postavena kompletné znovu. (Sokol, 1965)

Jako protipovodriové opatfeni do dalSich let byly na toku Hucivé Desné vytvoreny
kamenné kaskady, které mély za ukol mirnit prudky tok reky (viz. pfiloha 19). Podél rek
byly vysazovany stromy, predevsim olSe Seda (Alnus incana) a rGzné druhy vrb,
za Ucelem zpevnéni bfehl. Dna fek, kterd se nachdazela v mistech prudkého spadu,
byla vyztuzovana dievénymi prahy. (Sokol, 1965) Tato opatieni byla velice uzitecnd

v roce 1997, kdy dokazala zmirnit disledky tehdejsi povodné.

V udoli na Upati svahi se stavély kamenné prehrazky (viz. pfiloha 20), diky nimz byl
pratok vody smérovan do jejich stfedni ¢asti a splaveny materidl ze svah( byl zachycen
na jejich boénich stranach. Nutnym opatfenim bylo také vycisténi koryta reky Hucivé
Desné od usazeného Stérku a kameni. Kameny se ndsledné upotrebily pfi stavbé zdi

na bFezich nebo stupfid v koryté. (Kollerova, Vlastivédné muzeum v Sumperku, 2020)

Svahy byly asanovany kamennymi kaskadovitymi Zzlaby (kynetami) (viz. pfiloha 21),
které mély tvar obdélniku a vedly az do udoli. Mély odstupriované dno a byly tak schopné
mirnit spad proudu vody, kterd byla sbirana a splavovana dol{i. Pod uhlem 45 —80° k nim
byly z boku napojené mensi Zlaby, které vodu sbiraly z vrchnich partii svahu a posilaly
ji do hlavniho svislého Zlabu. Bocni Zlaby mohly byt nezpevnéné nebo zpevnéné
drnovanim nebo kamennym obloZenim. Diky témto opatienim se dalo alespon ¢astecné
Celit plosné erozi. Mezi Zlaby se podélné stavély nizké kamenné rovnaniny a také latové,
zapletové nebo palisddové plltky, z ehoz nejodolnéjsi jsou plltky palisadové

(viz. pfiloha 22). Ty mély slouzit k zabranéni splavovani pady po svahu dold. V hlubsich
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eroznich ryhach byly uplatfiovany garnisaze, naopak v jemnéjsich plidach klejonaze.

(Sokol, 1965)

Povrchova eroze transportuje jemny a Stérkovity materidl do koryt fek v udoli. Po svazich
doll se splavuji predevsim horni humusové pudy, coz ochuzuje lesni pldu, ktera je pak
hlre hospodarsky vyuZitelna. Po odplaveni svrchni ¢asti spolu s vodou zacina byt zbyla
plGda nestabilni a mlZe se zacit sesouvat. Eroze pudniho povrchu se nejvice projevuje
na holych svazich, kde na ptdu pusobi pfimo mechanicka sila dopadajici vody, protoze
zde neni lesni porost, ktery by ji chranil. Po murovych udalostech tedy bylo zapotrebi
holé plochy svah( zabezpecit. Zplisob boje proti plosné vodni erozi je prosty, staci zde
vysadit stromy a vytvofit tim les. Tento ukol je vSak velmi obtizny a finan¢né néakladny.

(Sokol, 1965)

Po roce 1930 se vSak zacalo i s biologickymi Upravami. Pro zddrnou rekultivaci zni¢enych
ploch padnimi sesuvy jsou technické upravy svaht velmi prosperujici. Diky plitkiim nebo
kamennym rovnanindm jsou rostliny schopny mnohem lépe rlist. Uplné holé ptidy
se musi nejdfive pomalu pfipravit na budouci zar(stani dievinami. V prvni etapé
upravuji padu vytrusné rostliny (mechy, jatrovky atd.). V druhé etapé se vyuzivaji rlizné
druhy trav. Obdobnou variantou muiZe byt prvotni pokladani klestu na holé pldy
a nasledné vysazovani rlznych trav a kef (napf. malinik). PFi okrajich takovychto ploch
se vysazuji kle€e a janovce, které se pozdéji rozmnoZzuji a pfipravuji tak celou plochu na
nastup cilovych drevin. Takovéto plochy by se vSak mély i oplocovat, aby porosty nebyly
devastovany lesni zvéfi. Nasledné se vysazuji tzv. pfipravné dreviny, jako napf. olse
zelena nebo borovice kle¢, které poskytuji ochranu pfi rlistu cilovych rostlin a zaroven
jim chystaji pfiznivé prostredi. OlSe zelena ma pomérné hluboky a rozvétveny kofenovy
systém, rychle zakorenuje, je schopna poutat plidu, zlepSovat ji a predevsim ji chranit.

Proto je vhodna pro rekultivaci zpustoSenych ploch. (Sokol, 1965)

Cilovymi difevinami se rozumi z listnatych strom( napft. jefab, javor klen, buk, jasan
a z jehliénatych napf. smrk, borovice limba nebo modfin. Diky opadu listi a jehlici
se vytvari vice humusu a pady mohou poskytnout mnohem vice vyzivy cilovym
drevinam. Také vytvari mikroklimatické podminky vhodné pro rychlejsi rGst a chrani

dreviny pred rizikem eroze, snéhovych lavin nebo sesuvi pldy. Konecnym stadiem je
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docileni smiSeného lesa s rizné starymi stromy. Jiz v roce 1945 byly poskozené plochy
priblizné do 1/3 jejich délky asanovany drevinami. Jinde byla plocha tvorena bud
obnazenymi skalami nebo zde byly nakupeny vrstvy suté ¢i detritu. (Sokol, 1965) | presto
bylo zarlstani zni¢enych ploch teprve v zacatcich, coz Ize vidét i na leteckém mérickém
snimku z roku 1962, kde se murové drahy moc nelisi od roku 1946, ovsem maly vyvoj
v zaCinajicim zardstani vegetaci je viditelny (viz. pfiloha 23). Vyznamnou zménu je mozné
pozorovat az na leteckém méfickém snimku z roku 2003, kdy jsou murové drahy jiz
pékné zarostlé lesem. Zaroven lze ale porad vidét, kde jednotlivé murové drahy byly

(viz. obr. 10).
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Obr. 10: Letecky méficky snimek s vyznacenymi pribéhy murovych drah na zapadnim svahu
Cervené hory z roku 2003
Zdroj: CUZK (2021), vlastni zpracovani

Nad horni hranici lesa se za¢ala vysazovat také nepdvodni borovice kle¢. Podle Senfeldra
et al. (2012) borovice kle¢ roste na Cervené hote na plose 17,71 ha a je zde také nejvétsi
hustota kleCovych porostd v celém Hrubém Jeseniku. V minulosti byla vysazovana ze
dvou duvodl - zvySeni horni hranice lesa a zabranéni rlznym druhim

geomorfologickych procesl (eroze, sesuvy pldy, laviny) — predevsim aby stabilizovala

46



vrchni ¢asti prudkych svahu, kde se tvofi poc¢atky murovych drah. Borovice kle¢ ma
hlubsi kofenovy systém a rozloZitou stavbu. Je tedy schopna zpevnit povrch a diky tomu
zabranuje pokracovani eroze, lavin nebo mur. Tyto vlastnosti ji také umoziuji ovliviiovat

celkovy odtok vody z daného mista a jeho vyrovnanost. (AOPK CR, 2009)

Dnes je viak brana jako hrozba pro biotickou i abiotickou slozku Hrubého Jeseniku a je
tedy ve velkém odstrariovdna. NejvétSim rizikem je jeji vliv na kryogenni pUdy
a periglacidlni formy reliéfu, které by mohly byt poSkozeny, ¢imZ by byly zni¢eny
nejvzacnéjsi geomorfologické prvky jesenické krajiny. Tato neplvodni dfevina se také
velmi rychle S$ifi, vytlacuje ostatni porosty a vyrazné tak méni subalpinské ekosystémy.
(AOPK CR, 2009) PFi kdceni klece je viak tfeba brat ohled na mozné riziko vétrné i vodni
eroze na vykacenych plochach. Proto se tam co nejdfive vysazuji alpinské travniky,

subalpinské vysokostébelnaté travniky nebo brusnicové vegetace. (Lesy CR, 2011)

7.3 Mury v roce 1991

Po roce 1921 nasledovalo nékolik dalSich mensich murovych udalosti (v letech 1938,
1940, 1951, 1965, 1968, 1984). (Krizek et al., 2018) Az v roce 1991 vsak pftisla dalsi
ohromnad pratrz mracen, kterd zpUsobila velké mury v oblasti Keprniku a na severnich
svazich Cervené hory. Situace nastala 4. 7. 1991 ve vecernich hodinach, pfiblizné mezi
21. a 22. hodinou. V pribéhu dne jen slabé mrholilo, bourka se kveceru bliZila
od vychodu. Nejvétsi lijak trval pouze kolem 30 minut, nasledné uz jen mirné prselo.
| to vSak stacilo k neuvéritelnym dopadidm na svahy a udoli pod nimi. Zajimavé je, Ze tato
destova prihoda méla pouze mistni charakter, narozdil od udalosti vroce 1921.
Na Keprniku byl odhadnut objem srazek na 100 — 150 mm/hod., v Branné bylo
na meteorologické stanici naméreno toho dne 59,6 mm, zatimco napfiklad v Jeseniku
pouze 5,8 mm a na Ramzové 3,7 mm. Vysoké hodnoty srazek na Keprniku byly
pfisuzovany pouze hlavnimu hibetu hory (asi 3 km dlouhy Usek), s tim Ze voda stékala
predevsim JZ smérem do oblasti Branné. Mury se vytvofily jak v povodi Branné,
tak v povodi Bélé. | presto, Ze v povodi Bélé vznikla mura nejvétSich rozmérd této
udalosti, v povodi Branné jich celkové vzniklo mnohem vic (7 vétsich a 13 kratkych mur).
Nejvétsi z nich, nachazejici se v povodi Branné, méla délku 900 m a Sitku 5 — 18 m.

Zacinala 1275 m n. m. a kondila 975 m n. m. tésné nad lesni silnickou, kterd dalSimu
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postupu zjevné zabranila. (Gaba, 1992) Vzniklé murové drahy byly vyznamné, nemély
viak tak ni¢ivé nasledky jako mury vroce 1921 na zapadnich svazich Cervené hory.

Po roce 1991 se mury objevily jesté v letech 1994, 1997, 2006 a 2010. (Kfizek et al., 2018)

7.4 Soucasny stav murovych drah

VétSina murovych drah je na zapadnim svahu Cervené hory dodnes viditelnd, i kdy? zde
vysazeny lesni porost dosahuje zna¢né vysky i hustoty a vyrovnava se tak okolnimu lesu
(viz. obr. 11). Na nékterych mistech jsou vSak murové drahy patrné na prvni pohled,
a dokonce ani stromy zde nerostou (viz. pfiloha 24). Plochy murovych drah jsou stale
ohrozeny vodni erozi a nejsou zcela stabilni. A to i presto, Ze se néktera sanacni opatreni
dochovala dodnes (kamenné kaskadovité Zlaby) (viz. pfiloha 25 a 26). Je tfeba tyto Zlaby
udrzovat funkéni, aby byly i nadale schopny odvadét povrchovou vodu dold do udoli.
Diky vodni erozi se objevuji na svahu hold kamenna pole bez vegetace a erozni ryhy

(viz. pfiloha 27). Tato mista by méla byt monitorovana, aby se nebezpecné nezvétsovala.

Lesni porost na Uzemi strzi se sklada prevainé ze smrku ztepilého. Dale zde roste olSe
zelend, jerab ptaci a ve vrcholovych partiich borovice kle¢. Je tedy jasné, Ze se stale
nepodafilo vysadit cilové rostliny jako javor klen, buk, jedle a dalsi. Proto je potfeba se
na tento problém zamérit a zmensit tak prevahu smrku, ktery nema idealni vlastnosti
pro rlst na takovych lokalitach. Pro vysazeni novych stromu je viak potifeba vykacet ¢ast
stavajiciho porostu, predevsim pak nepavodnich druhd. To je ale problematické
z hlediska ochrany pfirody, protoze se lokalita nachazi v 2. zéné ochranného pdasma
CHKO Jeseniky. Navic, dokud nebudou svahy zcela stabilizované, neni vhodné stromy
odstranfovat. Pti pfipadném kdceni strom( je nutné drevo okamzité odstranit ze svahu,

aby se svahy zbytecné nezatézovaly a nezvysovalo se riziko sesuva pudy.
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Obr. 11: Letecky méficky snimek s vyznacenymi prabéhy murovych drah na zdpadnim svahu
Cervené hory z roku 2020
Zdroj: CUZK (2021), vlastni zpracovani
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8 DISKUSE

Nazory na pfesny poéet murovych drah na zdpadnim svahu Cervené hory se lisi.
Czudek (1997) se zabyval obecnou charakteristikou svahovych sesuvi. Rostinsky et al.
(2013) uZ se tématem zabyval hloubéji, oviem spisSe vzhledem ke kle¢ovym porostiim
zde vysazenym. Uzemi svahovych sesuvii ma podle né&j na délku 850 m a na $iFku
1150 m a nachazi se v nadmorské vySce 880 — 1325 m. Mnou naméfené rozmezi
svahovych sesuvli ma na délku 790 m a na Sifku 1 116 m. Délka se tedy lehce odlisuje,

Sirka vSak je témér shodna.

Zdenék Gaba (1992) se touto problematikou zabyval komplexnéji, uvadi vyskyt
9 murovych drah v adoli Hucivé Desné, oviem miry jednotlivych murovych drah

nezminuje.

Marek Krizek v praci zroku 2018 na zakladé geomorfologického mapovani terénu,
digitdlniho modelu reliéfu ctvrté a paté generace a analyze jiz dfive sepsanych dél na
toto téma vymezil 8 murovych drah na zapadnim svahu Cervené hory v roce 1921
(viz. pfiloha 28). Rozmezi jednotlivych murovych drah pak vyhodnotil na zdkladé
historickych leteckych snimk(, na kterych lze urcit rozméry murovych drah podle
viditelné zni¢enych lesnich porostli. Rozméry jednotlivych murovych drah se mi vsak

k porovnani nepodafilo ziskat.

Mackovcin et al. (2020) ve svém c¢lanku sdéluje, Ze z leteckych méfickych snimkd
z poloviny 20. stoleti je na zapadnim svahu jednoznacéné viditelnych 7 murovych drah.
Nasledné viak uvadi, Ze ze zakladni mapy 1 : 10 000 je patrnych 13 drah a po dlikladném
prostudovani digitdlniho modelu reliéfu jich muize byt nalezeno az 16. Murovymi

drahami na ostatnich svazich Cervené hory se viak nezabyval.

Nejstarsi, ale zdroven nejdetailnéjsi vyzkum provedl| Ing. Sokol (1965). | presto, Ze v té
dobé nemél k dispozici tak moderni metody vyzkumu jako mame dnes, byl schopen
vyméfit véechny murové drahy. Na zdpadnim svahu Cervené hory zjistil 7 murovych drah
(viz. priloha 29). Jejich miry i celkova vyméra plochy je zaznamenanad v tab. 3. Poc¢atky
mur stanovil v nadmorské vysce 1 250 — 1 330 m. Jejich paty ve dnu Hucivé Desné

v rozmezi 870 — 1 070 m n. m. Mnou namérené hodnoty jsou jeho vysledkiim hodné
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podobné. Ja jsem ovSsem zaznamenala jesté 4 malé murové drahy (oznacené Cisly 5, 7, 8
a 9), které ale zaujimaji pouze malou plochu, a tudiz se celkovd vyméra murovych drah
liSi jen nepatrné (rozdil je pouze 0,667 ha). Tyto drahy svym pohybem neovlivnily nijak
vyrazné lesni plochy. Sokol, stejné tak jako ja, zaznamenal také murovou drdhu vedouci
ze Spdaleného vrchu do Hucivé Desné. Jeho vyzkum byl velmi dobfe propracovany a
zamé¥il se také na JZ svah Cervené hory. Tam zapsal 6 sesuv(, Usticich do levostranného
pritoku Hucivé Desné, ktery se podle jeho slov jmenuje Pisecny potok. Jejich celkovou
vymeéru vsak spocital pouze na 1,761 ha, coz indikuje, Ze byly oproti drahdm na zapadnim
svahu velmi malé. V mém zpracovani jsou na mapé viditelné pouze tfi hlavni murové

drahy v tomto misté.

Tab. 3: Miry murovych drah na zapadnim svahu Cervené hory v roce 1921 podle Sokola
(¢islovano podle pfilohy 27)

Draha ¢. | Sitka (m) | Délka (m) | Sklon (%) | Plocha (ha)

1 36 800 52 2,56

2 13 210 52 0,50

3 90 640 50 5,88

4 32 555 50 1,73

5 94 410 50 3,87

6 22 460 50 1,00

7 25 400 50 1,01
Celkem 16,55

Zdroj: Sokol (1965)

51



9 ZAVER

V zdvéru bych rdda shrnula dosazené poznatky a vysledky. Z mé prdace vyplyva, Ze se
pokracovat, protoZze mury a dalsi typy svahovych sesuvl jsou v soucasnosti hlavnim
vlivem pretvarejicim reliéf Hrubého Jeseniku. To vSak plati i pro ostatni horska pohofi,
kde se mury vyskytuji. Mury diky své nepredvidatelnosti a rychlosti, se kterou se vali
voda i spldou a vegetaci po svazich do udoli, mohou mit katastrofalni nasledky.
Vyhodou je, Ze se vétSinou vyskytuji na stejnych mistech. Proto je analyza jejich
prostorového rozlozeni v minulosti velmi dulezita, a pokud budou murové drahy dobre
asanovany, je vétsi Sance, Ze pristé uz nebudou mit tak nicivou silu. Pokud je zndma
presna pozice murovych drah, je také mnohem jednodussi tuto oblast uz vice
neohrozZovat a nepodnécovat svahy k sesouvani pldy lidskymi zdsahy do pfirody.
Naopak je vhodné takova uzemi chranit a snaZit se zde navodit opét puvodni pfirodni
prostredi, napriklad dosazovat porosty dfevin s rozvinutym kofenovym systémem jako
jsou buk lesni nebo jefab ptaci na obnazené plochy murovych drah. Téchto védomosti

se da vyuzit v péci o chranéna uzemi, lesnim hospodarstvi nebo Uzemnim planovani.

Mé nejdllezitéjsi vysledky zahrnuji kvantifikaci murovych drah na zapadnim svahu
Cervené hory a dopad na lesni plochy. Zjistila a vyznacila jsem zde 11 murovych drah
usticich do Hucivé Desné s celkovou plochou 17,217 ha. NejdelSi je murova draha €. 11,
ktera ma na délku 790 m. NejsirSi je pak draha €. 6 se svymi 115 m na Sirku, ktera je
zaroven nejmohutnéjsi murovou drahou celého svahu a zaujima plochu 6,754 ha.
V mapovych vystupech jsem vyznacila i dalsi viditelné murové drahy na ostatnich svazich

Cervené hory, podrobnéji jsem se jimi viak nezabyvala.

Celkové rozmezi murovych drah vramci svahu jsem zméfila, ma 1116 m na Sirku
a 790 m na délku s celkovou plochu 57,033 ha. Z toho vyplyva, Ze plosny sesuv €. 6167,
registrovany Ceskou geologickou sluzbou, nepokryva celé Gzemi murovych drah,
ohrozené Uzemi je zde totiz vycCisleno na pouhych 41,2 ha a murové drahy tak zasahuiji
i mimo né;.

Dale jsem vysvétlila okolnosti, které ovliviiuji, kde mury vznikaji. Prvni z nich je

horninové sloZeni. Z vytvofené mapy geologické stavby na svazich Cervené hory se
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ukazalo, ze skoro cely zapadni svah je sloZzen z biotitické az dvojslidné ruly azZ svoru,
ve vrcholovych partiich je ostrlivek biotitické aZ dvojslidné ortoruly a také vlozky erlanu.
Diky vysokému obsahu slid jsou horniny méné stabilni a pfi intenzivnim desti se
jednoduse rozpadaji, proto jsou pak velmi snadno odnaseny murovymi proudy. Tim se
tedy potvrdilo tvrzeni Ing. Sokola, Ze se mury tvofi vétSinou na podkladu fylit(i, svor
nebo rul svelkym podilem slid. DalS$i podminkou jsou intenzivni srdzky dopadajici
na prudké svahy, pokryté silnou vrstvou regolitu. Poslednim kritériem je vazba mur

na smrkové porosty, pripadné kle¢ové, coz bylo ovéreno pfi terénnim prizkumu.

Mury, které se vytvorily na svazich Cervené hory1. 6. 1921 jsou jednoznacné
nejzavaznéjsi udalosti v historii celého Hrubého Jeseniku. Jejich nasledky byly o to vice
devastujici, protoze mury v nizSich polohach v udoli Hucivé Desné zpusobily ohromné
povodné. Svahy byly sice nasledné sanovany, coz se vyplatilo pfi dalSich sesuvech
v pozdéjsich letech, dodnes se vSak dochovaly uz jen kamenné kaskadovité zlaby. Ty ale
nejsou udrzovany nebo opravovany, jak vyplynulo z terénniho prizkumu. Svahy jsou
stdle ohroZovany vodni erozi a nejsou zcela stabilni. Ani planovaného rdznovékého
smiseného lesu se stdle nepodafilo dosdahnout. Pfi intenzivnich srazkach by se tak
murové drahy mohly znovu reaktivovat a opét by mohly zaplavit udoli Hucivé Desné,
stejné jako tomu bylo vroce 1921. Je tedy nutné se i nadale této lokalité vénovat,

aby k dalsi ptirodni kalamité nedoslo.
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10 SUMMARY

This theses focuses on the event of July 1, 1921 on the slopes of Cervenad hora Mt.
in Hruby Jesenik Mts. Because of the heavy rainfall that night, 11 debris flows were
reactivated on the western slope of Cervend hora Mt. The water running down the
slopes caused landslides, and destroyed forest, therefore water, soil and trees were
sliding down to the Huciva Desnd valley. The material then built a big barrier on the river
Huciva Desnd. But it did not last long, the barrier broke down and the water caused
floods in the valley. It had devastating impact on the nearest village Kouty nad Desnou,

but also on other villages along the river Huciva Desna.

Firstly, there is description of the physical and geomorphological conditions of Hruby
Jesenik Mts. and Cervena hora Mt. territory, the causes of the origin of debris flows,
also the impacts on the nature and population. It is clarified that there must be a few
conditions met, so the debris flow can be created. These are: area of high mountain
range; very intensive rainfall; steep slopes (at least 25 — 45°); thick layer of regolith;
occurrence of metamorphic rocks such as phyllite, schist or gneiss with high percentage
of mica, that causes bigger instability of slopes; places where Picea abies or Pinus mugo

grow.

The main aim was to analyse the debris flows from digital terrain model and aerial survey
photo from 1946, create maps showing their location and measure their length, width
and area. According to my results, total area of all debris flows equals 17,217 ha. Length

of the longest debris flow is 790 m and the biggest one has the area of 6,754 ha.

The final chapters explain the remediation measures used in the places where debris
flows occurred. In the end, the current state of the debris flows and the remediation
measures are presented by my photos captured on the terrain survey. It is emphasised
that not all of the goals planned were reached yet, the slopes are still instable.
Therefore, it is very important to monitor the area and maintain the rest of remediation
measures left functional, so it would be easier to protect the nature and villages in the

Huciva Desna valley in case of another environmental disaster.
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12 PRILOHY

Priloha 1: Geomorfologické jednotky Hrubého Jeseniku

CELEK

PODCELEK

OKRSEK

Hruby Jesenik

Keprnickd hornatina

Seracka hornatina

Pfemyslovska vrchovina

Medvédska hornatina

Hornoopavska hornatina

Vrbenska vrchovina

Pradédska hornatina

Pradédsky hrbet

Vysokoholsky hirbet

Karlovska vrchovina

Desenska hornatina

Zdroj: Demek et al. (2006)

Priloha 2: Schematicka geologicka mapa silezika
Zdroj: Aichler et al. (1994)
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Autor: Pavla Dittmarova (2021)

Pfiloha 4: Nepravé kamenné okno na vrcholu Cervené hory
Autor: Pavla Dittmarova (2021)
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Pfiloha 5: Zjednodu$end mapa geologické stavby tzemi Cervené hory a Spaleného vrchu
bez tektoniky
Zdroj: Ceska geologicka sluzba (2021), vlastni zpracovani

Priloha 6: Klimatické charakteristiky chladnych oblasti CH4, CH6 a CH7

CH4 CH6 CH?7
Pocet letnich dnl 0-20 10-30 10-30
Pocet dnli s primérnou teplotou 10 °C a vice 80-120 120-140 | 120-140
Pocet mrazovych dnu 160-180 | 140-160 | 140-160
Pocet ledovych dnl 60-70 60-70 50-60
Pramérna teplota v lednu (°C) (-6) — (-7) (-4)—=(-5) | (-3)—(-4)
Pramérna teplota v dubnu (°C) 2-4 2-4 4-6
Pramérna teplota v ¢ervenci (°C) 12-14 14-15 15-16
Primérna teplota v fijnu (°C) 4-5 5-6 6-7
Pramérny pocet dnli se srazkami 1 mm avice | 120-140 | 140-160 | 120-130
Srazkovy Uhrn ve vegetacnim obdobi v mm 600—-700 | 600—-700 | 500-600
Srazkovy Uhrn v zimnim obdobi v mm 400-500 | 400-500 | 350-400
Pocet dnli se snéhovou pokryvkou 140-160 | 120-140 | 100-120
Pocet dnli zamracenych 130-150 | 150-160 | 150-160
Pocet dnl jasnych 30-40 40 -50 40 -50

Zdroj: Quitt (1971)
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Pfiloha 7: Vegetacni pokryv na vrcholovych partiich Cervené hory — v popredi porost
borovice klece, v pozadi smrk ztepily
Autor: Pavla Dittmarova (2021)

Pfiloha 8: Popis registrovaného plo$ného sesuvu ¢. 6167, Cervend hora

Kli¢ 6167
Katastr Kouty nad Desnou
Obec Kouty nad Desnou
Okres Sumperk

Kraj Olomoucky
Klasifikace sesuv
Aktivita aktivni
Sklon 30
Expozice Zapad

Stav zamokreny
Sanace Nesanovano
Datum dokumentace 14.12.1989
Datum revize 1989
Plocha v m? 412 016,99

Zdroj: Mapa svahovych nestabilit: https://mapy.geology.cz/svahove nestability/,

© Ceska geologicka sluzba, 2021
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Pfiloha 9: Seznam a popis plodnych sesuvil plidy ve vymezeném tzemi v okoli Cervené hory

Nazev Sesuv (délka nad 50m) | Sesuv (délka nad 50m) | Sesuv (délka nad 50m) | Sesuv (délka nad 50m) | Sesuv (délka nad 50m) | Sesuv (délka nad 50m) | Sesuv (délka nad 50m) | Sesuv (délka nad 50m) | Sesuv (délka nad 50m)

Poradi na listu 1 1 2 1 la 1b 2 1 2 3

List 1ZM10 14-24-02 14-24-02 14-24-07 14-24-08 14-24-08 14-24-09 14-24-13 14-24-13 14-24-13

Aktivita aktivni aktivni aktivni aktivni aktivni uklidnéné aktivni uklidnéné uklidnéné

Skupina Svahové nestability Svahové nestability Svahové nestability Svahové nestability Svahové nestability Svahové nestability Svahové nestability Svahové nestability Svahové nestability
ptirodniho plvodu prirodniho plvodu ptirodniho piivodu pfirodniho plvodu ptirodniho ptivodu ptirodniho plvodu ptirodniho piivodu ptirodniho plvodu prirodniho plvodu

Podskupina Sesuvy Sesuvy Sesuvy Sesuvy Sesuvy Sesuvy Sesuvy Sesuvy Sesuvy

Kraj Olomoucky Olomoucky Olomoucky Olomoucky Olomoucky Olomoucky Olomoucky Olomoucky Olomoucky

Okres Jesenik Jesenik Jesenik Jesenik Jesenik Jesenik Jesenik Jesenik Jesenik

Obec Lipové-lazné Lipova-lazné Béld pod Pradédem Béld pod Pradédem Béld pod Pradédem Béla pod Pradédem Béld pod Pradédem Béld pod Pradédem Béld pod Pradédem

Katastr Horni Lipova Horni Lipova Adolfovice Adolfovice Adolfovice Domasov u Jesenika Domasov u Jesenika Adolfovice Adolfovice

Plochav m? 4249,96 28923,48 1881,17 5242,40 1367,70 4377,94 1985,98 26 240,81 25549,99

Zdroj: Mapa svahovych nestabilit: https://mapy.geology.cz/svahove nestability/, © Ceskd geologicka sluzba, 2021
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Pfiloha 10: Seznam a popis plosnych

Cervené hory

svahovych nestabilit ve vymezeném Uzemi v okoli

Nazev Riceni Riceni Riceni Vyplavovy kuzel
Poradi na listu 1 4 5 6 1
List 1ZM10 14-24-13 14-24-13 14-24-13 14-24-18
Aktivita neaktivni neaktivni neaktivni docasné uklidnéné
. Svahové nestability Svahové nestability Svahové nestability Svahové nestability
Skupina v v v, v,
pfirodniho plvodu pfirodniho pivodu pfirodniho ptvodu pfirodniho plvodu
. (Ao PSP Ao o Vodnieroze a
Podskupina Odsedavani a ficeni Odsedavaéni a ficeni Odsedavani a ficeni
akumulace
Kraj Olomoucky Olomoucky Olomoucky Olomoucky
Okres Jesenik, Sumperk Jesenik, Sumperk Sumperk Sumperk
Obec Belavpc?d Pradédem, Belavpcl>d Pradédem, Lou¢nd nad Desnou Lou¢na nad Desnou
Lou¢na nad Desnou Lou¢na nad Desnou
Katastr Koutyvnad Desno’u, Koutyvnad Desnolu, Kouty nad Desnou Kouty nad Desnou
Domasov u Jesenika Domasov u Jesenika
Plochav m2 1127,74 1670,96 15144,84 42 804,09

Zdroj: Mapa svahovych nestabilit: https://mapy.geology.cz/svahove nestability/,

© Ceska geologicka sluzba, 2021
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Priloha 11: Popis mury
Zdroj: Pierson (1986)
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Pfiloha 12: Murové dréhy na svahu Cervené hory v roce 1921
Zdroj: Sokol (1965)

Pfiloha 13: Pohlednice zobrazujici 7 murovych drah na zdpadnim svahu Cervené hory
Autor fotografie: Fritz Halleger

67



Heidebriinnel im Altvatergebirge 1ago m.ii. d. M

Pfiloha 14:Pohlednice zobrazujici vrchol Cervené hory a po¢atky mur v blizkosti
Viesové studanky
Autor fotografie: Josef Wagner

Autor: Pavla Dittmarova (2021)
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Pfiloha 17:Vidlicovité vétvend murové dréha ¢. 1 na zapadnim svahu Cervené hory po
provedeni technickych sanacnich praci v roce 1929 (Cislovano podle Sokola (1965))
Zdroj: Sokol (1965)

Pfiloha 18: Sanacni prace v roce 1937 na murové draze €. 3 (Cislovano podle Sokola (1965))
Zdroj: Sokol (1965)
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Priloha 19: Technické zajistovani koryt fek - kamenné kaskady
Zdroj: Sokol (1965)

= : S~ g b m ——
PFiloha 20: Technické zajistovani koryt fek — kamenné prehrazky zachycujici splaveniny ze svahi
Zdroj: Sokol (1965)
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Pfiloha 21: Technické zajistovani ploch po svahovych sesuvech - kaskadovité kamenné Zlaby
Zdroj: Sokol (1965)

Pfiloha 22: Technické zajistovani ploch po svahovych sesuvech - palisadové platky
Zdroj: Sokol (1965)
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Priloha 23: Letecky méficky snimek s vymezenymi murovymi drahami na zapadnim svahu
Cervené hory z roku 1962
Zdroj: CUZK (2021), vlastni zpracovani
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Priloha 24: Stéle patrné murové drahy bez vegetace
Autor: Pavla Dittmarova (2021)

b,

Pfiloha 25 a 26: Dochované kamenné kaskadovité Zlaby (kynety)
Autor: Pavla Dittmarova (2021)
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Pfiloha 28: Zmapované murové drahy na Cervené hote podle K¥izka
Zdroj: Krizek et al. (2018)
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Pfiloha 29: Lokalizace murovych drah na zapadnim svahu Cervené hory

pod Viesovou studankou podle Sokola (1965)
Zdroj: Karel Beck (1969)
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