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ABSTRAKT

Tato prace se zabyva problematikou aktualizace Jednotné digitalni technické mapy Zlinského
kraje. Cilem préce bylo kontrolni zaméreni zakdzek podezielych na pfitomnost systematickych
chyb, které jsou soucasti Ucelové mapy povrchové situace systému JDTM ZK, v severni ¢4sti
lokality Slavkov pod Hostynem. Na zakladé tohoto méreni bylo ukolem provést vyhodnoceni
odchylek na identickych bodech podezielych zakazek a v pfipadé odhaleni systematického
charakteru chyby zakdzky transformovat na kontrolni méreni. V nasledujici fazi zpracovani bylo
provedeno doméreni chybéjiciho obsahu mapy a prekresleni jejich neaktualnich ¢asti. Probéhlo
téz vypracovani pfiloh dle poZadavki zadavaci dokumentace. Na zakladé vysledk( této prace byla
provedena realizace aktualizace UMPS do originalni databaze JDTM ZK spravcem datového skladu.
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ABSTRACT

This bachelor thesis deals with issues that go with the updating process of Jednotnd digitalni
technicka mapa Zlinského kraje. The main goal of this thesis was to make a control survey

of previously completed surveying jobs, which were suspected of containing systematic errors and
are part of thematical large scale map of the surface situation in the project of JIDTM ZK in the
locality of Slavkov pod Hostynem — the northern part. On the basis of the control surveying the
task was to evaluate the deviations on the identical points of the suspected jobs and to transform
those, confirmed to contain a systematic error, to the control surveying. In the next stage

of processing, surveying of incomplete parts of the map and remaking of its outdated sections
took place. After that, annexes required by tender documentation were made. Corrected and
updated map was then imported into the original database of IDTM ZK by the administrator

of the data storage system.
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1 UVOD

Digitalni technicka mapa je pfedevSim v poslednich nékolika letech stale castéji
sklofiovanym pojmem piedev§$im v souvislosti s jejim planovanym povinnym vedenim
vV ramci kraji na uzemi celé republiky. Z ekonomického hlediska je pro zdravé fungovani
obdobnych projekti nutnosti, aby se v maximalni mozné mite pii vytvareni map vétSich
uzemi vyuzivaly vSechny dostupné zdroje dat a zamezilo se tak zbyte¢nému vynakladani
vetejnych prostiedkli na ¢asto bezicelna novd mapovani jiz nescetnékrat zmapovanych
oblasti. Pii vytvafeni novych map z dostupnych podkladi a jejich nasledné udrzbé
prostiednictvim sdileni dat mezi jejich uzivateli se vSak v pribéhu let mohou z nejriznéjsich

divodi vyskytovat rozpory mezi jednotlivymi vysledky zemémétickych ¢innosti.

Cilem této bakalaiské prace je vySetieni systematickych chyb a reambulace casti
ucelové mapy povrchové situace v severni ¢asti obce Slavkov pod Hostynem. Ta je soucasti
projektu Jednotné digitalni technické mapy Zlinského kraje, ktery vznikl jiz v roce 2003.
Zpracovani probihalo vramci zakazky objednané Zlinskym krajem ,,Zkvalitnéni
JTDM ZK — zaméfeni vybranych prostori velkych systematickych chyb“ pod zastitou
a odbornym dohledem firmy GEOVAP spol. sr. 0. Velkou vyhodou reambulace
technickych map v projektu obdobného charakteru je, Ze na rozdil od katastru nemovitosti
ma geodet moznost pii zjisténi neaktualnosti jakéhokoliv obsahu mapy pouzit vlastniho

méfeni a mapu bez vétSich obtizi zkvalitnit.

Postup prace se tidil podstoupenou zadavaci dokumentaci. Veskeré zpracovatelské
prace byly provadény v softwaru GeoStore V6®, jehoz hlavni vyhodou mimo intuitivni
prostfedi je pfima vazba na datovy sklad. Prace se zabyva piedevSim popisem postupu
zpracovani zakazky v tomto programu a rozborem skutecnosti, na jejichZ podkladé bylo
rozhodnuto o zpiisobech opravy jednotlivych nedostatkli v mapé. V zavéru prace pak
popisuji skutecnosti dilezité pro spravu datového skladu projektu JDTM ZK a zptsob,
jakym je tato ¢innost provadéna.



2 LOKALITA

Obec Slavkov pod Hostynem se svymi 658 obyvateli (k roku 2020) [1] se rozklada
v okrese Kroméiiz v severni ¢asti Zlinského kraje asi 13 km vzduSnou ¢arou severné od
krajského meésta Zlina. Hlavni zastavéna ¢ast obce lezi Vv mirném stoupani, pramérna
nadmoiska vyska lokality ¢ini zhruba 380 m n. m.
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Obr. 1 Poloha obce (zdroj podkladu: Mapy.cz)

Prvni pisemné zminky o obci pochazeji jiz zroku 1349. [2] Zéapadni hranice
katastralniho izemi obce hranic¢i s kopcem Hostynem, na jehoZ vrcholu (736 m n. m.) se
nachazi Bazilika Nanebevzeti Panny Marie, jeZ je vyznamnym katolickym poutnim mistem.
Ve stiedu makovice hlavni véZe kostela se nachazi trigonometricky bod ¢. 33 (3510),
Hostyn, kostel. Cely intravilan obce je pokryt digitalni technickou mapou, ktera vznikla jako
soudast projektu JDTM ZK. Cast mapy, kterdA ma byt opravena, je vymezena zadavaci
dokumentaci.



3 JEDNOTNA DIGITALNI TECHNICKA MAPA ZLINSKEHO
KRAJE

V zakladnich informacich o JDTM ZK je definovano: Projekt JDTM ZK pripravil
Zlinsky kraj ve spolupraci se spravci inzenyrskych siti piisobicich na vuzemi Zlinského kraje
a obcemi Zlinského kraje. Hlavnim cilem projektu je jednotnd sprava, aktualizace, tvorba
a vzajemné sdileni technickych map mezi jejich uZivateli (obcemi, spravci inZenyrskych siti,

krajem a zhotoviteli geodetickych méreni) prostrednictvim spravce datového skladu. [3]

3.1 Digitalni technicka mapa
Z obecného hlediska muze byt digitalni technickou mapou mapa velkého meéfitka
vedena na prostiedcich vypocetni techniky, [4] ktera zpravidla obsahuje polohopis, vyskopis
I popis, jeji hlavni tematicky obsah pak odpovida pozadavkim pro inZenyrské projektovani
a vystavbu. Digitalni technickou mapou dle interni definice projektu JDTM ZK je podrobné
digitalni mapové dilo velkého méritka vyjadiujici skutecny stav technickych a prirodnich
objektii a zarizeni nad, na a pod zemskym povrchem na vuzemi Zlinského kraje. Sklada se

Z ucelové mapy povrchové situace a informaci o priubézich inzenyrskych siti. [5]

3.2 Vyvoj technickych map
Jako predchiidce digitalni technické mapy by bylo mozné oznacit naptiklad mapy
vzniklé pfi technickohospodatském mapovani, které probihalo na zakladé instrukce USGK
zroku 1961 a usneseni vlady ¢. 43/1962. Jeho cilem bylo vytvofit kvalitni podklady pro
technické planovani. V THM byly krom polohopisu a vyskopisu zobrazovany také vSechny
viditelné ¢asti inZenyrskych siti. Vysledky technickohospodaiského mapovani byly vyuzity
I pro vytvofeni méfického operatu tehdy platné evidence nemovitosti.

S postupnym vyvojem informacnich technologii a pozadavkl na pfesnost a jednotu
byla moZnost setkat se s nékolikerymi pokusy o integraci digitdlni technické mapy na
riznych trovnich. Na tirovni obce byla definovana §2 pism. m) zakona ¢. 200/1994 Sb.,
0 zemémetictvi. Podle néj je technickou mapou obce mapové dilo velkého méritka vedené
na prostredcich vypocetni techniky s podrobnym zakresem prirodnich a technickych objektii
a zarizeni vyjadrujici jejich skutecny stav. [4] O zakladnim obsahu technické mapy obce
pojednava v soucasnosti stale platnd vyhlaSka ¢. 233/2010 Sb., ktera bude k 1. 7. 2023
zruSena zakonem ¢. 47/2020 Sb., jehoz obsah ptiblizuji nize.

V roce 1998 byl zaloZen projekt DTM vychodnich Cech, jehoZ hlavnim iniciatorem

byla spolegnost Spravei siti vychodnich Cech, spol. s r. 0. [6] Na trovni kraje pak byla DTM
poprvé implementovana prave v Kraji Zlinském, a to v roce 2003. Hybridni formy DTM se
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vyskytuji i po zbytku republiky, firma GEOVAP napiiklad krom vySe zminénych spravuje
i JDTM Stiednich Cech ¢i UMPS GasNet. [7]

Casto probiranym tématem, co se budoucnosti technickych map tye, je zavedeni
DTM na celostatni urovni. Snahy o jeji integraci se vedou jiz od roku 2004. Po letech vice
¢i méné uspesnych snah pfisel prulom s vydanim zakona €. 47/2020 Sb., kterym se ¢astené
meéni zakon ¢. 200/1994 Sb. o zeméméfictvi a zakon ¢. 183/2006 Sb., stavebni zakon. [8]
S ucinnosti k 1. Cervenci roku 2023 diktuje zékon povinnost krajim vést DTM na svém
uzemi, pficemz jejimi spravci maji byt krajské urady v pfenesené pusobnosti. Nazev takto
vedeného dila se pak stanovuje jako ,, Digitalni technicka mapa kraje “ (dale jen DTMK).
Zakon pak piedepisuje také obsah DTMK, jednotliva prava a povinnosti spravci systému
asiti a odkazuje na provadéci pravni piedpisy, které maji stanovit napiiklad formu

poskytovanych udajii a podminky pro jejich ziskdni.

Zakon €. 47/2020 Sb. také rozvadi termin ,,Digitalni technicka mapa obce* (DTMO).
Ten dava moznost obcim vést na svém izemi v samostatné spravé vlastni technickou mapu,
ptredepisuje jim vsak také povinnost pouzit jako podklad jiz existujici DTMK a piipadné jen
na vlastni naklady doplnit Gidaje o dalSich zatizenich a objektech, které mohou byt pro obec

vyznamne.

Integraci 14 samostatnych DTMK a spojenim s katastralni mapou (KM)
a ortofotomapou pak vznikne Digitalni mapa verejné spravy (DMVS), jejimz spravcem bude
CUZK. Na zakladé DMVS bude vytvoten informaéni systém, ktery ma slouzit zejména pro
zobrazeni DMVS, ptedavani aktualiza¢nich dat a provadéni editorskych zapisi do DTMK.
Veden bude také seznam vlastnikli, provozovateli a spravci dopravni a technické
infrastruktury a udaju ptibuznych. [9] Cely projekt si pak klade za cil zefektivnit proces
ziskavani komplexnich informaci o daném zemi a optimalizovat sluzby vefejné spravy.
[10]

3.3 Princip fungovani projektu

Projekt JDTM ZK aktualné funguje prostfednictvim internetového portalu
http://jdtmzk.technickamapa.cz/. Pfistup do portalu je umoznén smluvnim partnerim
projektu a odborné vefejnosti. Dilezitymi dokumenty, se kterymi je potieba se pied
pfipojenim k projektu seznamit, je ,,Provozni fad pro aktualizaci a spravu JDTM ZK “ (dale
jen ,,Provozni ¥ad*), ktery obsahuje krom vykladu zakladnich pojmu naptiklad také popis
procesu aktualizace JDTM ZK ¢i vycet prav a povinnosti €astnika projektu a ,,Smérnice na
pofizovani grafickych dat Jednotné digitalni technické mapy Zlinského kraje* (dale jen
»Smérnice JDTM ZK*).
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3.3.1 Uzivani, aktualizace dat
Formulat webové aplikace JDTM ZK umoziuje opravnénym zazadat o dva typy
vykresu. Jedna se o vykresy aktualiza¢ni a uzivatelské, kazdy z nich slouzi k jinému t¢elu
ajsou stanoveny jiné podminky pro jeho vydéani. Veskera data jsou uloZena v datovém

skladu (DS) a jejich vydavani koordinuje jeho spravce.

e aktualizacni vykres — vydavd se ve vsech pripadech, kdy probihd geodetické
meérent, at uz je 10 z duvodu zameéreni nového polohopisu ¢i pouze overeni
stavu dat. Tento vykres se vraci do datoveho skladu ke kontrole a akceptaci.

O aktualizacni vykresy Zdadaji zhotovitelé geodetickych méreni — geodeti.

o uZivatelsky vykres — slouzi k projekénim a koncepcnim cinnostem.
V zdjmovém vizemi nedochazi k domeéreni polohopisu a nevraci se zpét do

datového skladu. O uzivatelsky vykres Zadaji nejcastéji projektanti. [3]

3.3.2 Utastnici projektu

Jak stoji v prezentaénim letaku projektu: Projekt je urcen vsem, kdo svou investicni
¢innosti meni povrchovou situaci terénu a buduji technickou infrastrukturu, vytvareji a nebo
vyuzivaji polohopisna a vySkopisnd data, tj. méstim a obcim, spravcum inzenyrskych siti,
zhotoviteliim geodetického zaméreni, projektantim a ostatnim investorium. [11] Kazdému ze
subjektll vyplyvaji z uzavieni smlouvy riznd pradva a povinnosti v zavislosti na jejich
postaveni v hierarchii. Pro ptedstavu zde uvadim vy¢et nejdtlezitéjsich z nich dle aktualniho
provozniho fadu JDTM ZK:

e Investori
o Krajsky ufad Zlinského kraje
» koordinace projektu, smluvnich vztaht a financovani
= Zzastupovani obecnich a méstskych tradu
* pravo vyuzivat digitalnich dat z datového skladu
o Obecni a méstské urady
» informuji vSechny investory, projektanty a geodety o systému
spravy JDTM ZK
» pravo zadat o aktualizaéni DGN vykresy pro zajisténi
zemémefickych praci v izemni piisobnosti obce
= pravo zadat uzivatelské DGN vykresy pro projektanty
o Spravci inzenyrskych siti
* podileji se na financovani projektu
= ve Ctvrtletnich intervalech zasilaji aktudlni prabéh svych siti
spravci datového skladu prostiednictvim kraje
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» pravo zadat  prostiednictvim  geodetickych  firem
0 aktualiza¢ni DGN vykresy pro zemémétické prace v izemi
jejich ptisobnosti
o Ostatni investofi — tfeti osoby
* jedna se zpravidla o osoby soukromé, u nichz se dale
rozhoduje s prihlédnutim k velikosti a vyznamu stavby, data
jim byvaji poskytovana prostfednictvim geodeti nebo
projektanti
» Soucasti podminek vydani dat je vraceni aktualizovaného
méieni v digitalni podobé zpét do DS
= Vv pfipad¢ organizace zfizované krajem ¢i obci se postupuje
obdobné jako u soukromych osob, podrobnégjsi specifikace
prav a povinnosti tietich osob k nahlédnuti v Provoznim fadu
JDTM ZK
e Projekéni firmy
o pravo vyuzivat zdarma vystupy z DS jako mapovy podklad pro
projekty zpracovavané pro investory
o povinnost v ptipadé nutnosti aktualizace mapového podkladu zajistit
aktualizaci u firmy majici opravnéni k vykonu zemémétickych
¢innosti
e Tvirci — geodetické firmy
o Ppovinnost zpracovat aktualizacni DGN vykresy pro investory podle
smérnice JDTM ZK a provozniho fadu
o povinnost pired pfedanim dokumentace investorovi zaslat hotovou
aktualizaci spravci JDTM ZK ke kontrole a akceptaci UMPS
o pravo vyuzivat sluzbu JDTM ZK Web Portal pro cely Zlinsky kraj
e Spravce datového skladu
o Ppovinnost prebirat a prostiednictvim DS zpfistupnit vstupni
sjednocena data
o ha zakladé zadosti o aktualizaéni vykresy od opravnénych uzivateld
je ptipravit ke stazeni na portal JDTM ZK ve Stanoveném terminu
o po realizaci aktualizace vloZit aktualizovana data na portal a odeslat
zadateli Protokol o akceptaci zakazky
u kazdého grafického elementu vést informaci o vstupni zakézce
pravo vratit aktualizaci nespliyjici kritéria Smérnice JDTM ZK zpé&t
k opravé zpracovateli [12]
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3.4 Skladba DTM projektu

JDTM ZK je slozena z jednotlivych DTM mést a obci. Ty jsou pak dale ¢lenény na
dvé slozky; uéelovou mapu povrchové situace (UMPS) a prabéhy inZenyrskych siti. [12]
Zakladni skladebni jednotkou dil¢ich slozek DTM je tzv. graficky element — jakykoliv prvek,
element JDTM ZK, ktery lze interpretovat prostiedky pocitacové grafiky. [13] Pti vydani
aktualiza¢niho (uzivatelského) vykresu zdjmového uzemi z DS je uzivateli poskytnut archiv
obsahujici jednotlivé DGN (WKB) soubory ohranic¢ené zdjmovym polygonem, obsahujici
konkrétni slozku mapy. Oznaceni takovych vykresi se pak sklada z ¢isla zakazky, symbolu
ampersand a pismenného oznaceni piislusné slozky. Legendu pismennych zkratek dostava
uzivatel ke kazdé vydané zakazce. Napiiklad slozka UMPS, ktera byla v ramci této prace
zkvalitiovana, byla dle souborové logiky ozna¢ena jako ,, 98854&sbv “.

3.4.1 Utelova mapa povrchové situace
Mapové dilo, které interpretuje vybrané objekty nachazejici se pouze na zemském
povrchu nebo nad nim. UMPS ZK udrzuje spravee DS. [12] Zpracovani prvka UMPS
probiha podle prislusné ¢asti Smérnice JDTM ZK.

3.4.2 Pribéhy inZenyrskych siti

systéemu. Jednd se predevsim o priitbéhy tras podzemnich a nadzemnich inzenyrskych siti.
Pokud jsou poskytoviny, miizou byt obsahem i body, nadmorské vysky, popisy, objekty
a zarizeni na trasach inzenyrskych siti. [12] Pti praci s vykresy obsahujicimi zakres priab&ht
jednotlivych IS je nutné postupovat s ur€itou opatrnosti, soucasti kazdého z nich je totiz
upozornéni, ze zakreslené priabéhy IS jsou pouze informativni a nenahrazuji vyjadieni
spravel siti. Z osobni zkuSenosti pak mohu uvést i ptipad, kdy bylo tfeba pii zfizovani
vodovodni piipojky odkryt hlavni fad, ktery se pii vykopu ukazal byt zakreslen o dva metry
mimo misto skute¢né polohy. [12]
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4 SPECIFIKA ZAKAZKY

Jak jiz bylo uvedeno v ivodu, tato prace byla vyhotovena v rdmci vetejné zakazky
zadan¢ Zlinskym krajem. Jejim pfedmétem je zkvalitneni a oprava Jednotné digitalni
technické mapy Zlinského kraje (JDTM ZK) ve vybranych lokalitach, které jsou zatizeny
systematickou chybou méreni — Prostory velkych systematickych chyb. [5]

4.1 Zadavaci dokumentace
Dokument, jimz se celé zpracovani fidilo, je ,,Zkvalitnéni JDTM ZK — zaméteni
vybranych prostorti velkych systematickych chyb* (dale jen ,,zadavaci dokumentace®).
Timto dokumentem jsou vymezeny lokality uréené k opraveé, samotny harmonogram

zpracovani jednotlivych ¢asti zakazky a zasady pro jejich zpracovani.

4.1.1 Vymezeni lokality ur¢ené k reambulaci

Vybér uzemi uréenych ke zkvalitnéni v ramci projektu probihal na zaklad¢ kritérii
uptesnénych vbodé 3. zadavaci dokumentace: Z evidovanych prostorii velkych
systematickych chyb byl proveden vybér téch uzemi, ve kterych jsou casté vydeje dat,
a soucasné v nich existuje velka odchylka mezi jednotlivymi merenimi. [5] Z lokalit uréenych
k reambulaci byla po konzultacich s vedoucim prace a firmou GEOVAP, spol. s r. 0. vybrana
k podrobnému zpracovani lokalita s ozna¢enim SHO7 — Slavkov pod Hostynem s pfibliznou
délkou uli¢nich car 2,2 km a rozlohou uzemi o velikosti 10,6 ha. Zajmové uzemi je
ohrani¢eno uzavienym polygonem, ktery je tvoien body, jejichz soutadnice jsou uvedeny

Vv zadavaci dokumentaci.

Charakteristika zvoleného Uizemi v zadavaci dokumentaci zni: Vybrané uzemi se
nachazi ve vychodni casti okresu Kromériz. Prostorova chyba se rozklada ve vychodni
ajizni casti obce. Nejveétsich odchylek dosahuje ve vychodni cdsti zastavéného vizemi. [5]
Lokalita byla z diivodu ptedpokladaného rozsahu provadénych ukont dodatené rozdélena
na dvé ¢asti — severni a jizni. Vybudovani métické sité a nasledujici podrobné méfeni bylo
provadéno soucasné¢ v Obou castech, zpracovani naméfenych tdaji a vyhotoveni
pozadovanych vystupli bylo provaddéno zvlast a bylo pouZito pro vyhotoveni dvou
samostatnych bakalafskych praci. Tato prace pojednava o konech provadénych v severni
¢asti obce.

15



Obr. 2 Rozsah lokality ur¢ené k reambulaci véetné dodate¢ného rozdéleni

4.1.2 Zasady pro zpracovani
Veskeré geodetické prace vykonavané v ramci této zakdazky se ridi Smérnici pro
porizovani grafickych dat JDTM ZK a Provoznim radem JDTM ZK. [5] Mimo dokumenty
pfedepsané samotnou zadavaci dokumentaci je samoziejm¢ také nutno dodrzet obecné
zavazné pravni piedpisy, jako je napiiklad ,,Vyhlaska €. 31/1995 Sb., kterou se provadi
zakon €. 200/1994 Sb., o zemémétictvi a 0 zméné a doplnéni nekterych zdkontl souvisejicich
s jeho zavedenim.* [18]

V ramci zadavaci dokumentace jsou dale rozebrany jednotlivé etapy zpracovani,
u kazdé znich jsou také uvedeny néckteré dalsi technické poZadavky, jako je naptiklad

vvvvvv

pozadavk:
o Identické body musi byt rovnomeérne rozlozZené po lokalité s hustotou min. 25
bodui na 1 ha resp. 4-6 bodii na 100 m ulicni cary.

e Domérend ndpln musi spliiovat presnost vzhledem k velikosti stredni
souradnicové chyby — Myy = 0,14 m My = 0,12 m. [5]

o 24

namétfenych dat stanovenymi Smérnici JDTM ZK jsou pak nésledujici:
e souradnicovy systéem S-JTSK
o vSkovy systéem Bpv
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e 3. tFida presnosti mapovani dle CSN 013411
e meritko mapovani 1:500. [13]

4.2 GEOVAP, spol.sr. 0.

Role spolecnosti v ramci zakazky spocivala v odborném dohledu nad praci a byla
zaroven zodpovédna za spravnost a zavére¢nou kontrolu vysledkd, jakoZzto i jejich odevzdani
prostfednictvim internetového portalu JDTM ZK. V obecném kontextu je také tieba zminit,
7e na zaklad¢ vybérového tizeni z roku 2007 tkvi role spole¢nosti rovnéz ve spravé datového
skladu JDTM ZK. [3] GEOVAP, spol. sr. o. stoji i za vyvojem aplikace GeoStore V6®,
ktera je urCena predevSim pro zpracovani podklada s pfimou vazbou na datovy sklad.
Pokrocilé metody zpracovani méfenych a mnozstvi specialnich nastroji dat také umoziuji
efektivni praci geodetil pti zpracovavani zakazek do projektu JDTM ZK. V ramci zpracovani
zakéazky nam byla spolecnosti bezplatn¢ poskytnuta plna verze programu. Prostfednictvim
spoleCnosti jsme obdrzeli téz vydany aktualizaéni vykres zakazky 98854&sbv.WKB
a prehled predchozich zakazek, které byly v lokalité méteny. Ukazka aktualiza¢niho vykresu
je k dispozici ve slozce 1.1 _Podklady v pfiloze ¢. 1 — CD.
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5 REAMBULACE MAPY

5.1 Definice pojmu
Slovnik VUGTK definuje pojem ,,reambulace mapy* jako: jednordzové vysetieni,
zaméreni a zobrazeni zmén predmétic méreni a Setieni do dané mapy. [14] Z této definice
vyplyva, Ze za reambulaci by mohlo byt ozna¢eno i vySetieni a oprava systematickych chyb
Vv existujici map¢€, zadavaci dokumentace vSak v harmonogramu zpracovani oznacuje tuto
¢ast prace jako ,,Oprava prostoril systematickych chyb®, kterd je navic nasledovana

,,reambulaci a dométenim “ a je proto dulezité v rdmci zpracovani tyto pojmy neslucovat.

5.2 Metody reambulace
Existuje nckolik zplsobt, jakymi lze reambulaci provést. S ohledem na zplisob
sbéru dat, efektivitu a smér vyvoje technologii rozliSujeme v dnes$ni dob¢ ptedevsim metodu
klasickou a metodu s vyuzitim mobilnich mapovacich systémi (MMS). [8]

5.2.1 Klasicka metoda

Klasickou metodou reambulace se rozumi pochtizka v terénu s aktualné platnou
mapou V tisténé nebo digitalni podobé a zjistovani aktualnosti jejiho obsahu vizudlnim
porovnanim kresby s realitou nasledovanou zpravidla ihned dométenim chybéjicich nebo
neaktualnich ¢asti mapy. Doméfeni probiha nejcastéji polarni metodou v kombinaci
s mé&fenim polohy za pomoci globalnich navigaénich satelitnich systémut (GNSS). [8] Diky
modernim technologiim mutze byt u reambulace klasickou metodou s vyhodou vyuzivana
napiiklad kombinace tzv. one-man totalni stanice a kontrolni jednotky konstrukce podobné
tabletu s moznosti zobrazeni aktualni polohy na podkladu platné DTM, kdy lze snadnéji
vySetfit drobné zmény, které by v menSim méfitku tisténé formy mapy nemusely byt

znatelné. Na zdklad¢ namétenych dat je provedena aktualizace a oprava mapy.

5.2.2 Reambulace s vyuzitim MMS

Dalsi moznosti reambulace je pouziti stale se rozvijejici technologie MMS, které se
od klasické metody sbéru dat 1i§i krom samotného zptisobu sbéru predevSim posloupnosti
jednotlivych tikont, kdy jsou zpravidla nejprve potizena prostorova data o zajmovém tizemi,
ktera jsou nasledné porovnana s plathou DTM. Skladba MMS se muze lisit u kazdého
z vyrobcei, zakladem u vSech systémi vSak byva GNSS pfijimac, inercialni méfici jednotka
(IMU) a soustava odometrti pro stanoveni polohy systému v prostoru a soustava laserovych
dalkoméru a digitalnich kamer ur¢ena pro sbér dat. [15] Vystupem z méfeni je mracno bodu,
které se dale zpracovava v ptislusném softwaru. Vyhodou pouziti MMS je rychlost sbéru,
pfesnost a mnoZzstvi ziskanych dat. Mezi nevyhody pouZiti systému pak patii naptiklad
naro¢nost na piistrojové a programové vybaveni ¢i nutnost sofistikované filtrace dat, coz
muze V nékterych piipadech vést k vySsi casové narocnosti celého zpracovani.
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6 PRIPRAVNE PRACE

Po konzultaci s vedoucim prace a firmou GEOVAP, spol. s r. 0. bylo rozhodnuto, Ze
v ramci bakalatfské prace bude vyhodnoceni odchylek na identickych bodech (IB) kresby
probihat nejen v pfedem urcenych prostorech chyb, ale i na zbytku lokality, a to zvIast’ pro

kazdou zakazku, kterd byla v izemi zpracovana.

6.1 Priprava podkladi
Pro efektivni postupovani pti opravé prostord systematickych chyb a piipravu
reambulace mapy je zapotiebi nejprve si vyhotovit kontrolni kresbu, ktera bude slouzit
k orientaci v terénu obdobné jako piehledka ¢i méficky nacrt. Z divodu nutnosti splnéni
pozadavku ptiblizeném v uvodu kapitoly vyplyva také nutnost vénovat zvySenou pozornost
rozliSovani jednotlivych zakazek, aby byl splnén i pozadavek zaméteni 4-6 IB na 100 m

uliéni Cary.

Zde bylo s vyhodou vyuzito aplikace ,,ADisplay* v programu GeoStore V6®, ktera
umoziuje mimo jiné docasné tematizovat prvky mapy barvami nebo jinymi zpusoby dle
zvolenych atributl. [16] Atributy prvki jsou v JDTM ZK jednou ze stéZejnich zaleZitosti
v ramci spravné funk¢énosti komunikace mezi jednotlivymi vyménnymi formaty a na jejich
zaklad¢ je také postavena cela databaze JDTM ZK. Kvuli zavaznosti této problematiky
budou atributy podrobnéji rozebrany v kapitole 11 této prace.

Jednim z nich je i atribut ,,ZAKAZKA®, ktery byl vyuzit jako vstupni parametr
tematizace kresby aplikaci ADisplay, pomoci ¢ehoz bylo pii tvorbé grafického piehledu
zakazek docileno jejich barevného odliSeni a snazSi rozeznatelnosti. Takto vytvofena
kontrolni kresba byla exportovana do formatu DGN. V programu MicroStation V8i byla
lokalita nasledné rozdélena na devét ¢asti (osm z nich pro tisk v méfitku 1 : 500 a jedna pro
lokalni detail v mé&fitku 1 : 250). Jednotlivé nacrty byly vytisknuty na format A3 pro pouZiti
V terénu.
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Obr. 3 Piehled pracovnich nacrtt

6.2 Rekognoskace terénu
Dal$i znutnych etap predchazejicich samotnému meéfeni je nepochybné
rekognoskace terénu. Béhem tohoto procesu je zjiStovan stav bodového pole v lokalité
a dostupnost a viditelnost predméti méfeni. Na téchto faktorech zavisi hustota a poloha bodi
pomocné métické sité. Rekognoskace terénu se uskute¢nila v prib&hu dne 1. 9. 2020.

6.2.1 Bodové pole
V ramci ovéfeni pfipojeni méfeni do S-JTSK byly v mist¢ méfeni podle
geodetickych  daji  dostupnych  zwebu  geoportal.cuzk.cz  vyhledany  body
750298000000501 a 935152470 (Od Brusenska), na které bylo pozdéji v pribéhu méfeni
orientovano. V mistech, kde zastavba a porost dovolil, bylo orientovano i na trigonometricky
bod ¢. 935100330 (Hostyn, kostel).

6.2.2 Zajmové identické body
V pribéhu pochiizky terénem byl zjistovan stav vegetace, viditelnost vybranych
pfedméti méteni a predbézné se rozhodovalo o poloze jednotlivych stanovisek. Tato Cast
rekognoskace byla obzvlast¢ dilezitd z divodu dostatecného pokryti zdjmového tzemi
mefenymi identickymi body.

6.3 Budovani pomocné mérické sité
V ramci dodrzeni harmonogramu stanovené¢ho zadavaci dokumentaci bylo

rozhodnuto o pfednostnim zaméteni identickych bodi polohopisu potiebnych pro
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vyhodnoceni odchylek a pfipadnou opravu chybnych zakazek. S ohledem na
pozadavky stanovené zadavaci dokumentaci jsme rozhodli o méfeni IB metodou pevného
polarniho stanoviska, stanoviska byla volena tak, aby bylo mozné dosahnout pozadovaného
poctu identickych bodii u kazdé ze zakazek a zaroven zaméfit Cast obsahovych prvka mapy,
které mély byt vyuzity pozdé&ji pii jeji reambulaci. Zaroven jsme kladli diraz na to, aby
z kazdého stanoviska byly dostupné alespon dvé orientace.

6.3.1 Vybér mérické metody
Pii volbé metody, kterou méla byt pomocna métickd sit’ urcena, bylo nutné brat
v uvahu vypocetni nastroj, Sjehoz pomoci bude probihat zpracovani a piesnost
a spolehlivost jednotlivych méfickych metod. Jako prvni padla mySlenka pfirozené na
meéfeni za pomoci GNSS, vramci preklenuti rizikovych mist s mnozstvim odrazi
a zastinénim i lep$iho provazani celé sit¢ ale bylo rozhodnuto o kombinaci s polygonovymi
pofady a metodou rajonu.

6.3.1.1 GNSS

V zavislosti na ucelu a pozadované piesnosti méteni existuje nékolik riznych metod
vyuziti technologie GNSS. Jedna se o metody statickou, rychlou statickou, metodu stop and
go, kinematickou a metodu RTK neboli real-time kinematic. [17] Po zvazeni vSech
dostupnych faktort byla zvolena metoda RTK. Diferenéni korekce byly ziskany
z vygenerované virtudlni referen¢ni stanice (VRS). Pfi méfeni bylo vyuZito sit¢ CZEPOS
IMAX-GG sdobou observace 10 zaznamu. V ramci splnéni podminek stanovenych
vyhlaskou ¢. 31/1995 Sb. bylo provedeno druhé kontrolni nezavislé méfeni s vice nez
hodinovym odstupem. [18] Kontrola ptipojeni byla provedena pomoci vysledki nezavislého
monitoringu VUGTK. Méfeni s pomoci GNSS probihalo na bodech, které se nachézely na
koncich jednotlivych ulic v obci a na bodech, které byly ve vhodném postaveni k provazani
jednotlivych polygonovych potadi. Cisla bodéi PMS uréenych metodou GNSS jsou 4001 az
4023. Kompletni protokol méteni metodou GNSS je ptiloZen k této praci. Viz Ptiloha ¢. 1 —
CD, slozka 1.3_Vypocetni protokoly.

6.3.1.2 Polygonové porady
V mistech, kde hrozilo zastinéni obzoru a s tim spojena nedostate¢na kvalita méfeni
technologii GNSS, bylo pfikroc¢eno ke zbudovani polygonovych potadi. Celkové bylo timto
zpisobem vedeno pét polygonovych poradii. Ve vSech ptipadech se jednalo o oboustranné
pfipojené a oboustranné orientované porady. Méfeni probihalo vzdy ve dvou polohach. Aby
se zamezilo pfipadné nutnosti méfeni pozde€ji opakovat, byl proveden kontrolni vypocet
bezprostiedné po méfeni ve Skolni verzi programu GROMA v 12.2.
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6.3.1.3 Rajony
PMS na tzemi obce byla pro dosazeni hustoty potfebné pro podrobné meéieni
doplnéna o body ur¢ené rajonem. Tyto body byly ur¢eny zpravidla pii méfeni polygonovych
potradl. V mistech, kde se vSak hustota bodii PMS pii podrobném meéteni ukézala jako
nedostatecna, bylo nutné sit’ doplnit soucasné¢ s podrobnym meéienim. Nékteré z takto
ur¢enych bodii byly pouzity pouze jako orientace a nebylo z nich provadéno zadné méteni.

6.3.2 Vybér pristroju

Pii vybéru pftistroji k méfeni bylo zapotiebi vychazet z pozadavkli na piesnost
vysledné mapy, kterd ma byt dle Smérnice JDTM ZK ve 3. ti1d& piesnosti dle CSN 01 3410
(kritérium pfesnosti uxy = 0,14 m). Tomuto pozadavku je v dneS$ni dobé schopna vyhovét
drtivd vétSina pfistrojii na trhu, vybér totalni stanice tedy neni pfili§ omezen nutnosti
disponovat vysokou piesnosti, teoreticky postacujici je jakykoliv pfistroj méfici délky
S pfesnosti na centimetry a sméry s piesnosti na desitky vtetin. Hlavnim kritériem pro vybér
byla piitomnost laserového dalkoméru umoznujiciho bezhranolové méfeni délek na
vzdalenosti pfesahujici 150 m za normélnich podminek. Tento pozadavek vyvstal pfedevsim
z moznosti vyskytu krajnich piipadi, kdy by bylo tieba zaméfit napiiklad neptistupné rohy
budov. Pfi vybéru GNSS aparatury hrala hlavni roli podpora metody méteni RTK pro
jednodussi pouziti pti méfeni podrobnych bodiu. Vybrané pristroje a jejich technické
parametry:

e Totalni stanice Trimble M3-DR2* (vyrobni ¢islo D036261)
o Dosah méteni délek
= Nahranol: 1,5 3000 m
= Bezhranolové méteni: 1,5 — (200 - 500) m (dle podminek)
o Presnost méteni délek (dle ISO 17123-4)
= Nahranol: £ (2 + 2 ppm * D) mm
= Bezhranolové méfeni: = (3 + 2 ppm * D) mm
o Presnost méteni sméra (dle DIN 18723)
=  Vodorovny: 2%
= Zenitovy: 5

e Piijima¢ GNSS Trimble R4 (vyrobni ¢islo 5328440051)
o Presnost kinematické metody
= Poloha: £ (10 mm + 1 ppm RMS)
=  Vyska: + (20 mm + 1 ppm RMS)
o Vaha (vCetné baterii, vytycky, kontroleru a drzaku) — 3,70 kg
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Veskeré piistrojové vybaveni véetné piislugenstvi bylo zaptjéeno z Ustavu geodézie
Fakulty stavebni VUT v Brné.

6.3.3 Stabilizace bodi pomocné mérické sité
ZavéreCnou etapou piipravnych praci byla docasna stabilizace bodi PMS. Po
kontrole vzajemné viditelnosti mezi jednotlivymi stanovisky byly body v mistech
zpevnéného povrchu stabilizovany nastfelovacimi hieby a na nezpevnéném terénu
plastovymi znackami. Pro lepsi viditelnost byl do jejich blizkosti pfidan dfevény kolik
s barevnou hlavou.

Obr. 4 Pohled z &erstvé stabilizovaného bodu ¢. 4030 na obecni Giad
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7 MERICKE PRACE

Mg¢ftické prace byly provadény postupné v severni i jizni ¢asti lokality, po dohod¢
s vedoucimi praci bylo zamétfeni PMS, identickych bodt polohopisu i bodd potiebnych pro
reambulaci mapy provedeno ve spolupraci se spoluzakem Martinem Chladilem, ktery
nasledn¢é na podklad¢ vysledki méfeni z jizni ¢asti obce vypracoval vlastni bakalarskou

praci. Méfena data jsou soucasti ptilohy ¢. 1 — CD, viz slozka 1.2 M¢fena data.

7.1 ZaméFeni pomocné mérické sité
Zaméteni PMS probihalo chronologicky dle postupu uvedeného v kapitolach 6.3.1.1
az 6.3.1.3 této prace. Méfeni se uskutecnilo dne 2. 9. 2020, v jeho priabéhu bylo prevazné
slune¢no a teplota se pohybovala okolo 15 °C. Celkovy pocet bodi PMS je 45, pouZita ¢isla
bodi jsou vrozmezi 4001-4045. Piehledka PMS je soucasti pfilohy €. 1 této prace,
Kk nahlédnuti je ve slozce 1.4 Nacrty.
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Obr. 5 Ukazka prehledky PMS

7.2 Méreni identickych bodi polohopisu
Vybér identickych bodl se fidil podle bodu 4.1.2. zadavaci dokumentace. 1B jsou
zde popsany nasledovné: Za identické body jsou povazovany jednoznacné identifikovatelné

predméty méreni, které se vyskytuji v terénu a zaroven jsou identifikovatelné v uZivatelskych
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vykresech DGN predanych Spravcem DS. (...) Musi byt vyuzitelné pro transformaci chybné
varianty UMPS. Za identické body je nutné volit objekty v tomto poradi: rohy nebo rozhrant
budov za ploty i ve verejné pristupnych plochdch, rohy pripadné rozhrani plotii, samostatné
stojici HUP, povrchové znaky inZenyrskych siti, prisky, Sachty, sloupy, lampy a ostatni
povrchové znaky, mostky, zdbradli, atd. [5]

Meéteni identickych bodt polohopisu probihalo ve dnech 3. 9. — 8. 9. 2020.
Povétrnostni podminky byly vesmés konstantni, polojasno s teplotami mezi 15-20 °C.
Podrobné body byly méteny metodou pevného polarniho stanoviska. Nulovy smér byl po
kazdé centraci a horizontaci piistroje na stanovisku volen na vzdaleny, jednoznaéné
identifikovatelny bod. V pribéhu méfeni podrobnych bodl polohopisu pak bylo

Vv pravidelnych intervalech na tento smér pfenastavovano nulové ¢teni.

7.3 Méreni podrobnych bodi pro reambulaci

V prvni fazi méfeni byly pofizovany predevsim identické body polohopisu. Ve
Spatné dostupnych a zastinénych mistech s pfedpokladem nedostate¢né kvality signalu
GNSS vsak bylo provadéno soucasné i méfeni neaktualnich ¢asti mapy. Cilem bylo
predevsim co nejvice vyuzit kazdého ze stanovisek a zamezit nutnosti doméfovani piilis
velkého poctu zmén v nésledné etapé reambulace. Zaméteni vSech obtizné dostupnych bodi
polarni metodou také umoznilo v etapé reambulace vyuzit pouze méteni technologii GNSS
metodou RTK s VRS bez nutnosti opétovné ustavovat totalni stanici. Celkovy pocet bodi
méfenych Vv prvni fazi zpracovani pro Gcely zjistovani odchylek a reambulace byl 537.

Obr. 6 Méfeni z bodu ¢&. 4005
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8 VYPOCETNI PRACE

Vypocetni prace i nasledné zpracovani vysledki méfeni probihaly v softwaru
GeoStore® V6.

8.1 Zakladni charakteristika softwaru GeoStore V6®
GeoStore V6 je CAD/GIS software, ktery umoziiuje mimo tvorby dat také jejich
efektivni spravu. Bézni uzivatelé oceni zejména Sirokou Skélu néstrojii pro editaci grafickych
dat, ptipadn¢ také integraci vypocetnich funkci piimo v jadru programu. Krom zakladnich
funkci nabizi program také moznost prace s doplitujicimi aplikacemi, které mohou slouzit
naptiklad pro formalni kontroly spravnosti vykresu a automatizovanou opravu chyb.
Software GeoStore V6 pracuje se soubory ve formatu WKB. [19]

GeoStore V6 pracuje pri praci s SOL databadzi v rezimu klient/databazovy server
nebo je schopen prace v rezimu klient/aplikacni server/databdazovy server, ¢imz umoziuje
provadeét tvorbu a editaci dat prostiednictvim Internetového/intranetového pripojeni na
vzdalenych serverech. [19] Této skute¢nosti se vyuziva predev§im v ramci spravy projekta
operujicich s databazemi.

8.2 Vypocet souradnic bodii pomocné mérické sité
Pied zahajenim vypoctu je uzivatel vyzvan K ptihlaseni do aplikace, dal§im krokem

je zalozeni nového souboru.

8.2.1 Struktura nacitanych dat

Jako vstupni data pro vypocet bodi PMS budou slouzit souradnice danych bodd,
protokol uréeni bodit metodou GNSS a zapisniky méfeni polygonovych potadu a rajonti ve
formatu ASC. Jednotlivé fadky v TXT souboru s danymi body maji tvar ,CB Y X H
dalsi_udaje, hodnoty mohou byt oddéleny mezerami nebo tabulatory. Protokol GNSS je
tfeba upravit, GeoStore V6® naéita zvlast soutadnice a vysky. Radky, které se maji nadist,
musi byt oznaceny pismeny ,,S*“ nebo ,,V* podle toho, zda se jedna o fadek se souradnicemi
&i s vyskou. Vysledna podoba fadki tedy bude ,,S CB Y X* pro soufadnice a ,,V CB H* pro
vysky. [8] Na upravu GNSS protokolu existuje v GeoStoru jednoduché makro, nalezneme
jej v okné ,,GV vypocty a archivace bodovych poli“ v zalozce ,,utility*. Obdobn¢ jako u typu
zapisniku MAPA?2 budeme také jako oddé€lovac orientaci pouzivat ,,-1*
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8.2.2 Nastaveni vypoctu

Nyni miizeme piikroCit k nastaveni vypoctu. V okné ,,GV vypocty a archivace
bodovych poli“ v zalozce ,,nastaveni“ je tfeba zavést definicni soubor s nastavenim, ktery
urcuje chovani aplikace pro rizné skupiny uzivatelii, [20] a zvolit pracovni adresaf, kde
budou probihat vypocty. Skupinu volime ,,inzenyrska geodézie na C*, oblast zadavame
»olavkov®. Skupina je misto na disku (siti), kde se ukldadaji seznamy bodii a protokoly
napr. pro skupinu IG nebo GP nebo konkrétniho clovéka. (...) Oblast je jiz konkrétni
podadresar pro seznam souradnic a protokoly, kterym miize byt celd republika, okres, obec,

katastralni vizemi nebo také mapa zavodu, konkrétni stavba ¢i samostatna zakazka. [20]

S ohledem na naSe pozadavky zaSkrtdvame vSechny poskytované tickboxy. Prvni
dva znich nabizi moznost ovlivnéni vysledného formatu soutfadnic. Pozadavek na
zaokrouhleni soufadnic bodu na cm je ddn Smérnici IDTM ZK. Moznost ,,body bez vysky,
kdyz je vyska cile 0% zajisti, ze nebude pocitana vyska u bodu, které byly méfeny se zadanou
vyskou cile 0. [20] Tato moznost je vyhodna napiiklad pfi pouziti metody ,,direct reflex‘
(DR) pro méteni neptistupnych rohti domt. Opomenuti odstranéni takto spocitanych vysek
Vv softwarech, které si S nulovou vyskou cile poradit neumi, byva Castym zdrojem chyb

V map¢.

8.2.3 Parametry kontroly
Zalozka ,,parametry” slouzi Kk nastaveni parametri pro vypocet ,hlavicek*
a parametric pro vypocet ,geodavky“ a podrobnych bodd, jejichz ptekroceni bude
kontrolovano. U kazdého z kontrolovanych parametrii nalezneme dvé polic¢ka, prvni z nich
slouzi k filtraci hodnot, které se nam ve vystupnim protokolu zobrazi jako podezielé, pokud
hodnota odchylky bude vysSi neZ nastavena. Do druhého z policek poté vypliiujeme
hodnotu, pfi jejimz ptekroceni dojde k automatickému ukoncéeni vypoctu.

Vzhledem k tomu, ze pfi méteni PMS nebyla vyuZzivana trojpodstavcova soustava,
nybrz bylo méfeno pouze na hranol na vytycce, bylo pfi nastavovani parametrt prikroceno
k zadani benevolentnéjsi stiedni chyby méfeni smért (30°) a stfedni chyby méfeni délek
(15 mm + 5 mm/km).
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GV - 6.9.12.1 # inzenyrska geodézie na C / eop n GV - 6.9.12.1 # inzenyrska geodézie na C / eop n

nataZeni protokolu spréva seznamu bod 2 nataZeni protokolu spréva seznamu bod 2

- |prehledka | + - | prehledka | +

arametry | utility | vypocty nastaveni | parametry ‘uti!ity vypocty

T o hlavicky

definiéni soubor s nastavenim: fitent orients
== rozliseni orientace
C:\V6-KONFIG\gv\gv-prodejni.def ‘ Il [ podle koda ] oddélovat -1
racovni adresar:
prosoeel o [ vyéka stroje od: i1.2 do: (1.9
C:\Users\Adam\Desktop\BAKALARKA\Wwypoe v M ||
Mwkaterde  od: [0.1 do: |5

kupina: | inZenyrska dézi C v

R g (=Y Jeoreae [ vertikalni dhly max.odchylka od 100: |50

oblast: [Slavkov \/‘

[] kentrolovat kédy

krouhlovat méfickou sit’
zaokrouhlovat méfickou sit' na cm geadsvkal patobha body

zaokrouhlovat pedrobné body na cm pfipustné odchylky méfeni [m/gr]

body bez vysky, kdyZ vytka cile je 0 vzdalenost: ‘0.03 ‘ hruba: 10-2
rozsah pro vyhledavani ve spravé bodd [m]: horizihel: |0.02 | hrubs: {008 |
uloit nastaveni projektu pisvens [0'04 ‘ A ]\0'2 I
soubor - Ciselnik katastralnich tdzemi': stfednf chyba méfeni smérd [ccl: DO
c:\V6-konfig\gv\10-SC_SEZNAMKUKRA_DOTAZLCS\‘ Il stredni chyba méreni delek [mm]:
15 | fkm
Obr. 7 GeoVypocty — nastaveni Obr. 8 GeoVypodty — parametry
8.2.4 Utility

Po nastaveni parametrti piekrocime k zalozce utility. Vyuzijeme hned prvni
Z moznosti oznac¢ené ,,formatovani a redukce délek ASC*. Po kliknuti na tla¢itko ,,nastavit*
vybereme v odskoc¢eném dialogu ptislusny zapisnik formatu ASC. Jeho zavedeni vyvola
dalsi dialogové okno oznacené ,,uprava ASC souboru‘. Zaskrtavame policka ,,zapis hlavicky
souboru‘ a ,,zavedeni délkovych korekci“. Do hlavi¢ky souboru vyplnime ptislusné udaje
0 stroji, métici, zakdzce a datu méfeni, do pole pro vypocet délkovych korekcei vypliujeme
primérnou nadmotskou vysku piiblizné soutadnice Y a X stiedu lokality. Kliknutim na
tlacitko ,,zpracovat soubory* se piepiSe pivodni zapisnik. Zaroven vznikd v pracovnim
adresafi soubor s piiponou BAK, ktery tvoti zalohu.

Jak bylo feceno v bod¢ 8.2.1, v zalozce utility je mozné upravit i protokol GNSS.
Tuto moZnost nalezneme pod tlacitkem ,,GNSS“. Po zvoleni neupraveného protokolu
a spusténi makra se vytvoii upraveny soubor ,,gnss.pro®, ktery budeme nadale pouZivat.
Pokracujeme kliknutim na tlac¢itko ,,natazeni protokolu®, v odskoceném dialogu vybirdme
soubor s danymi body a volime moznost ,,natdhnout body“. Dal§im krokem je natazeni
protokolu ,,gnss.pro®, postup je stejny. U bodl, které maji dvoji soutadnice se miizeme
rozhodnout, které pro vypocet pouzijeme. Tato situace nastala u bodu PPBP <¢islo
750298000000501, jenz byl kontrolné¢ zaméten i pomoci GNSS. Rozhodli jsme se pro
pouziti soutadnic zjisténych z webu CUZK. Nahlédnuti a kontrola spravného natazeni bod
mozna pomoci tlacitka ,,sprava seznamu bodu“.
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8.2.5 Vypocéty

Posledni ze zdlozek je vénovand samotnému vypoctu. Prvnim krokem je vytvofeni
tzv. ,,hlavicek®. Jde o soubor s piiponou HLA, ktery bude obsahovat zahlavi, stanoviska
a orientace na nich. U kazd¢ ze zamér je dopocitano pievysSeni a vodorovna vzdalenost. [20]
Vznikly soubor je vstupem pro vypocet tzv. ,,geodavky*. Kliknutim na tlacitko ,,geodavka‘
mizeme tedy spustit jeji vypocet. Vystupem je informacéni soubor ,,davka.INF*, obsahujici
vypis chyb, které byly nalezeny konfrontaci s parametry zadanymi v piedchozich krocich.
Ptipadné ptekroceni odchylek miize indikovat i omyly v zapisniku, vysledky proto pecliveé
analyzujeme, piipadné upravujeme prisnost kontrolovanych parametri. Geodavku mizeme
po piipadném odstranéni chyb provadét opakované, kazda dalsi verze bude Cislovana

vzestupné. Vystupem kroku jsou dva soubory, polohova a vySkova , davka®, oznaCeny
,,davka.GEO* a ,,davka.NIV*.

Vyskova i polohova davka jsou vstupem pro vyrovnani sité metodou nejmensich
Stverct (MNC). Vyskové a polohové vyrovnani probiha v GeoStoru zvlast. Jako prvni
vyrovnavame sit’ polohové. Po kliknuti na tlagitko ,.sitt MNC* se nam zpiistupni dialog, ve
kterém Ize volit, které body budou ve vyrovnani stat jako pevné, ur€ované, nebo nepouzité.
Po vytvofeni vhodné kombinace vyrovname sit’ stiskem tlacitka ,,Vypocet”. V nasem
ptipadé byly jako pevné zvoleny body urc¢ené metodou GNSS (4001-4023) a body ZPBP
a PPBP na které bylo v lokalit¢ méfeno (935100330, 935152470 a 750298000000501).
Popsany postup aplikujeme také pro vySkové vyrovnani, které spustime stiskem tlacitka
,vyrovnani“ v menu GV. Bod 935100330 nebyl pro vyskové vyrovnani pouzit. Vystupnimi
soubory jsou protokoly 0 vyrovnani s pfiponou PRO. Jejich ukazka k nahlédnuti ve slozce
1.3_Vypocetni protokoly, ktera je soucasti prilohy ¢. 1 — CD.

o5 Volba pevnych bodd - O x vybér pevnych bodd pro vjtkové vyrovnani *

sl ) pevné body uréované body
4001 A 4024 A
4002 4025 400 ~ 4024 ~
4003 4026 4002 4025
4004 — | |40z 4003 4026
4005 4028 4004 o | 4027
4006 4025 ADD5 =
i pren 4006 oz
4008 4031
4008 <= | |ap32 4007 4030
4010 4033 4008 - | 4
4011 4034 4009 4032
402 4035 4010 4033
4013 4036 4011 4034
4014 4037 4012 4035
4015 v|| A | |a03e v 4013 4096

e 4014 4037

Y nepouZité body v 4015 v | p ||4n3s v
- nepouzité body
B 535100330 v
odebrat zaméru wrdtit zéméru
konfigurace sité uloit nadist
Vypotet Vypocet
Obr. 9 Polohové vyrovnani Obr. 10 Vyskové vyrovnani
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V piipadé, Ze jsme S vysledkem vyrovnani spokojeni, provedeme pies jiz znamé
tlacitko ,,natazeni protokolu* import vyrovnanych bodit PMS. Seznam bodii kontrolujeme
opét pouzitim tlacitka ,,sprava seznamu bodi* v zahlavi okna. V odskoceném podokné
muzeme vygenerovat napiiklad i seznam soutadnic ve formatu TXT. V tuto chvili je mozné
v zalozce ,,utility vygenerovat prehledku PMS.

GV - 6.9.12.1 # inZenyrska geodézie na C / eop n GV - 6.9.12.1 # inZenyrska geodézie na C / eop n
nataZeni protokolu sprava seznamu bod ? nataZeni protokolu spréva seznamu bod ?
- | prehledka | + - | prehledka | +

nastaveni | parametry vypocty nastaveni | parametry | utility

formatovani a redukce délek ASC nastavit vytvoreni hlavickowych soubord hlavicky
preéislovani podrobnych bodd precislovat Oy tiare oo oA
doplnéni vyiek stativa doplnit % s
il a vyrovnani sité stanovisek MNC sit MNC
vytvoreni piloh protokolu GNSS GNSS
vypocet polygonovych poradd polygon
nataZenf protokolu do seznamu bedi | natdhnout
- vyikové vyrovnani vyrovnani
generovani prehledky z protokolu prehledka
3 ypoc 7 G DTA
sprava seznamu bodd spravovat vypocet podrobnych bod
zména &isla bodu v adresafi zménit vypocet nivelaéniho poradu nivelace
tvorba mistopist mistopisy
4 ~ HH 7 W I W
Obr. 11 GeoVypocty — utility Obr. 12 GeoVypocty — vypolty

8.3 Vypocet souiradnic podrobnych bodi

Stejné jako u bodii PMS probiha vypocet podrobnych boda v okné GV. V zalozce
,»VypoCty” jej najdeme pod tlacitkem ,,DTA*. Jako vstupni soubor poslouzi zapisnik ve
formatu ASC se zavedenymi redukcemi vytvoreny v kroku 8.2.4. V prub&hu vypoctu se
provadi kontroly piekroCeni parametri zvolenych v kroku 8.2.3. V piipadé, ze dojde
k odhaleni hrubé chyby, vypocet je automaticky ukonéen a chybu je potieba dohledat
a opravit. Po jeho tispésném ukonceni je vygenerovan seznam soufadnic podrobnych bodu
s ptiponou DTA a protokol o vypoctu s ptiponou PTK. Podrobné body véetné jejich vysek
byly nahrany do pracovniho vykresu. V zavére¢né etapé praci prob&hne jejich import i pfimo
do aktualiza¢niho vykresu a budou nahrany do databaze JDTM ZK.
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9 OPRAVA SYSTEMATICKYCH CHYB

Vyhodnoceni odchylek na identickych bodech u v§ech zakazek v lokalité a nasledna
oprava chybnych zakézek transformaci probéhlo v softwaru GeoStore® V6 s pomoci
aplikaci ,,ADisplay* a ,,Techline — transformace*. Vyhodnocovani probéhlo ve vydaném
aktualizacnim vykresu, vykres Sbody ziskanymi kontrolnim méfenim byl pfipojen

referencéné.

9.1 Systematické chyby

V zadavaci dokumentaci Se objevuje definice pro tzv. ,prostory velkych
systematickych chyb*. Prostorem velkych systematickych chyb (PVSCH) se rozumi uzemi
v JIDTM ZK, kde systematicka cdst polohové odchylky na jednoznacné identifikovatelnych
identickych bodech pochdazejicich z riiznych vstupnich nebo aktualizacnich zakazek
signalizuje prekroceni stredni souradnicové chyby my, (sicl) = +/- 14 cm. Tato situace
teoreticky nastdvd, pokud je systematicka slozka polohové odchylky na identickych bodech
vetsi nez 20 cm, pokud je jedno méreni vyznamné blizsi teoreticky spravné poloze. Zcela jisté
je prokazana, pokud je systematickd slozka polohové odchylky na identickych bodech vétsi
nez 40 cm. [5]

Z této definice si tedy systematickou slozku polohové odchylky piedstavime jako
chybu stejného nebo velmi podobného charakteru ve vSech bodech zakazky o stejné nebo
velmi podobné velikosti. Vnitini pfesnost méfeni tedy mize zastat kvalitni, jednotlivé body

zakazky vSak nespliuji predepsanou mezni odchylku.

9.2 Aplikace Detektiv

Jednou z moznosti, jak automatizované porovnat obsah mapy s kontrolnim métenim
a dostat tak prvni hruby vizudlni ptehled o tom, kde se s nejvétsi pravdépodobnosti budou
vyskytovat neptipustné odchylky, je pouziti aplikace ,,Detektiv. Tento modul umoziuje
porovnat bud'to jednotlivé zakazky mezi sebou nebo zakazky s neuréenymi prvky. Jako
vstupni udaj bude slouzit defini¢ni soubor odchylek, jejichz piekroc¢eni bude kontrolovano
a kterym bude pfifazena barevna stupnice. Aplikace poté na zaklad¢ algoritmu vyhledava
blizké body podle zvoleného zplisobu porovnani a dle zjisténych odchylek vytvaii barevny
histogram. [21]

Pouziti modulu vSak ma své limity, algoritmu se nemusi vzdy podafit vyhledat
dvojici identickych bodu spravng, a to predevsim Vv mistech shluku vétsiho mnozstvi bodd.
Aplikace v takovych situacich vybira nejméné ptiznivé feseni. Vysledna informace tak mize
byt poné¢kud zkreslend. Pro vytvofeni zdkladni predstavy o charakteru uzemi je vSak
dostacujici.
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Obr. 13 Vysledek zpracovani vykresu aplikaci Detektiv

9.3 Aplikace ADisplay

Pro zjednoduseni pracovniho postupu pfti zjistovani odchylek na identickych bodech
budeme pouzivat aplikaci ,,Displej pro archiv neboli ,,ADisplay“. Moznosti této aplikace
byly nastinény uz v kapitole 5.1.1. Kontrolni kresba. Jeji hlavni ptinos spoc¢iva v moznosti
tematizace prvkll mapy dle zvolenych atributii. Zmény symbologie je mozno nastavit ve
dvou stupnich a s pomoci tickboxt v levé ¢asti okna poté pohodIlné¢ mezi obéma stupni
piepinat nebo je kombinovat. Této vyhody mtzeme pouzit pfedev§im pii zavérecné fazi
zpracovani, kterou je realizace zmén v mapé€ do databéaze. Dalsi uZitecnou funkci aplikace
ADisplay je moznost exportu tabulek se zvolenymi atributy do formatu XLSX. [16]

Displej pro archiv - 6.9.3.1 n

P B [Z][5] P8 |z Cinstenizwbin  nastaveni symbologie pro 1.stupen  ~ EBE e

[ 1.stupen zdroj: [ kontrolovat entita: [Jkontrolovat  atribut: 3|4

[J2stuper | CAUsers\Adam\Desktop\BAKS - | | V¥SKY || zakazKA ~ E 5
hodneta V D L Zo bava T syl FA
bez atributu o N -

152 S o AN -

1388 .. b3 -

1442 .. 0 4 -

7461 o EN -

8052 o N -

10312 .+ o N -

12429 o N -

12911 o 9 -

18028 o [N -

18500 .. o I -

24509 o N -

24561 o N -

30569 o [N -

32108 .. o [0S

11111 . — v

< >

; 4 _ VDL Z B T syl F
= barva: tloustha:  syl: wipliis Zo:

YD F [ ewman p] 2220 B BB O

YA vAYA

Obr. 14 Aplikace ADisplay
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Pro Gcely usnadnéni urceni odchylek na IB pro jednotlivé zakazky si v prvnim kroku
tematizujeme mapu barvami dle atributu ,,ZAKAZKA*. Aplikace ADisplay umoziuje také
dle zvolenych atributli prvky v mapé vypinat a zamykat. Dalsim krokem tedy bude vypnuti
vSech prvkd mapy krom zvolené zakazky, v niz chceme odchylky vyhodnocovat.

9.4 Vyhodnoceni odchylek na identickych bodech

Vyhodnoceni odchylek provadime s pomoci aplikace ,, Techline®. V zalozce ,,utility*
najdeme kartu ,.transformace kresby a vyhodnoceni odchylek®. [22] V odskoceném okné nas
jako prvni bude zajimat tlacitko ,,zadavani kli¢ovych bodii“. Nyni budeme soucasnym
stiskem pravého a levého tlacitka na mysi oznaCovat v tomto pofadi zdrojovy a cilovy bod
transformace. Jako prvni tedy volime bod zakazky, jejiz odchylky na IB zjistujeme, a jako
druhy bod kontrolniho méfeni. V grafickém okné programu si mizeme povSimnout, Ze
transformovany bod je oznacen ¢tvereCkem a cilovy bod kontrolniho métfeni koleCkem. Po
zadani Ctyt kli¢ovych bodi program spocita z kombinace odchylek transformacni kli¢
a v blizkosti obou bodu se v grafice objevi navic i kfizek. Ten oznacuje misto, kam by po
ptipadném provedeni transformace s aktualni verzi transformacniho klice software bod
umistil. V prubéhu prace je vhodné sledovat dialogy v levé dolni ¢asti okna, abychom méli
lepsi piehled o kroku, ktery nasleduje.

transformace kresby a vyhodnoceni cdchylek - naéteny souborC:\Users\Adam'\Desktop\ BAKALARKA\_PRILOHY\Pfed... n

zpracovani pastaveni

@ @ prekreslent zadavani klitowych bedd

poradi  zdroj X zdroj ¥ cislo bodu  alX al¥ cislo bodu  oprava chyba 63
1 -519061.15  -1148238.60 -519061.00  -1148238.93 344 0.027  0.027

2 -519052.66  -1148239.73 -519052.47  -1148240.01 343 0.03%  0.025

3 -519044.04  -1148240.96 -519043.87  -1148241.25 342 0.023  0.028

4 -519035.41 -1148242.08 -519035.23 -1148242.43 350 0.032  0.027

5 -519018.88  -1148244.34 -519018.73 -1148244.68 351 0.028  0.027

6 -518893.69  -1148247.86 -518993.56 114824816 318 0.02%  0.027

7 -518916.31 -1148262.58 -518916.16  -1148262.90 304 0.013  0.029

8 -518912.36  -1148263.33 -51891245  -1148263.62 302 0.04 0.025 w
< >

druh transformace: zadani ohrady zrudit fadek sefadit dle oprav

chyba Mux: 0.021 chyba My:  |0.018 chyba Mp:  [0.028
porovnani proveden( transformace

Obr. 15 Okno transformace kresby a vyhodnoceni odchylek

Po oznaceni vSech métenych IB mlZzeme pfistoupit k vytvofeni vystupu o porovnani
odchylek, uéinime tak stiskem tlacitka ,,porovnani. Timto vytvofime soubor s pfiponou
TRP, ktery obsahuje soutadnice porovnavanych bodd, vypis rozdili soutadnic pro jednotlivé
dvojice, tdaj o pfipadném piekroceni mezni polohové odchylky a dal§i hodnoty vypovidajici
0 kvalité ptivodniho méteni.
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| 8052-vyhodnoceni.trp — Poznamkovy blok - [m] X

Soubor Upravy Format Zobrazeni Mapovéda

t.b.(p&v) y(pav) x(pav) z(piv)  Z.b.(m&F) y(m&r) x(mér) z(mér) -
- 519198.78@ 1148181.11@8 358.748 442 519198.680 1148181.258 358.99@
- 519193.080 1145148.71@ - 489 519192.980 1148140.868 360.100
- 519196.578 1148131.97@ 359.920 415 519196.470 1148131.87@ -
- 519196.428 1148136.548 359.928 416 519196.458 1148131.316 -
- 519196.880 1148130.850 36@.500 417 519196.810 1148130.188 368.748
- 519196.588 1148138.890 360.580 418 519196.430 1148130.258 368.730

dvojice delta(y) delta(x) poloh.odchylka delta(p)<@.239 pro 3.tf.pF.
1 @.100 -8.14@ 0.172

2 @.1008 -8.150 0.188

3 @.1e0 0.100 0.141

4 -0.030 -8.77@ 0.771 nesplnéno

5 0.870 -8.13@ 0.148

6 2.87@ -8.16@ @.175

Kritérium pfesnosti soufadnic pro 3.tf : sigma(xy)=0.14m

smérodatné odchylky soufadnic pro m&feni o stejné pPesnosti (k=2): @.858, Sy=0.239
smérodatné odchylky soufadnic pro méfeni o vy38i pFesnosti (k=1): Sx=8.882, Sy=8.339
vybérova smérodatnd soufadnicovd odchylka pro méfeni o stejné pfesnosti: Sxy=0.174
vybérovd sm@rodatnd soufadnicovd odchylka pro méfeni o vy383i pifesnosti: Sxy=0.246

dvojice delta(H) < ©.241m pro zp.povrch a vy33i pPesnost < ©.34m pro zp.povrch & shod. pfesnost

1 -8.258
5 -8.248
6 -8.238
primér 8.248

vyb&rovad smérodatnd vyikové odchylka pro méfeni o stejné pfesnosti (k=2): Sh=8.17@
vybérovd smdrodatnd vyikovd odchylka pro méfeni o vy33i pfesnosti (k=1): Sh=0.248

Radek 1, Sloupec 1 100%  Windows (CRLF) ANS|

Obr. 16 Ukazka vygenerovaného protokolu o porovnani pro zakazku ¢. 8052

9.4.1 Posuzovani chybnych zakazek

Chyby rtizného charakteru se v map& budou vyskytovat po celém tGzemi s téméf
stoprocentni jistotou. Pokud v jednotlivych zakazkéich nalezneme izolované body nebo
skupiny bodu s polohovou odchylkou piekracujici povolenou mez, musime pfi snaze o jejich
opravu postupovat raciondlné¢ a logicky. Divody vyskytu obdobnych chyb mohou byt
rozli¢né, stafi nadpolovi¢ni vétsiny dat v lokalité je vétsi nez 10 let, jako mozny divod
vyskytu izolovanych chyb se tedy nabizi naptiklad nejriznéjsi rekonstrukce domu, plott ¢i
komunikaci, které nemusi byt pii méteni v terénu ze zékresu v kontrolni kresbé patrné. Dalsi
moznosti pak miize byt naptiklad chybné méfeni. S ohledem na charakter chyby, realny stav
méfeného objektu v terénu a dalsi dostupné informace rozhodujeme o opravé izolovanych
chyb. Pokud je to mozné, vedeme kresbu po nové zamétenych kontrolnich bodech, chybé&jici
¢asti objektl pak piipadné doméfujeme v etap€ reambulace.

Vétsi problém nastavd, kdyz z vyhodnocované zakazky vyjde podeziele velké
mnozstvi bodl s vétsi nez mezni polohovou odchylkou. V takovém ptipad¢ je opét vhodné
vizualné provétit charakter chyby. Pokud pohledem zjistime, Ze vétSina odchylek ma
podobny smér i velikost, ovéfujeme si svoji domnénku v okné ,transformace kresby a
vyhodnoceni odchylek* s pomoci ukazatele ,,chyba Mp®, ktery reprezentuje stfedni chybu
transformacniho klice. Stav, kdy se jeji hodnota blizi nule, pfestoze absolutni odchylky na
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bodech nevyhovuji 3. tfidé pfesnosti, naznacuje, ze vnitini pfesnost zakazky je dobra
a charakter chyby je systematicky. V takovém piipad¢ je feSenim problému transformace
kresby dané zakazky. Soubory s vyhodnocenymi odchylkami na IB u chybnych zakazek
pted jejich transformaci jsou soucasti slozky 1.5 Odchylky pied transformaci, ktera je

soucasti ptilohy ¢.1 této prace

9.4.2 Zjisténé zakazky se systematickymi chybami
V severni ¢asti obce byl systematicky posun zjistén u zakazek s Cisly 152 a 24661,
které obsahuji méfené body po celém zadaném Uzemi. Déle pak u zakazky ¢islo 35329
nachazejici se v prostoru velkych systematickych chyb ¢. 249 a u zakazek s Cisly 58048
a 73094, které lezi v prostoru velkych systematickych chyb ¢. 357. Charakteristika
jednotlivych zakazek a chyb v nich:

e Zakazka ¢. 152 (slavko_g.dgn)

o Jednd se o plivodni zakazku staré¢ evidence pokryvajici vétSinu
lokality. Obsah této zakazky byl sehrdn z dostupnych map
obsahujicich uliéni prostor uzemi obce k datu vzniku mapy. Oproti
kontrolnimu meétfeni byl zjistén posun zakazky ve sméru osy
X prumérné o 0,20 m. Zjevné neaktudlni prvky zakazky bude tfeba
pfeméfit a prekreslit v etapé reambulace.

e Zakazka €. 24661 (SLAVKOV — zaméreni vodovodu)
o Zakazka se rozprostirda po vétSin€ rozsahu lokality a obsahuje
zaméfeni povrchovych znakt vodovodnich inZenyrskych  siti.
Zakazka vykazuje systematicky posun asi o 0,11 m ve sméru osy
X. Vzhledem ke stafi zakazky (rok 2010) a zjiSténym skutecnostem,
jako byl naptiklad Cerstvé opraveny tsek silnice v mistech, kde se
nachazelo né€kolik Soupat, budou v etapé reambulace piesunuty
zna¢ky na bodech, kde odchylky dosahovaly kritickych hodnot, na

kontrolni méfeni.
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Obr. 17 Ukazka systematického posunu zakazky ¢. 24661

e Zakézka ¢. 35329 (SLAVKOV POD HOSTYNEM — skutecné provedeni NN)
o Zakazka obsahuje zakres rodinného domu, nékolika ploti v jeho
okoli, gardze a mensiho mnozstvi identickych bodi méfenych na
ptilehlych fadovych domech. Na identickych bodech byl zjistén
systematicky posun v poloze o pfiblizné velikosti 0,35 m.
Systematicky charakter chyby celé¢ zakazky narusuji ¢tyti body
méfené na rodinném domé. Zakazka se datuje k roku 2012, v zakresu
rodinného domu je poznamka ,,rozestavéno®. V soucasné dob& vSak
je dim jiz dostavén a jeho zékres proto bude vyhotoven znovu

S pouzitim kontrolnich bodd.

e Zakazka ¢. 58048 (SLAVKOV — kabel NN, lokalita 4RD)
o Jedna se o pomérné€ rozsdhlou zakazku mapujici celou polni cestu ve
vychodni ¢asti lokality. Na identickych bodech dosdhla primérna
polohové odchylka témét 0,40 m
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zak. ¢. 58048

kontr. mér.

Obr. 18 Ukazka systematického posunu zakazky ¢. 58048

o Zakézka ¢. 73094 (SLAVKOV POD HOSTYNEM — skutecné provedeni NN)
o Zakazka se nachazi ve stejné Casti lokality jako zakazka ¢. 58048.
Vzhledem k nazviim obou zakazek je pravdépodobné, ze piedmétem
mefeni byla stejnd ¢ast sit€¢ NN. Zajimavosti je, Ze smér a velikost
chyby je taktéz velmi podobny. Kazdou ze zakazek vyhotovil jiny
zpracovatel pro stejného vlastnika sit¢.

9.4.3 Divody vzniku systematickych chyb
O davodech vzniku systematickych chyb se da v podstaté jen polemizovat, jelikoZ
v projektu JDTM ZK nejsou archivovany zapisniky méfeni ani jiné obdobné protokoly
amuize byt tedy velmi obtizné az nemozné diivod vzniku chyby zpétn€ dohledat.
Z dostupnych informaci ale l1ze vyvodit né€kolik moZnych zavért ke kazdé ze zakazek.

e Zakazkac. 152

o Vzhledem k nemoznosti dohledat jednotlivé ptivodni podkladové
mapy, ze kterych byla pivodni mapa v obci vytvofena, bude
identifikovani chyby vtomto piipadé slozité. Stari dat (rok 2003
a star$i) ¢ini velmi nepravdépodobnym pouziti metody GNSS pro
vytvoieni pomocnych méfickych siti v lokalité¢ a chyba tak ziejmé
bude zplsobena nekvalitnim pfipojenim mistnich PMS na okolni
body bodovych poli.
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e Zakazka ¢. 24661
o U zakazky, ktera obsahuje pouze povrchové znaky inzenyrskych siti
na velkém tzemnim rozsahu a je z obdobného roku jako zakazka
¢. 24661 (2010), je pro zménu pravdépodobnost pouziti technologie
GNSS k méteni vysoka. Chyba tak miize spocivat naptiklad ve Spatné

pouzitém transformacénim klici.

e Zakazky ¢. 35329, 58048, 73094

o U poslednich tfech zakazek je situace o mnoho zajimavéjsi.
Vzhledem ke zjisténé velikosti a sméru systematické chyby zakazek
¢. 58048 a 73094 bylo ptirozené uvazovano o stejném ptivodu chyby.
Pfi porovnavani odchylek na zakazce €. 35329 navic vyplynulo, ze
i zde jsou velikost a smér chyby i pfes umisténi zakazky dale od
zbylych dvou stejné.

o Pfi hledani piivodu chyby jako prvni pfislo v ivahu vychéazeni ze
stejnych bodti PMS se zanesenou systematickou chybou. Vzhledem
k absenci zapisnikii z méteni v databazi JDTM ZK ale pro ovéteni
teorie nezbylo nez zodpovédné firmy zkontaktovat. Z telefonického
rozhovoru vyplynulo, Ze pro kazdou zakazku byla PMS budovéana
zvIast. Pii jejim zaméfovani bylo vyuZivano technologii GNSS
a chyba nastala pfi transformaci méteni do S-JTSK.

o Na viné bylo pouziti zpfesnéné globalni transformace, v jejiZ verzi
1202 ptevodnich tabulek byla pozdéji v lokalitach v okoli Hostyna
zjisténa hruba chyba velikosti 0,5 m. Z analyzy CUZK vyplynulo, Ze
chyba byla snejvétsi pravdépodobnosti zplsobena chybnym
pfifazenim novych soufadnic pfeuréen¢ho ZhB ¢. 935102260 v S-
JTSK ke starym soufadnicim téhoZ bodu v systému ETRS89. Pouziti
transformacnich  programti  vyuzivajicich zpfesnéné globalni
transformace v dané lokalité bylo na webovych strankach CUZK
oznaceno za nemozné. [23]

o Zdivodu eliminace piisobeni chyby, ktera byla zjistena v hodnotach
uzlu 518;1148 km ve verzi 1202 prevodnich tabulek, nelze s ucinnosti
od 1.7.2014 tyto programy pouzivat pro urcovani bodii PPBP
a podrobnych bodii v uzemi JV od Bystrice pod Hostynem vymezeném
souradnicemi: Y =516 az 519 km a X = 1145 az 1150 km. Pri praci
V tomto uzemi je nutné transformaci mezi ETRS89 a S-JTSK resit
pomoct urceni mistnich transformacnich parametri, nebo zpresnenou
globalni transformaci proveést vyuzitim Sitové transformacni sluzby
na Geoportalu CUZK, aplikace Transformace souradnic. [24]
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9.5 Transformace kresby chybnych zakazek

Vyhodnoceni odchylek na IB bylo provedeno u vSech zakazek v lokalité, o nutnosti
jejich transformace na kontrolni méfeni bylo rozhodnuto u péti vyse uvedenych. Z obecného
hlediska je tieba hned na tvod poznamenat, Ze v ramci udrzby databaze je nutné vzdy
archivovat vSechny rozsahy transformaci a transformacni klice, které byly pouzity. Rozsah
transformace je uréen prvkem o piedepsanych atributech tvoficim uzavieny polygon. Krom
toho se automaticky archivuje seznam jeho lomovych bodu jako soucast vygenerovaného
transformaéniho TRP souboru. V pfipad¢, ze by se v budoucnu v mapé objevila chyba, je
mozné snadné&ji dohledat, co se s danou zakazkou provadélo. Transformace tedy bude
probihat zvlast pro kazdou chybnou zakazku. Dle zaddvaci dokumentace bude pro

transformaci chybnych zakazek pouzita Helmertova transformace.

Ve vystupnich souborech s ptiponou TRP z kroku ,,porovnani“ se uvadéji vSechny
identické body, jejichz odchylky byly zjistovany. Je to z divodu, aby bylo poznat, ze
v chybné zakézce se napiiklad vyskytla spousta bodi odchylenych jednim smérem a nékolik
bodu, které mohly vyjit dobfe, co se absolutnich odchylek na IB tyce, V ramci vnitini
piesnosti zakazky se vSak vychyluji. Samotna transformace vSak podle bodu 4.1.3.2.
zadéavaci dokumentace musi byt provedena pomoci transformacniho kli¢e vyhotoveného tak,
aby nebyla prekrocena stiedni chyba transformacniho klice Mp 0.08 m. [5] Pti vytvareni
transformacéniho kli¢e tedy volime pouze takové body, které nenaruSuji vnitini pfesnost
zakazky. Ackoliv neni zaddvaci dokumentaci tento konkrétni pozadavek specifikovan,
snazime se body volit zaroven tak, aby byly splnény obecné uznavané zakladni zasady
transformace rovinnych soutadnic. Mimo jiné¢ by mély transformované body lezet uvnitf

mnohouhelniku spojujiciho okrajové identické body. [25]

9.5.1 Postup transformace

Nyni pfejdeme k samotné transformaci chybnych zakazek. Jako prvni je potifeba
zapnout ve vykresu vSechny vrstvy. Vrstvy, které jsou v okamziku provedeni transformace
vypnuty, transformovany nebudou. V aplikaci ,,ADisplay* poté zvolime atribut ,,zakazka“,
oznacime v seznamu ¢islo zakazky, kterou chceme transformovat, a kliknutim na ikonku
s velkym ,,S* v levém hornim rohu okna provedeme vybér prvkt vykresu dle zvoleného
atributu. V zalozce ,,soubor” v hlavnim menu provedeme ulozeni vybéru jako nového
souboru, ktery ukladame pod libovolnym pracovnim nazvem. Oznacené prvky z hlavniho

vykresu mazeme.

Otevieme si noveé vytvoreny vykres a aplikaci ,,Techline — transformace kreshy
a vyhodnoceni odchylek®”. V levém hornim rohu okna lezi ikona pro otevieni souboru
transformacnich bodd, stiskneme ji a otevieme piisluSny TRP soubor dané zakazky, ktery
jsme si vytvotili v kroku 9.4. V zahlavi tabulky identickych bodu (viz obr. 15) vidime
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nékolik hodnot, dle jejichz velikosti je mozné jednotlivé dvojice bodl tadit. Pro vytvoteni
vhodného transformacniho kli¢e dle zasad zminénych vyse sefadime dvojice dle velikosti
chyby. Hodnota, ktera ve sloupecku figuruje, reprezentuje hodnotu stiedni polohové chyby
transformacniho klice Mp, kterd bude dosazena pii vylouceni konkrétni dvojice
z transformacniho klice. Dvojim poklepanim na dvojici IB v tabulce ji vyhledame
v grafickém okné programu a muzeme tak snadngji identifikovat diivod, pro¢ se bod
systematické chybé vymyka. Ikona ,,zrusit fadek* pak slouzi k odstranéni bodu z klice.

Kdyz jsme s velikosti stfedni polohové chyby kli¢e spokojeni, zaddme ohradu, uvnitf
které bude transformace probihat a provedeme transformaci kresby stisknutim piislusného
tlacitka. Pouzity kli¢ si ulozime do textového souboru pro pozdéjsi archivaci. Zakazka je
nyni transformovana, vykres si mizeme ulozit a pokracovat obdobné s dal§imi zakézkami.
Po provedeni transformace je zadavaci dokumentaci pozadovano porovnat odchylky na IB
po transformaci chybné zakazky. Vysledek porovnani viz Piiloha ¢. 1 — CD, slozka
1.6_Odchylky po transformaci. Dalsi postup zahrnuje import opravené zakazky do databaze
a historizaci ptvodniho stavu. Tyto kroky budou podrobné rozebrany v kapitole 11.
Jednotlivé obrysy transformaci a pouzité transformacni kli¢e jsou soucasti predavaci
dokumentace. Pro jeji nahled viz piiloha ¢. 1 — CD, soubor 1.9 Pfedavaci dokumentace.zip

9.5.2 Zvlastnosti transformaci konkrétnich zakazek
Vzhledem k tomu, Ze se oprava provadéla i v jizni ¢asti obce a nékteré ze zakazek se
rozléhaji po celém jejim Uzemi, je nutno uvést nékolik poznamek spojenych s jejich
transformaci.

e Zakazkac. 152
o Zakazka byla transformovana pomoci dvou transformacnich kli¢u
(severni a jizni). Provazani jednotlivych casti obce a zajisténi
homogenity bylo docileno pouzitim IB nachazejicich se za hranici
predélu severni a jizni ¢asti lokality pifi1 vyrobé€ transformacniho klice.
Névaznost linii na pted&lu lokality zlstdvd zachovana, jelikoZ
transformovany jsou jen vrcholy uvniti ohrady ur¢ené k transformaci
o Transformace pivodni podkladové zakazky probéhla po konzultaci
s firmou GEOVAP na vétsim rozsahu, nez byla velikost pivodniho
polygonu tvoficiho hranici feSeného izemi. Identické body v mistech,
kde neprobihalo kontrolni méfeni, byly ziskdny diky moZnosti
porovnani novych zakrest prvki v ramci novych zakazek s pivodnim
zaméfenim stejnych objektt v zakdzce 152. Charakter a velikost
chyby vtéchto mistech byl stejny. Rozhodnuti padlo v ramci

zachovani homogenity zédkladni zak4dzky na celém tzemi obce.
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e Zakazka ¢. 24661
o Obdobné jako u zakazky €. 152 probéhla transformace v ramci celého
uzemi obce s pomoci dvou transformacnich kli¢a, jeden pro severni

a jeden pro jizni ¢ast lokality.

e Zakazky ¢. 58048, 73094
o Vzhledem k tomu, Ze systematicky posun obou zakazek zpusobila
stejna chyba, bylo v ramci zachovani homogenity a docileni vétsi
robustnosti transforma¢niho klice pro jeho vytvofeni vyuzito
identickych bodl z obou zakazek. Shodny kli¢ byl pak vyuzit pro
transformaci obou z nich. Zakazka ¢. 35329 byla transformovana

samostatné z diivodu vétsi vzdalenosti od zbylych dvou.

9.5.3 Disledky opravy UMPS

Jak jiz vime, mapa projektu JDTM ZK se sklada z UMPS a zakres pribéhi
inzenyrskych siti. Vzhledem k tomu, ze pfedmétem zakéazky na zkvalitnéni JDTM ZK, ktera
byla zpracovavana v ramci této prace, je pouze oprava UMPS a sprava zakrest siti ziistava
v kompetencich jejich vlastnik®, [5] je mozné, Ze se se zakresem zakazky v UMPS
zpracovavané pro vlastnika sit€ poji 1 zamétfeni samotné sité, které miize byt zatizeno stejnou
chybou a bude tfeba jej opravit. V takovém piipadé€ je spravce datového skladu povinen
informovat o zjiS§téné systematické chybé spravce inzenyrské sité, ktery nasledné¢ mize po

geodetické firmé, ktera plivodni zaméfeni vyhotovila, pozadovat opravu zdkresu.

k. I
zak. €. 58048 pred
transformaci

e

zak. ¢. 58048
po transformaci

Obr. 19 Porovnani ¢asti zakazky ¢. 58048 pred a po transformaci
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10 REAMBULACE A DOMERENI POLOHOPISU

Postup, kterym se etapa reambulace a doméfeni ma fidit, je popsan v Kkapitole
4.2. Zadavaci dokumentace. Mimo jiné je v ni uvedeno, ze reambulace a doméreni bude
provedena v rozsahu celého vydaného uzemi, tzn. vcetné uzemi, kde pripadnée nebyly
prekroceny mezni odchylky, a nebylo nutné provadet opravu. [5] Prace se ¥idi Smérnici
a Provoznim fadem JDTM ZK.

10.1 Vydej dat

Pro etapu reambulace je tieba provést novy vydej dat z DS v rozsahu ptiivodni ohrady
uréené zadavaci dokumentaci. [5] Pro zjednoduSeni popisu postupu prace budeme
pfedpokladat, Ze ndmi transformované zakézky jiz byly importovany do databéaze
a v aktudlné platné mapé se tedy nevyskytuji systematické chyby, pfestoze samotny postup
importu bude pro svoji komplexnost a zavaznost popsan az v nasledujici kapitole. Vydej dat
provadi spravce datového skladu. Vydany vykres mize zriznych divodid obsahovat
topologické chyby. Tyto chyby vznikaji z nejvétsi ¢asti v PVSCH prevazné kvili tomu, ze
spravce DS neni bez provedeni kontrolniho méfeni schopen urcit, kterd ze dvou nebo vice
zakazek, mezi nimiz se vyskytuje vzajemny rozpor, je blize skutecné poloze objektu.
Topologické chyby a duplicitni zakresy prvkul je v etapé reambulace tieba opravit tak, aby
vysledny zakres objektu byl jednoznacény.

10.2 Doméreni chybéjicich prvki polohopisu

Pozadavky na pfedméty a presnost méteni specifikuje Smérnice JDTM ZK a bod
4.2.2. zadavaci dokumentace. V prostorech verejné pristupného ulicniho prostoru ulicni
cary je pozZadovano zaméreni obsahu ucelové mapy povrchové situace dle clanku
2.2 Smérnice JDTM ZK. Mimo verejnée pristupné plochy je vyzadovano doméreni predniho
priiceli budov privrdceného k ulicnimu prostoru. Vysky bodii musi byt vztazeny k terénu.
Pokud vysky neni vyjimecné mozno zamérit, bude bod bez vysky. Domérend ndplin musi
spliovat presnost vzhledem k velikosti stredni souradnicové chyby — Mxy = 0,14 m Mh =
0,12 m. [5]

S ohledem na pozadovanou piesnost dométené naplné bylo pfistoupeno ke
kombinaci méfeni metodou pevného polarniho stanoviska s metodou RTK s VRS
vyuzivajici technologie GNSS. Jak jiz bylo uvedeno v bodé¢ 7.3. této prace, byla ¢ast objekta,
jejichz poloha v mapé€ nebyla aktudlni, zamétena soucasné s etapou méteni identickych bodt
polohopisu ve dnech 3. 9. — 8. 9. 2020. Diky této skutecnosti pak nebylo pfi posledni
navstéveé lokality zapotfebi pouZzivat k méfeni totalni stanici. Posledni faze doméfteni
probéhla dne 14. 11. 2020, v jeho prub¢hu pak bylo zatazeno s ob¢asnym vyskytem mlhy
a teplotami okolo 8 °C.
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Krom samotnych podrobnych bodi polohopisu je provoznim fadem JDTM ZK
predepsano v ramci kazdé¢ aktualizacni zakazky zamérit identické body v poc¢tu 4-6 na 100 m
uli¢ni ¢ary. Na téchto bodech pak ma byt provedeno vyhodnoceni odchylek. Hodnota
polohové odchylky, jejiz piekroceni se v ramci vyhodnoceni kontroluje, je 20 cm. Provozni
fad JDTM ZK rozlisuje dva ptipady vysledku vyhodnoceni a pro kazdy z nich ptedepisuje
vzor textu, ktery ma byt upraven do konkrétni podoby a vlozen do povinného bodu technické
zpravy. Jsou to pripady, kdy polohové odchylky na IB jsou od 0 do 20 cm s pfipadnymi
ojedinélymi vyjimkami a jejich odiivodnénim, nebo kdy systematickd slozka polohovych
odchylek na IB je vétsi nez 20 cm. [12]

10.3 Zpracovani dat
Zpracovani vSech dat probéhlo v softwaru GeoStore V6®. Prvni ¢ast podrobnych
bodl urcenych pro zakresleni zmén v mapé byla spocitana davkou soucasné s identickymi

body polohopisu.

10.3.1 Natazeni podrobnych bodi

Body zamétené s pomoci technologiec GNSS importujeme piimo do aktualiza¢niho
vykresu pomoci aplikace ,,Techline”. V zalozce ,,GEO-Ap“ volime moznost ,,natazeni
méfeni ze seznamu soufadnic”. Objevuje se dialogové okno, ve kterém miiZeme krom
vstupniho datového souboru s méfenim zvolit i soubor s definici kodu. Program pak
umoziuje automaticky natahovat kresbu jiz pfi importu bodi do vykresu. [22] Vyhod
koédovani muzeme vyuzit predev§im pii vytvareni pivodnich map velkych oblasti. V ramci
této prace nebylo automatické kresby vyuZzito.

MNATAH - nataZeni bodd a kresby z textového souboru n

vstupni datovy scubor

| C:\Users\Adam'\Desktop\BAKALARKA\doméfent listopa | Il

soubor s definici kadi
|C:\V6—KONFIG\KODYSEZ\JDTMZK—TMO—mista16-kod)rvs| I

parametry

méfitko: |500 zakdzka:

format soufadnic: |yx do aktivnihe vykresu

natahovat

body Eisla vyiky kédy [ kresbu

spustit natazeni

Obr. 20 Okno NATAH

V dialogovém okné je dale tfeba zvolit pfislusné parametry NATAHu, jako je
méfitko vykresu ¢i format soufadnic. Mezi volitelné moznosti prvkil zapisovanych do
vykresu patii krom zmifilované kresby i samotné body, ¢isla, vySky a kody. Pro lepsi orientaci
pti kresbé je mozné si do vykresu natdhnout cokoliv, pfed importem do databéze je vSak
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nutné u kazdého z bodi odmazat jeho ¢islo a kod. Body do vykresu umistime stiskem
prislusného tlacitka.

10.3.2 Cisténi UMPS

Jak jiz bylo uvedeno, je soucasti etapy reambulace také vycisténi vykresu od
vicenasobnych variant zakresi objektd a oprava mist v mapé€, ve kterych se vyskytuji
topologické chyby. V pfipadé, Ze se ve vyieSenych PVSCH vyskytuji duplicitné zakreslené
objekty ve dvou a vice riiznych zakazkach, musime pii ¢isténi UMPS a nasledném feseni
navaznosti brat v tvahu stafi jednotlivych zakézek, jejich polohu ve vztahu ke kontrolnimu
méieni a realny stav objektu v terénu. V radmci zachovani homogenity se pfi ¢isténi vétSinou
postupuje tak, ze se vyhodnoti, ktery ze zakresi je blizsi realit¢ a v daném misté se ponecha
pouze varianta jedné ze zakazek. Ptipadné chybé&jici casti mapy poté doplitujeme s vyuzitim

naSeho méfeni.

893

zak. ¢. 73094 ey
(rok 2018)

asay o zak. €. 152
a(rok 2003)
zak. . 58048
(rok 2016)
a

Obr. 21 Ukazka vicenasobné varianty zakresu v PVSCH

Pii &isténi UMPS se da s vyhodou vyuzivat moznosti aplikace ,,ADisplay*, ktera
nabizi funkci zamknuti prvkt v mapé dle zvolenych atributd. [16] V problémovém misté
muzZeme tuto funkci pouZzit na zamknuti prvka vSech zakazek krom té, kterou chceme Cistit.
Nasledné pak muzeme odmazavat jednotlivé Cary kresby bez obav z toho, Ze bychom
smazali ¢ast mapy, kterou chceme zachovat. Pfi feSeni topologicky problémovych mist
a duplicitnich zakrest z vykresu mazeme pouze kresbu, body a vySky zlstavaji jako
identické.
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10.3.3 Kresbha
V mistech, kde nahrazujeme pavodni zdkres novym (napiiklad z divodu
rekonstrukce), odmazeme plivodni kresbu vcetné bodu a jejich vysek. Body, které byly

meteny jako identické, nechdvame ve vykresu bez kresby. Navaznosti prvkll v map¢ fesSime
editaci stavajicich prvkl formou posunu jejich vrcholi.

o

nové domér,

puav. zakres
(rok 2017)

Obr. 23 Dostavény dim €. p. 235, zati 2020 Obr. 24 Oprava zakresu novostavby
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Novou kresbu v aktualizacnich vykresech vyhotovujeme dle atributi danych
Smérnici JDTM ZK. Vyhodou pouzivani programu GeoStore V6® je, Ze 1ze vyuzivat kresby
s pomoci negrafické databazové tabulky ,,GS ETALON® vyuzivajici preddefinované
datové struktury. Tuto moznost poskytuje nastroj ,,GSProjectDraw®, ktery pracuje se
Sablonami formatu XML. [19]

GSProjectDraw (C:\V6-KONFIG\REVIZEWDTMZK- ORIGINAL\UMPS_VSE.xml) [ =]
ZH®WM% =~@s®LR 1]
: -
i BUDOVA_VSTUP
BUDOVA_ZDENA
- burky
CHODNIK
DOPRAVNIK,LANOVKA
- HLADINA
- KERB-KERB_roz.zpev.pl.
KERB-roz.NEROZLIS,
i1 Neob.naplii
Bl nepouzivat
- OPERNA_ZED_VZOR
- 0SA_KOLEJE
- PLOT_DRATENY_VZOR
PLOT_DREVENY_VZOR
PLOT_KOVOWY_VZOR
PLOT_nerozholy_VP
- PLOT_NEROZLIS.VZOR
- PLOT_VSTUP_NA_POZEMEK
- PLOT_ZDENV_VZOR
PLOT ZIVY_VZOR
- Popis
i1 PREHLEDKA
L i DPRIS FIFKTRO v
“]a

Obr. 25 Aplikace GSProjectDraw

10.4 Formalni kontroly vykresu
Aktualiza¢ni vykres musi byt pred odevzdanim spravci DS ke kontrole a zapracovani
do databéze bez topologickych chyb. Ve vykresu musi byt také provedeny formalni kontroly,
které odhaluji pfitomnost chyb, jako jsou naptiklad volné konce linii, duplicity ¢i
nepfipustné typy prvku. Zhotovitel aktualiza¢niho vykresu je povinen odstranit vSechny

odhalené chyby, u kterych tak lze bez vétsich obtizi ucinit. Pokud tak neucini, je spravce DS
opravnén vratit vykres zhotoviteli k jeho pfepracovani a dodate¢né oprave. [12]

Vhodnym nastrojem k provedeni formalnich kontrol je aplikace ,,Revize*. Ta slouzi
k automatizovanému odhaleni moznych chyb ve vykresu, jejich prohlédnuti a ptipadné
automatizované opraveé. Pied spuSténim samotné revize je tfeba nacist defini¢ni soubor
s ptiponou DAT. Tento soubor slouZzi k definici projektd a kategorii, ke kterym jsou dale
vztazeny dal$i soubory slouzici k definici pravidel pro kontroly a opravy prvki vykresu. [26]
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REVIZE - utility pro zpracovanr dat archivu - 6.9.3.2 n

|C:\VE-KONFIG\RE‘JIZE\RE‘JIZE_PRODB_ALL+J’dtmzk-original.dat | I

projekt: | JDTMZK-ORIGINAL ~ | kategeriet | UMPS_VSE ~

[ zpracovat prvky podle tabulek uvedenych v datovém souboru

[] zapisovat chyby do referenénihe souboru & davka

gmﬁkﬂ] topologie] body ] topologie sfté] atributy] topelegie ploch ]

vypis cbsahu vykresu start v
kentrola symbelegie dle etalonu (XML, SYM} start x
nepovolené typy prvka (TYP) oprava start V
velikost prvkd, zackrouhleni (ZME, ROZ) | cprava start v
bedy - nulove usecky, bunky (BOD) start V
justifikace textd podle etalonu (JUS) oprava start v
wvymeéna bunék z knihovny (CLL) start v
oprava rotace bunék a textd (ML) start v

zaloha reset protokol

Obr. 26 Aplikace REVIZE

V horni ¢asti okna zaskrtdvame moznost ,,zpracovat prvky podle tabulek uvedenych
v datovém souboru®. Tlacitko ,,davka‘“ slouzi k hromadnému provedeni vSech kontrolnich
uloh. Jednotlivé tlohy se pak daji spoustét po zvoleni ptislusné kategorie kontrol v panelu
karet a stisknutim tlacitka ,start” u konkrétni tlohy. Po spusténi ulohy je cely vykres
prohledan na vyskyt dané chyby. V pfipadé, Zze zadna chyba nalezena nebude, se v pravé
Casti panelu objevi symbol zeleného ,,zaskrtnuti“. Symbol ¢erveného kiizku znamena, zZe
alespont jedna chyba daného charakteru byla nalezena. Kliknutim na tlacitko ,,chyby*
spustime jejich prohlizeni. V panelu prohlizeni chyb lze pracovat bud'to s jednotlivymi
prvky nebo jejich skupinami. V nékterych piipadech Ize téchto moznosti vyuzit k hromadné
opravé nalezené chyby.

REVIZE - prohlizeni chyb n
blizké buriky
blizké buriky 0
1/6 > ES
1/2) wybrat skupinu
[ okne podle prvku vybrat viechny

Obr. 27 Okno REVIZE — prohlizeni chyb

Pro nékteré z chyb, jako jsou napiiklad Gsecky nulovych délek ¢i volné konce linii,
je mozno vyuzit automatizované opravy. Algoritmus si umi poradit s chybami, které mizou
pii zpracovani vzniknout a béznym postupem je téméei nelze efektivné opravit. Pied

spusSténim automatické opravy je vSak vhodné si opravovana mista prohlédnout a vykres
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zalohovat stiskem tlac¢itka ,,zaloha“. Ne vzdy totiz dokaze algoritmus chybu vyfesit
uspokojivé. Automatické opravy jsou definovany pouze pro chyby, u nichz ma automatizace
smysl. JelikoZ je aplikace revize vyuzivana i pii bézné tidrzbé UMPS, neni vhodné napiiklad
definovat algoritmus pro opravu kiizeni linii, jelikoz by se jeho pouzitim mohly
nedopatienim vlozit vrcholy do linii, které reprezentuji vice variant zaméfeni objektu
v PVSCH.

Ve vykresu nelze opravit v§echny chyby, které aplikace ,,Revize* rozezna. Nekteré z chyb
je proto tieba pouze prohlédnout a konstatovat, zda se o chybu jedna, ¢i nikoliv. Takovy
piipad miize nastat naptiklad pii spusténi ,,kontroly blizkych bun¢k®, pokud se ve vykresu
vyskytuji zakresy dvojitych betonovych sloupu siti vysokého napéti. Na okrajich lokality se
také mohou vyskytovat volné konce linii, které ve skute¢nosti volnymi konci nejsou. Zda se
jedné o chybu, mlzeme v tomto piipad¢ zjistit pomoci ptipojeni referencniho vykresu se
zbytkem lokality.

V ptipadé, ze jsme ve vykresu opravili vSechny chyby, u kterych to bylo predmétné,

generujeme o probehlé revizi protokol s pfiponou REV stisknutim tlacitka ,,protokol®.

Vygenerovany soubor je dilezity pro archivaci.
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11 SYSTEM UDRZBY DATOVEHO SKLADU

Aby projekt JIDTM ZK mohl spravné fungovat, je zapotiebi se o datovy sklad
s nalezitou peclivosti starat. Spravce DS vyuziva k udrzbé datového skladu cloudovou verzi
programu GeoStore V6®, ktera umoziuje pfimou praci s databazi JDTM ZK. Po ptihlaseni
k archivu projektu JDTM ZK se pracovnikovi spravce DS otevie piistup do rela¢ni databaze,
ve které figuruji tabulky, v nichZ jsou ulozena data mapy a mnozstvi nejriznéjsSich

obsluznych tabulek, ve kterych jsou ulozeny informace o jednotlivych prvcich mapy.

11.1 Databazové tabulky

V databdzovém systému projektu JDTM ZK se vyskytuji dva typy databazovych
tabulek. Jedna se o tabulky grafické, které obsahuji zaznam riiznych systémovych hodnot
0 kazdém z grafickych elementii v mapé, jako je jeho jedinecné ID, rozliSovaci kod, datum
»harozeni* a ptipadné historizace prvku apod. V grafickych tabulkéch je také veden zdznam
o negrafickych atributech ,,zakazka“ a ,majitel”, které slouzi k propojeni s nékterymi
negrafickymi databazovymi tabulkami projektu. Negraficka tabulka ,,ZAKAZKA® pak
napiiklad obsahuje veskeré informace, které jsou v databazi evidovany o konkrétni zakazce,
jako je jeji popis, geodet, ovétovatel, data vydani a vraceni aktualizac¢nich vykrest apod. Pro
praci s databdzovymi tabulkami slouzi v cloudové verzi GeoStoru aplikace ,,GSExplorer*

11.2 Atributy grafickych elementii
Kazdy z prvkll v mapé ma sv¢ atributy. Tyto atributy mizeme podle jejich zakladni
podstaty dé¢lit na grafické (geometrické) a negrafické (popisné). Jejich evidence je dulezita
piedevsim pro archivaci dat, spravné zobrazeni prvk mapy, funk¢énost napfi¢ jednotlivymi
vyménnymi formaty (DGN a WKB) a efektivni kooperaci s datovym skladem. RozliSujeme
velké mnozstvi jednotlivych atributli, v ramci této prace rozebereme pouze ty, které jsou pro

vvvvvv

na$e ucely nejdulezit&jsi.

11.2.1 Grafické atributy

Grafické atributy jsou ty, které ovliviiuji mimo jiné vzhled prvku v mapé. Patii mezi
n¢ naptiklad barva, tloustka, styl, typy prvkul, vrstva, font, vztazny bod textu ¢i velikost
textu. [13] Grafické atributy prvki zajist'uji spravné zobrazeni totoznych prvk mapy napfiic
jednotlivymi vyménnymi formaty. Zajimavosti je, ze napiiklad barva se v prostiedi softwaru
GeoStore V6® udava ve formatu RGB, pro kompatibilitu s programem MicroStation je vSak
zapotiebi jednotlivé barvy indexovat, jelikoz format DGN funguje na principu tabulek barev
a jejich ¢iselného oznaceni. [19] Pro spravné barevné zobrazeni v MicroStationu je na webu
JDTM ZK ke staZeni tabulka barev.
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11.2.2 Negrafické atributy
Negrafickymi atributy grafickych element rozumime dalsi popisné informace, které
se 0 kazdém zakresleném prvku v mapé eviduji v databazi. [13] Radime mezi né napiiklad
jedine¢né ID prvku, Cislo zakazky, session ID, majitele, stav prvku, datum ,,narozeni* prvku
¢1 pripadné datum historizace prvku. S pomoci negrafickych atributi mizeme docCasné
graficky tematizovat prvky mapy. Nyni si podrobnéji rozebereme negrafické atributy

wevr

11.2.2.1 ID prvku
Jedinecné Cislo prvku v databazi, zakladni hodnota, se kterou se v databazi operuje.
ID prvku méa velky vyznam pfi vytvafeni tzv. ,,porovnavacich exporta®, které slouzi ke
vzajemnému porovnani aktualizaéniho vykresu s aktualné platnym stavem v databazi. Na
zaklad¢ zjisténi, zda se soucasné v obou souborech vyskytuje prvek se stejnym ID a piipadné
stejnym Session ID, je poté automatizované rozhodnuto o ponechani konkrétniho prvku
v databazi beze zmény anebo o jeho presunuti do historickych tabulek. [27]

11.2.2.2 Session ID

Jedinecné Cislo sezeni, pii kterém byly spravcem DS provadény zmény v databazi.
S pomoci atributu Session ID mizeme zjistit, co vSechno bylo do databaze v konkrétnim
sezeni zavedeno. Tato moznost se hodi napiiklad v situaci, kdy mame aktualiza¢ni vykres
vydany delsi dobu a potiebujeme zjistit, jestli se od chvile, co jsme jej dostali, v mapé nic
nezménilo. Pied provedenim zmén v databazi je pracovnik spravce DS povinen vyplnit
tzv. ,,poznamku pro session®, coz je stru¢na charakteristika zmén, které byly provedeny
a jejich ucelu, vCetné Cisla souvisejici zakazky. VSechny interakce s databazi se také zapisuji
do automaticky generovaného souboru s ptiponou ATR, ktery obsahuje vSechny dilezité
informace K probé&hlé session.

11.2.2.3 Stav prvku
Grafické prvky spravované systéemem GeoStore se ridi stavovou logikou prvku,
tzn. kazdy prvek v pracovnim vykresu je v urcitém vztahu k projektu GS. [19] Tato skute¢nost
je extrémné dulezita pro spravnou komunikaci aktualizaéniho vykresu a platného stavu
e Pivodni — prvek v aktualiza¢nim vykresu je totozny jako pii jeho vystupu
z databaze, nebyl u néj zménén zadny z atributi.
e Novy - prvek, ktery se vyskytuje pouze v aktualiza¢nim vykresu. Prvek nema
do chvile vstupu do databéaze zadné ID.
e Modifikovany — prvek v aktualiza¢nim vykresu, ktery ma shodné ID s jinym
prvkem v databazi. N&které z ostatnich atributll prvku vSak byly od chvile
jeho vydani zménény.
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e Historizovany — prvek, ktery se vyskytuje pouze v databazi, z aktualiza¢niho
vykresu byl odmazan. Prvky tohoto stavu se pii importu aktualizacniho
vykresu do databaze ptresouvaji z aktivnich do historickych tabulek. [27]

11.3 Aplikace Archiv

V cloudové verzi programu GeoStore vyuzivaji pracovnici spravce DS aplikace
»Archiv, V zalozce ,,export™ mizeme provadét export raznych entit projektu. Je zde také
moznost volit rizné typy exportu, mezi nejcastéji pouzivané patii ,,normalni“
a ,,porovnavaci“. Normalni export slouzi pro vydavani aktualizacnich vykresii, porovnavaci
pro piipravu historizace neaktudlnich prvki mapy a importu nového stavu. V okn¢ zadavame
také rozsah exportu, nejcastéji budeme volit moznost ,,ohrada. V ramci ptipravy importu
prvka do databaze budeme také vyuzivat moznosti exportu podle where podminky. Pfi
vydani vykresu z databaze formou norméalniho exportu jsou stavy vsech prvkl ,,piivodni®.
Zalozka import aplikace ,,Archiv* poté slouzi pro zapis prvki se stavem ,,novy* do databaze.

Aschiv - 68.13.1 n
al

| utility databaze

atrbuty |lexport}| import

entity projektu v UMPS_BODY_VYSKY
typ exponu | potowndvaci export
rozsah exporty oheada ohrada
stupen filtrace : | podrobna (podie hranice)
uBvat sloupce | viechay

[} export podie where podminky

WHERE.

0 Vedu r |
. s e ol
export
{ M - body odneplat |

Obr. 28 Aplikace Archiv — zalozka export
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11.4 Historizace neaktualnich prvki mapy
Na konci kazdé session, ve které je v mapé provedena zména ptivodniho stavu, se
provadi pfevod neaktualnich prvka mapy do historickych tabulek. Jedna se bud’to o ptvodni
zakres prvki, které jsme pii aktualizaci UMPS né&jakym zptsobem modifikovali, nebo
0 prvky, kter¢ jsme v aktualizacnim vykresu odstranili tipIné. K historizaci slouzi ikona ,,H*
v aplikaci ,,Archiv®.

Pted historizaci prvkl je nutno tyto prvky néjakym zpisobem oznacit. VyuZzijeme
k tomu porovnavaciho exportu V aplikaci ,,Archiv*. Pfi jeho spusténi se porovnavaji ID
prvku v aktualiza¢nim vykresu a v databazi. Pokud ID prvku existuje v databazi, ale
v aktualiza¢nim vykresu nikoliv, znamena to, ze prvek byl z aktualiza¢niho vykresu smazan
a je v ném nasledné oznacen stavem ,,historizovany*. Problém nastava u prvku, které maji
v dobé& spusténi porovnavaciho exportu stav ,,modifikovany®, jelikoz takto oznacené prvky
stale maji své ptivodni ID a algoritmus tedy takovéto prvky kvili shodnému ID s databazi
nezatadi do historie. Novou polohu prvku, ktery jsme modifikovali (tento stav nastava
naptiklad po transformaci zakazky), musime do databaze nahrat pod novym ID, aby se jeho
puvodni, neaktualni poloha, mohla se svym puvodnim ID a Session ID piesunout do
historickych tabulek.

Nejsnazsi zptsob, jak tohoto stavu docilit, je odebrat modifikovanym prvkim jejich
ID, ¢imz se jejich stav automaticky zméni na ,,novy*. Ukon provadime v aplikaci ,,archiv*
v zalozce ,.atributy” (viz obr. 29). Nejprve si ozna¢ime vSechny prvky ve vykresu dle
atributu ,,stav prvku — modifikovany. V horni ¢asti aplikace poté volime ,,ruseni” a nize
zaSkrtdvame moznost ,,ID*“. Stiskem tlaCitka ,start” provedeme zménu, stav vSech
modifikovanych prvki vykresu je nyni ,,novy*, vSechny ostatni negrafické atributy prvku

(zakazka, majitel atd.) zlistanou zachovany.

Nyni je mozné pfistoupit k samotné historizaci neaktualnich prvkli mapy. Pokud
chceme historizovat napiiklad pouze pivodni zakres jedné konkrétni transformované
zakazky, mizeme pfi vytvareni porovnavaciho exportu vyuzit where podminky, do které
zadame parametr ,,zakazka“ s ptislusnou hodnotou. Po provedeni porovnavaciho exportu
ozna¢ime prvky vykresu dle atributu ,,stav prvku — historizovany“ a kliknutim na ikonu
H ptevedeme prvky do historickych tabulek.

11.5 Import aktualizované UMPS do databsaze
Poslednim krokem, ktery se pii zpracovani aktualizacni zakazky provadi, je import
novych prvkll mapy do databaze. VSechny prvky, které se do databaze maji nahrat, musi mit
stav ,,novy“. Této skutecnosti jsme docilili v pfedchozim kroku. Novym prvkiim se pied
importem do databaze musi vyplnit negrafické atributy, jako je majitel, zakazka
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a databazova tabulka definujici postaveni prvkl v systému projektu. Nastaveni probiha
v aplikaci ,,archiv®, zalozce ,atributy”. V zahlavi okna volime moznost ,nastaveni

neurc¢enych a novych®.

Import spoustime v aplikaci ,,archiv® v zalozce ,,import“. Pied jeho samotnym
spusténim je tfeba definovat piedpis symbologie, coz je defini¢ni soubor, s jehoz pomoci
bude kontrolovano pouziti spravnych atributii. Pro nase ucely byla vyuzita kontrola s pomoci
databazové tabulky ,,GS ETALON®. Nasledn¢ spousti pracovnik spravce DS kontrolu
duplicit ID a kontrolu vyplnéni atributti. Pokud kontroly probé&hly Vv potadku, je mozné
spustit import prvki do databaze. Jakmile prvek vstoupi do databaze, jeho stav se
automaticky zméni na ,,pavodni®, dostava ptidéleno nové ID, session ID a ,,datum narozeni‘.
Ostatni atributy se neméni. Do databdze JDTM ZK se nahravaji vSechny body vyuzité pfi
piekreslovani neaktualnich ¢asti UMPS i body, které byly méfeny jako identické. Pii
importu dojde k jejich automatickému rozttidéni do skupin ,,identickych* nebo ,,métenych*
bodt v zavislosti na tom, jestli pfes né prochazi kresba, nebo ne. Aktualizovand UMPS je
k nahlédnuti ve slozce 1.7 Aktualizovana UMPS, ktera je soudasti piilohy &. 1 — CD.

Aschiv- 68131 :
wtlity  databace | | utdity databaze H
stributy | export  impont atributy  export | Import
() nastavend neuelenych a novych () kentrola vyplnénl kontrola a oprava duphcit ID
nastaven viech prdcd (@) rudeni 2
konmtrola vypinénd stributd
tabufky projektu « || UMPS_BODY_VYSKY : edis mymbologie
[ ] tabuilica [ JRC [
2droy
e [ sesid :
ax cimplova@jdtmak
[ mayitel
[ zakaska projeit: |
soulad RC
o spusténi importu do databize
Tl m-body  wipis  odneplat HU] | , = - g
R Vilky | [stches; | | nlal A‘ w::'mmm néni l;J\M
Obr. 29 Aplikace Archiv — zalozka atributy Obr. 30 Aplikace Archiv - zalozka import
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12 PREDANI DAT ZADAVATELI

Podminky predani dat, obsahy ptfedavanych dokumentaci k jednotlivym fazim
zpracovani, pedpis obsahu, struktury pfedavanych dat a zptisob jejich predani spravei DS
je popsan v zavéru jednotlivych etap a v samostatné kapitole ¢. 5 zadavaci dokumentace.

12.1 Obsah a struktura predavanych dat
Zakladni struktura ucelové mapy povrchové situace a obsah predavanych dat je
popsana ve Smérnici na porizovani grafickych dat JDTM ZK. Vykresova ¢ast dokumentace
bude zpracovana v datovéem formatu DGN V7 programu MicroStation. Textové casti
dokumentace ve formatech programu Microsoft Word (.doc/.docx), Microsoft Excel
(.xls/.xlsx) a textovy dokument (.txt). [5]

12.2 Predani dat spravci JDTM ZK

Vypracovani povinnych ptiloh pfedavané dokumentace probéhlo podle pozadavkl
zadavatele. Struktura a pojmenovani odevzdavanych pfiloh se drzela boda 4.1.4., 4.1.5
a4.2.6. zadavaci dokumentace. Zadavaci dokumentace dale pozaduje piedani veskeré
dokumentace spravci DS prostiednictvim portalu JDTM ZK. [5] Bylo tak ucinéno ve
spolupraci s firmou GEOVAP, spol. sr. o., kterd zpracovani zakazky zaStitovala a
zajiStovala v pribéhu zpracovani také vydej aktudlnich vykrest prostfednictvim databéze.
Po kontrole piedané dokumentace spravcem DS byl vystaven ,protokol o akceptaci
zakazky“, ktery je knahlédnuti ve slozce 1.8 Vystupni dokumenty, ktera je i spolu
s predavaci dokumentaci ve form¢ odevzdané objednateli soucasti ptilohy €. 1 této prace.

pav. stav,
ponechan

nové domér.
napln mapy

plv. stav, ...r...f
zhistorizovan

Obr. 31 Ukazka ¢asti navsi a prilehlych ulic po kompletni reambulaci
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13 ZAVER

V severni Casti obce Slavkov pod Hostynem bylo provedeno zkvalitnéni a oprava
Jednotné digitalni technické mapy Zlinského kraje. Zpracovani se fidilo zadavaci
dokumentaci ,,Zkvalitnéni JDMT ZK - zaméfeni vybranych prostoru velkych
systematickych chyb “, ktera ptedepisuje, jakym zpiisobem pii opravé DTM postupovat.

V ramci lokality byla vybudovana pomocna méticka sit, na jejimz zakladé bylo
nasledné¢ provedeno kontrolni méfeni zakdzek v lokalité v potfebném rozsahu. Na
identickych bodech polohopisu probéhlo vyhodnoceni odchylek, s jehoz uvazenim bylo
nasledné rozhodnuto o nutnosti piipadné transformace zdkresti chybnych zakazek.
V rozsahu lokality bylo na zakladé zjisténych skute¢nosti transformovano pét chybnych
zakresu zakazek. V zadaném rozsahu bylo nésledné provedeno mistni Seteni a s vyuzitim
dostupnych podkladt rozhodnuto o dométeni neaktualnich ¢asti platné mapy, které byly
v ramci dal$i etapy zamétreny. Nové provedené méteni bylo zpracovano dle pozadavki
Smérnice JDTM ZK. Veskeré vypocty a zpracovani probihaly v programu GeoStore V6®,
jehoz licence nam byla v rdmci zpracovani zakazky bezplatné poskytnuta firmou GEOVAP,
spol. sr. 0. V zavéru prace byly vyhotoveny pfilohy pozadované zadavaci dokumentaci
a aktualizovana a opravena mapa byla ve spolupraci s firmou GEOVAP, spol. sr. o.
realizovana do databaze JDTM ZK.

Prace tohoto zaméteni a rozsahu pro mé byla prvni zkusenosti obdobného charakteru.
V ramci ptipravy na profesi zemémeéfice jsem jiz mél pfrilezitost piijit do kontaktu
s aktualiza¢nimi vykresy JDTM ZK, aZ diky moZnosti prace s novym software odhalujicim
provazanost skladebnich ¢asti projektu jsem ale zjistil, nakolik mize byt obdobny systém
uziteCny. Prace na reambulaci mapy pro mé byla velkym ptinosem. Osobné¢ se domnivam,
7e s blizicim se terminem, kdy vedeni DTM bude povinnosti viech kraji v CR, budou
vynakladany ¢im dal tim vétsi prosttedky na rozvoj stale pomérné nové technologie MMS.
Je ale tieba si zaroven uvédomit, ze vyuZivani této technologie s sebou nese jistd omezeni
aneni tedy mozné spoléhat pouze na ni samotnou. A¢koliv se mize zdat, Ze budoucnost
spravy a obnovy technickych map lezi na bedrech automatizovanych technologii, neni

V soucasné dobé mozné uvazovat o jejich pouziti bez kombinace s klasickymi metodami.
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ASC Action Script Communication

CB Cislo bodu

CUzZK Cesky ufad zeméméticky a katastralni

DGN CAD format Design spole¢nosti Bentley Systems
DMVS Digitalni mapa veiejné spravy

DR Direct reflex

DS Datovy sklad

DTM Digitalni technicka mapa

DTMK Digitalni technick4d mapa kraje

DTMO Digitalni technicka mapa obce

ETRS89 European Terrestrial Reference System 1989
GIS Geograficky informacni systém

GNSS Global Navigation Satellite System

GP Geometricky plan

HUP Hlavni uzavér plynu

IB Identicky bod

IG Inzenyrska geodézie

IMU Inertial measurement unit

IS Inzenyrska sit’

JDTM ZK Jednotna digitalni technicka mapa Zlinského kraje
KM Katastralni mapa

MMS Mobilni mapovaci systém

MNC Metoda nejmensich ¢tvercil

NN Nizké napéti

PMS Pomocné meéticka sit’

PPBP Podrobné polohové bodové pole

PVSCH Prostor velkych systematickych chyb

RTK Real-time kinematic

S-JTSK Systém jednotné trigonometrické sité katastralni
SQL Structured Query Language

THM Technicko-hospodaiska mapa

UMPS Ugelova mapa povrchové situace

USGK Ustiedni sprava geodézie a kartografie

VRS Virtual Reference Station

VUGTK Vyzkumny ustav geodeticky, topograficky a kartograficky
WKB Well Known Binary

XLSX Excel Microsoft Office Open XML Format Spreadsheet file
XML Extensible Markup Language

ZPBP Zakladni polohové bodové pole
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Ptiloha ¢. 1 — CD (dokumentace v elektronické podob¢)

Obsah CD:
~ 1.1 Podklady
98845&sbv.wkb Zadany vykres ve formdatu WKB
I~ 1.2_Mérena data
JOB_98845 GNSS.job Meérena data — GNSS
JOB_98845 TS.job Meérena data — totalni stanice
ZAP_98845.zap Zapisnik polarniho mereni
=~ 1.3_Vypocetni protokoly
GNSS.pdf Protokol urcent bodii technologii GNSS
polohové vyrovnani_sité.pdf  Protokol polohového vyrovnani sité
vyskové vyrovnani_sité.pdf Protokol vyskového vyrovnani sité
podr_body.txt Protokol vypoctu podrobnych bodii
~ 1.4 Nadrty
Prehled.pdf Prehledny nacrt BP a PMS

~ 1.5 _Odchylky pred transformaci
S _MO000125.xlIsx
S_MO024661.xIsx Vyhodnocené odchylky na IB chybnych
S_M035329.xlsx zakdzek pred transformaci
S _MO058048.xlIsx
S _MO73094.xlIsx
~ 1.6_Odchylky po transformaci
S _MO_OPR00125.xlsx
S_MO_OPR24661.xlsx Vyhodnocené odchylky na IB chybnych
S MO_0OPR35329.xlsx zakdzek po transformaci
S_MO_OPR58048.xlsx
S _MO_OPR73094.xlsx
= 1.7_Aktualizovana UMPS

S _98854.dgn Aktualizovand a opravend UMPS - sever
—~ 1.8 _Vystupni dokumenty
98854 akceptace.pdf Protokol o akceptaci zakazky v JDTM ZK

=1 1.9 Piedavaci dokumentace.zip
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