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Uvod

Jednim z celosifové diskutovanych témat poslednich let je zvySujiciesergeticka
naranost kazdodenniho Zivota. Lidstvo neustale inotaghnologie a roli manualni
prace ¢lovéka postupd nahrazuje automatizace i&zeni pdgitacem. Timto ovSem
vznikaji vysSi pozadavky naipun energie, kterouriplizn¢ z 80 % zajisuji primarni
zdroje — ropa, uhli, zemni plyn a uran pro vyraddeyné energie. V minulosti se otdzce
vycerpatelnosti zasobéthto surovin nekladl fliSny vyznam. V dneSni débrada
védeckych studii prokazuje, Ze zasoby ttéadih fosilnich surovin, vyuzivanych pro
vyrobu energii, se postuprvyéerpavaji. Existuje vSak vhodnd alternativa v padob
obnovitelnych zdrdj energie (dale jen OZE). Ty maji do budoucna obdrpymtencial
rastu jejich vyuziti, jak je &2jmé z praxe vyroby energii v poslednich dvacéticle.

Tato bakaléskd prace se zabyva aktualnim problémem postupmgéeErpavani
fosilnich (neobnovitelnych) zdnbjenergie a nahrazovanim jejich ubytku obnovitelnymi
zdroji energie v podminkach neustale rostouci¢tosych poteb surovin a energii.

Energeticka koncepce Evropské unie a také enekgekioncepceeské republiky
jako jeden z prviadych ukol stavi snizeni zavislosti na dovozu energii a sar@ na
maximalni mozné vyuZiti obnovitelnych zdiognergii. Ke spléni tohoto ukolu je
vypracovan rozsahly systém statni podpory vyrolerginz obnovitelnych zdrdj

Obnovitelné zdroje energie podle energetické kooe€iR jsou v podminkackR
nefosilni @irodni zdroje energie, tj. energie vodytra, sluné€niho zdeni, pevné
biomasy a bioplynu, energie okolniho piesli, geotermalni energie a energie
kapalnych biopaliv. Hruba vyroba elekiny z obnovitelnych zdréjse v roce 2010
podilela na tuzemské hrubé sfai¥ elektiny 8,30 %. Narodni indikativni cil tohoto
podilu byl proCeskou republiku stanoven na 8 % v roce 2010. Padibé vyroby
tepelné energie z OZE se na celkoveé wtepelné energie pohybuje zhruba okolo osmi
procent.* Statni energetick& koncepce se snaZi o to, alwyzajistno piné vyuzivani
potencialu obnovitelnych zdrbja zvySeni jejich podilu na celkové struigwyroby
elektiny v CR.

!Aktualizace statni energetické koncepeské republikyMPO CR. [online]. [cit.2015-01-21]. Dostupné
z: http://www.tzb-info.cz/pravni-predpisy/dokumertipkajici-se-obnovitelnych-zdroju-energie-a-uspor-
energie

6



Cilem této bakai&ké prace je charakterizovat obnovitelné zdrojergheejich
vyhody a nevyhody a moZnosti jejich vyuZiti v kofite statni energetické koncepce
Ceské republiky a ekonomické podpory preferovanyalihid obnovitelnych zdrdj
energii.

Cili prace je potizena i jeji celkova struktura. Prviast prace v teoretickém
pohledu objasuje pouzivané pojmy. Druh&ast prace se zabyva potencialem
obnovitelnych zdrdgj v Ceské republice v zavislosti na klimatickych, gedd&gch
a geografickych podminkach. Aplikai ¢ast prace naifkladu podpory fotovoltaickych
elektraren ukazuje vyvoj podpory v pravnim predf a ukazuje, jaké problémyip
boomu fotovoltaickych elektrarenQeské republice vznikly a jakym &gobem byly
feSeny. Druh& polovina aplikai casti zji¥uje a rozebira vyuziti fotovoltaické
elektrarny v BZné domacnosti rodinného domu. Néjé je poteba se ujistit, zda je
dam sprave situovan, jak z hlediska umdsti ve vhodné lokal, tak umisini stechy
na spravnou s¥ovou stranu. TaktéZ tatoripadova studie zjisti, zdaiyodni plan
majiteld odpovida stejnym vysledkn. Zawr této prace zhodnoti uzivani této
fotovoltaickeé elektrarny za rok 2014.

Pro naplgni cile bakaltéské prace existuje dostatek infoknéch zdrofi, i kdyz
v poslednich letech iffi§ novych monografickych publikacich, které bynjibyly
vénovany, nevychazelo. V monografickych publikacjebu cetrgjSi publikace, které
jsou zandfeny na jednotlivé druhy obnovitelnych a neobnowijeh zdroj,
komplexrgjSi prace, které by se zabyvaly obnovitelnymi zideojejich vyuzitim, jsou
zastoupeny v publikaich aktivitaich v menSim ptu. V odborné literatite jsou zatim
sporadicky zastoupeny tituly, které by se zabyyatplematikou nespra¢mastavené
podpory obnovitelnych zdrdjpodle pravni Upravy z roku 2006 éstedky pro statni
uréitych skuténosti. Cesky statisticky ¥ad, Eurostat i Energostat érd statistické
soukkhy zveejnuji s ugitym zpozdnim. Pro progndzy vyvoje vyuZziti obnovitelnych
zdroji v Ceské republice byly vyuzity ipdeviim materialy z aktualizace statni

energetické koncepce, které obsahuji vyhledy da &i0.



TEORETICKA CAST

1 ZA&akladni pojmy

1.1 Neobnovitelné zdroje energie

Energetické zdroje na Zemi se trawi deéli na obnovitelné a neobnovitelné.
Charakteristickych znakem neobnovitelnych ziljej Ze se rychleji sptgbovavaji, nez
obnovuji. Znamené to, Ze se v blizSi nebo vzdg@énbudoucnosti Werpaji. Nelze
zatim gresré odhadnout, kdy budou neobnovitelné zdroje energierpané. Do uité
miry to zalezi na tom, jak efektigrspole&nost umi s neobnovitelnymi zdroji hospéitia
a jak se za®fii na obnovitelné zdroje energie. Nlap Ceské republice se podle Gilaj
z roku 2012 odhaduje, Ze si powasnych tempechkiby hrédého uhli jeho dosavadni
zasoby vyerpaji Bhem osmnacti let, pokud nebudou vyeay podminky proéZbu

v novych loZiscicH. V optice pohledu letodniho roku to znamena, Zesdylosavadni
zasoby hadého uhli v¢erpaly Ehem patnacti let, pokud vlada rgme rozhodnuti
o prolomeni limit jeho €Zby a o ote¥eni dalSich&ebnich lokalit.

Pouzivani neobnovitelnych zdéggatalo ve tSim nefitku ve druhé polovia
18. stoleti, na peatku tzv. ptmyslové revoluce. Do vzniku pmyslové revoluce byly
hlavnim zdrojem energii svaly hospésléych zvfat. Druhym hlavnim energetickym
zdrojem bylo palivoveé ikvo, které ve své débpredstavovalo strategickou surovinu.
Pouzivalo se i@devSim ke zpracovani Zeleza a vytp AZ do z&atku dvacatého
stoleti se velmi intenzivn vyuZivaly i obnovitelné zdroje — vodni astmné?
Volker Quasching nap uvadi, Ze v Evrapv 18. stoleti vyuzivalo 500 000 — 600 000
vodnich mlyri a v Nizozemi uZ o stoletiigte téngi 8 000 ¥trnych mlyri.*

| kdyz v té dobk byly znamy fosilni zdroje €erné uhli — nebyl jejich vyznantips
doceiovan. Vzrostl az tehdy, kdyz se v Evéopaial projevovat nedostatekiala
a za&al se rozvijet prmysl, ktery byl impulsem pro rozva§zby cerného uhli. Druhym

Mrivrw s

stala ropa, k niz se postuppripojily dalsi zdroje.

2 Bilance h@idého uhli: Sotasnym tempem vysiajen na 18 let22.8.2012. [online].[cit.2015-01-28].
Dostupné z: http://mostecky.denik.cz/podnikanifodie-hnedeho-uhli-soucasnym-tempem-vystaci-jen-
na-18-let-20120228.html

¥ QUASHING, V. Obnovitelné zdroje energiPraha: Grada, 2010. 296 s. ISBN 978-80-247-3250-3
13.

* QUASHING, V. Obnovitelné zdroje energiPraha: Grada, 2010. 296 s. ISBN 978-80-247-3259-3
13.
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Za hlavni pednosti fosilnich paliv se vSeob&cpovaZzuje jejich snadné pouzivani
k praimyslovym &elim a dalSimu zpracovani. Problematickym se jevi tvagavliv na
Zivotni prostedi, vysoka dopravni nameost a limitem jejich vyuZiti je korea
vytéZitelnost zasob.

Neobnovitelné zdroje (fosilni paliva - uhli, ropaemni plyn) jsou nerostné
suroviny, které vznikly v pratku premsnou oduniielych rostlin adl prawkych zviat
za nepistupu vzduchu. V modernifjonyslové spolénosti se z nich diky pokrokiegy,
téZebnich a zpracovatelskych technologii gddaiskat energetické zdroje — elght,
swtlo a teplo.

Ve zpEtném historickém pohledu se spoiest orientovala na vyuzivani fosilnich
paliv od zg&atku pamyslové revoluce a rozvoje moderniipryslové velkovyroby na
pielomu osmnactého a devatenactého stoleti. & jwozmach vyuzivani fosilnich
paliv je charakteristicky pro dvacaté stoletiradevsim jeho druhou polovinu. Na druhé
straré se uz od druhé poloviny dvacatého stoleti objeséliéiiada signal a wdeckych
studii, které signalizovaly blizici se dgrpatelnost neobnovitelnych zdioa potebu
hledani novych zdréjenergii proiteti tisicileti. V druhé polovihdvacéatého stoleti byly
prezentovany prvni projekty mozného nahrazeni negteinych zdroji obnovitelnymi
zdroji, predevsim slunmi a Wtrnou energii a vyuzitim bioenergii. Vzhledem k tgm
Ze vté dob byly kdispozici dostatsmé zasoby neobnovitelnych zdiognergii na
nékolik desitek let, nebyla otazka vyuziti novych obitelnych zdroji energii
naléhavym problémem energetické politik§Siny zemi s¥ta. AZ 21. stoleti se nese ve
znameni orientace vy8lych zemi séta na vyuzivani energii z obnovitelnych zdroj
kdy hlavni divody jsou ekonomicke, strategické a ekologické, réktespdaivaji

v minimalizaci vlivu vyuZzivani fosilnich zdrbjenergii na Zivotni proisdi.

1.1.1 Uhli

Uhli je hlavnim fosilnim palivem. Jde oifevou horninu hédé nebaierné barvy, ktera
jako vyuzitelné prvky obsahuje uhlik a vodik a japorky problematické ip jeho
vyuZivani siru a ippadre také malé procento radioaktivnictfimpési. Podle podilu
uhliku a sté se rozliSujictyfi druhy uhli: lignit, hgdé uhli,éerné uhli a antracit. Za

nejkvalitrgjSi druh uhli s vysokym obsahem uhliku a nejvy§gir@vnosti se povazuje

antracit.’

® Fosilni paliva.[online]. 2008 [cit. 2015-01-28]. Dostupné z: httwww.nazeleno.cz/fosilni-paliva.dic
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Uhelna loziska se t¥da z materidlu rostlinného tpodu, ktery se v hlubSich
vrstvach zemskétky rozkladal za ndipstupu vzduchu a pod velkymi geologickymi
tlaky. Petr Mastny uvadi, Ze se taadzhruba ped 360 miliony let v obdobi karbonu
a permu, kdy vznikal@erné uhli, a v obdobitidy a jury vznikaly sloje h&dého uhli,
které je mladSi. Slojéerného uhli jsou mohutné a uloZzené ve velkych Héaab, které
misty dosahuji az 1 200 m. Etfé uhli se vytvigelo kratSi dobu a je uloZzeno v mensich
hloubkach® Proto se také, na rozdil ogerného uhli, hedé uhli zpravidla &i
povrcho¥, coZz ma velmi nefznivé disledky pro zminu krajinného razu v oblastech
téZby, resp. je mozné hokib 0 rozsdhlé devastaci krajiny. Hlubinn&ba krajinu
navenek méh zatzuje, zmsobuje vSak problémy pro dalSi rozvoj a vystavbu
v téZebnich oblastech poddolovanim rozsahlych Uzemiytakenim rozsahlych
stavebnich omezeni.

Uhli se tradiné vyuziva pro vyrobu tepelné a elektrické energidpadré se
zkapahuje pro vyrobu plya paliv podobnym naéta benzinu. Kapalna paliva vyrobenéa
na bazi uhli jsou ekologkjsi jako tradéni pohonné hmoty. Vyuziti uhli pro vyrobu
tepla, elektiny a v hutnickém pgmyslu je ekologicky velmi problematické, protoze se
do ovzduSi uvdluje velké mnoZstvi Skodlivych latek (zplodinytboi a prachové
castice).

Bilance €Zby ¢erného uhli je velmi prodémliva a je ovliviéna vyvojem jeho cen na
swtovych trzich. V poslednichép letech ceny uhli na stovych trzich klesaji. | kdyz
jsou swtové zasoby uhli u jeho neéjgich producerit zatim dostataé (USA, Cina,
Indie, Rusko), klesajicimu odbytu a cenam neodmvi/ySujici se naklady na jeho
téZbu. Pro velké&Zebni spolénosti tak vznika problém nep@nmu rostoucichd&ebnich
nakladi, klesajiciho odbytu a klesajicich cen, které s@&ddv klesajicim zisku. Yad
piipadi se takieSi problém omezendzby uhli z ekonomickychivodi, které maji za
nasledek pjimani prograndi omezeni &by uhli. VCeské republice je takovym
piikladem situace spalaosti OKD v Moravskoslezském kraji, kteraigobi jako
souwast skupiny NWR. Vzhledem k ekonomickym probiémzpisobenych poklesem
odbytu uhli a jeho cen na &wvych trzich v poslednich letech uteha rekolik
téZebnich lokalit a v sa@iasné dob zistala zachovana&zba jen na Karvinsku a v dole

Paskov.

® MASTNY, P.Obnovitelné zdroje elektrické energieraha:Ceské vysoké eni technické v Praze,
2011, 254 s. ISBN 978-80-01-04937-2.
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Ceska republika je v zasobach uhli zatiméstdsna. Redpoklada se, Ze zasoba
hrédého uhli VCR by méla uspokojit patebu vyroby elekiny i po roce 2030, pokud
budou oteieny nové &Zebni lokality prodzbu hrgdého uhli. Hlavni oblastEzby uhli
v Ceské republice se rozkladaji na Ostravsku (Ostmakskvinska panev, ktera je
sowasti Hornoslezské panve) a v Podkrustibliterné uhli sesi v hlubinnych dolech
na Ostravsku, v PodkruSnaige soustedéna povrchovagZba hidého uhli.

1.1.2 Ropa

Ropa je hdava kapalina, ktera sézi z podzemnich naleZis,Ropa je kapalina hfdé
barvy, kterou tv& smes uhlovodik (uhlik —84 az 87 %, vodik— 11 az 14 %).
K zakladnim vlastnostem pahaflavost. Vyskytuje se spole se zemnim plynem a je
pri tezbe bud’ cerpana, nebo pod tlakem vya z loZisek ve svrchnich vrstvach zemské
kizry“. © V poslednich letech se velmi roiii i t¢Zba ropy zZlernych lidlic a ropnych
piska.

VyuZziti ropy je velmi Siroké: od paliv a mazivigs fizné produkty chemického
pramyslu a pémyslu plastickych hmot a gumarenstvi az po vyrolbwjik, viaken
a &iv.

TéZba ropy od z&tku dvacatého stoleti neustale roste stgghko se s rozvojem
védy a zpracovatelskych technologii ram§e spektrum jejiho vyuZiti. Volker Quashing
zatatek pamysloveé €Zby ropy a jejiho prmyslového zpracovani datuje na rok 1859,
kdy bylo v USA v Texasu navrtano prvni loZisko rppyni ropnou d&Zebni spolénost
pak v roce 1869 v USA zaloZil tehdy 23 lety D. FacRefeler® Jeho spoknost se pak
stala zakladem dneSnihostweého ropnéhaskebniho impéria.

Nejvétsi nafist €zby ropy v celosstovém neiitku se datuje od zatku druhé
poloviny dvacatého stoleti. Ropa se v geopolitickémiitku stala strategickou
surovinou a Vv podstatprevladajicim zdrojem levné energie. V roce 1969 kiani
mezinarodni organizace, sdruzujici Zemayvazejici ropu. Dostatek levné ropy jako
hlavni suroviny pro zpracovatelskydpnysl a jako levny zdroj energii ale nevedly
k tomu, Ze by se vlady zemi saiestily na hledani jejich budoucich alternativ.

Problém vyvrcholeni stové €zby ropy a hrozby jejiho werpani, ktery je

v souasné dob stale etelrgjSi, je v odbornych diskuzich popisovan jako taypmny

" Fosilni paliva.[online]. 2008 [cit. 2015-01-28]. Dostupné z: httwww.nazeleno.cz/fosilni-paliva.dic
8 QUASHING, V. Obnovitelné zdroje energiPraha: Grada, 2010. 296 s. ISBN 978-80-247-3250-3
s. 15.
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zlom. Pod timto pojmem se neskryvaegpani zasob ropy, alé¢qulevsim ekonomicky
problém, odrazejici konec obdobi tzv. levné ropyutého stoleti. To ma dlouhodobé
zavazné ekonomické a také socialislddky.

V poslednich letechéiba ropy neustale roste, sasré se z¥étSuji jeji zasoby.
Pojem z¥tSovani zasob neznamena, Ze by seciyeh geologickych vrstvach tyiby
zasoby nové. ZtSovani zasob ropy je chapano jako objevovani rtouwyalezig
anovych zpsohi ziskavani ropy zjinych, nez tr&dich zdrofi. Analytik Milan
Deutsch, zabyvajici se dlouhoagbroblematikou ropného trhu uvadi, feekonverni
ropné rezervy jsou nyni odhadovany na 3,3 bilioateld, zatimco konvemi pouze na
2,6 bilionu. Lze ¢ekavat, Ze poptavka po rddale ve stedredobém horizontu poroste,
podpoena nistem rozvijejicich se ekonoritkPodle ®j v nejbliz&i budoucnosti ale
dodavky ropy, naklady na jej¢zbu a limity produkce ovlivni v celogtovem ngtitku
tyto faktory:

- Technologické inovace ve agobechdzby ropy;

- Néarast americkédzby ropy z bidlice;

- Politicka stabilita v zemich produkujicich ropu;

- Vykyvy v cenach ropy v zavislosti na vyvojigave ekonomiky;

- Zmény na trhu sropou, kdy technologické inovace, #8ina dosazitekjsi

obnovitelné zdroje, vyroby elektromobi@pod. mohou ohrozit sgebu ropy*°

V Ceské republice jsou loZiska vysoce kvalitni nafty jikni Moraw. Jeji &zba
pokryva de aZ ti procenta celkové spi@by ropy VCR. Ropu tedy mustR dovéazet
pomoci dalkovych ropovdd Vzhledem k tomu, Ze je ropa zdrojemcéggpatelnym,
v blizké budoucnostid@kavame déerpani jejich zasob nejenCR, ale na celém $t&.
Ropa je bezesporuilkzitou energetickou surovinou, ale je igita hledat jinég,

nevyerpatelné, resp. obnovitelné zdroje energie.

1.1.3 Zemni plyn
Zemni plynje ftretim nejroz&ergjSim fosilnim palivem, jehoZz hlavni sloZzkou je

z 60 % - 80 % metan a mensSi objem dalSich plynmsjohek. Loziska zemniho plynu

® DEUTSCH, M. Peak oilcili ropny zdroj nepijde, ekologiti apokalyptici se jaksi spletiCFOworld.
[online]. [cit. 2015-02-04]. Dostupné z: http://eforld.cz/evropa-a-svet/peak-oil-cili-ropny-zlom-
neprijde-ekologicti-apokalyptici-se-jaksi-spletl27

9 DEUTSCH, M. Peak oilcili ropny zdroj nepijde, ekologiti apokalyptici se jaksi spletliCFOworld.
[online]. [cit. 2015-02-04]. Dostupné z: http://eforld.cz/evropa-a-svet/peak-oil-cili-ropny-zlom-
neprijde-ekologicti-apokalyptici-se-jaksi-spletli27
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vznikala ze zbytk rostlin ged 300 miliony let v rflkych tropickych pokeznich
vodach a poteznich raSelinistich.

Zemni plyn se vyuziva jako energeticky zdroj pradgni, olrev teplé vody
v domacnostech a jako zdroj tepelné energieimpslové vyrols. Ve stl@&gené podob,
ozna&ované jako CNG, se ve staleét¥im neritku pouziva jako palivo pro
pohon motorovych vozidel. Vtomto smyslu je altéivau tradtnich pohonnych
hmot — benzinu a nafty. V porovnani s ropou a uhnmi vyuzivani povazovan za
ekologické palivo, které zplodinami me&matzuje zZivotni prosedi.

| kdyZ loZiska zemniho plynu @R jsou (rozkladaji se ve Vitigké panvi,
Karpatské pedhlubni a Hornoslezské panviR je témt zcela zavisla na dovozu.
Z energetickeého hlediska roli plynu také omezilamdwnce uhli a jadernych

elektrarent!

1.1.4 Jaderna energie

Jaderna energie je povazovana za jeden z nejpérspgkich zmsohr zabezpe&eni
energetickych poeb spolénosti. Jadernd energie se uuge zjadernych reakci
v atomovém jatke v jadernych elektrarnach. Pro vyuZzivani jadernérgie s¥dci
ekonomické, strategicko-energetické a ekologick&ody. Orientace na vyuZivani
jaderné energie je alternativnimigiupem k perspektévvycerpani tradinich fosilnich
paliv.

K 1.lednu 2013 bylo ve 29 statechétv podle statistik WNA (World Nuclear
Association — Sstova jaderna asociace) v provozu 435 jadernych toeak Vyuziti
jadra hraje vyznamnou roli ivzemich EU, kdn$RN, kde se sektor jaderné
energetiky nachazi v atlumu. V ramci celé Evropyujgaderné elektrarny ve Finsku,
ve Francii, v Rusku a na Slovensku, vystavba iggrgvuje v Elorusku, Bulharsku,
Ceské republice, Francii, Lity Polsku, Rumunsku, Rusku, Ukrajira Spojeném
kralovstvi Velké Britanie a Severniho Irsia.

Vyroba jaderné energie je vyhodna levnym provozeinkymi néklady na palivo
a vysokou efektivitou. Jaderna energie se &ajeaza nejvice Setrnou Kk Zivotnimu
prostedi. Resto za nim stoji vysokeé fipovaci naklady, vznik radioaktivnich odgad

problémy s jejich ukladanim a obavy ze vzniku pmnioh havarii.

1 DAMBORSKY, M. Obnovitelné zdroje energie v mistnim rozvBjino: Pavel kepela, 2013, 131 s.
ISBN 978-80-86669-23-6.

2Jaderna energetika.CEZ. [online]. [cit. 2015-01-28]. Dostupné z: http://wmcez.cz/cs/vyroba-
elektriny/jaderna-energetika/je-ve-svete.html
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V historii rozvoje vyroby jaderné energie byly zammenany i velké havérie:
v Cernobylu na Ukrajitt v dubnu 1986, nesrovnatélmensi havarie se stala uz v roce
1979 na Three Mile Islandu v USA. Posledni velmiazzna havarie se stala ieknu
2011 v japonské elektr&nFukuSima. Havarie jadernych elektraren jsou spojen
srizikem Gniku radioaktivnich latek do ovzduSi drazeni zdravi tisic lidi
v zamdenych lokalitach. Odstr&ni nésledik velkych radioaktivnich havérii je
dlouhodobé &asto je spojeno s uzanim celych oblasti na desitky let a dlouhodobymi
nasledky na zdravotnim stavu obyvatel postiZzenyolasti. Jako reakci na havarii
jaderné elektrarny v japonské Fuku8imag. némecka vlada rozhodla o uzawi vSech
svych jadernych elektraren.

Co se tye situace R, mnoZstvi vyrobené elektrické energie v jadernych
elektrarnach je od r. 1990 na vzestupu (graf Rtéfajako energie z obnovitelnych

zdroja energie.

Graf 1: Vyroba elektrické energie podle druhu elektaren, CR [GWh] =
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Do budoucna je planovana dostavba dalSich jaderbiaki, a to jak v Jaderné
elektrarg Temelin, tak v Jaderné elektraidukovany. Dnes jgjaderna energie druhy
nejvyznamegisi zdroj energie paici do energetického mixtieské republiky. Ablizné
32 % elekiiny se vyrabi v jadernych elektrarnach* Dalsi vystavba jadernych blbk
tedy nejspis finese jest vétsSi podil na vyrob elekiny.

13vyroba elekiiny a tepla.Jonline]. [cit. 2015-01-28]. Dostupné z:
http://issar.cenia.cz/issar/page.php?id=1560

4 DAMBORSKY, M. Obnovitelné zdroje energie v mistnim rozvBjino: Pavel Kepela, 2013, 131 s.
ISBN 978-80-86669-23-6. s. 25.
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1.2 Obnovitelné zdroje energie

Obnovitelnymi zdroji energie jsou podle zakona wokiim prostedi ,obnovitelné
prirodni zdroje, které maji schopnost sé postupném spétébovavanicaste’ne nebo
Gplné obnovovat, a to samy nebo zéspeni cloveka “*® Zakon o podpie vyuZivani
obnovitelnych zdraj pod obnovitelnymi zdroji chap@bnovitelné nefosilni frodni
zdroje energie, jimiz jsou energiétiu, energie slunéniho zaeni, geotermalni energie,
energie vody, energieudy, energie vzduchu, energie biomasy, energie k&lddho
plynu, energie kalového plynuistiren odpadnich vod a energie bioplym§.*

V této souvislosti se jevi jako gebné picinit kratkou terminologickou poznamku.
Novy zakon 165/2012 Sb. ve svém nazvu pouziva p@edporované zdroje energie
a Vv jejich citované definici se operuje s pojmemmamltelné zdroje energie. | kdyz
zakonodarci pouzili dva formutaé odliSné pojmy, je évodné se domnivat, Ze je chape

jako synonyma a proto v textu prace tak budou aipay pouzivany.

1.2.1 Slunéni energie

Z hlediska Zivotniho pro&di je nejistSim a nejSetijSim zpisobem vyroby elektrické
energie jeji ziskavaniifmo ze slunéniho z&eni. Na druhé str&nje ale v porovnani
s tradénimi zpisoby vyroby elektrické energie zatim fe&konomicky naréngjsi.
Slune&ni z&eni Ize vyuzit dvojim zjsobem. Jednakieménou na teplo, nebaemenou
slun&niho z&eni na elekinu (fotovoltaika). Nazev fotovoltaika je odvozen
od hlavniho konstruiniho prvku slunéni elektrarny. Fotovoltaika vyuzivaiimé
pieneny swtelné energie na elektrickou energii, ktera probiea fotovoltaickém
(solarnim) ¢lanku. Fotovoltaika nepedstavuje vyléné jen energetickou technologii
Setrnou ke globalnimu klimatu a pro zafisit bezpeného zdroje energie
v dlouhodobém vyhledu./&lpokladany enormni n@st objemu vyroby a instalaci
fotovoltaickych systéins sebou finasi i vyznamny ekonomicky potencial s pozitivnimi

dopady pro socialni sféru. V séasnosti se odhaduje, Ze fotovoltailkkénpo zardstnava

15 7akon¢. 17/1992 Sb. o Zivotnim préstli Ministerstvo Zivotniho progdiCR. [online]. [cit. 2015-01-

8]. Dostupné z:
http://www.mzp.cz/wwwi/platnalegislativa.nsf/d79c649250df0dc1256e8900296e32/5b17dd457274213e
€12572f3002827de?OpenDocument

674kon¢. 165/2012 Sb. o podporovanych zdrojich energie zaniné nekterych zakod. [online]. [cit.
2015-01-28]. Dostupné z:
http://www.eru.cz/documents/10540/463082/2%C3%AH@mrPOZE+ve+zn%C4%9Bn%C3%AD%20
Z%C3%Alkona+310+2013+sb/bf85d8c4-0507-4b3e-98af3684bfod
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celos¥tove na 70 000 lidi, picemz jen do roku 2010 by seflm vytvait dalSich
60 000 —100 000 pracovnich mist.”

Nespornou vyhodou vyuZiti energie slunce je, Zevioltaiku nizeme vyuzit i tam,
kde neni elektrickaffpojka (ostrovni systém, tzv. Off-grid). Takeé t@ fbtovoltaické
¢lanky mohou byt imo sowésti budov. Oviem vyuZitiOR je velmi zavislé na tmi
dobs a mie obla&nosti.

Solarni (fotovoltaickéxlanky vyZzivaji svého PN ipchodu. Pro jejich vyrobu se
pouZzivaji polovodiové materialy, #tSinou jsou pouzity #emikove destky. Tyto
panely dosahuji vykanod 10 do 315 W. Fotovoltaické systémy se tiojisna stechy
budov, nebo na zefdélskou pidu (nap. Fotovoltaicka elektrana BoZerovice, viz
obrazek 1). Tyto systémy lze jednoduSe demontdiratpadem negativnnezatzuji

Zivotni prostedi.

Obrazek 1: Fotovoltaicka elektrarna BoZerovice®

Termickeé (solarnilanky se nepouZzivaji k vyrékelektrické energie, ale k t#vu
vody, ¢i vytapeni objekfi. ,Aby bylo mozno vyuzivat teplo ze slunce v kterohkdinu
a kdekoli v buda¥ vznikly tzv. aktivni solarni systémy. Na rozdil tav. pasivnich
solarnich zisk, které budovy ziskavaji prosklenim, aktivni sygtéiskané teplo odvadi

zvenku (obvykle z kolektona steSe) do zasobniku v budpkde se teplo skladuje

' MOTLIK, J. a kol. Obnovitelné zdroje energie a moZnosti jejich uplairv CR. Praha:CEZ, a.s.,
2007. ISBN 978-80-239-8823-9. s. 139.

18 Fotovoltaicka elektrarna BoZerovice[online]. [cit. 2015 — 02 -06]. Dostupné z: http
http://www.cez.cz/cs/vyroba-elektriny/obnovitelngraje/slunce/provozovane-fotovoltaicke-
elektrarny/fotovoltaicka-elektrarna-bezerovice.html
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a odkud se rozvadi do koupelen a vdude tam, ktfeha.“*® Nejastjsim typem jsou
dnes systémy s kapalinovymi kolektory.

Velky rozmach vystavby solarnich elektraren a vifugolarni energie se Weské
republice datuje k roku 2001, kdy byly vytemy legislativni pedpoklady pjetim
energetického zakona a stanovenim pevnych vykuprgickelektiny z fotovoltaickych
elektraren. Skutay boom ve vystawbsolarnich elektraren pak nastal v roce 2006, kdy

byly stanoveny velmi vyhodné vykupni ceny solatekginy.

1.2.2 \&trna energie
Vyuzivani &trné energie neni nijak nove, uz v sedmnactémtstiojda energie &tru
vyuzivana pro pohon mlynna obili. VyuZiti ¥tru pro vyrobu elektrické energie se ve
vétSim neritku datuje az do dvacatého stoleti. Pro vyrobutetké energie se vyuziva
pusobeni aerodynamickych sil na listy rotorétrmé turbiny. Energie &ru se tak
pievadi na mechanickou rétd energii, kterd slouzi k pohonu generatoru, Wjiétho
elektrickou energii a ta se pak odvadi do distnitbusit. Vétrné elektrarny jsou
konstruovany vizné velikosti. VCR se jedna &sinou o stozar vysoky 100 m
a s ptimérem rotoru 90 m. V sa@asnosti se stavi¢irné elektrarny s vykonem 1 MW
i vice.

Problémem vyuZiti energie¢tru pro vyrobu elekiny je jeho neovlivnitelnost.
Pohyby ¥trnych proud jsou zavislé na morfologii krajiny, pokryti krajirrostlinami
a vodnimi plochami. Jinakieteno, umisini wétrnych elektraren je zavislé na
klimatickych a geografickych podminkach. @Qdg vétrnych elektraren argumentu;ji
predevsim tim, Zedirné elektrarny ni v negativnim slova smysluipodni krajinny
vzhled. V gipact nevhode zvolené lokality mize také dochazet ke kolizi s leticimi
ptaky. Dale také,vetrné turbiny mohou Zzjsobit ruSeni televizniho signalui
stroboskopicky efekt (vrhani pohyblivych &}it?° V neposlednirads existuji obavy
z hlwenosti wtrnych elektraren.

Prvni &trné elektrarny se 2aly sta¥t v osmdesatych letech minulého stoleti,
v Ceské republice v prvni polovirdevadesatych let. | kdyz majgtiné elektrarny R

dlouhou tradici, do dnedni doby se na Uz€RIpilis neroz&ily.

19 SRDECNY, K. Obnovitelné zdroje energifraha: Ministerstvo Zivotniho prosti, 2009, 31 s. ISBN
978-80-7212-518-0. s. 19.
%0 SRDECNY, K. Obnovitelné zdroje energiraha: Ministerstvo Zivotniho prastli, 2009, 31 s. ISBN
978-80-7212-518-0. s. 18.
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1.2.3 Vodni energie

Neustale se obnovujicim energetickym zdrojentiropé je kolokth vody. Obecny
princip vodni elektrarny je zaloZzeny néepené mechanické energie proudici vody na
energii elektrickou. Elektricka energie ziskanaodmnich zdraj je ekonomicky
nejvyhodrgjSi a ekologicky nejstejsSi. Od p@atku dvacatého stoleti se krajinny raz
mnoha zemi z&mil vystavbou velkych vodnichétl Sowasny trend vyuzivani vodnich
zdroji pro vyrobu elekiny se orientuje na malé vodni elektrarny se &mym
vykonem, které mohou do energeticke& sibdavat znéné mnozstvi elekiny a gitom
tak casté&né nahradit spalovani tuhych, plynnych a kapalnydiv@asnizit tak Skodlivé
emise v Zivotnim progtdi.

Historicky pati vyuzivani energie vody k vyrékelekkiny k nejstarSim zjsobim.
NejvétSi rozmach zaznamenala vystavba velkych vodniokktrdren v prvnich
desetiletich minulého stoleti s velkym rozvojemkeieacni sit, kter& umoznila
rovnomerné vyuziti vyrobené energie z malych a velkych niod zdroji a také
v jednotlivych r@nich obdobich. Nejsi instalovany vykon Ceské republice
(2 x 325 MW) ma pecerpavaci vodni elektrarna Dlouhé stran

Z ekologického hlediska budou vodni elektrarny déla gedstavovat néjstSi
zdroj energie, protoze:

.nezneistuji ovzdusi kokem, oxidy siry a dusikwzkymi kovy, atp.,

- nedevastuji a neztidruji krajinu (t¢zba uhli, uranu, jejich doprava),

- neznéisruji povrchové ani podzemni vodyZfha uranu, uhli),

- jsou bezodpadové (popilek, radioaktivni odpad),

- jsou nezavislé na importu surovin ze zahtariopa, plyn, uhli, obohaceny uran),

- jsou pro Siroké oblasti vysoce bezpe,

- pruznym pokryvanim speby a schopnosti akumulace energie zvysuji efektivn
elektriza’ni soustavy,

- vysokym stupfin automatizacespivaji k vyrovnavani zin na tocich a do uité
miry i napomahaji f odvaani velkych vod,

- vytvaweji nové moznosti pro revitalizaci dehého prosedi — prokystiovanim
vodniho toku.?*

Na druhou stranu ale stavba velkych vodnighzdsahuje nemalym apobem do

krajinného razu. DalSim negativnim jevem je, Bghpadni hraze brani lodnimu provozu

2L MOTLIK, J. a kol. Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplairv CR. Praha:CEZ, a.s.,
2007. ISBN 978-80-239-8823-9. s. 58.
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nafece. V neposledriad jsou vodni elektrarny aZitiS zavislé na stabilnim fptoku
vody.

Vodni energie je nejvyznam§im obnovitelnym zdrojem pro vyrobu energie
v Ceské republice. Oviem dostupnost vodni energiesizasi mistnich a geografickych
faktorech, jakoZ i na dostupnosti vody a vySkovémndilu pro odtok vody. MozZnosti
vyuziti vodnich zdraj na GzemiCR jsou v dsledku girodnich podminek po#nng

omezene.

1.2.4 Biomasa
Za jeden z velmi perspektivnich obnovitelnych ztirepergie se povazuje biomasa.
Motlik biomasu popisuje jakgbiologicky rozloZitelnoucast vyrobk, odpad: a zbytk
ze zeradeélstvi, lesnictvi a souvisejicichipnyslovych oditvi, dale zerdelské produkty
cilere pestované pro energetické cely a také biologicky rozloZitelnowast
primyslového a komunalniho odpadaV konkrétni podob se za biomasu povazuiji:
.d7evni odpady — &pky, piliny, hobliny, #ra, vétve a paezy,
- nedevni — zelena biomasa, obiln&epkova slama, energetické plodiny (tzv. nova
biomasa),
- prumyslové a komunalni odpady rostlinnélizgrdu — nap. papirenské odpady,
- produkty ZivéiSné vyroby — kejda, chlévska mrva,
- cistirenské kaly, skladky odpgdrideny komunalni odpad,
- kapalna biopaliva®
NejlevrgjSim a nejpouzivaijSim zdrojem biomasy jeidvni odpad, ktery je také
souwasre nejdostupyysi.
V souwasné dob je k dispozici cel&ada technologii na zpracovani biomasy, které
se ¢li na:
- suché procesy — termochemickérmny biomasy, tj. spalovani, zptyvani, pyrolyza
- mokré procesy — biochemickéepeny biomasy, tj. alkoholové kvaSeni, metanové
kvaSeni
- fyzikéalni a chemicképreny biomasy - mechanické (Stipani, drceni, peletovan

atd.), chemické (esterifikace surovych biadlej

22 MOTLIK, J. a kol. Obnovitelné zdroje energie a moZnosti jejich uplairv CR. Praha:CEZ, a.s.,
2007. ISBN 978-80-239-8823-9. s. 113.
% MOTLIK, J. a kol. Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplairv CR. Praha:CEZ, a.s.,
2007. ISBN 978-80-239-8823-9. s. 116.
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- ziskavani odpadniho teplaipracovani biomasy - kompostovafigteni odpadnich

vod, anaerobni fermentace pevnych organickych @Bytk

Pfinos vyuziti biomasy sgiva vcasténé nahrad fosilnich paliv pro pokryti
potreby energie a minimalni hodroprodukce oxidu uhditého, ktery pi spalovani
biomasy vznika.

Trh s biomasou €R je prozatim ve vyvoji (v ramci OZE je na druhénisgn
vyuziti hned po vodni energii), vyrabi sgegevSim tepelna energie. N&§i podil ma

vyroba elekiny z drevni $&pky.?°

1.2.5 Geotermalni energie

Geotermalni energie je nejstarSim energetickymjedraa zemi. Geotermalni energie
je teplo, které se ziskava ze zemského nitra. Wyugeé jako teplofimo z nitra zer,
anebo se pouziva v geotermalnich elektrarnach tegid@rnach. Geotermalni energie je
znan¢ dostupna, na rozdil okwné a slunéné energie neni zavisla na klimatickych
podminkach. Emise, které produkuje, jsou minimalMzhledem k tepelnému
potencidlu zemského nitra se geotermalni enertadi k nejperspektivijSim
obnovitelnym zdrajm.

Za geotermalni energetické zdroje se povamijista s tepelnou energii, kterou je
mozné cerpat pi primérenych nékladech. Zdroje s nejvy$Sim potencidlenn jso
soustedeny pedevSim na hranicich zemskych desek, kde zprasxiituje viditelna
geotermalni aktivita (horké prameny, vydechyitoa pary, gejziry apod.)?®

V prirodé se vyskytujictyii typy vyuzitelnych geotermalnich systém
- hydrotermalni,

- teplé suché horniny,
- geotlake,
- magmatické.

Pro vyuziti geoterméalnich zdfojenergie jsou na Uzendleské republiky vhodné

geologické podminky jen v omezenych lokalitachjohi jsou geotermalni rezervodary.

24 MOTLIK, J. a kol. Obnovitelné zdroje energie a moZnosti jejich uplairv CR. Praha:CEZ, a.s.,
2007. ISBN 978-80-239-8823-9. s. 118.

% DAMBORSKY, M. Obnovitelné zdroje energie v mistnim rozvBjino: Pavel Kepela, 2013, 131 s.
ISBN 978-80-86669-23-6.

% MOTLIK, J. a kol. Obnovitelné zdroje energie a moZnosti jejich uplairv CR. Praha:CEZ, a.s.,
2007. ISBN 978-80-239-8823-9. s. 149.

20



2 Geografické a klimatické podminky CR a moZnosti
vyuziti obnovitelnych zdroju energii

S mozZnosti vyuZiti obnovitelnych zdiioj bezesporu UGzce souvisi @rpdnimi

a klimatickymi podminkami. Tato kapitola nahlédrak jpra¥ na geograficky, resp.

klimaticky potencialCeské republiky, tak si zmini konkrétni moznosti ZifiuOZE
v CR.

2.1 Geografické a klimatické podminkyCR

Geografické a klimatické podminky jsouilézité pro vyrobu energii z obnovitelnych
zdroja, ty jsou totiz zavislé na debslun€niho svitu, sile a sénu wétru, pratocich
vodnich tok a jejich vyuzitelnosti pro vyrobu energii a rozoz geotermalnich
rezervoal. Z tohoto pohledu jsoutredmétem Gvahy v nasledujictasti textu jen ty
obnovitelné zdroje energii, které jsou zavislé neoggafickych a klimatickych

podminkach.

2.1.1 Slunéni podminky CR
Jak dopada slugei z&eni na Gzem{eské republiky Ize viit na obrazku 2.

950 kWh/r
975 kWhir

. g 1000 kWhir
O e e g
‘J TN 1050 kWhir

1050 X
= —vﬁ'b- 1075 kWhir

| 1100 kWhi/r

Obrézek 2: Sluneni z&feni vCR — kWh/m?2 (dopad na vodorovnou plochuy’

Slune&ni z&eni dopada o uzné intenzi v zavislosti na konkrétni lokadit
a klimatickych podminkach. Hodnota slénéo z&eni je prominliva, je proto obtizné

preferovat utité lokality. Obect se ale Ceské republice dopad slumého zd&eni na

%" Fotovoltaika pro kazdéhdonline]. [cit. 2015 — 02 -06]. Dostupné z: httpavw.czrea.org/cs/druhy-
oze/fotovoltaika#podminky
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vodorovnou plochu pohybuje od 950 kWh/r — 1 100nk\VVyroba elektrické energie
je mozné pimo v mist spoteby i bez nutnostiffpojeni k energetickym sitim.

2.1.2 \&trné podminky CR

Geograficky prostorCeské republiky neposkytujefifis piflezitosti pro vystavbu
velkych komplex: vétrnych elektraren. Rmérna rani rychlost ¥tru by nela byt
aspd 6 m/s. Bitom ve wtSingé mist CR je ptimérna rychlost ¥tru pod 4 m/s,,Pro
vystavbu w¥tnych elektraren jsou vhodné plochy v nadskgch vySkach zpravidla nad
600 m, technologicky rozvoj vSak jiz umgeé vyrakit elek¥inu z \tru efektiv

i v mimohorskych oblastech. Az na vyjimky se niémérodné lokality nachéazeji
v horskych pohradhich pasmech Krusnych hor a Jesénikpop” v oblasti
Ceskomoravské vrchoving® Elektrarny byly budovany v lokalitach podle rycsiio
vétru, jak je Zejmé z dlouhodobého sledovani na obrazku 3.

Pramérnd rychlost
vétru v 10 m [m/s]

P 10.8331

. 03325

Obrézek 3: Pramérné rychlosti vétru na Gzemi CR v priamérné vysce 10 i’

Jak je zejmé z obrazku vyse, vhodné lokality k vybudovattinych elektraren se

nachazi fevazrt na horach, narodnich parcich a ckrémeh krajinnych oblastech.

8 |nformace o ¥trné energetice[online]. [cit. 2015 — 02 -06]. Dostupné z: httmww.cez.cz/cs/vyroba-
elektriny/obnovitelne-zdroje/vitr/informace-o-vegenergetice.html

29 vétrné podminky[online]. [cit. 2015 — 02 -06]. Dostupné z: httpze.tzb-info.cz/vetrna-energie/9770-
vetrne-podminky-v-ceske-republice-ve-vysce-10-m-padrchem-i
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2.1.3 Hydroenergeticky potenciaCR
Presto, Ze podminky pro vystavbu velkych vodnich getickych staveb nejsou idealni,

v

stale je nejvyznan#Bim obnovitelnym zdrojem €¢R vodni energie. Zda se, Ze
rozsahla sificnich toki v CR je vodni energetice naklémé (viz obrazek 4), oviem
,moznosti vodnich zdréjna GzemiCeské republiky jsou paimé omezené vigledku

prirodnich podminek® protoZze vyuZiti vodnich zdnbjzavisi na dostupnosti vody

a vySkovém rozdilu pro odtok vody.
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Obrazek 4: Prehled hlavnich vodnich toki v CR>!

Ceska republika nem#&eky s idealnim spadem (vice nez 5m) ani dostste
mnoZstvim vody. Kapacita vyuZiti vodni energie @it vyuZita. Do budoucna
muZzeme péitat jiz pouze s vyuzitim malych vodnich elektraréseré mohou byt
instalovany v lokalitdch s nizkymi spady (2 m —j mebo i s extréntnizkymi spady
(pod 2 m).

2.1.4 Geotermalni podminkyCR
V ¢eskych podminkach Ize s vyuZitim geotermalni eeengazovat, pokud nepidame
s vyuzitim tepelnychierpadel, pouze se systémem ,hot dry rock" (dale HE&R),

% DAMBORSKY, M. Obnovitelné zdroje energie v mistnim rozvBjino: Pavel Kepela, 2013, 131 s.
ISBN 978-80-86669-23-6. s. 41.

8 Hlavni vodni toky ¥R. J[online]. [cit. 2015 -02 -06]. Dostupné z:
http://www.vitejtenazemi.cz/voda/popup_img.php?irh§system=voda
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J1i. teplo zakonzervované v podzemnich suchych ihach“.*> Nejvhodrjsi lokality,
které gipadaji do Uvahy pro vyuziti HDR systérjsou zndzorény na obrazku 5.
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Obrézek 5: Vhodné lokality pro HDR systémy VCR>3

,Obecné je vhodnou lokalitou veskych podminkadch misto sjiz naruSenou
podzemni horninou. Odbornici se shoduji, Ze takomjstem mohou byt Litaifice,
prip. Lovosice, Chomutov nebo Frydlantsky &gk.** V Litometicich by néla byt
kombinace tepelné a elektrické energie. Aipgdny Uspch v této lokali¥, mize

piinést dalsi rozvoj v jinych lokalitacfiR.

2.1.5 Hlavni typy biomasy \CR

V geografickych a firodnich podminkaciieské republiky se z obnovitelnych zdroj
jako nej\tsi jevi potenciél vyuZziti biomasyyuZzivani giirodnich odpad prredstavuje
nejlevrejSi zdroj biomasy, ficemz nejpouzivaisim druhem biomasy je prawdpad

drevni. VCeské republice /i zpracovani a &b¢ dreva vznika zhruba polovina

%2 Geotermalni energielonline]. [cit. 2015 — 02 -06]. Dostupné z: httpw.cez.cz/cs/vyroba-
elektriny/obnovitelne-zdroje/geotermalni-energimht

%3 MOTLIK, J. a kol. Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplat v Ceské republicePraha:
CEZ, a.s., 2007. 181 s. ISBN 978-80-239-8823-248.

% vVyroba elekiiny. [online]. [cit. 2015 — 02 -06]. Dostupné z: httpavw.cez.cz/cs/vyroba-
elektriny/obnovitelne-zdroje/geotermalni-energimht
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odpadu.® Jako dalsi je €R vyuZivana biomasa: nini fytomasa, produkty

Zivocisné vyroby, kapalna biopaliva aj.

2.2 Moznosti vyuZiti obnovitelnych zdrofi energii vCR

2.2.1 Soléarni zdroje energie
V Ceské republice ne§si boom vystavba solarnich elektraren zaznamewnate
2006, kdy se za jeden zrozhodujicich impuldaji ozndit statem stanovené
a dlouhodob garantované vykupni ceny. V sasné dob fotovoltaika jako
podnikatelsky projekt ztratiléast své atraktivity a pragdodobrg se podobny boom uz
nebude opakovat, i kdyZ potencial solarnich engegiadale znany. Fakticky jedinym
omezenim pro vyuZziti solarnich zdikoje dostaténa plocha pro instalaci solarnich
parametii. Pravadpodobré se neda &kavat, Zze by se v nejblizSich letech budovala
nova zdizeni s velkou zachytnou plochou. SpiSe se @kavat, Ze se trendy rozvoje
fotovoltaiky budou ubirat sénem k vyuzivani novych technologickydeSeni pro
dosazeni vysSidinnosti a tim padem také vySSiho energetickéhouzigkery bude
realizovatelny na trhu.

Pokud se jako limitujici parametr vyuziti solarneggie jevi velikost volné plochy
pro instalaci solarnich pariel pak je cestou vyuZziti ploch, které jsouirpzers
k dispozici v existujici zasta¥bUZ v roce 200CEZ zmiiuje, Ze solarni panely mohou
byt souasti stech a fasad v3ech moZnych budov, iegsnych konstrukci
autobusovych a vlakovych nadrazi, parkéyvi8 sowasti protihlukovych bariér podél
dalnic a Zeleznid® Tam, kde neni idealni sklonisthy (jihozapad pod sklonem 45 °),

|ze pouzit natéeci systémy.

2.2.2 \&trné energetika
V Ceské republice instalovany vykortinych elektraren velmi vyraznrostl v prvni
poloviré devadesatych let minulého stoleti, pak s&akarojevovat jeho Ubytek. Do

konce roku 1995 bylo ¢eské republice vybudovéano 24 velkycktraych elektraren,

% MOTLIK, J. a kol. Obnovitelné zdroje energie a moZnosti jejich uplatrv Ceské republicePraha:
CEZ, a.s., 2007, 181 s. ISBN 978-80-239-8823-916. 1

% MOTLIK, J. a kol. Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplairv CR. Praha:CEZ, a.s.,
2007. ISBN 978-80-239-8823-9. s. 146.
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Z nichz do roku 2007 bylo demontovano 6 velkyétimych elektraren a dalSich 11 bylo
odstaveno mimo provo?.

Vétrna energetika Ceské republice je zavisla na droviimého potencialu, ktery
je dan klimatickymi podminkami a také klimatickymménami. Druhym faktorem
rozvoje \&trné energetiky je ,politicka podpora“ jejiho rozepktera by nila obdobwg
jako u podpory solérni energie zahrnovat legishtiopateni, garantovani vykupnich
cen v dlouhodobém cyklu a podporti ptipraw a realizaci investnich projeki.
Tretim faktorem je (ne)zgjem invesiorPokud se vSechnyitfaktory slowi, jejich
vysledkem je stav, kdy se z obnovitelnych zdlrbude ¥trna energie prawgbodobré
rozvijet nejpomaleji, pokud nenastane stav, kdypseskoreni Zivotnosti wétrné

elektrarny zeskeé krajiny pomalu vytrati.

2.2.3 Vodni energie
V Ceské republice existuje velmi rozsahla soustaviyehl vodnich elektraren na
hlavnich vodnich tocich. Jejich mapa je zachycenalmazku 6.

W Vodni elekirarny
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Obrézek 6: Mapa vodnich elektraren vCR*®

3" MOTLIK, Jan a kol.Obnovitelné zdroje energie a moZnosti jejich uplairv CR. Praha:CEZ, a.s.,
2007. ISBN 978-80-239-8823-9. s. 98.
% MOTLIK, J. a kol. Obnovitelné zdroje energie a moznosti jejich uplairv CR. Praha:CEZ, a.s.,
2007. ISBN 978-80-239-8823-9. s. 79.
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Velké vodni elektrarny v poslednich letech pro&ynprné Sirokou technologickou
modernizaci a v nejblizS§i perspektise nepedpoklada vystavba dalSiho vodniho
energetického dila, které by sasnou mapu vodnich elektraren roisi

Potencialnim zdrojem a realnytdsenim pro dalSi vyuziti vodni energie pro vyrobu
elektiny jsou projekty malych vodnich elektraren. Jejieystavba by fipadala do
Gvahy jen vé&ch lokalitach, kde dosud Zadné vodni energeticle@ riibylo postaveno.
To s sebou nese problém velkych invagth naklad, kdy se tyto investni projekty
bez statni podpory neobejdou. Druhou variantouejemstrukce existujicich malych
vodnich elektraren, ktera se ale z hlediska inwefsth naklad pomalu bliZi projektu

vystavby nové malé vodni elektrarny.

2.2.4 Geotermalni zdroje
Pro Sirsi vyuziti geotermalnich zdiojenergii nejsou ¢R priznivé geologické
podminky. Pokud jsou geotermalni zdroje vyuZivqrak k ziskavani tepla. Vzdakgai
budoucnosti je vyuZiti geotlakych a magmatickychrogd V CR je energie
z geotermalnich zdrdj vyuzivana minimal& Duavodem je velkd ekonomicka
naranost, tak i nevhodné geografické podminky. Pro ityuZCeské republiceifpada
do avahy vyuZiti teplych suchych hornin (HDR).

~Specifické je vyuziti termalnich vod v laznich azénech. V s@asné dob je
geotermalni energie vyuZivana v 11 hlavnichAdkgch centrech®

Teplo z okolniho prosedi (pidy, vody, vzduchu a odpadniho tepla) lze vyuzit
pomoci tepelnyckierpadel, které Ize vyuZit pro vytap a oltev teplé uzitkové vody.

2.2.5 Potencial biomasy
K dispozici jsou dva druhy biomasy — a to biomaktra se zarmé péstuje
k energetickym &elim, kniz se pdtaji predevSim teviny, cukernaté rostliny
s vysokym obsahem Skrobu, olejnaté rostliny a frgamosty. Druhym druhem je tzv.
odpadni biomasa, ktera vznika jako rostlinny odpadengdélské prvovyroby, z&by
dieva, z udrzby krajiny anebo se jedna o organickyaddze ZiveéisSné a pimyslové
vyroby. V odpadovém hospoiddvi se v poslednich letech saeduje pozornost na
vyuziti organickéhorfdéného komunalniho odpadu.

Nespornou vyhodou biomasyeskych podminkach je moznost ji lok&yuzivat
bez ¥tSich ndklad na dopravu do mista zpracovani. Na rozdil stamiiliet vzniku

% Obnovitelné zdroje energie v roce 2018nline]. [cit. 2015 — 02 -06]. Dostupné http://oze.tzb-
info.cz/12127-obnovitelne-zdroje-energie-v-roce-2{8tcast
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fosilnich paliv biomasa vznik4 t&tn okamzig, resp. v porovnani s fosilnimi palivy
v nepatrnéntasovém zlomku. Zatimco ziskani fosilnich paliv jgeskych podminkach

stadle technologicky sloZSi a finagn¢ nakladrjSi, biomasu je mozné ziskavat
I s pouzitim nejjednodusSich nastrop zd&izeni a dokonce s vyuZzitim i mén

kvalifikované pracovni sily.

Z energetickych plodin, které jsowgtovany pro hmotu, je podle Haikbvé
ekonomicky nejvyhodtjsi v Ceské republice gstovat viceleté a vytrvalé rostliny,
protoZe se snizuji naklady na kazdmozentdelské prace v porovnani s jednoletymi
rostlinami. Havltkovd pro ¢eské podminky dopoéuje vyuzZit fytoenergeticky
potencial tradinich rostlin, které se §eské krajid nachazeji (nap krmny Fovik,
rakos obecny apod*y.Z jednoletych plodin jsou nejvhoisi obilniny.

Dievnaté rostliny jsou hlavni surovinou priedozpracujici prmysl. Odpad, ktery
pii vyrob¢ vznikd, je pro spalovani a vyrobu tepla velmi vimpdprotoZze se vadk
piipadi nejedn&a o surové, ale vysuSertévd. Novym trendem jsou podle Haskové
tzv. vymladkové plantaze, na nich sé&stuji rychle rostouci igviny pro energetické
ucely, které je mozné sklizet ¥iletych az Sestiletych cykleé.

Vyuziti zanmérné péstované biomasy pro energetickéely je ale spojeno s &itymi
riziky. Podobr jako v gipad neregulované vystavby solarnich elektraren, byImoh
nekontrolovany rozvoj §stovani biomasy pro energetickéely ohrozit potravinovou
solsstatnost a potravinovou bezgmost Ceské republiky. Proto se vakm planu pro
biomasu na obdobi do roku 202fe@poklada koordinovany postup mezi Ministerstvem
pramyslu a obchodu a Ministerstvem z&t#istvi.

Pro vyuziti zamirné pestovani biomasy je z celkové vymy zentdélské mdy
3 480 tisic hektdr mozné pro vyrobu biomasy vyuzit 1 160 tisic hektad 508 tisic
hektai. Ministerstvo zerédélstvi stanovilo maximakavyuzitelnou plochu pro z&mé
péstovani energetické biomasy na 1 120 tisic haKéaz akiniho planu pro biomasu
vyplyva, Ze roste poptadvka po zbytkové lesni dem@dse, jejiz produkci by bylo
vhodné a zZadouci v mezich moznosti iazsPri vyrob¢ zenmédélské biomasy Akni

plan pro biomasu klade velkyiichz na princip efektivnosti. Aki plan doportuje

“OHAVLI CKOVA, K. a kol. Zhodnoceni ekonomickych aspie¢stovani a vyuZiti energetickych rostlin:
vedeckd monografie Prihonice [Praha]: Vyzkumny dstav Silva Taroucy praoajiku a okrasné
zahradnictvi, 2007. 92 s. ISBN 978-80-85116-50-2.

“LHAVLI CKOVA, K. a kol. Zhodnoceni ekonomickych aspie¢stovani a vyuZiti energetickych rostlin:
vedeckd monografie Prihonice [Praha]: Vyzkumny dstav Silva Taroucy praoajiku a okrasné
zahradnictvi, 2007. 92 s. ISBN 978-80-85116-50-2.

2 Akeni plan pro biomasu ¢R na obdobi 2012 — 202Ministerstvo zersdglstvi CR. 2012. [online].
[cit. 2015 — 02 -06]. Dostupné z: http://eagri.cdific/web/file/179051/APB_final_web.pdf

28



vyuzivani zbytkové biomasy v podblslamy jako odpadniho produktuegtovani
obilnin afepky. V gstovani biomasy pro biokapaliny se dopmje vyuzZiti cukrovky.
Pokud ma byt biomasa vyuzita v plynné férmreferuje Akni plan gedevsSim vyuziti
picnin na ukor kukiice. Akeni plan jednoznaé zdiraziuje, Ze stat musifpdnosts
zajistit potravinovou saistatnost a proto musi odolavat tiak na roz&eni vyroby
biomasy na zewu¢lské mde.

V poslednich letech pod vlivem vysoké intenzity 2détské vyroby dochazi
k urcitému grebytku zemidélské pidy, ktera, pokud neni vyuzivana,gasto nénéna na
stavebni pozemky. Podle Halkoveé je gitom mozné tuto fdu vyuZit pro zatravimi
a zaleswni energeticky vyuZitelnymi plodinami. Takovyigtup ma, kroré rozSteni
potencialu zarrné péstované biomasy také nezanedbatelny socialni doxmdrzeni
pracovni sily ve venkovskych oblastéch.

Vyuziti biomasy se tak fite stat nastrojem obnovy a rozvoje venkova. V této
souvislosti se ale zatim na problém nepohliZi aneni [#liS v odbornych publikacich
zmitiovan. Vice se problémem zabyva Ministerstvo aiistvi CR, kdy nap. na
posledni narodni konferenci k programu rozvoje weakviijnu roku 2014 bylo vyuziti
biomasy davdno do souvislosti s unijnim programem podporu sociélniho
zalefiovani, snizovani chudoby a hospiského rozvoje venkovskych obla$ti.

Pro realizaci zakladnich @ilAk¢niho planu pro biomasu Ministerstvo z&igstvi
doporiuje, aby dotace zefdélcim a zemddélskym podnikim byly podmhovany
vyuzivanim odpadnich produkizemédélské rostlinné vyroby pro energetickéely.
Prednost® ma byt zbytkova ze#délska biomasa vyuzivana v lokalni komunalniisfé
a tim tak dosahnout podpory lokalni energetiky &&meé na vyrovnanou bilanci vyroby
a spoteby energié® V p&stovani biomasy se pak dopduje predevsim v zaplavovych
oblastech nahradit dosudgtovanou kuktici picninami, aby byla zaji§ha ochrana
pudy proti erozi.

Obnovitelné zdroje energii jsou v dnesni glabtim pdad jest jen dophikovym
zdrojem vedle tradnich fosilnich paliv. Eciny tohoto stavu jsou v podstativojiho

druhu. Prvni je technologicky - je obtizngegpovidani objemu vyroby #ahto zdroj

3 HAVLI CKOVA, K. a kol. Zhodnoceni ekonomickych aspie¢stovani a vyuZiti energetickych rostlin:
vedecka monografiel. vyd. Péhonice [Praha]: Vyzkumny Ustav Silva Taroucy prajiku a okrasné
zahradnictvi, 2007. 92 s. ISBN 978-80-85116-50-2.

“  Program  rozvoje  venkova CR.  [online].  [cit. 2015-02-05].  Dostupné  z:
http://www.konferencevenkov2014.cz/prezentace/plagéSekac. pdf

5 Akeni plan pro biomasu ¢R na obdobi 2012 — 202Mlinisterstvo zersdglstvi CR. 2012. [online].
[cit. 2015 — O2 -06]. Dostupné z: http://eagri.edific/web/file/179051/APB_final_web.pdf
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v zavislosti na klimatickych podminkach, stim j@ogné nebezgé pretizeni
distribuénich a penosovych siti. Druhyidod je ekonomicky - energie z obnovitelnych
zdroji dosud nejsou ptn konkurenceschopné s traimi zdroji a jejich velkorysa
dota*ni podpora se kontraprodukti&rprojevuje ve vysSich koncovych cenach pro
odkeratele. V obecném energetickém mixu ale maji oldebhwé zdroje své wezité
misto a jsou budouci alternativou paggpani tradinich zdroj.

Obnovitelné zdroje energii krannesporného energetického efektin@si i dalsi
efekty, které jeini vyhodrgjSi v porovnani s tradinimi zdroji. Rispivaji ke snizovani
emisi sklenikovych plyin a kysléniku uhliitého, omezuji vypoudhi klasickych
Skodlivin, pispivaji ke snizovani mnozstvi tuhych odpadnizuji dovozni zavislost

statu a v neposledmdc vyuzivani obnovitelnych zdrbjvytvaii nova pracovni mista.
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3  Ekonomickeé aspekty vyuziti obnovitelnych zdrog

3.1 Statni energetickd koncepc€R
Hlavni strategické cile energetické politikieské republiky jsou vyj&dny ve Statni
energetické koncepci, aktualizované vroce 2012avhil cile Statni energetické
koncepce koresponduji s hlavnimi cili energetickategie Evropské unie a napin
dlouhodobé vize energetikieské republiky.

Statni energeticka koncepce je dokument, v jehaatub se definuji hlavni cile
a tkoly pro napléni dlouhodobé vize energetikieské republiky s vyhledem na 30 let.
Tricetileté vyhledové obdobi pro cile statni enegjgtikoncepce neni zvoleno ndhsdn
odpovida totiz dob ekonomické navratnosti dlouhodobych investic do
energetickych zdréj Druhy divod pro volbu ticetiletého vyhledového horizontu je
pragmaticky — zhruba v tomto horizontu se da pragmét a odhadnout budouci vyvo.
»Hlavnim poslanim Statni energetické koncepce (BEeSEK) je zajistit spolehlivou,
bezpénou a k Zivotnimu prostdi Setrnou dodavku energie pro faily obyvatelstva
a ekonomikyCR, a to za konkurenceschopné &#jgteliné ceny za standardnich
podminek*°

Statni energetickd koncepce respektuje skuatst, Ze je zasobovani energii
zaloZzeno na trznim principu. S tim jsou spojena tigta rizika, k nimz pét vysoka
mira regulace a rychlé zmy evropské legislativy, dale nestabilita trhu dod®aace
trhu zpisobené politickou regulaci a cenovou regulaci avdotim vybranych zdrdj
energie. Vznikl tak stav, kdy seGeské republice investioorientuji jen na vystavbu
téch energetickych zdrdj které stat podporuje a u nichz dlouho#lahji’uje a dotuje
vykupni ceny. Vznikaji tak dité deformity trhu, které po skoéeni dot&ni podpory
a garantovanych vykupnich cen mohou vyvolat veldtipna trhu energii.

Aktualizace statni energetické koncepce vychéaejnsjako kazdy jiny strategicky
a koncepni dokument, z vysledkvstupni stavové analyzy. V ni je shrnut &mny
stav zaji&ni energetickych peéeb Ceské republiky a na jejim zékkadjsou

redefinovany dlouhodobé cile strategie energetiky.

6 Aktualizace statni energetické konceptaské republikyMPO CR. 2012. [online]. [cit.2015-02-05].
Dostupné z: http://www.tzb-info.cz/pravni-predpidgkumenty-tykajici-se-obnovitelnych-zdroju-
energie-a-uspor-energie
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Z analyzy vychoziho stavu zajsi energetickych péeb Ceské republiky vyplyva
neékolik dalezitych zjiseni:

- Ceské energetice dominuji uhelné zdroje, které paiiytémet 60 % vyroby
elektrické energie a tepla.

- Energeticka spsebaCeské republiky je z vice jak 50% zafi$h z domacich zdrij

- Ceska republika je sebtasna ve vyrol elektiny a tepla.

- Zdrojovym zékladem primarnich energetickych zéijgpu domaci zasoby bdého
a ¢erného uhli, jehoz podil bude s klesajicimi objdiipy postupis klesat a bude
muset byt nahrazovano jinymi zdroji —fedevSim jadernou energetikou
a obnovitelnymi zdroji.

- Jaderné zdroje dodavajtgs 33 % vyrdéné elektiny a budou nadéale dlouhodbb
preferovany a podporovany; dlouhodolse pedpoklada, Ze by zjadernych
elektraren mohlo byt pokryto vice jako 50 % objeviitoby elektiny.

- Plynové zdroje se vyuzivajigdevsim pro vyrobu tepla a peiby domacnosti;ifmo
zemni plyn vyuziva kiznym Eelim 27 %c¢eskych domacnosti.

- Spoteba ropy se s vyjimkou jejiho vyuziti v dop&apriliS nezvySuje. Stephjako
u plynu jeCeska republika zavisla na dovozu.

- Obnovitelné zdroje pokryvaji vice jako 8 % vyrobyneggii. Preferovanym
obnovitelnym zdrojem energii je biomasa. Ta je @govana za jediny dost&tey
a systémo¥ dostupny obnovitelny zdroj pro teplarenstvi.

- Geotermalni energie maGeské republice nedostaty potencial a jeji ipadné
VyuZiti je spojeno siiilis vysokymi naklady.

- Ceska republika méa vzhledem ke geografickym a kiickgim podminkam omezené
moznosti vyuZiti solarni aérné energie.

- Nevyuzity Zistava potencial energetického vyuziti odpadu jadurady za uhff’
Statni energeticka koncepce pak na zaklgdledki analyz definuje tyto vrcholové

strategickeé cile, které jsou sifovany kéasovému horizontu roku 2040:

.Bezpenost dodavek energie = zagdi nezbytnych dodavek energie pro
spotebitele i gi skokové ziéne vrejSich podminek,

- Konkurenceschopnost (energetiky a sociafijafelnost),

- Udrzitelnost (udrZitelny rozvoj)*

47 Aktualizace statni energetické konceptaské republikyMPO CR. 2012. [online]. [cit.2015-02-05].
Dostupné z: http://www.tzb-info.cz/pravni-predpidgkumenty-tykajici-se-obnovitelnych-zdroju-
energie-a-uspor-energie
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Tyto obecw definované cile na drovni vrcholovych strategidkyaili jsou pak
dekomponovany a podrognrozpracovany do jednotlivych oblasti Statni eysické
koncepce a konkretizuji se v dlouhodobych odhadgebje vyroby a spdeby energii
a podilu neobnovitelnych a obnovitelnych zdroj

Prvnim prognosticky sledovanym parametrem Statafgatické koncepce je podil
primarnich energetickych zdiopa vyrolé energie WCeské republice (viz graf 2).

Graf 2: Vyvoj a struktura primarnich energetickych zdroj &*°
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Z prehledu vyplyva, Ze postupnve struktile primarnich energetickych zdioj
poroste podil druhotnych a obnovitelnych zdr@nergie. V obnovitelnych zdrojich
energie bude stoupat podil vyuziti biomasy a odp&dhranici roku 2025 secekava
pokles €Zzby hrédého uhli jako vysledek technologické modernizaepelnych
elektraren. Pak by se geba hidého uhli ndla ustalit, aby bylo mozné vyuzit stavajici
loZiska hredého uhli, pipadré zahajit jehod&Zbu v novych lokalitach, coz je vazano na

politické rozhodnuti o prolomendzebnich limiti.

48 Aktualizace statni energetické konceptaské republikyMPO CR. 2012. [online]. [cit.2015-02-05].
Dostupné z: http://www.tzb-info.cz/pravni-predpidgkumenty-tykajici-se-obnovitelnych-zdroju-
energie-a-uspor-energie
49 Aktualizace statni energetické konceptaské republikyMPO CR. 2012. [online]. [cit.2015-02-05].
Dostupné z: http://www.tzb-info.cz/pravni-predpidgkumenty-tykajici-se-obnovitelnych-zdroju-
energie-a-uspor-energie
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Na zdrojich energie bude plynulést podil obnovitelnych zdrdj(graf 3). Rist
podilu jednotlivych druth obnovitelnych zdrdj je dan geografickymi a klimatickymi
charakteristikamCeské republiky a také celkovou strukturou jeji getiky. Promita se
do rgj i fada implikaci politického charakteru a unijnich a#ié Ceské republiky

ve vztahu k podpe rozvoje vyuzivani obnovitelnych zdiagnergii.

Graf 3: Vyvoj a struktura obnovitelnych zdroj i energif®
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Z prehledu je rejme, Ze se ve Statni energetické koncepci pragesupha o co
nejvyssi vyuziti tuzemskych obnovitelnych zdrgpokud to bude ekonomicky vyhodné
a pokud nebudou nutné cilené invéstia provozni dotace. Ne&j&i ristovy potenciél
se souskd’uje v cilerk péstované biomase a také v solarnich energiich, ktgrge od
roku 2025 ndly dostat do stadia pIné konkurenceschopnosti armisti zdroji energii.
Vzhledem k tomu, Ze plochy pro instalaci velkychmidexi solarnich kolektar budou
I nadale omezené, piva se s vyuzitim solarnich zdéopa konstruknich prvcich
budov, s vyjimkou budov pamatké&wchrargnych. DalSi éstovy potencial se rysuje
u vyuZziti odpadu a také tepelné energie peastpomoci tepelnycterpadel.

0 Aktualizace statni energetické koncegtské republikyMPO CR. 2012. [online]. [cit.2015-02-05].
Dostupné z: http://www.tzb-info.cz/pravni-predpidgkumenty-tykajici-se-obnovitelnych-zdroju-
energie-a-uspor-energie
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Ve dlouhodobych progn6zach statni energetické kmrege prvdada pozornost
soustedEna na perspektivu vyroby elékty a vyvoj zdrofi, ze kterych bude vyréha
(viz graf 4).

Graf 4: Vyvoj a struktura hrubé vyroby elekt¥iny>*
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V Ceské republice seig@dpoklada, Ze vyroba elékty a jeji spoteba nadale
porostou. Diti vykyvy ve vyrol elektiny se gedpokladaji v obdobi let 2016 — 2025,
kdy podle Statni energetické koncepce bude prolibatavka zastaralych uhelnych
elektraren, na kterou by plynuleélm navazovat spu&i novych blok jadernych
elektraren. To jeiejmy trend — zastaralé &émouhelné elektrarny nahradit jadernymi.
Pokud by se projekty novych jadernych hiaipozdily, dostane se vyroba eligky do
deficitniho pasma vzhledem k pokryti domaci Bgoy a doasré naroste dovoz
elektrické energie.

Statni energeticka koncepcecfié s fistem podilu vyroby elekhy z obnovitelnych
zdroji. Celkovy vyhled podilu obnovitelnych zdéiopa vyrol& elekkiny je znazoran

na grafu 5.

°1 Aktualizace statni energetické koncegtské republikyMPO CR. 2012. [online]. [cit.2015-02-05].
Dostupné z: http://www.tzb-info.cz/pravni-predpidgkumenty-tykajici-se-obnovitelnych-zdroju-
energie-a-uspor-energie
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Graf 5: Podil obnovitelnych zdroji na vyrobé elekttiny 2
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Z vyobrazeni je iejmé, Ze podil obnovitelnych a druhotnych druénergie na
celkové vyrol energie Weské republice neustéle porostou. Z obnovitelmjhni
energie se neda fitat s rozvojem, resp. vystavbou velkych vodniakkebren, spiSe
s jejich technologickou modernizaci k dosaZzeni vyd&nosti. MoZnou cestou vyuziti
vodni energie je vystavba malych vodnich elektrar&ozvojovy potencial je
v bioplynovych stanicich, fotovoltaice a vygoklektiny z biomasy. U obnovitelnych
zdroju je pi vyrobé elek¥iny limitujicim faktorem ukoteni jejich statni podpory
a ziskani konkurenceschopnosti.

V ramci Stéatni energetické koncepce je jako jedmstrategickych all definovano
zachovani sastainosti Ceské republiky ve vyrabelektiny a tepla. | ve vyrobtepla

maji obnovitelné zdroje gyrostouci podil, jak je znaza¥no v grafu 6.

°2 Aktualizace statni energetické koncegtské republikyMPO CR. 2012. [online]. [cit.2015-02-05].
Dostupné z: http://www.tzb-info.cz/pravni-predpidgkumenty-tykajici-se-obnovitelnych-zdroju-
energie-a-uspor-energie
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Graf 6: Vyvoj a struktura dodavek tepla®®
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Zatimco vdodavkach a speb: elektrické energie u korporatnich
i individualnich zakaznik se éekava tist, u dodavek tepla je trend @&pa. Vzhledem
k velkému rozsahu zateplovani budov a vystasergeticky satstainych byti a domi
se da oekavat dalSi pokles sgeby tepelné energie. Ve vyrbkepla bude klesat podil
hnédého uhli do roku 2025, pak byélm nasledovat obdobi stabilizace. Postuge
bude marginalizovat podierného uhli na vyrabtepla. Na druhé strarve vyrol& tepla
poroste podil obnovitelnych a druhotnych zdroj

Obnovitelné a druhotné zdroje podle Statni enarkg@tkoncepce zatim nebudou
vyznammjSi roli hrat v dodavkach energii pro dopravu. \pdog je celosétove
ziejmy trend ke sniZzovani sgeby vozidel a vyuzivani alternativnich nebo smigany
pohori. | kdyZ bude pevladat vyuzivani ropnych produkipostupg se bude zvySovat
vyuzivani stldéeného zemniho plynu a biopaliviipadré vyuzivani elektrické energie.
Podil jednotlivych druth energie a jejich proému v dlouhodobé perspekéiznazoiiuje
graf 7.

°3 Aktualizace statni energetické koncegtské republikyMPO CR. 2012. [online]. [cit.2015-02-05].
Dostupné z: http://www.tzb-info.cz/pravni-predpidgkumenty-tykajici-se-obnovitelnych-zdroju-
energie-a-uspor-energie
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Graf 7: Vyvoj a struktura spotieby energii v dopra®*
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Na zéklad odhadovanych treridvyvoje energetiky jsou pak ve Statni energetické
koncepci definovany tyto strategické cile pro obtmovitelnych zdrd:

- Podporovat rozvoj a efektivni vyuziti obnovitelnyctedroji v souladu
s ekonomickymi moznostmi &ipodnimi podminkamCeské republiky.

- Do roku 2040 vyuzit potencial biomasy, solarni giera \trné energie.
Respektovat limitujici parametry zachovani potravén bezpénosti, ochrany
padniho fondu a krajiny a ochrany pamatek.

- Ve spolupraci s Ministerstvem zeéd&lstvi vytvarit mechanismus fiednostniho
vyuziti cileré péstované biomasy.

- Postupg odstranit provozni podporu pro nové obnovitelngop eventualni
finanéni podporu zawtit na nové investni projekty. Finatini zdroje pro gipadnou
podporu ziskavat z energetickych dani a pofilatk

- Do roku 2020 zajistit dostateou kapacitu distribtnich soustav pro ipojeni
obnovitelnych zdraij.

- ZjednoduSit administrativni procedury profigmjeni obnovitelnych zdréj do
distribuinich siti>®

> Aktualizace statni energetické koncegtské republikyMPO CR. 2012. [online]. [cit.2015-02-05].
Dostupné z: http://www.tzb-info.cz/pravni-predpidgkumenty-tykajici-se-obnovitelnych-zdroju-
energie-a-uspor-energie
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Orientace Statni energetické koncepaské republiky na vyuzivani obnovitelnych
energetickych zdrdjje plre v souladu s energetickou strategii EU, jegiSina zemi je
zavisla na dovozu surovin a energii a orientaciobaovitelné zdroje se snazi tuto
zavislostcasténe snizit.

Pro realizaci cil Statni energetické koncepce resky stat k dispozici Sirokou
paletu néstragi, patinaje legislativnimi a regulatornimi nastrojiiep nastroje deve
politiky, kon¢e nastroji medializace a komunikace Statni enagetkoncepce a jeji

realizaci.

3.2 Podpora vyroby energie z obnovitelnych zdrdij

Od obnovitelnych zdrdj se obec#t ocekava velmi vyznamny ifspivek ke snizeni
energetické bilance neobnovitelnych zdr@ také vyznamny ifspivek ke zméné
environmentalni bilance vyuZivani fosilnich palbogicky se ale v kontextu tohoto
problému nabizi otdzka: jak velky tentilgpivek skuténé mize byt a jakou cenu je za
n¢j spole&nost ochotna a schopna zaplatit a za jakych podk®iReo ilustraci je v této
casti prace v souvislosti ggrichozimi otazkami popsana situace v oblasti viyuzit
solarni energie Ceské republice.

V Ceské republice nebyla do roku 2006ilip velkd pozornost obnovitelnym
zdrojam wenovana a ani nijak nebylo pravnimugpbem oséeno jejich vyuzivani.
Poprvé byl tento problérreSen v zakah¢. 458/2000 Sb., tzv. energetickém zakon
V tomto z&konu byl zakotven principtqmnostnino fipojeni do energetickych siti
u tch zdrofi, které vyrébly elekfinu z obnovitelnych zdréj bez toho, Ze by byly
né¢jakym zpisobem upraveny vykupni ceny el@ky. Zakotveni institutu statem
garantovanych vykupnich cen eli@ky z obnovitelnych zdr@j se udalo v roce 2002,
kdy subjektem, ktery tento probléresSil, byl Energeticky regutai (fad. Stanoveni
statem garantovanych vykupnich cen dialgt z obnovitelnych zdréj ale nebylo
vyrazrejSim impulsem pro vyuzivani obnovitelnych zdrojprotoze regukni Urad
tehdy stanovoval vykupni ceny jen wndm pedstihu, coz pro investory nebyla
dostaténa zaruka navratnosti investice. ProtoZe tehdy isemsal dlouhodoby cenovy

ramec, nebyly vytvieny stabilni podminky pro investory a tato nesibilyla i jednou

%5 Aktualizace statni energetické koncegtské republikyMPO CR. 2012. [online]. [cit.2015-02-05].
Dostupné z: http://www.tzb-info.cz/pravni-predpidgkumenty-tykajici-se-obnovitelnych-zdroju-
energie-a-uspor-energie
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z prekdzek ziskavani fingnich prostedki od pewrZznich Ustaw pro financovani
investini akce.

Zasadnim zlomem v podf® energii z obnovitelnych zdiopyl rok 2004, kdy se
Ceska republika stal@lenem Evropské unie. UZ vroce 2004 bylppaven navrh
zékona o podpe obnovitelnych zdrdj na jehoz z&kladbyl prijat zakon¢. 180/2004
Sh. o podpie vyroby elektiny z obnovitelnych zdréj Tento zakon byl v roce 2012
nahrazen zakonem 165/2012 o podporovanych zdrojich energie. OdirdR04 do
roku 2012 byla pijata soustava zakdénvyhlasek a ndzeni, které podrolnupravovaly
vyuzivani tradinich i obnovitelnych zdréjenergii. Sama o séhe soustava pravnich
piedpigi velmi Siroka, misty negghledna, protoZzéada novelizaci jvodnich pravnich
piedpisi byla realizovana v ramci takasto diskutované a realizovanéfilppkoveé
praxe“. Rehled pravnich norem platnych #@ipgpavovanych je obsaZzen v Narodnim
akenim planu pro energii z obnovitelnych zdrojv némz jsou jmenovany pravni
piedpisy, které uvaditfloha 1.

Z ptehledu pravnich norem jeulézité zminit pedevSim podstatu zakona
¢. 180/2005 Sbh. Tento zakon vytigpodnikatelské progedi se statni podporou, které
minimalizovalo investini rizika do obnovitelnych zdrdj a sodasré garantovalo
znanou vynosnost realizovanych projékt

V roce 2006 Energeticky regula (fad stanovil z celého spektra obnovitelnych
zdroji nejvyhodrjSi vykupni ceny (13,20 &kwWh) pro fotovoltaické elektrarny
s dobou garantované ceny vykupu 16 let. Tim seaddstal boom fotovoltaickych
investénich projekti. Prav@podobri bylo chybou, Ze se ceny vyragn
nediferencovaly nejen pro jednotlivé druhy energibnovitelnych zdrdj, ale take, ze
se nediferencovaly ani vykupni ceny u fotovoltamdklektraren podle kritéria vykonu
a umiséni. Behem dvou let byly vybudovany prvni fotovoltaickéeldrarny a jejich
budovani a fipojovani do distribtni si€ zatalo ziskavat tempa, ktera prapddobré
zakonodarce népdpokladal.

V roce 2008 nejblizSi zapadrtesky soused — Spolkova republikasmecko —
reagovala na podobny trend Upravou zakona na podygmrovitelnych zdrdj energie,
ve kterém v zavislosti na velikosti a undist fotovoltaické elektrarny vyrazn
diferencoval vykupni ceny. ¥eskych podminkach se sice fotovoltaické elektrarny
rozhodnutim regutaiho Gadu rozdlily do dvou kategorii, ale diferenciace vykupnich

cen byla nepatrna v rozmezi jednoho procenta.
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O rok pozdji kvuli prudkému propadu cen solarnich paneboSlo k dalsi via
realizace solarnich investiich projekt. UZ vroce 2010 zalo byt Zejmé, Ze
instalované vykony solarnich paftgiredily pavodni odhady a Ze se objem fidan
podpory statu pro vykupni ceny solarnich energlireastavat znmou fiskalni zatzi,
nehovde o deformaci trhu v porovnani vykupnich cen saléhektiny a vykupnich cen
elektiny z tradénich i dalSich obnovitelnych zdfgjnehovée o podpée formou tzv.
zelenych bonusve vykupnich cenach. Druhym rizikovym faktoremeregulovaném
rozvoji fotovoltaickych elektraren bylo pramlivé zatizeni distribtni a rozvodné sit
Vzhledem k tomu, Ze solarni energie se vyrabi vshdsti na girodnich podminkach
aneda se dapdu planovat, kolik vyrobené solarni energi&Zzm narazo¥ zatizit
rozvodnou a distribtni st’ a hrozi tak riziko jejihoigtizeni.

Z téchto divodi uz v roce 2009 Ministerstvo onyslu a obchodu signalizovalo, Ze
pripravi novelu zakond. 185/2005 Sb., kterd by regéfdamu Gadu umoznila rychleji
snizovat vykupni ceny solarni elékty. V politickém spektrwteského zakonodarného
organu se ale potilo prosadit jen dii novelizaci v roce 2011 a teprve az v roce 2012
byl ptijat novy zakoné¢. 165/2012 Sb. o podporovanych zdrojich energie zamgné
nekterych zakon. Timto zakonem se zmil cely systém podpory vyroby elektrické
energie z podporovanych obnovitelnych zdroyytvorily se nové podminky pro
regulaci vykupnich cen energii z podporovanych @Fdra tzv. zelenych bonis
Perspektivad se tak v souvislosti se Statni energetickou kocicegtvarily i podminky
pro postupné ziskavani konkurenceschopnosti ereajinovitelnych zdraj

Zvoleny giklad nepedpokladaného rozvoje fotovoltaickych elektrarepgezit pro
dokumentaci dsledki nesprava zvoleného zfisobu podpory vyroby elektrické energie
z obnovitelnych zdrdj pro statni rozpget. Zakon totiz neobsahoval ustanoveni, ktera
by mohla fisobit jako prvky ,brzd a vah* podpory vystavby fetdtaickych elektraren
a vyroby solarni elekiny v situaci, kdy by fipojovany vykon mohl z&t raketow
naristat. Tento raketovy nast byl zpisoben pedevsim tim, Ze stat fakticky bez ohledu
na vyvoj situace na trhu energii zdkonem vyfmbcsolarni elekiny garantoval
vyhodrgjSi ceny jako vyrobam elektiny z jinych zdrofi. Regul&ni zasahy statu se
zataly prijimat az za situace, kdydhobrovsky naiist instalovaného solarniho vykonu
v Ceské republice vyznamné negativni dopady na stémgictet a také se negati¥n
promital do cen energii pro koncové zakaznikyirfprsl i doméacnosti), i kdyZz na druhé

straré prispély ke snizeni emisi a produkce kysliku uhlcitého do atmosféry. Vyvoj
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vySe fispevku na podporu obnovitelnych zdigjktery se promita do ceny el#&hkty, je

znézorin v grafu 8.

Graf 8: Vyvoj vySe pispévku na podporu obnovitelnych zdroji 2006 — 201%
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Fakticky disledek nesprawnnastavené podpory se projevil vtom, Ze na podporu
fotovoltaickych elektraren byla vyuZzita vice jakolgvina celkovétastky na podporu
obnovitelnych zdrdj bez ohledu na to, Ze podil solarni etigkt byl v porovnani
s jinymi zdroji nesrovnateth mensSi. Nap v roce 2011¢inily naklady na podporu
fotovoltaiky vice jako 22 miliard korun, coZqastavovalo 66,5 % z celko¢éstky na
podporu dotovanych zdtinj Fotovoltaické elektrarny iftom dodavaly jen 13,5 %
elektiny z dotovanych zdr@j®>’ Pokud se nesprawnnastavené dotace cen solarni
elektiny v kong&ném disledku promitnou do cen pro koncové zakazniky, amanto
pro domacnosti zvySeni vyday fadu tisid korun, pro firemni zdkazniky to mohou byt
podle jejich velikosti a mnozZstvi odebirané energimejmensim castky viadech
desetitisi@, pravdpodobré viadu statisit az miliomi korun. To se pak logicky

negativié¢ promitne do poklesu sgeby domacnosti a poklesu temjstu ekonomiky.

% Dotace na podporu obnovitelnych zdraj letech 2006-2013online]. [cit. 2015-02-06]. Dostupné z:
http://www.nechci-drahe-teplo.cz/dotace-na-podpure-
*" Dotace na podporu obnovitelnych zdraj letech 2006-201Fonline]. [cit. 2015-02-06]. Dostupné z:
http://www.nechci-drahe-teplo.cz/dotace-na-podpaze-
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V koneném makroekonomickém efektu takube nespravwh nastavena podpora
dotovanych zdrdj pasobit kontraproduktivé

Priklad nespravé nastavené podpory fotovoltaickych elektrarefieské republice,
kdy prav@podobré svou roli sehraly @ité zajmové skupiny, jen dokumentuje platnost
téze vyznamného politologa M. N. Rothbarda, ktemdit Ze ,$4tni dotace vytva
odc¢leny proces roz#dovani (nikoli ,prerozalovani®, jak by mozna mnoztekli).
Poprvé jsou vydky odd’lleny od vyroby a sény a jejich vySe je dbvana separaih
V rozsahu, v jakém k takovému rélegdani dochazi, je proto naruSena alokacedlkpil
jez byly dive urovany podle efektivnosti poskytovani sluzeb repaelim. Proto
muzeme rici, Ze veSkeré fpady dotaci za pouZziti donuceni poskozuji efektivn
a podporuji neefektivni poskytovatele sluzeb. Dotae svémiisledku prodluzuji Zivot
neefektivnich firem na ukor efektivnich, narustrilgduru vyroby a zabréuji presunu
faktoni z méwd produktivnich do vice produktivnich uraigt Velmi vaza poskozuiji trh
a brani tplnému uspokojenfgmi spotebiteli.“ >®

Na prvni pohled by se mohlo zdat, BSenim nespra¥nnastaveného systému
podpory energie z podporovanych zdrge prijeti nového zakona. Novy zakon
165/2012 Sb. o podporovanych zdrojich sitiagsl nové moznosti regulace vykupnich
cen energii, které se ale vzhledem k zdkazu punegroaktivity, nedaji vztahnout na
diive instalované solarni elektrarny a tak bude mumesiprava nastaveny systém
podpory dobihat v patnactiletém cyklu.

V zavislosti na roku, kdy bylo #&eni na vyrobu elekhy uvedeno do provozu, pak
podle nového zakona na podporu obnovitelnych enémgergeticky regukani Giad
stanovuje diferencované vykupni ceny dliekt Pro ilustraci se uvadi vykupni
ceny elektiny pro dva preferované obnovitelné zdroje: biomasslunéni z&eni, viz
piiloha 2 a 3.

Ceny, které jsou uva@dy v ttchto gehledech, nezahrnuji sl pridané hodnoty.
Z vyhldsky Energetického regdldiho Gadu je nutné upozornit j&tna jednu
skute&nost. Investt, kteri uvadtli do provozu energeticka vyrobniizzeni, se &i do
dvou skupin: ti, ktd cerpali nenavratnou investii dotaci a ti, kt8§ nenavratnou
investini dotaci n&erpali. JPodle Naizeni Komise (EUJ. 651/2014 ze dne 1dervna
2014, kterym se v souladucknky 107 a 108 Smilouvy prohlaSujicitié kategorie

podpory za sldtelné s vnitnim trhem (obecné neni o blokovych vyjimkéach)

®8 ROTHBARD, M. N.Ekonomie statnich zas@hPraha: Liberalni institut, 2005, ISBN 80-8638-R.0
s. 285.
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a Pokym Spoleenstvi ke statni podp® na ochranu Zivotniho prastdi (2008/C 82/01)
a ustanoveni 8 1 odst. 3 zakot1ial65/2012 Sb., o podporovanych zdrojich energie
a o znéne nekterych zakoi, bude u subjekt které cerpaly jakoukoliv formu
nenavratné investhi podpory, snizena vy$e provozni podpdryZ tabulky, které je

uvedena v filoze 4 Ize vyist sniZzeni provozni podpory.

%9 Cenové rozhodnuti Energetického reguifio Gradu ¢. 1/2014 ze dne 12. listopadu 2014, kterym se
stanovuje podpora pro podporované zdrdimergeticky regulmi vestnik. [online]. [cit. 2015 -02-07].
Dostupné z: energie http://www.eru.cz/documentsiDiGL3886/ERV_4_2014/4f60ee4b-5bfa-4636-
846f-5c7dee3d8683
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4  Pripadova studie fotovoltaicke elektrarny na stese

rodinného domu v Polné

V piipadové studii se budeme zabyvat rodinnym domemm\snym v kraji Vysoina,

v obci Polna. Cilem tétoffpadové studie je zhodnoceni situatievguZiti fotovoltaické
elektrarny na rodinném dam Také bude zhodnoceno celkové situovani rodinného
domu vzhledem k slugaim podminkam, a zé&em vyhodnotime udaje, které jsme

Vv pribéhu studie zjistili.

4.1  Uvod do problematiky

Mésto Polnda ma 5 116 obyvatel a je vzdalenad 20 knhage od krajského rsta
Jihlava. Stavba tohoto rodinného domu zate v roce 2010 a vibznu 2012 byl @m
zkolaudovan. Jedna se o dvoupodlaZmha zastainé plose 220 fn Maijitelé domu se
pro fotovoltaickou elektrarnu (dale jen FVE) rozhodkvili pfiznivé ceg
fotovoltaickych panel (dale jen FV pané) a vyhodnych podminek podpor, jimiz stat
dotuje vyrobu solarni eleky. UZ bthem samotné stavby majitelé domu do budoucna
pocitali s vyuZitim solarni energie nejen pro vyrodeké&ické energie, ale také pro
ohrev vody. Proto si od stavebni firmy Kévak s.r.ochmedi pripravit vesSkeré pdebné
stavebni Upravy pro moznou budouci instalaci jakéika, tak i ¢lanka termickych.
Rodinny rozpéet paital prozatim s naklady na fipeni FVE, s tim, Ze do budoucna se
zprovozni také termickélanky pro ofiev vody. Vcervnu 2013 si majitelé domu
oficialn¢ zprovoznili FVE na $eSe svého rodinného domu (instaliaschéma viz
piiloha 5). BohuZel nestihlitwodni zangr a to ten, Ze se FVE zprovozni do konce roku
2012, kdy formy statnich podpor na vyrobu solartekt&iny byly mnohem vice
vyhodné, nez u elektraren zproveéasich od roku 2013.

4.2 Prvni faze — iprava FVE

V prvni fazi si majitelé domu nechali zhotovit cglly navrh instalace FVE (tabulka 1).
Navrh obsahuje umisti FV panel na steSe vzhledem ke &ovym stranam,
navrhovany vykon FVE, odhad investice ndipeni FVE, odhad trzeb a zisku.
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Tabulka 1: Navrh instalace FVE rodinného domu v Polné

Umisténi objektu, Loc: 49°36°27 15°55728"

Sitka, plochy (a) 16|m  Délka, plochy (b) 6|m

Sklon stfechy nebo plochy

(B) 20(° Orientace stfechy -10(°, (jih 0, vychod -90)

Plocha strechy
Plocha stfecha, pozemek

L
2,5
[s.00] kwp

Navrhovany vykon FVE
Odhadovana rocni

produkce 4500 kWh Dopadajici energie 950 kWh/m?
230 V
Pocet FV panell 20 ks

Odhad investice do FVE Navratnost 14 et
Odhad trzeb (s valorizaci)

Zisk

Dim je v oblasti, kde dopadéa slumé z&eni o pimérném vykonu 1 040 kWh/Mm
jedna se tedy o jednu z nejvyheéglich oblasti pro stavbu FVE. Dle dané mapy
(obréazek 7) raizeme vidt, Ze nejintenzivi§si dopad slunmiho z&eni v CR na
vodorovnou plochu (vice neZ 1 100 kWHR)nje v nejjizrejsi ¢asti Jihomoravského

kraje.

Obrézek 7:Roéni primérny uhrn sluneéniho z&eni [kWh/m?°

% Dopad sluneniho z&eni. [online]. [cit. 2015 -02-07]. Dostupné z: http:imy.czrea.org/cs/druhy-
oze/fotovoltaika/#podminky
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Presto, Ze setan nachazi s ohledem na sldnez&eni ve vyhodné lokalit navrh
pacita s pesimistickym scéfem a to s dopadajicim slumem z&enim 950 kWh/r.

Sttecha domu, na které jsou undfst FV panely, je térf v idealni poloze. Je
situovana na jizni stranu s odklonem 10° na vychathanu. Sklon $échy rodinného
domu je 20° (viz obrazek 8), coz sice neni idegkion (ten by ril byt dle konstruktér
FVE v rozmezi 35° - 45°), ale o Ppeni pohyblivé konstrukce FV pafgelktera by
zaji¥ovala optimalni sklon ke slutieimu z&eni, se neuvazovalo, nabby se vyrazé

navysila vstupni piizovaci cena.

SEVER

. r
ZAPAD  4pst  30st 15t JIH
75 st. 45 st

Obrazek 8: Situace rodinného domu v Polné

Je ovSem potba také zohlednit get bezoblanych dni v lokali¢ mésta Polna (viz
obrazek 9).

Obrazek 9: Raéni priimérny poéet bezoblanych dni v CR®

1 Fotovoltaické systémy pro vyrobu eféhy. [online]. [cit. 2015 -02-07]. Dostupné z:

http://www.cne.cz/fotovoltaicke-systemy/uvod-dodystemu/
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Polna se nachazi v lokaito priméru 48 bezoblénych dni v roce, cozZ je relatiyn
vyhodna pozice v porovnani rdidad s oblasti severozapadniafiech, kde je

v priméru pouze 33 bezobiaych dni.

4.3 Kalkulace

Zhotovitel pivodre navrhl 22 ks monokrystalickych paidglale vzhledem k celkové
plose stechy (96 M) navrh nakonec skait u 20 ks panel o celkovém navrhovaném
vykonu 5 kWp (v piloze 6 na fotografii RD Ize fetelrg vidét 20 ks FV pandl).
Odhadnuta réni produkce je tedy 4 500 kWh (230 V). Celkové adklna péizeni této
FVE byly vykalkulovany naastku 180 000 K K tétocastce je pdtba pipocist raini
naklady na pojighi proti kradezi, vandalismu a &8im vlivim ve vysi 1 000 K.
Kazdych 5 let je také piwba uhradit pojighi v¢etné servisu ve vysi 4 000 Kpro FVE

s vykonem do 10 kW. Celkovy naklad v horizontu @0jé tedy 220 000 K Tabulka 2
pocitd s piimérnym poklesem vykonu FVE o 0,60 % a sitflan nafistem
2 % u ceny vykupu 1 kWh elegkty.
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Tabulka 2: Vypocdet navratnosti instalované FVE v RD Polna pi vyuZziti zeleného

bonusu
Pokles Inflace
0,60% 2,0%
Pokles | ™ | inflagni | Triby bez | . . Vysledn4 .
Rok | kWh/rok | ", vykupu| . i . Naklady . Zisk
vykonu narist | nakladua trzba
+ PPI
1 4 500,0 27,0 2,86 12 870,0 185000 | -172130,0 |-172 130
2 4473,0 26,8 2,92 0,06 13 048,6 1000 12 048,6 |-160081
3 4 446,2 26,7 2,98 0,06 13 229,8 1000 12 229,8 |-147 852
4 4 419,5 26,5 3,04 0,06 13413,4 1000 12 413,4 |-135438
5 4393,0 26,4 3,10 0,06 13 599,6 5000 8599,6 |-126839
6 4 366,6 26,2 3,16 0,06 13 788,3 1000 12 788,3 |-114 050
7 4340,4 26,0 3,22 0,06 13 979,7 1000 12979,7 |-101071
8 4314,4 25,9 3,29 0,06 14 173,7 1000 13173,7 -87 897
9 4 288,5 25,7 3,35 0,07 14 370,5 1000 13 370,5 -74 526
10 4262,8 25,6 3,42 0,07 14 569,9 5000 9569,9 -64 957
11 4237,2 25,4 3,49 0,07 14 772,2 1000 13772,2 -51184
12 4211,8 25,3 3,56 0,07 14 977,2 1000 13 977,2 -37 207
13 4 186,5 25,1 3,63 0,07 15185,1 1000 14 185,1 -23 022
14 4161,4 25,0 3,70 0,07 15 395,9 1000 14 395,9 -8 626
15 4136,4 24,8 3,77 0,07 15 609,5 5000 10 609,5 1983
16 4111,6 24,7 3,85 0,08 15 826,2 1000 14 826,2 16 810
17 4 086,9 24,5 3,93 0,08 16 045,9 1000 15 045,9 31 855
18 4062,4 24,4 4,00 0,08 16 268,6 1000 15 268,6 47 124
19 4 038,0 24,2 4,08 0,08 16 494,4 1000 15 494,4 62 618
20 4013,8 24,1 4,17 0,08 16 723,3 5000 11 723,3 74 342
220 000 74 342
Suma 85,1 MWh 294 342 K¢ Kc K¢
Pojisténi + servis 5000 K¢

Pozn.: Analyza pocita s ndklady na pojisténi proti kradeZi a vandalismu, vnéjsim vliviim
a se servisnimi ndklady.

Analyza nekalkuluje s uroky na uvér.

Tato kalkulace je zaloZena na pesimistickém scéndfi svitivosti a ztrdt a poklesu vykonu.

Jak je tedy fejmé z vySe uvedené tabulky, celkovy odhad trz&bvyuziti tzv.

zeleného bonusu dasovém horizontu 20 let je 294 342.KDle Tabulky 2 je mozné
také vidtt, Ze kthem 20 let provozu tato FVE vyrobi 85,1 MWh etekt. Jak je
z tabulky Zejmé, od 15tého roku provozu tato FVE jiz genermjsky. Celkovy
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predpokladany zisk za 20 let provozu této FVE je 42 RB¢. Ackoliv zeleny bonus je
financné ve &tSing pripadh vyhodrgjSi nez u formy garantovanych vykupnich cen
(i kdyz je cena vykupu za 1 kWh zhruba o d KenSi, k zisku je pt#ba pipocist
castku, kterou bychom zaplatili dodavateli za sgoi elektiny, priblizné
4,45 K&/l kwh), majitelé se nakonec rozhodli vyuZit statofaci formou garantované
vykupni ceny, kdy je zdkonem zafi8y vykup veSkeré vyrobené elektrické energie
(u zeleného bonusu si vyrobce musi najit obchodnidtary vyrobenou elekinu
odkoupi), ale na druhou stranu, gpbbvanou elekinu dodavateli hradi dZnou

gastkou.

4.4 Pofebné dokumenty
Nasledujici dokumenty byly pi@bné k provozovani a naslednémudtguani FVE:
- Z&dost o fipojeni vyrobny k distribéni soustay (piiloha 7)
- Vypracovany projekt stavebniho povoleni
- Zivnostensky list, nebofélené IC od Energetického reguiaiho (adu
(dale ERU)
- Udélena licence od ERU {floha 8)
- Uzaweni smlouvy s distribini elektrarenskou spaleosti na dodavku

energie

4.5 Napojeni fotovoltaického systému

Na steSe domu je 20 ks monokrystalickych pangkenosolar 250, jeden o vykonu
250 Wp, FVE je tedy o celkovém vykonu 5 000 Wgidgt SMA 5 000 TL (piloha 9)
je instalovany v gardzi domu. Jeho ukazatel jer@dlielny a zachycuje informace
o vykonu elektrarny (obrazek 10). Na levé strartkazatele jde vigt graf vykonu
v zavislosti natase. Pravé&ast ukazatele zobrazuje aktualni vykon [W], vykanden
[kWh] a celko¥ vyrobené mnozstvi [MWH] od spusi stidate SMA. Obrazek

ve spodntasti ukazatele zobrazuje aktualni dodavkutiapproudu do sit
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Obrazek 10. Ukazatel stida¢e SMA 5 000 TL

4.6 Skut&né vytovani za rok 2014 (vyuziti garantované vykupni
ceny)

Celkova spdtba elektny vroce 2014 byla 2,677 MWh (viz tabulka 3), yed
spole&nosti E.ON za rok 2014 zaplatili celkem 11 90& K

Tabulka 3: Mési¢éni spotireba elek¥iny za rok 2014

. . . Celkova
Meésic Spotfeba MWh platba v K
Leden 0,338 1654
Unor 0,255 1280
Bfezen 0,273 1239
Duben 0,175 796
Kvéten 0,16 758
Cerven 0,128 674
Cervenec 0,133 689
Srpen 0,134 691
Zari 0,178 800
Rijen 0,241 956
Listopad 0,284 1069
Prosinec 0,378 1300
Celkem 2,677 11 906
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FVE vtomto roce vyrobila 4,95 MWh. Cena za vykuMWvh dle ERU (v¢teme
z tabulky v giloze 3) v tomto roceéinila 3 478 K, celkovy inkasovany zisk byl tedy
17 216 K. V tabulce 4 situaci vidimeghledrg;ji.

Tabulka 4: Vyuziti garantované vykupni ceny v roce2014

Vyrobena Cena Spott. Cena Vydélek
celkem

Prodano

o , " . Zaplaceno
elektrina vykupu elektfina | ndkupu P

4,95 MWh | 3478 K¢ | 17 216 K¢ | 2 677 kWh | 4,45 K& | 11 906 K&

Kdyz od inkasovanéastky 17 216 K ode&teme uhrazenotastku dodavateli elekhy
11 906 K, rodina byla za rok 2014ftipvyuziti garantované vykupni ceny v plusu
05 310 K.

4.7 VyWtovani za rok 2014 (i vyuziti zeleného bonusu

Ovsem pokud by majiteléigtali u pivodns planovaného zeleného bonusu, Uspora
by byla mnohem &sSi. Ri tomto zpisobu vyuZiti statni dotace by totiz vyrobenou
elektinu 4,95 MWh prodali sice za men&istku — 2 878 K (¢astku v¢teme z tabulky
v piiloze 3), ale za vlastni sgebu elektiny by uhradili mnohem meng&iastku nez
u formy zeleného bonusu. Celkovy ek by tedy byl 14 246 K | kdyZ se v tomto
piipadt nehradi spadebovana elekina jako takova, plati se distributorovi cena za
distribwni a souvisejici sluzby 0,55¢KWh, navic se hradi spgebovana elekina
v dok®, kdy FVE elektinu nevyrdbi. Tedy kdyZz zhodnotime rok 2014, kdylaby
spoteba elekiny 2,677 MWh, a p&itame s optimistickym scérém (a to, Ze pouze
1/3 elektiny byla spotebovana mimo dobu slufidho svitu (900 kWh
x 4,50 K&/kWh), vyjde namcastka 4 050 K. Zarover za zbylé 2/3 elekiny, které
majitelé domu spoebovali v doB, kdy FVE elekiinu vyrak&la, musi uhradit
distribuéni poplatek v celkovécastce 990 K (1 800 kwh x 0,55 K/kwh). Celou

situaci Ize nazomhvidét v tabulce 5.
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Tabulka 5: VyuZiti zeleného bonusu v roce 2014 (optisticky scén&)

, Celkova 23 ’Cena Ce’Ikem 13 ’Cena Ce’Ikem o
Vyrobend | Cena . Y . nakupu, | nakup, . nakupu, | nakup, | Vydélek
o i Prodano spot. spotf. . N spot. . N
elektfina | vykupu clektiina | elektfin kdyz kdyz elektin kdyz kdyz celkem
Y1 FvE+ | FVE+ Y| FvE- | FVE-
2 878 14 246 2677 1800 4 005
4,95 MWh K¢ K¢ kWh kWh 0,55 K¢ | 990 K¢ | 900 kWh | 4,45 K¢ K¢

Majitelé domu by v fipact vyuZiti zeleného bonusu uiBtmnohem vice pefe.
Celkovou vyrobenou elekhu by prodali za 14 246 Ka za spdtbovanou elekinu by
uhradili celkem 4 995 K (4 005 K + 990 K&). Majitelé domu by tedy ip vyuziti
zeleného bonusu byli v roce 2014 v plusu 0 9 261 K

V kréatkosti si znazornime i pesimisticky scémato ten, kdyby majitelérpvaznou
¢ast spatbované elekiny vyuzivali v dolé, kdy FVE elekiinu nevyrabi (viz tabulka
6).

Tabulka 6: VyuZiti zeleného bonusu v roce 2014 (pesisticky scén&)

Celkova Cena Celkem 23 Cena Celkem
Vyrobend | Cena 1/3 spotf. | nakupu, | nakup, , nakupu, | nakup, | Vydélek
spotf. i b
kdyz kdyz | celkem

elektfina | vykupu AT EIID spotr. elektriny kdyz kdyz

elektrina EVE + FVE + elektriny FVE - EVE -
4,95 2 878 14 246 2677 0,55 1800 8010
MWh Ké Ké kWh 900 kWh Ké 495 K¢ kWh 4,45 K¢ Ké

V tomto pipact by majitelé byli v plusu 0 5741& coZz uZ je téry stejna

hodnota jako H vyuZiti garantované vykupni ceny.

4.8 Zhodnoceni

Tabulka 7 nazomh zobrazuje celkovy vyilek za rok 2014 i vyuZiti garantovanych

vykupnich cen, takipvyuziti zeleného bonusu.

Tabulka 7: Porovnani statnich dotaci na FVE RD v Plmé za rok 2014

Vydélek pfi vyuZiti garant.vykup.cen 5310 K¢
Vydélek pfi vyuziti zel.bonusu (optim.scénar) 9 251 K¢
Vydélek pfi vyuziti zel.bonusu (pesim.scénar) 5741 K¢
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Jak vyplyva z vySe uvedenych Gdlap provozu FVE, jakoZto jednu z moZnosti
vyuziti OZE pro vyrobu elekiny, je fotovoltaika dostupna a certovyhodna forma
shizeni provoznich nakladdomacnosti. Analyzou tétaripadové studie jsme dasp
k zawru, Ze diky pouZiti FVE je moZné snizittnd provozni naklady i iesto, Ze se
majitelé RD rozhodli vyuZit garantovanou vykupningge nikoliv zeleny bonus dle
puvodnich plaf, kdy mohla byt cena Uspor téfrdvakrat ¢tsi.

| kdyZ je cena pidzeni relative vysoka, navratnost je patrna jiz v prvnim roce
uzivani. Dle fvodniho propétu, kdy jsme vSechny své kalkulace tzpbovali
pesimistickému scémniésvitivosti, ztrdt a vykonu dané FVE, byléedpokladana rmi
produkce 4,5 MWh. Jak se ale ukazalo, ve sigsti FVE za rok 2014 vyrobila
4,95 MWh, coz je o tést o 10 % vice neZ seapodré planovalo dle pesimistického
scéné&e. Nicmér se v blizké budoucnosti ofievotazka, co se starymi FV panely?
Ekologicka likvidace &chto panal s kemikovymi FV ¢lanky bude dalSi vicenaklad
vSech domacnosti, které maji tyto FV panely naiogéay. Déle by také bylo dobré
podotknout, Ze zatmi doba na FV pangl dle daného vyrobce, je omezena a ne vzdy je

jistotu, Ze panely budou vykonné a fankdle pivodniho navrhu projektanta.
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Zavér

Bakaldska prace se zabyva problematikou vyuZiti obnawt zdroji energie.
Obnovitelné zdroje energie jsou alternativou taitih neobnovitelnych zdnbjenergie,
které se v blizSi nebo vzdatgsi budoucnosti ) sowasnych tempech jejich vyuzivani
zakoni¢ drive nebo pozgi vycerpaji. Proto také energetické koncepo#Smy
vyspilych zemi, které nemaji dostane zdroje energii a jsou zavislé na jejich dovozu,
ieSi problém vyuZitelnosti a podpory obnovitelnychiafi na sniZzeni své energetické
zavislosti. Vyuzivani tradnich fosilnich zdraj je navic spojeno s negativni bilanci
stavu zivotniho prostdi. Obnovitelné zdroje energifguistavuji jednu z moznosti, jak
tuto negativni bilanci stavu Zivotniho priesti znenit.

Je ale otazkou, nakolik jsou rigel vkladané do obnovitelnych zdéoppodstatiné
a nakolik se fedpoklady jejich rozvoje naplni. Jin&eno, nabizi se hledani odgav
na otazku, jaké mohou byt skt Finosy energii z obnovitelnych zdécg jakou cenu
je za ® spol&nost ochotna ,zaplatit®. S@asny systém statni podpory energii
z obnovitelnych zdrdj je sice funkni a &elny pro jejich SirSi budouci vyuZiti, na druhé
strart ale @Fnasi utité abnormality na trhu energii &ni v dneSnich trznich
podminkach energii z obnovitelnych zdropekonkurenceschopnou. Stranou zamu
zatim Zstava hledani podrobj$i odpowdi na otazku, nakolik jsou lidé v dneSni
spol&nosti schopni a ochotni zZmit dosavadni stereotypy a preferovat obnovitelné
zdroje energie.

V Ceské republice se otazky obnovitelnych zdlrepergii v $ir$im koncepgjsim
metitku zasaly feSit az po roce 2000, kdy byla postémijimana energeticka koncepce
statu, a bylo vytveno adekvatni pravni prosti. Sodasna statni energeticka
koncepce je orientovana né&sovy horizont let 2030 — 2040. V tomitasovém
horizontu se p&ta s postupnym snizovanim podilu neobnovitelnydfoj energii na
celkové energetické bilanci statu a zvySovanim Ipoddbnovitelnych zdrdj.

U neobnovitelnych zdr@jse pd@ita s postupnym snizovanim vyuzitidaeého acerného
uhli pro vyrobu elekiny a tepla a jejich nahrazenim energii jadra. ®¥rgatickém
zabezpeéeni dopravy budou i v nejblizSich desetiletich dwmaat ropné produkty
s mirre se zvySujicim podilem biopaliv. Ve vyuziti obne@Witych zdroji ve statni
energetické koncepci vzhledem ke geologickym, gafatkym a klimatickym
podminkamCeské republiky feviada preference vyuZiti energie biomasy a solarni

energie.
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VyuZziti obnovitelnych zdrdj energii a pedevSim jejich statni podpora s sebou nese
ur¢ita rizika, kterd oproti fvodnim gedpokladm mohou pinést i negativni dsledky.
Prikladem takovych neekavanych negativnich udlediki byla zakonem Spatn
nastavena podpora vystavby fotovoltaickych elektraktera nefgdpokladala masivni
narst jejich vystavby v letech 2006 — 2011. Vykupnhyesolarni elekiny a systém
podpory provozovatél byl nastaven tak, Ze je v podstavyloucil* z konkurertniho
prostedi na trhu energii a provozovditel fotovoltaickych elektraren zajistil vyhogjgi
podminky nez jinym vyrohien energii. Stat tak zasahl déirpzeného trzniho prastdi
a provozovatéim garantoval zisk na celou dobu podpory vykupnieh. ¢/ tehdejSi
doke nebyl schopen ovlivnit ani gty now instalovanych vykoi a ani tvorbu cen
solarni energie pro koncové uzivatele. Paradose tak jedna z nejleg$ich energii
stala nejdrazSi a to se negativipromitlo do sniZzeni spatby domacnosti
a u velkoodbratek v primyslové vyrols do vy3sich vyrobnich nakladResenim byla
nova energeticka legislativa, kterouegstavuje pedevsim zakon 165/2012 Sb.
O podporovanych zdrojich energii.

Ze studia dokumenft které se v ramcteského statu vztahuji k jeho energetickeé
politice, a obnovitelnym zdrajn energii vyplyva, Ze jak Statni energeticka komeego
roku 2040, tak Narodni &ki plan energetické koncepce, které vypracovalo
Ministerstvo pamyslu a obchodu, tak i souvisejici &K plan pro biomasu ¢R na
obdobi 2012 — 2012 jako hlavni preferované obnmétea podporované zdroje pro
Ceskou republiku identifikuji biomasu a slénézé&eni.

Bakal&ské prace jako celek v teoretickdsti podavé zakladnighled problematiky
obnovitelnych a neobnovitelnych zdipjktery nuize byt vyuzit jako pehledovy
informatni zdroj pro studenty. Taktéz prace podava zakledoimace o geografickych
a klimatickych podminkactieské republiky a moznosti vyuziti OZE eské republice.

V praktické ¢asti se prace zabyva ekonomickymi souvislostmi iwardi a podpory
obnovitelnych zdrdj v Ceské republice. Z&em prace doprovaziiipadova studie
vyuziti fotovoltaické elektrarny v rodinném deémTato gipadova studie potvrzuje
navratnost investic do FVE za 14 let. Zanowse otevira nezodpdéxena otazka, jak
naloZzime s pouZitymi FV panelyTeskd republika prozatim neméa zkuSenosti
s ekologickou likvidaci &Siho mnozstvi FV panil(odhadem 200 000 tun solarnich
paneli je umisénych na polich a stchach dorin v CR). Nestane se ekologicka

likvidace €chto panel posledni, ale zarovienej\etsi investici vyrobce solarni energie?
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Priloha 1: Narodni akéni plan — pfehled norem

Zakon ¢. 180/2005 Sh., o podfm vyroby elektiny z obnovitelnych zdrdj energie

aozmné nekterych zékon, ve zrni pozajSich gedpisi (nahrazen zakonem

¢. 165/2012 Sb., o podporovanych zdrojich energie)

Provadci predpisy k zakonu:

Vyhlaskac¢. 140/2009 Sb., o #isobu regulace cen v energetickych &uich

a postupech pro regulaci cen,

Vyhlaska ¢. 343/2008 Sh., kterou se stanovi vzor zadosti damy zaruky
puvodu elekiiny z obnovitelnych zdrdj energie a vzor zarukyagodu elektiny

z obnovitelnych zdrdj energie,

Vyhlaska¢. 502/2005 Sh., o stanovenitgpbu vykazovani mnozstvi elékty
pii spol&ném spalovani biomasy a neobnovitelného zdroje,

Vyhlaska ¢. 482/2005 Sb., o stanoveni déylezpisohi vyuziti a parametr
biomasy i podpde vyroby elektiny z biomasy, ve zmi pozdjSich gedpisi,
VyhlasSka ¢. 475/2005 Sb., kterou se pro¥fdnéktera ustanoveni zakona

0 podpde vyuzivani obnovitelnych zdigjve zréni pozdjSich gedpisi.

Zakon¢. 165/2012 Sb., o podporovanych zdrojich energievgtci predpisy k zakonu

jsou v legislativni proceda)
Z4akong¢. 406/2000 Shb., o hospa@ai energii, ve Zmi pozdjSich gedpisi
Provadci predpisy k zakond. 406/2000 Sb. ve vztahu na obnovitelné zdroje:

Vyhlaska ¢. 195/2007 Sb., kterou se stanovi rozsah stanovisgdolitice
tuzemniho rozvoje a Uzemmplanovaci dokumentaci, zavaznych stanovisék p
ochrart zajmi chrarénych zakoneng. 406/2000 Sb., o hospa@ai energii, ve
znéni pozdjSich gedpidi, a podminky pro @eni energetickych t&eni,
Vyhlaskac. 148/2007 Sb., o energetické narosti budov,

Natizeni vlady¢. 195/2001 Sb., kterym se stanovi podrobnosti absetemni
energetické koncepce,

Vyhlaska¢. 349/2010 Sh. o stanoveni minimalniininosti uZziti energie i

vyrob¢ elekkiny a tepelné energie.

%

Zakon ¢. 458/2000 Sb. o podminkach podnikani a o vykonatnst spravy

v energetickych oditvich a o zminé n¢kterych zakof, ve zréni pozdjSich gedpigi

(energeticky zakon)



Provadci predpisy k zakond. 458/2000 Sh. ve vztahu na obnovitelné zdroje:

- VyhlasSkac¢. 140/2009 Sb., o figobu regulace cen v energetickych &uich
a postupech pro regulaci cen,

- Vyhlaskac¢. 541/2005 Sb., o Pravidlech trhu s eteidu, zasadach tvorby cen za
¢innosti operatora trhu s eléktou a provedeni gkterych dalSich ustanoveni
energetického zakona, veénh pozd;jSich gedpidi,

- Vyhlaska¢. 426/2005 Sb., o podrobnostechélogani licenci pro podnikani
v energetickych oditvich, ve zgni pozdjSich gedpisi,

- Vyhlaska¢. 51/2006 Sb. o podminkackigmjeni k elektrizani sousta#.®?

62 Narodni akni plan Ceské republiky pro energii z obnovitelnych zdrdyiPO CR. 2012. [online].
[cit.2015-02-06]. Dostupné z:http://www.mpo.cz/aséez/2012/11/NAP.pdf



P¥iloha 2: Vykupni ceny a roéni zelené bonusy pro vyrobu eleltiny z biomasy

Jednotarifni pasmo
Datum uvedeni wrobny | Kategorie provozovani
Druh podporovaného zdroje (wrobny) do provozu biomasy af yvyipni | Zelens
prcn:es ceny bonusy
od (veetng) | do oeetng) | TN |ikemawn | Kemawh
HE a b T E I m__|
200 - 31.12.2014 51 23ree-l| 1460
201 - 31.12.2014 52 -IEE. 800
202 - 31.12.2014 53 g 110
203 - 31.12.2014 P1 e
204 - 31.12.2014 P2 cIeegr-l| 1070
205 V¥roba elekifiny spoletnym spalowanim - 31122014 P3| .i230h-:| 380
biomasy a riznych zdrojd energie s e
206 wjimkou komunéinio cdpadu Z 31.12.2014] DS1  |.:2310°::] 1460
207 - 31.12.2014| Ds2  |.:¥650°:.| 800
208 - 31.12.2014 DS3  |-:g60t 110
209 - 31.12.2014 DP1 DrEEROFIi| 1730
210 - 31.12.2014 DP2  |-:7920%::| 1070
211 - 31.12.2014 DP3 |- 9230, 380
230 Vyroba elekifiny spalovanim 1.1.2013 | 31.12.2013 - |izeseii| 1830
komunainiho odpadu nebo spolecnym Trlelelel
spalovanim komunalniho odpadu s Lttt
]| riznymi zdroji energie 1.1.2014 | 31.12.2014 - cofad0e 6590
240 - 31.12.2007 o1 3900 3050
541 Vyroba dektz:';}'msapsalumnim Ciste - 31125007 o 3500 5 350
242 4 - 31.12.2007 o3 2530 1 680
243 i ~ . - 31.12.2012 o1 2830 1980
244 E?D':‘t:sff:tgt?;jﬁﬁg‘bﬁg: . 31.12.2012| 02 Z130 | 1280
245 - 3.12.2012 o3 1 480 610
280 1.1.2008 | 31.12.2012 o1 4 580 3730
261 1.1.2008 | 31.12.2012 02 3530 2680
262 1.1.2008 | 31.12.2012 o3 2630 1780
263 \fyroba elekifiny spalovanim Gisté 1.1.2013 | 31.12.2013 o1 3730 2 880
264 | biomasy vnowch wrobnach elektfiny 1.1.2013 | 31.12.2013 o2 2890 2040
265 nebo zdrojich 1.1.2013 |31.12.2013] O3 2 060 1210
268 1.1.2014 | 31.12.2014 o1 3335 2485
267 1.1.2014 | 31.12.2014 02 2320 1 470
268 1.1.2014 | 31.12.2014 o3 1310 480

83 Cenové rozhodnuti Energetického reguifio Gradu ¢. 4/2013 ze dne 27. listopadu 2013, kterym se
stanovuje podpora pro podporované zdrdimergeticky regulmi vestnik. [online]. [cit. 2015 -02-07].
Dostupné z: http://www.eru.cz/documents/10540/4@28R_POZE_04_2013.pdf/fcc8b49f-c021-475a-
b3b7-a375e0074b84



Priloha 3: Vykupni ceny a ra@&ni zelené bonusy pro vyrobu eleliny ze slunéni
energié*

Jednotank pasmo
Diaturn unedeni wrobny | Instalovany whkon provozovEni

Dinuh podporowanéha zdroje (wrobny) do; proiczy vyrobny B | wpkupni | Zetens
do cany bonusy

od (Betns) | do (Betnd) | od | o ITKEMAR]| IKEMWH|

[ 1./51. a8 b 0 d a 1 m

500 = a1 1zz2008] - : 7418 | G688
501 11.2008 | 31.122007] - = 15565 | 14835
7] 1.1.2008 | 31122008 - 15180 | 14450
503 112000 |31.12.2008] © a0 13243 | 12643
504 11.2000 | 31.122008] 30 : 14 130 | 13400
505 112010 | 31.122010] O a0 13266 | 12065
506 112010 |21122010| 30 13161 | 12431
=7 E'Bktﬁ"igg’eﬁ"" shnefnibo 7995011 [31.122011] 0 0 7050 | 730
H0S 112011 |31.122011| 30 00 | 6264 | 5534
500 1.1.2011 |231.12.2011| 100 3 5837 | 5107
510 112012 |31.1z2012] © a0 G410 | 5810
511 112013 | 3062013 | O 5 3478 | z&m@
512 112013 | 3062013 | & a0 2887 | 2287
513 172013 |31122013] © 5 3050 | 2450
514 172013 |3t1zz013] & an 2470 | 1870

64 Cenové rozhodnuti Energetického reguifio Gradu ¢. 4/2013 ze dne 27. listopadu 2013, kterym se
stanovuje podpora pro podporované zdrdimergeticky regulmi vestnik. [online]. [cit. 2015 -02-07].
Dostupné z: http://www.eru.cz/documents/10540/4@28R_POZE_04_2013.pdf/fcc8b49f-c021-475a-
b3b7-a375e0074b84
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P¥iloha 4: Zpiisoby sniZeni provozni podpory §i vyrobé energif®®

Kategorie wrobmy

Wyde newatng imestitni podpory [%]

{vEetna)

do

o [Eetnd)

do

i (vEatnd)

do

o |geing)

20 30

30 40

40 50

c

d

Viyrobna elektfing wuivajic vodni ensngii

Viyyrobnae elektfing wuZihajici witmou enengii

\iyrobna elekifing wuihajici geotesmalni
Energil

Viyrobna elekifiny wuhajici enengi
slunatniho zafeni

\yrobna elekifing wuZhejicl enemyi ze
spalovani komundiniho odpadu

0,0 %

14,0 %

21.0%

28,0%

35.0 %

Viyrobna elektfing wuiajici ensngi ze
spabovani biomasy

yrobna elektiing wuZhajicl ensngl ze
spaimani bicplynu vEetné spalowani
skladkoweho a kaloweho plymu z COW

\yrobna elekifing wuZiajici eneng ze
spadonani bickapalin

Viyrobna elektfing wuZhajici ensngii
druhotmych zdnojl

Br4

Vyrobna KVET s wiimkou wroben
uplatfivjicich podpornu podle bodu 1) alnebo
2} cenového nozhodnuti

\yrobna biometanu

0.0 %

4.5 %

6.5 %

8.0 %

11.5%

%5 Cenové rozhodnuti Energetického reguifio Gradu ¢. 4/2013 ze dne 27. listopadu 2013, kterym se
stanovuje podpora pro podporované zdrdimergeticky regulmi vestnik. [online]. [cit. 2015 -02-07].
Dostupné z: http://www.eru.cz/documents/10540/4@28R_POZE_04_2013.pdf/fcc8b49f-c021-475a-
b3b7-a375e0074b84

\%



ému

Instalace fotovoltaického syst

P¥iloha 5

30 AJOAZCY

ST

dgy 9% 1watsds o EydIn}oAG}o) aaDpIsy|

\\\\\\\ ERIVE]

U

£981100119Z20 0 "1S0BBBTH:07I
SHZ 2% L6¥ <03/}
IPOHS PE2D C0 285

Julod ¢ BGG

HO 153NN

22€ PP -
EECTERCTEE] 3EVA "4 |
TEI | [LEE= | INVDE0RA
. QYD e .

S/0 - NI S
ZP2 Ly—+-000ZEE NS 370 Ir0d0Z 40 TOdI0 "WOLNY
JLSYD HOAAIZIN WINALOO WANDIJZISIN QIyd YNYNHOO
A 022/00% ZH 0G Y N+3d+E YAVLSNOS YAOLIdYN

a0y

Aaay poapain sstyot oyt 139
oy Aay funy wppagess wpsap ol foumep mu|

|
| e oz v wigdzedz whueiADysou 5
| ouospo j-n puoroBaju, Bl apmau NEEAN0S

ca mpndf cuppased pe

L4 FRFOAZOY

2151 KO 0 puglsLn
008 AdSACSS0 1930
ueiy0 9ro;gda.d

v \3 12-110008 85 NS 2uaw ji

sl b1

5 HIG 04 PRI
00G Ad9ACAS0 1318
uEs0 projpda,d

[TICE T

Jguusr
Fapou ]
T
1
£ 1
=23 SRR T
Py = |
=
1
Pat I
= QuaniEy +
T0d YAVISIS
we IS 03¢ Jojpsouny. d4}
g o dy psz pand S myjaniag 16z
5q 2
2 o
2 B
g s
L

073NV Ad JDAMULSNCA TNSON FACAOH YNOTI0CS

Vi



Priloha 6: Rodinny dim s FV panely v obci Poln&

VIi



Pifloha 7: Zadost vyrobce elekttiny o p¥ipojeni zatizeni k distribuéni soustaw®®

HOCAZ2000-1114-022-9

Zadost vyrobce elelitrinyg o pripojem

zarizen kk distribucm soustave NN
spolecnosti E.ON Distribuce, a:s.

NRNRNRENEN

Cislo mista spotfeby (isio nalemete ve smiouve
niebo na faktufe, v pipadé novihe odbér nevplidie)

N OO0

Vyrobni islo elektroménu o catinaiicl N, ktere
naleznete ni elekromen, v plipade noviho adbén nevypiujle)

Divod Zadosti
(aznadte kiizkem) ] piipojeni novéha paralelniho zdroje '

[C] zmena typu neba instalovaného wkonu zdroje
[] zména wyrobce

Cast A - Udaje o zadateli (budouci virobce)

NRNRNANEED

I, DIEY Daturm nirseeni ?

Obehedni fiFma - ke, priurd FOra | FyEicka aeo - prjment, jmend, il ©

Adresa wrvalého pobyty [ sidlo ( misto podnikani ¢

Adresa pro dorufovani korespondence | D Adresa je shodnd 5 adresou trvaléno pobyts | sidla | mista podnikani

Uidaje o zapisu v obchodaim rejstfiku viatng spisove 2natky

[t
Informece o Datove schrance, pokud byla ziizena

Osoba/osoby opravnéné k podpisu smlouvy (statutdrni organ)

v L
Pifjrmeni, jména, timl Funkce

Telefen Mabil E-mail
Uneacéjte prosim vase telefonni sk (neflépe mobil), virazné to urychli ety proces v piipad® nedostatki v Eddaosti.

Bankovni spojeni

Mazey barnky gk G2k | K banky

Osoba vyfizujici Zddost za zakaznika

Obchodnd firma, PHjmani, pmena, tiul

L
Adress pro zaslind Smiouvy o pfipajenl

Teletan Mabil E-mall

Elelctrina

D22

E.ON Distribuce, a.5.
F. A Gerstrera 21516
370 4% Coskd Buddfovios

1C: FADEGAA0
DIC: CT2B085400

Spofalnost e zapsdeas
wobchodnim rejstita
wedenem u Krajskeho soudu
w Deskych Budivicich,
oddil B, wlodia 1772

Korespondendnd adresa:
E.ON Ceskd repubiika, s.ro,
Stiedisko slufel zékazniim
Pottownd pribradka 50

E56 54 Brno

Informace ziskite také na:
WWWLBOAMCT

infoifeancr

tel, 800 ¥ 33 12

Udage vypléte
HULKOWYM PISAMER

Evidentni dslo Hdasu
(vypltuje EON)

Daturm peijeti tadost
{wyplfuie EON)

6 Zadost vyrobce elekhy o pipojeni zaizeni k distribuni soustay. [online]. [cit. 2015 -03-07].
Dostupné z: http://www.eon-distribuce.cz/file/cetgticity/forms/EON-
Zadost_o_pripojeni_zarizeni_k_DS_NN.pdf

VIl



H00122000-H14-0229

Prohlaseni iadatele

- Zadetel potvreuje spraveost & prevdivost Udail weaderych v 2adost | na viech gfllohach k 100 2adeostl,

< Zadatel poskytse souhlas ke zpracovdni swch osobnich Udajd v rozsshu uvedendm v Edost], co? je nezbytné pro fadno |dentifikac subjektu za Bfefem uzavieni a plnénd ujednanl
smilauvy o pfipogni a smiouyy ma pedporu wyroby £ obnovitelrych 2deoil, a to na dobe truani tchio smilowy & pfipadnd do doby wpotddind velkerich ndegkd 1o smluy vznikiich

- Zadatel je srozumin s modnymi ndsledky nepasiytnutl smiuverich osobnich Odaid,

Padpls Badatele (Formulal wisknéte & toto prahldbenl wolfite ratnd)

W Podpis Fadatele [ otisk raritks

Souhlas viastnika nemovitosti s umisténim vjrobny na jeho nemovitost

OO0

[mine a phijment § Cbchadri firma i€, RE | Datum rarazen
Ulice Clslo popisnd | arigrtaéni Pt
Clre, St oboe Dkres Eraj

Nemovitast, na které bude virebna elektfing umisténa

Katastrilnl deeml Ohiec Parceind Eislo

Vlastnik vibe wwedené nemovitost! a viastnik rozvedu elektfiny (rozvod navazuje na zafizeni v majetieu EOH)

- Ssuhlist & wnistEnim & provagenm wioboy elektfing na jho nemoyitest

- Sguhlasi s stavtou (rozéifenim rabo zménoal rozvedného zafizeni na dotlané removitost

- Bere na védomi, de Provezovatel DS die zakona ¢ 458/2000 Sh, § 25 odst. 4, péam. f), peavo vatupowat a vji2d &t na cizl nemovitest v sauvisiosts se 2fizavdnim a provozovarnim
zavizeni distribucni scustavy,

Padpis vlastnika nemovibasti (Farmulaf wtiskngte a toto prabladeni wplfte neind,)

v Podpis fadatele [ otisk razitka
dine
Prilohy k zadosti

Pfi podani kddost badatel phiklada:

- Prehlednyg situatnl planek {ve dwojfn vhotoveni) s wenagesirm poloby cbfekcdy (v mifitku 11000 neba 12000, nebo 135800 Y planku mus? Bye zakiesleny tacd wechny sousednl objekty,

= lednopdlové schéma vstupnl £ésti elektrického zafizenl, Technickd ddaje instalovanydh transformitend pfipojenych k distribuéni soustavd EON (wikon transformitony, pfevod
napat], Ztrsty naknate, Nanati nakitin, Zvty naprdzdng ard).

- Mindnd svifeny vipis 2 obohodnibo refsifku neba (Fednd ovifenou kegil fisting o ofizen| prawniced osoby, ne ssari ne? 1fi mésice. (Fyzické osoby, které nemaji shehodni firmu,
uvedens dokiady nepikladali)

= Pro vgrobog elékifiryg s instalodvanym wikonem nad 30 KW se piiladd desmmd plinoyach informace o podminkdch vwdéni Orernnibo reshodnutl, ¢ kterého [@ 2fejmd, s je
wystavia virobny elektfing v souladu s (remné planovac dokumentac

- Proowyrobou eektfing s instalovanim wikonem nad 05 MW <2 piikdads harmenogram pliprewy vstests wrobny alektfling v rozsanu die § 4 whlaty £ 512008 Sh, v pletaém mdnl,

Vysvétliviy

1 Parsteind zdroj e provozovan parsieing s distribudni soustavou, slowd! k dodvee elektricke energle do distribudni soustavy nebo k poknti spotfeby odbéméhe mista,

2) Pokud tezickd osoba nema obchodni firmu, uvede swé pifmieni a jrména, praviicks cooba nezapsand v abchodnin rejstiiku wede sulj ndzev,

%) Dafoved a identifikpini islo, pekud bylo pfidéleno,

&) Sidhe - vypiiule pouze prévnicks osoba. Trvaly pobyt - vwplfuje pouze fyzicks osoba

B} Udaje o zadflzen] poskytnubé jebo wiroboem,

&) Rezervdany wikon |2 instalavany vykon wroben v pledacim mists, snibemy o hodnotu viastn technolagické sposfeby elektfing na wrobu elekafing nabo na wirobu elektfiny a teslta,
Irvstal overy ko yjrobey | Stiteoasy Gcla) gesardtar kVA, U latuoltaickyeh winelben Stitkowy skon estalovanjch panali ki

T & & odst. 1) wyhlasky £ B30T Sh



H00122000-H14-0229

Cast B - Udaje o zarizeni zadatele

Umisténl wirabny elektfing
Ulice Cislo popfend | orienta®ni =5
Obec, £ast oioa Okres Kraj

Katastraln| deam|

Parcelnd Cisla pozemkd, na nich? bude vyrobna umisténa

Bude zafizenl wirobay elektfing pfipojeno ve stavalicim odbérném mista? D ne [ ane, uvedte islo edbéensha mista
Pfipojeni wrobny elekifiny je spojeno s rekonstrukel stdvajlciho odbérmého mista? ! D ne O ane
Hedneta hlavnig jistico v pleddvacim misté fodpovidd reseraovaniému pilkomu ) atdvojici [AL  pocet fari
poZedovand I8l potetfaz

Rezervovany vikan wrobny stavajicl podadavany [
Diruh wirobny elektfing (wudivans enargie)
[ vetms D wodnl El shunedn| D bloplyn D biomasa D spalovna
fing gruh - wedte
Kogenerace D plym [ slei it - Lvedte
Podadovany termén plipojen
Zakladni udaje o virobng elektfing ©
Zapojeni wrobny do distributn soustavy
Popis wyrobay elekifim
\robee zerzen i Fiotes steingoh zaizen
Cedkowy enstalovany wion elektranmy Wikion jednotlivech blakd
Popis wyrobny elektiimy I:l asynchronni D synchranni D se stfidaden

[ toteeisnsovy se stifgatem O s trirazowm phipajenim O = jednotézovim phipajenim [ = dueifézowym pripsjerim
Iplisob provozu wrobny
Orstrovni provoz 3 ana D ne Diodavka celého wikonu do sité D aa [ ne
Doddvka prebytid do sit [ ana O re Dodavka jen ve &pitkdch Oae O
Provez pro poknyt! spotieby odbémdho mista D ano |:| ne
Potadovany zplisch podpary obnoviteimich zdrald elektfing [ z=lery bonis [ pema wkupni cena
Pigdpokladard mnogstvl energie dadang do distribuini sité EO¥ za rok [k}
Popis wastni spotfaby
Cefkony mstalovany pfikon Zaberowy proud Dalsi infermace o zafizent




Priloha 8: Rozhodnuti o udleni licence

ENERGETICKY REGULAGNI URAD Y dihlave dne
586 01 Jilava, Masarykovo nam. 5 Nage &

ROZHODNUTI

o udéleni licence

Energeticky regulain (fad iako pfisiusny spravni organ podle ustaroven! § 17 odst & pism aj zakona & 458/

852013
04618-6/2013-ERU

0. Sb

@ podminkach podnikéni a o vykonu statnl spravy v energatickych cdvétvich a o zméns nékterych zakond (energeticky zakon),
ve znéni pozdéjsich piedpls, podle § 8 tahoz zakona a za pouZiti ustanaven! § 67 zékana & 500/2004 Sb

spravniho fadu, ve znéni pozdéjsich piedpis(

udéluje licenci éislo
111327510

e Rocne sso N
Identifikadni Msla  Gai4caes

Palna

588 13 Poina

okres Jinlava

Kraj Vysotina, Ceska republika
Pledmét podnikani

vyroba elektiiny

Den vzniky apravnénl

Opravnéni k licencavang Bnnosti vznikne dnem nabyti pravni macl rozhoadnuti o udéleni licence

Termin zahajen] vkonu licencovans Sinnest|

Terminem zahajen! licencovane cinnosti je den 20.5 2013 nejofive vEak dan nabyli pravni maei

razhodnuti & udélen licence.

Licence se udéiuje na dobu
25 let ade dne vzniku opravnéni k vkanu licancované ginnost

Rozzah podnlkdni

Razsah padnikani, techniske padminky a seznam provozoven |e uveden v pfilaze tohota rozhognut]

ktera jo jeho nediinou soussast].

Pouteni o epravném prostfadie

Proti tomuto rezhodnuti lze ve Thité 15 dni ode dne jeho azndmeni ve smyslu § T2 6dst T spraveihc
fadu podat rozklad podie §152 sprawniha fady k Predsedkyni Energetického requiaénihe Gfadu

pedanim u Energetického regulaéniha ufadu

111327510
Strana 122

Xl

Ing. Jan Kourek
specialista odboru lisenei
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ENERGETICKY REGULAGNI URAD V Jihtavé dne
586 01 Jihfava, Masarykave nam, 5 Nase &

Rozsah podnikani a technické podminky

[ = _Celkovy Instalovanj vyken MW
| Elektricky
(Cekavy I = _0.0_0
Slunacn_{ L= 0,005

Seznam jednotlivych provozoven k licenci & 111327510

Evid. gislo: 1, Druh provozovny: vyrobna elekifiny, |D: 26460 TH
|

588 13 Polna, Paolna, Nad Hajeckem 1283, oacres Jihlava kfaj \.I'ysotma
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Nazev v anglétiné: Use of renewable energy sources in Czech Republic
Anotace préace: PraceiesSi problematiku vyuziti obnovitelnych zdiognergie

v Ceské republice. V teoretickéisti se prace zabyva fosilnimi
a obnovitelnymi zdroji z obecného hlediska a takiahliZzi na
geografické a klimatické podminkyR a na moznosti vyuZifi
obnovitelnych zdrdj v CR.
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V aplikaéni ¢asti prace ukazuje #ipob statni podpory aje
vyvoj. Fripadova studie zhodnocuje situacifi pvyuZiti
fotovoltaické elektrarny na i&Se rodinného domu a zkourpa

moznosti celkovych Uspor diky statnich dotovanyotipgor.
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Anotace v anglitiné: This paper addresses use of renewable energy sdorttes
Czech Republic.

The theoretical part of my paper deals with foasil renewable
energy sources from general perspective, inclugeagraphic
and climatic conditions of Czech territory and possibility

of using renewable energy sources in the country.

The practical part shows the form of state aiditsd
development. Case study evaluates the use of phitaiy
power plant on the roof of a house and explores satving

possibilities through state subsidized support.
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