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Abstrakt/anotace

Ćılem bakalářské práce je představit moderńı alternativu v oblasti tvorby

webu pomoćı technologie JAM Stack. Webové technologie se vyv́ıj́ı velice

rychlým tempem a v současné době je na trhu množstv́ı webových technologíı,

které lze použ́ıt k tvorbě webu. Každá má své plusy a mı́nusy a právě tech-

nologie JAM Stack se nacháźı někde na rozhrańı. Stav́ı totiž na rozd́ıl od kla-

sického front end + back end na čistě statickém konceptu bez použit́ı serveru

a databáźı. Umožňuje tak tvořit bezpečné a rychlé weby. JAM Stack je název

pro techniku tvorby webu, která sestává ze tř́ı element̊u. JavaScriptu, který

zpracovává a vykonává požadavky klienta, množstv́ı API (rozhrańı pro pro-

gramováńı aplikaćı), které zprostředkovávaj́ı server-side a databázové ope-

race a značkovaćıho jazyka (Markup). Autor se ve své práci zaměř́ı na r̊uzné

formy JAM Stacku, vyzkouš́ı a poṕı̌se některé použitelné API a nástroje

pro zápis jazyka, prozkoumá možnosti využit́ı této technologie a porovná j́ı

s ostatńımi technologiemi. V praktické části vytvoř́ı funkčńı webovou prezen-

taci, která bude celá tvořená čistě technologíı JAM Stack. K publikaci webu

na internetu využije některý z hosting̊u statických webových stránek a web

bude distribuován prostřednictv́ım CDN.

Kĺıčová slova

JAM Stack, front-end, tvorba webu, JavaScript, API, Markup, CDN, Git,

Statické generátory



Abstract

The aim of the thesis is to introduce a modern alternative in the field of

web development using JAM Stack technology. Web technologies are deve-

loping at a very fast pace and there are curently a lot of web technologies

available on the market to develop websites. Each has its own pluses and

minuses and the JAM Stack is located somewhere between. In contrast to

the classical front end + back end, JAM Stack is bulit on a purely static

concept with no need to use server and databases. It allows web creators to

build secure and fast websites. JAM Stack is a method, which consists of

three elements – JavaScript that handles and performs client requests, num-

ber of API’s (application programming interfaces) that mediate server-side

and database operations and Markup language. The author will focus on va-

rious forms of JAM Stack, test and describe some useful API’s and markup

language tools, explore the possibilities of using this technology and compare

it with the other technologies. In the practical part he will create a functi-

onal website entirely bulit with JAM Stack technology. The website will be

published using some of the static hosting providers and the website will be

distributed over CDN.

Keywords

JAM Stack, front-end, web development, JavaScript, API, Markup, CDN,

Git, Static site generators
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4.1 Výhody JAM Stacku . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21
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4.7 Technologie využ́ıvané v JAM Stacku . . . . . . . . . . . . . . 28



4.7.1 CDN . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28

4.7.2 Git . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29
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5.1.2 Základńı struktura webu . . . . . . . . . . . . . . . . . 37

5.1.3 Tvorba webu v Jekyllu . . . . . . . . . . . . . . . . . . 38

5.2 Hugo . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 40
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1 ÚVOD

1 Úvod

Moderńı doba jde kupředu velice rychlým tempem a s ńı i dnešńı techno-

logie. V oblasti webu se za posledńıch několik let objevilo množstv́ı nových

technologíı, které od počátku internetu značně ovlivnily jeho vývoj. Jednou

z těchto technologíı je i JAM Stack - poměrně obecné pojmenováńı pro mo-

derńı zp̊usob tvorby webu. JAM Stack se neváže na konkrétńı technologie -

výběr programovaćıho jazyka a nástroj̊u, kterými lze tvořit a publikovat web,

je zcela na vývojáři.

1.1 Ćıle

Ćılem bakalářské práce je zpracovat aktuálńı problematiku vývoje webu

s využit́ım technologie JAM Stack. Jedná se o zp̊usob tvorby webu pomoćı

klientského JavaScriptu, API a Markupu. Dı́ky absenci backendových ope-

raćı a komunikace s databázovými a aplikačńımi servery jsou weby tvořené

pomoćı této technologie rychlé a zcela bezpečné. Veškterý kód od JavaScriptu

až po Markup je uložen ve vzdáleném repozitáři Git, následně je doručován

pomoćı CDN a proto je nač́ıtáńı stránek velice rychlé. Mezi jeho daľśı ne-

sporné výhody patř́ı využit́ı verzovaćıch systémů, které JAM Stacku přináš́ı

spolehlivost a škálovatelnost a také hostingu statických stránek, který je

ve spoustě př́ıpad̊u zdarma. V teoretické části bude popsána technologie

JAM Stack včetně workflow práce, budou porovnány r̊uzné nástroje vývoje,

prozkoumáno použit́ı API, nejpouž́ıvaněǰśıch statických generátor̊u, hostin-

gových služeb a tzv. headless CMS. Součást́ı teoretické části bude i srovnáńı

s daľśımi metodami vývoje webu, výhody a nevýhody použit́ı JAM Stacku
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1 ÚVOD

a zp̊usoby využit́ı v praxi. V praktické části bude tato technologie aplikována

na př́ıkladovém webu.

1.2 Metody

V teoretické části se hned v úvodu zaměř́ım na problematiku statického ge-

nerováńı webu, srovnáńı s ostatńımi metodami a poṕı̌si technologii JAM

Stack, včetně r̊uzných nástroj̊u, které se v této oblasti použ́ıvaj́ı. Následně

dle využit́ı v praxi poṕı̌si workflow práce a zhodnot́ım JAM Stack z hlediska

rychlosti, bezpečnosti a škálovatelnosti. V daľśı části prozkoumám jednotlivé

nástroje pro statické generováńı stránek a vyzkouš́ım některé API.

V praktické části vytvoř́ım webové stránky čistě pomoćı technologie JAM

Stack.

1.3 Východiska

Od počátk̊u tvorby webu pokročila doba velice rychlým tempem. Současná

doba je hektická, internetem koluje stále větš́ı množstv́ı dat, zvyšuje se

množstv́ı uživatel̊u a počet web̊u a t́ım i nároky na vývoj. Moderńı uživatel

se už nespokoj́ı se statickým webem. Požaduje rychlé nač́ıtáńı, přehlednost

a funkčnost, a to na kterékoliv platformě. V současnosti se také stává stále

diskutovaněǰśı téma bezpečnosti internetu. I těmto trend̊um se musel vývoj

webu přizp̊usobit. Vznikla tak technologie JAM Stack, jej́ıž ćılem je co nejv́ıce

vytěsnit problémy při využit́ı současných technik tvorby webu. Hlavńımi

př́ınosy JAM Stacku jsou rychlost, snadný vývoj a škálovatelnost, bezpečnost,

menš́ı nároky na vývojový tým a t́ım i nižš́ı náklady na vývoj.
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2 ZPŮSOBY GENEROVÁNÍ WEBŮ

2 Zp̊usoby generováńı web̊u

Počátky tvorby webových stránek sahaj́ı do konce 90. let, kdy vznikla dodnes

stále funkčńı webová prezentace1 Evropské organizace pro jaderný výzkum

(CERN). Tato stránka a daľśı dokumenty CERN byly př́ıstupné v rámci této

organizace pomoćı URL a propojené mezi sebou hypertextovými odkazy. Šlo

tak o prvńı statickou stránku v historii. S požadavky na větš́ı weby, častěǰśı

aktualizace a rozsáhleǰśı funkčnost webových stránek přǐsly následně i prvńı

dynamické stránky, jejichž idea ovšem vznikala už na počátćıch internetu.

2.1 Statické webové stránky

Statické stránky zobrazuj́ı stejný obsah všem uživatel̊um nezávisle na kon-

textu. Jsou to většinou HTML dokumenty formátované CSS styly s tro-

chou JavaScriptu uložené v souborovém systému dostupné webovým serve-

rem přes HTTP (klient/prohĺıžeč zašle požadavek a webový server dle tohoto

požadavku vrát́ı odpověd’ ve formě statické stránky). Vhodné jsou tedy sṕı̌s

pro obsah, který je neměnný a nepotřebuje být aktualizován nebo je potřebná

pouze jeho občasná aktualizace. Statické stránky se tedy ukázaly vhodněǰśı

pro jednoduché weby s malým množstv́ım obsahu.

Výhoda spoč́ıvá předevš́ım v jednoduchosti úprav, bezpečnosti, rychlosti

nač́ıtáńı koncovým uživatel̊um, finančńıch nákladech a možnosti zobrazeńı

př́ımo webovým prohĺıžečem bez potřeby webového nebo aplikačńıho serveru.

Nevýhodou je předevš́ım nemožnost automatizace stránek a t́ım pádem

nutnost změn př́ımo v kódu pro každou aktualizaci obsahu a jeho opětovné

1Webové stránka je př́ıstupná na adrese http://info.cern.ch

13



2 ZPŮSOBY GENEROVÁNÍ WEBŮ

publikováńı. V př́ıpadě větš́ıch web̊u tak nastává problém s ručńı aktualizaćı

velkého množstv́ı stránek a následnou nekonzistenćı dat v př́ıpadě nahráváńı

obsahu na server přes FTP. Dynamická interakce s uživatelem v př́ıpadě

statických web̊u zcela chyb́ı.

Obrázek 1: Schéma statického webu - vlastńı tvorba

2.2 Dynamické webové stránky

Dynamické webové stránky řeš́ı hlavńı problémy statického konceptu. Obsah

každé webové stránky je v tomto př́ıpadě automaticky generován s aktuálńımi

informacemi pro každé individuálńı zobrazeńı – měńı se v závislosti na čase,

uživateli, uživatelské interakci, kontextu nebo jakékoliv kombinaci předchoźı-

ho. Při každé změně obsahu tak prob́ıhá komunikace s aplikačńım nebo

webovým serverem a databázovým serverem, který požadavek klienta zpra-

cuje a jako výsledek vrát́ı webovou stránku v HTML. Skriptováńı a vytvářeńı

obsahu prob́ıhá bud’ na straně klienta (JavaScript nebo ActionScript) nebo

na straně serveru (využ́ıvá se program běž́ıćı na serveru, který produkuje dy-

namické webové stránky pomoćı jazyk̊u použ́ıvaj́ıćıch CGI2) a v neposledńı

2Common Gateway Interface - protokol pro propojeńı exterńıch aplikaćı s webovým

serverem.
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2 ZPŮSOBY GENEROVÁNÍ WEBŮ

řadě spoč́ıvá v kombinaci předchoźıch zp̊usob̊u (klient a server) - AJAX3.

Dynamický zp̊usob generováńı stránek tak umožňuje tvorbu větš́ıch web̊u,

snadnou správu pro editory bez nutnosti zasahováńı do kódu,
”
živěǰśı“ in-

terakci s uživatelem a v př́ıpadě již hotových web̊u minimálńı nebo žádné

finančńı nároky na správu. Výhodou může být i skryt́ı zdrojového kódu

aplikaćı koncovému uživateli, což přináš́ı zvýšeńı bezpečnosti, ale i přesto je

právě bezpečnost v současné době redakčńıch systémů ohrožena. Použitelnost

dynamického generováńı stránek nalezneme u blog̊u, r̊uzných publikačńıch

systémů, e-shop̊u, atd.

Mezi hlavńı nevýhody patř́ı bezpečnost. Podle konzervativńıho odhadu je

dnes zranitelných v́ıce než 70% instalaćı redakčńıho systému WordPress (dle

statistik použ́ıvá tento redakčńı systém v́ıce než 23% webových stránek na

internetu) a ohrožeńı se týká také 12 milion̊u uživatel̊u redakčńıho systému

Drupal. Mezi daľśı nevýhody pak patř́ı mimo jiné rychlost nač́ıtáńı (pomalý

TTFB4), vysoké pořizovaćı náklady, náklady na škálováńı a jakékoliv daľśı

programováńı webu a cachováńı.

Obrázek 2: Schéma dynamického webu - vlastńı tvorba

3Asynchronous JavaScript and XML - označeńı technologie vývoje interaktivńıch

webových aplikaćı, které měńı obsah svých stránek bez nutnosti jejich kompletńıho zno-

vunač́ıtáńı za pomoci asynchronńıho zpracováńı webových stránek pomoćı knihovny na-

psané v JavaScriptu
4Time to first byte - jednotka měřeńı odezvy webových server̊u nebo web̊u
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2 ZPŮSOBY GENEROVÁNÍ WEBŮ

2.3 Staticky generované stránky

O počátćıch staticky generovaných stránek se mluv́ı v souvislosti s př́ıchodem

desktopových aplikaćı Dreamweaver a FrontPage, které nab́ıdly řešeńı pro bu-

dováńı webových stránek, ř́ızené přes WYSIWYG editory, kde stránky mohly

být rozděleny do část́ı, jako je navigace, záhlav́ı a zápat́ı atd. V některých

ohledech to byly p̊uvodńı statické webové generátory: stavebńı webové strán-

ky ze šablon, partials, knihovny médíı a někdy dokonce i SQL databáze a je-

jich zveřejňováńı přes FTP jako statické soubory. Dnešńı statické generátory

jsou programy, které pomoćı šablonovaćıho systému skládaj́ı zdrojové sou-

bory do formy statických webových stránek. Zdrojovými soubory mohou být

dokumenty HTML, textové soubory v Markdownu, CSS styly, skripty, kon-

figuračńı soubory, média a daľśı.

16



3 SROVNÁNÍ SOUČASNÝCH METOD VÝVOJE WEBU

3 Srovnáńı současných metod vývoje webu

3.1 LAMP Stack

Webová architektura LAMP Stack vznikla ze čtyř open-source komponent,

které vývojáři na počátku devadesátých let využili k vytvářeńı webových

stránek: operačńıho systému Linux, Apache HTTP Serveru, databáze MySQL

a jazyka PHP (JavaScript). Zp̊usob, jakým funguj́ı webové servery postavené

na LAMP, spoč́ıvá v tom, že při každé žádosti uživatele o stránku nejprve

server dotazuje databázi a následně kombinuje výsledek s daty markupu

stránky a plugin̊u a vygeneruje v prohĺıžeči dokument v HTML. Výhody

použit́ı LAMP Stacku spoč́ıvaj́ı ve vysoké bezpečnosti, open-source licenci

a rozsáhlé komunitě vývojář̊u. Nevýhodou se může jevit jeho křivka učeńı.

K źıskáńı všech dovednost́ı pro správnou funkčnost, výkon a bezpečnost webu

je třeba se v problematice podrobně orientovat.

3.2 MEAN Stack

MEAN Stack je označeńı pro 4 open-source komponenty, které dohromady

tvoř́ı metodu pro vytvářeńı dynamických JavaScriptových aplikaćı. Skládá

se z MongoDB databáze, Express.js (aplikačńı back end framework), An-

gular.js (aplikačńı front end framework) a běhového prostřed́ı jazyka Ja-

vaScript Node.js. Tato metoda je známá předevš́ım v oblasti SPA (Single

Page Applications). Je určena primárně k vývoji aplikaćı v JavaScriptu a ten

se může jevit jako ta nejzásadněǰśı výhoda, protože všechny komponenty běž́ı
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ve stejném programovaćım jazyce. Základem je architektura MVC5.

3.3 .NET

Za označeńım .NET stoj́ı firma Microsoft, která tuto metodu vyvinula na

počátku dvacátých let. Jedná se o termı́n, který zastřešuje několik vývojových

nástroj̊u a technologíı. Zahrnuje v sobě aplikace pro vývoj podnikových, mo-

bilńıch a web aplikaćı - APS.NET, WCF, WebAPI, Microsoft SQL Server

a Windows hosting pod webovým serverem MS IIS. Po nedávném představeńı

.NET Core je nyńı možné k hostováńı .NET webových aplikaćı použ́ıvat Li-

nux i macOS s r̊uznými databázovými a webovými servery. .NET použ́ıvá

programovaćı jazyky C# a JavaScript. Výhodou je např́ıklad možnost použit́ı

v kombinaci s JAM Stackem - MS SQL server jako databáze, MS IIS nebo

ASP.NET WebAPI jako server a Angular, React nebo Vue.js ve front endu.

Nevýhodou může být nutná znalost objektově orientovaného programováńı.

5Softwarová architektura, která rozděluje datový model aplikace, uživatelské rozhrańı

a ř́ıdićı logiku do tř́ı nezávislých komponent tak, že modifikace některé z nich má jen

minimálńı vliv na ostatńı.
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4 JAM Stack

JAM Stack je pojmenováńı moderńı technologie pro vývoj webu a webových

aplikaćı založené na klientském JavaScriptu, API a Markupu. Weby vy-

tvořené touto technologíı využ́ıvaj́ı výhod statických i dynamických stránek

a odstraňuj́ı některé jejich nedostatky. V souvislosti s touto technologíı tak

již nemluv́ıme o operačńıch systémech, webových serverech, programovaćıch

backend jazyćıch či databáźıch. Jedná se o moderńı zp̊usob vývoje webu

a aplikaćı, který přináš́ı vyšš́ı výkon, lepš́ı zabezpečeńı, menš́ı finančńı nároky

a škálovatelnost, a také kvalitněǰśı optimalizaci SEO.

Obrázek 3: Schéma JAM Stacku - vlastńı tvorba

Vı́ce než pojmenováńı jedné konkrétńı technologie se jedná sṕı̌s o sou-

hrnný název pro širokou škálu nástroj̊u a jazyk̊u, které společně pod určitými

pravidly vytvářej́ı statické weby. K tomu může také využ́ıt kombinace s něk-

terou z výše zmı́něných metod (MEAN, LAMP nebo .NET). Jedná se tedy
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zp̊usob tvorby statických stránek, které dokážou nab́ıdnout funkcionalitu

běžných dynamických stránek s využit́ım model̊u SaaS6 nebo FaaS7. Tyto

stránky tak běžně pracuj́ı se šablonami, interaguj́ı s uživatelem, zpracovávaj́ı

data a formuláře a v reálném čase reaguj́ı na požadavky uživatele.

Obrázek 4: Široká paleta technologíı a nástroj̊u JAM Stacku8

6Software as a Service (v překladu software jako služba) je zp̊usob poskytováńı licenćı

softwaru formou služby - prostřednictv́ım webového rozhrańı.
7Function as a Service (v překladu funkce jako služba) - je kategorie Cloudových

služeb, která umožňuje fungováńı web̊u bez př́ıtomnosti server̊u - tzv. serverless, umožňuje

využ́ıvat pouze funkce softwaru běž́ıćıho v Cloudu.
8Zdroj: www.medium.com

20

https://medium.com/memory-leak/the-jamstack-its-pretty-sweet-e0834e4e6bb7


4 JAM STACK

4.1 Výhody JAM Stacku

• Široký výběr jazyk̊u a nástroj̊u - mezi největš́ı výhody JAM Stacku

patř́ı obrovský výběr jazyk̊u a nástroj̊u, takže si každý vývojář může

vybrat dle svých vlastńıch preferenćı

• Vyšš́ı výkon – weby budované pomoćı JAM Stacku jsou velice rych-

lé d́ıky statickému generováńı obsahu pomoćı statických generátor̊u,

které prohĺıžeči skrze CDN1 předkládaj́ı již hotové, čistě vygenerované

HTML (mluv́ı se až o 6x rychleǰśım TTFB2 ve srovnáńı i s vysoce

optimalizovanými dynamickými weby)

• Snazš́ı cachováńı – všechny URL vraćı stejnou HTML všem uživate-

l̊um a veškteré změny se projevuj́ı ihned - narozd́ıl od dynamických

CMS, v nichž mohou URL vracet po nějakou dobu již neaktuálńı obsah

• SEO - JAM Stack dokonale zjednodušuje URL stránek a umožňuje

lepš́ı organizaci, filtrováńı a stránkováńı webu

• Atomické nasazeńı - projekty v JAM Stacku se mohou rozr̊ustat

vysokou rychlost́ı. Každá změna znamená nasazeńı množstv́ı soubor̊u,

což může zp̊usobit nekonzistentńı stav. JAM Stack proto využ́ıvá ver-

zovaćı systém, který umožňuje provádět ”atomické nasazeńı”, kde se

žádné změny neprojev́ı, dokud nebudou zkontrolované nebo nebudou

nahrány všechny upravené soubory.

• Vyšš́ı bezpečnost – d́ıky absenci databáźı, plugin̊u a aplikaćı běž́ıćıch

1”content delivery network”- śıt’ pro doručováńı obsahu
2z anglického ”time to first byte”- ukazatel reakce webu
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na straně serveru zde nehroźı riziko útok̊u nebo např. SQL injekce

- všechny dynamické funkce jsou vykonávány robustńımi API a kli-

entským JavaScriptem

• Lepš́ı developer experience – veškteré komponenty, konfiguračńı

soubory, kaskádové styly, skripty a daľśı obsah jsou uloženy na jednom

centrálńım mı́stě - ve vzdáleném repozitáři Git

• Škálovatelnost – webové stránky mohou být kdykoliv verzovány ja-

kýmkoliv uživatelem a vyv́ıjeny jako samostatné větve a to jak v rámci

jednotlivc̊u, tak i celým vývojovým týmem d́ıky systému Git

• Nižš́ı náklady – d́ıky statickému obsahu jsou veškteré hostingové

služby v rámci JAM Stacku ZDARMA a také neńı třeba backend pro-

gramátor̊u a údržby

4.2 Slabé stránky JAM Stacku

Stejně jako ostatńı technologie - i JAM Stack má své slabé stránky. Ty se

mohou objevit např́ıklad při vývoji velkých nebo složitých web̊u (generováńı

obrovského množstv́ı stránek), u projekt̊u s mnoha interaktivńımi funkcemi

nebo např. u stránek vyžaduj́ıćıch časté aktualizace. U takových web̊u je lepš́ı

sáhnout po jiných technologíıch. Jednou z hlavńıch nevýhod je i dlouhý pro-

ces učeńı a orientace v použit́ı jednotlivých nástroj̊u a jazyk̊u. Pole nástroj̊u

JAM Stacku je opravdu široké a pro začátečńıka v této oblasti může být

snazš́ı výběr tradičńıch uživatelsky přivětivých CMS. V neposledńı řadě se

jako nevýhoda může jevit právě dynamická stránka této technologie. Existuje

již celá řada API, které spolehlivě nahrad́ı funkce tradičńıch server-side web̊u.
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Některé dynamické funkce jsou ale stále nenahraditelné (JAM Stack zat́ım

nenab́ıźı ani zdaleka tolik použitelných API jako např. WordPress obsahuje

plugin̊u).

Tradičńı CMS JAM Stack

Rychleǰśı vývoj Pomaleǰśı vývoj

Pomaleǰśı nač́ıtáńı Rychleǰśı nač́ıtáńı

Dražš́ı, méně flexibilńı hosting Levněǰśı, flexibilněǰśı hosting

Využit́ı u větš́ıch web̊u Použit́ı na menš́ı stránky

Tabulka 1: Srovnáńı tradičńıch CMS vs. JAM Stack

4.3 Využit́ı JAM Stacku

Využit́ı JAM Stacku najdeme předevš́ım u blog̊u, menš́ıch eshop̊u, osobńıch

stránek, web̊u společnost́ı a organizaćı. JAM Stack nenahrazuje současné

CMS systémy, ale je jakousi jejich alternativou. Každopádně má velký po-

tenciál stát se jednou z převažuj́ıćıch technologíı na poli vývoje webu.

4.4 JavaScript

O veškterou dynamickou funkčnost webu (požadavky ze strany klienta a vra-

ceńı odpověd́ı) se stará JavaScript a to kompletně na straně klienta - at’ už

ve formě frontendového frameworku, knihovny (Vue.js, Angular, React) nebo

tzv. vanilla JavaScriptu. Využ́ıvá se předevš́ım ke komunikaci s API, ale také

pro běžné skriptováńı na stránce.
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1 <s c r i p t

2 s r c=”https : // maps . g o o g l e a p i s . com/maps/ api / j s ? key=

AIzaSyCTjhUHTwh5cEeZziPWxcD2NRt3BEfZPQk&c a l l b a c k=initMap ”

3 async

4 d e f e r

5 ></s c r i p t >

Př́ıklad 1: Ukázka integrace API Google Maps JavaScriptem

4.5 API

API (Application Programming Interface) neboli česky aplikačńı programové

rozhrańı je sada rutin, protokol̊u a nástroj̊u pro vytvářeńı softwarových apli-

kaćı. Lze jej definovat také jako soubor metod pro komunikaci mezi r̊uznými

softwarovými komponentami. Jinými slovy API umožňuje softwaru komuni-

kovat s jiným softwarem. V zásadě rozhrańı API určuje, jak by měly soft-

warové komponenty interagovat. API se nav́ıc použ́ıvaj́ı při programováńı

komponent grafického uživatelského rozhrańı (GUI). Dobrý API usnadňuje

vytvářeńı programu t́ım, že poskytuje všechny stavebńı bloky. Programátor

pak sestav́ı bloky dohromady. V př́ıpadě JAM Stacku se API využ́ıvaj́ı jako

náhrada za back end - umı́ nahradit eshop, komentáře, obsluhu formulář̊u

a jiné. Právě API stoj́ı za bezpečnost́ı JAM Stacku, která je dána samo-

statným vývojem (č́ım kvalitněji napsaná API, t́ım menš́ı riziko ohrožeńı

bezpečnosti).

Webové rozhrańı API umožňuje interakci serveru se softwarem třet́ı stra-

ny. Webový server použ́ıvá HTTP požadavky pro komunikaci s veřejně do-
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stupný-mi koncovým adresářem URL, který obsahuje JSON data9. Ke ko-

munikaci se v př́ıpadě webových API použ́ıvá koncept CRUD (Create, Read,

Update, Delete).

Některé API již umožňuj́ı snadnou integraci v kódu bez nutnosti složitého

skriptováńı. Např. aplikace Netlify Forms API poskytuje již zabudovanou

funkcionalitu pro př́ıstup k dat̊um formulář̊u prostřednictv́ım vlastńıch atri-

but, které se volaj́ı v tagu <form>.

1 <form name=”o d e s l a t ” ac t i on=”/dekujeme . html” n e t l i f y >

Př́ıklad 2: Voláńı Netlify Forms API zabudovanými atributy

Akce HTTP metoda Definice

Create POST Vytvoř́ı nový zdroj

Read GET Načte zdroj

Update PUT/PATCH Aktualizuje existuj́ıćı zdroj

Delete DELETE Odstrańı zdroj

Tabulka 2: Tabulka HTTP požadavk̊u a akćı

4.5.1 Vytvářeńı HTTP požadavk̊u

V př́ıkladu 1 je ukázána jednoduchá komunikace s API Google Maps, přičemž

tento script nač́ıtá z URL skript, kterému JavaScript přes HTTP předává

API kĺıč a volá funkci pro incializaci mapy.

Následuj́ıćı př́ıklad ukazuje vytvořeńı HTTP požadavk̊u. Nejprve je do

proměnné request přǐrazen objekt XMLHttpRequest, který umožňuje

9Zp̊usob zápisu dat nezávislý na platformě
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zaśılat požadavky serveru. Následně je otevřeno nové připojeńı a požadavkem

GET je přǐrazen požadavek URL koncového adresáře. Po vytvořeńı připojeńı

je možné pracovat s daty JSON. Nakonec je nutné požadavek odeslat.

1 var r eque s t = new XMLHttpRequest ( ) ;

2 r eque s t . open ( ’GET’ , ur l , t rue ) ;

3 r eque s t . onload = func t i on ( ) {} ;

4 r eque s t . send ( ) ;

Př́ıklad 3: Práce s API - vytvořeńı GET požadavku

V daľśım kroku server odešle požadovaná data (ve formátu JSON) a poté

je možné s daty pracovat. Na začátku je nutné převést obdržená data do pole

objekt̊u JavaScriptu. To provedeme př́ıkazem JSON.parse(). Následně je

možné vypsat do konzole všechny objekty (v tomto př́ıpadě produkty) z pole

data. Př́ıkazy je nutné obalit do podmı́nky, která zabráńı neočekávaným

problémům, které mohou na zadané adrese nastat.

1 var data = JSON. parse ( t h i s . r e sponse ) ;

2 i f ( r eque s t . s t a t u s >= 200 && reques t . s t a t u s < 400) {

3 data . forEach ( ob j e c t => {

4 conso l e . l og ( product . t i t l e ) ;

5 }) ; }

6 e l s e { conso l e . l og ( ’ e r ro r ’ ) ; }

Př́ıklad 4: Práce s obdrženými daty API

4.5.2 Seznam vybraných API:

• Disqus - globálńı systém komentář̊u, který zlepšuje diskusi na webo-

vých stránkách a spojuje konverzace např́ıč webem.
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• FormKeep - jedná se o jednoduchou cloudovou databázi, která umož-

ňuje zachytávat, ukládat a sd́ılet data z webových formulář̊u

• Snipcart - API, která umožňuje vytvářet e-shopy a obsluhovat jejich

funkce

• Algolia - Algolia poskytuje snadný zp̊usob integrace AJAX vyhledá-

váńı do webových stránek

• Google Maps API - rozhrańı API služby Mapy Google patř́ı do sku-

piny API od společnosti Google, které umožňuje vývojář̊um vkládat

Mapy Google do webových stránek pomoćı rozhrańı JavaScript nebo

Flash. Aplikace Google Maps API je navržena tak, aby fungovala jak

na mobilńıch zař́ızeńıch, tak v desktop prohĺıžeč́ıch.

• Words API - Words API je API pro anglický jazyk, které má širokou

škálu funkćı, jako je např́ıklad extrahováńı definic slov nebo synonym,

nač́ıtáńı př́ıklad̊u slov nebo fráźı, źıskáváńı rýmů slov a mnoho daľśıho.

• YouTube API - Youtube API společnosti Google umožňuj́ı vývojá-

ř̊um integrovat videa a funkce YouTube na webové stránky nebo do

aplikaćı. Rozhrańı API služby YouTube zahrnuj́ı API služby YouTube

Analytics API, YouTube Data API, YouTube Live Streaming API,

YouTube Player APIs a daľśı.

• Facebook Comments API - API od společnosti Facebook umožňuje

přidávat komentáře použit́ım účtu Facebooku

• Webtask a Serverless - tzv. serverless služby, které dle současných

trend̊u FaaS umožňuj́ı backendovou funkcionalitu

27



4 JAM STACK

4.6 Markup

Pod pojmem Markup neboli značkovaćı jazyk se skrývá veškterý textový

obsah webu - klasické HTML nebo CSS, ale je možné použ́ıt i daľśı značkovaćı

jazyky. Nejpouž́ıvaněǰśımi jsou Markdown, AsciiDoc nebo Textile.

Markup tvoř́ı prezentačńı vrstvu webu v závislosti na použitém zp̊usobu

generováńı stránek (statické generátory vs. buildovaćı nástroje) a šablonova-

ćım systému (Liquid v př́ıpadě generátoru Jekyll, ReactJS v př́ıpadě Gatsby).

4.7 Technologie využ́ıvané v JAM Stacku

4.7.1 CDN

CDN (Content Delivery Network) neboli śıt’ pro doručováńı obsahu

je śıt’ vzájemně propojených poč́ıtač̊u skrze Internet, které zajǐst’uj́ı rychlé

doručeńı obsahu. CDN umožňuje rychlý přenos dat potřebných pro nač́ıtáńı

obsahu včetně stránek HTML, soubor̊u JavaScriptu, styl̊u CSS, obrázk̊u

a vidéı. Popularita služeb CDN neustále roste a dnes je již většina webového

obsahu zprostředkována prostřednictv́ım CDN, včetně obsahu web̊u Face-

booku, Netflixu či Amazonu.

Na rozd́ıl od klasických webových hosting̊u CDN nehostuje obsah. Nemůže

tak nahradit výhody běžného hostingu, ale pouze pomáhá cachovat obsah

na okraji śıtě, což zlepšuje výkon webových stránek. Využ́ıváńım ukládáńı

do mezipaměti k omezeńı hostováńı š́ı̌rky pásma pomáhá předcházet přeruše-

ńım provozu a zvyšuje bezpečnost.
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4.7.2 Git

Git je v dnešńı době nejpouž́ıvaněǰśı systém pro ř́ızeńı verźı. Jedná se o open-

source projekt vyvinutý v roce 2005 Linusem Torvaldem. Git umožňuje snad-

nou správu všech verźı webových stránek, větveńı vývoje, nelineárńı vývoj,

škálováńı a daľśı pro snadný vývoj webových stránek i velkými vývojovými

týmy.

V př́ıpadě JAM Stacku nalezneme jeho využit́ı předevš́ım u vzdálených

repozitář̊u GitHub, Bitbucket a GitLab. Tyto repozitáře umožňuj́ı snadné

sd́ıleńı kódu i mezi ostatńımi uživateli, kteř́ı jej mohou dále klonovat a vyv́ıjet

jej jako samostatnou větev či verzovat.

Obrázek 5: Ukázka repozitáře GitHub
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4.8 Workflow práce v JAM Stacku

1. Proces tvorby webu v JAM Stacku záviśı na vybraných nástroj́ıch

a zač́ıná právě jejich výběrem a také výběrem programovaćıch jazyk̊u.

Základem je výběr statického generátoru nebo buildovaćıho nástroje,

jenž ovlivńı celou daľśı tvorbu, ale také textového editoru, v němž bu-

deme celý web psát. Vytvořeńı základńı struktury webu prob́ıhá nejlépe

za pomoci př́ıkazové řádky (Terminálu), kdy se jednoduchými př́ıkazy

(dle vybraného statického generátoru) automaticky vytvoř́ı všechny

potřebné soubory a adresáře, včetně závislost́ı, plugin̊u, konfiguračńıch

soubor̊u, atp. Následné kódováńı je již čistě na vývojáři. Vyb́ırat může

z nepřeberného množstv́ı framework̊u a front-endových jazyk̊u. Vývoj

může prob́ıhat jak offline v desktopu, tak rovnou na serveru. V tomto

kroku prob́ıhá i připojeńı požadovaných API a skriptováńı.

30



4 JAM STACK

Obrázek 6: Ukázka lokálńıho vývoje v textovém editoru Atom s využit́ım

Terminálu

2. Ve druhém kroku je v př́ıpadě běhu na serveru vhodný výběr služby

vzdáleného repozitáře, kde budou uložené všechny pracovńı soubory

webu a kam bude vybraný statický generátor automaticky generovat

statickou verzi webu. Inicializace vzdáleného repozitáře prob́ıhá opět

pomoćı př́ıkaz̊u v Terminálu nebo pomoćı desktopových aplikaćı, které

nab́ızej́ı grafické rozhrańı a jednoduché ovládáńı. Tyto aplikace auto-

maticky sleduj́ı změny ve struktuře mı́stńıho adresáře a porovnávaj́ı jej

s aktuálńı verźı (větv́ı) ve vzdáleném repozitáři. Jedńım kliknut́ım pak

lze vytvořit novou vývojovou větev, slučovat větve, komentovat prove-

dené změny a také provádět v př́ıpadě použit́ı gitu běžné operace push,

pull a fetch.
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Obrázek 7: Publikováńı změn do vzdáleného repozitáře GitHub

prostřednictv́ım desktopové aplikace GitHub Desktop

3. Daľśım krokem je výběr vhodného hostingu, nastaveńı cesty ke vzdále-

nému repozitáři (dle výběru v předchoźım kroku), určeńı spouštěćıch

a buildovaćıch př́ıkaz̊u (dle vybraného statického generátoru) a daľśı

úvodńı nastaveńı. Hostingové služby jako je Netlify nebo GitHub Pages

automaticky kontroluj́ı změny ve vzdáleném repozitáři a při každé změ-

ně ve zvolené vývojové větvi automaticky spust́ı aktuálńı (funkčńı)

verzi webu.
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Obrázek 8: Hlavńı nab́ıdka správy webu v Netlify

4. Volitelným krokem je pak napojeńı headless CMS pro dynamickou

funkčnost webu.

4.8.1 Vı́ce roĺı v jednom vývojovém workflow

Technologie JAM Stack nab́ıźı možnost paralelńıho vývoje webových

stránek. Dı́ky CDN, verzovaćımu systému a možnosti odděleńı vývojo-

vých větv́ı může v tu samou chv́ıli v́ıce vývojář̊u (nebo i v́ıce týmů)

pracovat na front-endu a vytvářet tak novou strukturu webu, edi-

tor přisṕıvat do blogu a zároveň může např. návštěvńık objednávat

z eshopu. To vše v reálném čase, bez čekáńı na nahráńı na server, atp.
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Obrázek 9: Správa větv́ı ve vzdáleném repozitáři GitHub

4.8.2 Koncept CI/CD

Kouzlo JAM Stacku tkv́ı v automatizaci proces̊u. Využ́ıvá se zde kon-

cept CI/CD neboli Continous Integration and Continuous Deployment

(v českém překladu pr̊uběžná integrace a nasazeńı). Jedná se o vývojový

koncept, který ćıĺı na rychlý a bezpečný vývoj. CI/CD znamená umı́stě-

ńı veškterého obsahu webu na jednom centrálńım mı́stě a t́ım pádem

snazš́ı kódováńı a sledováńı změn v souborech. I sebemenš́ı změna

může být okamžitě publikována, kontrolována a testována (usnadněna

práce ve větš́ıch vývojových týmech). Vývojář se tak může soustředit

pouze na psańı kódu - všechny procesy kontroly a spuštěńı kódu jsou

zajǐst’ovány službami vzdáleného repozitáře a hostingu. Velkou výhodou

tohoto konceptu je právě kontrola aktuálnosti a stavu soubor̊u.
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5 Statické generátory stránek

Jak už bylo výše řečeno, statické generátory stránek se zaměřuj́ı na gene-

rováńı kompletně statických HTML stránek. Tyto generátory vytvář́ı statické

stránky při každé změně nebo aktualizaci obsahu a ty jsou ihned k dispozici

uživateli. Nespornou výhodou statických generátor̊u je rychlost a bezpečnost.

Přehled těch nejpouž́ıvaněǰśıch je k dispozici na stránce www.staticgen.com.

Těmi nejznáměǰśımi jsou Jekyll, Hugo a Gatsby.

5.1 Jekyll

Jekyll je zřejmě nejpopulárněǰśı statický webový generátor, jehož základem

je dynamický open source programovaćı jazyk Ruby. Jeho zakladatelem byl

v roce 2008 Tom Preston-Werner - americký softwarový vývojář, který stoj́ı

také za webovou službou GitHub podporuj́ıćı vývoj softwaru za pomoci ver-

zovaćıho nástroje Git. Jekyll je distribuován pod licenćı MIT a veškterá jeho

dokumentace je př́ıstupná na webové adrese www.jekyllrb.com.

Namı́sto použit́ı databáźı Jekyll převezme obsah (HTML, CSS), šablony

v Markdown, Textille nebo Liquid a vytvoř́ı kompletńı statickou stránku

připravenou k publikaci Apache HTTP serverem, Nginxem nebo jiným webo-

vým serverem.

Využit́ı tohoto generátoru nalezneme předevš́ım u osobńıch stránek, strá-

nek projekt̊u a organizaćı. Velmi užitečné je jeho propojeńı s hostingovou

službou statických webových stránek GitHub Pages (dostupné na adrese

www.pages.github.com), která přináš́ı možnost hostováńı stránek s minimál-

ńımi náklady a také možnost použit́ı v kombinaci se zabudovaným pre-
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procesorem CSS Sass, front-endovými frameworky Boostrap, Semantic UI

a daľśımi. Jekyll může být dále propojen s cloudovými CMS systémy jako

jsou CloudCannon, Forestry, Netlify nebo Siteleaf, které umožńı editaci ob-

sahu i běžným uživatel̊um bez znalosti programováńı, takže se funkcionalitou

přibĺıž́ı běžným CMS systémům jako jsou WordPress, Drupal a daľśı.

5.1.1 Instalace a vytvořeńı prvńı stránky

Pro začátek je nutná instalace vývojového prostřed́ı Ruby. V operačńım

systému Windows stač́ı stáhnout a nainstalovat instalátor Ruby. Na UNIX-

like systémech je nejjednodušš́ı použit́ı správc̊u baĺıčk̊u.

Instalaci Ruby provedeme pomoćı Homebrew následuj́ıćım př́ıkazem:

1 $ brew i n s t a l l ruby

Př́ıklad 5: Instalace jazyka Ruby

Dále je potřeba instalace frameworku RubyGems pro správu baĺıčk̊u Ruby

a také sadu překladač̊u GNU Compiler Collection (zkráceně GCC) a program

GNU Make pro automatizaci překladu. Odkazy je možné naj́ıt v dokumentaci

Jekyllu.

V daľśım kroku nainstalujeme samotný Jekyll:

1 $ gem i n s t a l l j e k y l l bundler

Př́ıklad 6: Instalace statického generátoru Jekyll

Následně vytvoř́ıme novou stránku (ve výchoźım nastaveńı se vytvoř́ı

v domovském adresáři aktuálńıho uživatele), přesuneme se do adresáře stránky

a necháme Jekyll naši prvńı stránku spustit na lokálńım serveru (defaultně

se spust́ı na adrese http://localhost:4000):
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1 $ j e k y l l new stranka

2 $ cd stranka

3 $ bundle exec j e k y l l s e rve

Př́ıklad 7: Inicializace nového adresáře v Jekyllu a spuštěńı na lokálńım

serveru

5.1.2 Základńı struktura webu

Po instalaci dostaneme základńı adresář stránky. Struktura webu v Jekyllu

je znázorněna na obrázku 10. V kořenovém souboru najdeme konfiguračńı

soubory (základńı konfiguračńı soubor config.yml), organizovaný obsah

stránky ve složkách a HTML, Markdown nebo textile stránky (př́ıpony .html,

.markdown, .md nebo .textile). Označeńı a význam jednotlivých složek je

následuj́ıćı:

• / layouts - obsahuje šablony

• / includes - tato složka obsahuje znovupoužitelné části stránky, které

je možné vkládat liquid tagy do daľśıch stránek

• / posts - obsahuje publikované př́ıspěvky v př́ısně definovaném formá-

tu (RRRR-MM-DD-nazev.MARKUP) pro řazeńı př́ıspěvk̊u dle data

• / drafts - označuje dosud nepublikované př́ıspěvky (bez data)

• / data - zde jsou utř́ıděny data stránky v podporovaných formátech

.ymml, .yaml, .jsou, .csv, .tsv

• / sass - obsahuje soubory preprocesoru sass
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• / site - do této složky Jekyll generuje výsledné statické soubory strán-

ky a to přehledně do předem dané struktury

• /config.yml - hlavńı konfiguračńı soubor Jekyllu

Obrázek 10: Adresářová struktura stránky v Jekyll

Vývojový server, který zajist́ı automatické sledováńı změn ve struktuře

lokálńıho repozitáře a jejich okamžité nasazeńı je možné spustit př́ıkazem:

1 $ j e k y l l s e rve

Př́ıklad 8: Spuštěńı lokálńıho vývojového serveru v Jekyllu

5.1.3 Tvorba webu v Jekyllu

Liquid Je šablonovaćı jazyk, který umožňuje jednoduše vytvářet znovu-

použitelné komponenty webu - zápisem př́ımo v HTML. Hlavńımi komponen-

tami Liquid jsou objekty, tagy a filtry.
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• Objekty - objekty v Liquidu slouž́ı k dynamickému vkládáńı obsahu

na určené mı́sto př́ımo v HTML stránce nebo např́ıklad k označeńı

konkrétńıho prvku na stránce a všech jeho atribut̊u.

1 {{ product . t i t l e }}

2 {{ content }}

Př́ıklad 9: Výběr titulku produktu a výpis obsahu stránky

• Tagy - vytvářej́ı logiku a ř́ızeńı toku šablon - je možné použ́ıvat běžné

operace v programováńı jako jsou cykly, podmı́nky, atp.

• Filtry - jednoduché metody, které modifikuj́ı označený výstup - např.

kód {{ product.title | uppercase }} styluje titulek produktu na-

psaný velkými ṕısmeny

Výhody:

• Propojeńı s GitHub Pages umožňuje snadný hosting webových stránek

• Jekyll je snadný k naučeńı i d́ıky obsáhlé a jasně vysvětlené dokumen-

taci

• Kolem Jekyllu se sdružuje velká komunita vývojář̊u, kteř́ı posunuj́ı

vývoj dopředu

• Standartńı funkcionalitu je možné rozš́ı̌rit množstv́ım dostupných plu-

gin̊u
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Nevýhody:

• Jednou z hlavńıch nevýhod se může jevit právě jazyk Ruby, protože

je před použit́ım generátoru Jekyll nejprve třeba instalace vývojového

prostřed́ı Ruby

• Ruby nepatř́ı v roce 2019 mezi nejpopulárněǰśı programovaćı jazyky

pro vývoj webových aplikaćı a to může mı́t vliv na aktuálnost Jekyllu

• Mluv́ı se o pomaleǰśım generováńı webu proti ostatńım generátor̊um

5.2 Hugo

Daľśım neméně populárńım statickým generátorem je Hugo, který je psaný

v programovaćım jazyce Go. Byl vyvinut norským vývojářem Bjørnem Eri-

kem Pedersenem a jeho týmem. Hugo je open-source projekt vydaný pod

licenćı Apache License 2.0.

5.2.1 Instalace a spuštěńı prvńı stránky

Instalace je opět jednoduchá a je možná hned několika zp̊usoby, v závislosti

na použ́ıvaném operačńım systému.

Celý proces instalace a vytvořeńı adresáře tvoř́ı následuj́ıćı př́ıkazy:

1 $ brew i n s t a l l hugo

2 $ hugo new s i t e stranka

Př́ıklad 10: Instalace Huga a vytvořeńı nové stránky

Hugo pro začátek nab́ıźı možnost instalace široké nab́ıdky témat. Nejprve

je nutné přej́ıt do adresáře webu, následně vytvořit repozitář Git a poté přidat
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vybrané téma:

1 $ g i t i n i t

2 $ g i t c l one tema

Př́ıklad 11: Výběr tématu Hugo

Nyńı stač́ı spustit server Hugo, který poběž́ı v localhostu na defaultńım

portu 1313 př́ıkazem:

1 $ hugo s e r v e r

Př́ıklad 12: Spuštěńı lokálńıho serveru Hugo

5.2.2 Základńı struktura webu

Hugo stejně jako Jekyll nab́ıźı organizovanou strukturu soubor̊u a složek:

• /archetypes - složka, která obsahuje šablony obsahu s přednastavený-

mi informacemi front matter

• /assets - zde jsou uloženy všechny soubory pro následné zpracováńı

Hugo Pipes

• /data - obsahuje konfiguračńı soubory

• /content - v této složce je obsažen veškterý obsah webu a v podslož-

kách jsou pak uloženy např. jednotlivé sekce webu, atp.

• /layouts - obsahuje šablony ve formátu .html

• /static - tato složka obsahuje veškterý statický obsah, který Hugo

vygeneruje (obrázky, CSS, JavaScript, atd.)

• /config.toml - hlavńı konfiguračńı soubor Huga
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Výhody:

• Velice rychlý vývojový proces (téměř žádná počátečńı konfugurace)

• Rozsáhlá nab́ıdka volně dostupných šablon, přehledná dokumentace

• Šablonovaćı systém napsaný také v jazyce Go

Neýhody:

• Chyb́ı pluginy

5.3 GatsbyJS

Gatsby je rychlý statický generátor webových stránek, který k vytvářeńı

statického obsahu využ́ıvá JavaScriptové knihovny React.js a pro př́ıstup

k dat̊um moderńı dotazovaćı jazyk GraphQL. Je vydáván pod licenćı MIT.

5.3.1 Instalace a vytvořeńı prvńı stránky

Pro začátek je nutná instalace JavaScriptového prostřed́ı Node.js, Gitu a ná-

stroje př́ıkazové řádky Gatsby CLI. Vytvořeńı adresáře webu je stejně jed-

noduché jako u předchoźıch generátor̊u. Nejprve je nutná instalace Gatsby

CLI, následuje vytvořeńı stránky a spuštěńı vývojového serveru:

1 $ npm i n s t a l l −g gatsby−c l i

2 $ gatsby new stranka

3 $ gatsby develop

Př́ıklad 13: Instalace, vytvořeńı stránky a spuštěńı vývojového serveru

Gatsby
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Kompletńı dokumentace je k dispozici na adrese: https://www.gatsbyjs.

org/docs/

5.3.2 Základńı struktura webu

• /.cache - složka cache obsahuje automaticky generovaný interńı cache

GatsbyJS

• /public - tato složka obsahuje finálně vygenerované soubory webu

• /plugins - složka plugins obsahuje pluginy specifické pro daný projekt

• /src - veškterý zdrojový kód webu je uložen ve složce src - šablony,

komponenty a daľśı

• /src/pages - komponenty v této složce se po generováńı automaticky

stanou stránkami s cestami dle názvu souboru

• /src/templates - složka templates obsahuje šablony pro automatické

generováńı stránek

• /src/components - obsahuje komponenty pro následnou snazš́ı auto-

matizaci

• /static - soubory v této složce nebudou zpracovány a rovnou se pub-

likuj́ı do složky public

• gatsby-config.js - hlavńı konfiguračńı soubor
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Výhody:

• Základ v Reactu

• Data jsou spravována pomoćı GraphQL

• Dostupné rozšǐruj́ıćı pluginy

• Produkuje velice rychlé statické HTML stránky

Neýhody:

• Pro začátek nutná znalost JavaScriptu, Reactu i GraphQL
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6 Hosting statických stránek

Hosting webu vytvořeného technologíı JAM Stack je velice snadný, rychlý

a předevš́ım zdarma. Dı́ky staticky generovaným stránkám neńı potřeba da-

tabázových a aplikačńıch server̊u (a t́ım pádem drahých hostingových služeb)

a vygenerované statické stránky je možné kdykoliv jednoduše přemı́stit na

jiný hosting. Většina hosting̊u statických webových stránek nav́ıc podporuje

širokou škálu statických generátor̊u a podporuj́ı koncept CI/CD.

6.1 Netlify

Hostingová služba Netlify nab́ıźı All-in-one řešeńı pro hosting statických

webových stránek. Nab́ıźı vlastńı CLI10 a rychlou CDN, protokol zabezpečeńı

HTTPS na jedno kliknut́ı, hosting zdarma pro neomezený počet stránek

(pouze veřejné repozitáře), nastaveńı vlastńıho názvu domény nebo připojeńı

na vlastńı doménu a také již připravené API služby pro obsluhu formulář̊u

a obsluhu Webhook̊u11. Netlify nav́ıc umožňuje automatické sledováńı změn

v repozitáři, atomické nasazeńı webu a jeho verzováńı (možnost nastaveńı

verźı ve formě subdomén) př́ımo v repozitáři.

10Command Line Interface - př́ıkazový řádek
11Uživatelsky definované HTTP callbacky, které umožňuj́ı provést vývojářem definova-

nou akci (kliknut́ı na tlač́ıtko odešle mail, atp.)
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Obrázek 11: Ukázka základńı obrazovky hostingu Netlify

6.2 GitHub Pages

Hosting statických stránek, který umožňuje publikovat stránky př́ımo v na-

staveńı repozitáře na GitHubu. Hosting je i v tomto př́ıpadě zdarma (v základ-

ńım plánu je omezený počet domén a jsou povolené pouze veřejné repo-

zitáře). GitHub Pages nav́ıc nab́ıźı desktopovou aplikaci GitHub Desktop,

která umožňuje snadnou kontrolu změn v lokálńım repozitáři a nejd̊uležitěǰśı

operace vzdále-ného repozitáře, včetně publikováńı změn, větveńı, spojováńı,

atp. GitHub Pages umožňuj́ı nastaveńı vlastńıho názvu domény i podporu

HTTPS.
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Obrázek 12: Ukázka nastaveńı GitHub Pages př́ımo v možnostech repozitáře

6.3 GitLab Pages

GitLab Pages funguj́ı na podobném principu jako předchoźı hostingová služba

a opět tak nab́ıźı hosting zdarma (v základńım plánu). Integrace je v tomto

př́ıpadě spojená se službami repozitáře GitLab. Velkou výhodou oproti předchoźım

hostingovým službám je možnost hostingu neomezeného počtu soukromých

repozitář̊u zdarma.
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6.4 Bitbucket pages

Bitbucket pages je poskytovatelem hostingových služeb, který je založen

na verzovaćım systému Bitbucket. V základńı verzi nab́ıźı hosting neome-

zeného počtu soukromých repozitář̊u zdarma, vlastńıho desktopového klienta

i podporu CI/CD. Hostováńı stránek je zajǐstěno shodnost́ı názvu repozitáře

s uživatelským jménem.

Obrázek 13: Ukázka prostřed́ı Bitbucket
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7 Headless CMS

Tradičńı CMS (Content Management System) jsou systémy, které se běžně

použ́ıvaj́ı k vytvářeńı, spravováńı a ukládáńı obsahu webu spolu se všemi

daty v backendu a zároveň jsou těsně spojené s frontendem. Této tradičńı

architektury, při které backend a databáze jsou spojené se stejným systémem,

který zobrazuje obsah koncovým zař́ızeńım a uživatel̊um (frontend) využ́ıvaj́ı

tradičńı blogovaćı platformy jako např. WordPress, Squarespace nebo Wix.

Headless CMS jsou systémy pro správu obsahu, které při použit́ı sta-

tického generováńı webu nahrazuj́ı klasické CMS. Rozd́ılem je pouze absence

frontendové vrstvy, přitom stále poskytuje administrátorské prostřed́ı, da-

tabázi a API. Tyto CMS umožňuj́ı pouhé vytvářeńı a spravováńı obsahu,

který následně čeká na zavoláńı API a následně může být distribuován dle

požadavk̊u jakýmkoliv zp̊usobem. Seznam nejpouž́ıvaněǰśıch headless CMS

je volně dostupný na adrese https://headlesscms.org.

Rozděleńı headless CMS

Git-based CMS Git-based CMS jsou spravovaćı systémy úzce spjaté

s nástrojem Git. Stejně jako je veškterý vývoj verzován Gitem, i headless

CMS založené na tomto systému jej plně využ́ıvaj́ı. Nevýhodou může být

v tomto př́ıpadě škálováńı obsahu na r̊uzných platformách. Výhodou je něko-

lik open source Git-based CMS.

API-driven CMS Zde se veškterý obsah doručuje prostřednictv́ım roz-

hrańı API. Neńı tak možné sledovat změny obsahu v Gitu, ale je možné jed-
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noduše škálovat pomoćı flexibilńıch rozhrańı API. Nevýhodou je vyšš́ı cena

poř́ızeńı.

Název Typ Licence Poznámky

Netlify CMS Git-based MIT Podpora všech statických generátor̊u

Contentful API-driven MIT Cloud based CMS

Jekyll Admin Git-based Open-source Plugin Jekyllu

Cosmic JS API-driven MIT Multiplatformńı CMS

Strapi API-driven Open-source Založeno na node.js

Forestry Git-based Open-source WYSIWYG editor

Tabulka 3: Srovnáńı headless CMS
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8 Praktická část

V rámci praktické části bakalářské práce jsem vytvořil web čistě pomoćı

technologie JAM Stack. Ke kódováńı webu jsem využil editor Atom, který

nab́ıźı širokou škálu dostupných plugin̊u (Prettier pro automatické stylováńı

nebo např. integrovaný Terminal), které usnadňuj́ı zápis kódu. Jako statický

generátor jsem použil Jekyll ve verzi 3.8.5, šablony jsou vytvářeny pomoćı

šablonovaćıho jazyka Liquid. Stylováńı webu je řešeno převážně frameworkem

Bootstrap a designem Material Design. K následnému verzováńı jsem použil

desktopovou verzi GitHub Desktop, která automaticky kontroluje změny

provedené v dokumentu a jednoduchým kliknut́ım lze následně publikovat

změny a nahrát je do vzdáleného repozitáře, kterým je v tomto př́ıpadě Gi-

tHub. K hostingu využ́ıvám bezplatných hostingových služeb Netlify, které

nab́ızej́ı už v základu podporu zabezpečeńı HTTPS. Obsah je možné spra-

vovat pomoćı headless CMS Netlify CMS. Stránka je k dispozici na adrese

www.jam-stack-site.netlify.com.

8.1 Struktura webu

Jedná se o jednoduchou několikastránkový web s blogem a eshopem, na

které je ukázána funkčnost JAM Stacku a také popis této technologie. Jed-

notlivé stránky jsou generovány automaticky pomoćı statického generátoru

Jekyll, včetně odkaz̊u v navigaci, blogových př́ıspěvk̊u nebo např. souboru

sitemap.xml.

Vzhled jednotlivých stránek webu je daný šablonami ve složce layouts.

Tyto šablony obsahuj́ı jak kód Liquid, tak i HTML, Markdown a vložené
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inline styly. Kostra webu stav́ı na frameworku Bootstrap, který je př́ımo

podporovaný Jekyllem a který je doplněn designem Material Design Boot-

strap12. Struktura webu je znázorněna na obrázku 16.

1 <!DOCTYPE html>

2 <html lang=”cs−CZ”>

3 {% inc lude head . html %}

4 <body>

5 {% inc lude nav . html %}

6 {% inc lude header . html %}

7 {{ content }}

8 {% inc lude f o o t e r . html %}

9 {% inc lude j s . html %}

10 </body>

11 </html>

Př́ıklad 14: Zápis automatického vložeńı část́ı stránky home v systému Liquid

Obrázek 14: Automatické generováńı odkaz̊u v navigačńı lǐstě

12Dostupné z webu https://mdbootstrap.com
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8.2 API

Stránka API ukazuje přehled některých použitelných API včetně popisu

použit́ı.

8.2.1 PouchDB

Ukázka použit́ı API PouchDB jakožto lokálńı databáze v prohĺıžeči for-

mou jednoduché aplikace pro přidáváńı úkol̊u. PouchDB využ́ıvá asynchronńı

API, podporuje callbacky, promises i asynchronńı funkce a většina funkćı je

defaultně volána prostřednictv́ım zápisu:

1 db . doSomething ( args . . . , [ opt ions ] , [ c a l l b a c k ] )

Př́ıklad 15: Defaultńı voláńı funkćı v PouchDB

1 f unc t i on ( e r ror , r e s u l t ) {}

Př́ıklad 16: Využit́ı callback̊u v PouchDB

1 var db = new PouchDB( ’ todos ’ ) ;

2 f unc t i on addTodo ( text ) {

3 var todo = {

4 i d : new Date ( ) . toISOStr ing ( ) ,

5 t i t l e : text ,

6 completed : f a l s e

7 } ;

8 db . put ( todo , func t i on c a l l b a c k ( err , r e s u l t ) {

9 i f ( ! e r r ) {

10 conso l e . l og ( ’ S u c c e s s f u l l y posted a˜ todo ! ’ ) ;

11 }

12 }) ;

13 }
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14 f unc t i on newTodoKeyPressHandler ( event ) {

15 i f ( event . keyCode === ENTER KEY) {

16 addTodo (newTodoDom . value ) ;

17 newTodoDom . value = ”” ;

18 }

19 }

Př́ıklad 17: Přidáváńı úkol̊u do lokálńı databáze v prohĺıžeči prostřednictv́ım

API PouchDB

8.2.2 Google Maps API

API Google Maps přináš́ı jednoduchou integraci voláńım přes HTTP - viz.

př́ıklad 1. Mapy je následně možné libovolně stylovat v přiloženém .json

souboru. Voláńım API je spuštěna funkce initMap, ve které je možné nastavit

chováńı API.

1 var map ;

2 f unc t i on initMap ( ) {

3 map = new goog l e . maps .Map( document . getElementById (”map”) , {

4 cente r : { l a t : 48 .973911 , lng : 14 .47502 } ,

5 zoom : 8

6 }) ;

7 }

Př́ıklad 18: Nastaveńı API Google Maps

8.2.3 Netlify Forms API

Na kontaktńım formuláři je ukázáno obsluhováńı formuláře pomoćı zabu-

dovaných funkćı Netlify API. Integrace API je možná d́ıky předpřipravené
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vlastnosti data-netlify="true". Hosting Netlify pak při každém daľśım

buildu kontroluje data odeslaná formulářem prostřednictv́ım HTTP a vypi-

suje je do administrátorského prostřed́ı pro správu formulář̊u. Netlify nab́ıźı

také snadnou integraci zabezpečeńı ReCaptcha prostřednictv́ım vlastnosti

data-netlify-recaptcha="true".

1 <form name=”contact ” method=”POST” data−n e t l i f y =”true ” />

2 <input type=”text ” name=”jmeno” p l a c eho lde r=”Jmeno : ” />

3 <input type=”emai l ” name=”emai l ” p l a c eho ld e r=”Email : />

4 <div data−n e t l i f y−recaptcha=”true”></div>

5 <input type=”submit” value=”Odeslat zpravu ” />

6 </form>

Př́ıklad 19: Nastaveńı API Netlify Forms

Prostřednictv́ım API Zapier pak lze dále pracovat s obdrženými daty. Pro

testováńı obdržených dat z formuláře jsem využil Webhook̊u, které ukládaj́ı

data do tabulky Google Spreadsheets. Jak je vidět na př́ıkladu 20, Netlify

Forms API sb́ırá kompletńı data o vyplněńı formuláře včetně přesného času

odesláńı, jedinečného identifikátoru ID, IP adresy a daľśıch uživatelsky defi-

novaných dat.

1 2019−03−22T22 : 0 9 : 3 5 . 0 2 1 Z | contact | 5 c955d1f647266fad0f34483 |

1 7 6 . 9 7 . 9 . 1 5 4 | Jmeno | Pri jmeni | email@email . cz | 123456789

| Obsah zpravy .

Př́ıklad 20: Data z formuláře obdržená prostřednictv́ım Webhook̊u Zapier
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8.3 Blog

Stránka blogu ukazuje využit́ı šablony k automatickému generováńı dyna-

mického obsahu. Jednotlivé př́ıspěvky, které jsou umı́stěny ve složce posts,

jsou automaticky řazeny do Bootstrapových komponent̊u card. Př́ıspěvky

do blogu ve formátu .md je možné přidávat př́ımo do adresáře posts, a to

s př́ıslušným formátováńım dle data přidáńı nebo prostřednictv́ım admi-

nistrátorského prostřed́ı Netlify CMS. Každý jednotlivý př́ıspěvek je založen

na šabloně post a má své nastaveńı ve Front Matteru13. Nastaveńı poĺı

př́ıspěvk̊u v uživatelském rozhrańı Netlify CMS se nacháźı v konfiguračńım

souboru config.yml ve složce admin. V detailech jednotlivých př́ıspěvk̊u je

možné přidávat komentáře integraćı API Disqus.

1 {% f o r post in s i t e . pos t s %}

2 <div c l a s s =”card−body”>

3 <h5>{{ post . c a t e g o r i e s }}</h5>

4 <a˜ h r e f =”{{ post . u r l | prepend : s i t e . ba s eu r l }}”>

5 <h4>{{ post . t i t l e }}</h4>

6 </a>

7 <p>{{ post . excerpt }}</p>

8 <a˜ h r e f =”{{ post . u r l | prepend : s i t e . ba s eu r l }}”>

9 <button>Zobraz i t v ice </button>

10 </a>

11 {% endfor %}

Př́ıklad 21: Výpis př́ıspěvk̊u blogu

13Blok textu, který bude následně zpracovaný Jekyllem jako nastaveńı

stránky/př́ıspěvku
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1 {% i f page . comments %}

2 <div id=”d i squs th r ead”></div>

3 <s c r i p t >

4 ( func t i on ( ) {

5 var d = document ,

6 s˜= d . createElement (” s c r i p t ”) ;

7 s . s r c = ” https : // jam−s tack . d i squs . com/embed . j s ” ;

8 s . s e t A t t r i b u t e (” data−timestamp ” , +new Date ( ) ) ;

9 (d . head | | d . body ) . appendChild ( s ) ;

10 }) ;

11 </s c r i p t >

12 <nosc r ip t>

13 Please enable JavaScr ipt to view the

14 <a˜ h r e f=”https : // d i squs . com/? r e f n o s c r i p t ”>

15 comments powered by Disqus .</a>

16 </nosc r ip t>

17 {% e n d i f %}

Př́ıklad 22: Integrace API Disqus

Obrázek 15: Struktura složky s jednotlivými př́ıspěvky
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8.4 Vyhledáváńı

Na stránce vyhledáváńı je implementována Algolia API pro AJAX vyhledá-

váńı v př́ıspěvćıch blogu.

1 <div id=”search−searchbar”></div>

2 <div id=”search−h i t s ”>

3 {% f o r post in s i t e . pos t s %}

4 <div c l a s s =”post−item”>

5 <s t rong c l a s s =”post−meta”>{{ post . date }}</strong>

6 <h3>

7 <a˜ h r e f =”{{post . u r l }}”>{{ post . t i t l e }}</a>

8 </h3>

9 <div c l a s s =”post−sn ippet ”>{{ post . excerpt }}</div>

10 </div>

11 {% endfor %}

12 </div>

13 {% inc lude a l g o l i a . html %}

Př́ıklad 23: Automatický výpis výsledk̊u vyhledáváńı

Soubor algolia.html obsahuje veškterý kód aplikace. Ta využ́ıvá Ja-

vaScriptové knihovny InstantSearch.js, která umožňuje tř́ıvrstvé progre-

sivńı použit́ı. v tomto př́ıpadě je využito dvou vrstev - předdefinovaného

widgetu a jeho rozš́ı̌reńı.

8.5 Eshop

Na stránce eshop je ukázána funkcionalita staticky generovaného eshopu a in-

tegrace dynamických funkćı prostřednictv́ım API Snipcart. Stránka s pro-

dukty je opět generovaná pomoćı šablony do Bootstrapových komponent
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card. Na každém tlač́ıtku pro přidáńı do koš́ıku je pak volána Snipcart API.

1 {% f o r product in s i t e . products %}

2 <div c l a s s =”card”>

3 <a˜ h r e f =”{{ s i t e . ba s eu r l }}{{ product . u r l }}”>

4 <img s r c =”{{ product . thumbnail }}” c l a s s =”card−img−top

”/>

5 </a>

6 <div c l a s s =”card−body”>

7 <a˜ h r e f =”{{ s i t e . ba s eu r l }}{{ product . u r l }}”>

8 <h5>{{ product . c a t e g o r i e s }}</h5>

9 </a>

10 <h5>{{ product . t i t l e }}</h5>

11 <p>{{ product . excerpt }}</p>

12 <h4>{{ product . p r i c e }}</h4>

13 <button

14 c l a s s =”sn ipcar t−add−item ”

15 data−item−name=”{{ product . t i t l e }}”

16 data−item−id =”{{ product . id }}”

17 data−item−image=”{{ product . thumbnail }}”

18 data−item−u r l =”{{ product . u r l }}”

19 data−item−p r i c e =”{{ product . p r i c e }}”

20 >

21 Koupit za {{ product . p r i c e }} Kc

22 </button>

23 </div>

24 </div>

25 {% endfor %}

Př́ıklad 24: Výpis produkt̊u v eshopu
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9 Závěr

Bakalářská práce se zabývala moderńı technologíı v oblasti vývoje webu

s názvem JAM Stack, která je bezpochyby jednou z nejzaj́ımavěǰśıch techno-

logíı, které se za posledńı dobu v oblasti tvorby webu objevily. Vzhledem ke

stále aktuálněǰśı problematice bezpečnosti internetu se statické stránky jev́ı

jako skvělá alternativa dynamickým systémům, které představuj́ı velké riziko

ohrožeńı.

V teoretické části jsem prozkoumal současné zp̊usoby generováńı webu

a metody vývoje a porovnal je s technologíı JAM Stack. Následně jsem ro-

zebral celou technologii včetně jej́ıch hlavńıch součást́ı (použit́ı JavaScriptu,

napojeńı a otestováńı některých API a Markup), technologíı využ́ıvaných při

vývoji v JAM Stacku a workflow práce. V daľśıch částech práce jsou podrobně

popsány nejd̊uležitěǰśı nástroje této technologie, včetně statických generátor̊u

stránek, hosting̊u statických stránek a tzv. headlessCMS pro správu obsahu

web̊u v JAM Stacku.

V praktické části jsem vytvořil web čistě pomoćı technologie JAM Stack

a popsal jeho specifika. Web jsem tvořil v lokálńım repozitáři prostřednictv́ım

praktického vývojářského editoru Atom a př́ıkaz̊u v Terminálu. Jako statický

generátor jsem si zvolil Jekyll včetně šablonovaćıho systému Liquid. Šablonu

webu tvoř́ı framework Bootstrap (vzhled jsem styloval pomoćı knihovny Ma-

terial Design Bootstrap). Celý web jsem pak pomoćı desktopové aplikace

GitHub Desktop přesunul do veřejného vzdáleného repozitáře GitHub na

adrese www.github.com/jakubminka/JAM Stack a publikoval online zdarma

pomoćı hostingu Netlify se zabezpečeńım HTTPS. Pro demonstraci dyna-

mické funkčnosti jsem využil výhod statického generátoru, který generuje
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jak př́ıspěvky do blogu, tak i produkty do eshopu a použil některé API, jako

např. Disqus pro komentováńı př́ıspěvk̊u blogu, Algolia API pro AJAX vy-

hledáváńı na stránce nebo Snipcart pro obsluhu eshopu. Web je dostupný

na adrese https://jam-stack-site.netlify.com a jeho TTFB je ucti-

hodných 27ms.

JAM Stack nab́ıźı opravdu nepřeberné množstv́ı nástroj̊u a technologíı,

v nichž jsem se na počátku tvorby bakalářské práce ztrácel. Postupem času

jsem se ovšem dostal této technologii pod povrch a neuvěřitelně mě pohltila.

V JAM Stacku se podle mě skrývá obrovský potenciál.
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z WWW: <www.en.wikipedia.org/wiki/Dynamic web page>.

[7] Wikipedia. Static web page [ online ]. [ cit. 2019-02-26 ]. Dostupné
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<www.scotch.io/tutorials/jamstack-the-what-the-why-and-the-how>.

[12] DIONNE Mathieu. Snipcart.com. The JAMstack in 2019: Why (and

How) to Get Started - Snipcart [ online ]. 2019-01-16 [ cit. 2019-02-26 ].
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11 Ukázka základńı obrazovky hostingu Netlify . . . . . . . . . . 46
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10 Instalace Huga a vytvořeńı nové stránky . . . . . . . . . . . . 40
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A Př́ıloha

CD se zdojovými kódy celého webu a plné zněńı BP v PDF.
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B Př́ıloha

Web: https://jam-stack-site.netlify.com/ - webová stránka vytvořená

čistě technologíı JAM Stack.
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C Př́ıloha

Obrázek 16: Struktura webu praktické části bakalářské práce
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