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Abstrakt/anotace

Cilem bakalafské prace je predstavit moderni alternativu v oblasti tvorby
webu pomoci technologie JAM Stack. Webové technologie se vyviji velice
rychlym tempem a v soucasné dobé je na trhu mnozstvi webovych technologii,
které lze pouzit k tvorbé webu. Kazda mé své plusy a minusy a prave tech-
nologie JAM Stack se nachazi nékde na rozhrani. Stavi totiz na rozdil od kla-
sického front end + back end na cisté statickém konceptu bez pouziti serveru
a databazi. Umoznuje tak tvotit bezpecné a rychlé weby. JAM Stack je nazev
pro techniku tvorby webu, ktera sestava ze tii elementu. JavaScriptu, ktery
zpracovava a vykonava pozadavky klienta, mnozstvi API (rozhrani pro pro-
gramovani aplikaci), které zprostiedkovavaji server-side a databdzové ope-
race a znackovactho jazyka (Markup). Autor se ve své praci zaméii na ruzné
formy JAM Stacku, vyzkousi a popise nékteré pouzitelné API a nastroje
pro zapis jazyka, prozkouméa moznosti vyuziti této technologie a porovna ji
s ostatnimi technologiemi. V praktické ¢asti vytvori funkéni webovou prezen-
taci, ktera bude celd tvorena ¢isté technologii JAM Stack. K publikaci webu
na internetu vyuzije néktery z hostingu statickych webovych stranek a web

bude distribuovan prostiednictvim CDN.

Klicova slova

JAM Stack, front-end, tvorba webu, JavaScript, API, Markup, CDN, Git,

Statické generatory



Abstract

The aim of the thesis is to introduce a modern alternative in the field of
web development using JAM Stack technology. Web technologies are deve-
loping at a very fast pace and there are curently a lot of web technologies
available on the market to develop websites. Each has its own pluses and
minuses and the JAM Stack is located somewhere between. In contrast to
the classical front end + back end, JAM Stack is bulit on a purely static
concept with no need to use server and databases. It allows web creators to
build secure and fast websites. JAM Stack is a method, which consists of
three elements — JavaScript that handles and performs client requests, num-
ber of API’s (application programming interfaces) that mediate server-side
and database operations and Markup language. The author will focus on va-
rious forms of JAM Stack, test and describe some useful API’s and markup
language tools, explore the possibilities of using this technology and compare
it with the other technologies. In the practical part he will create a functi-
onal website entirely bulit with JAM Stack technology. The website will be
published using some of the static hosting providers and the website will be

distributed over CDN.

Keywords

JAM Stack, front-end, web development, JavaScript, API, Markup, CDN,

Git, Static site generators
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1 UVOD

1 Uvod

Moderni doba jde kuptedu velice rychlym tempem a s ni i dnesni techno-
logie. V oblasti webu se za poslednich nékolik let objevilo mnozstvi novych
technologii, které od pocatku internetu znacné ovlivnily jeho vyvoj. Jednou
z téchto technologii je i JAM Stack - pomérné obecné pojmenovani pro mo-
derni zpusob tvorby webu. JAM Stack se nevaze na konkrétni technologie -
vybér programovaciho jazyka a nastroju, kterymi lze tvorit a publikovat web,

je zcela na vyvojari.

1.1 Cile

Cilem bakalarské prace je zpracovat aktualni problematiku vyvoje webu
s vyuzitim technologie JAM Stack. Jedna se o zpusob tvorby webu pomoci
klientského JavaScriptu, API a Markupu. Diky absenci backendovych ope-
raci a komunikace s databazovymi a aplikacnimi servery jsou weby tvotrené
pomoci této technologie rychlé a zcela bezpecné. Vesktery kéd od JavaScriptu
az po Markup je ulozen ve vzdaleném repozitatri Git, nasledné je dorucovan
pomoci CDN a proto je nacitani stranek velice rychlé. Mezi jeho dalsi ne-
sporné vyhody patii vyuziti verzovacich systému, které JAM Stacku prinasi
spolehlivost a Skdlovatelnost a také hostingu statickych stranek, ktery je
ve spousté pripadu zdarma. V teoretické casti bude popsana technologie
JAM Stack vcetné workflow préce, budou porovnany ruzné nastroje vyvoje,
prozkoumano pouziti API, nejpouzivanéjsich statickych generatoru, hostin-
govych sluzeb a tzv. headless CMS. Soucasti teoretické casti bude i srovnani

s dalsimi metodami vyvoje webu, vyhody a nevyhody pouziti JAM Stacku
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1 UVOD

a zpusoby vyuziti v praxi. V praktické ¢asti bude tato technologie aplikovana

na prikladovém webu.

1.2 Metody

V teoretické ¢asti se hned v ivodu zamérim na problematiku statického ge-
nerovani webu, srovnani s ostatnimi metodami a popisi technologii JAM
Stack, véetné ruznych néstroju, které se v této oblasti pouzivaji. Nésledné
dle vyuziti v praxi popisi workflow prace a zhodnotim JAM Stack z hlediska
rychlosti, bezpecnosti a skalovatelnosti. V dalsi ¢asti prozkoumam jednotlivé
nastroje pro statické generovani stranek a vyzkousim nékteré API.

V praktické ¢asti vytvorim webové stranky ¢isté pomoci technologie JAM

Stack.

1.3 Vychodiska

Od pocatku tvorby webu pokrocila doba velice rychlym tempem. Soucasna
doba je hektickd, internetem koluje stale vétsi mmnozstvi dat, zvysuje se
mnozstvi uzivatelu a pocet webtu a tim i naroky na vyvoj. Moderni uzivatel
se uz nespokoji se statickym webem. Pozaduje rychlé nacitani, prehlednost
a funkcnost, a to na kterékoliv platformé. V soucasnosti se také stava stéle
diskutovanéjsi téma bezpecnosti internetu. I témto trendum se musel vyvoj
webu prizpusobit. Vznikla tak technologie JAM Stack, jejiz cilem je co nejvice
vytésnit problémy pii vyuziti soucasnych technik tvorby webu. Hlavnimi
prinosy JAM Stacku jsou rychlost, snadny vyvoj a skalovatelnost, bezpecnost,

mensi naroky na vyvojovy tym a tim i nizsi naklady na vyvoj.
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2 ZPUSOBY GENEROVANI WEBU

2 Zpusoby generovani webu

Pocatky tvorby webovych stranek sahaji do konce 90. let, kdy vznikla dodnes
stale funkéni webova prezentacdj_-] Evropské organizace pro jaderny vyzkum
(CERN). Tato stranka a dalsi dokumenty CERN byly pfistupné v ramci této
organizace pomoci URL a propojené mezi sebou hypertextovymi odkazy. Slo
tak o prvni statickou stranku v historii. S pozadavky na veétsi weby, castéjsi
aktualizace a rozsahlejsi funkénost webovych stranek prisly nasledné i prvni

dynamické stranky, jejichz idea ovSsem vznikala uz na pocétcich internetu.

2.1 Statické webové stranky

Statické stranky zobrazuji stejny obsah vSem uzivatelim nezavisle na kon-
textu. Jsou to vétsinou HTML dokumenty formétované CSS styly s tro-
chou JavaScriptu ulozené v souborovém systému dostupné webovym serve-
rem pies HTTP (klient/prohlize¢ zasle pozadavek a webovy server dle tohoto
pozadavku vrati odpovéd ve formeé statické stranky). Vhodné jsou tedy spis
pro obsah, ktery je neménny a nepotiebuje byt aktualizovan nebo je potfebna
pouze jeho obcasna aktualizace. Statické stranky se tedy ukazaly vhodnéjsi
pro jednoduché weby s malym mnozstvim obsahu.

Vyhoda spociva predevsim v jednoduchosti tprav, bezpecnosti, rychlosti
nacitani koncovym uzivatelum, finan¢nich nédkladech a moznosti zobrazeni
piimo webovym prohlize¢em bez potieby webového nebo aplikacniho serveru.

Nevyhodou je predevSim nemoznost automatizace stranek a tim padem

nutnost zmén piimo v kédu pro kazdou aktualizaci obsahu a jeho opétovné

"'Webové stranka je pfistupna na adrese http://info.cern.ch

13



2 ZPUSOBY GENEROVANI WEBU

publikovani. V pripadé vétsich webu tak nastava problém s ruéni aktualizaci
velkého mnozstvi stranek a naslednou nekonzistenci dat v pripadé nahravani
obsahu na server pres FTP. Dynamicka interakce s uzivatelem v ptripadé

statickych webt zcela chybi.

HTTP pozadavek

HTTP odpovéd’

KLIENT / PROHLIZEC WEBOVY SERVER

Obrézek 1: Schéma statického webu - vlastni tvorba

2.2 Dynamické webové stranky

Dynamické webové stranky fesi hlavni problémy statického konceptu. Obsah
kazdé webové stranky je v tomto piipadé automaticky generovan s aktualnimi
informacemi pro kazdé individudlni zobrazeni — méni se v zavislosti na case,
uzivateli, uzivatelské interakci, kontextu nebo jakékoliv kombinaci predchozi-
ho. Pii kazdé zméné obsahu tak probiha komunikace s aplikacnim nebo
webovym serverem a databazovym serverem, ktery pozadavek klienta zpra-
cuje a jako vysledek vrati webovou stranku v HTML. Skriptovani a vytvareni
obsahu probihd bud na strané klienta (JavaScript nebo ActionScript) nebo
na strané serveru (vyuziva se program bézici na serveru, ktery produkuje dy-

namické webové stranky pomoci jazyku pouzivajicich CGIED a v neposledni

2Common Gateway Interface - protokol pro propojeni externich aplikaci s webovym

serverern.
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2 ZPUSOBY GENEROVANI WEBU

fadé spociva v kombinaci predchozich zpusobu (klient a server) - AJAXE|.

Dynamicky zpusob generovani stranek tak umoznuje tvorbu vétsich webu,
snadnou spravu pro editory bez nutnosti zasahovani do kédu, ,,zivejsi“ in-
terakci s uzivatelem a v pripadé jiz hotovych webu minimalni nebo zadné
finanéni naroky na spravu. Vyhodou muze byt i skryti zdrojového kodu
aplikaci koncovému uzivateli, coz pfinasi zvyseni bezpecnosti, ale i presto je
praveé bezpecnost v soucasné dobé redakénich systému ohrozena. Pouzitelnost
dynamického generovani stranek nalezneme u blogu, ruznych publikacnich
systému, e-shopu, atd.

Mezi hlavni nevyhody patti bezpecénost. Podle konzervativniho odhadu je
dnes zranitelnych vice nez 70% instalaci redakéniho systému WordPress (dle
statistik pouzivd tento redakéni systém vice nez 23% webovych stranek na
internetu) a ohrozeni se tyka také 12 milionu uzivatelu redakéniho systému
Drupal. Mezi dalsi nevyhody pak patii mimo jiné rychlost nacitdni (pomaly
TTFHE[), vysoké potizovaci néklady, naklady na skalovani a jakékoliv dalsi

programovani webu a cachovani.

HTTP pozadavek
—_— B — B
— — —
HTTP odpovéd’
KLIENT / PROHLIZEC WEBOVY APLIKACNI DATABAZOVY

SERVER SERVER SERVER

Obréazek 2: Schéma dynamického webu - vlastni tvorba

3 Asynchronous JavaScript and XML - oznageni technologie vyvoje interaktivnich
webovych aplikaci, které méni obsah svych stranek bez nutnosti jejich kompletniho zno-
vunacitani za pomoci asynchronniho zpracovani webovych stranek pomoci knihovny na-

psané v JavaScriptu
4Time to first byte - jednotka méfeni odezvy webovych serverit nebo webii
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2 ZPUSOBY GENEROVANI WEBU

2.3 Staticky generované stranky

O pocatcich staticky generovanych stranek se mluvi v souvislosti s piichodem
desktopovych aplikaci Dreamweaver a FrontPage, které nabidly feseni pro bu-
dovani webovych stranek, tizené pres WYSIWYG editory, kde stranky mohly
byt rozdéleny do ¢asti, jako je navigace, zahlavi a zapati atd. V nékterych
ohledech to byly puvodni statické webové generatory: stavebni webové stran-
ky ze sablon, partials, knihovny médii a nékdy dokonce i SQL databaze a je-
jich zvetejnovani pres FTP jako statické soubory. Dnesni statické generatory
jsou programy, které pomoci Sablonovactho systému skladaji zdrojové sou-
bory do formy statickych webovych stranek. Zdrojovymi soubory mohou byt
dokumenty HTML, textové soubory v Markdownu, CSS styly, skripty, kon-

figuracni soubory, média a dalsi.

16



3 SROVNANI SOUCASNYCH METOD VYVOJE WEBU

3 Srovnani soucasnych metod vyvoje webu

3.1 LAMP Stack

Webové architektura LAMP Stack vznikla ze ¢ty open-source komponent,
které vyvojari na pocatku devadesatych let vyuzili k vytvareni webovych
stranek: opera¢niho systému Linux, Apache HTTP Serveru, databaze MySQL
a jazyka PHP (JavaScript). Zpusob, jakym funguji webové servery postavené
na LAMP, spoc¢iva v tom, ze pii kazdé zadosti uzivatele o stranku nejprve
server dotazuje databazi a nasledné kombinuje vysledek s daty markupu
stranky a plugini a vygeneruje v prohlizec¢i dokument v HTML. Vyhody
pouziti LAMP Stacku spoc¢ivaji ve vysoké bezpecnosti, open-source licenci
a rozsahlé komunité vyvojaru. Nevyhodou se muze jevit jeho kfivka uceni.
K ziskani vSsech dovednosti pro spravnou funkénost, vykon a bezpeénost webu

je tfeba se v problematice podrobné orientovat.

3.2 MEAN Stack

MEAN Stack je oznaceni pro 4 open-source komponenty, které dohromady
tvoii metodu pro vytvareni dynamickych JavaScriptovych aplikaci. Sklada
se z MongoDB databéze, Express.js (aplikacni back end framework), An-
gular.js (aplikacni front end framework) a béhového prostiedi jazyka Ja-
vaScript Node.js. Tato metoda je zndma predevsim v oblasti SPA (Single
Page Applications). Je uréena primarné k vyvoji aplikaci v JavaScriptu a ten

se muze jevit jako ta nejzasadnéjsi vyhoda, protoze vSsechny komponenty bézi
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3 SROVNANI SOUCASNYCH METOD VYVOJE WEBU

ve stejném programovacim jazyce. Zakladem je architektura MV

3.3 .NET

Za oznacenim .NET stoji firma Microsoft, ktera tuto metodu vyvinula na
pocatku dvacatych let. Jednd se o termin, ktery zasttesuje nékolik vyvojovych
nastroju a technologii. Zahrnuje v sobé aplikace pro vyvoj podnikovych, mo-
bilnich a web aplikaci - APS.NET, WCF, WebAPI, Microsoft SQL Server
a Windows hosting pod webovym serverem MS IIS. Po neddvném ptedstaveni
NET Core je nyni mozné k hostovani .NET webovych aplikaci pouzivat Li-
nux i macOS s ruznymi databdzovymi a webovymi servery. .NET pouziva
programovaci jazyky C# a JavaScript. Vyhodou je napiiklad moznost pouziti
v kombinaci s JAM Stackem - MS SQL server jako databéaze, MS IIS nebo
ASP.NET WebAPI jako server a Angular, React nebo Vue.js ve front endu.

Nevyhodou muze byt nutna znalost objektové orientovaného programovani.

5Softwarova architektura, kterd rozdéluje datovy model aplikace, uzivatelské rozhrani
a Tidici logiku do ti{ nezavislych komponent tak, ze modifikace nékteré z nich ma jen

minimalni vliv na ostatni.
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4 JAM STACK

4 JAM Stack

JAM Stack je pojmenovani moderni technologie pro vyvoj webu a webovych
aplikaci zalozené na klientském JavaScriptu, API a Markupu. Weby vy-
tvofené touto technologii vyuzivaji vyhod statickych i dynamickych stranek
a odstranuji nékteré jejich nedostatky. V souvislosti s touto technologii tak
jiz nemluvime o operac¢nich systémech, webovych serverech, programovacich
backend jazycich ¢ databazich. Jedna se o moderni zpusob vyvoje webu
a aplikaci, ktery prindsi vyssi vykon, lepsi zabezpeceni, mensi finanéni naroky

a Skalovatelnost, a také kvalitnéjsi optimalizaci SEQ.
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Obrézek 3: Schéma JAM Stacku - vlastni tvorba

Vice nez pojmenovani jedné konkrétni technologie se jedna spis o sou-
hrnny nazev pro sirokou skalu nastroju a jazyku, které spoleéné pod urcitymi
pravidly vytvareji statické weby. K tomu muze také vyuzit kombinace s nék-

terou z vyse zminénych metod (MEAN, LAMP nebo .NET). Jedn4 se tedy
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4 JAM STACK

zpusob tvorby statickych stréanek, které dokdzou nabidnout funkcionalitu
béznych dynamickych stranek s vyuzitim modelu SaaSﬂ nebo FaaSﬂ. Tyto
stranky tak bézné pracuji se Sablonami, interaguji s uzivatelem, zpracovavaji

data a formulére a v redlném c¢ase reaguji na pozadavky uzivatele.
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Obrézek 4: Sirokéd paleta technologii a néstroju JAM Stack

6Software as a Service (v piekladu software jako sluzba) je zptisob poskytovéani licenci

softwaru formou sluzby - prostfednictvim webového rozhrani.
"Function as a Service (v prekladu funkce jako sluzba) - je kategorie Cloudovych

sluzeb, kterda umoznuje fungovani webu bez pfitomnosti serveru - tzv. serverless, umoziuje

vyuzivat pouze funkce softwaru béziciho v Cloudu.
8Zdroj: www.medium.com
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4 JAM STACK

4.1 Vyhody JAM Stacku

e Siroky vybeér jazykii a nastroji - mezi nejvétsi vihody JAM Stacku

patti obrovsky vybér jazyku a néstroju, takze si kazdy vyvojar muze

vybrat dle svych vlastnich preferenci

Vyssi vykon — weby budované pomoci JAM Stacku jsou velice rych-
1é diky statickému generovani obsahu pomoci statickych generatoru,
HTML (mluvi se az o 6x rychlejsim TTFBE] ve srovnani i s vysoce

optimalizovanymi dynamickymi weby)

Snazsi cachovani — vsechny URL vraci stejnou HTML vsem uzivate-
lim a veskteré zmény se projevuji ihned - narozdil od dynamickych

CMS, v nichz mohou URL vracet po néjakou dobu jiz neaktualni obsah

SEO - JAM Stack dokonale zjednodusuje URL stranek a umoznuje

lepsi organizaci, filtrovani a strankovani webu

Atomické nasazeni - projekty v JAM Stacku se mohou rozrustat
vysokou rychlosti. Kazda zména znamend nasazeni mnozstvi souboru,
coz muze zpusobit nekonzistentni stav. JAM Stack proto vyuziva ver-
zovaci systém, ktery umoznuje provadét ”atomické nasazeni”, kde se
zadné zmény neprojevi, dokud nebudou zkontrolované nebo nebudou

nahrany vsechny upravené soubory.

e Vyssi bezpecnost — diky absenci databazi, pluginu a aplikaci bézicich

1

”content delivery network”- sit pro doru¢ovani obsahu

2z anglického "time to first byte”- ukazatel reakce webu
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4 JAM STACK

na strané serveru zde nehrozi riziko utoku nebo napi. SQL injekce
- vSechny dynamické funkce jsou vykonavany robustnimi API a kli-

entskym JavaScriptem

e Lepsi developer experience — veskteré komponenty, konfiguracéni
soubory, kaskadové styly, skripty a dalsi obsah jsou ulozeny na jednom

centralnim misté - ve vzdaleném repozitari Git

e Skalovatelnost — webové stranky mohou byt kdykoliv verzovény ja-
kymkoliv uzivatelem a vyvijeny jako samostatné vétve a to jak v rdmci

jednotliveu, tak i celym vyvojovym tymem diky systému Git

e Nizsi naklady — diky statickému obsahu jsou veskteré hostingové
sluzby v ramci JAM Stacku ZDARMA a také neni tieba backend pro-

gramatoru a udrzby

4.2 Slabé stranky JAM Stacku

Stejné jako ostatni technologie - i JAM Stack ma své slabé stranky. Ty se
mohou objevit napiiklad pfi vyvoji velkych nebo slozitych webu (generovéni
obrovského mnozstvi stranek), u projektu s mnoha interaktivnimi funkcemi
nebo napf. u stranek vyzadujicich casté aktualizace. U takovych webu je lepsi
sahnout po jinych technologiich. Jednou z hlavnich nevyhod je i dlouhy pro-
ces uceni a orientace v pouziti jednotlivych nastroju a jazyku. Pole néstroju
JAM Stacku je opravdu siroké a pro zacdtecnika v této oblasti muze byt
snazsi vybér tradi¢nich uzivatelsky privétivych CMS. V neposledni fadé se
jako nevyhoda muze jevit pravé dynamicka stranka této technologie. Existuje

jiz celda rada API, které spolehlivé nahradi funkce tradi¢nich server-side web.
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4 JAM STACK

Nékteré dynamické funkce jsou ale stdle nenahraditelné (JAM Stack zatim

nenabizi ani zdaleka tolik pouzitelnych API jako napt. WordPress obsahuje

pluginu).
Tradicni CMS JAM Stack
Rychlejsi vyvoj Pomalejsi vyvoj
Pomalejsi nacitani Rychlejsi nac¢itani

Drazsi, méné flexibilni hosting | Levnéjsi, flexibilnéjsi hosting

Vyuziti u vétsich webu Pouziti na mensi stranky

Tabulka 1: Srovnani tradicnich CMS vs. JAM Stack

4.3 Vyuziti JAM Stacku

Vyuziti JAM Stacku najdeme predevsim u blogtu, mensich eshopti, osobnich
stranek, webtu spolecnosti a organizaci. JAM Stack nenahrazuje soucasné
CMS systémy, ale je jakousi jejich alternativou. Kazdopadné mé velky po-

tencial stat se jednou z ptrevazujicich technologii na poli vyvoje webu.

4.4 JavaScript

O veskterou dynamickou funkénost webu (pozadavky ze strany klienta a vra-
ceni odpovédi) se stard JavaScript a to kompletné na strané klienta - at uz
ve formé frontendového frameworku, knihovny (Vue.js, Angular, React) nebo
tzv. vanilla JavaScriptu. Vyuziva se predevsim ke komunikaci s API, ale také

pro bézné skriptovani na strance.
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4 JAM STACK

<script
src="https://maps. googleapis.com/maps/api/js?key=
AlzaSyCTjhUHTwhb5cEeZziPWxcD2NRt3BEfZPQk&callback=initMap”
async

defer

5 ></script>

Priklad 1: Ukéazka integrace API Google Maps JavaScriptem

4.5 API

API (Application Programming Interface) neboli ¢esky aplikaéni programové
rozhrani je sada rutin, protokolu a nastroju pro vytvareni softwarovych apli-
kaci. Lze jej definovat také jako soubor metod pro komunikaci mezi ruznymi
softwarovymi komponentami. Jinymi slovy API umoznuje softwaru komuni-
kovat s jinym softwarem. V zasadé rozhrani API urcuje, jak by mély soft-
warové komponenty interagovat. API se navic pouzivaji pfi programovani
komponent grafického uzivatelského rozhrani (GUI). Dobry API usnadiiuje
vytvareni programu tim, ze poskytuje vSechny stavebni bloky. Programator
pak sestavi bloky dohromady. V pripadé JAM Stacku se API vyuzivaji jako
nahrada za back end - umi nahradit eshop, komentére, obsluhu formulaia
a jiné. Prave API stoji za bezpecnosti JAM Stacku, ktera je ddana samo-
statnym vyvojem (¢im kvalitnéji napsand API, tim mensi riziko ohrozeni
bezpecnosti).

Webové rozhrani API umoznuje interakci serveru se softwarem tieti stra-

ny. Webovy server pouzivda HTTP pozadavky pro komunikaci s vetejné do-
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4 JAM STACK

stupny-mi koncovym adresdiem URL, ktery obsahuje JSON data] Ke ko-
munikaci se v ptipadé webovych API pouziva koncept CRUD (Create, Read,
Update, Delete).

Neékteré API jiz umoznuji snadnou integraci v kédu bez nutnosti slozitého
skriptovani. Napft. aplikace Netlify Forms API poskytuje jiz zabudovanou
funkcionalitu pro ptistup k datum formulaitu prostiednictvim vlastnich atri-
but, které se volaji v tagu <form>.

1 <form name="odeslat” action="/dekujeme.html” netlify >

Piiklad 2: Volani Netlify Forms API zabudovanymi atributy

Akce | HTTP metoda Definice
Create POST Vytvori novy zdroj
Read GET Nacte zdroj
Update | PUT/PATCH | Aktualizuje existujici zdroj
Delete DELETE Odstrani zdroj

Tabulka 2: Tabulka HTTP pozadavku a akei

4.5.1 Vytvareni HTTP pozadavku

V piikladu[l]je ukazana jednoducha komunikace s API Google Maps, pricemz
tento script nacitd z URL skript, kterému JavaScript pres HI'TP predava
API kli¢ a vola funkci pro incializaci mapy.

Nasledujici priklad ukazuje vytvoreni HTTP pozadavku. Nejprve je do

proménné request pritazen objekt XMLHttpRequest, ktery umoznuje

97pusob zapisu dat nezavisly na platformé
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4 JAM STACK

zasilat pozadavky serveru. Nasledneé je otevieno nové pripojeni a pozadavkem
GET je ptitazen pozadavek URL koncového adresare. Po vytvoreni pripojeni

je mozné pracovat s daty JSON. Nakonec je nutné pozadavek odeslat.

1 var request = new XMLHttpRequest () ;
> request .open (’GET’, url, true);
s request.onload = function () {};

. request .send () ;

Piiklad 3: Prace s API - vytvoreni GET pozadavku

V dalsim kroku server odesle pozadovana data (ve formatu JSON) a poté
je mozné s daty pracovat. Na zacatku je nutné prevést obdrzena data do pole
objektu JavaScriptu. To provedeme prikazem JSON.parse(). Néasledné je
mozné vypsat do konzole viechny objekty (v tomto piipadé produkty) z pole
data. Ptikazy je nutné obalit do podminky, ktera zabrani neocekavanym
problémum, které mohou na zadané adrese nastat.

. var data = JSON.parse (this.response):
2 if (request.status >= 200 && request.status < 400) {

data.forEach (object = {

console.log (product. title);
s}

¢ else { comnsole.log(’error’); }

Priklad 4: Prace s obdrzenymi daty API

4.5.2 Seznam vybranych API:

e Disqus - globalni systém komentéaru, ktery zlepsuje diskusi na webo-

vych strankach a spojuje konverzace napti¢ webem.
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4 JAM STACK

FormKeep - jednd se o jednoduchou cloudovou databazi, ktera umoz-

nuje zachytavat, ukladat a sdilet data z webovych formulaiu

Snipcart - API, ktera umoznuje vytvaret e-shopy a obsluhovat jejich

funkce

Algolia - Algolia poskytuje snadny zptsob integrace AJAX vyhleda-

vani do webovych stranek

Google Maps API - rozhrani API sluzby Mapy Google patii do sku-
piny API od spoleénosti Google, které umoznuje vyvojairum vkladat
Mapy Google do webovych stranek pomoci rozhrani JavaScript nebo
Flash. Aplikace Google Maps API je navrzena tak, aby fungovala jak

na mobilnich zafizenich, tak v desktop prohlizecich.

Words API - Words API je API pro anglicky jazyk, které mé sirokou
skalu funkci, jako je naptiklad extrahovani definic slov nebo synonym,

nacitani prikladu slov nebo frazi, ziskavani rymu slov a mnoho dalsiho.

YouTube API - Youtube API spolecnosti Google umoznuji vyvoja-
fum integrovat videa a funkce YouTube na webové stranky nebo do
aplikaci. Rozhrani API sluzby YouTube zahrnuji API sluzby YouTube
Analytics API, YouTube Data API, YouTube Live Streaming API,
YouTube Player APIs a dalsi.

Facebook Comments API - API od spole¢nosti Facebook umoznuje

pridavat komentafe pouzitim uctu Facebooku

Webtask a Serverless - tzv. serverless sluzby, které dle soucasnych

trendu FaaS umoznuji backendovou funkcionalitu
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4 JAM STACK

4.6 Markup

Pod pojmem Markup neboli znackovaci jazyk se skryvéa vesktery textovy
obsah webu - klasické HTML nebo CSS, ale je mozné pouzit i dalsi znackovaci
jazyky. Nejpouzivanéjsimi jsou Markdown, AsciiDoc nebo Textile.

Markup tvori prezenta¢ni vrstvu webu v zavislosti na pouzitém zpusobu
generovani stranek (statické generdtory vs. buildovaci nastroje) a sablonova-

cim systému (Liquid v pfipadé generdtoru Jekyll, ReactJS v pripadé Gatsby).

4.7 Technologie vyuzivané v JAM Stacku
4.7.1 CDN

CDN (Content Delivery Network) neboli sit pro dorucovani obsahu
je sit vzdjemné propojenych pocitact skrze Internet, které zajistuji rychlé
doruceni obsahu. CDN umoznuje rychly prenos dat potfebnych pro nacitani
obsahu véetné stranek HTML, souboru JavaScriptu, stylu CSS, obrazku
a videi. Popularita sluzeb CDN neustdle roste a dnes je jiz vétsina webového
obsahu zprostredkovana prostrednictvim CDN, vcetné obsahu webu Face-
booku, Netflixu ¢ Amazonu.

Na rozdil od klasickych webovych hostingtit CDN nehostuje obsah. Nemuze
tak nahradit vyhody bézného hostingu, ale pouze pomaha cachovat obsah
na okraji sité, coz zlepsuje vykon webovych stranek. Vyuzivanim ukladani
do mezipaméti k omezeni hostovani sitky pasma pomaha predchéazet preruse-

nim provozu a zvysuje bezpecnost.
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4 JAM STACK

4.7.2 Git

Git je v dnesni dobé nejpouzivanéjsi systém pro fizeni verzi. Jednd se o open-
source projekt vyvinuty v roce 2005 Linusem Torvaldem. Git umoznuje snad-
nou spravu vsech verzi webovych stranek, vétveni vyvoje, nelinearni vyvoj,
skalovani a dalsi pro snadny vyvoj webovych stranek i velkymi vyvojovymi
tymy.

V ptipadé JAM Stacku nalezneme jeho vyuziti predevsim u vzdélenych
repozitaru GitHub, Bitbucket a GitLab. Tyto repozitare umoznuji snadné
sdileni kédu i mezi ostatnimi uzivateli, kteti jej mohou dale klonovat a vyvijet

jej jako samostatnou vétev ¢i verzovat.

O Pull requests Issues Marketplace Explore A+ B
jakubminka / JAM-Stack @Wwatch~ 0 KStar 0 0
© Code Issues 0 Pull requests 0 Projects 0 Wiki Insights Settings
JAM Stack test Edit

Manage topics

©154 commits P2 branches © Oreleases 421 contributor

'

Branch: master = New pull request Crestenewfile | Uploadiles | rind e [Tl
jakubminka Merge pull request #4 from jakubminka/cms/2019-02-20-druhy-prispévek Latest commit 05a0e64 a day ago

® _includes Update main.css adayago
m _layouts Update post.htm adayago
 _posts Create Plispavek “2019-02-20-druhy-pHispévek” adayago
® _products Update product.md adayago
= admin Update configymi adayago
s images Create Plispavek “2019-02-20-druhy-pHispévek” adayago
mimg Create produkt 1jpeg adayago
s Create bootstrap s 7 days ago
B .DS_store Update .DS_Store adayago
B gitattributes Initial commit 7 days ago
2 gitignore Initial commit 7 days ago
B 404.ntmi Create 404.ntm 7 days ago
B Gemile Update Gemtile adayago
& _configyml Update _configymi adayago
& abouthtmi Create about. htm 7 days ago
& blog.html Update blog.htm 2 days ago
& eshop.htmi Update eshop.htmi adayago

Obréazek 5: Ukazka repozitare GitHub
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4 JAM STACK

4.8 Workflow prace v JAM Stacku

1. Proces tvorby webu v JAM Stacku zavisi na vybranych ndastrojich
a zacinad praveé jejich vybérem a také vybérem programovacich jazyku.
Zakladem je vybér statického generdatoru nebo buildovaciho néastroje,
jenz ovlivni celou dalsi tvorbu, ale také textového editoru, v némz bu-
deme cely web psat. Vytvoreni zakladni struktury webu probiha nejlépe

za pomoci piikazové fadky (Terminélu), kdy se jednoduchymi piikazy

(dle vybraného statického generdtorul) automaticky vytvoiri vsechny

potiebné soubory a adresare, véetné zavislosti, pluginu, konfiguracnich
soubori, atp. Nasledné kodovani je jiz Cisté na vyvojari. Vybirat muze
z nepireberného mnozstvi frameworku a front-endovych jazyku. Vyvoj
muze probihat jak offline v desktopu, tak rovnou na serveru. V tomto

kroku probihd i pripojeni pozadovanych API a skriptovani.
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4 JAM STACK

eoe 39 Project — Nolumes/SSD/JAM_Stack

> jekyll serve

Obréazek 6: Ukazka lokalniho vyvoje v textovém editoru Atom s vyuzitim

Terminéalu

2. Ve druhém kroku je v pripadé béhu na serveru vhodny vybér sluzby
vzdaleného repozitare, kde budou ulozené vsSechny pracovni soubory
webu a kam bude vybrany staticky generator automaticky generovat
statickou verzi webu. Inicializace vzdaleného repozitaire probiha opét
pomoci prikazu v Terminalu nebo pomoci desktopovych aplikaci, které
nabizeji grafické rozhrani a jednoduché ovladani. Tyto aplikace auto-
maticky sleduji zmény ve struktufe mistniho adresafe a porovnavaji jej
s aktudlni verzi (vétvi) ve vzdaleném repozitafi. Jednim kliknutim pak
lze vytvorit novou vyvojovou vétev, slucovat vétve, komentovat prove-
dené zmeény a také provadét v pripadé pouziti gitu bézné operace push,

pull a fetch.
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O Pull requests Issues Marketplace Explore

1 jakubminka / JAM_Stack ow
© Code Issues 0 Pull requests 0 Projects 0 Wik Insights s
Branch: mast

Comnits on Mar 16, 2019

Update mic.md

jakubminka committed 27 seconds ago

Update api.htmi

jakubminka committed 2 hours ago

Update api.htmi
jakubminka committed 2 hours ago
s

jakubminka committed 2 hours ago

Update style.scss

jakubminka committed 2 hours ago

Update style.scss

jakubminka committed 2 hours ago

Update eshop.html

jakubminka committed 2 hours ago

s
jakubminka committed 2 hours ago

Update main.css
jakubminka committed 2 hours ago

Update main.css

jakubminka committed 2 hours ago

Create email-lambda.js

jakubminka committed 3 hours ago

‘Commit to master

s

olo.md jakubminka committed 3 hours ago

Obrazek 7: Publikovani zmén do vzdaleného repozitare GitHub

prostiednictvim desktopové aplikace GitHub Desktop

3. Dalsim krokem je vybér vhodného hostingu, nastaveni cesty ke vzdéle-
nému repozitéri (dle vybéru v predchozim kroku), urceni spoustécich
a buildovacich piikazu (dle vybraného statického generatoru) a dalsi
uvodni nastaveni. Hostingové sluzby jako je Netlify nebo GitHub Pages
automaticky kontroluji zmény ve vzdaleném repozitafi a pri kazdé zmé-
né ve zvolené vyvojové vétvi automaticky spusti aktudlni (funkéni)

verzi webu.
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4 JAM STACK

zen-torvalds-384b19

Deploys

Deploys for zen-torvalds-384b19
« https://zen-torvalds-384b19.netlify.com

Auto publishing is on. Deploys from master are published automatically.

# Deploy settings % Notifications Stop auto publishing

Production: master@eebf482 PpUBLISHED

Update main.css

Production: master@9321357
Update mobilni-telefon.md

Production: master@68bbbb7
Update kalo.md

Production: master@3b83cf8
Update mi¢.md

Deploys from github.com/jakubminka/JAM_Stack, published master@eebf4s2

Trigger deploy v
Today at 7:03 PM
Deployed in 23 seconds

Today at 6:13 PM

Deployed in 18 seconds

Today at 6:10 PM

Deployed in 26 seconds

Today at 6:09 PM

Deployed in 21 secands

Obrézek 8: Hlavni nabidka spravy webu v Netlify

4. Volitelnym krokem je pak napojeni headless CMS pro dynamickou

funkénost webu.

4.8.1 Vice roli v jednom vyvojovém workflow

Technologie JAM Stack nabizi moznost paralelniho vyvoje webovych

stranek. Diky CDN, verzovacimu systému a moznosti oddéleni vyvojo-

vych vétvi muze v tu samou chvili vice vyvojaiu (nebo i vice tymu)

pracovat na front-endu a vytvaret tak novou strukturu webu, edi-

tor prispivat do blogu a zaroven muze napi. navstévnik objednavat

z eshopu. To vSe v redlném case, bez cekani na nahrani na server, atp.
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jakubminka / JAM_Stack ©@Watch~ 0  &Star | 0 0

<» Code Issues 0O Pull requests 0 Projects 0 Wiki Insights Settings

Yours Active Stale All branches

Default branch

master Updated 2 minutes ago by jakubminka m Change default branch
Your branches

testz Updated 18 days ago by jakubminka 885 |0 ') New pull request m
Active branches

test2 Updated 18 days ago by jakubminka 8850 ') New pull request i

vyvoj Updated 22 days ago by jakubminka v 1061/ 0 #1 ]i,'],Mgrggd W

Obrazek 9: Sprava vétvi ve vzdéleném repozitari GitHub
4.8.2 Koncept CI/CD

Kouzlo JAM Stacku tkvi v automatizaci procesu. Vyuziva se zde kon-
cept CI/CD neboli Continous Integration and Continuous Deployment
(v éeském prekladu prubéznd integrace a nasazeni). Jednd se o vyvojovy
koncept, ktery cili na rychly a bezpeény vyvoj. CI/CD znamend umisteé-
ni veskterého obsahu webu na jednom centralnim misté a tim padem
snazsi kodovani a sledovani zmén v souborech. I sebemensi zména
muze byt okamzité publikovana, kontrolovdna a testovédna (usnadnéna
prace ve vétsich vyvojovych tymech). Vyvojar se tak muze soustiedit
pouze na psani kodu - vSechny procesy kontroly a spusténi kédu jsou
zajistovany sluzbami vzdaleného repozitare a hostingu. Velkou vyhodou

tohoto konceptu je pravé kontrola aktudlnosti a stavu souboru.
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5 Statické generatory stranek

Jak uz bylo vySe feceno, statické generatory stranek se zaméruji na gene-
rovani kompletné statickych HTML stranek. Tyto generatory vytvari statické
stranky pri kazdé zméné nebo aktualizaci obsahu a ty jsou ihned k dispozici
uzivateli. Nespornou vyhodou statickych generatoru je rychlost a bezpecnost.
Prehled téch nejpouzivanéjsich je k dispozici na strance www.staticgen.com..

Témi nejznaméjsimi jsou Jekyll, Hugo a Gatsby.

5.1 Jekyll

Jekyll je zfejmé nejpopularnéjsi staticky webovy generator, jehoz zédkladem
je dynamicky open source programovaci jazyk Ruby. Jeho zakladatelem byl
v roce 2008 Tom Preston-Werner - americky softwarovy vyvojar, ktery stoji
také za webovou sluzbou GitHub podporujici vyvoj softwaru za pomoci ver-
zovaciho nastroje Git. Jekyll je distribuovan pod licenci MIT a vesktera jeho
dokumentace je ptristupna na webové adrese www.jekyllrb.com.

Namisto pouziti databézi Jekyll prevezme obsah (HTML, CSS), sablony
v Markdown, Textille nebo Liquid a vytvoii kompletni statickou stranku
pripravenou k publikaci Apache HT'TP serverem, Nginxem nebo jinym webo-
vym serverem.

Vyuziti tohoto generatoru nalezneme predevsim u osobnich stranek, stra-
nek projektu a organizaci. Velmi uzitecné je jeho propojeni s hostingovou
sluzbou statickych webovych stranek GitHub Pages (dostupné na adrese
www.pages.github.com)), kterd pfindsi moznost hostovani stranek s minimél-

nimi naklady a také moznost pouziti v kombinaci se zabudovanym pre-
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procesorem CSS Sass, front-endovymi frameworky Boostrap, Semantic Ul
a dalsimi. Jekyll muze byt dale propojen s cloudovymi CMS systémy jako
jsou CloudCannon, Forestry, Netlify nebo Siteleaf, které umozni editaci ob-
sahu i béznym uzivatelum bez znalosti programovani, takze se funkcionalitou

priblizi béznym CMS systémum jako jsou WordPress, Drupal a dalsi.

5.1.1 Instalace a vytvoreni prvni stranky

Pro zacatek je nutna instalace vyvojového prostfedi Ruby. V operac¢nim
systému Windows staci stahnout a nainstalovat instaldtor Ruby. Na UNIX-
like systémech je nejjednodussi pouziti spraveu balicku.

Instalaci Ruby provedeme pomoci Homebrew nasledujicim piikazem:

$ brew install ruby

Priklad 5: Instalace jazyka Ruby

Déle je potieba instalace frameworku RubyGems pro spravu balicku Ruby
a také sadu prekladacu GNU Compiler Collection (zkracené GCC) a program
GNU Make pro automatizaci prekladu. Odkazy je mozné najit v dokumentaci
Jekyllu.

V dalsim kroku nainstalujeme samotny Jekyll:
$ gem install jekyll bundler

Priklad 6: Instalace statického generatoru Jekyll

Nésledné vytvofime novou stranku (ve vychozim nastaveni se vytvori
v domovském adreséii aktudlniho uzivatele), presuneme se do adresafe stranky
a nechame Jekyll nasi prvni stranku spustit na lokdlnim serveru (defaultné

se spusti na adrese http://localhost:4000):
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$ jekyll new stranka

$ cd stranka

$ bundle exec jekyll serve

Priklad 7: Inicializace nového adresaie v Jekyllu a spusténi na lokalnim

serveru

5.1.2 Zakladni struktura webu

Po instalaci dostaneme zakladni adresatr stranky. Struktura webu v Jekyllu
je zndzornéna na obrézku [I0] V kofenovém souboru najdeme konfiguraéni
soubory (zakladni konfigura¢ni soubor _config.yml), organizovany obsah
stranky ve slozkdch a HTML, Markdown nebo textile stranky (pfipony .html,
.markdown, .md nebo .textile). Oznaceni a vyznam jednotlivych slozek je

nasledujict:

e /_layouts - obsahuje sablony

/-includes - tato slozka obsahuje znovupouzitelné ¢asti stranky, které

je mozné vkladat liquid tagy do dalsich stranek

/ -posts - obsahuje publikované piispévky v piisné definovaném forma-

tu (RRRR-MM-DD-nazev.MARKUP) pro fazeni piispévku dle data

/ _drafts - oznacuje dosud nepublikované piispévky (bez data)

/-data - zde jsou utfidény data stranky v podporovanych formétech

.ymml, .yaml, .jsou, .csv, .tsv

/_sass - obsahuje soubory preprocesoru sass
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e /_site - do této slozky Jekyll generuje vysledné statické soubory strén-

ky a to prehledné do predem dané struktury

e /config.yml - hlavni konfigura¢ni soubor Jekyllu

Obrazek 10: Adresatova struktura stranky v Jekyll

Vyvojovy server, ktery zajisti automatické sledovani zmén ve struktuie
lokalniho repozitare a jejich okamzité nasazeni je mozné spustit prikazem:
1 $ jekyll serve

Priklad 8: Spusteéni lokalniho vyvojového serveru v Jekyllu

5.1.3 Tvorba webu v Jekyllu

Liquid Je sablonovaci jazyk, ktery umoznuje jednoduse vytvaret znovu-
pouzitelné komponenty webu - zapisem piimo v HI'ML. Hlavnimi komponen-

tami Liquid jsou objekty, tagy a filtry.
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e Objekty - objekty v Liquidu slouzi k dynamickému vkladani obsahu
na urcené misto primo v HTML strance nebo napiiklad k oznaceni

konkrétniho prvku na strance a vSech jeho atributi.

] {{ product.title }}
2 {{ content }}

Priklad 9: Vybeér titulku produktu a vypis obsahu stranky
e Tagy - vytvareji logiku a fizeni toku Sablon - je mozné pouzivat bézné
operace v programovani jako jsou cykly, podminky, atp.

e Filtry - jednoduché metody, které modifikuji oznaceny vystup - napf.
kéd {{ product.title | uppercase }} styluje titulek produktu na-

psany velkymi pismeny

Vyhody:
e Propojeni s GitHub Pages umoznuje snadny hosting webovych stranek

e Jekyll je snadny k nauceni i diky obsahlé a jasné vysvétlené dokumen-

taci

e Kolem Jekyllu se sdruzuje velkd komunita vyvojaiu, ktefi posunuji

vyvoj doptredu

e Standartni funkcionalitu je mozné rozsitit mnozstvim dostupnych plu-

ginu
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Nevyhody:

e Jednou z hlavnich nevyhod se muze jevit pravé jazyk Ruby, protoze
je pred pouzitim generdtoru Jekyll nejprve tieba instalace vyvojového

prostiedi Ruby

e Ruby nepatii v roce 2019 mezi nejpopularnéjsi programovaci jazyky

pro vyvoj webovych aplikaci a to muze mit vliv na aktudlnost Jekyllu

e Mluvi se o pomalej$im generovani webu proti ostatnim generdatorum

5.2 Hugo

Dalsim neméné populdarnim statickym generatorem je Hugo, ktery je psany
v programovacim jazyce Go. Byl vyvinut norskym vyvojarem Bjgrnem Eri-
kem Pedersenem a jeho tymem. Hugo je open-source projekt vydany pod

licenci Apache License 2.0.

5.2.1 Instalace a spusténi prvni stranky

Instalace je opét jednoduchd a je mozna hned nékolika zpusoby, v zavislosti
na pouzivaném opera¢nim systému.
Cely proces instalace a vytvoreni adresare tvoii nasledujici piikazy:

1 $ brew install hugo

> $§ hugo new site stranka

Priklad 10: Instalace Huga a vytvoreni nové stranky

Hugo pro zacatek nabizi moznost instalace Siroké nabidky témat. Nejprve

je nutné prejit do adresare webu, nasledné vytvorit repozitar Git a poté pridat
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vybrané téma:
. $ git init
> $§ git clone tema

Priklad 11: Vybér tématu Hugo

Nyni staci spustit server Hugo, ktery pobézi v localhostu na defaultnim
portu 1313 piikazem:

1 $ hugo server

Priklad 12: Spusténi lokalniho serveru Hugo

5.2.2 Zakladni struktura webu
Hugo stejné jako Jekyll nabizi organizovanou strukturu souboru a slozek:

e /archetypes - slozka, kterd obsahuje sablony obsahu s prednastaveny-

mi informacemi front matter

/assets - zde jsou ulozeny vsechny soubory pro nasledné zpracovani

Hugo Pipes

/data - obsahuje konfiguraéni soubory

/content - v této slozce je obsazen vesktery obsah webu a v podsloz-

kach jsou pak ulozeny napft. jednotlivé sekce webu, atp.

/layouts - obsahuje sablony ve formétu .html

/static - tato slozka obsahuje vesktery staticky obsah, ktery Hugo
vygeneruje (obrazky, CSS, JavaScript, atd.)

/config.toml - hlavni konfigura¢ni soubor Huga
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Vyhody:
e Velice rychly vyvojovy proces (témér zadna pocatecni konfugurace)
e Rozsdhla nabidka volné dostupnych Sablon, prehlednd dokumentace

e Sablonovaci systém napsany také v jazyce Go

Neyhody:

e Chybi pluginy

5.3 GatsbyJS

Gatsby je rychly staticky generator webovych stranek, ktery k vytvareni
statického obsahu vyuziva JavaScriptové knihovny React.js a pro pristup

k datim moderni dotazovaci jazyk GraphQL. Je vydavan pod licenci MIT.

5.3.1 Instalace a vytvofreni prvni stranky

Pro zacatek je nutna instalace JavaScriptového prostiedi Node.js, Gitu a na-
stroje prikazové fadky Gatsby CLI. Vytvoreni adresare webu je stejné jed-
noduché jako u predchozich generatoru. Nejprve je nutna instalace Gatsby
CLI, nasleduje vytvoreni stranky a spusténi vyvojového serveru:

$ npm install —g gatsby—cli

> § gatsby new stranka

3 $ gatsby develop

Priklad 13: Instalace, vytvoreni stranky a spusténi vyvojového serveru

Gatsby
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Kompletni dokumentace je k dispozici na adrese: https://www.gatsbyjs.

org/docs/

5.3.2 Zakladni struktura webu

e /.cache - slozka cache obsahuje automaticky generovany interni cache

GatsbyJS
e /public - tato slozka obsahuje findlné vygenerované soubory webu
e /plugins - slozka plugins obsahuje pluginy specifické pro dany projekt

e /src - vesktery zdrojovy kéd webu je ulozen ve slozce src - sablony,

komponenty a dalsi

e /src/pages - komponenty v této slozce se po generovani automaticky

stanou strankami s cestami dle nazvu souboru

e /src/templates - slozka templates obsahuje sablony pro automatické

generovani stranek

e /src/components - obsahuje komponenty pro ndslednou snazsi auto-

matizaci

e /static - soubory v této slozce nebudou zpracovany a rovnou se pub-

likuji do slozky public

e gatsby-config.js - hlavni konfiguracni soubor
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Vyhody:
e Zaklad v Reactu
e Data jsou spravovana pomoci GraphQL
e Dostupné rozsirujici pluginy

e Produkuje velice rychlé statické HTML stranky

Neyhody:

e Pro zacatek nutnd znalost JavaScriptu, Reactu i GraphQL
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6 Hosting statickych stranek

Hosting webu vytvoreného technologii JAM Stack je velice snadny, rychly
a predevsim zdarma. Diky staticky generovanym strankam neni potieba da-
tabazovych a aplikacnich serveru (a tim padem drahych hostingovych sluzeb)
a vygenerované statické stranky je mozné kdykoliv jednoduse premistit na
jiny hosting. Vétsina hostingu statickych webovych stranek navic podporuje

sirokou skalu statickych generdtoru a podporuji koncept CI/CD.

6.1 Netlify

Hostingova sluzba Netlify nabizi All-in-one teSeni pro hosting statickych
webovych stranek. Nabizi vlastni CLI""|a rychlou CDN, protokol zabezpeceni
HTTPS na jedno kliknuti, hosting zdarma pro neomezeny pocet stranek
(pouze verejné repozitére), nastaveni vlastniho ndzvu domény nebo pfipojeni
na vlastni doménu a také jiz pripravené API sluzby pro obsluhu formulait
a obsluhu Webhookﬁm. Netlify navic umoznuje automatické sledovani zmén
v repozitaii, atomické nasazeni webu a jeho verzovani (moznost nastaveni

verzi ve formé subdomén) pfimo v repozitari.

10Command Line Interface - pitkazovy radek
N Uzivatelsky definované HTTP callbacky, které umoziiuji provést vyvojafem definova-

nou akci (kliknuti na tlacitko odesle mail, atp.)
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P
<2 jam-stack-site

Overview

jam-stack-site

+ https://jam-stack-site.netlify.com

Deploys from GitHub. Last published on Mar 19. )

# Site settings # Domain settings

Getting started

Your site is deployed v/ Set up a custom domain - Secure your site with HTTPS

Buy a new domain or setup a domain you Your site is secured automatically with a Let's

ectly from your Gi
or a folder already own Enc

t certificate.

-o- Production deploys 11 Deploy Previews
Production: master@16d36f8 pusLister Deploy Preview #17: cms/mobilni... @0d29538
far 19: Update main Mar 12: Create Produkt "mobilni-telefor

Production: master@4be668e Deploy Preview #16: cms/mit@e386625
far 19: Update main.css Mar 12: Update Produkt “mi

Obrazek 11: Ukazka zdkladni obrazovky hostingu Netlify

6.2 GitHub Pages

Hosting statickych stranek, ktery umoznuje publikovat stranky pfimo v na-
staveni repozitére na GitHubu. Hosting je i v tomto piipadé zdarma (v zaklad-
nim pldnu je omezeny pocet domén a jsou povolené pouze verejné repo-
zitére). GitHub Pages navic nabizi desktopovou aplikaci GitHub Desktop,
ktera umoznuje snadnou kontrolu zmeén v lokalnim repozitati a nejdulezitéjsi
operace vzdale-ného repozitare, véetné publikovani zmén, vétveni, spojovani,

atp. GitHub Pages umoznuji nastaveni vlastniho nazvu domény i podporu

HTTPS.

46



6 HOSTING STATICKYCH STRANEK

GitHub Pages

GitHub Pages is designed to host your personal, organization, or project pages from a GitHub repository.

+ Your site is published at https:/fjakubminka.github.io/jamstack/

Source
Your GitHub Pages site is currently being built from the master branch. Learn more.

master branch ~
Theme Chooser

Select a theme to publish your site with a Jekyll theme. Learn more.
Your site is currently using the Minima theme.

Change theme

Custom domain
Custom domains allow you to serve your site from a domain other than jakubminka.github. io. Learn more.

Enforce HTTPS
— Required for your site because you are using the default domain (jakubminka.github. io)

HTTFES provides a layer of encryption that prevents others from snooping on or tampering with traffic to your site.
When HTTPS is enforced, your site will only be served over HTTPS. Learn more.

Obréazek 12: Ukéazka nastaveni GitHub Pages pifimo v moznostech repozitare

6.3 GitLab Pages

GitLab Pages funguji na podobném principu jako predchozi hostingova sluzba
a opét tak nabizi hosting zdarma (v zdkladnim pldnu). Integrace je v tomto
piipadé spojena se sluzbami repozitare GitLab. Velkou vyhodou oproti predchozim
hostingovym sluzbam je moznost hostingu neomezeného poc¢tu soukromych

repozitaru zdarma.
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6.4 Bitbucket pages

Bitbucket pages je poskytovatelem hostingovych sluzeb, ktery je zalozen
na verzovacim systému Bitbucket. V zdkladni verzi nabizi hosting neome-
zeného poctu soukromych repozitaru zdarma, vlastniho desktopového klienta
i podporu CI/CD. Hostovéni stranek je zajisténo shodnosti ndzvu repozitare

s uzivatelskym jménem.

s =0
JAM.Stack Jakub Minka
JAM_Stack Clone === o
¢ source ) . ) ; ) (]
Here's where you'll find this repository's source files. To give your users an idea of what they'll find here, add a description to your repository.
$  Commits []
I master v Filter files
Iy Branches
19  Pullrequests ./
Q) Pipelines Name size  Lastcommit Message
B Downloads BB _unctions 2019-03-16 Create email-lambda.js
[@ Boards B _includes 4 days ago Update main.css
£ settings B _ayouts 4 days ago d
[ e 2019-03-06 Create youtube.rb
B _posts 2019-03-06 Update 2019-02-25-paty-pfispévek.md
| _poducts 2019-03-16 Update mobilni-telefon.md
[ 2019-03-16 Update style.scss
| admin 2019-03-12 s
B assets 4 days ago Update todo.js.
B images 2019-03-18 img opt
B .DS_Store 18 KB  2019-03-18 img
B gitattributes 668  2019-02-22 Initial commit
~

Obrazek 13: Ukéazka prostiedi Bitbucket
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7 Headless CMS

Tradiéni CMS (Content Management System) jsou systémy, které se bézné
pouzivaji k vytvareni, spravovani a uklddani obsahu webu spolu se vSemi
daty v backendu a zaroven jsou tésné spojené s frontendem. Této tradicni
architektury, pii které backend a databaze jsou spojené se stejnym systémem,
ktery zobrazuje obsah koncovym zafizenim a uzivatelum (frontend) vyuzivaji
tradi¢ni blogovaci platformy jako napi. WordPress, Squarespace nebo Wix.
Headless CMS jsou systémy pro spravu obsahu, které pfi pouziti sta-
tického generovani webu nahrazuji klasické CMS. Rozdilem je pouze absence
frontendové vrstvy, pritom stdle poskytuje administratorské prostiedi, da-
tabazi a API. Tyto CMS umoznuji pouhé vytvéareni a spravovani obsahu,
ktery nésledné ¢eka na zavolani API a nasledné muze byt distribuovan dle
pozadavku jakymkoliv zpusobem. Seznam nejpouzivanéjsich headless CMS

je volné dostupny na adrese https://headlesscms.org.

Rozdéleni headless CMS

Git-based CMS Git-based CMS jsou spravovaci systémy uzce spjaté
s nastrojem Git. Stejné jako je vesktery vyvoj verzovan Gitem, i headless
CMS zalozené na tomto systému jej plné vyuzivaji. Nevyhodou muze byt
v tomto pripadé skalovani obsahu na ruznych platformach. Vyhodou je néko-

lik open source Git-based CMS.

API-driven CMS Zde se vesktery obsah dorucuje prostiednictvim roz-

hrani API. Neni tak mozné sledovat zmény obsahu v Gitu, ale je mozné jed-
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noduse skalovat pomoci flexibilnich rozhrani API. Nevyhodou je vyssi cena

porizeni.
Nézev Typ Licence Poznamky
Netlify CMS | Git-based MIT Podpora vsech statickych generatoru
Contentful | API-driven MIT Cloud based CMS
Jekyll Admin | Git-based | Open-source Plugin Jekyllu
Cosmic JS API-driven MIT Multiplatformni CMS
Strapi API-driven | Open-source Zalozeno na node.js
Forestry Git-based | Open-source WYSIWYG editor

Tabulka 3: Srovnani headless CMS
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8 Prakticka c¢ast

V ramci praktické casti bakalarské prace jsem vytvoril web ¢isté pomoci
technologie JAM Stack. Ke kédovani webu jsem vyuzil editor Atom, ktery
nabizi sirokou skélu dostupnych pluginu (Prettier pro automatické stylovani
nebo napf. integrovany Terminal), které usnadnuji zapis kodu. Jako staticky
generator jsem pouzil Jekyll ve verzi 3.8.5, Sablony jsou vytvafeny pomoci
Sablonovaciho jazyka Liquid. Stylovani webu je feSeno prevazné frameworkem
Bootstrap a designem Material Design. K naslednému verzovani jsem pouzil
desktopovou verzi GitHub Desktop, ktera automaticky kontroluje zmény
provedené v dokumentu a jednoduchym kliknutim lze néasledné publikovat
zmény a nahrat je do vzdaleného repozitare, kterym je v tomto ptipadé Gi-
tHub. K hostingu vyuzivam bezplatnych hostingovych sluzeb Netlify, které
nabizeji uz v zdkladu podporu zabezpeceni HT'TPS. Obsah je mozné spra-
vovat pomoci headless CMS Netlify CMS. Stranka je k dispozici na adrese

www.jam-stack-site.netlify.com.

8.1 Struktura webu

Jednd se o jednoduchou nékolikastrankovy web s blogem a eshopem, na
které je ukazana funkcénost JAM Stacku a také popis této technologie. Jed-
notlivé stranky jsou generovany automaticky pomoci statického generatoru
Jekyll, véetné odkazu v navigaci, blogovych piispévku nebo napft. souboru
sitemap.xml.

Vzhled jednotlivych stranek webu je dany Sablonami ve slozce _layouts.

Tyto Ssablony obsahuji jak kod Liquid, tak i HITML, Markdown a vlozené
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inline styly. Kostra webu stavi na frameworku Bootstrap, ktery je primo
podporovany Jekyllem a ktery je doplnén designem Material Design Boot-

strap?} Struktura webu je zndzornéna na obréazku

1 <DOCTYPE html>
> <html lang="cs—CZ’>
{% include head.html %}
1 <body>
5 {% include nav.html %}
6 {% include header.html %}
7 {{ content }}
8 {% include footer.html %}
9 {% include js.html %}
0o </body>
1 </html>

Priklad 14: Zapis automatického vlozeni ¢asti stranky home v systému Liquid

rt: 'navigation_weight' %}

Obrazek 14: Automatické generovani odkazu v naviga¢ni liste

12Dostupné z webu https://mdbootstrap.com

52


https://mdbootstrap.com

1

1

1

3

8 PRAKTICKA CAST

8.2 API

Stranka API ukazuje ptehled nékterych pouzitelnych API véetné popisu

pouziti.

8.2.1 PouchDB

Ukéazka pouziti API PouchDB jakozto lokalni databaze v prohlizeci for-
mou jednoduché aplikace pro pridavani iikolu. PouchDB vyuzivd asynchronni
API, podporuje callbacky, promises i asynchronni funkce a vétsina funkci je
defaultné volana prostiednictvim zapisu:

db.doSomething (args ..., [options], [callback])

Priklad 15: Defaultni volani funkeci v PouchDB

function (error , result) {}

Piiklad 16: Vyuziti callbacku v PouchDB

var db = new PouchDB(’todos’) ;
function addTodo(text) {
var todo = {
_id: new Date().toISOString(),
title: text,

completed: false

}s
db.put(todo, function callback (err, result) {
if (lerr) {
console.log(’Successfully posted a“todo!’);
}
1)
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12 function newTodoKeyPressHandler (event) {
15 if (event.keyCode —— ENTERKEY) {
16 addTodo (newTodoDom . value) ;

17 newTodoDom. value = 77;

8 }
19 }
Priklad 17: Pfidavani ikolu do lokalni databaze v prohlize¢i prostrednictvim

API PouchDB

8.2.2 Google Maps API

API Google Maps ptinasi jednoduchou integraci volanim ptes HTTP - viz.
piiklad [I] Mapy je nasledné mozné libovolné stylovat v pfilozeném .json
souboru. Volanim APT je spusténa funkce initMap, ve které je mozné nastavit

chovani API.

I var map;

V)

function initMap () {
3 map = new google.maps.Map(document.getElementById ("map”), {
| center: { lat: 48.973911, Ing: 14.47502 },

zoom: 8

s 1)

Priklad 18: Nastaveni API Google Maps

8.2.3 Netlify Forms API

Na kontaktnim formulaii je ukazano obsluhovani formuldfe pomoci zabu-

dovanych funkei Netlify API. Integrace API je mozné diky predpiipravené
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vlastnosti data-netlify="true". Hosting Netlify pak pii kazdém dalsim
buildu kontroluje data odesland formulafem prostrednictvim HTTP a vypi-
suje je do administratorského prostiedi pro spravu formulaita. Netlify nabizi
také snadnou integraci zabezpeceni ReCaptcha prostrednictvim vlastnosti

data—-netlify-recaptcha="true".

| <form name="contact” method="POST” data—netlify="true” />

2 <input type="text” name="jmeno” placeholder="Jmeno:” />
<input type="email” name="email” placeholder="Email: />
<div data—netlify —recaptcha="true”’></div>

5 <input type="submit” value="Odeslat zpravu” />

6 </form>

Piiklad 19: Nastaveni API Netlify Forms

Prostrednictvim API Zapier pak lze dale pracovat s obdrzenymi daty. Pro
testovani obdrzenych dat z formuléfe jsem vyuzil Webhook, které ukladaji
data do tabulky Google Spreadsheets. Jak je vidét na piikladu 20 Netlify
Forms API sbird kompletni data o vyplnéni formuldre véetné presného casu
odeslani, jedine¢ného identifikdtoru ID, IP adresy a dalsich uzivatelsky defi-

novanych dat.

1 2019-03-22T22:09:35.0217Z | contact | 5c¢955d1f647266fad0f34483 |
176.97.9.154 | Jmeno | Prijmeni | email@email.cz | 123456789
| Obsah zpravy.

Priklad 20: Data z formulare obdrzena prosttednictvim Webhooku Zapier
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8.3 Blog

Stranka blogu ukazuje vyuziti Sablony k automatickému generovani dyna-

mického obsahu. Jednotlivé piispévky, které jsou umistény ve slozce _posts,

jsou automaticky tazeny do Bootstrapovych komponentu card. Prispévky

do blogu ve forméatu .md je mozné pridavat piimo do adresaie _posts, a to

s prislusnym formatovanim dle data pridani nebo prostiednictvim admi-

nistratorského prostredi Netlify CMS. Kazdy jednotlivy prispévek je zalozen

na Sabloné post a méd své nastaveni ve Front Mattery™} Nastaveni poli

prispévku v uzivatelském rozhrani Netlify CMS se nachézi v konfiguraénim

souboru config.yml ve slozce admin. V detailech jednotlivych ptispévku je

mozné pridavat komentare integraci API Disqus.

I {% for post in site.posts %}

N

<div class="card—body”>

<h5>{{ post.categories }}</h5>

<a~href="{{ post.url | prepend: site.baseurl }}”>
<h4>{{ post.title }}</h4>

</a>

<p>{{ post.excerpt }}</p>

<a~href="{{ post.url | prepend: site.baseurl }}”">
<button>Zobrazit vice</button>

</a>

11 {% endfor %}

Priklad 21: Vypis prispévku blogu

13Blok

textu, ktery bude néasledné zpracovany Jekyllem jako

stranky /pfispévku

o6
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1 {% if page.comments %}

2

<div id="disqus_thread”></div>
<script>
(function () {

var d = document ,
s"= d.createElement (" script”);
s.src = 7https://jam—stack.disqus.com/embed. js”;

s.setAttribute (” data—timestamp”, +new Date());
(d.head || d.body).appendChild(s);
1)
</script >
<noscript>
Please enable JavaScript to view the
<a” href="https://disqus.com/?ref_noscript”>
comments powered by Disqus.</a>

</noscript >

17 {% endif %}

Priklad 22: Integrace API Disqus

Obrazek 15: Struktura slozky s jednotlivymi piispévky
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8.4 Vyhledavani

Na strance vyhledavani je implementovana Algolia API pro AJAX vyhledé-
vani v prispévcich blogu.
1 <div id="search—searchbar”’></div>
2 <div id="search—hits”>
5 {% for post in site.posts %}
4 <div class="post—item”>
<strong class="post—meta”>{{ post.date }}</strong>
6 <h3>
7 <a"href="{{post.url}}”>{{ post.title }}</a>
8 </h3>
0 <div class="post—snippet”>{{ post.excerpt }}</div>
10 </div>
1 {% endfor %}
2 </div>
13 {% include algolia.html %}

Priklad 23: Automaticky vypis vysledki vyhledavani
Soubor algolia.html obsahuje vesktery koéd aplikace. Ta vyuziva Ja-
vaScriptové knihovny InstantSearch. js, ktera umoznuje tiivrstvé progre-

sivni pouziti. v tomto ptripadé je vyuzito dvou vrstev - preddefinovaného

widgetu a jeho rozsiteni.

8.5 Eshop

Na strance eshop je ukdzana funkcionalita staticky generovaného eshopu a in-
tegrace dynamickych funkci prostfednictvim API Snipcart. Stranka s pro-

dukty je opét generovand pomoci Sablony do Bootstrapovych komponent

o8
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card. Na kazdém tlacitku pro pridani do kosiku je pak voldna Snipcart API.

1 {% for product in site.products %}

2 <div class="card”>

3 <a"href="{{ site.baseurl }}{{ product.url }}">

<img src="{{ product.thumbnail }}” class="card—img—top

” />

5 </a>

6 <div class="card—body”’>

7 <a~href="{{ site.baseurl }}{{ product.url }}”>

8 <h5>{{ product.categories }}</h5>

9 </a>

10 <h5>{{ product.title }}</h5>

11 <p>{{ product.excerpt }}</p>

12 <h4>{{ product.price }}</h4>

13 <button

14 class="snipcart —add—item”

15 data—item-name="{{ product.title }}”

16 data—item—id="{{ product.id }}”

17 data—item—image="{{ product.thumbnail }}”

18 data—item—url="{{ product.url }}”

19 data—item—price="{{ product.price }}”

20 >

21 Koupit za {{ product.price }} Kc

22 </button>

23 </div>

21 </div>

5 {% endfor %}

Piiklad 24: Vypis produktu v eshopu
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9 Zaveér

Bakalarska prace se zabyvala moderni technologii v oblasti vyvoje webu
s nazvem JAM Stack, ktera je bezpochyby jednou z nejzajimavéjsich techno-
logii, které se za posledni dobu v oblasti tvorby webu objevily. Vzhledem ke
stale aktualnéjsi problematice bezpecnosti internetu se statické stranky jevi
jako skvéla alternativa dynamickym systémum, které predstavuji velké riziko
ohrozeni.

V teoretické casti jsem prozkoumal soucasné zpusoby generovani webu
a metody vyvoje a porovnal je s technologii JAM Stack. Nasledné jsem ro-
zebral celou technologii véetné jejich hlavnich soucasti (pouziti JavaScriptu,
napojeni a otestovani nékterych API a Markup), technologii vyuzivanych pii
vyvoji v JAM Stacku a workflow prace. V dalsich ¢astech prace jsou podrobné
stranek, hostingu statickych stranek a tzv. headlessCMS pro spravu obsahu
webu v JAM Stacku.

V praktické casti jsem vytvoril web ¢isté pomoci technologie JAM Stack
a popsal jeho specifika. Web jsem tvoril v lokalnim repozitari prostrednictvim
praktického vyvojaiského editoru Atom a prikazu v Terminalu. Jako staticky
generdtor jsem si zvolil Jekyll véetné sablonovaciho systému Liquid. Sablonu
webu tvoii framework Bootstrap (vzhled jsem styloval pomoci knihovny Ma-
terial Design Bootstrap). Cely web jsem pak pomoci desktopové aplikace
GitHub Desktop presunul do vefejného vzdaleného repozitdte GitHub na
adrese www.github.com /jakubminka/JAM Stack a publikoval online zdarma
pomoci hostingu Netlify se zabezpecenim HTTPS. Pro demonstraci dyna-

mické funkénosti jsem vyuzil vyhod statického generatoru, ktery generuje
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jak ptispévky do blogu, tak i produkty do eshopu a pouzil nékteré API, jako
napt. Disqus pro komentovani prispévku blogu, Algolia API pro AJAX vy-
hledavani na strance nebo Snipcart pro obsluhu eshopu. Web je dostupny
na adrese https://jam-stack-site.netlify.com a jeho TTFB je ucti-
hodnych 27ms.

JAM Stack nabizi opravdu nepreberné mnozstvi nastroju a technologii,
v nichz jsem se na pocatku tvorby bakalaiské prace ztracel. Postupem casu
jsem se ovSem dostal této technologii pod povrch a neuvéritelné mé pohltila.

V JAM Stacku se podle mé skryva obrovsky potencial.
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CD se zdojovymi kédy celého webu a plné znéni BP v PDF.
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Web: https://jam-stack-site.netlify.com/|- webova stranka vytvorena

¢isté technologii JAM Stack.

71


https://jam-stack-site.netlify.com/

C PRILOHA

C Priloha

~ ] JAM Stack

Obrazek 16: Struktura webu praktické ¢asti bakalarské prace
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