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ANOTACE

Cilem diplomové prace je navrh a konstrukce
odpruzeného rdmu horského kola splfiujiciho ndaroéné
poZadavky discipliny cross country, vyrobitelného
soucasnymi technologiemi z uhlikového kompozitu
(karbonu) v nékolika velikostech.

Zakladem prace je volba optimalni koncepce odpruzeni, ze
které se nasledné odviji tvarové feseni samotného ramu.
Hlavnim pfinosem je pak vyuziti specifickych vlastnosti
karbonu pro design funkénich konstrukénich prvkd rdmu a
jejich (technickou i vizudlni) integraci.

Design ramu je navic koncipovan s ohledem na aplikaci
jeho prvkl na jiné ramy vyrobce Superior (pevny ram,
silnicni rdm). Velky dlraz je vénovan designu detaild ramu
- zadnich patek, vahadlu tlumice, vedeni bowdenl a
hydraulickych hadic a ergonomii ovladani tlumice zadniho
odpruzeni.

KLICOVA SLOVA

Ram horského kola, design

ANNOTATION

The aim of master thesis is the design of full suspension
mountain bike frame for racing and competition use.

The base of the design solution is selection optimal
conception of suspension which influence external design
of the frame. General benefit of this concept is utilizing
specific properties of carbon composite for design of
funkcional frame parts and their technical and visual
integration.

Important part of this work is design of frame details: rear
ends, rear shox's link and duct of the bowdens, wires and
brake hydraulic housing.
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uvoD

Volbou tématu diplomové prace jsem si vytyCil nelehky
ukol. Prijit v kategorii Spi¢kovych vykonnostnich ramd
horskych kol s novym, inovativnim a predevsim funkénim
feSenim, které by posunovalo jejich uZitné vlastnosti na
vyssi Uroven neni jednoduché.

Celé praci tak predchazela dlkladna resersni cinnost,
zahrnujici nejen studium podkladld a materialQ, ale i
redlné testovani stadvajicich feseni v praxi. Takto jsem
lokalizoval oblasti, kde jsou u soucasnych feSeni patrné
rezervy, at uz na poli mechanickych nebo estetickych
vlastnosti nebo v tak dlleZitém parametru, jakym je u
jizdnich kol hmotnost.

Pti samotném navrhu konceptu jsem se snaZzil zdrocit svou
dlouhodobou spolupraci s predni tuzemskou znackou
jizdnich kol Superior, bohatou $kalu kontaktll na
respektované domdci odborniky, které mi umoznily
nezavislé konzultace vlastnich feSeni a predevsim svou
vlastni dlouhodobou zkusenost ze zdvodd horskych kol
kateorii cross country a maraton.
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1 VYVOJOVA, TECHNICKA A DESIGNERSKA ANALYZA TEMATU

1 VYVOJOVA, TECHNICKA A
DESIGNERSKA ANALYZA
TEMATU

1.1 VYVOJOVA ANALYZA

1.1.1 JizDNi KOLO V TERENU / HISTORIE MTB

Vystopovat prvni otisk dezénu pneumatiky jizdniho kola v
tézsim terénu neni vibec jednoduché. Napad vydat se s
upravenym kolem mimo zpevnéné cesty mélo vice lidi v
rGznych dobach a v rlznych koutech svéta. Prvni takovou
doloZenou udalosti je testovani pouziti kol v horském
terénu pro armadni ucely vojenskou jednotkou Buffalo
Soldiers v roce 1896.

obr. 1: Buffalo Soldiers

Druhym milnikem mountainbikovych dé&jin byl vznik
parizského klubu Vélo-Cross Club de Paris, jehoZ ¢lenové
modifikovali bézné bicykly pro pohyb v tézkém terénu.
Tehdy jesté nedostupné komponenty jako Siroka riditka a
diskové brzdy mély plivod ve svété motocykll. Poprvé se
také objevuje fezeni prevodl umisténé primo na fiditkach,
coz bylo mnohem ekonomictéjsi nez v té dobé pouzivné
umisténi na spodni rdmové trubce. Motokrosové traté v
okoli Pafize byly mistem, kde se tito ,prabikefi” na svych
strojich prohanéli. Klub také v roce 1955 zorganizoval na
predmésti zavody, které se svych charakterem blizily
dnesnimu pojeti discipliny cross country.

Masovni vzestup popularity zaznamenala vSak jizda na
kole vterénu teprve v poloviné 60. let v kraji Marin v
Kalifornii. Tamni traily tehdy brazdily desitky hippies na
tzv. Clunkerech — primitivnich ,kol do Srotu” upravenych
pro jizdu v terénu. Tam také v roce 1969 usporadal spolek
Canyon Gang prvni zavody. Mezi nejvyraznéjsi postavy
pionyrskych dob mountainbikingu z té doby patfi
predevSim Gary Fisher, Joe Breeze, Charlie Kelly a Tom
Ritchey. Kromé Kellyho dodnes vsichni plsobi na MTB
scéné jako majitelé znacek produkujicich kola, ramy a
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komponenty.

Za oficidlni zacatek organizovaného MTB hnuti je
povaZzovan prvni sjezdovy zavod Repack v roce 1976. Pri
prilezitosti 25. vyroci tohoto zdvodu sestavil ¢asopis Velo
Zebricek deseti nejvyznamnéjSich udalosti vedouci k
celosvétovému rozsifeni horskych kol a svobodné jizdy
terénem na nich:

1. zavod Repack (1976)

Prvni rocnik sjezdového zdvodu na trikilometrové trati z
hory Mt. Tamalpais u Fairfaxu nedaleko San Franciska je
povazovan za prakticky zrod mountainbikingu. U&astnici
tehdy na akci poradané partou Garyho Fishera dosahovali
na primitivné upravenych cruiserech UGctyhodnych
rychlosti. Posledni roc¢nik legendarniho zavodu se konal
roku 1983.

2. Shimano Deore (1982)
Pfedstaveni prvni ryze
komponenta.

3. Kongres MOV (1993)
Ptijeti horské cyklistiky do rodiny olympijskych sportd
vyznamné prispélo k jeji popularizaci.

4. Prvni kola Joe Breeze (1977)

Prvni na zakdzku vyrobend kola uréend specialné do
terénu. Vazily o 5 kilograml méné neZ tehdy upravované
cruisery.

5. Mistrovstvi Svéta Durango (1990)

Prvni oficidlni svétovy Sampionat UCI (Mezinarodni
Cyklisticka Federace).

6. Specialized Stumpjumper (1981)

Prvni sériové vyrabény model horského kola. Vyrobu ramu
si tehdy firma Specialized zadala v Japonsku.

7. Fat Tire Flyer Magazine (1981)

ZaloZeni prvniho odborného ¢asopisu o horské cyklistice.
8. MTB v Evropé

Prvni mimoamericti jezdci a zavodnici v terénu se
rekrutovali z fad cyklokrosaru.

9. MTB vede prodeje (1988)

Zlomovy okamzik: horska kola predstihla v USA silni¢ni v
tabulkach prodejnosti.

10. Mountain Bike (1979)

Prvni pouziti pojmu mountain bike — horské kolo. Gary
Fisher tak nazval jeden ze svych modell kol a nasledné i
svou firmu.

terénni  sady cyklistickych

1.1.4 VYVOJ ODPRUZENI U HORSKYCH KOL

Snaha zlepsit jizdni vlastnosti horskych kol v narocném
terénu, béhem obdobi jejich nejvétSiho rozmachu na
prelomu osmdesatych a devadesatych let logicky vyustila
v aplikaci odpruzeni, které na totoZnych principech
fungovalo v motocyklovém prdmyslu. Prvni cyklistickou,
odpruzenou vidlici zkonstruovali v roce 1988 Paul Turner a
Keith Bontrager a jeji sériovou vyrobou zacali psat historii
znacky Rock Shox - momentdiniho lidra v oboru
cyklistického odpruZeni. V roce 1989 zalind s vyvojem
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odpruzenych vidlic pro horska kola i italsky motocyklovy
gigant Marzzochi. Dalsi rok ( 1990 ) vstupuje na trh
odpruzZeni pod taktovkou konstruktéra Douga Bradburyho
dalsi velky hrac — firma Manitou. K masovéjsimu rozsireni
odpruzenych vidlic a prekondni pocatecniho skeptismu
cyklistické verejnosti prispéla i znacka Scott vlastnim
modelem vidlice Unishock.

obr. 2: Odpruzena vidlce Scott Uni;ho
Obdobi pouhého vylepSovani stavajicich systému prerusila
v roce 1994 znacka Cannondale zndma svym inovativnim
pfistupem ke konstrukci ram0 kol. Jeji systém odpruzen
Head Shock ptesunul odpruzeni z nohou vidlice do jejiho
sloupku. Stejna znacka v roce 1999 sokovala vidlici Lefty s
letmym ulozenim predniho kola na jediné noze vidlice.
VyuZiti tohoto feseni zndmého z konstrukce motocykld
umoznil vstup kotoucovych brzd do cyklistického svéta.
Pfelom stoleti jiz neni ve znameni revolu¢nich
konstrukénich zmén odpruzenych vidlic. Ddraz se klade
spiSe na zvysovani zdviha, zlepSeni funkce tlumeni, blokaci
chodu, systémy umoznujici ménit zdvih a v neposledni
fadé na snizovani hmotnosti odpruZzenych vidlic. Jesté
pestiejSi nez v pfipadé odpruzenych vidlic je vyvoj
odpruZenych rdma. Za prvni komeréné Uspésny odpruzeny
rdm lze povaZovat Kestrel z roku 1988, ktery byl osazen i
predni vidlici Rock Shox a stal se tak zakladem prvniho
celoodpruzeného kola. Od té doby se na trhu objevuje
nepreberné mnozstvi feSeni odpruzeni zadni stavby ramu,
vétSinou se vSak jedna pouze o modifikace dvou
zdkladnich systém( zavéseni — jednolepového a
Ctyréepového. V poslednich letech k témto systémim
pribyla koncepce tzv. virtuadlniho ¢epu a nékolik méné
tradicnich a vice ¢i méné Uspésnych reseni.

Zvlastni  kapitolu tvori tzv. softtaily — nizkozdvihové
odpruzené ramy vyuZivajici pruznosti samotného
materidlu namisto hlavniho ¢epu zadni stavby ramu.
Pomalu zanikajici konstrukéni smér ozivilo predstaveni
Spickového modelu Cannondale Spalpel, ktery diky vyuZziti
vlastnosti uhlikovych kompozitd umozniuje bezkloubé
zadni vidlici zdvih az 100 mm.

br. 3:Jedno z prl’chkmercné spesch odpruzenych horskych kol
V soucasné dobé se zadni odpruZeni, které bylo zprvu
doménou pouze sjezdovych kol rozsifuje napfi¢ celym
spektrem MTB disciplin. Jeho vyuZiti v zavodnim cross
country, tedy discipliné, kde hlavni roli hraje jizda do
kopce, umoznil predevsim pokrok v konstrukci pruzicich a
tlumicich jednotek — tlumicl, na néZ jsou aplikovany
pokrocilé systémy regulace, nastaveni a blokace chodu z
prednich odpruzenych vidlic.

Slepou ulickou vyvoje odpruzeni u jizdnich kol byly
odpruzené predstavce a sedlovky, které sice zvysuji
komfort jizdy, nezlepsuji ale jizdni vlastnosti kola a jeho
ovladani.

1.1.5 ZAVODNI DISCIPLINY HORSKYCH KOL

Zaklad moderni zavodni cyklistiky v terénu poloZil sjezd
(downhill), ktery je dnes spiSe mensinovou zaleZitosti. O
néco pozdéji vznikd nova disciplina pod oznacenim
crosscountry. Z pocatku obé tyto discipliny "Zily" v jakési
vzajemné symbidze, postupné se vsak zacaly stdle vice
odliSovat (predevsim kola) a to jak Zivotnim stylem
jednotlivych jezdcU, tak predevsim podobou trati.

Cross country (XC)

Olympijska disciplina, ktera se jezdi na okruzich 5-10
kilometr( dlouhych s mnoZstvim technicky narocnych
pasazi. Traté pro horskda kola musi byt vedeny
neupravenymi cestami a Useky tvorené asfaltovym
povrchem nesméji prekrocit limit 20% z celkové délky
trati. Cas zavodu je odli$ny. Minimalni hodnota pro Zeny je
1h 45min a pro muze 2h, maximum je 2h 15min pro Zeny
a 2h 30min pro muZze.
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obr. 4: Typické kolo pro vykonnostni cross country (Specialized Epic)
Maraton

Mlada zavodni disciplina horskych kol. Zavodnici absolvuji
pouze jeden okruh dlouhy 50 -120 kilometrd. V roce 2003
se jelo prvni mistrovstvi svéta v ,bikemaratonu®.

Sjezd (DH)

Disciplina, ktera stala u zrodu horskych kol. Zavod s
intervalovym startem jednotlivcl, kdy musi co nejrychleji
prekonat technicky ndrocnou trat 1 500-4 000 metrd
dlouhou, vedenou z kopce.

Fourcross (4X)

Technickd kontaktni disciplina horskych kol, podobna
,Skicrossu“ nebo ,snowboardcrossu”. Sjizdi se traté
dlouhé 300-500 metr(i, tvorené umélymi i prirodnimi
prekdzkami. Startuji Ctyfi jezdci najednou, jezdi se
vyfazovacim zpusobem a do dalsiho kola postupuji vidy
prvni dva jezdci.

1.1.6 SUPERIOR

Znacka jizdnich kol Superior vznikla v roce 1991 ve
Frenstaté pod Radhostém a diky libivym, kvalitnim koldm
pomérné rychle pronikla do povédomi Siroké verejnosti.
Portfolio znacky obsahovalo i Spickové modely pro zavodni
Cross country. V roce 1995 nastdva upadek firmy a jeji
orientace na levnd kola osazena komponenty nevalné
kvality, coZz znacné poskodilo vnimani znacky Superior.
Upadek vede a? k bankrotu a uzavieni tovarny ve
Frenstaté pod Radhostém. Novodoba historie Superioru
se piSe od roku 2003, kdy znacku koupil holandsky
koncern Bike Fun International. Ten pfesunul vyrobu do
novych prostor v aredlu Tatry Kopfivnice, kde jsou kromé
Superioru  montovany a lakovany kola dalsich
koncernovych znacek (Rock Machine, Apache, STR,
Gazelle,...). Pod vedenim product managera Petra Lavicky
ziskala kola Superior opét na kvalité a znacka se postupem
Casu preorientovala na kola stfedni a wvysSi tfidy a
momentdlné je mezi domacimi znackami lidrem tohoto
segmentu. Pozitivnimu vnimani napomohla dlouhodoba
spolupréce s nejvétéim ¢eskym zavodnim tymem CS-MTB,
nékolikanasobna ucast na Olympijskych hrach v Sydney,
Aténach a Pekingu, dlstojnd prezentace na nejvétsim
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stredoevropském cyklistickém veletrhu Sport Life v Brné a
v neposledni fadé vlastni progresivni vyvoj rama z
hlinikovych slitin a uhlikového kompozitu (karbonu).

1.2 TECHNICKA ANALYZA

1.2.1 ZAKLADNi KONSTRUKENi ROZDELENi RAMU
HORSKYCH KOL

Zakladni déleni rdm( horskych kol rozlisuje tradi¢ni pevné
- neodpruzené ramy a ramy s kyvnou zadni stavbou
nesouci osu zadniho kola, tedy ramy odpruzené. Kolo
postavené na odpruzeném ramu pak nazyvame jako
celoodpruzené.

Pevné ramy

Pevné ramy jsou klasické neodpruzené ramy jizdnich kol
pouzivané obvykle v kombinaci s pfedni odpruzenou
vidlici. Nejbéznéjsi je jejich tradicni , lichobéznikova“
koncepce, kdy na predni ramovy trojuhelnik tvoreny
hlavovou, horni a spodni trubkou a stfedovym pouzdrem
navazuje zadni stavba tvofend zadni vidlici a jejimi
vzpérami.

Vyhody pevnych ram

e jednoduchost

* moznost dosdhnout nizké hmotnosti ( okolo 1.2 kg u
hlinikového ramu, 1 kg u ramu karbonového )

* bezudrzbovost konstrukce

e prenos sil na zadni kolo s minimalnimi ztratami

Nevyhody pevnych rami
* omezeny komfort
e Spatna trakce zadniho kola v naro¢ném terénu

OdpruZené ramy

Radmy s kyvné zavéSenou zadni stavbou vyuZivajici
nejrliznéjsi systémy odpruzeni. Kromé samotné koncepce
systému urCuje charakteristiku odpruzeni predevsim
pouzitd pruzici / tlumici jednotka — tlumié. Zdvih
odpruzZeni zadniho kola je zavisly na pouZitém systému a
urceni ramu (obvykle od 60 do cca. 220 mm).

Vyhody odpruzenych ramli
* jednoduchost

e vysoky jizdni komfort

e vyborné jizdni vlastnosti

Nevyhody odpruzenych ramu

e vy$si hmotnost dand komplikovanéjsi konstrukci a
pouzitim tlumice

e ztraty v prenosu Slapaci sily na zadni kolo

¢ nutnost udrzby ¢epl ramu

Softaily
Ramy kombinujici vyhody obou konstrukci. Zlstava
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zachovana jednoduchost predniho ramového
trojuhelniku, ktery je doplnén o zadni stavbu vyuZivajici k
pruzeni pruznost samotného materialu namisto ¢epd.
Pohyb zadni stavby miZe byt fizen tlumi¢em. Pro nizkou
hodnotu dosazitelného zdvihu nejsou tyto ramy pfilis
rozsirené.

obr. 5: Koncepce odpruZeni softail

1.2.2 ROZDELENi ODPRUZENYCH RAMU HORSKYCH KOL
PODLE URCENI / STYLU JizDY

S rozsifujici se nabidkou se zacaly celoodpruzena horska
kola a jejich ramy diferencovat do nékolika skupin podle
svého zaméreni. Pomérné spolehlivym  urcujicim
parametrem je hodnota zdvihu zadniho kola (zdvih predni
odpruzené vidlice je obvykle ekvivalentni), ktery ramy
soucasné produkce déli do péti skupin:

Ramy pro cross country a maraton

Zdvih 60-120 mm, uzaviratelny chod pruzeni, maximalni
ddraz na nizkou hmotnost a efektivni prenos sil pro jizdu
do kopce. Primarni funkci odpruzeni je zlepseni trakce
zadniho kola.

Ramy pro all mountain

Zdvih 100-140 mm, uzaviratelny chod pruzeni, velky diraz
na nizkou hmotnost a efektivni pfenos sil pro jizdu do
kopce. Primarni funkci odpruzeni je zvySeni komfortu a
zlepseni jizdnich vlastnosti v narocném terénu. Tato kola
jsou nejuniverzalnéjsi a diky modernim technologiim ,
kterym vdéci za svou relativné nizkou hmotnost jsou s
oblibou vyuZivany i pro nezavodni pojeti Cross country a
Maratonu.

Ramy pro trail / enduro

Zdvih 130-160 mm, variantné uzaviratelny chod pruZeni,
velky ddraz kladen na jizdni vlastnosti ve sjezdu a pomér
hmotnost / odolnost ramu. Primarni funkci odpruzeni je
zlepseni jizdnich vlastnosti v narocném terénu.

Ramy pro freeride

Zdvih 150-200 mm, velky diraz kladen na jizdni vlastnosti
a ovladani kola ve sjezdu a skocich, odolnost ramu.
Primarni funkci odpruzZeni je zlepSeni jizdnich vlastnosti v
naro¢ném terénu.

Ramy pro downhill

Zdvih 180-250 mm, ramy Cisté pro jizdu z kopce. Velky
dlraz kladen na charakteristiku chodu odpruzeni a
hmotnost ramu.

1.2.3 MATERIALY POUZIVANE PRO VYROBU RAMU

Pro vyrobu ramu jsou v drtivé vétsiné vyuzivany profily
(trubky) z tradi¢nich kovovych materialQ. V posledni dobé
k nim pribyla alternativa v podobé kompozitnich
materiald.

Hlinikové slitiny

¢ momentalné nejbéznéjsi material pro vyrobu ram

e v drtivé vétsiné pripadla ve formé bezesvych trubek /
profilli

¢ kompletace svafovanim

e diky metodé hydroforming (tvareni horkym olejem
pod tlakem ve formé) Ize dosahnout témér
libovolného  tvarovani, coz wvyrazné  zvysilo
konkurenceschopnost hlinikovych ramid ve vztahu k
ramim z karbonu.

* nejlepsi pomér cena / vykon

Uhlikové kompozity — karbon

» tkanina z uhlikovych vlaken + pryskyfice (pojivo)

« ve formé trubek spojovanych lepenim nebo jako
,monokok” speceny ve formé

* nejprogresivnéjsi material

* nejpouzivané;jsi u Spickové produkce

¢ umoZnuje realizaci témér libovolnych tvarud

e umoznuje ovliviovat vlastnosti ramu popfipadé jeho
Casti pomoci rlizného vrstveni a orientace vldken

* relativné nakladny (vyroba a technologie zlevriuje,
suroviny naopak)

Slitiny titanu
« financné velice nakladny material i zpracovani
¢ vyhodou je stdlost vlastnosti a snadnd opravitelnost

Ocel

e tradi¢ni materidl

* obvykle CrMo

e pro odpruZené rdmy se témeér nepouziva

Alternativni materialy

V soucasné dobé se vyskytuji pouze okrajové, vétSinou na
rdmech malosériovych vyrobcl

« slitiny hor¢iku - magnésia

e plasty
« drevo
e bambus

Kombinace materialt

Kombinaci vyse uvedenych materiala (napt. karbon / titan,
karbon / Al) Ize dosdhnout specifickych vlastnosti rama —
Casto se materidly kombinuji kvali sniZeni vyrobnich
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nakladd (napriklad karbonovy hlavni rdmovy trojuhelnik v
kombinaci s Al zadni kyvnou vidlici, jejiz vyroba je znacné
ekonomictéjsi).

1.2.4 SYSTEMY ODPRUZENi ZADNI STAVBY RAMU

Jednocepovy systém

* nejjednodussi konstrukce, kdy je zadni kyvna vidlice
zavésSena na jednom centrdlnim cepu

* tlumic je spojen pfimo s kyvnou vidlici — pfimy pfenos
sil na tlumié, coz neni zcela idealni

Jednocepovy systém s prepakovanim

e zadni kyvna vidlice je zavéSena na jednom centralnim
Cepu

e prenos sil na tlumic je realizovan pomoci prepakovani,
které umoznuje ovlivnit charakteristiku odpruzeni

ViceCepovy systém

* nejobvyklejsi je Ctyféepova konstrukce

« zadni kolo neni zavéseno primo na kyvné vidlici ale na
pomocném rameni

e rlznymi poméry ramen lze
charakteristiky odpruzeni a jeho

* Vetsi ¢i mensi zavislosti na tahu fetézu a brzdném
ucinku zadni brzdy

dosahnout rdzné

Alternativni systémy

e virtualni“ zavéseni zadniho kola (kyvka zavésena na
pomocném raminku, soustavé raminek i excentru)
pro optimalizaci jeho trajektorie

e systtm Maverick — tlumi¢ je nosnou soucasti
konstrukce ramu

e systémy vyuZivajici pruznost vlastniho materidlu k
eliminaci nékterych ¢epl

obr. 6: Systém "virtualniho" zavéseni zadni stavby (Giant)
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1.2.5 VYUZITi PRUZNYCH KONSTRUKENICH PRVKU V
KONSTRUKCI ODPRUZENYCH RAMU

Modernim trendem je vyuZiti pruznosti materiald k
nahrazeni tradi¢nich oto¢nych cepll. Nej¢astéji je k tomuto
ucelu vyuzivano tenkych pruznych karbonovych nebo
titanovych planZet. Druhou variantou je naznaceni zény
flexe zeslabenim nebo zménou prifezu béziného profilu
(trubky).

Nahrazeni hlavniho ¢epu kyvné zadni vidlice

Technologicky velice narocné tfeSeni z hlediska zachovani
potfebné torzni tuhosti zadni stavby. Ohyb je obvykle
realizovan ve stfedni ¢asti ramen zadni vidlice. Nevhodné
pro vyssi zdvihy.

obr. 7: Pruzna planzeta suplujici hlavni ¢ep zadni vidlice (Orbea)

Nahrazeni pomocného cepu vzpér zadni vidlice

Nejbéznéji pouzivané a z technologického hlediska
jednoduché teSeni. Eliminuje pouze drobné zmény
geometrie zadni stavby rdmu v pribéhu zdvihu.

e e e e e ee

A

obr. 8: Zéna flexe karbonové zadni vidlice (Superior)

Nahrazeni vahadla tlumice
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Okrajové vyuZivané reSeni realizované obvykle titanovou
planzetou.

N B, v
obr. 9: Titanova planZeta nahrazujici vahadlo tlumice (Kross)

Kombinace variant

Nahrazeni vsech hlavnich Cepl zadni stavby Uspésné
demonstruje jiz druhd generace pokrokového ramu
Cannondale Scalpel.

obr. 10: Bezéepové provedeni kyvné zadni stavby (Cannondale)

Vyhodou nahrazeni ¢epl pruznymi konstrukénimi prvky je
obvykle nizsi hmotnost, bezudrzbovost a v nékterych
pfipadech redukce vyrobnich nakladd. Nevyhodou je
naopak nedlvéra Casti verejnosti k takovému feseni
pramenici z nizké informovanosti.

1.2.6 KONSTRUKENI POZADAVKY NA RAM PRO CROSS
COUNTRY

Charakter discipliny cross country vyzaduje specificky
pristup ke konstrukci a pojeti ramu i celého kola.

Specifické poZzadavky na odpruZeny ram pro vykonnostni
cross country

e zdvih odpruzeni 60 — 110 mm

* nizkd hmotnost rdmu (cca. 2 kg véetné tlumice)

e vysoce efektivni prenos hnaci sily

* mensi poZadavky na komfort — primdrnim pfinosem
odpruzeni je zlepseni trakce a jizdnich vlastnosti kola

¢ nutnost montaze predniho ménice prevodu

e umisténi tlumice na ergonomicky dobre dosaZitelném
misté pro snadnou

¢ manipulaci s packou uzavirani (deaktivace tlumice). V
opacném pripadé nutnost pouZiti dalkového ovladani
uzavirani tlumice.

* mozZnost montaze drzdku lahve (,kosiku“) a jeho
umisténi podle ergonomickych pozadavkd

Specifika konstrukce ramd pro vykonnostni Cross
Country

Relativné maly zdvih odpruzeni ramu neklade pfilisné
naroky na kinematiku chodu zadni kyvné vidlice a
umisténi jejiho hlavniho ¢epu, z ¢ehoZ vyplyva obvykle
jednoducha konstrukce kyvky a jejiho pripadného
prepdkovani, coz je zaroven vyhodné z hlediska Uspory
hmotnosti a jednoduchosti Udrzby (mensi pocet loZisek
nachylnych ke wvzniku vali). Aktudlnim trendem je
pouzivani tzv. inteligentnich pruzicich jednotek (tlumica),
popripadé tlumi¢l s moZnosti uzavieni chodu a Sirokou
Skalou moziného nastaveni, coZ opét prispiva ke
zjednoduseni  konstrukce  systému  odpruzeni -
charakteristiku chodu odpruzeni urcuje predevsim tlumic
(u rdma s vy$simi zdvihy je vliv konstrukce a systému
zadniho odpruzeni na charakteristiku jeho chodu
markantni).

1.2.7 ERGONOMICKE POZADAVKY / GEOMETRIE

Ergonomii jizdniho kola ovliviiuje kromé pouzitych
komponentl predevsim geometrie samotného ramu.
Geometrie (délky, uhly) je zavisla predevsim na discipliné
a jizdnim stylu, pro kterou je rdm urcen. Obecné lze Fici, Ze
sportovné orientovana kola maji delsi, natazenéjsi posed
(jizdni polohu), zatimco komfortni kola a kola pro sjezdové
discipliny maji posed spiSe vzpfimeny. Geometrie rdmu
(predevsim uhel predni vidlice — hlavovy uhel) do znacné
miry ovliviiuje i jizdni vlastnosti kola.
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obr. 11: Schéma rozméru ovliviiujicich geometrii ramu

1.2.8 PRIPOJOVACi ROZMERY KOMPONENTU

Ptipojovaci rozméry komponentd jsou dany

mezindrodnimi normami. Pro konstrukci ramu pro

vykonnostni Cross Country jsou dileZité tyto parametry:

e prameér hlavového sloZeni

e typ a pramér stfedového sloZeni

e typ pfipojeni kotoucové brzdy ( systém IS, systém Post
Mount )

e poloha a parametry zavitu pro montdz prehazovacky

e pramér sedlové trubky pro pouZiti klasického
objimkového presmykace

* poloha a provedeni insertl pro presmykac pro pfimou
montaz

« provedeni navarkl pro montdaz kosiku na lahev

Potirebné technické podklady jsou k dispozici v
technickych manualech vyrobcl komponent(.

1.3 DESIGNERSKA ANALYZA

Design ram jizdnich kol Ize posuzovat ze dvou hledisek —
z hlediska samotného technického a konstrukéniho
provedeni ramu, jeho tvarovani, profilace trubek a
provedeni detaild a z hlediska grafického designu — tedy
povrchové Upravy samotného ramu.

1.3.1 AKTUALNi DESIGNOVE TRENDY V CYKLISTICE

Témér stoleti ustaleny vzhled jizdnich kol dozndva v
poslednich dvaceti letech mnoha zmén, které nastartovaly
nové technologie zpracovani hlinikovych slitin a kompozitl
davajici konstruktéridm a designérdm prostor pro vétsi
rozmach. Téméf neomezené moznosti tvarovani
kompozitd supluje v pfipadé hlinikovych slitin metoda
hydroforming popfipadé pressforming. V obou pfipadech
jde o tvarovani profil ve formach pomoci velkych tlakd.
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Deformacnim médiem je vétsSinou hydraulicky olej vysoké
teploty.

=~

obr. 12: Hlinikova trubka tvafena metodou hydroforming

Zcela nové designérské moznosti pak do cyklistiky vnesly
celoodpruzené ramy, produkované v nepreberném
mnozstvi tvarovych reseni a konstrukénich pojeti.

Novym fenoménem v cyklistickém designu je v poslednich
zhruba dvou letech zamérfeni na precizni zpracovani
detaill, které bylo kromé malosériovych, ruénich vyrobcl
témér opomijené. Tento trend je patrny predevSim na
koncovkach (patkdch) rdmid, ramenech a vahadlech
systému odpruzeni, krytkach loZisek, pivotech a podobné.
Znacnym vyvojem prosly i technologie povrchové Upravy
rdmU. Kromé tradi¢niho lakovani dovedeného témér k
dokonalosti se ¢im dal vice objevuji méné tradi¢ni metody
anodizace, nitridace, brouseni a laserového gravirovani.
Tyto metody pouzivané zprvu pouze na jednotlivé
komponenty, jsou nyni v hojné mife vyuzivany i pro celé
ramy a jejich soucasti. Obzvlasté u levnéjsi produkce neni
vyjimkou, pokud ndklady na povrchovou uUpravu ramu
presahnou vyrobni cenu surového ramu.

Design kola vSak netvofi pouze samotny ram — je otazkou
celkového sladéni rdmu s vidlici, koly a ostatnimi
komponenty. Dokonale barevné a stylové sladéna kola,
ktera plni stranky aktualnich katalogl jsou vysledkem
vzdjemné spoluprace vyrobcu kol a vyrobcl komponentd,
ktefi svym odbératellm vychazeji vstfic nejen Sirokou
standardni nabidkou, ale i moZnosti ,customizace”, tedy
prizplsobeni designu jednotlivych komponentl na
zakdzku.

1.3.2 HLINIKOVE RAMY

Designu ramud z hlinikovych slitin prodélal v poslednich
nékolika malo letech prekotny vyvoj. ZaslouZila se o to
aplikace technologie tvareni hlinikovych profill zndmé jiz
dlouhou dobu napfiklad v automobilovém primyslu —
hydroformingu. Tlak horkého oleje v kombinaci s vhodnou
formou dokdaze pretvorit vychozi kulaty profil trubky v
témér libovolny tvar, ¢imz se designérim naskytla
moznost vytvofit podobné tvarové atraktivni rdm jako z
karbonu za mnohem nizsi vyrobni naklady.

Hydroforming lze v konstrukci rdmd vyuzit Géelné, kdy Ize
napfiklad v mistech napojeni jednotlivych trubek vytvofrit
zesileni realizované do té doby pouze externé navarené
vyztuhy, u velké vétSiny produkce je vSak pouZivan pouze
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pro dosazZeni neotrelého vzhledu.

1.3.3 KARBONOVE RAMY

Karbon je materidlem, ktery pfindsi konstruktérdm a
designérim takfka neomezeny prostor pro tvorivost. Ve
formach lze zhotovit témér libovolné tvary a profily
trubek, jejichz pfipadnou nevhodnost z hlediska pevnosti
Ize vyeliminovat zplUsobem vrstveni jednotlivych vrstev
tkaniny Ci vlaken. Stejné jako v pripadé hliniku, je za
kazdou podobnou odchylku od optimalniho tvaru
zaplaceno nardstem hmotnosti. Potvrzuji to pfiklady
nejlehéich ram0 na trhu, které se od tradicni
lichobéinikové koncepce a stfidmé profilace trubek
odchyluji jen minimalné.

obr. 13: Netradi¢né tvarovany karbonovy ram Orbea

1.3.4 VIZUALNI INTEGRACE KONSTRUKENICH PRVKU
Siroké moznosti tvarovani kompozitd ve forméach umoziiuji
Uspésnou realizaci nékterych estetickych feseni, které by v
ptipadé hlinikovych ram0 predstavovaly vyrazny narust
hmotnosti.

Vizualni integrace tlumice

Prozatim malo vyuZivané teSeni, které ma své
nezpochybnitelné kouzlo, na druhé strané predstavuje
technologicky problém a muzZe pUsobit negativné i na
ergonomii ovladani kola. DuleZitd je proto spravna volba
zblsobu a miry zapusténi tlumice do ramu.

obr. 14: Casteéné zapusténi tlumice (Focus)

Integrace vedeni kabelaze

Vnitini vedeni lanek a hydraulickych hadic predstavuje
dalsi mozZnost jak u ramu docilit kompaktniho vzhledu bez
rusivych prvka.

obr. 15: Netradiéni zplsob vnitfniho vedeni lanek (Focus)

1.3.4 DESIGN SUPERIOR

Jako kazdy vyrobce, profiluje si i znacka Superior vlastni
designovy styl svych ramu a celych kol. U Superioru je
design zcela poplatny zaméreni znacky, jako producenta

jejiz filozofie klade primarni dliraz na skvélou funkci.

Technicky design rama Superior

Technicka stranka designu rdm0 Superior se opirad o snahu
o jejich co nejlepsi technické parametry, jako je hmotnost,
tuhost, Zivotnost, schopnost absorpce razd a vibraci,
komfort,... Tato podfizenost vzhledu funkci plati tim vice,
¢im je konkrétni model situovan v hierarchii nabidky vyse.
Naopak, rdmim levnéjSich kol, je drobny technicky
kompromis ve prospéch atraktivity designu tolerovan.

| bez moddnich vystfelkl maji ramy Superior své
charakteristické znaky, diky nimz jsou v zaplavé ostatnich
kol snadno identifikovatelné.
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Charakteristické znaky hlinikovych rama Superior

e kulaty profil hlavnich rdmovych trubek a vzpér zadni
vidlice

e vnéjSi zeslabovani hlavnich ramovych trubek
(optimalizuje pevnostni a hmotnostni parametry rdmu
— vétsi primér a sténa trubky z(stdvd pouze v
exponovanych mistech)

¢ minimalistické koncovky (patky) rdmu s barevné
eloxovanym vymeénnym hdkem pro prehazovacku

e ,Fishbone” zplosSténi zadni vidlice pro jeji vertikalni
flexi

e prohnuti vzpér zadni vidlice u kol kategorie cross pro
vertikalni flexi zadni stavby ramu

Charakteristické znaky karbonovych ramu Superior

¢ kombinace kulatych a obdélnikovych (se zaoblenymi
hranami) profild hlavnich ramovych trubek

e masivni zesileni spodni rdmové trubky v oblasti
sttedového pouzdra s profilem zaobleného
lichobézniku

* minimalistické koncovky (patky) rdmu s barevné
eloxovanym vyménnym hakem pro prehazovacku

e ,Fishbone” zplosténi zadni vidlice pro jeji vertikalni
flexi

« absence spojovaciho mdstku nohou zadni vidlice —
lepsi prichodnost bahnem znecisténého zadniho kola

Graficky design ramu Superior

O graficky design kol Superior a vizualni styl znacky se od
doby jejiho prevzeti zahrani¢nim majitelem stard praiské
studio La Taupe. Z hlediska grafického designu Ize
produktové portfolio Superioru rozdélit do tfi skupin:

SupP

Zkracena varianta loga znacky reprezentuje Cistokrevné
zdvodni specidly. Poprvé se objevila na tymovych
specidlech modelového rocniku 2007. Graficky design
téchto kol tvori v podstaté pouha aplikace vyrazného loga
SUP a znaku Superior popfipadé jeho nové verze ,,Mach”
na jednobarevny podklad rdmu dotvofeny v nékterych
pfipadech jednoduchou grafikou. Na kolech kolekce 2010
dotvari design i drobné ikonky upozornujici na jednotlivé
benefity ramu a technologie pouZité pfi jeho vyrobé.
Agresivni vzhled téchto kol skvéle koresponduje s jejich
uréenim na zdvodni traté.
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obr. 16: Agresivni design zavodniho kola Superior

Superior

PInd verze loga znacky je pouzZivana na vSechna ostatni
kola v nabidce. Jejich design je proti graficky agresivnim
zdvodnim specidlim SUP o poznani decentnéjsi. Ramy
téchto modeld tvofi jedna zakladni a dominantni barva,
kterou dotvari jednoducha grafika v doplfikové barvé, ve
které je obvykle vyvedeno i logo. Ve stejném duchu je
proveden i zakdzkovy design predni odpruzené vidlice.

Damska a détska kola

Nabidka damskych a détskych kol (vyjimku tvofi jejich
zdvodni tymové mutace spadajici do kategorie SUP) je po
strance designu a barevnosti vyrazné pestrejsi. Design
ramu tvofi obvykle dvé zakladni barvy dotvorené
vyraznou doplnkovou grafikou. | zde je ve stejném designu
vyvedena i predni odpruzena vidlice. Nebyvaly ohlas
vzbudil v poslednich letech hravy design détského kola
Aquarium.

1.3.5 POHLED DO BUDOUCNOSTI - KONCEPTY, STUDIE

Stejné jako v ostatnich oblastech prlmyslu a designu,
vznikaji i v pfipadé jizdnich kol nejriznéjsi designérské
studie a koncepty, Casto velice furistické a vizionarské.
Stejné jako u ostatnich studii dopravnich prostredk(
nechybi ani zde oblibené mimoosé zavéseni kol, které vsak
neni soucasnymi technologiemi realizovatelné bez
negativniho vlivu na funkci a Zivotnost.

Praxe ukazuje, Ze se sériové produkce docka pouze mizivé
procento téchto studii a to pouze v kategorii méstskych
kol a kol pro rekrea¢ni poziti, kde jsou niz8i naroky na
hmotnost a ostatni technické parametry. Plati totiz
pravidlo, Ze kazdd odchylka od pevnostné optimalniho
feSeni je vykoupena vyssi hmotnosti nebo v pripadé
zachovani hmotnosti nizsi pevnosti a Zivotnosti ramu. V
kategorii vykonnostnich a zavodnich kol je tento
kompromis ve prospéch designu neakceptovatelny a tato
kola se i pres vyvoj a pouziti novych progresivnich
material( drZi stdle osvédcené lichobéznikové koncepce
usporadani ramu.

Ukazkovym prikladem je ram kola Scott Endorphin s
netradic¢né fesenou zadni vidlici umoznujici vertikalni flexi
v fadech centimetr( pro zvysSeni komfortu, ktery se dockal
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sériové vyroby, presto byl v portfoliu znacky Scott, kterd
plati za svétového lidra v aplikaci nejnovéjsich materiald a
technologii, brzy nahrazen modelem s klasickym
lichobéZznikovym ramem.

Momentalné dokazi tyto designérské koncepty prosadit
do sériové produkce pouze giganti jako znacka
Cannondale, Trek, Giant, atd.. | zde je ale technicky ptinos
diskutabilni a efekt téchto modell spociva spiSe ve
zviditelnéni a zvyseni prestiZze znacky.

obr. 17: Koncept ramu Cannondale Stealth
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Motivaci pro vznik konceptu celoodpruzeného ramu pro
vykonnostni cross country je vznik konkurenceschopného
produktu $pickovych parametrd, vyrobné realizovatelného
tuzemskou firmou Superior, ktery by akceptoval soucasny
charakter kol a rdm0 Superior.

2.1 CiLE NOVEHO KONCEPTU

o efektivni wvyuziti technickych vlastnosti uhlikovych
kompozitd pro vyrobu odpruzeného ramu jizdniho kola

e optimalizace charakterstiky odpruzeni pro danou
disciplinu (vykonnostni cross country)

e snizeni hmotnosti rdmu v porovnani se stavajici
produkci

e zvySeni Zivotnosti a sniZzeni narokd a nakladd na
udrzbu rdmu

e vizudlni a technickd integrace jednotlivych
konstrukénich prvkd rdmu (tlumice a vedeni kabelaze)

e pfiprava pro montaz komponentd dle
nejprogresivnéjsich  standardl soucasnosti (Post
Mount, Direct Mount, BB30)
varianté

e vytvoreni specifickych  charakteristickych
odpruzeného ramu Superior

e snizeni vyrobnich nakladl eliminaci technologicky
naroc¢nych vyrobnich operaci

znaka

2.2 VYUZITi PRUZNYCH KONSTRUKCNICH
PRVKU

Jednim z cilG diplomové price a nového konceptu je
efektivni vyuZiti vlastnosti uhlikovych kompozitl, jako
zadkladniho materidlu ramu.

Kromé standartnich vyhod karbonového ramu jako je
vysokd pevnost pfi nizké hmotnosti a mozZnosti presné
nadefinovat jeho konkrétni mechanické vlastnosti rliznou
skladbou, poctem vrstev a orientaci uhlikovych vldken,
jsem se rozhodl vyuZit pruznosti karbonu k nahrazeni
oto¢nych ¢epl kyvné zadni stavby rdmu.

Vhodné nadimenzovany karbonovy (pomérné castou
materidlovou alternativou byva titan) konstrukéni prvek
(nejcastéji ve formé tenké planzety, popfipadé zeslabeni
profilu umoznujici flexi) skvéle snasi cyklické zatéZovani a
dokazé plnohodnotné nahradit tradi¢ni oto¢né Cepy.

Vyhody nahrazeni ¢éepl pruznymi konstrukénimi prvky:

* redukce hmotnosti

¢ eliminace mist mozného vzniku provoznich vili

e zvySeni Zivotnosti

e bezudrzbovost

e zjednoduseni vyrobniho procesu (absence ulozeni
loZisek naro¢nych na zaruceni vysoké presnosti)
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Nevyhody:

* vyssSi naklady na vyvoj a testovani

* omezeny rozsah pohybu (u hlavnich ¢epl nevhodné
pro vyssi zdvihy)

Automaticky vyvstavd otdzka, které cepy kyvné zadni
stavby ramu nahradit pruznym konstrukénim prvkem. Jako
idedlni reSeni se na prvni pohled samoziejmé jevi Uplna
eliminace tradi¢nich c¢epd (snad jen s vyjimkou cepl
uloZeni tlumice, ktery neni pfimou soucasti ramu).

2.3 NAVRHOVE VARIANTY

Tak jako kazdy designérsky navrh, predchdzela konecné
podobé konceptu odpruzeného ramu celd fada
navrhovych variant. Zatimco zakladni tvarové feseni bylo
od pocatku praci viceméné jasné, pojeti zadni odpruzené
stavby ramu, systému jejiho prepakovani a miry vyuziti
specifickych mechanickych vlastnosti karbonu k eliminaci
klasickych oto¢nych cCepl nabizelo celou fadu rlznych
technickyh FeSeni. V této fazi prace jsem nesmirné ocenil
moznost konzultovat jednotlivé vndvrhové varianty a
feSeni primo s product managerem znacky Superior,
panem Petrem Lavickou a legendarnim ceskym
konstruktérem cyklistickych rdmd panem Svatoplukem
Zatloukalem, ktery je v oboru svétové uznavanou a
respektovanou kapacitou.

5.3.2 KONCEPT A

Koncept A predstavuje mou prvni studii mozného vyuziti
pruznych konstrukénich prvkd v designu ramu horského
kola. Motivaci pro vznik navrhu bylo dosazeni vyssi miry
komfortu a zlepsSeni jizdnich vlastnosti rdmu bez pouziti
tradi¢ni kyvné zadni stavby a tlumice.

obr. 18: Skica ramu s flexibilni zadni stavbou

Vysledkem studie je integrace pruznych konstrukénich
prvkd (karbonovych nebo titanovych) do konstrukce
bézného pevného rdmu umoznujicim zdvih zadniho kola
cca. 40 mm. Namisto tlumice regulujiciho chod zadni
stavby je zde pouZito titanové nebo karbonové planzety,
jejiz tuhost je mozné ovlivnit tloustkou materialu.
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obr. 19: 3D skica zadni stavby ramu s titanovymi bloky a pruznou
karbonovou planzetou

Na zakladé konceptu vznikl i funkéni prototyp ramu
prezentovany pod znackou Rozzo na mezindrodnim
sportovnim veletrhu Sport Life - Bike Brno 2009, konaném
na brnénském vystavisti v listopadu roku 2009.

V' 4

5.3.3 KONCEPT B

Koncept B demonstruje vysokou miru vyuZziti pruznych
konstrukénich  prvkG k eliminaci otocnych cepl
odpruzeného ramu. Jedinymi pouzitymi tradi¢nimi cepy
tak zUstavaji obé montazni oka tlumice a jeho vahadla.

obr. 21: Skica tvarového feseni ramu

Kyvna zadni stavba je k prednimu ramovému trojuhelniku
(konkrétné spodni ramové trubce) napojena v oblasti
stfedového pouzdra pomoci dvojice karbonovych planzet
ochazejicich sedlovou trubku. Ohyb je tak realizovan, z
hlediska kinematiky chodu zadni stavby, v optimdinim
misté zhruba na urovni stfedniho prevodniku a umoznuje
rovnéz vzajemné spojeni levého a pravého ramene zadni
vidlice mustkem pro zajisténi jeji vétsi torzni tuhosti a
lepsiho prenosu sil. Timto se také koncept lisi od stavajici
produkce ram( vyuZivajici pruznost materialu k nahrazeni
hlavniho c¢epu zadni stavby (Cannondale, Orbea,
Sinntesi,...), u nichZ je misto uhybu ramen zadni stavby
umisténo vidy aZ za jejich vzajemnym spojenim.
Synchronizaci chodu levé a pravé strany tak zabezpecuje
pouze osa zadniho kola, kterd jednak nezarucuje
dostatecnou torzi tuhost a je také nepfimérené
namahana, coZ mlze u nékterych ndbojl predstavovat
problém, pfipadné zpevnujici funkci prebiraji ramena
vzpér zadni stavby a vahadlo tlumice.

N

obr. 22: 3D skica uloZeni zadni vidlice na pruznych planZetach

Z jednoduchych patek zadni stavby vychazeji subtilni
ramena vzpér zadni stavby, které maji v misté nad hornim
pivotem zadni kotouCové brzdy zeslabenim profilu
naznacenou zénu flexe. Obé ramena jsou nad plastém
zadniho kola spojeny subtilnim mustkem a obchazeji
sedlovou rubku. Za ni pfechdzeji ramena v pomysiné
vahadlo tlumice tvorené tenkou pruznou planZetou a jsou
napojeny na hlavni ramovy trojdhelnik. V misté ohybu
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ramen a prechodu do vahadla je zakomponovano uloZeni
loZisek ¢epu zadniho oka tlumice.

obr. 23: Jasné patrné zony flexe na vzpérach zadni vidlice (3D skica)

Nevyhodou tohoto feSeni je vysokd vyrobni naro¢nost a
nezkuSenost potencionalnich vyrobcd s takovym
rozsahem vyuziti pruznych konstrukénich prvkd v
konstrukci odpruzeného ramu jizdniho kola. V soucasné
dobé Ize predpokladat i nedlvéru znacné ¢asti cyklistické
verejnosti vici takovému teseni. Koncept A proto spise
naznacuje mozny smér budouciho vyvoje.
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Ergonomie spociva v pfipadé odpruzeného ramu horského
kola v hodnotach zakladnich rozmérd a UhlG (tzv.
geometrii rdmu), které pfimo ovliviuji posed jezdce a
jizdni vlastnosti kola, diferenci geometrie pro jednotlivé
velikosti rdmu a dostupnosti ovladacich prvk( tlumice a
koSiku na lahev.

3.1 GEOMETRIE RAMU

Zakladni rozméry a uhly vychazeji v pfipadé konceptu z
osvédcéené (véetné osobni dlouhodobé zkusenosti) a mezi
uzivateli oblibené geometrie stavajicih zdvodnich raml
Superior. Vzhledem k vykonnostnimu zaméreni kola patfi
tato geometrie mezi delsi, coZz znamen3, Ze jezdec zaujima
na kole spiSe natazenéjsi pozici. Délka rdmu (vyjadiena
horizontéIni kétou roztece hlavové a sedlové trubky) je v
pfipadé Sperioru ¢astecné kompenzovana pouzitim
kratSich predstavcl, coz cini kola lépe ovladatelnymi,
zéroven viak nabizi mozZnost Sirokého rozsahu nastaveni
pomoci pfedstavcd raznych délek (bézné v rozsahu 60-130
mm, po 10 mm).

velikost ramu 16.5" 18.5" 20.5"
A (mm) 415 470 515
B (mm) 590 605 630
C (mm) 105 115 125
D (mm) 425 425 425
E (mm) 1065 1085 1110

obr. 24: Geometrie jednotlivych velikosti ramu

Do vysledné pozice jezdce dale vyrazné promlouva
hodnota délky hlavové trubky, kterd cini v pripadé
konceptu primér na trhu. | zde je vSak mozZnost
prizplsobeni vysledné vysky fiditek zménou podtu
vymezovacich podloZek (tzv. spacerll), pouZitim rlzného
uhlu predstavce a rGzné hodnoty zdvihu fititek.

Parametry pfimo ovlinujicimi jizdni vlastnosti kola jsou
predevsim uhel sedlové a hlavové trubky a délka ramen
zadni vidlice ramu, ktera ma vliv na vysledny rozvor. Tyto
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hodnoty jsou v pripadé konceptu obecné uznavanym
optimem kategorie cross country kol.

3.2 VELIKOSTI RAMU

jejich vzrlstu) jsou ramy jizdnich kol produkovéany vidy v
nékolika velikostech. ProtoZe vsak kazda dalsi velikost
predstavuje ndrust vyrobnich naklad( (u tradicnich rdma z
hlinikovych slitin  z ddvodu zmenseni jednotlivych
vyrobnich sérii, u karbonovych ramd vyZaduje kazda
velikost svou vlastni, velice nadkladnou, formu), je snahou
vyrobcu volit jednotlivé ramové velikosti tak, aby pouhou
zménou nastaveni komponentl (sedlovka, predstavec)
pokryli co nejmensim poctem velikosti celé vyskové
spektrum zakaznikd.

V pripadé konceptu byly, po konzultaci s odborniky firmy
Superior, zvoleny velikosti 16.5", 18.5", 20.5".

155-170 cm
18.5" 7 'n" %
160-180 cm
20.5" w‘
180-200 cm
obr. 25: Orientaéni schéma volby velikosti ramu v zavislosti na vysce
postavy

Zména velikosti ramu je realizovdna prodlouZzenim
pfedniho réamového trojuhelniku a zvétSenim zpeviujici
vzpéry sedlové trubky (ta v nejmensi, 16.5" velikosti zcela
chybi). Zména velikosti se tak netyka konstrukce celého
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mechanismu kyvné zadni stavby a vahadla tlumice, coz ma
pfiznivy vliv na ekonomii vyroby.

obr. 26: Nazorné schéma jednotlivych velikostnich variant ramu

3.3 ERGONOMIE OVLADANI TLUMICE

DuleZitym parametrem odpruzeného ramu jizdniho kola
pro veskeré vykonnostni kategorie je dostupnost
ovladacich prvkl tlumice z jizdni pozice jezdce.

obr. 27: Schéma nejbéznéji pouzivanych poloh ulozeni tlumice

Poloha tlumice totiz musi umozZniovat manipulaci s packou
blokace chodu. Ergonomicky vhodna poloha tlumice tak
byla jednim kritérii volby a ndvrhu koncepce odpruzeni,
kterd md na situovani tlumice zasadni vliv.

Ze tfi nejbéinéji pouzivanych variant umisténi tlumice
jsem jako nejvyhodnéjsi vyhodnotil jeho montaZ pod
horni rdmovou trubku v horizontdini poloze. Tlumi¢ je tak
ze vSech béiné pouiZivanych variant jezdci nejblize, pro
ovladani vyzaduje nejmensi odklon od standartni jizdni
pozice a je =zaroven zajisténa vybornd dostupnost
ovladacich prvkl (packa ovladani blokace chodu) bez
kolize s hmotami dalSich konstruckénich prvk( a
komponentd.

obr. 28: Schéma dostupnosti ovladacich prvka tlumiée

Neméné dileZita je i pfistupnost dalSich ovladacich prvka
tlumice pfi jeho servisu a nastaveni (tyto Ukony se nedéji
béhem jizdy, ale vidy za klidu, nevyZaduji tedy dostupnost
z jizdni pozice jezdce). PredevSim se jednd o ventilek
regulace tlaku vnitini vzduchové komory, jehoz poloha
musi umoznovat montaz koncovky specialni vysokotlaké
pumpy a ovladada¢ regulace miry utlumu zpétného
chodu.

3.4 ERGONOMIE MANIPULACE S LAHVI

Drzaky lahvi jsou u kol standartné montdvany dovnitf
hlavniho ramového trojuhelniku. Drzak lavni je umistén na
spodni ramové trubce, dopliikovy druhy drzdk pak na
trubce sedlové. Umisténi lahvi je kompromisem mezi
ergonomii a snahou o optimalizaci polohy tézisté kola
(pIné lahve tvoti velké procento z celkové hmotnosti kola).
Jejich poloha musi rovnéz umozniovat bezproblémovou
montaZz a funkci komponentl (predevSim v pripadé
presmykace). Konstrukce vétSiny odpruzenych ram(
umoznuje obvykle montaz pouze jednoho drZzaku lahve (v
krajnich ptipadech neumoZfiuje montaz vibec), jelikoZ
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prostor uvniti ramového trojuhelniku castecné vypliuji
jednotlivé konstrukéni prvky odpruzeni (tlumic, vahadla).
Koncept rdmu umoziuje montaz jednoho drzaku lahve v
obvyklé poloze na spodni ramové trubce. Diky vysoké
pozici tlumice, krytého navic z pohledu jezdce horni
rdmovou trubkou, ma jezdec k lahvi optimaini pfistup bez
kolize s jednoltivymi komponenty a konstrukénimi prvky,
coz dotvafi i vnitfni vedeni lanek a bowden( fazeni a
hydraulické hadice zadni kotoucové brzdy rdmovymi
trubkami. Manipulace s lahvi vyZzaduje minimalni zménu
optimalni jizdni pozice.

obr. 29: Schéma ergonomie manipulace s lahvi

Vyhodou tohoto umisténi drzaku lahve je minimalni vliv
rozdilnych rozmér( hlavniho ramového trouhelniku u
jednotlivych velikosti na prostor pro lahev. | v nejmensi
produkované velikosti (16.5") tak rdm umozZiiuje i pouZiti
velkych lahvi objemu 1l (vétsi objem limituje nosnost
drzaku).

Montazi drzdku druhé lahve na sedlovou trubku brani v
pfipadé konceptu karbonova planzeta vahadla tlumice. V
pfipadé nutnosti jej lze s pomoci specidlniho adaptéru
namontovat na sedlovku.
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Tvarové feSeni ramu bylo vytvoreno s ohledem na jeho
identifikovatelnost s ramy znacky Superior. Koncept tak

prebirda nékteré charakteristické prvky dosavadni
produkce rdm{ Superior

4.1 TVAROVE RESENi RAMU (VNEJSi DESIGN)

Vnéjsi design ramu urcuje kromé findlni povrchové Upravy
a jejiho grafického feseni predevsim profilace jednotlivych
rdmovych trubek. V ni se odrazi ndvaznost na designovy
styl znacky Superior, vyznacujici se jednoduchymi a
neagresivnimi  kulatymi profily bez ostrych hran.
Jednotlivé rdmové trubky tak maji obvykle kruhovy,
popripadé elipticky prdfez.Jednou z mala vyjimek je
mohutné zesileni spodni ramové trubky v oblasti napojeni
na pouzdro stfedového sloZeni. Horizontalni rozsifeni
trubky v téchto mistech neni samoucelné - realizuje
optimalni rozloZeni tlaku pro dosaZzeni co nejvyssi pevnosti
této extrémné namahané casti ramu, kterd je do znacné
miry urcujici pro konec¢né jizdni vlastnosti ramu. Podobné
mohutna je i dalsi velice exponovana ¢ast ramu u hlavové
trubky, kde spoj spodni a horni rdmové trubky prechazi v
jeden monolitni blok.

obr. 30: Masivni blok materialu ve spoji trubek

Na mohutné plsobici hlavni rdmovy trojuhelnik navazuje
zadni stavba. Prenos Slapacich sil realizuji ramena zadni
vidlice, zatimco jeji vzpéry pouze prenasenaseji sily na
tlumic¢ prostfednictvim vahadla. Z tohoto dlivodu jsou
ramena vidlice mohutnd a vzdjemné spojena robusnim
spojovacim miustkem, ktery zajiStuje torzni tuhost celé
zadni Casti ramu. Naproti tomu jsou vzpéry relativné
subtilni a jejich kruhovy prlzez prechazi za montaznimi
body zadni brzdy ve vertikdlné zplosténou elipsu,
zajistujici jejich flexi.
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4.2.1 MODIFIKACE DESIGNU RAMU Z HLEDISKA
RUZNYCH VELIKOSTi

V zavislosti na zméné velikosti ramu se méni i jeho vnési
vzhled. Béiné jsou pouzivany dva pfristupy, kdy se
konstantné méni bud viechny rozméry odpruzeného ramu
véetné zadni stavby nebo roste pouze predni ramovy
trojuhelnik a zadni stavba z(stdva stejnd, coZz je z
technologického hlediska vyhodnéjsi.

V pripadé konceptu jsem volil druhou variantu vyuzivajici
pro vSechny velikostni varianty stejnou zadni stavbu.
Pfedni ramovy trojuhelnik se pfirozené prodluzuje, zvyseni
vySky rdmu je reSeno pridanim zpeviujici vzpéry mezi
horni a sedlovou rdmovou trubkou na zakladni trojuhelnik
velikosti 16.5".

Kazda velikost ramu tak z tohoto hlediska pUsobi odlisné,
zaroven je vsak vsechny spojuje dostatecné mnoiZstvi
sjednocujicich prvkd.

4.2.2 TVAROVE RESENi VAHADLA TLUMICE

Vahadlo tlumi¢e je zakladnim invenénim prvkem
konceptu. Tvofi jej dvojice karbonovych nosnikd, opticky
vylehcenych otvorem, obchazejici sedlovou trubku, za niz
se spojuje v jeden blok materidlu nesouci ulozeni tlumice.
Tvarové feseni vahadla reflektuje smér sil plsobicich od
vzpér zadni stavby rdmu - jinak relativné subtilni
konstrukce vahadla je tak v predozadnim sméru (na ose
uloZzeni zadnich wvzpér - uloZeni tlumice) zesilena
vyztuznymi Zebry.

obr. 31: Detail tvarového feseni vahadla tlumice

4.2.3 TVAROVE RESENi PATEK RAMU

Zadni patky jsou charakteristickym stylistickym prvkem
kazdého ramu. Pravé design patek je jednou z moznosti,
jak dany ram vizudlné odlisSit od produkce konkurence a
dat na odiv jeho technickou propracovanost a precizni
zpracovani detail(.

Design patek zdmérné vychazi ze subtilniho a elegantniho
reSeni, které se stalo charakteristické pro dosavadni
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produkci ram0 Superior. Nové patky jsou oproti stavajicim
ostreji tvarované s liniemi pod uhlem 45°, které dodavaji
patkam i samotnému ramu na dynamicnosti.

4.2 VIZUALNI INTEGRACE TLUMICE

Ackoli je tvarovani ramu striktné podrfizeno funkcnosti a
nizké hmotnosti, v pfipadé uloZeni tlumi¢e jsem se po
konzultaci s vedoucim prace rozhodl pro drobny Ustupek a
tlumi¢ v zajmu Cistoty a kompaktnosti designu do ramu
Castecné vizualné integroval. Toto je realizovano
zapusténim tlumice do vybrani horni rdmové trubky, ktera
zaroven plynule prechazi v nosné segmenty uloZeni
tlumice . Pfi bo¢nim pohledu tak mezi rdamem a tlumi¢em
nevznikd Zadnd rusSivd mezera a tlumi¢ neplsobi
separatnim dojmem. Diky vhodné zvolené mite zapusténi
tlumice nepfinasi toto reseni vyraznéjsi narust hmotnosti
rdmu a neomezuje pfistup k ovladacim prvkdm tlumice.

4.3 INTEGRACE VEDENI LANEK, BOWDENU A
HYDRAULICKE HADICE

Ke kompaktnimu vzhledu rdmu pfispiva i integrace vedeni
lanek ovladajcich fazeni a blokaci tlumice a hadice zadni
hydraulické brzdy dovnitf rdmu. Lanka a hadice vstupuji v
oblasti hlavové trubky do ramu speciadlnimi utésnénymi
vstupy, ramem prochazeji uvniti plastovych hadicek, které
lanka chrani pred znecisténim zvySujicim jejich treni a
predevsim slouzi jako vodice pfi jejich instalaci a vyméné.
Vstupy a vystupy lanek tak zaroven slouZi jako opérky
bowdend.

obr. 32: Ram s patrnymi vstupy bowdent
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Vzhledem k uvaZované produkci navrzeného konceptu
pod znackou Superior spociva barevné a grafické reseni
navrhu v aplikaci grafického schématu aktudlnich
modelovych fad ram( a kol Superior. Kvalitativné koncept
spadd na vrchol nabidky Superioru, tedy do rady
profesiondlnich zavodnich kol Team Racing a zavodné-
vykonnostni fady Racing XP.

5.1 BAREVNE RESENIi

Charakteristickym znakem obou zdvodnich fad je barevna
jednoduchost. Barevné feseni ram( tak tvori pouze jedina
zakladni barva, doplnénd o detaily ve dvou doplnkovych
barvach.

Team Racing

Vrcholnou fadu karbonovych ramd charakterizuje jiz
nékolik let matné cernd zakladni barva, doplnéna o
drobna barevna pole na ramenech zadni vidlice v dalSich
dvou tymovych barvach - bilé a ¢ervené. DalSim oZivenim
je Cervené eloxovani doplnkl rdmu (vyménné segmenty
zadnich patek, krytky loZisek, otocné cepy, misky
semiintegrovaného hlavového slozeni).

obr. 33: Barevna varianta ramu Team Racing

Team Woman

Specialni model urSeny pro zeny prebira zakladni matné
¢ernou barvu panské varianty véetné poli zadni vidlice ve
dvou doplikovych barvah. OdliSeni damské varianty
tymového modelu je realizovano zaménou doplrikové
Cervené barvy za bledémodrou barvu charakterizujici
zavodni damskou kolekci. S barevnosti ramu koresponduje
i barevné provedeni doplikl v bleémodré eloxované
povrchové Upravé.
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obr. 34: Damska barevna varianta ramu Team Racing Woman

Racing XP

Vykonnostni fada zachovavd barevnou jednoduchost
tymovych modell, pridava ale vétsi plosné zastoupeni
doplnkovych barev. Matové barvy tymové rady stfida
leskly lak.

= el =

obr. 35: Barevna varianta ramu Racing XP

5.2. GRAFICKE SCHEMA

Grafické resSeni je v pripadé vSech fad tvoreno prevaziné
aplikaci vyrazného logovani SUP a Superior, doplnéného o
znak Mach.

5 SLIFPEMRICONR

obr. 36: Znak Mach a logo Superior
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5.3 POVRCHOVA UPRAVA RAMU

Na povrchovou Upravu ramu jizdnich kol, predevsim téch
horskych, je kladen velky ddraz. Ta musi byt efektni,
trvanlivd, odolnd vUé¢i mechanickému, chemickému
(agresivni Cistici prostfedky, mazadla a odmastovadla)
zatizeni a Gcinklm UV zareni, zaroven vsak nesmi
degradovat vlastnosti rdmu  pfiliSnym  narustem
hmotnosti.

Team Racing

Povrchova Uprava vrcholné profesionalni fady kol Superior
je z dlivodu minimalizace narustu hmotnosti realizovana
pouhou jednou vrstvou matného  bezbarvého
polyuretanového praskového laku nanesenou pfimo na
surovou strukturu nesmérového karbonu (bez textury
tkaniny).

Team XP

Prioritnim poZadavkem na povrchovou Upravu fady Team
XP je jeji efektnost a precizni provedeni. Drobny narust
hmotnosti je tolerovan. Lak ram( XP kol tak tvofi plné 4
vrstvy tekutého laku kryté polyuretanovym praskovym
lakem. Toto feSeni spojuje vyborné estetické vlastnosti
vodnich barev s odolnosti a houZevnatosti lakUl
praskovych.

Veskera grafika je tvofena specidlnimi obtisky s minimalni
tloustkou (oproti tradiénim samolepicim féliim mensi
hmotnost a nachylnost k mechanickému poskozeni)
krytymi horni vrstvou praskového polyuretanového laku.

D, 7
CcreT Ao

obr. 37: Vizualizace kompletniho kola na ramu 18.5" v barvach Team XP

Martin Haman - Design ramu horského kola 45






6 PROVOZNE - TECHNOLOGICKE
RESENI

6.1 KONCEPCE ZVOLENEHO SYSTEMU
ODPRUZENI

6.2 KONSTRUKCE RAMU

6.3 KOMPATIBILITA KOMPONENTU A
PRISLUSENSTVIi, PRIPOJOVACI

ROZMERY A STANDARDY

6.4 MATERIALOVA ALTERNATIVA FINALNiHO
RESENI



6 PROVOZNE - TECHNOLOGICKE RESENi

6 PROVOZNE - TECHNOLOGICKE
RESENI

FindIni Feseni vzeslo z jednotlivych variantnich navrh( (viz.
2.2) na zakladé konzultaci s odborniky znacky Superior a
jejich externimi technickymi poradci. Findlni koncept v

sobé spojuje inovativni pristup ke konstrukci odpruzeného
ramu jizdniho kola

6.1 KONCEPCE ZVOLENEHO SYSTEMU
ODPRUZENI

U vSech navrhovych variant ramu jsem s ohledem na
relativné nizkou hodnotu zdvihu kyvné zadni stavby ramu
100 mm volil jednocepovy systém odpruzeni, kdy je osa
zadniho kola umisténd pfimo na ramenech vidlice a
prenos sil na tlumic¢ je realizovan prepakovanim pomoci
vzpér zadni stavby a vahadla tlumice. Pro findlni verzi
diplomové prace jsem zvolil variantu prepakovani tlumice,
kdy sedlovou trubku neobchdzeji vzpéry zadni stavby
rdmu, ale specidlné tvarované kompaktni kompozitové
vahadlo tlumie spojené s hlavnim ramovym
trojuhelnikem pruznou karbonovou planzetou.
Horizontdalné situovany tlumic je uchycen k ramu pomoci
Cepu ulozeného v horni ramové trubce, do jejiz dutiny je
také zhruba z jedné Ctvrtiny zapustén. Vahadlo tlumice je
v pfipadé findlniho navrhu uchyceno na sedlové trubce, se
kterou je pfi nezatizeném stavu rdmu rovnobézné.

obr. 38: Schéma kinematiky kyvné zadni stavby ramu
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6.2 KONSTRUKCE RAMU

Konstrukce ramu vychazi z podoby tradi¢niho
lichobéZznikového ramu. PIné je zachovana spodni, horni,
hlavova.

obr. 39: 3 pohledy na finalni Feseni

6.2.1 MODIFIKACE KONSTRUKCE RAMU Z HLEDISKA
RUZNYCH VELIKOSTi

Ram konceptu je navrien pro produkci ve tfech
velikostnich variantach 16.5", 18.5" a 20.5", ktery by mély
pokryt potreby drtivé vétsiny uzivatel(.

Z konstrukéniho hlediska se zména velikosti ramu dotyka
pouze predniho rdmového trojuhelniku, jehoz rozméry se
v zdvislosti na velikosti Umérné méni. Rozdilnost velikosti
je v prfipadé findlniho navrhu fesena rGznou velikosti
vzpéry sedlové trubky (u velikosti 18.5" a 20.5") a jeji
Uplnou absenci v pripadé nejmensi velikosti 16.5".
Konstrukéni a designové zmény se tak tykaji pouze
predniho ramového trojuhelniku. Kyvna zadni stavba ramu
je pro vSechny velikosti totoina, nevyzaduje tedy
zhotoveni nékolika rGznych forem, coZ znacnou mirou
prispiva k ekonomii pfipadné vyroby. TotéZ navic plati i v
pfipadé zadnich patek rdamu, které odpovidaji patkam
pouzitym u pevnych rdm{ velikosti 16.5".
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obr. 40: Srovnani jednotlivych velikostnich variant ramu

6.2.2 VAHADLO TLUMICE

Vahadlo tlumice je zdkladnim inovativnim prvkem celého
konceptu. Ugelem vahadla je prenos sil pUsobicich od
vzpér kyvné zadni stavby rdmu na tlumic. Vahadlo zaroven
upravuje pomér prepakovani (zdvih zadniho kola : zdvih
tlumice).

obr. 41: Detail vahadla tlumice a vzpér zadni stavby ramu

Vahadlo tlumice konceptu diplomové prace je unikatni
zpUsobem jeho spojeni s hlavnim rdmovym trojuhelnikem.
Misto tradi¢niho uloZeni na oto¢ném ¢epu a primyslovych
loZiscich je v pripadé konceptu vahadlo spojeno s ramem
pruznou karbonovou planZetou, ve kterou plynule
prechazi horni ¢ast vahadla.

PlanZeta ma ve své funkéni ¢asti konstantni obdélnikovy
pratez, coZz zaru€uje dostate¢nou miru flexe pti zachovani
torzni tuhosti.

6.2.3 PATKY RAMU

Zadni patky jsou velice dlleZitou soucdsti konstrukce
rdmu, nejen z pohledu technického, ale i designového.

Pti tvorbé designu patek pro diplomovou praci bylo nutné
nejprve zvolit jejich materidl. Z technického hlediska se
jednoznacné jevi jako lepsi pouZziti patek z hlinikové slitiny,

jejichz vyhodou je nejen nizsi hmotnost ve srovnani s
karbonovymi, ale také vyrazné jednodussi a ekonomisté;jsi
vyroba. Kompozitové patky oproti tomu nabizeji SirsSi
moznosti tvarovani . Vzhledem k zaméreni rdmu na vykon
bez kompromist byla jako material pro vyrobu patek
zvolena hlinikova slitina.

obr. 42: Tvarové feseni patek ramu

Koncepce odpruzeni konceptu umoZiuje pouZit patky
stejné, jako pro pevny (neodpruZeny) ram. Zaroven tak
vzkly i patky pouZitelné pro celou budouci vyrobni fadu
rama Superior a to jak hlinikovych tak karbonovych. Patky
pro karbonové ramy jou vybaveny trnem, ktery se vlepuje
do koncd karbonovych ramen zadni stavby, u patek pro
hlinikové ramy odstranénim trnu vznika sty¢na plocha pro
svar.

obr. 43: Detail Iepenéh-o spojé patek_se zadni stavbou ramu

Soucasti pravé patky je vyménitelny hak pro uchycheni
zadniho ménice prevodd, chréanici obvykle velice drahé
prehazovacky pred poskozenim. Charakteristickym
znakem aktudlnich patek Superior byla fixace vyménného
haku trojici drobnych Sroubl s imbusovou hlavou. Na
zakladé zkuSenosti mechanika profesionalniho MTB tymu
CS-MTB Jana P¥istoupila i vlastnich, byl u nového navrhu
zredukovan pocet Sroubl na dva, aby se tak zrychlila a
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zjednodusila vyména hdku ve stresovych situacich, kdy
dojde k poskozeni pfi samotném zidvodé nebo
bezprostiedné pred nim. Vnitini strana haku je navic
vybavena dlmysiné tvarovanymi vystupky, presné

zapadajicimi do pfislusnych vybrani patky, tvofi jakysi
zamek, ktery pfi staZzeni rychloupindkem zadniho kola drzi
hak spolehlivé a s dostatecnou presnosti na svém misté.
Sroubky tak maji pouze funkci pojistnou a fixuji hak k
patce v pripadé vyjmuti zadniho kola.

obr. 44: Vyménny hak pirehazovacky a vlozka lavé patky

Levéd patka je oproti stavajici produkci rdm( rovnéz
vybavena vymeénitelnou vlozkou, chranici uloZeni osy
zadniho kola pfed poskozenim vymackanim vlivem
narocného provozu. Soucdsti levé patky ramu je dvojice
pivotl standartu Post Mount, umonujici pfimou montaz
tfrmenu kotoucové brzdy. Pro vétsi konstrukéni tuhost a
zaruceni vysoké presnosti jsou pivoty spojeny vyztuznou
vzpérou. Pod hornim pivotem je patka spojena se vzpérou
zadni stavby lepenym spojem pojisténym pfipadné i
hlinikovym nytem.

obr. 45: Post Mount pivoty tfmene zadni brzdy

Prava i levd patka je navrzena tak, aby ji bylo moziné
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frézovdnim upravit z jednoho zdkladniho vykovku pro
rGzné Uhly vzpér zadni stavby u rGznych velikosti rama.
Pro celou $kdlu velikosti pevnych rama (14"-21") tak
postadi pouhé dva typy vykovkl. Jeden pro rozsah
velikosti 14"-18.5", druny pro 19"-21").

6.2.4 ZADNi STAVBA RAMU

Provedeni zadni stavby md zésadni vliv na vysledné jizdni
vlastnosti celého kola. Zadni stavbu ramu tvori kyvna
vidlice nesouci osu zadniho kola a vzpéry slouzici k
prenosu sil na vahadlo tlumice.

Zadni vidlice je k hlavnimu ramovému trojihelniku kyvné
uloZzena v blizkosti stfedového pouzdra pomoci cepu
uloZeného na zapouzdienych priimyslovych loZiscich.
Konstrukce zadni vidlice je asymetrickd - zatimco levé
rameno spojuje pfimo zadni patky s uloZenim otocného
Cepu, pravé rameno vyZaduje sloZitéjsi tvarovani, kvali
eliminace jeho kontaktu s fetézem pfi zarazeni rldznych
prevodovych stupniG. Dalezitym konstrukénim prvkem je
vzajemné spojeni obou ramen vidlice, zdsadné ovliviujici
torzni tuhost zadni stavby a efektivitu prenosu hnaci sily.
To je realizovdno mohutnym mustkem jehoZz rozmér je
vsak limitovan prlchodnosti plasté zadniho kola. MUstek
eliminuje krouceni zadni vidlice a synchronizuje chod
jejich ramen, ¢imz vyraznym zplsobem snizuje namahani
osy zadniho kola.

obr. 46: Tvarové a technické feSeni kyvné zadni stavby ramu

Vzpéry zadni stavby tvofi subtilni karbonové profily
kruhového prirezu vzajemné spojené v blizkosti uloZeni
vahadla muUstkem. Vpéry jsou se zadnimi patkami rdmu
spojeny pevné. Obvykly otocny cep supluje vertikalni
zplosténi vzpér situované tésné nad Uroven horniho
pivotu zadni kotoucové brzdy, umoziuijici jejich flexi.

6.2.5. PRISLUSENSTVi RAMU

Soucdsti designového navrhu konceptu je i tvarové reseni
drobného pfislusenstvi ramu, jako jsou ¢epy ulozeni zadni
stavby a tlumi¢e a kryty loZisek, které maji nejen
estetickou funkci, ale chrani také loZisko pred kontaminaci
necistotami, coZ ma pozitivni vliv na Zivotnost jednotlivych
uloZeni a nepfimo i na jizdni vlastnosti kola a ekonomii
jeho provozu.
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Spojeni ¢epu a krytky je realizovano Sroubovym spojem.
Obé casti jsou proto vybaveny Sestithelnikovym otvorem
pro imbusovy kli¢. Pfi nedodrZeni utahovacich moment( a
doporuceného osetteni zavitu grafitovou vazelinou hrozi
strZeni Sestihranu v relativné mékkém materidlu Cepll a
krytek. PFfi ndvrhu designu je proto mysleno i na
alternativni mozZnost povoleni soucasti. Ty jsou proto
kromé Sestihranné diry vybaveny nékolika drobnymi
dérami pro povoleni specialnimi klestémi.

V pripadé sériové vyroby ramu se pocita s povrchovou
Upravou téchto ¢asti eloxovanim s laserem gravirovanymi
popisy a grafikou.

6.2.6 ZASTAVBA TLUMICE

Tlumic je do ramu montovan pomoci kluznych pouzder a
déleného hlinikového cepu ulozeného v zesilené sténé
horni ramové trubky. Spojeni ¢epu zajistuje Sroubovy spoj.
Pozice tlumice je inverzni, tedy spistem smérem dopredu,
vzduchovou komorou dozadu. Veskeré ovladaci prvky jsou
orientovany smérem dold, tedy dovnit hlavniho rdmového
trojuhelniku.

6.2.7 VEDEN{ KABELAZE (LANEK, BOWDENU A
HYDRAULICKYCH HADIC)

Ram je vybaven vnitfnim itegrovanym vedenim lanek
fazeni a ovlddani blokace tlumi¢e a hydraulické hadice
zadni brzdy. Kromé C(istoty designu integarce zaroven
slouZi jako ochrana lanek pred mechanickym znecisténim,
které zvySuje treni celého systému a negativné tak
ovliviiuje chod a funkénost fazeni prevoda.

B anko zadniho ménice
@ Ianko predniho ménice

i ) hadice zadni brzdy

obr. 47: Schéma vedeni lanek a hydraulické hadice ramem konceptu

Nevyhodou integrace vedeni do rdamu je velkad
technologicka a vyrobni narocnost (samozrejmosti je i
vyrazny narust ceny ramu) takového feSeni provazena
navic obvykle vétsim ¢i menSim narustem hmotnosti.
Integrace vedeni hydraulické hadice zadni brzdy navic,
kromé vyse uvedeného, znacné komplikuje montaz brzdy
a jeji nasledny servis. Pro provleceni ramem je totiz nutné
hydraulickou hadici demontovat a teprve nasledné cely
sytém znovu zapojit, naplnit a odvzdusnit.

Systém vedeni lanek je koncipovan s ohledem na
minimalizaci délky pouzitych bowdend, coZ snizuje treni
systému, eliminuje jeho délkové zmény a pfrisiva tak ke

kvalité a presnosti zmény prevoda.

Soucasti koncepce vedeni lanek je i pfiprava pro
alternativni dalkové ovladani blokace tlumice. V pripadé
klasického manudlniho ovladani jsou nevyuzité vstupy
bowdeni zaslepeny zaslepkami.

Obé radici lanka a hydraulicka hadice zadni kotoucové
brzdy vstupuji do spodni ramové trubky v jeji horni casti
(lanko zadniho ménice a hydraulickd hadice zadni brzdy na
jeji levé strané, lanko predniho ménice na pravé). Vedeni
lanka zadniho ménice a hydraulicka hadice Usti z rdmové
trubky nad stfedovym pouzdrem a pokracuje do obou
ramen kyvné zadni vidlice. Pfechod vedeni lanka tvofi
kratky mezikus bowdenu. Na konci pravého ramene zadni
vidlice lanko prochazi otvorem v zadni patce, ktera
zaroven tvofi opérku koncové ¢asti bowdenu.

Hydraulickd hadice zadni kotoucové brzdy vede levym
ramenem zadni vidlice, ze které vystupuje v blizkosti
zpevnujici protirezonanéni vzpéry.

Vedeni ovladaciho lanka presmykace Usti z hlavni radmové
trubky tésné nad stfedovym pouzdrem, pokracuje okolo
néj zapusténé v drazce v jeho vnéjSim plasti a jednim ze
zatésnénych prichodl (volitelné v zavislosti na znacce
pouzitého ménice - SRAM / Shimano) prochazi ulozenim
¢epu kyvné zadni stavby.

p

obr. 48: Vyvedeni lanka pfedniho ménice s tésnici manZetou

Vedeni lanka dalkového ovladani blokace vstupuje za
hlavovou trubkou do horni rdmové trubky a vystupuje v
blizkosti uloZeni predniho oka tlumice.

Ochranu pfed necistotami a nizké tfeni vedeni zajistuji
specialni plastové trubicky, kterymi jsou lanka v celé délce
uvnitf ramu vedeny a utésnéné opérky bowden.

6.3 KOMPATIBILITA KOMPONENTU A
PRISLUSENSTVIi, PRIPOJOVACi ROZMERY A
STANDARDY

Koncept ramu je designovan pro osazeni standartnimi
komponenty a pfislusenstvim, jejichz montdz a pfipojovaci
rozméry se fidi pfisluSnymi normami a standardy. Kromé
zakladni montaze tradi¢nich komponentl reflektuje
soucasny vyvoj alternativou pouziti presmykace Direct
Mount a stfedového slozeni BB30, coz predstavuje
nejprogresivnéjsi soucasné trendy.

Martin Haman - Design ramu horského kola 51



6 PROVOZNE - TECHNOLOGICKE RESENi

6.3.1 VIDLICE

Kompatibilitu predni odpruzené vidlice uréuji v pripadé
horského kola dva parametry: primér sloupku vidlice a
jeji zdvih.

Ram konceptu je uren pro montaz predni odpruzené
vidlice s primérem sloupku 1.1/8", coz souvisi s typem
montovaého hlavového sloZeni (viz. nize). Zvoleny pramér
sloupku vidlice zcela koresponduje s vykonnostnim
zaméfenim kola a je vyhodny rovnéz z hlediska
dostupnosti vidlic na trhu.

Hodnota zdvihu ptredni odpruzené vidlice pfimo souvisi s
jeji montazni délkou (roztec osy predniho kola a dosedaci
plochou spodniho konusu lozZiska hlavového slozeni), ktera
ma zasadni vliv a geometrii a jizdni vlastosti kola. Koncept
je kompatibilni s prednimi vidlicemi se zdvihem 80 - 120
mm, geometrie rdmu je primarné optimalizovand pro
montazni délku vidlice se zdvihem 100mm.

6.3.2 TLUMIC

Konstrukce ramu a kinematika zadni kyvné stavby je
kompatibilni se vSemi standartnimi vzduchovymi tlumici
montazni délky 165 mm (rozte¢ montaznich ok tlumice).
Tlumi¢ je do ramu montovdn v inverzni poloze, tedy
pistem orientovanym vpred a vzduchovou komorou vzad,
coz umoznuje jeho vétsi zapusténi do horni ramové trubky
bez vyraznéjsiho narustu jejich rozmérd.

Ergonomie konfigurace systému odpruzeni a uloZeni
tlumice splnuje veskeré pozadavky montaze lehcich a
zdvodnimi jezdci preferovanych tlumicd s rucné ovladanou
packou blokace chodu. Pfipadnou alternativni montaz
dalkového ovladani blokace chodu umoziuje pfiprava pro
vnitini vedeni ovladaciho lanka horni rdmovou trubkou.
Cistotu designu ramu tak nenaru$uje obvyklé externi
vedeni bowdenu, ktery navic ztéZuje manipulaci s kolem
(neseni atd.), je spolehlivym lapaiem necistot a
komplikuje udrzbu a sevis.

obr. 49: Vzduchovy tlumi¢ Manitou Radium RL

6.3.3 HLAVOVE SLOZENi

Ram vyuziva tzv. integrované hlavové slozeni, tedy systém,
kdy jsou lozZiska vkladany ptimo do uloZeni inegrovaného
do hlavové trubky. V pfipadé karbonovych rami tvofi
uloZzeni horniho i spodniho loZiska vlepené hlinikové
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vlozky, které umoznuji dodatecné presné obrobeni
frézovanim. Pouzitd loZiska odpovidaji priméru krku
predni vidlice 1.1/8" se zkosenim 45° (standard

FSA/Campagnolo).

Vyhodou integrovaného hlavového slozeni je uspora
hmotnosti, jednodussi instalace a udrzba a v neposledni
fadé kompaktni vzhled predni ¢asti ramu a designové Cista
navaznost korunky pfedni odpruzené vidlice.

6.3.4 STREDOVE SLOZENi

V duchu nejmodernéjsich trend( je rdm uzplsoben pro
osazeni bezzavitovym stfedovym slozenim standardu
BB30 (vyuZzivd oversize osu priméru 30mm, zvysujici
tuhost klik a tim i efektivitu prenosu sil Slapani. To vse pfi
soucasné redukci hmotnosti oproti klasickym systémuim),
ktery tvofi dvojice lozZisek nalisovanych do presné
obrobeného stfedového pouzdra, které je stejné jako v
pfipadé hlavového sloZzeni tvoreno hlinikovou vloZkou
vlepenou do karbonového zékladu ramu. Sitka stfedového
pouzdra je 73 mm, coZ oproti 68 mm varianté dava vétsi
prostor zadni vidlici, ktera tak muGze byt Sirsi, s vétsi rozteci
loZisek a vétsi prichodnosti plasté zadniho kola.

V pripadé poufziti vhodné redukce Ize rdm modifikovat i
pro poutziti klasického zavitového systému stfedového
sloZeni, at uZ varianty s loZisky ulozenymi vné ramu v
separatnich miskdch nebo tradi¢ni zapouzdrené stfedové
osy.

6.3.5 SEDLOVKA

Pridmér sedlové trubky ma znacny vliv na jeji schopnost
absorbce vibraci a ovliviuje tak miru komfortu celého
kola. V pripadé odpruzeného ramu prebira tuto funkci
samotny systém odpruZeni a tlumic¢ (u Spickové produkce
celoodpruzenych kol se stale setkdvdme s hi-tech
hlinikovymi sedlovkami, které v pfipadé hardtail(i zcela
vytlacily sedlovky karbonové), urcujim parametrem pro
volbu priméru sedlovky je tak pfedevsim jeji hmotnost a
tuhost.

Pro koncept byla zvolen jeden z nejbéinéji pouzivanych
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pramérd 31.6 mm. Tento pramér vyborné koresponduje s
optimalnim vnéjsim prlimérem sedlové trubky 34.9 mm,
umoznuje také moznost vybéru sedlovky z Siroké skaly
produktl riznych vyrobcl vyrabénych v tomto priiméru, v
neposledni rfadé se také shoduje s primérem sedlovek
pouzivanych u pevnych (neodpruZenych) rdmG Superior,
coz prispiva k jednoté modelové rady.

Sedlovka je k ramu fixovdna standartni externi
podsedlovou objimkou, v konkrétnim pfipadé ramu
Superior je pocitdno s dvouprimérovou objimkou
koncernové znacky 1 One rovnomérné rozkladajici upinaci
silu (tlak) na sedlovou trubku a samotnou sedlovku. Konec
sedlové trubky je pro optimalni stazeni sedlovky opatfen
nékolika vertikdlniki narezy umoznujicimi deformaci
trubky.

6.3.6 PREDNi MENIC PREVODU

Kromé standartni objimkové montdze predniho ménice
prevodl (pfemykace), vyZadujici kruhovy prlifez a presné
definovany prlimér sedlové trubky v misté montaze nabizi
rdm konceptu variantni moZnost pfimé montaze
standardu SRAM Direct Mount. Vyhodou této varianty,
kdy je presmyka¢ montovdn Srouby pfimo na pivoty
integrované do konstrukce rdmu, je chybéjici objimka a
mechanismus jejiho stahovani, coz zna¢nou mérou
redukuje hmotnost, pfesnost montaze zarucujici optimalni
polohu v ose tzv. retézové linky a eliminuje moZnost
poskozeni ramu (promacknutim stény sedlové trubky)
nedodrzenim utahovaciho momentu objimky presmykace.
Nevyhodou bezobjimkové montdze je vysSSi vyrobni
naroc¢nost ramu a vysoké naroky na presnost pivotd, coZz
vyrobu zpomaluje a prodraZuje.

Ram je kompatibilni s prednimi ménici systému tzv.
spodniho tahu (v dneSni dobé je Ftada ménicl
univerzalnich - umoznuji tedy montaz pro horni i spodni
tah).

6.3.7 ZADNi MENIC PREVODU

Zadni méni¢ (prehazovacka) je montovany na vyménny
hak pravé zadni patky pomoci normovaného Sroubového
spoje vyuzivaného bez vyjimky vSemi vyrobci téchto
komponentl. Velkou vyhodou jednoduché konstrukce
zadni vidlice a relativné subtilnich hlinikovych patek bez
jakychkoli funkénich &asti (tzn.Cepl ¢i kloubd) je, Ze pfi
jizdé po rozbitém povrchu nedochazi ke kontaktu téla
starsich typl prehazovacek Shimano s pruzinovym hornim
zdvésem s ramenem zadni vidlice a patkou, coZz mize v
pfipadé karbonového ramu vést az k jeho destrukci. S
témito ménici neni primrné pocitano ani v pfipadé vedeni
bowdenu ovladaciho lanka, ktery v takovém pfipadé tvofi
oblouk zvysujici jeho délku, hmotnost a tfeni. Optimalni
vedeni kratkym a témér primym bowdenem je zajisténo
pro moderni méni¢e SRAM a Shimano Shadow.

6.3.8 KOTOUCOVA BRZDA

Soucasti levé zadni patky ramu je integrovany drzak zadni
kotoucové brzdy systému Post Mount tvoreny dvojici
pivotl s presné obrobenymi dosedacimi plochami pro
tfmen.

Vyhodou systému Post Mount oproti u ramU nejvice
rozsireného systému International Standart (IS) je pfima a
pfesna montaz tfmene hydraulické nebo mechanické
kotoucové brzdy, bez nutnosti pouZiti dalSich pfidavnych
adaptérd. Post Mount je navic preferovan drtivou
vétsinou vyrobcl prednich vidlic, takZze se na kole
nevyskytuji dva rdizné standarty montaze.

obr. 50: Post Mount systém pfimé montazZe tfmene kotoucové brzdy

Nevyhodou oproti systému IS jsou vysoké naroky na
vyrobni prfesnost a obrobeni dosedacich ploch pivot(, coz
se odrazi na cené ramu.

Vzhledem k vyvodu hadice popfipadé bowdenu z levého
ramene kyvné zadni vidlice je optimalni pouZiti tfrmend s
moznosti nastaveni uhlu ptipojeni hadice (v soucasnosti
toto spliiuje veskera produkce brzd v kategorii adekvatni
kvalité ramu).

Ram konceptu umozZnoje i montdz mechanickych
(ovladanych lankem) kotoucovych brzd. Misto hydraulické
hadice je pak rdmem veden nedéleny bowden brzdového
lanka.

Montazni pivoty zadni brzdy jsou navrieny pro poufZiti
kotou¢ld priméru 160 mm. Pouziti kotoucli vétsiho
prdméru (180 mm, 203 mm) je moiné s vyuZitim
specialnich distanc¢nich podloZek a redukci.

6.3.9 KOSiK NA LAHEV

Kosik na ldhev je montovan ke spodni rdmové trubce
dvojici Sroubll. Montazni oka tvofi specidlni nyty se
vhitinim zavitem umisténé s rozte¢i 64 mm. Proti
protaceni jsou vlozky kromé nytovani pojistény jesté
lepenim. Pouziti druhého koSiku na lahev, montovaného
obvykle na sedlovou trubku, brani planzeta vahadla
tlumic¢e, optimalni umisténi jednoho vsak dovoluje i
pouziti objemnych lahvi, ¢imZz tento hendikep
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kompenzuje.

6.3.10 KOLA, PLASTE, PUCHODNOST

Geometrie ramu konceptu a jeho konstrukce je uréena pro
montaz standartnich kol o prdméru 26", cemuz odpovida
délka ramen kyvné zadni vidlice 425 mm. Alternativné
rdm umoznuje pouZiti silnicnich kol priméru 28" s plasti
do Sife 32mm, které jsou vhodné pro silni¢ni trénink a
pouziti v trenaZeru a na valcich.

Maximalni pouZitelnou Sitku plasté urcuje svétlost (roztec)
ramen kyvné zadni stavby rdmu. Ram konceptu umoznuje
montaz plastd az do Sitky 2.25" (v pfipadé slickovych
plasth az 2.35"). Doporucenou Sitkou plasté je 2.1", pfi
které ma plast optimani prriachodnost zadni stavbou
rdmu, coz je velice dlleZité pti provozu v bahnitém terénu
(mensi prichodnost zadni stavby zplUsobuje problém s
kumulaci bahna na konstrukci ramu).

6.4 MATERIALOVA ALTERNATIVA FINALNIHO
RESENI

Vyhodou navrzené koncepce rdmu je jeho realizovatelnost
v ekonomictéjsi varianté, diky niz ji Ize pokryt vyrazné SirSi
modelové spektrum v portfoliu znacky. Nizsi ceny je
dosazeno zménou materialu nékterych casti ramu.
Uhlikovy kompozit zGstava zachovan pouze v mistech, kde
je nezbytny z funkéniho hlediska - tedy tam, kde jeho
pruznost nahrazuje tradi¢ni otocné Cepy. Z karbonu jsou
tak vzpéry zadni stavby a origindlni vahadlo tlumice
nesené pruznou planZetou. Pfedni ramovy trojuhelnik a
ramena kyvné zadni vidlice jsou tvofeny trubkami z
hlinikové slitiny Xtrolite G7 kruhového prarezu s
vlastnostmi  optimalizovanymi proménnou tloustkou
stény. Zatimco u karbonové verze je charakteristickym
prvkem ramu lichobéinikové rozsifeni spodni rdmové
trubky u stfedového pouzdra, v pfipadé hlinikové varianty
znacku Superior charakterizuje vnéjsi zména primeéru
hlavnich rémovych trubek.

Jedinou koncepcni zménou oproti kompozitové verzi je
zpUsob spojeni planZety karbonového vahadla s ramem.
Rozebiratelny Sroubovy spoj umoznuje vyménu v pfipadé
poskozeni nékteré z casti. V zajmu zachovani nizké
hmotnosti je zredukovano zapusténi tlumice do horni
ramové trubky (souvisi s jejim mensim primérem), jinak
feSeno je i jeho uchyceni, které tvori dvojice frézovanych
navark(. Ze stejného dlvodu je u hlinikové verze
upusténo od vnitfniho vedeni lanek a hydraulické hadice
zadni brzdy. To je realizovano pomoci vnéjSich externich
navark( a voditek.

Hlinikova alternativa v plné mite zachovava veskeré
funkéni  parametry karbonové verze. Dani za nizsi cenu
(pfedpokladand uUspora cca. 50%) je tak pouze ndrust
hmotnosti celku o zhruba 350 g.
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6 PROVOZNE - TECHNOLOGICKE RESENi

7.1 TECHNICKA FUNKCE

Technicky aspekt konceptu spociva ve zjednoduseni
stavajiciho systému odpruzeni kyvné zadni stavby ramu
efektivnim  vyuzitim  specifickych  materidlovych a
technologickych vlastnosti uhlikového kompozitu bez
negativniho vlivu na funkci. Nahrazeni tradi¢nich oto¢nych
Cepl karbonovymi planZetami prinasi naopak usporu
hmotnosti a vyrobnich ndkladl a eliminuje moZnost
vzniku provoznich vili, ¢imZ sniZuje naroky na udrzbu.
Vyhodou zvolené koncepce je i moZnost pouziti
standartich bezéepovych patek zadni stavby, stejnych jako
v pfipadé pevného (neodpruzeného) rdmu.

7.2 ERGONOMICKA FUNKCE

Ergonomie spociva v pfipadé odpruzeného rdmu horského
kola, kromé zakladnich rozmérl (tzv. geometrie),
vychazejicich z osvédcenych hodnot soucasnych ramu
Superior, ovliviujicich samotny posed jezdce a jizdni
vlastnosti kola, v dostupnosti ovladacich prvkd tlumice a
dostupnosti kosiku s lahvi.

V pfipadé konceptu je tlumi¢ umistén pod horni ramovou
trubkou, coZ je z hlediska ergonomie nejoptimalnéjsi ze tfi
nejbéznéjsich poloh tlumice. Packa ovladajici blokaci jeho
chodu je tak prirozené a jednoduse dosazitelnd i z jizdni
pozice, coZz nepfimo pfispiva ke komfortu a bezpecnosti
provozu. DlleZitd je i dostupnost ventilku vzduchové
komory a ovladace nastaveni miry zpétného Gtlumu. Ani
zde nedochazi ke kolizi s hmotou rdmu a vahadla, feseni
konceptu je tak uZivatelsky pratelské i z hlediska servisu.
Velkou vyhodou konceptu je umisténi koSiku na lahev
situovaného na spodni ramovou trubku, tedy na klasické
misto, stejné jako v pfipadé pevnych (neodpruZzenych)
ramda.

7.3 PSYCHOLOGICKA FUNKCE

Technické parametry ramu, prijemné ovladani a jeho nizka
hmotnost samy o sobé plsobi blahodarné na psychiku
uZivatele, coZ je obvzvlasté dullezité ve vypjaty situacich
zavodU na horskych kolech.

Vhodnym a citlivym zakomponovanim  pruinych
konstrukénich prvkd do rdmu navic koncept odbourava
stigma Casti odborné verejnosti o jejich nedostatecné
spolehlivosti a bezpecnosti.

7.4 ESTETICKA FUNKCE

Vykonnostni zaméreni konceptu ramu bylo faktorem do
znacné miry omezujicim jeho finadlni design, ktery je
jednoduchy, plné respektujici funkcénost, ucelnost a
predevSim minimalizaci hmotnosti. Koncept tak z
estetického hlediska nepredstavuje zadnou revoluci, diky
nékterym prvkim (jako je caste¢nd integrace tlumice a
vedeni lanek a hydraulické hadice, tvarovani vahadla
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tlumie a zadnich patek ramu) vSak posunuje soucasné
pojeti designu odpruZzenych rami procross country na
DileZitym aspektem designu réamu a kola je jeho
identifikovatelnost z hlediska vyrobce. Koncept si tak ve
vice ¢i méné upravené podobé zachovdvd nékteré z
charakteristickych  znak( soucasné produkce rami
Superior (subtilni a lehké zadni patky rdmu, absence
ostrych hran a mohutné lichobéznikové rozsiteni spodni
ramové trubky v blizkosti stfedového pouzdra), v pfipadé
origindlniho  vahadla tlumi¢e neseného pruznou
karbonovou planZzetou pak jeden takovy prvek pfimo
vytvari.

7.5 EKONOMICKA FUNKCE

Vzhledem k redlné moznosti budouci sériové vyroby ramu
jsem témto dvéma, vzajemné korespondujicim, aspektliim
vénoval velkou pozornost.

Design konceptu v sobé spojuje originalni koncepci
odpruZeni vyuZivajici pruznost samotného materialu
eliminujici technologicky narocné zpracovani uloZeni
valivych loZisek ¢epd s wvyuZitim velkého mnoistvi
konstrukénich prvka spolecnych s pevnymi
(neodpruzenymi) ramy.

S ohledem na ekonomii vyroby je navriena i koncepce
velikostni diferenciace ramu, kdy se u jednotlivych
velikostnich variant rdmu méni pouze predni ramovy
trojuhelnik, zatimco cely systém kyvné zadni stavby a
vahadla tlumicée zGstava pro vSechny velikosti stejny.

Timto pristupem k desighu bylo dosazeno vysoce
efektivniho vyuziti unifikovanych konstrukénich prvkd z
portfolia vyrobce a diky vyssim vyrobnim sériim i snizeni
jejich vyrobnich nakladd. Jako celek je pfitom koncept
ramu zcela origindlni a unikatni.

S ekonomickym aspektem je rovnéZz spojena moznost
realizace konceptu v levnéjSim provedeni s ramem z
profilll z hlinikové slitiny bez negativniho vlivu na
technické a funkéni parametry ramu.

7.6 SOCIALNi FUNKCE

Socidlni vyznam a pfinos sportu je v dnesni spole¢nosti
neoddiskutovatelny. Cyklistika navic, diky vyuZziti kola jako
dopravniho prostiedku, rdmec sportu dalece prekracuje a
je jednim z jeho nejmasovéji provozovanych odvétvi.
Kazdd invence zkvalitijici vyuziti jizdniho kola je tak
pfinosna pro opravdu Sirokou cilovou skupinu.

Ackoli je koncept primarné urcen zavodnikim a
vykonnostnim jezdclim, vyspélost koncepce odpruzeni
vyuZivajiciho namisto klasickych otocnych cepl pruznost
samotné konstrukce rdmu a jeji provozni pozitiva muze
pfimo nebo v prejaté podobé zpfijemnit jizdu Siroké Skale
cyklistl a zvysit jejich zazitky z ni.
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8 ZAVER

8 ZAVER

8.1 DOSAZENE CIiLE

Navrzeny koncept spliiuje veskeré pozadavky kladené na
moderni ramy horskych kol pro vykonnostni pojeti disiplin
cross country a maraton. Elimininaci nékterych oto¢nych
Cepl a jejich nahrazenim pruznosti samotného materialu
ramu se podafilo dosahnout nejen nizsSich narok( na
udrzbu, ale i redukce vyrobnich ndklad( a hmotnosti. To
vSe prti zachovani potfebné pevnosti, spolehlivosti a
bezpecnosti.

Diky ¢astecné integraci tlumice do horni ramové trubky a
vhitinimu vedeni kabeldZe plsobi ram konceptu navic
kompaktnim a designové cistéjsim dojmem neZ je tomu v
pfipadé stavajicich sériovych modeld.

8.2 HLAVNIi PRINOS KONCEPTU

Primarni prinos konceptu spatfuji kromé vyse uvedenych
technickych a estetickych kvalit predevsim v originalité
navrzené koncepce odpruzené zadni stavby s vahadlem
tlumi¢e neseném pruznou krabonovou planZetou, ktery
tvofi dominantni charakteristicky prvek, diky némuz je
ram jednoznacné identifikovatelny. Vhodné zvolena
koncepce odpruzeni a diferenciace jednotlivych
velikostnich variant rému navic redukuje vyrobni naklady a
umoziuje realizaci rdmu v ekonomictéjsi varianté s
hlinikovym pfednim rdmovym trojuhelnikem.

obr. 51: Kompletni kolo na rdmu konceptu
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