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ANOTACE 
C í l em d i p l o m o v é p ráce je náv rh a kons t rukce 

o d p r u ž e n é h o r á m u ho r s kého kola sp lňu j í c í ho n á r o čné 

požadavky d i sc ip l í ny c ross count ry , v y r o b i t e l n é h o 

s ou č a sn ým i t e c h n o l o g i e m i z uh l í k o vého k o m p o z i t u 

(ka rbonu) v něko l i ka ve l i kos tech . 

Z á k l a d e m p ráce je vo l ba o p t i m á l n í k on cep ce odp ružen í , ze 

k teré se ná s l edně odv í j í t v a r o vé řešen í s a m o t n é h o r á m u . 

H l a vn ím p ř í n o s e m je pak využ i t í spec i f i c kých v las tnos t í 

k a r bonu p ro des ign f unk čn í ch kons t r ukčn í ch p r v ků r ámu a 

je j i ch ( t e chn i ckou i v i zuá ln í ) in tegrac i . 

Des ign r á m u je nav íc k onc i pován s o h l e d e m na ap l i kac i 

j e ho p r v ků na j i né r ámy v ý r ob c e Supe r i o r (pevný r ám, 

s i ln ičn í r ám) . Ve l ký dů raz je v ě n o v á n des i gnu de ta i l ů r á m u 

- z adn í ch patek, v ahad l u t l um i č e , v e d e n í b o w d e n ů a 

hydrau l i ckých had i c a e r g o n o m i i o v l ádán í t l um i č e z adn í ho 

odp ružen í . 

KLÍČOVÁ SLOVA 
R á m ho r s kého ko la , des ign 

ANNOTATION 
The a im of mas t e r thes i s is t h e des i gn of fu l l s u spen s i on 

m o u n t a i n b ike f r a m e fo r rac ing and c o m p e t i t i o n use. 

The base of t h e des i gn so l u t i on is s e l e c t i on op t ima l 

c o n c e p t i o n of s u spen s i on w h i c h i n f l uence ex te rna l des ign 

of t he f r ame . Gene r a l bene f i t o f th i s c o n c ep t is u t i l i z ing 

spec i f i c p r ope r t i e s o f c a r b on c o m p o s i t e fo r des ign of 

f unk c i ona l f r a m e par t s a nd t he i r t e chn i ca l a nd v isua l 

i n teg ra t i on . 

Impo r t an t pa r t o f th i s w o r k is des i gn o f f r a m e deta i l s : rear 

ends , rear shox ' s l ink and du c t o f t h e b o w d e n s , w i r e s and 

brake hydrau l i c hous i ng . 
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ÚVOD 
V o l b o u t é m a t u d i p l o m o v é p ráce j s e m si vy tyč i l n e l ehký 

úko l . Při j í t v ka tegor i i šp i č kových v ý konno s t n í c h r á m ů 

horských kol s n o v ý m , i n o va t i v n ím a p ř e de v š ím f u n k č n í m 

ř e š en ím , k te ré by p o sunova l o je j i ch už i tné v l a s tnos t i na 

vyšš í ú r o veň nen í j e d n o d u c h é . 

Ce l é prác i tak p ř edcháze l a d ů k l a dná rešeršn í č innos t , 

zahrnu j í c í ne jen s t u d i u m p o d k l a d ů a ma t e r i á l ů , a le i 

reá lné t e s tován í s távaj íc ích řešen í v prax i . Takto j s e m 

loka l i zova l ob l as t i , kde j s ou u s ouča sný ch řešen í pa t rné 

rezervy, ať už na po l i me chan i c k ý c h n e b o es te t i c kých 

v l a s tnos t í n e bo v tak dů l e ž i t ém p a r a m e t r u , j a k ý m je u 

j í zdn í ch kol hmo t no s t . 

Při s a m o t n é m náv rhu k on cep t u j s e m se snaž i l zú roč i t svou 

d l o u h o d o b o u spo l up rá c i s p ř edn í t u z e m s k o u značkou 

j í zdn í ch kol Super io r , b o h a t o u šká lu kon tak tů na 

r e spek t o vané d o m á c í odbo rn í k y , k te ré m i umožn i l y 

nezáv is lé konzu l t a ce v l a s tn í ch řešen í a p ř e de v š ím svou 

v las tn í d l o u h o d o b o u z kušenos t ze z ávodů ho rských kol 

ka teor i í c ross c oun t r y a m a r a t ó n . 





1 VÝVOJOVÁ, TECHNICKÁ A 

DESIGNÉRSKÁ ANALÝZA 

TÉMATU 

1.1 VÝVOJOVÁ ANALÝZA 

1.2 TECHNICKÁ ANALÝZA 

1.3 DESIGNÉRSKÁ ANALÝZA 



1 VÝVOJOVÁ, TECHNICKÁ A DESIGNÉRSKÁ ANALÝZA TÉMATU 

1 VÝVOJOVÁ, TECHNICKÁ A 

DESIGNÉRSKÁ ANALÝZA 

TÉMATU 

1.1 VÝVOJOVÁ ANALÝZA 

1.1.1 JÍZDNÍ KOLO V TERÉNU / HISTORIE M T B 

Vy s t opova t p rvn í ot i sk d e z énu p n e u m a t i k y j í z dn í ho ko la v 

t ě ž š ím t e r é n u nen í v ůbe c j e d n o d u c h é . N á p a d vyda t se s 

u p r a v e n ý m k o l e m m i m o z p e v n ě n é ces ty m ě l o v í ce l idí v 

různých d o b á c h a v různých kou t e ch světa . P rvn í t a k o vou 

d o l o ž e n o u udá los t í je t e s t ován í použ i t í kol v h o r s k ém 

t e r é n u p ro a r m á d n í úče l y v o j en s kou j e d n o t k o u Buf fa lo 

So ld ie r s v roce 1896 . 

obr. 1: Buffalo Soldiers 

D r u h ý m m i l n í k e m m o u n t a i n b i k o v ý c h dě j in byl vzn ik 

pa ř í ž ského k l ubu Vé lo -C ross C l ub de Par is, j ehož č l enové 

mod i f i kova l i b ě žné b icyk ly pro pohyb v t ě ž k é m t e r é n u . 

Tehdy ješ tě n e d o s t u p n é k o m p o n e n t y jako š i roká ř íd í tka a 

d i s kové b rzdy mě l y p ů v o d ve svě tě m o t o c y k l ů . P op r v é se 

také ob j evu j e řezen í p ř e v o d ů um í s t ě n é p ř í m o na ř íd í tkách , 

což by lo m n o h e m ekonom i č t ě j š í než v té d o b ě použ í vné 

um í s t ěn í na s podn í r á m o v é t r u b c e . M o t o k r o s o v é t ra tě v 

oko l í Pař íže by ly m í s t e m , kde se t i to „ p r a b i k e ř i " na svých 

s t ro j í ch p r oháně l i . K lub také v roce 1955 zo rgan i zova l na 

p ř edměs t í závody, k te ré se svých c h a r a k t e r e m bl íž i ly 

d n e š n í m u pojet í d i sc ip l í ny c ross count ry . 

M a s o v n í v zes tup popu l a r i t y z a z n a m e n a l a však j í zda na 

kole v t e r é nu t ep r v e v po l o v i n ě 60 . let v kraji M a r i n v 

Ka l i fo rn i i . Tamn í t ra i l y t e h d y brázd i l y des í t ky h i pp i e s na 

tzv. C l unke r e ch - p r im i t i vn í ch „ ko l d o š r o t u " up r avených 

pro j í zdu v t e r é n u . Tam také v roce 1969 u spo ř áda l spo l ek 

C anyon G a n g p rvn í závody. M e z i ne jvýrazně jš í pos tavy 

p ioný r ských d o b m o u n t a i n b i k i n g u z té d o b y patř í 

p ř e de v š ím Ga r y Fisher, Joe B reeze , Cha r l i e Kel ly a T om 

Ri tchey. K r o m ě Ke l l yho d o d n e s vš i chn i pů sob í na M T B 

s céně j ako ma j i t e l é značek p roduku j í c í ch ko la , r ámy a 

k omponen t y . 

Za o f i c i á ln í začá tek o r gan i z o vaného M T B hnu t í je 

považován p rvn í s jezdový závod Repack v roce 1976 . Při 

p ř í lež i tos t i 25 . vý roč í t o h o t o z ávodu sestav i l časop i s Ve l o 

žeb ř í ček dese t i ne j v ý znamně j š í c h udá los t í v e d o u c í k 

c e l o s v ě t o v é m u rozš í řen í ho r ských kol a s v o b o d n é j í zdy 

t e r é n e m na n i ch : 

1. závod Repack (1976) 

Prvn í ročn ík s j e zdového závodu na t ř í k i l ome t r o v é t rat i z 

ho ry M t . Tama lpa i s u Fa i r faxu neda l e ko San Franc i ska je 

považován za p rak t i cký z rod m o u n t a i n b i k i n g u . Účas tn í c i 

t e h d y na akci p o ř á d a n é pa r t ou G a r y h o F i shera dosahova l i 

na p r im i t i v ně up r avených c ru i s e r e ch ú c t y hodný ch 

rych lost í . Po s l edn í ročn ík l e g endá r n í h o závodu se kona l 

roku 1983 . 

2. Shimano Deore (1982) 

P ředs taven í p r vn í ryze t e r énn í sady cyk l i s t i ckých 

k o m p o n e n t ů . 

3. Kongres M O V (1993) 

Př i jet í ho r ské cyk l i s t iky d o rod iny o l ymp i j s k ý ch s po r t ů 

v ý z n a m n ě p ř i spě l o k jej í popu l a r i z a c i . 

4. První kola Joe Breeze (1977) 

Prvn í na zakázku v y r o b e n á kola u r čená spec i á l ně do 

t e r é n u . Váž i ly o 5 k i l og r amů m é n ě než t e h d y up r avované 

cru isery . 

5. Mistrovství Světa Durango (1990) 

Prvn í o f i c i á ln í s vě tový š a m p i o n á t UCI ( M e z i n á r o d n í 

Cyk l i s t i cká Federace) . 

6. Specialized Stumpjumper (1981) 

Prvn í sé r i ově v y r áběný m o d e l h o r s k ého ko la . V ý r o b u r á m u 

si t e h d y f i rma Spec i a l i z ed zada la v J a pon s ku . 

7. Fat Tire Flyer Magazine (1981) 

Za ložen í p r vn í ho o d b o r n é h o časop i su o horské cyk l i s t i ce . 

8. M T B v Evropě 

Prvn í m i m o a m e r i č t í j ezdc i a závodn í c i v t e r é n u se 

rek ru tova l i z řad c yk l o k ro sa řů . 

9. M T B vede prodeje (1988) 

Z l o m o v ý okamž i k : horská ko la p ředs t i h l a v USA s i ln i čn í v 

t abu l k á ch p rode jnos t i . 

10. Mountain Bike (1979) 

Prvn í použ i t í p o j m u m o u n t a i n b ike - ho r ské ko lo . Ga r y 

F isher tak nazva l j e d e n ze svých m o d e l ů kol a ná s l edně i 

svou f i r m u . 

1.1.4 VÝVOJ ODPRUŽENÍ U HORSKÝCH KOL 

Snaha z lepš i t j í zdn í v l a s tnos t i ho r ských kol v n á r o č n é m 

t e r é n u , b ě h e m o b d o b í je j i ch ne j vě t š í ho r o z m a c h u na 

p ř e l o m u o s m d e s á t ý c h a d e vade sá t ý ch let log icky vyús t i l a 

v ap l i kac i odp ru žen í , k te ré na t o t o žný ch p r i n c i p e ch 

f ungova l o v m o t o c y k l o v é m p r ůmy s l u . P rvn í cyk l i s t i ckou , 

o d p r u ž e n o u v id l i c i z kons t ruova l i v roce 1988 Pau l Tu rne r a 

Ke i th Bon t r age r a jej í s é r i o vou v ý r o b o u začal i psát h is tor i i 

značky Rock Shox - m o m e n t á l n í h o l ídra v o b o r u 

cyk l i s t i c kého odp ru žen í . V roce 1989 zač íná s v ý v o j em 
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o d p r u ž e n ý c h v id l i c pro horská kola i i ta lský m o t o c y k l o v ý 

g igant M a r z z o c h i . Da lš í rok ( 1 990 ) v s t upu j e na t rh 

odp r u ž en í p o d t a k t o v kou kons t ruk té ra Douga B r a d b u r y h o 

da lš í ve lký hráč - f i rma M a n i t o u . K m a s o v ě j š í m u rozš í řen í 

o d p r u ž e n ý c h v id l i c a p ř e konán í p o č á t e č n í h o s kep t i smu 

cyk l i s t i cké ve ře jnos t i p ř i spě la i značka Scot t v l a s t n ím 

m o d e l e m v id l i ce Un i shock . 

obr. 2: Odpružená vidlice Scott Unishox 

O b d o b í p o u h é h o vy l ep šován í s távaj íc ích s y s t ému p ře ruš i l a 

v roce 1994 značka C a n n o n d a l e z n á m á s v ým i nova t i v n ím 

p ř í s t u p e m ke kons t rukc i r á m ů ko l . Její s y s t ém o d p r u ž e n 

Head Shock p ř e sunu l o d p r u ž e n í z n o h o u v id l i ce d o j e j í ho 

s l o up ku . S te jná značka v roce 1999 šokova la v id l i c í Lefty s 

l e t m ý m u l o ž en ím p ř edn í h o kola na j e d i n é noze v id l i ce . 

Využ i t í t o h o t o řešen í z n á m é h o z kons t r ukce m o t o c y k l ů 

umožn i l v s tup k o t ou čo v ý ch brzd do cyk l i s t i c kého světa . 

P ř e l o m s to le t í j iž nen í ve z n a m e n í r e vo l u čn í ch 

kons t rukčn í ch z m ě n odp r u ž en ý ch v id l i c . Důraz se k lade 

sp íše na zvyšován í zdv ihů , z l epšen í f unk ce t l umen í , b lokac i 

c h o d u , sys témy umožňu j í c í m ě n i t zdv ih a v n epo s l e dn í 

ř adě na sn i žován í h m o t n o s t i o dp r u ž en ý ch v id l i c . Ješ tě 

pest ře jš í než v p ř í p adě o dp r u ž en ý ch v id l i c je vývo j 

o d p r u ž e n ý c h r á m ů . Za prvn í k o m e r č n ě úspěšný o d p r u ž e n ý 

r ám lze považova t Kest re l z roku 1988 , k te rý by l o sazen i 

p ř edn í v id l i c í Rock Shox a stal se tak z á k l a d e m p r vn í ho 

c e l o o d p r u ž e n é h o ko la . O d té d o b y se na t r hu ob jevu je 

n e p ř e b e r n é množ s t v í řešen í o dp r u ž en í zadn í s tavby r ámu , 

v ě t š i n ou se však j e d n á pouze o mod i f i k a c e d v ou 

zák l adn í ch s y s t émů zavěšen í - j e d n o č e p o v é h o a 

č t y ř č e p o v é h o . V po s l edn í c h l e tech k t ě m t o s y s t é m ů m 

př iby la k on cep ce tzv. v i r t u á l n í ho č epu a něko l i k m é n ě 

t r ad i čn í ch a v í ce či m é n ě ú spěšných řešení . 

Zv láštn í kap i t o l u t vo ř í tzv. so f t ta i l y - n í z kozdv ihové 

o d p r u ž e n é r ámy využ íva j í c í p ru žnos t i s a m o t n é h o 

ma te r i á l u nam í s t o h l avn ího č epu zadn í s tavby r ámu . 

P o m a l u zan ikaj íc í kons t rukčn í s m ě r ož iv i lo p ředs taven í 

š p i č kového m o d e l u C a n n o n d a l e Spa l pe l , k te rý d íky využ i t í 

v l a s tnos t í uh l í kových k o m p o z i t u u m o ž ň u j e b e z k l oubé 

zadn í v id l i c i zdv ih až 100 m m . 

obr. 3: Jedno z prvních komerčně úspěšných odpružených horských kol 

V s ou ča sné d o b ě se zadn í odp ru žen í , k te ré by lo zp r vu 

d o m é n o u pouze s j e zdových kol rozš i řu je např í č c e l ým 

s p e k t r e m M T B d i sc ip l í n . J eho využ i t í v z á v o d n í m cross 

count ry , t e d y d i s c ip l í ně , kde h lavn í rol i hra je j í zda do 

kopce , umožn i l p ř e d e v š í m pok rok v kons t rukc i p ruž í c í ch a 

t l um í c í c h j e d n o t e k - t l u m i č ů , na něž j s ou ap l i kovány 

pok roč i l é s y s t émy regu lace , nas taven í a b l o ka ce c h o d u z 

p ř edn í ch o dp r u ž en ý ch v id l i c . 

S l epou u l i čkou vývo je o dp r u ž en í u j í zdn í ch kol by ly 

o d p r u ž e n é p ředs tavce a sed lovky , k teré s ice zvyšuj í 

k omfo r t j ízdy, nez lepšu j í a le j í zdn í v l as tnos t i ko la a j e ho 

ov ládán í . 

1.1.5 ZÁVODNÍ DISCIPLÍNY HORSKÝCH KOL 

Zák lad m o d e r n í z ávodn í cyk l i s t iky v t e r é n u po lož i l s jezd 

(downh i l l ) , k terý je dne s sp íše m e n š i n o v o u zá lež i tost í . O 

něco pozdě j i v zn i ká nová d i s c ip l í na pod o z n a č e n í m 

c rosscoun t ry . Z po čá t ku obě t y to d i sc ip l í ny "ž i ly" v jakés i 

v z á j emné s ymb i ó ze , p o s t u p n ě se však zača ly stá le v íce 

od l i š ova t ( p ř edev š ím kola) a t o jak ž i v o t n ím s t y l em 

j edno t l i v ý ch j e zdců , tak p ř e de v š ím p o d o b o u trat í . 

Cross country (XC) 

O l ymp i j s k á d i s c i p l í na , k terá se jezd í na ok ruz í ch 5-10 

k i l ome t r ů d l o uhý ch s m n o ž s t v í m t e chn i c ky ná ro čných 

pasáží . Tratě pro horská kola mus í být v e d e n y 

n e u p r a v e n ý m i c e s t am i a úseky t v o ř ené a s f a l t ovým 

p o v r c h e m nesmě j í p řek roč i t l imi t 20% z ce l kové dé l ky 

t ra t i . Čas z ávodu je od l i šný. M i n i m á l n í h o d n o t a p ro ženy je 

l h 4 5 m i n a p ro m u ž e 2h , m a x i m u m je 2h 1 5 m i n p ro ženy 

a 2h 3 0 m i n p ro muže . 
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obr. 4: Typické kolo pro výkonnostní cross country (Specialized Epic) 

Maratón 

M l a d á závodn í d i s c ip l í na ho r ských ko l . Závodn í c i abso lvu j í 

pouze j e d e n o k r u h d l o uh ý 50 - 120 k i l ome t r ů . V roce 2003 

se j e l o p rvn í m i s t rovs tv í světa v „ b i k e m a r a t o n u " . 

Sjezd (DH) 

D i sc ip l í na , která stála u z r odu ho rských ko l . Závod s 

i n t e r v a l o v ým s t a r t em j edno t l i v c ů , kdy mus í co ne j rych le j i 

p ř ekona t t e chn i c ky n á r o č n o u trať 1 500 -4 0 0 0 m e t r ů 

d l o u h o u , v e d e n o u z kopce . 

Fourcross (4X) 

Techn i cká kon tak tn í d i sc ip l í na ho r ských ko l , p o d o b n á 

„ s k i c r o s s u " n e b o „ s n o w b o a r d c r o s s u " . Sjíždí se t ra tě 

d l o u h é 300 - 500 m e t r ů , t v o ř e n é u m ě l ý m i i p ř í r odn ím i 

p ř e ká ž kam i . Star tu j í č tyř i j ezdc i n a j e dnou , jezd í se 

v y ř a zova c ím z p ů s o b e m a do da l š í ho kola po s tupu j í vždy 

p rvn í dva j ezdc i . 

1.1.6 SUPERIOR 

Značka j í zdn í ch kol Supe r i o r vzn ik la v roce 1991 ve 

F renš tá tě p o d R a d h o š t ě m a d íky l í b i v ým, kva l i t n ím ko l ům 

p o m ě r n ě rych le p ron i k l a d o p o v ě d o m í š i roké ve ře jnos t i . 

Po r t fo l i o značky o b s a h o v a l o i šp i čkové m o d e l y pro závodn í 

C ross count ry . V roce 1995 nas tává ú p a d e k f i rmy a jej í 

o r i e n t a c e na l evná ko la o sa zená k o m p o n e n t y neva lné 

kvality, což z na čně po škod i l o v n í m á n í značky Super io r . 

Ú p a d e k v e d e až k b ank r o t u a uzav řen í t ová rny ve 

F renš tá tě p o d R a d h o š t ě m . N o v o d o b á h i s to r i e Supe r i o r u 

se p íše o d roku 2003 , kdy značku koup i l ho l andský 

konce rn B ike Fun In te rna t i ona l . Ten p ř e sunu l v ý r o b u do 

nových p ro s to r v a reá lu Tatry Kop ř i vn i ce , kde j s ou k r o m ě 

Supe r i o r u m o n t o v á n y a l akovány kola da l š í ch 

k on ce r nov ý ch značek (Rock M a c h i n e , A p a c h e , STR, 

Gazel ie , . . . ) . Pod v e d e n í m p r odu c t manage r a Pet ra Lavičky 

z íska la kola Supe r i o r o p ě t na kva l i tě a značka se p o s t u p e m 

času p ř eo r i en t o va l a na ko la s t ředn í a vyšš í t ř ídy a 

m o m e n t á l n ě je mez i d o m á c í m i z n a č k am i l í d r em t o h o t o 

s e g m e n t u . Po z i t i v n ímu v n í m á n í n a p o m o h l a d l o u h o d o b á 

s po l up r á c e s ne j vě t š ím č e s k ým z á v o d n í m t ý m e m ČS -MTB , 

něko l i k aná sobná účast na O l ymp i j s k ý ch h rách v Sydney, 

A t é n á c h a Pek i ngu , důs to jná p r e zen ta ce na ne j vě t š ím 

s t ř e d o e v r o p s k é m cyk l i s t i c kém ve l e t r hu Spo r t Life v B rně a 

v n epo s l e dn í řadě v las tn í p rog res i vn í vývo j r á m ů z 

h l i n í kových s l i t in a uh l í k o vého k o m p o z i t u (ka rbonu) . 

1.2 TECHNICKÁ ANALÝZA 

1.2.1 ZÁKLADNÍ KONSTRUKČNÍ ROZDĚLENÍ R Á M Ů 

HORSKÝCH KOL 

Zák l adn í dě l en í r á m ů horských kol roz l i šuje t r ad i čn í pevné 

- n e o d p r u ž e n é r ámy a r ámy s k y vnou zadn í s t a vbou 

nesouc í o su z adn í ho ko la , t e d y r ámy o d p r u ž e n é . Ko lo 

pos t avené na o d p r u ž e n é m r á m u pak n a z ý v áme jako 

c e l o o d p r u ž e n é . 

Pevné rámy 

Pevné r ámy j s ou k las ické n e o d p r u ž e n é r ámy j í zdn í ch kol 

použ í vané obvyk l e v k omb i n a c i s p ř edn í o d p r u ž e n o u 

v id l ic í . Ne jběžně j š í je je j i ch t r ad i čn í „ l i c h o b ě ž n í k o v á " 

koncepce , kdy na p ř edn í r á m o v ý t r o júhe ln í k t v o ř ený 

h l a vovou , ho rn í a s podn í t r u b kou a s t ř e d o v ý m p o u z d r e m 

navazu je zadn í s tavba t v o ř ená zadn í v id l i c í a je j ím i 

v z p ě r am i . 

Výhody pevných rámů 

• j e d n o d u c h o s t 

m o ž n o s t d o s á h n o u t n ízké h m o t n o s t i ( o ko l o 1.2 kg u 

h l i n í kového r á m u , 1 kg u r ámu k a r b o n o v é h o ) 

• b e zúd r ž bovo s t kons t rukce 

p ř eno s sil na zadn í ko lo s m i n i m á l n í m i z t rá tam i 

Nevýhody pevných rámů 

• o m e z e n ý komfo r t 

• špa tná t rakce z adn í ho ko la v n á r o č n é m t e r é n u 

Odpružené rámy 

Rámy s kyvné z a vě šenou zadn í s t a vbou využ íva j í c í 

ne j různě jš í s y s t émy odp ružen í . K r o m ě s a m o t n é koncepce 

s y s t ému urču je cha rak te r i s t i ku o dp r u ž en í p ř edev š ím 

použ i t á pruž í c í / t l um í c í j e d n o t k a - t l um i č . Zdv ih 

o dp r u ž en í z adn í ho kola je záv is lý na p o u ž i t é m s y s t ému a 

u r čen í r á m u (obvyk le o d 60 do cca . 2 20 m m ) . 

Výhody odpružených rámů 

• j e d n o d u c h o s t 

• vy so ký j ízd n í ko mf o rt 

• v ý b o r n é j í zdn í v l as tnos t i 

Nevýhody odpružených rámů 

• vyšš í h m o t n o s t d aná komp l i kovaně j š í kons t rukc í a 

pou ž i t ím t l um i č e 

• z t rá ty v p ř e no su š lapac í s í ly na zadn í ko lo 

• nu t no s t úd r žby č epů r á m u 

Softaily 

Rámy komb inu j í c í v ý h o d y o b o u kons t rukc í . Zůs tává 
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z a chována j e d n o d u c h o s t p ř edn í h o r á m o v é h o 

t r o j úhe l n í ku , k te rý je d o p l n ě n o zadn í s tavbu využ íva j í c í k 

p ružen í p ru žnos t s a m o t n é h o ma te r i á l u nam í s t o č epů . 

Pohyb zadn í s tavby m ů ž e být ř ízen t l u m i č e m . Pro n í zkou 

h o d n o t u d o s a ž i t e l n ého zdv ihu ne j sou t y t o r ámy pří l iš 

rozš í řené . 

obr. 5: Koncepce odpružení softail 

1.2.2 ROZDĚLENÍ ODPRUŽENÝCH R Á M Ů HORSKÝCH KOL 

PODLE URČENÍ / STYLU JÍZDY 

S rozš i řuj íc í se nab í d kou se zača ly c e l o o d p r u ž e n á ho r ská 

kola a je j i ch r ámy d i f e r encova t do něko l i ka skup in pod l e 

s vého zaměřen í . P o m ě r n ě s p o l e h l i v ý m urču j í c ím 

p a r a m e t r e m je h o d n o t a zdv ihu z adn í ho kola (zdv ih p ř edn í 

o d p r u ž e n é v id l i ce je obvyk l e ekv i va len tn í ) , k terý r ámy 

s ou ča sné p r oduk c e dě l í d o pět i s kup i n : 

Rámy pro cross country a maratón 

Zdv ih 60 - 120 m m , uzav í ra te lný c h od pružen í , max imá l n í 

dů ra z na n í zkou h m o t n o s t a e fek t i vn í p ř enos sil p ro j í zdu 

do kopce . P r imá rn í f unkc í o dp r u ž en í je z l epšen í t rakce 

z adn í ho ko la . 

Rámy pro all mountain 

Zdv ih 100 - 140 m m , uzav í ra te lný c h od pružen í , ve l ký dů raz 

na n í zkou h m o t n o s t a e fek t i vn í p ř eno s sil p ro j í zdu do 

kopce . P r imá rn í f unkc í o dp r u ž en í je zvýšen í k om f o r t u a 

z l epšen í j í zdn í ch v l a s tnos t í v n á r o č n é m t e r é n u . Tato kola 

j s ou ne jun i ve r zá lně j š í a d íky m o d e r n í m t e c h n o l o g i í m , 

k t e r ým vděč í za s vou re l a t i vně n í zkou h m o t n o s t j s ou s 

o b l i b o u využ í vány i pro ne závodn í po je t í Cross c oun t r y a 

M a r a t ó n u . 

Rámy pro trail / enduro 

Zdv ih 130 -160 m m , v a r i a n t ně uzav í ra te lný c h od pružen í , 

ve l ký dů raz k l aden na j í zdn í v l a s tnos t i ve s jezdu a p o m ě r 

h m o t n o s t / o d o l n o s t r á m u . P r imá rn í f unkc í o dp r u ž en í je 

z l epšen í j í zdn í ch v las tnos t í v n á r o č n é m t e r énu . 

Rámy pro freeride 

Zdv ih 150 - 200 m m , ve l ký dů raz k l aden na j í zdn í v l as tnos t i 

a o v l ádán í kola ve s jezdu a skoc í ch , o d o l n o s t r ámu . 

P r imá rn í f unkc í o dp r u ž en í je z l epšen í j í zdn í ch v l a s tnos t í v 

n á r o č n é m t e r é n u . 

Rámy pro downhill 

Zdv ih 180 -250 m m , r ámy č istě p ro j í zdu z kopce . Ve lký 

dů ra z k l aden na cha rak te r i s t i ku c h o d u odp r u ž en í a 

h m o t n o s t r á m u . 

1.2.3 MATERIÁLY POUŽÍVANÉ PRO VÝROBU R Á M Ů 

Pro v ý r o b u r á m ů j s ou v d r t i vé vě t š i ně využ í vány pro f i l y 

( t rubky) z t r ad i čn í ch kovových ma t e r i á l ů . V pos l edn í d o b ě 

k n i m př iby la a l t e rna t i va v p o d o b ě k ompo z i t n í c h 

ma te r i á l ů . 

Hliníkové slitiny 

m o m e n t á l n ě ne jběžně j š í ma te r i á l p ro v ý r o b u r á m ů 

• v d r t i vé vě t š i ně p ř í p adů ve f o r m ě bezešvých t r u be k / 

p ro f i l ů 

k o m p l e t a c e s va řován ím 

• d íky m e t o d ě h y d r o f o r m i n g ( tvářen í h o r k ý m o l e j em 

pod t l a k e m ve f o rmě ) lze d o s á h n o u t t é m ě ř 

l i b o vo l n ého tva rován í , což v ý r a zně zvýš i lo 

k o n k u r e n c e s c h o p n o s t h l i n í kových r á m ů ve v z t ahu k 

r á m ů m z k a r b o n u . 

• ne j lepš í p o m ě r cena / v ý kon 

Uhlíkové kompozity - karbon 

• t kan i na z uh l í kových v l áken + p rysky ř i ce (poj ivo) 

• ve f o r m ě t r u be k spo j o vaný ch l e p e n í m n e b o j ako 

„ m o n o k o k " s pe čený ve f o r m ě 

• ne jp rogres i vně j š í ma te r i á l 

• ne jpouž í vaně j š í u šp i čkové p r oduk ce 

u m o ž ň u j e rea l i zac i t é m ě ř l i bovo l ných t va rů 

u m o ž ň u j e ov l i vňova t v l a s tnos t i r á m u p o p ř í p a d ě j e ho 

část í p o m o c í r ů z ného v r s tven í a o r i e n t a c e v l áken 

re l a t i vně nák l adný (vý roba a t e c hno l o g i e z l evňu je , 

su rov i ny naopak ) 

Slitiny titanu 

• f i n an čně ve l i ce nák l adný ma te r i á l i zp racován í 

• v ý h o d o u je s tá los t v l as tnos t í a s n adná op rav i t e l nos t 

Ocel 

• t r ad i čn í ma te r i á l 

• o b v y k l e C r M o 

• p ro o d p r u ž e n é r ámy se t é m ě ř nepouž í vá 

Alternativní materiály 

V s ou ča sné d o b ě se vysky tu j í pou ze ok ra jově , v ě t š i nou na 

r á m e c h ma l o s é r i o v ý ch v ý r o b ců 

• s l i t iny ho řč í ku - magne s i a 

• p las ty 

• d ř e vo 

• b a m b u s 

Kombinace materiálů 

Komb i na c í výše u v edený ch ma te r i á l ů (např. k a rbon / t i t an , 

k a rbon / AI) lze d o s á h n o u t spec i f i c kých v l a s tnos t í r á m ů -

čas to se ma te r i á l y k omb i nu j í kvůl i sn í žen í v ý r obn í c h 
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nák l adů (např í k l ad k a r b onov ý h lavn í r á m o v ý t r o j úhe l n í k v 

k omb i na c i s AI zadn í k y vnou vidl ic í , jej íž v ý r oba je značně 

ekonom i č t ě j š í ) . 

1.2.4 SYSTÉMY ODPRUŽENÍ ZADNÍ STAVBY R Á M Ů 

Jednočepový systém 

ne j j ednoduš š í kons t rukce , kdy je zadn í kyvná v id l i ce 

zavěšena na j e d n o m c en t r á l n ím č epu 

• t l um i č je spo j en p ř í m o s k y vnou v id l i c í - p ř ímý p ř enos 

sil na t l um i č , což nen í zce la ideá ln í 

Jednočepový systém s přepákováním 

• zadn í kyvná v id l i ce je zavěšena na j e d n o m cen t r á l n ím 

č epu 

p ř eno s sil na t l um i č je rea l i zován p o m o c í p řepákován í , 

k teré u m o ž ň u j e ov l i vn i t cha rak te r i s t i ku odp r u ž en í 

Vícečepový systém 

• ne jobvyk le j š í je č t y ř č epová kons t rukce 

• zadn í ko lo nen í z avě šeno p ř í m o na kyvné v id l i c i a le na 

p o m o c n é m r amen i 

r ů zným i p o m ě r y r a m e n lze d o s á h n o u t různé 

charak te r i s t i ky odp r u ž en í a j e h o 

• větš í či m e n š í záv is lost i na t ahu ře tězu a b r z d n é m 

úč inku zadn í b r zdy 

Alternativní systémy 

• „ v i r t uá l n í " zavěšen í z adn í ho kola (kyvka zavěšena na 

p o m o c n é m r am í n ku , sous tavě r am í ne k či excen t ru ) 

pro op t ima l i z a c i j e h o t ra jek to r i e 

• s y s t ém M a v e r i c k - t l um i č je n o s n o u součás t í 

kons t rukce r ámu 

• s y s t émy využ íva j í c í p ru žnos t v l a s t n í ho ma t e r i á l u k 

e l im inac i něk t e r ý ch č epů 

obr. 6: Systém "virtuálního" zavěšení zadní stavby (Gíant) 
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1.2.5 VYUŽITÍ PRUŽNÝCH KONSTRUKČNÍCH PRVKŮ V 

KONSTRUKCI ODPRUŽENÝCH R Á M Ů 

M o d e r n í m t r e n d e m je využ i t í p ru žnos t i ma t e r i á l ů k 

nah razen í t r ad i čn í ch o t o č n ý c h č e p ů . Nejčas tě j i j e k t o m u t o 

úče lu v yu ž í v áno t enký ch p ružných k a r b o n o v ý c h n ebo 

t i t a nový ch p lanže t . D r u h o u va r i an t ou je na značen í zóny 

f lexe z e s l a ben ím n ebo z m ě n o u p rů ře zu b ě ž n é h o pro f i l u 

( t rubky) . 

Nahrazení hlavního čepu kyvné zadní vidlice 

Techno log i c ky ve l i ce n á r o č né řešen í z h led i ska zachován í 

p o t ř e bné to r zn í t uhos t i zadn í stavby. O h y b je obvyk l e 

rea l i zován ve s t ředn í část i r a m e n zadn í v id l i ce . N e v h o d n é 

pro vyšš í zdvihy. 

obr. 7: Pružná planžeta suplující hlavní čep zadní vidlice (Orbea) 

Nahrazení pomocného čepu vzpěr zadní vidlice 

Ne jběžně j i p ou ž í v ané a z t e c hno l o g i c k ého h led i ska 

j e d n o d u c h é řešen í . E l im inu je pouze d r o b n é z m ě n y 

g e o m e t r i e zadn í s tavby r á m u v p r ů b ě h u zdv i hu . 

obr. 8: Zóna flexe karbonové zadní vidlice (Superior) 

Nahrazení vahadla tlumiče 
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Ok ra j o vě využ í vané řešen í r ea l i zované obvyk l e t i t a n o vou 

p l an že t ou . 

obr. 9: Titanová planžeta nahrazující vahadlo tlumiče (Kross) 

Kombinace variant 

Nah ra zen í v š e ch h l avn í ch č epů zadn í s tavby úspěšně 

d e m o n s t r u j e j iž d r uhá gene r a c e p o k r o k o v é h o r ámu 

C a n n o n d a l e Sca lpe l . 

obr. 10: Bezčepové provedení kyvné zadní stavby (Cannondale) 

V ý h o d o u nah ra zen í č epů p r u ž n ým i kon s t r u k čn ím i p rvky je 

obvyk l e nižší h m o t n o s t , b e zúd r ž bovo s t a v něk t e r ý ch 

p ř í p ade ch r edukce v ý r obn í c h ná k l a dů . N e v ý h o d o u je 

naopak nedůvě r a část i ve ře jnos t i k t a k o v é m u řešen í 

p r amen í c í z n ízké i n f o rmovano s t i . 

1.2.6 KONSTRUKČNÍ POŽADAVKY NA R Á M PRO CROSS 

COUNTRY 

Cha rak t e r d i sc ip l í ny cross c oun t r y vy žadu je spec i f i cký 

p ř í s tup ke kons t rukc i a po je t í r á m u i c e l ého ko la . 

Specifické požadavky na odpružený rám pro výkonnostní 

cross country 

• zdv ih o dp r u ž en í 6 0 - 1 1 0 m m 

• n ízká h m o t n o s t r á m u (cca. 2 kg v č e t ně t l um i če ) 

• v y so ce e fek t i vn í p ř eno s hnac í sí ly 

men š í po žadavky na k om fo r t - p r i m á r n í m p ř í n o s e m 

odp r u ž en í je z l epšen í t rakce a j í zdn í ch v l as tnos t í kola 

nu t no s t m o n t á ž e p ř edn í h o m ě n i č e p ř e v o d ů 

um í s t ěn í t l u m i č e na e r g o n o m i c k y d o b ř e d o s a ž i t e l n é m 

mís tě p ro s n a d n o u 

man i pu l a c i s pá čkou uzav í rán í (deak t i vace t l um i če ) . V 

o p a č n é m p ř í p adě nu tno s t použ i t í d á l k o v ého ov l ádán í 

uzav í rán í t l um i č e . 

m o ž n o s t mon t á ž e d r žáku lahve ( „koš íku") a j e h o 

um í s t ěn í pod l e e r g o n o m i c k ý c h po žadavků 

Specifika konstrukce rámů pro výkonnostní Cross 

Country 

Re la t i vně ma l ý zdv ih o d p r u ž e n í r á m u nek l ade př í l i šné 

ná roky na k i n ema t i k u c h o d u zadn í kyvné v id l i ce a 

um í s t ěn í j e j í ho h l a vn í ho č e p u , z č eho ž vyp l ý vá obvyk l e 

j e d n o d u c h á kons t r ukce kyvky a j e j í ho p ř í p a d n é h o 

p řepákován í , což je zá roveň v ý h o d n é z h led i ska ú spo r y 

h m o t n o s t i a j e d n o d u c h o s t i úd r žby (menš í po če t lož isek 

náchy lných ke vzn i ku vů l í ) . A k t u á l n í m t r e n d e m je 

použ í ván í tzv. i n te l i gen tn í ch p ruž í c í ch j e d n o t e k ( t lumičů) , 

p o p ř í p a d ě t l u m i č ů s mo žno s t í uzav řen í c h o d u a š i r okou 

šká lou m o ž n é h o nastaven í , což o pě t př i sp ívá ke 

z j e dnodu š en í kons t rukce s y s t ému odp r u ž en í 

cha rak te r i s t i ku c h o d u odp r u ž en í u rču je p ř e d e v š í m t l um i č 

(u r á m ů s vyš š ím i zdv ihy je v l iv kons t r ukce a s y s t ému 

z adn í ho o dp r u ž en í na cha rak te r i s t i ku j e h o c h o d u 

markan tn í ) . 

1.2.7 ERGONOMICKÉ POŽADAVKY / GEOMETRIE 

E rgonom i i j í z dn í ho kola ov l i vňu je k r o m ě použ i t ý ch 

k o m p o n e n t ů p ř e d e v š í m g e o m e t r i e s a m o t n é h o r á m u . 

G e o m e t r i e (délky, úhly) je závis lá p ř e d e v š í m na d i sc ip l í ně 

a j í z dn ím s ty lu , p ro k t e rou je r ám u r č en . O b e c n ě lze ř íc i , že 

s p o r t o v n ě o r i e n t o v aná kola maj í delš í , na taženě j š í p o s ed 

(j ízdní po l ohu ) , z a t ímco k om fo r t n í ko la a kola p ro s jezdové 

d i sc ip l í ny maj í p o sed sp íše v zp ř ímený . G e o m e t r i e r á m u 

(p ř edev š ím úhe l p ředn í v i d l i ce - h l avový úhe l ) d o značné 

m í r y ov l i vňu je i j í zdn í v l a s tnos t i ko la . 
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B 

obr. 11: Schéma rozměrů ovlivňujících geometrií rámu 

1.2.8 PŘIPOJOVACÍ ROZMĚRY KOMPONENTŮ 

Př ipo jovac í r o změ r y k o m p o n e n t ů j s ou dány 

m e z i n á r o d n í m i n o r m a m i . P ro kons t rukc i r á m u p ro 

v ý konno s t n í Cross C o u n t r y j s ou dů l e ž i t é t y t o pa r ame t r y : 

p r ů m ě r h l a vového s ložen í 

• t yp a p r ů m ě r s t ř e do vého s ložen í 

• t yp p ř i po jen í k o t ou čové brzdy ( s y s t ém IS, s y s t ém Post 

M o u n t ) 

• p o l o h a a p a r a m e t r y záv i tu p ro m o n t á ž p ř eha zovačky 

• p r ů m ě r sed l ové t r ubky p ro použ i t í k l a s i ckého 

o b j í m k o v é h o p ř e smykače 

• p o l o h a a p r o v eden í i n se r tů pro p ř e smyka č p ro p ř í m o u 

mon t á ž 

p r o v eden í navá rků p ro m o n t á ž koš íku na l áhev 

Po t ř e bné t e chn i c ké p odk l a d y j s ou k d i spoz i c i v 

t e chn i c k ý ch m a n u á l e c h v ý r o b ců k o m p o n e n t ů . 

1.3 DESIGNÉRSKÁ ANALÝZA 

Des ign r á m ů j í zdn í ch kol lze posuzova t ze d v ou h led i sek -

z h led i ska s a m o t n é h o t e chn i c k ého a kons t r uk čn í ho 

p r o v eden í r á m u , j e ho tvarován í , p ro f i l a ce t r u be k a 

p r o v eden í de ta i l ů a z h led i ska g ra f i c kého des i gnu - t e dy 

pov r chové úp ravy s a m o t n é h o r á m u . 

1.3.1 AKTUÁLNÍ DESIGNOVÉ TRENDY V CYKLISTICE 

Témě ř s to le t í u s tá l ený v zh l ed j í zdn í ch kol do znává v 

po s l edn í ch dvace t i l e tech m n o h a z m ě n , k te ré nas ta r tova l y 

nové t e c hno l o g i e zp ra cován í h l i n í kových s l i t in a k o m p o z i t u 

dávaj í c í k on s t r u k t é r ům a d e s i g n é r ů m p ros to r pro větš í 

r o z m a c h . T é m ě ř n e o m e z e n é možno s t i t va rován í 

k ompo z i t u sup lu je v p ř í p adě h l i n í kových s l i t in m e t o d a 

h yd r o f o rm i ng p o p ř í p a d ě p r e s s f o rm ing . V o b o u p ř í p a de ch 

j de o t v a r ován í p ro f i l ů ve f o r m á c h p o m o c í ve l kých t l a ků . 

D e f o r m a č n í m m é d i e m je v ě t š i n ou hydrau l i cký o le j vysoké 

tep lo ty . 

obr. 12: Hliníková trubka tvářená metodou hydroforming 

Zce la nové des i gné r ské možno s t i pak do cyk l i s t iky vnes l y 

c e l o o d p r u ž e n é rámy, p r o d u k o v a n é v n e p ř e b e r n é m 

množs t v í t v a r ový ch řešen í a kons t rukčn í ch pojet í . 

N o v ý m f e n o m é n e m v cyk l i s t i c kém des i gnu je v po s l e dn í c h 

z h r uba d v ou l e tech z a m ě ř e n í na p rec i zn í zp racován í 

de ta i l ů , k te ré by lo k r o m ě ma l o s é r i o v ý ch , ručn í ch v ý r o b ců 

t é m ě ř o pom í j e n é . Tento t r e nd je pa t rný p ř e de v š ím na 

koncovkách (patkách) r á m ů , r a m e n e c h a v ahad l e c h 

s y s t émů odp ružen í , k r y t kách lož isek, p i v o t e ch a p o d o b n ě . 

Z n a č n ý m v ý v o j e m proš ly i t e c hno l o g i e p o v r c ho vé úpravy 

r á m ů . K r o m ě t r ad i č n í ho l akován í d o v e d e n é h o t é m ě ř k 

dokona l o s t i se č ím dá l v í ce ob jevu j í m é n ě t r ad i čn í m e t o d y 

anod i z a ce , n i t r i dace , b r ou šen í a l a s e r ového grav í rovan í . 

Tyto m e t o d y použ í v ané z p r vu pou z e na j edno t l i v é 

k omponen t y , j s ou nyn í v ho jné m í ř e využ í vány i p ro ce lé 

rámy a je j i ch součás t i . Obzv l á š t ě u levnějš í p r oduk c e nen í 

v ý j imkou , p o k u d nák l ady na p o v r c h o v o u úp ravu r á m u 

p ř e s áhnou v ý r obn í c enu s u r o v ého r á m u . 

Des ign kola však ne tvo ř í pou ze s a m o t n ý r ám - je o t á z kou 

c e l k o vého s l aděn í r á m u s v id l ic í , ko ly a o s t a tn ím i 

k omponen t y . Do kona l e ba r e vně a s ty lově s l aděná ko la, 

která p ln í s t ránky ak tuá l n í ch ka ta logů j s ou v ý s l e d k e m 

v z á j emné s po l up r á c e v ý r o b ců kol a v ý r o b ců k o m p o n e n t ů , 

kteř í s v ým o d b ě r a t e l ů m vycháze j í vs t ř í c ne jen š i r okou 

s t anda rdn í n ab í d kou , a le i mo žno s t í „ cu s t om i za ce " , t e d y 

p ř i z pů soben í de s i gnu j e dno t l i v ý ch k o m p o n e n t ů na 

zakázku . 

1.3.2 HLINÍKOVÉ RÁMY 

Des ignu r á m ů z h l i n í kových s l i t in p r odě l a l v po s l edn í c h 

něko l i ka m á l o l e tech p ř eko tný vývo j . Zas louž i l a se o t o 

ap l i kace t e c hno l o g i e t vá řen í h l i n í kových pro f i l ů z n á m é již 

d l o u h o u d o b u nap ř í k l ad v a u t o m o b i l o v é m p r ůmys l u -

h y d r o f o rm i ngu . T lak h o r k é h o o le je v k omb i n a c i s v h o d n o u 

f o r m o u doká že p ře tvo ř i t výchoz í ku la tý prof i l t r u b k y v 

t é m ě ř l i bovo lný tvar, č ímž se d e s i g n é r ů m nasky t l a 

mo žno s t vy t vo ř i t p o d o b n ě t v a r ově a t rak t i vn í r ám j ako z 

k a r bonu za m n o h e m nižší v ý r obn í nák lady. 

H y d r o f o r m i n g lze v kons t rukc i r ámů využ í t úče lně , kdy lze 

nap ř í k l ad v m í s t e ch napo j en í j e dno t l i v ý ch t r u be k vy tvo ř i t 

zes í len í r ea l i zované do té d o b y pouze e x t e r ně nava řené 

výz tuhy, u ve l ké vě tš iny p r o d u k c e je však použ í ván pouze 

26 Martin Hamán - Design rámu horského kola 



1 VÝVOJOVÁ, TECHNICKÁ A DESIGNÉRSKÁ ANALÝZA TÉMATU 

pro do sa žen í n e o t ř e l é h o v zh l edu . 

1.3.3 KARBONOVÉ RÁMY 

Ka rbon je m a t e r i á l e m , k terý p ř ináš í k o n s t r u k t é r ů m a 

d e s i g n é r ů m tak řka n e o m e z e n ý p ro s to r p ro t vo ř i vos t . Ve 

f o r m á c h lze zho tov i t t é m ě ř l i bovo l né t va ry a p ro f i l y 

t r ubek , je j i chž p ř í p a d n o u n e v h o d n o s t z h led i ska pevnos t i 

lze v y e l im i nova t z p ů s o b e m v rs tven í j e dno t l i v ý ch v rs tev 

t kan i ny či v l á ken . S te jně j ako v p ř í p adě h l i n í ku , je za 

každou p o d o b n o u odchy l ku od o p t i m á l n í h o t va ru 

z ap l a c eno n á r ů s t e m h m o t n o s t i . Po tv r zu j í to p ř í k l ady 

ne j l ehč í ch r á m ů na t r hu , k te ré se o d t rad i čn í 

l i c hoběžn í kové k on cep ce a s t ř í dmé p ro f i l a ce t r u be k 

o d c h y l u j í j e n m i n i m á l n ě . 

obr. 13: Netradičně tvarovaný karbonový rám Orbea 

1.3.4 VIZUÁLNÍ INTEGRACE KONSTRUKČNÍCH PRVKŮ 

Ši roké možno s t i t va rován í k o m p o z i t u ve f o r m á c h umožňu j í 

ú s p ě š n o u rea l i zac i n ěk t e r ý ch es te t i c kých řešení , k te ré by v 

p ř í p adě h l i n í kových r á m ů p ředs tavova l y vý razný nárůst 

h m o t n o s t i . 

obr. 14: Částečné zapuštění tlumiče (Focus) 

Integrace vedení kabeláže 

Vn i t ř n í v eden í l anek a hyd rau l i c kých had i c p ředs tavu je 

da lš í m o ž n o s t jak u r á m u doc í l i t k o m p a k t n í h o v zh l e du bez 

ruš i vých p r vků . 

obr. 15: Netradiční způsob vnitřního vedení lanek (Focus) 

Vizuální integrace tlumiče 

P ro za t ím m á l o v yuž í vané řešení , k teré m á své 

n e zpo chybn i t e l n é kouz lo , na d r u h é s t raně p ředs tavu je 

t e chno l og i c k ý p r o b l é m a m ů ž e pů sob i t nega t i vně i na 

e r g o n o m i i o v l ádán í ko la . Dů lež i tá je p r o t o sp rávná vo l ba 

z b ů s o b u a m í r y z apuš t ěn í t l u m i č e do r ámu . 

1.3.4 DESIGN SUPERIOR 

Jako každý v ý r obce , p ro f i l u je si i značka Supe r i o r v las tn í 

d e s i gnový sty l svých r á m ů a ce l ých ko l . U Supe r i o r u je 

des ign zce la pop l a t n ý z amě ř en í značky, j ako p r o d u c e n t a 

t e chn i c k y vyz rá l ých s po r t o vn í c h kol s t ř edn í a vyšš í tř ídy, 

jej íž f i l o zo f i e k l ade p r imá rn í dů raz na skvě l ou funkc i . 

Technický design rámů Superior 

Techn i cká s t ránka des i gnu r á m ů Supe r i o r se op í r á o s nahu 

0 je j i ch co ne j lepš í t e chn i c ké pa ramet ry , j ako je hmo tno s t , 

t uhos t , ž i vo tnos t , s c hopno s t a b s o r p c e rázů a v ibrac í , 

komfort , . . . Tato pod ř í z eno s t v zh l edu funkc i p lat í t í m v íce, 

č ím je konk ré tn í m o d e l s i t uován v h ie ra rch i i nab í dky výše . 

Naopak , r á m ů m levně jš í ch ko l , je d r o b n ý t e chn i c k ý 

k o m p r o m i s ve p r o spě ch a t rak t i v i t y de s i gnu t o l e r o ván . 

1 bez m ó d n í c h výs t ře l ků maj í r ámy Supe r i o r své 

cha rak te r i s t i c ké znaky, d íky n imž j s ou v záp lavě os ta tn í ch 

kol s n a d n o i den t i f i kova te lné . 
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Charakteristické znaky hliníkových rámů Superior 

ku la tý prof i l h l avn í ch r á m o v ý c h t r u be k a v zpě r zadn í 

v id l i ce 

• vně jš í z e s l abován í h l avn í ch r ámový ch t r u be k 

(op t ima l i zu j e pevnos tn í a h m o t n o s t n í p a r a m e t r y r á m u 

- větš í p r ů m ě r a s těna t r u b k y zůs tává pouze v 

e x p o n o v a n ý c h m í s tech ) 

m in ima l i s t i c ké koncovky (patky) r á m u s ba r e vně 

e l o x o v a n ý m v ý m ě n n ý m h á k e m pro p ř eha zova čku 

• „ F i s h b o n e " zp l o š t ěn í zadn í v id l i ce p ro jej í ve r t i ká ln í 

f lex i 

• p r ohnu t í v zpě r zadn í v id l i ce u kol ka tegor i e cross p ro 

ve r t i ká ln í f lex i zadn í s tavby r á m u 

Charakteristické znaky karbonových rámů Superior 

k o m b i n a c e ku la tých a obdé l n í k o v ý ch (se z a ob l e n ým i 

h ranami ) p ro f i l ů h l avn í ch r á m o v ý c h t r u be k 

mas i vn í zes í len í s p odn í r á m o v é t r ubky v ob las t i 

s t ř e do v ého pouzd r a s p r o f i l em z a o b l e n é h o 

l i c hoběžn í ku 

m in ima l i s t i c ké koncovky (patky) r á m u s ba r e vně 

e l o x o v a n ý m v ý m ě n n ý m h á k e m pro p ř eha zova čku 

• „ F i s h b o n e " zp l o š t ěn í zadn í v id l i ce p ro jej í ve r t i ká ln í 

f lex i 

• a b s en ce spo jovac í ho m ů s t k u n o h o u zadn í v id l i ce -

lepš í p r ů c h o d n o s t b a h n e m zne č i š t ě ného z adn í ho kola 

Grafický design rámů Superior 

O gra f i cký des ign kol Supe r i o r a v i zuá ln í styl značky se o d 

d o b y j e j í ho p řevze t í z ah r an i č n ím ma j i t e l em stará pražské 

s tud i o La Taupe . Z h led i ska g ra f i ckého des i gnu lze 

p r oduk t o v é po r t f o l i o S upe r i o r u rozdě l i t d o tř í s kup i n : 

SUP 

Zk rácená va r i an ta loga značky r ep re zen tu j e č i s t ok revné 

závodn í spec iá ly . P op r v é se ob jev i l a na t ý m o v ý c h 

spec i á l e ch m o d e l o v é h o ročn í ku 2007 . Gra f i cký des ign 

t ě ch t o kol t vo ř í v pod s t a t ě p o u h á ap l i kace v ý r a z ného loga 

SUP a znaku Supe r i o r p o p ř í p a d ě j e ho nové ve r ze „ M a c h " 

na j e d n o b a r e v n ý p o d k l a d r á m u d o t v o ř e n ý v něk t e r ý ch 

p ř í p ade ch j e d n o d u c h o u g ra f i kou . Na ko l ech ko lekce 2 0 1 0 

do t vá ř í des ign i d r o b n é i konky upozo rňu j í c í na j edno t l i v é 

bene f i t y r á m u a t e c hno l o g i e použ i t é př i j e h o v ý r obě . 

Ag res i vn í v zh l ed t ě c h t o kol skvě le k o r e s pondu j e s je j i ch 

u r č e n í m na závodn í t ra tě . 

obr. 16: Agresivní design závodního kola Superior 

Superior 

Plná ve r ze loga značky je použ í v ána na v š e chna os ta tn í 

kola v nab í d ce . Jej ich des i gn je pro t i graf i cky ag re s i vn ím 

z á v o d n í m s pe c i á l ům SUP o po znán í decen tně j š í . R ámy 

t ě ch t o m o d e l ů tvo ř í j e dna zák ladn í a d o m i n a n t n í ba rva , 

k te rou do t vá ř í j e d n o d u c h á graf ika v d o p l ň k o v é ba rvě , ve 

které je obvyk l e v y v e d e n o i logo. Ve s t e j n ém d u c h u je 

p r o v e d e n i zakázkový des ign p ř edn í o d p r u ž e n é v id l i ce . 

Dámská a dětská kola 

Nab ídka d á m s k ý c h a dě t s ký ch kol (vý j imku tvo ř í je j i ch 

závodn í t ý m o v é m u t a c e spadaj í c í do ka tegor i e SUP) je po 

s t ránce de s i gnu a ba revnos t i v ý r a zně pestřejš í . Des ign 

r ámu t vo ř í o bvyk l e d vě zák ladn í ba rvy d o t v o ř e n é 

v ý r a z nou d o p l ň k o v o u g ra f i kou . I zde je ve s t e j n ém des i gnu 

v y v e d e n a i p ř edn í o d p r u ž e n á v id l i ce . Nebýva l ý oh las 

v zbud i l v po s l edn í c h l e tech hravý des ign d ě t s k ého kola 

A q u a r i u m . 

1.3.5 POHLED DO BUDOUCNOSTI - KONCEPTY, STUDIE 

Ste jně jako v o s t a tn í ch ob l a s t e ch p r ůmys l u a des i gnu , 

vzn ika j í i v p ř í p adě j í zdn í ch kol ne j různě j š í des igné rské 

s tud i e a koncep ty , čas to ve l i ce fu r i s t i cké a v i z i oná ř ské . 

S te jně jako u o s t a tn í ch s tud i í d op r a vn í c h p r o s t ř ed ků 

nechyb í an i zde o b l í b e né m i m o o s é zavěšen í ko l , k teré však 

nen í s ou č a sn ým i t e c h n o l o g i e m i r ea l i zova te lné bez 

nega t i vn í ho v l i vu na f unkc i a ž i vo tnos t . 

Praxe ukazu je , že se sé r i ové p r oduk c e dočká pouze m i z i vé 

p r o cen t o t ě ch t o s tud i í a to pouze v kategor i i měs t s k ý ch 

kol a kol pro r ek reačn í poži t í , kde j s ou nižš í ná roky na 

h m o t n o s t a os ta tn í t e chn i c ké pa rame t r y . P lat í to t i ž 

p rav id lo , že každá odchy l ka o d p e vno s t n ě o p t i m á l n í h o 

řešen í je v y k o u p e n a vyšš í h m o t n o s t í n e bo v p ř í p adě 

za chován í h m o t n o s t i nižš í pevnos t í a ž i vo tnos t í r á m u . V 

kategor i i v ý k onno s t n í c h a z ávodn í ch kol je t e n t o 

k o m p r o m i s ve p r o spě ch des i gnu neak cep t ova t e l n ý a ta to 

kola se i p řes vývo j a použ i t í nových p rog res i vn í ch 

ma te r i á l ů drž í s tá le o s v ě d č e n é l i c hoběžn í kové koncepce 

u spo ř ádán í r á m u . 

U k á z k o v ý m p ř í k l a d em je r ám ko la Sco t t E ndo r ph i n s 

ne t r ad i čně ř e š enou zadn í v id l i c í umožňu j í c í ve r t i ká ln í f lexi 

v ř ádech c e n t i m e t r ů p ro zvýšen í k om f o r t u , k te rý se dočka l 
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sé r i ové výroby , p ře s to byl v po r t f o l i u značky Scot t , k terá 

p lat í za s v ě t o vého l ídra v ap l i kac i ne jnově j š í ch ma t e r i á l ů a 

t e chno log i í , brzy nah ra zen m o d e l e m s k l a s i ckým 

l i c h obě žn í k o v ým r á m e m . 

M o m e n t á l n ě dokáž í t y to des i gné r ské k on cep t y p rosad i t 

d o sé r i ové p r oduk c e pouze g igant i j ako značka 

C a n n o n d a l e , Trek, G ian t , a td . . I zde je a le t e chn i c ký p ř ínos 

d i s ku tab i l n í a e fekt t ě c h t o m o d e l ů spoč í vá sp íše ve 

z v i d i t e l něn í a zvýšen í p res t i že značky. 

obr. 17: Koncept rámu Cannondale Stealth 
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2 VARIANTNÍ STUDIE DESIGNU 
Mo t i v a c í p ro vzn ik k on c ep t u c e l o o d p r u ž e n é h o r á m u pro 

v ý konno s t n í c ross c oun t r y je vzn ik k o n k u r e n c e s c h o p n é h o 

p r oduk t u šp i č kových p a r a m e t r ů , v ý r o b n ě r ea l i z ova t e l ného 

t u z e m s k o u f i r m o u Super io r , k te rý by a k cep tova l s ouča sný 

cha rak te r kol a r á m ů Super io r . 

2.1 CÍLE NOVÉHO KONCEPTU 

• e fek t i vn í využ i t í t e chn i c k ý ch v l as tnos t í uh l í kových 

k ompo z i t u pro v ý r o bu o d p r u ž e n é h o r á m u j í z dn ího kola 

• op t ima l i z a c e cha rak te r s t i ky o dp r u ž en í p ro d a n o u 

d i s c i p l í nu ( výkonnos tn í c ross coun t r y ) 

• sn í žen í h m o t n o s t i r á m u v p o r o vnán í se stávaj íc í 

p rodukc í 

• zvýšen í ž i vo tnos t i a sn í žen í n á r o ků a nák l adů na 

úd r ž bu r á m u 

• v i zuá ln í a t e chn i c ká in tegrace j e dno t l i v ý ch 

kons t rukčn í ch p rvků r á m u ( t l um iče a v eden í kabe láže) 

• p ř íp rava p ro m o n t á ž k o m p o n e n t ů d le 

ne jp rog res i vně j š í ch s t anda rdů současnos t i (Post 

M o u n t , D i rec t M o u n t , BB30) 

rea l i zova te lnos t ve d r uhé , ekonom i č tě j š í , ma t e r i á l o vé 

va r i an tě 

• v y t vo ř en í spec i f i c kých cha rak te r i s t i c kých znaků 

o d p r u ž e n é h o r á m u Supe r i o r 

• sn í žen í v ý r obn í c h nák l adů e l im inac í t e chno l og i c k y 

ná ročných v ý r obn í c h ope rac í 

2.2 VYUŽITÍ PRUŽNÝCH KONSTRUKČNÍCH 

PRVKŮ 

J e d n í m z c í lů d i p l o m o v é p ráce a n o v é h o k on cep t u je 

e fek t i vn í využ i t í v l a s tnos t í uh l í kových k o m p o z i t u , j ako 

z ák l adn í ho ma te r i á l u r á m u . 

K r o m ě s t anda r t n í ch v ý h o d k a r b o n o v é h o r á m u jako je 

vy soká pevno s t př i n ízké h m o t n o s t i a mo žno s t i p ře sně 

nade f i nova t j e h o konk ré tn í me chan i c k é v l as tnos t i r ů z nou 

s k l a dbou , p o č t e m v rs tev a o r i en tac í uh l í kových v l áken , 

j s e m se r o zhod l využ í t p ru žnos t i k a r bonu k nah razen í 

o t o čn ý ch č epů kyvné zadn í s tavby r á m u . 

V h o d n ě n a d i m e n z o v a n ý k a r b o n o v ý ( p o m ě r n ě čas tou 

ma t e r i á l o v ou a l t e r na t i v ou bývá t i tan) kons t rukčn í p r vek 

(nejčastěj i ve f o r m ě t enké p lanžety , p o p ř í p a d ě zes laben í 

p ro f i l u umožňu j í c í f lexi) skvě le snáš í cyk l i cké za těžován í a 

doká že p l n o h o d n o t n ě nah rad i t t rad i čn í o t o č n é čepy. 

Výhody nahrazení čepů pružnými konstrukčními prvky: 

r edukce h m o t n o s t i 

• e l im i n a c e m ís t m o ž n é h o vzn iku p r ovo zn í ch vůl í 

• zvýšen í ž i vo tnos t i 

• b e zúd r ž bovo s t 

• z j e dnodu š en í v ý r o b n í h o p ro ce su (absence u ložen í 

lož isek ná r o čný ch na za ručen í vy soké p řesnos t i ) 

Nevýhody: 

• vyšš í nák l ady na vývo j a t e s tován í 

• o m e z e n ý rozsah p o h y b u (u h lavn í ch č epů n e v h o d n é 

pro vyšš í zdv ihy) 

A u t o m a t i c k y vyvs tává o tázka , k te ré č epy kyvné zadn í 

s tavby r á m u nah rad i t p r u ž n ý m kon s t r u k čn ím p r v k e m . Jako 

ideá ln í řešen í se na p rvn í p o h l e d s a m o z ř e j m ě jev í úp l ná 

e l im i n a ce t r ad i čn í ch č epů (snad j en s v ý j imkou č epů 

u ložen í t l um i č e , k te rý nen í p ř í m o u součás t í r ámu) . 

2.3 NÁVRHOVÉ VARIANTY 

Tak j ako každý des i gné r ský náv rh , p ř edcháze l a k one čné 

p o d o b ě k on cep t u o d p r u ž e n é h o r á m u ce lá řada 

náv rhový ch var ian t . Z a t ímco zák l adn í t v a rové řešen í by l o 

o d počá t ku prac í v í c e m é n ě j a sné , po je t í zadn í o d p r u ž e n é 

s tavby r á m u , s y s t ému j e j í ho p ř epákován í a m í r y využ i t í 

spec i f i c kých m e c h a n i c k ý c h v l a s tnos t í k a r bonu k e l im inac i 

k las i ckých o t o čn ý ch č epů nab í ze lo ce l ou řadu různých 

t e chn i c k ýh řešen í . V t é to fázi p ráce j s e m n e s m í r n ě ocen i l 

mo žno s t konzu l t ova t j e dno t l i v é v n á v r h o v é va r i an ty a 

řešen í p ř í m o s p r odu c t m a n a g e r e m značky Super io r , 

p a n e m P e t r e m Lav ičkou a l e g e n d á r n í m č e s k ým 

kon s t r u k t é r em cyk l i s t i ckých r á m ů p a n e m Sva t op l u k em 

Za t l o u ka l em , k te rý je v o b o r u s vě tově u znávanou a 

r e s pe k t o v anou kapac i t ou . 

5.3.2 KONCEPT A 

Koncep t A p ředs tavu je m o u p rvn í s tud i i m o ž n é h o využ i t í 

p ru žných kons t rukčn í ch p r v ků v de s i gnu r ámu ho r s kého 

ko la . M o t i v a c í pro vzn ik náv rhu by lo dosažen í vyšš í m í r y 

k om fo r t u a z l epšen í j í zdn í ch v l a s tnos t í r á m u bez použ i t í 

t rad i čn í k yvné zadn í s tavby a t l um i č e . 

obr. 18: Skica rámu s flexibilní zadní stavbou 

V ý s l e d k e m s tud ie je i n tegrace p ru žných kons t rukčn í ch 

p rvků ( k a r bonový ch n e b o t i t anových ) d o kons t rukce 

b ě ž ného p e v n é h o r á m u u m o ž ň u j í c í m zdv ih z adn í ho kola 

cca . 4 0 m m . N a m í s t o t l u m i č e regu lu j í c í ho c h od zadn í 

s tavby je zde pou ž i t o t i t a nové n ebo k a r bonové p lanžety, 

jej íž t u ho s t je m o ž n é ov l i vn i t t l oušťkou ma t e r i á l u . 
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obr. 19: 3D skica zadní stavby rámu s titanovými bloky a pružnou 

karbonovou planžetou 

Na zák l adě k on c ep t u vzn ik l i f unkčn í p r o t o t y p r á m u 

p r e zen tovaný p o d značkou Rozzo na m e z i n á r o d n í m 

s p o r t o v n í m v e l e t r hu Spo r t Life - B ike B rno 2009 , k o n a n é m 

na b r n ě n s k é m výstav iš t i v l i s t opadu roku 2009 . 

obr. 20: Detail titanové planžety funkčního prototypu Rozzo 

5.3.3 KONCEPT B 

Koncep t B d e m o n s t r u j e v y sokou m í r u využ i t í p r u žných 

kons t rukčn í ch p r v ků k e l im i na c i o t o čn ý ch č epů 

o d p r u ž e n é h o r á m u . J ed i n ým i p ou ž i t ým i t r ad i č n ím i č epy 

tak zůstávaj í o b ě m o n t á ž n í oka t l u m i č e a j e h o vahad l a . 

obr. 21: Skica tvarového řešení rámu 

Kyvná zadn í s tavba je k p ř e d n í m u r á m o v é m u t r o j úhe l n í ku 

( konk ré tně s podn í r á m o v é t r ubce ) napo j ena v ob las t i 

s t ř e do v ého pouzd ra p o m o c í dvo j i ce k a r b o n o v ý c h p lanže t 

ocháze j í c í ch s e d l o v ou t r u b k u . O h y b je tak rea l i zován , z 

h led i ska k i nema t i k y c h o d u zadn í stavby, v o p t i m á l n í m 

m í s tě zh ruba na ú rovn i s t ř edn í ho p ř e vodn í k u a u m o ž ň u j e 

rovněž v z á j emné spo jen í l e vého a p r a vého r a m e n e zadn í 

v id l i ce m ů s t k e m pro zaj i š těn í jej í vě tš í t o r zn í t uhos t i a 

l epš ího p ř eno su s i l . T í m t o se také koncep t liší o d stávaj íc í 

p r oduk ce r ámů využ íva j í c í p r u žno s t ma t e r i á l u k nah razen í 

h l avn ího č epu zadn í s tavby (Cannonda l e , O r b e a , 

Sinntesi , . . .) , u n i chž je m í s t o uh ýbu r a m e n zadn í s tavby 

u m í s t ě n o vždy až za je j i ch v z á j e m n ý m spo j en ím . 

Synch ron i zac i c h o d u levé a pravé s t rany tak z abezpeču j e 

pouze osa z adn í ho ko la , která j e d n a k neza ruču je 

d o s t a t e č nou to rz í t u ho s t a je také n e p ř i m ě ř e n ě 

n a m á h á n a , což může u něk t e r ý ch nábo j ů p ředs tavova t 

p r o b l é m , p ř í p adně zpevňu j í c í f unkc i přeb í ra j í r a m e n a 

v zpě r zadn í s tavby a v ahad l o t l um i č e . 

obr. 22: 3D skica uložení zadní vidlice na pružných planžetách 

Z j e d n o d u c h ý c h pa tek zadn í s tavby vycháze j í subt i l n í 

r a m e n a v zpě r zadn í stavby, k te ré maj í v m í s tě nad h o r n í m 

p i v o t e m zadn í k o t ou čové b rzdy z e s l a ben ím pro f i l u 

n a z n a č e n o u zónu f lexe . O b ě r a m e n a j s ou nad p l á š t ěm 

z adn í ho kola spo j eny s ub t i l n ím m ů s t k e m a obcháze j í 

s e d l o v ou r ub ku . Za ní p řecháze j í r a m e n a v pomys l n é 

v ahad l o t l u m i č e t v o ř e n é t e n kou p r u ž nou p l an že t ou a j s ou 

napo j eny na h lavn í r ámový t ro júhe ln í k . V m í s tě o h y b u 
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r a m e n a p ř e c h o d u do vahad l a je z a k o m p o n o v á n o u ložen í 

lož isek č epu z adn í ho oka t l um i č e . 

obr. 23: Jasně patrné zóny flexe na vzpěrách zadní vidlice (3D skica) 

N e v ý h o d o u t o h o t o řešen í je vy soká v ý r obn í n á r o čno s t a 

ne zkušenos t p o t en c i o ná l n í c h v ý r o b c ů s t a k o v ým 

r o z s ahem využ i t í p r u žných kons t rukčn í ch p r v ků v 

kons t rukc i o d p r u ž e n é h o r á m u j í z dn ího ko la . V současné 

d o b ě lze p ř e d p o k l á d a t i n e d ů v ě r u z na čné část i cyk l i s t i cké 

ve ře jnos t i vůč i t a k o v é m u řešen í . K on cep t A p ro to sp íše 

naznaču je m o ž n ý s m ě r b u d o u c í h o vývo je . 
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3 ERGONOMICKÉ ŘEŠENÍ 

3 ERGONOMICKÉ ŘEŠENÍ 
E r g o n o m i e spoč ívá v p ř í p adě o d p r u ž e n é h o r á m u ho r s kého 

kola v h o d n o t á c h zák l adn í ch r o z m ě r ů a úh l ů (tzv. 

g e ome t r i i r ámu) , k te ré p ř í m o ov l i vňu j í p o s ed j e zdce a 

j í zdn í v l a s tnos t i ko la , d i f e renc i g e o m e t r i e p ro j edno t l i v é 

ve l i kos t i r á m u a d o s t upno s t i o v l ádac í ch p rvků t l u m i č e a 

koš íku na láhev. 

3.1 GEOMETRIE RÁMU 

Zák l adn í r o změ r y a úh ly vycháze j í v p ř í p adě k on c ep t u z 

o s v ě d č e n é (vče tně o s obn í d l o u h o d o b é zkušenos t i ) a mez i 

už ivate l i o b l í b e n é g e o m e t r i e stávaj íc íh z á vodn í ch r á m ů 

Super io r . V z h l e d e m k v ý k o n n o s t n í m u z a m ě ř e n í ko la patř í 

t a t o g e o m e t r i e mez i delš í , což z n a m e n á , že j e zdec zau j ímá 

na ko le sp íše na taženě j š í poz i c i . Dé lka r á m u (vy jádřená 

ho r i zon tá l n í kó tou roz teče h l avové a sed l ové t rubky ) je v 

p ř í p adě Spe r i o r u čá s t e čně k o m p e n z o v á n a pou ž i t ím 

kratš ích p ředs tavců , což č in í ko la l épe o v l ada t e l n ým i , 

z á roveň však nab íz í m o ž n o s t š i r okého rozsahu nas taven í 

p o m o c í p ředs tavců různých dé l ek (běžně v ro z sahu 60 -130 

m m , po 10 m m ) . 

B 

v e l i k o s t r á m u 1 6 . 5 " 1 8 . 5 " 2 0 . 5 " 

A (mm) 4 1 5 4 7 0 5 1 5 

B (mm) 5 9 0 6 0 5 6 3 0 

C (mm) 1 0 5 1 1 5 1 2 5 

D (mm) 4 2 5 4 2 5 4 2 5 

E (mm) 1 0 S 5 1 0 8 5 1 1 1 0 

obr. 24: Geometrie jednotlivých velikostí rámu 

Do vý s l edné poz i ce j e zdce dá le v ý r a zně p r o m l o u v á 

h o d n o t a dé l ky h l avové t rubky , která č in í v p ř í p adě 

k on cep t u p r ů m ě r na t r h u . I zde je však možno s t 

p ř i z pů soben í v ý s l edné výšky ř íd í tek z m ě n o u po č t u 

v ymezo va c í c h pod l o žek (tzv. space rů ) , p ou ž i t ím r ů z n é h o 

úh lu p ředs tavce a r ů zné h o d n o t y zdv ihu ř í t í tek. 

P a r ame t r y p ř í m o ov l i ňu j í c ím i j í zdn í v l a s tnos t i ko la j s ou 

p ř e de v š ím úhe l s ed l o vé a h l avové t r ubky a dé l ka r a m e n 

zadn í v id l i ce r ámu , k terá má v l iv na vý s l edný rozvor. Ty to 

h o d n o t y j s ou v p ř í p adě k on cep t u o b e c n ě u z n á v an ým 

o p t i m e m ka tego r i e cross c oun t r y ko l . 

3.2 VELIKOSTI RÁMU 

V zá jmu pok ry t í co ne jš i r š ího spek t ra už i va te lů (ve smys lu 

je j i ch vzrůs tu) j s ou r ámy j í zdn í ch kol p r odukovány vždy v 

něko l i ka ve l i ko s t e ch . P ro to že však každá da lš í ve l i kos t 

p ředs tavu je ná růs t v ý r obn í c h nák l adů (u t r ad i čn í ch r á m ů z 

h l i n í kových s l i t in z d ů v o d u z m e n š e n í j e dno t l i v ý c h 

v ý r obn í c h séri í, u k a r b o n o v ý c h r á m ů vyžadu je každá 

ve l i kos t svou v lastn í , ve l i ce n á k l a d n o u , f o rmu ) , je s n a h o u 

v ý r ob ců vo l i t j e dno t l i v é r á m o v é ve l i kos t i tak, aby p o u h o u 

z m ě n o u nas taven í k o m p o n e n t ů ( sed lovka , p ředs tavec ) 

pokry l i c o n e j m e n š í m p o č t e m ve l i kos t í ce lé výškové 

s p e k t r u m zákazn í ků . 

V p ř í p adě k on c ep t u byly, po konzu l tac i s o d b o r n í k y f i rmy 

Super io r , z vo l eny ve l i kos t i 16 .5 " , 18 .5 " , 20 . 5 " . 

180-200 cm 
obr. 25: Orientační schéma volby velikosti rámu v závislosti na výšce 

postavy 

Z m ě n a ve l i kos t i r á m u je rea l i zována p r o d l o u ž e n í m 

p ř edn í h o r á m o v é h o t r o j úhe l n í ku a z v ě t š en ím zpevňu j í c í 

v zpě r y s ed l o vé t r ubky (ta v ne jmenš í , 16 .5 " ve l i kos t i zce la 

chyb í ) . Z m ě n a ve l i kos t i se tak ne týká kons t rukce c e l ého 
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m e c h a n i s m u kyvné zadn í s tavby a v ahad l a t l um i č e , což má 

př í zn ivý vl iv na e k o n o m i i vý roby . 

obr. 26: Názorné schéma jednotlivých velikostních variant rámu 

3.3 ERGONOMIE OVLÁDÁNÍ TLUMIČE 

Dů l e ž i t ým p a r a m e t r e m o d p r u ž e n é h o r á m u j í z dn í ho kola 

pro veške ré v ý konno s t n í ka tego r i e je d o s t upno s t 

o v l ádac í ch p rvků t l u m i č e z j í zdn í poz i ce j e zdce . 

obr. 27: Schéma nejběžněji používaných poloh uložení tlumiče 

Po l oha t l u m i č e to t i ž mus í u m o ž ň o v a t man i pu l a c i s pá čkou 

b lokace c h o d u . E r gonom i c k y v h o d n á po l o ha t l u m i č e tak 

byla j e d n í m kr i tér i í v o l b y a náv rhu k on c ep c e odp ružen í , 

která m á na s i t uován í t l um i č e zásadn í vliv. 

Ze t ř í ne jběžně j i použ í vaných va r i an t um í s t ěn í t l um i č e 

j s e m j ako ne j výhodně j š í v y h o d n o t i l j e h o m o n t á ž p o d 

ho rn í r á m o v o u t r u b k u v ho r i z on tá l n í po l o ze . T l um i č je tak 

ze v šech bě žně použ í vaných va r i an t jezdc i ne jb l í že , pro 

ov l ádán í v y žadu j e ne jmenš í o d k l o n od š t anda r tn í j í zdn í 

poz i ce a je zá roveň za j i š těna v ý b o r n á d o s t upno s t 

o v l ádac í ch p rvků (páčka ov l ádán í b l okace chodu ) bez 

kol ize s h m o t a m i da l š í ch kons t ru ckčn í ch p r v ků a 

k o m p o n e n t ů . 

obr. 28: Schéma dostupnosti ovládacích prvků tlumiče 

N e m é n ě dů lež i t á je i p ř í s t upnos t da l š í ch ov l ádac í ch p rvků 

t l u m i č e při j e h o serv i su a nas taven í ( tyto úkony se nedě j í 

b ě h e m jízdy, a le vždy za k l idu , nevyžadu j í t e d y d o s t upno s t 

z j í zdn í poz i ce j e zdce ) . P ř e de v š ím se j e dná o ven t i l ek 

regu lace t l aku vn i t ř n í v z d u c h o v é komory , j e ho ž p o l o ha 

mus í u m o ž ň o v a t m o n t á ž koncovky spec i á l n í v y soko t l a ké 

p u m p y a o v l a dada č regu lace m í r y ú t l u m u z p ě t n é h o 

c h o d u . 

3.4 ERGONOMIE MANIPULACE S LAHVÍ 

Držáky lahv í j s ou u kol š t anda r t né m o n t á v a n ý dovn i t ř 

h l avn ího r á m o v é h o t r o j úhe l n í ku . Držák lavní je um í s t ěn na 

s podn í r á m o v é t r ubce , d o p l ň k o v ý d ruhý držák pak na 

t r u b c e s ed l o vé . Um í s t ě n í lahví je k o m p r o m i s e m mez i 

e r g o n o m i í a s n a h o u o op t ima l i z a c i p o l o h y těž i š tě ko la 

(p lné lahve t vo ř í ve lké p r o c en t o z ce l kové h m o t n o s t i ko la). 

Jej ich p o l o ha mus í r ovněž u m o ž ň o v a t b e z p r o b l é m o v o u 

m o n t á ž a funkc i k o m p o n e n t ů ( p ř edev š ím v p ř í p adě 

p ře smykače ) . Kons t rukce vě t š iny o dp r u ž en ý ch r ámů 

u m o ž ň u j e obvyk l e m o n t á ž p ou z e j e d n o h o d r žáku lahve (v 

kra jn ích p ř í p ade ch n e u m o ž ň u j e m o n t á ž vůbec ) , je l i kož 
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pros to r uvn i t ř r á m o v é h o t r o j úhe l n í ku čá s t e čně vyp lňu j í 

j e dno t l i v é kons t rukčn í p rvky o dp r u ž en í ( t lumič , vahad la ) . 

Koncep t r á m u u m o ž ň u j e m o n t á ž j e d n o h o d r žáku lahve v 

obvyk l é po l o ze na s podn í r á m o v é t r ub ce . D íky vysoké 

poz ic i t l um i č e , k r y t ého nav íc z p o h l e d u j e zd ce ho rn í 

r á m o v o u t r u b k o u , má j e zdec k lahvi o p t imá l n í p ř í s tup bez 

kol ize s j e d n o l t i v ý m i k o m p o n e n t y a kon s t r u k čn ím i prvky, 

což do t vá ř í i vn i t řn í v eden í l anek a b o w d e n ů řazen í a 

hydrau l i cké had i ce zadn í k o t ou čové b rzdy r á m o v ý m i 

t r u b k a m i . M a n i p u l a c e s lahví v y žadu je m i n i m á l n í z m ě n u 

o p t i m á l n í j í zdn í poz i ce . 

obr. 29: Schéma ergonomie manipulace s lahví 

V ý h o d o u t o h o t o um í s t ěn í d r žáku lahve je m i n i m á l n í v l iv 

rozd í lných r o z m ě r ů h l a vn í ho r á m o v é h o t r o úhe l n í k u u 

j e dno t l i v ý ch ve l i kos t í na p ro s to r pro láhev. I v ne jmenš í 

p r o du ko v ané ve l i kos t i (16.5") tak r ám u m o ž ň u j e i použ i t í 

ve l kých lahv í o b j e m u II (větš í o b j e m l im i tu je nosnos t 

d ržáku) . 

M o n t á ž i d r žáku d r u h é l ahve na s e d l o v ou t r u b k u b rán í v 

p ř í p adě k on cep t u k a r bonová p l anže ta vahad l a t l um i č e . V 

p ř í p adě nu tnos t i jej lze s p o m o c í spec i á l n í ho a d ap t é r u 

n a m o n t o v a t na s ed l o vku . 
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4 TVAROVÉ (KOMPOZIČNÍ) 

RESENI 
Tvarové řešen í r á m u by lo v y t v o ř e n o s o h l e d e m na j e ho 

i den t i f i kova te l nos t s r ámy značky Super io r . K on cep t tak 

p řeb í rá něk t e r é cha rak te r i s t i c ké p rvky do savadn í 

p r oduk ce r ámů Supe r i o r 

4.1 TVAROVÉ ŘEŠENÍ RÁMU (VNĚJŠÍ DESIGN) 

Vně jš í des ign r ámu urču je k r o m ě f i ná ln í p o v r c ho vé úp ravy 

a j e j í ho g ra f i c kého řešen í p ř e d e v š í m p ro f i l a ce j e dno t l i v ý ch 

r ámový ch t r ubek . V ní se odráž í návaznos t na de s i gnový 

sty l značky Super io r , vyznaču j í c í se j e d n o d u c h ý m i a 

neag re s i vn ím i ku l a t ým i p ro f i l y bez os t r ých h ran . 

J edno t l i v é r á m o v é t r ubky tak ma j í o bvyk l e k ruhový , 

p o p ř í p a d ě e l ip t i cký p rů ř e z . J ednou z má la v ý j imek je 

m o h u t n é zes í len í s p odn í r á m o v é t r u b k y v ob las t i napo j en í 

na pou zd r o s t ř e d o v é h o s ložen í . Ho r i z on tá l n í rozš í řen í 

t r ubky v t ě ch t o m í s t e ch nen í s a m o ú č e l n é - rea l i zu je 

o p t i m á l n í roz ložen í t l aku p ro dosažen í co nejvyšš í pevnos t i 

t é t o e x t r é m n ě n a m á h a n é část i r á m u , k terá je d o značné 

m í r y určuj íc í p ro k one čné j í zdn í v l as tnos t i r á m u . P o d o b n ě 

m o h u t n á je i da lš í ve l i ce e x p o n o v a n á část r á m u u h lavové 

t rubky , kde spoj s podn í a ho rn í r á m o v é t r ubky p řecház í v 

j e d en m o n o l i t n í b lok. 

obr. 30: Masivní blok materiálu ve spoji trubek 

Na m o h u t n ě působ í c í h lavn í r á m o v ý t r o júhe ln í k navazu je 

zadn í s t avba . P ř eno s š l apac í ch sil rea l izuj í r a m e n a zadn í 

v id l i ce , z a t ímco jej í v zpě r y pouze p řenášenáše j í s í ly na 

t l um i č p r o s t ř edn i c t v ím v ahad l a . Z t o h o t o d ů v o d u j s ou 

r a m e n a v id l i ce m o h u t n á a v z á j emně spo j ená r o b u s n í m 

s po j o v a c ím m ů s t k e m , k te rý zaj išťuje t o r zn í t uho s t ce lé 

zadn í část i r á m u . Nap ro t i t o m u j sou v zpě r y re la t i vně 

sub t i l n í a je j i ch k r uhový p růžez p řecház í za m o n t á ž n í m i 

body zadn í b r zdy ve ve r t i ká l ně z p l o š t ěnou e l i psu , 

zaj išťuj íc í je j i ch f lex i . 

4.2.1 MODIFIKACE DESIGNU R Á M U Z HLEDISKA 

RŮZNÝCH VELIKOSTÍ 

V záv is lost i na z m ě n ě ve l i kos t i r á m u se m ě n í i j e h o vněš í 

v z h l e d . Bě žně j s ou použ í vány dva př ís tupy, kdy se 

kons t an tně m ě n í b uď v še chny r o změ r y o d p r u ž e n é h o r á m u 

v če t ně zadn í s tavby n ebo ros te p ou z e p ř edn í r á m o v ý 

t r o júhe ln í k a zadn í s tavba zůs tává s te jná , což je z 

t e c hno l o g i c k ého h led i ska výhodně j š í . 

V p ř í p adě k on cep t u j s e m vo l i l d r u h o u va r i an tu využ íva j í c í 

pro v še chny ve l i kos tn í va r i an t y s t e jnou zadn í s t avbu . 

P ředn í r á m o v ý t r o júhe ln í k se p ř i r o zeně p rod lu žu j e , zvýšen í 

výšky r á m u je ř e šeno p ř i d á n í m zpevňu j í c í v zpě r y mez i 

ho rn í a s ed l o vou r á m o v o u t r u b k o u na zák l adn í t r o j úhe ln í k 

ve l i kos t i 16 .5 " . 

Každá ve l i kos t r á m u tak z t o h o t o h led i ska pů sob í od l i šně , 

z á roveň je však v š e chny spo ju je do s t a t e čné množs t v í 

s j ednocu j í c í ch p r vků . 

4.2.2 TVAROVÉ ŘEŠENÍ VAHADLA TLUMIČE 

Vahad l o t l u m i č e je z á k l a dn ím i n v en čn ím p r v kem 

kon cep t u . Tvoř í jej dvo j i ce k a r b o n o v ý c h no sn í ků , op t i c ky 

v y l e h čený ch o t v o r e m , obcháze j í c í s e d l o vou t r u b ku , za níž 

se spo ju je v j e d e n b lok ma t e r i á l u ne souc í u ložen í t l um i č e . 

Tva rové řešen í v ahad l a re f l ek tu je s m ě r sil pů sob í c í ch o d 

v zpě r zadn í s tavby r á m u - j i nak re l a t i vně subt i ln í 

kons t rukce vahad l a je tak v p ř e d o z a d n í m s m ě r u (na ose 

u ložen í z adn í ch v zpě r - u ložen í t l um i če ) zes í l ena 

v ý z t u ž n ým i žebry. 

obr. 31: Detail tvarového řešení vahadla tlumiče 

4.2.3 TVAROVÉ ŘEŠENÍ PATEK R Á M U 

Zadn í pa tky j s ou cha rak t e r i s t i c k ým s ty l i s t i ckým p r v k em 

každého r á m u . Právě des i gn pa tek je j e d n o u z možnos t í , 

jak daný r ám v i zuá l ně od l i š i t od p r oduk ce k onku r en ce a 

dá t na od i v j e h o t e chn i c k ou p r op r a co vano s t a p rec i zn í 

zp racován í de ta i l ů . 

Des ign pa tek z á m ě r n ě vycház í ze sub t i l n í ho a e l egan tn í ho 

řešení , k te ré se sta lo cha rak te r i s t i c ké p ro do savadn í 
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p rodukc i r á m ů Super io r . N o v é patky j s ou op r o t i s táva j í c ím 

ost ře j i t v a r o vané s l i n i em i p o d ú h l e m 45°, k te ré dodáva j í 

p a t k ám i s a m o t n é m u r á m u na d ynam i č no s t i . 

4.2 VIZUÁLNÍ INTEGRACE TLUMIČE 

Ačko l i j e t va rován í r ámu s t r i k tně pod ř í z eno f unk čnos t i a 

n ízké h m o t n o s t i , v p ř í p adě u ložen í t l u m i č e j s e m se po 

konzu l tac i s v e d o u c í m p ráce r o zhod l pro d r obný ú s tupek a 

t l um i č v zá jmu č i s to ty a k ompak t no s t i de s i gnu do r á m u 

čás t e čně v i zuá l ně i n teg rova l . Toto je r ea l i zováno 

z a p u š t ě n í m t l u m i č e do vyb rán í ho rn í r á m o v é t rubky , k terá 

z á roveň p l ynu l e p řecház í v n o sné s e g m e n t y u ložen í 

t l u m i č e . Př i b o č n í m p o h l e d u tak mez i r á m e m a t l u m i č e m 

nevzn iká ž ádná ruš ivá meze ra a t l um i č n epů sob í 

s e p a r á t n í m d o j m e m . Díky v h o d n ě z vo l ené m í ř e zapuš těn í 

t l u m i č e nep ř i ná š í t o t o řešen í vý razně j š í nárůs t h m o t n o s t i 

r ámu a n e o m e z u j e p ř í s tup k o v l á d a c í m p r v k ů m t l um i č e . 

4.3 INTEGRACE VEDENÍ LANEK, BOWDENŮ A 

HYDRAULICKÉ HADICE 

Ke k o m p a k t n í m u v zh l edu r ámu př isp ívá i i n teg race veden í 

lanek ov l áda j c í ch řazen í a b lokac i t l u m i č e a had i ce zadn í 

hyd rau l i cké b r zdy dovn i t ř r á m u . Lanka a had i ce vs tupu j í v 

ob las t i h l avové t r ubky do r á m u spec i á l n ím i u t ě s n ě n ý m i 

vstupy, r á m e m procháze j í uvn i t ř p l a s tových had iček , k teré 

lanka chrán í p ř ed z ne č i š t ě n ím zvyšu j í c ím je j i ch t ř en í a 

p ř e de v š ím s louž í j ako vod i č e př i je j i ch ins ta lac i a v ý m ě n ě . 

V s t upy a v ý s t upy lanek tak zá roveň s louž í j ako opě r k y 

b o w d e n ů . 
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5 BAREVNÉ A GRAFICKÉ ŘEŠENÍ 
V z h l e d e m k uva žované p rodukc i n a v r ž eného k on c ep t u 

pod zna č kou Supe r i o r spoč í vá ba r e vné a graf i cké řešen í 

náv rhu v ap l i kac i g ra f i c kého s c h é m a t u ak tuá l n í ch 

m o d e l o v ý c h řad r á m ů a kol Super io r . Kva l i ta t i vně koncep t 

spadá na v r cho l nab í dky Supe r i o r u , t e dy do řady 

p ro f e s i oná ln í ch závodn í ch kol T eam Rac ing a z á vodně -

v ý konno s t n í řady Rac ing XP. 

5.1 BAREVNÉ ŘEŠENÍ 

Cha rak t e r i s t i c k ým z n a k e m o b o u závodn í ch řad je ba r evná 

j e d n o d u c h o s t . B a r e vné řešen í r á m ů tak t vo ř í p ou z e j ed i n á 

zák ladn í ba rva , d o p l n ě n á o de ta i l y ve d v ou dop l ň k o v ý ch 

ba rvách . 

Team Racing 

V r c h o l n o u řadu k a r bonov ý ch r á m ů cha rak te r i zu je j iž 

něko l i k let m a t n ě če rná zák l adn í ba rva , d o p l n ě n á o 

d r o b n á ba r evná po l e na r a m e n e c h zadn í v id l i ce v da l š í ch 

d v o u t ý m o v ý c h ba r vá ch - b í lé a č e r v ené . Da l š ím o ž i v en ím 

je č e r v ené e l oxován í d o p l ň k ů r ámu ( v ý m ě n n é s e g m e n t y 

zadn í ch patek , k ry tky lož isek, o t o č n é čepy, m i sky 

s e m i i n t e g r o v a n é h o h l a vového s ložen í ) . 

obr. 33: Barevná varianta rámu Team Racing 

Team W o m a n 

Spec iá ln í m o d e l u r šený p ro ženy p řeb í rá zák l adn í m a t n ě 

č e r n o u ba rvu pánské va r i an t y v č e t ně po l í zadn í v id l i ce ve 

d v o u d o p l ň k o v ý c h ba r váh . Od l i š en í d á m s k é va r i an t y 

t ý m o v é h o m o d e l u je r ea l i zováno z á m ě n o u dop l ň k o vé 

č e r v ené ba rvy za b l e d ě m o d r o u ba r vu charak te r i zu j í c í 

závodn í d á m s k o u ko lekc i . S ba revnos t í r á m u ko r e spondu j e 

i b a r e vné p r o v eden í d o p l ň k ů v b l e ě m o d r é e l o xované 

pov r chové úpravě . 

obr. 34: Dámská barevná varianta rámu Team Racing Woman 

Racing XP 

V ý k o n n o s t n í řada zachovává b a r e v n o u j e d n o d u c h o s t 

t ý m o v ý c h m o d e l ů , p ř i dává a le větš í p l o šné z a s t oupen í 

d o p l ň k o v ý c h barev. M a t o v é ba rvy t ý m o v é řady s t ř ídá 

lesk lý lak. 

obr. 35: Barevná varianta rámu Racing XP 

5.2. GRAFICKÉ SCHÉMA 

Gra f i cké řešen í je v p ř í p adě v še ch řad t v o ř e n o p řevážně 

ap l i kac í v ý r a z n é h o l o g o v á n í S U P a Super io r , d o p l n ě n é h o o 

znak M a c h . 

U P E R O R 

obr. 36: Znak Mach a logo Superior 
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5.3 POVRCHOVÁ ÚPRAVA RÁMU 

Na p o v r c h o v o u úp ravu r á m ů j í zdn í ch ko l , p ř e d e v š í m t ě ch 

ho r ských , je k l aden ve lký důraz . Ta mus í bý t efektn í , 

t r van l i vá , o d o l n á vůč i m e c h a n i c k é m u , c h e m i c k é m u 

(agres ivn í č ist íc í p ros t ředky , mazad l a a odmašťovad l a ) 

za t í žen í a ú č i n k ů m U V záření , z á roveň však n e sm í 

d eg r adova t v l as tnos t i r á m u p ř í l i š ným ná r ů s t em 

h m o t n o s t i . 

Team Racing 

Pov r chová úprava v r c ho l n é p ro f e s i oná l n í řady kol Supe r i o r 

je z d ů v o d u m i n ima l i z a c e ná růs tu h m o t n o s t i r ea l i zována 

p o u h o u j e d n o u v r s t vou m a t n é h o b e z b a r v é h o 

p o l y u r e t a n o v é h o p r á š kového laku n a n e s e n o u p ř í m o na 

s u r o vou s t r uk tu ru n e s m e r o v é h o k a r bonu (bez t ex tu r y 

t kan iny ) . 

Team XP 

P r i o r i t n ím p o ž a d a v k e m na p o v r c h o v o u úp ravu řady Team 

XP je jej í e f ek tnos t a p rec i zn í p r oveden í . D r obný nárůs t 

h m o t n o s t i je t o l e r o v án . Lak r á m ů XP kol tak t vo ř í p l né 4 

v rs tvy t e k u t é h o laku k ry té p o l y u r e t a n o v ý m p r á š kovým 

l a kem . Toto řešen í spo ju je v ý b o r n é es te t i cké v l as tnos t i 

v o d n í c h ba rev s o do l n o s t í a houževna to s t í laků 

p ráškových . 

Veške rá graf ika je t v o ř ena spe c i á l n ím i ob t i s ky s m i n imá l n í 

t l oušťkou (opro t i t r a d i č n ím s a m o l e p í c í m f ó l i ím menš í 

h m o t n o s t a náchy l no s t k m e c h a n i c k é m u poškozen í ) 

k r y t ým i ho rn í v r s t vou p r á š kového p o l y u r e t a n o v é h o laku . 

obr. 37: Vizualizace kompletního kola na rámu 18.5" v barvách Team XP 
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6 PROVOZNĚ - TECHNOLOGICKÉ 

RESENI 
F iná ln í řešen í vzeš lo z j e dno t l i v ý ch va r i an tn í ch náv rhů (viz. 

2.2) na zák l adě konzu l tac í s o d b o r n í k y značky Supe r i o r a 

je j í ch e x t e r n ím i t e c hn i c k ým i po r ad c i . F iná ln í k oncep t v 

s obě spo ju je i nova t i vn í p ř í s tup ke kons t rukc i o d p r u ž e n é h o 

r ámu j í z dn í ho kola 

6.1 KONCEPCE ZVOLENÉHO SYSTÉMU 

ODPRUŽENÍ 

U všech náv r hový ch va r i an t r ámu j s e m s o h l e d e m na 

re la t i vně n í zkou h o d n o t u zdv ihu kyvné zadn í s tavby r á m u 

100 m m vo l i l j e d n o č e p o v ý s y s t ém odp ružen í , kdy je osa 

z adn í ho kola um í s t ěná p ř í m o na r a m e n e c h v id l i ce a 

p ř enos sil na t l um i č je rea l i zován p ř e p á k o v á n í m p o m o c í 

v z pě r zadn í s tavby a vahad l a t l um i č e . Pro f i ná ln í verz i 

d i p l o m o v é p ráce j s e m zvol i l v a r i an tu p ř epákován í t l um i č e , 

kdy s e d l o v ou t r u b k u neobcháze j í v zpě r y zadn í s tavby 

r ámu , a le spec i á l ně t v a r ované k o m p a k t n í k ompo z i t o v é 

v ahad l o t l u m i č e s po j ené s h l a vn ím r á m o v ý m 

t r o j ú h e l n í k em p r u ž n o u k a r b o n o v o u p l an že t ou . 

Ho r i z on t á l ně s i t uovaný t l um i č je u chycen k r á m u p o m o c í 

č epu u l o ž eného v ho rn í r á m o v é t r ub ce , d o jej íž du t i n y je 

také zh ruba z j e d n é č tv r t i ny z apu š t ěn . V ahad l o t l u m i č e je 

v p ř í p adě f i n á l n í ho náv rhu u chy c eno na s ed l o vé t r ubce , se 

k te rou je př i n e z a t í ž e ném s tavu r á m u r o vnobě žné . 

6.2 KONSTRUKCE RÁMU 

Kons t rukce r ámu vycház í z p o d o b y t r ad i čn í ho 

l i c hobě žn í k o vého r á m u . P lně je z a chována spodn í , horn í , 

h lavová . 

obr. 39: 3 pohledy na finální řešení 

6.2.1 MODIFIKACE KONSTRUKCE R Á M U Z HLEDISKA 

RŮZNÝCH VELIKOSTÍ 

R á m kon cep t u je nav ržen p ro p rodukc i ve t ř e ch 

ve l i kos tn í ch va r i an tách 16 .5 " , 18 . 5 " a 20 .5 " , k te rý by mě l y 

pok r ý t p o t ř eb y d r t i vé vě t š iny už i va te lů . 

Z kons t r uk čn í ho h led i ska se z m ě n a ve l i kos t i r á m u do t ý ká 

pouze p ř edn í h o r á m o v é h o t r o j úhe l n í ku , j ehož r o změ r y se 

v záv is lost i na ve l i kos t i ú m ě r n ě měn í . Rozd í l nos t ve l ikost í 

je v p ř í p adě f i n á l n í ho náv rhu ř e šena r ů znou ve l ikost í 

v zpě r y s ed l o vé t r u b k y (u ve l i kos t í 18 . 5 " a 20.5") a jej í 

ú p l n o u absenc í v p ř í p adě ne jmenš í ve l i kos t i 16 .5 " . 

Kons t rukčn í a d e s i gnové z m ě n y se tak týkaj í pouze 

p ř edn í h o r á m o v é h o t r o j úhe l n í ku . Kyvná zadn í s tavba r á m u 

je pro v š e chny ve l i kos t i t o t o ž ná , nevyžadu je t edy 

z ho t o v en í něko l i ka různých f o r e m , což z n a čnou m í r o u 

př isp ívá k e k o n o m i i p ř í p adné vý roby . Totéž nav íc p lat í i v 

p ř í p adě zadn í ch pa tek r ámu , k te ré odpov í da j í p a t k ám 

p o u ž i t ý m u pevných r á m ů ve l i kos t i 16 .5" . 

obr. 38: Schéma kinematiky kyvné zadní stavby rámu 
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obr. 40: Srovnání jednotlivých velikostních variant rámu 

6.2.2 VAHADLO TLUMIČE 

Vahad l o t l u m i č e je z á k l a dn ím i nova t i v n ím p r v k e m c e l é ho 

k on c ep t u . Ú č e l e m vahad l a je p ř enos sil pů sob í c í ch o d 

v zpě r kyvné zadn í s tavby r á m u na t l um i č . V ahad l o zá roveň 

up ravu je p o m ě r p ř epákován í (zdv ih z adn í ho kola : zdv ih 

t l um i če ) . 

obr. 41: Detail vahadla tlumiče a vzpěr zadní stavby rámu 

Vahad l o t l u m i č e k on cep t u d i p l o m o v é p ráce je un iká tn í 

z p ů s o b e m j e h o spo jen í s h l a vn ím r á m o v ý m t r o j úhe l n í k em . 

M í s t o t r ad i č n í ho u ložen í na o t o č n é m č epu a p r ůmys l o v ý ch 

lož isc ích je v p ř í p adě k on cep t u v ahad l o s po j eno s r á m e m 

p r u ž nou k a r b o n o v o u p l an že t ou , ve k t e rou p l ynu l e 

p řecház í ho rn í část v ahad l a . 

P lanže ta má ve své f unkčn í část i kons tan tn í o bdé l n í k o v ý 

průřez , což za ruču je d o s t a t e č n o u m í r u f lexe při z a chován í 

t o r zn í t uhos t i . 

6.2.3 PATKY R Á M U 

Zadn í pa tky j s ou ve l i ce dů l e ž i t ou součás t í kons t rukce 

r ámu , ne jen z p o h l e d u t e chn i c k ého , a le i d e s i g nového . 

Př i t v o r b ě des i gnu pa tek p ro d i p l o m o v o u prác i by lo nu tné 

ne jp rve zvo l i t je j i ch ma te r i á l . Z t e c h n i c k é h o h led i ska se 

j e d n o z n a č n ě jev í j ako lepš í použ i t í pa tek z h l i n í kové sl it iny, 

je j i chž v ý h o d o u je ne jen nižš í h m o t n o s t ve s r ovnán í s 

k a r b o n o v ý m i , a le také v ý r a zně j e dnodu š š í a ekonom i š t ě j š í 

v ý r o b a . K o m p o z i t o v é pa tky op r o t i t o m u nabíze j í širší 

možno s t i t v a r o v á n í . V z h l e d e m k z amě ř en í r á m u na v ý kon 

bez k o m p r o m i s ů by la j ako ma te r i á l p ro v ý r o bu pa tek 

z vo l ena h l in í ková s l i t ina . 

obr. 42: Tvarové řešení patek rámu 

Kon cep ce o dp r u ž en í k on cep t u u m o ž ň u j e použ í t pa tky 

s te jné , j ako pro pevný (neodp ružený ) r ám . Zá roveň tak 

vzk ly i pa tky použ i t e l n é p ro c e l ou b u d o u c í v ý r obn í ř adu 

r ámů Supe r i o r a to jak h l i n í kových tak k a r b o n o v ý c h . Patky 

pro k a r b o n o v é r ámy j ou v yba veny t r n e m , k te rý se v l epu je 

do konců k a r bonov ý ch r a m e n zadn í stavby, u pa tek pro 

h l i n í kové r ámy o d s t r a n ě n í m t r n u vzn iká s tyčná p l o cha p ro 

svar. 

obr. 43: Detail lepeného spoje patek se zadní stavbou rámu 

Součás t í p ravé pa tky je v y m ě n i t e l n ý hák pro u chychen í 

z adn í ho m ě n i č e p ř e v o d ů , ch rán í c í o bvyk l e ve l i ce d r ahé 

p ř ehazovačky p řed p o š k o z e n í m . Cha rak t e r i s t i c k ým 

z n a k e m ak tuá l n í ch pa tek Supe r i o r by la f i xace v ý m ě n n é h o 

háku t ro j i c í d r o b n ý c h š r oubů s i m b u s o v o u h l a vou . Na 

zák l adě zkušenos t í m e c h a n i k a p r o f e s i oná l n í ho M T B t ý m u 

Č S - M T B Jana P ř i s toup i l a i v l a s tn í ch , byl u n o v é h o náv rhu 

z r edukován po če t š r oubů na dva , aby se tak z rych l i la a 
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z j ednoduš i l a v ý m ě n a háku ve s t r e sových s i tuac í ch , kdy 

do j de k poškozen í př i s a m o t n é m závodě n e b o 

be zp r o s t ř e dně p řed n í m . Vn i t ř n í s t rana háku je nav íc 

v y ba vena d ů m y s l n ě t v a r o v aným i výs tupky , p ře sně 

zapada j í c ím i d o p ř í s l ušných vyb rán í patky, t vo ř í jakýs i 

z ámek , k te rý př i s tažen í r y c h l o u p í n á k e m zadn í ho kola drž í 

hák spo l eh l i v ě a s d o s t a t e č n o u p ře snos t í na s v é m mís tě . 

Š r oubky tak ma j í pou ze funkc i po j i s t nou a f ixuj í hák k 

pa tce v p ř í p adě v y jmu t í z adn í ho ko la . 

[Jol 

obr. 44: Výměnný hák přehazovačky a vložka lavé patky 

Levá pa tka je op r o t i stávaj íc í p r odukc i r ámů rovněž 

v yba vena v y m ě n i t e l n o u v l o ž kou , ch rán í c í u l ožen í osy 

z adn í ho kola p řed p o š k o z e n í m v y m a č k á n í m v l i v em 

n á r o č n é h o p r o vo zu . Součás t í levé pa tky r á m u je dvo j i ce 

p i vo tů s t anda r t u Post M o u n t , umoňu j í c í p ř í m o u mon t á ž 

t ř m e n u ko t ou čové brzdy. P ro větš í kons t rukčn í t u ho s t a 

za ručen í v y soké p ře snos t i j s ou p i vo ty spo jeny v ý z t u ž nou 

v z p ě r o u . Pod h o r n í m p i v o t e m je patka spo jena se v zpě r ou 

zadn í s tavby l e p e n ý m s p o j e m po j i š t ěným p ř í p adně i 

h l i n í k ovým n ý t e m . 

obr. 45: Post Mount pivoty třmene zadní brzdy 

Pravá i levá pa tka je nav r žena tak, aby ji by lo m o ž n é 
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f r é z o v án ím uprav i t z j e d n o h o zák l adn í ho v ý kovku pro 

různé úh ly v zpě r zadn í s tavby u různých ve l i kos t i r á m ů . 

Pro ce l ou šká lu ve l i kos t í p e vný ch r ámů (14" -21") tak 

pos tač í p o u h é dva t ypy v ý ko v ků . J e d en p ro rozsah 

ve l i kos t i 14 " -18 .5 " , d r uný p ro 19 " -21 " ) . 

6.2.4 ZADNÍ STAVBA R Á M U 

P roveden í zadn í s tavby m á zásadn í v l iv na v ý s l e dné j í zdn í 

v l a s tnos t i c e l ého ko la . Zadn í s tavbu r á m u t vo ř í kyvná 

v id l i ce ne souc í o su z adn í h o ko la a v zpě r y s louž í c í k 

p ř eno su sil na v ahad l o t l um i č e . 

Zadn í v id l i ce je k h l a v n ímu r á m o v é m u t r o j úhe l n í ku kyvně 

u l o žena v b l í zkost i s t ř e do v ého pouzd ra p o m o c í č epu 

u l o ž eného na z apou zd ř ený ch p r ůmys l o v ý ch lož i sc í ch . 

Kons t rukce zadn í v id l i ce je a s yme t r i c ká - z a t ímco levé 

r a m e n o spo ju je p ř í m o zadn í pa tky s u l o ž en ím o t o č n é h o 

č epu , p ravé r a m e n o vy žadu je s lož i tě jš í t va rován í , kvůl i 

e l im i n a ce j e ho kon tak tu s ř e t ě z em při za řazen í rů zných 

p ř e vodový ch s t u pňů . Dů l e ž i t ým kon s t r u k čn ím p r v k e m je 

v z á j emné spo jen í o b o u r a m e n v id l i ce , z á sadně ov l i vňu j í c í 

t o r zn í t uho s t zadn í s tavby a e fek t i v i tu p ř e no su hnac í síly. 

To je r ea l i zováno m o h u t n ý m m ů s t k e m j ehož r o změ r je 

však l im i t ován p r ů c h o d n o s t í p láš tě z adn í ho ko la . M ů s t e k 

e l im i nu j e k r oucen í zadn í v id l i ce a s ynch ron i zu j e c h o d 

je j i ch r a m e n , č ímž v ý r a z n ý m z p ů s o b e m sn i žu je n a m á h á n í 

osy z adn í ho ko la . 

obr. 46: Tvarové a technické řešení kyvné zadní stavby rámu 

Vzpě r y zadn í s tavby tvo ř í sub t i l n í k a r b onové prof i l y 

k r u h o v é h o p rů řezu v z á j emně spo j ené v b l í zkost i u ložen í 

v ahad l a m ů s t k e m . V p ě r y j s ou se z adn ím i p a t k am i r á m u 

spo jeny pe vně . Obvyk l ý o t o čný čep sup lu j e ve r t i ká ln í 

zp l o š t ěn í v zpě r s i t uované t ě sně nad ú r o veň ho r n í h o 

p i vo tu zadn í k o t ou čové brzdy, umožňu j í c í je j i ch f lex i . 

6.2.5. PŘÍSLUŠENSTVÍ R Á M U 

Součás t í d e s i g n o v é h o náv rhu k on cep t u je i t v a rové řešen í 

d r o b n é h o p ř í s lušens tv í r á m u , j ako j s ou čepy u ložen í zadn í 

s tavby a t l um i č e a k ry ty lož isek, k teré maj í ne jen 

e s te t i c kou funkc i , a le ch rán í t aké lož isko p řed kon t am ina c í 

ne č i s t o t am i , což má poz i t i vn í v l iv na ž i vo tnos t j e dno t l i v ý c h 

u ložen í a n e p ř í m o i na j í zdn í v l as tnos t i ko la a e k onom i i 

j e h o p r o vo zu . 
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Spo jen í č epu a k ry tky je r ea l i zováno š r o u b o v ý m s p o j e m . 

O b ě část i j s ou p ro to v ybaveny š e s t i ú he l n í k o v ým o t v o r e m 

pro i m b u s o v ý kl íč. Př i n e dod r ž en í u t ahovac í ch m o m e n t ů a 

d o p o r u č e n é h o o še t ř en í záv i tu g r a f i t o vou va ze l í nou hroz í 

s t r žen í šes t i h ranu v re l a t i vně m ě k k é m ma te r i á l u č epů a 

krytek. Př i náv rhu des i gnu je p ro t o myš l eno i na 

a l t e rna t i vn í m o ž n o s t povo l en í součást í . Ty j s ou p ro to 

k r o m ě še s t i h r anné d í ry v ybaveny něko l i ka d r o b n ý m i 

d ě r a m i pro povo l en í s pe c i á l n ím i k l e š t ěm i . 

V p ř í p adě sé r i ové v ý r ob y r á m u se poč í tá s p o v r c h o v o u 

úp r a vou t ě ch t o část í e l o x o v án ím s l a s e r em g rav í r ovaným i 

pop i sy a g ra f i kou . 

6.2.6 ZÁSTAVBA TLUMIČE 

T l um i č je d o r á m u m o n t o v á n p o m o c í k l u zných pou zde r a 

d ě l e n é h o h l i n í kového č epu u l o ž eného v zes í l ené s těně 

ho rn í r á m o v é t rubky . Spo j en í č epu zaj išťuje š r o ubo v ý spo j . 

Poz i ce t l u m i č e je inverzn í , t e d y s p í s t em s m ě r e m d o p ř e d u , 

v z d u c h o v o u k o m o r o u d o z a d u . Veške ré ov l ádac í p rvky j s ou 

o r i e n t o vány s m ě r e m do l ů , t e d y dovn i t h l a vn í ho r á m o v é h o 

t r o j úhe l n í ku . 

6.2.7 VEDENÍ KABELÁŽE (LANEK, B O W D E N Ů A 

HYDRAULICKÝCH HADIC) 

R á m je v yba ven v n i t ř n í m i t e g r o vaným v e d e n í m lanek 

řazen í a o v l ádán í b l okace t l u m i č e a hydrau l i cké had i ce 

zadn í brzdy. K r o m ě č i s to ty de s i gnu in tegarce zá roveň 

s louž í j ako o ch r ana lanek p ř ed m e c h a n i c k ý m zne č i š t ěn ím , 

k teré zvyšu je t ř en í c e l é ho s y s t ému a nega t i vně tak 

ov l i vňu je c h od a f unk čno s t řazen í p ř e vodů . 

obr. 47: Schéma vedení lanek a hydraulické hadice rámem konceptu 

N e v ý h o d o u in teg race v eden í d o r á m u je ve lká 

t e chno l og i c k á a v ý r obn í n á r o čno s t ( s amoz ře jmos t í je i 

vý razný ná růs t c eny rámu) t a k o v ého řešen í p rovázená 

nav íc obvyk l e v ě t š ím či m e n š í m n á r ů s t e m h m o t n o s t i . 

Integrace v eden í hydrau l i cké had i ce zadn í b r zdy navíc, 

k r o m ě výše u v e d e n é h o , značně komp l i ku j e m o n t á ž b r zdy 

a jej í n á s l edný serv is . Pro p r ov l e čen í r á m e m je to t i ž nu tné 

hyd rau l i c kou had i c i d e m o n t o v a t a t e p r v e ná s l edně ce lý 

s y t ém znovu zapoj i t , nap ln i t a odvzdušn i t . 

Sy s t ém v e d e n í l anek je k onc i pován s o h l e d e m na 

m in ima l i z a c i dé l ky použ i t ý ch b o w d e n ů , což sn i žu je t řen í 

s y s t ému , e l im i nu j e j e ho dé l kové z m ě n y a př iš ívá tak ke 

kva l i tě a p ře snos t i z m ě n y p ř e vodů . 

Součás t í k on cep ce v eden í l anek je i p ř íp rava p ro 

a l t e rna t i vn í dá l kové o v l ádán í b l okace t l um i č e . V p ř í padě 

k las i ckého m a n u á l n í h o ov l ádán í j s ou nevyuž i t é v s t upy 

b o w d e n ů zas l epeny zá s l epkam i . 

O b ě řad íc í l anka a hydrau l i cká had i ce zadn í k o t oučové 

brzdy vs tupu j í d o s p o d n í r á m o v é t r u b k y v jej í ho rn í část i 

( lanko z adn í ho m ě n i č e a hydrau l i cká had i ce zadn í b rzdy na 

jej í levé s t raně , l anko p ř edn í h o m ě n i č e na pravé) . Veden í 

lanka z adn í ho m ě n i č e a hydrau l i cká had i ce úst í z r ámové 

t r ubky nad s t ř e d o v ý m p o u z d r e m a pok ra ču j e do o b o u 

r a m e n kyvné zadn í v id l i ce . P ř e c hod v eden í lanka tvo ř í 

krátký mez i ku s b o w d e n ů . Na konc i p r avého r a m e n e zadn í 

v id l i ce l anko p rocház í o t v o r e m v zadn í pa tce , k terá 

z á roveň t vo ř í o p ě r k u koncové část i b o w d e n ů . 

Hydrau l i c ká had i ce zadn í k o t ou čo vé b rzdy v e d e l e v ým 

r a m e n e m zadn í v id l i ce , ze k te ré v y s t upu j e v b l ízkost i 

zpevňu j í c í p r o t i r e zonančn í vzpěry . 

V eden í o v l á da c í h o lanka p ř e smyka če úst í z h lavn í r ámové 

t r ubky t ě sně nad s t ř e d o v ý m p o u z d r e m , pok raču je o ko l o 

něj z apu š t ěné v d rážce v j e h o vně j š ím p lášt i a j e d n í m ze 

z a t ě sněných p r ů c h o d ů (vo l i te lně v záv is lost i na značce 

pou ž i t é ho m ě n i č e - S R A M / S h imano ) p rocház í u l o ž en ím 

č epu kyvné zadn í stavby. 

obr. 48: Vyvedení lanka předního měniče s těsnící manžetou 

Veden í lanka d á l k o v ého ov l ádán í b l okace v s tupu j e za 

h l a vovou t r u b k o u do ho rn í r á m o v é t r ubky a v y s t upu j e v 

b l í zkost i u l ožen í p ř e d n í h o oka t l um i č e . 

O c h r a n u p řed ne č i s t o t am i a n ízké t řen í v eden í zajišťují 

spec i á l n í p l a s tové t rub ičky , k t e r ým i j s ou lanka v ce lé dé l ce 

uvn i t ř r á m u v e d e n y a u t ě s n ěné opě r k y b o w d e n ů . 

6.3 KOMPATIBILITA KOMPONENTŮ A 

PŘÍSLUŠENSTVÍ, PŘIPOJOVACÍ ROZMĚRY A 

STANDARDY 

Koncep t r ámu je de s i gnován p ro osazen í s t anda r t n ím i 

k o m p o n e n t y a p ř í s l u šens t v ím , je j i chž m o n t á ž a p ř i po jovac í 

r o změ r y se ř ídí p ř í s l u šným i n o r m a m i a s tandardy . K r omě 

zák l adn í m o n t á ž e t r ad i čn í ch k o m p o n e n t ů re f lek tu je 

souča sný vývo j a l t e rna t i vou použ i t í p ř e smyka če D i rect 

M o u n t a s t ř e do vého s ložen í BB30 , což p ředs tavu je 

ne jp rogres i vně j š í s ou ča sné t rendy . 
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6.3.1 VIDLICE 

Kompa t i b i l i t u p ř edn í o d p r u ž e n é v id l i ce určuj í v p ř í p adě 

ho r s kého kola dva pa r ame t r y : p r ů m ě r s l oupku v id l i ce a 

jej í zdv ih . 

R á m kon cep t u je u r čen p ro m o n t á ž p ř edn í o d p r u ž e n é 

v id l i ce s p r ů m ě r e m s l oupku 1.1/8", což souv is í s t y p e m 

m o n t o v a é h o h l a vového s ložen í (viz. n íže). Zvo l ený p r ů m ě r 

s l oupku v id l i ce zce la k o r e s pondu j e s v ý k o n n o s t n í m 

z a m ě ř e n í m kola a je v ý h o d n ý rovněž z h led i ska 

d o s t upno s t i v id l i c na t r hu . 

H o d n o t a zdv ihu p ř edn í o d p r u ž e n é v id l i ce p ř í m o souv is í s 

jej í mon t á ž n í d é l k ou ( rozteč osy p ř e d n í h o kola a do sedac í 

p l o c hou s p o d n í h o kónusu lož iska h l a vového s ložen í ) , k terá 

má zásadn í v l iv a g eome t r i i a j í zdn í v las tos t i ko l a . Koncep t 

je k ompa t i b i l n í s p ř e d n í m i v i d l i c em i se z d v i h e m 80 - 120 

m m , g e o m e t r i e r á m u je p r i m á r n ě op t ima l i z o vaná p ro 

mon t á ž n í dé l ku v id l i ce se z d v i h e m 1 0 0 m m . 

6.3.2 TLUMIČ 

Kons t rukce r á m u a k i n ema t i k a zadn í kyvné s tavby je 

kompa t i b i l n í se v š em i s t anda r t n ím i v z d u c h o v ý m i t l um i č i 

mon t á ž n í dé l ky 165 m m (rozteč m o n t á ž n í c h ok t l um i če ) . 

T l um i č je do r á m u m o n t o v á n v inverzn í po loze , t e dy 

p í s t em o r i e n t o v a n ý m v p ř e d a v z d u c h o v o u k o m o r o u vzad , 

což u m o ž ň u j e j e ho vě tš í z apuš těn í d o ho rn í r á m o v é t r ubky 

bez vý ra zně j š í ho ná růs tu je j í ch r o z m ě r ů . 

E r g o n o m i e kon f i gu race s y s t ému o d p r u ž e n í a u ložen í 

t l u m i č e sp lňu je veške ré požadavky m o n t á ž e l ehč í ch a 

z á vodn ím i jezdc i p r e f e rovaných t l u m i č ů s r u čně o v l á d a n o u 

páčkou b l okace c h o d u . P ř í p a d n o u a l t e rna t i vn í m o n t á ž 

d á l k o v ého ov l ádán í b l okace c h o d u u m o ž ň u j e př íp rava pro 

vn i t ř n í v eden í o v l á da c í h o lanka ho rn í r á m o v o u t r u b k o u . 

Č i s to tu de s i gnu r á m u tak nena ru šu j e obvyk l é ex te rn í 

v e d e n í b o w d e n u , k te rý nav íc z těžu je man i pu l a c i s k o l em 

(nesen í atd.) , je s p o l e h l i v ý m l a p a č e m neč i s to t a 

komp l i ku j e úd r ž bu a sevis. 

obr. 49: Vzduchový tlumič Manitou Radium RL 

6.3.3 HLAVOVÉ SLOŽENÍ 

R á m využ ívá tzv. i n t eg rované h l avové s ložení , t e d y s y s t ém, 

kdy j s ou lož iska v k l ádány p ř í m o do u ložen í i n eg r o v aného 

do h l avové t rubky . V p ř í p adě k a r bonov ý ch r á m ů tvoř í 

u l ožen í h o r n í h o i s p o d n í h o lož iska v l e p e n é h l in í kové 

v ložky, k te ré umožňu j í d o d a t e č n é p ř e sné o b r o b e n í 

f r é z o v án ím . Použ i t á lož iska odpov í d a j í p r ů m ě r u k rku 

p ředn í v id l i ce 1.1/8" se z k o s e n í m 45° ( s tandard 

F SA /Campagno l o ) .  

V ý h o d o u i n t e g r o vaného h l a vového s ložen í je ú spo ra 

h m o t n o s t i , j e d n o d u š š í ins ta lace a úd r žba a v n epo s l e dn í 

ř adě k o m p a k t n í v zh l ed p ř edn í část i r á m u a de s i gnově č istá 

návaznos t ko runky p ř edn í o d p r u ž e n é v id l i ce . 

6.3.4 STŘEDOVÉ SLOŽENÍ 

V d u c h u ne jmode rně j š í c h t r e n d ů je r ám u z p ů s o b e n p ro 

osazen í b e z z áv i t o v ým s t ř e d o v ý m s l o ž en ím s t anda rdu 

BB30 (využ ívá overs i ze o su p r ů m ě r u 3 0 m m , zvyšuj íc í 

t u ho s t kl ik a t í m i e fek t i v i tu p ř e no su sil š lapán í . To vše při 

s ou ča sné redukc i h m o t n o s t i o p r o t i k l a s i c kým s y s t émům) , 

k terý t vo ř í dvo j i ce lož isek na l i sovaných do p ře sně 

o b r o b e n é h o s t ř e do vého pouzd r a , k te ré je s te jně jako v 

p ř í p adě h l a vového s ložen í t v o ř e n o h l i n í kovou v l o ž kou 

v l e p e n o u do k a r b o n o v é h o zák l adu r á m u . Š í řka s t ř e do vého 

pouzd ra je 73 m m , což op ro t i 68 m m va r i an t ě dává větš í 

p ros to r zadn í v id l i c i , k terá tak může být širší, s větš í rozteč í 

lož isek a větš í p r ů chodno s t í p láš tě z adn í ho ko la . 

V p ř í p adě použ i t í v h o d n é r eduk ce lze r ám mod i f i k ova t i 

pro použ i t í k l a s i ckého záv i t o vého s y s t ému s t ř e do vého 

s ložení , ať už va r i an t y s lož isky u l o ž eným i vně r ámu v 

s epa rá tn í ch m i s kách n e b o t rad i čn í z a p o u z d ř e n é s t ř edové 

osy. 

6.3.5 SEDLOVKA 

P r ů m ě r s ed l o vé t r ubky má značný v l iv na jej í s c hopno s t 

a b s o r b c e v ib rac í a ov l i vňu je tak m í r u k om fo r t u c e l ého 

ko la . V p ř í p adě o d p r u ž e n é h o r á m u přeb í rá t u t o funkc i 

s a m o t n ý s y s t ém odp r u ž en í a t l um i č (u šp i čkové p r oduk c e 

c e l o o d p r u ž e n ý c h kol se s tá le s e t k á v áme s h i - tech 

h l i n í kovým i s e d l o v k am i , k te ré v p ř í p adě ha rd ta i l ů zce la 

vy t lač i l y sed l ovky ka rbonové ) , u r ču j ím p a r a m e t r e m pro 

v o l b u p r ů m ě r u sed l ovky je tak p ř e d e v š í m jej í h m o t n o s t a 

t uhos t . 

Pro koncep t by la z vo l en j e d e n z ne jběžně j i použ í vaných 
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p r ů m ě r ů 31 .6 m m . Ten to p r ů m ě r v ý b o r n ě k o r e s pondu j e s 

o p t i m á l n í m vně j š ím p r ů m ě r e m sed l o vé t r u b k y 34.9 m m , 

u m o ž ň u j e také m o ž n o s t v ý b ě r u sed l ovky z š i roké škály 

p r o duk t ů různých v ý r o b ců v y r áběný ch v t o m t o p r ů m ě r u , v 

n epo s l e dn í řadě se t aké shodu j e s p r ů m ě r e m sed l o vek 

použ í vaných u pevných ( neodp ru žených ) r á m ů Super io r , 

což př i sp ívá k j e d n o t ě m o d e l o v é řady. 

Sed l ovka je k r á m u f i xována š t anda r tn í ex te rn í 

p o d s e d l o v o u o b j í m k o u , v k on k r é t n ím p ř í padě r á m u 

Supe r i o r je po č í t áno s d v o u p r ů m ě r o v o u o b j ímkou 

k on c e r no vé značky 1 O n e r o v n o m ě r n ě rozk láda j í c í up ínac í 

s í lu (tlak) na s e d l o v ou t r u b k u a s a m o t n o u s ed l o v ku . Konec 

s ed l o vé t r ubky je p ro o p t i m á l n í s tažen í s ed l ovky o pa t ř e n 

něko l i ka ve r t i ká ln í k i ná řezy umožňu j í c ím i d e f o rmac i 

t rubky . 

6.3.6 PŘEDNÍ MĚNIČ PŘEVODŮ 

K r o m ě š t anda r tn í o b j ímkové m o n t á ž e p ř e d n í h o měn i č e 

p ř e vodů (p řemykače ) , vyžadu j í c í k r uhový p rů řez a p řesně 

de f i n o vaný p r ů m ě r s ed l o vé t r u b k y v m í s tě m o n t á ž e nab íz í 

r ám kon cep t u va r i an tn í m o ž n o s t p ř ímé mon t á ž e 

s t anda rdu S R A M D i rec t M o u n t . V ý h o d o u t é t o var ianty , 

kdy je p ř e smykač m o n t o v á n š r ouby p ř í m o na p i vo ty 

i n t eg rované do kons t rukce r á m u , je chybě j í c í o b j ímka a 

m e c h a n i s m u s je j í ho s tahován í , což z n a čnou m ě r o u 

r eduku je hmo t no s t , p ř e snos t m o n t á ž e zaruču j í c í o p t imá l n í 

p o l o h u v ose tzv. ř e tězové l inky a e l im i nu j e mo žno s t 

poškozen í r ámu ( p r o m á č k n u t í m s těny sed l ové t rubky ) 

n e d o d r ž e n í m u t ahova c í h o m o m e n t u ob j ímky p ř e smykače . 

N e v ý h o d o u be zob j ímkové m o n t á ž e je vyšš í v ý r obn í 

ná ro čnos t r á m u a vysoké ná roky na p ř e snos t p i v o tů , což 

v ý r o b u z p o m a l u j e a p rod ražu je . 

R á m je k ompa t i b i l n í s p ř e d n í m i měn i č i s y s t ému tzv. 

s p o d n í h o t a h u (v dnešn í d o b ě je řada m ě n i č ů 

un i ve r zá l n í ch - umožňu j í t e d y m o n t á ž p ro ho rn í i s podn í 

tah) . 

6.3.7 ZADNÍ MĚNIČ PŘEVODŮ 

Zadn í měn i č (p řehazovačka) je m o n t o v a n ý na v ý m ě n n ý 

hák pravé zadn í pa tky p o m o c í n o r m o v a n é h o š r o u b o v é h o 

spo je v yu ž í v aného bez vý j imky v š em i v ý robc i t ě c h t o 

k o m p o n e n t ů . Ve l kou v ý h o d o u j e d n o d u c h é kons t rukce 

zadn í v id l i ce a re l a t i vně sub t i l n í ch h l i n í kových pa tek bez 

j akýchko l i f unk čn í ch část í ( t zn . čepů či k l oubů) je, že př i 

j í zdě po r o zb i t ém pov r c hu nedo chá z í ke kon tak tu tě la 

s tarš í ch t y pů p ř eha zovaček S h i m a n o s p r u ž i n o v ý m h o r n í m 

z á v ě s em s r a m e n e m zadn í v id l i ce a pa t kou , což m ů ž e v 

p ř í p adě k a r b o n o v é h o r á m u vés t až k j e h o des t rukc i . S 

t ě m i t o měn i č i nen í p r im r ně po č í t á no an i v p ř í p adě veden í 

b o w d e n u o v l á da c í h o lanka , k te rý v t a k o v é m p ř í padě tvo ř í 

o b l o u k zvyšuj íc í j e h o dé l ku , h m o t n o s t a t řen í . Op t imá l n í 

v e d e n í k r á t k ým a t é m ě ř p ř í m ý m b o w d e n e m je za j i š těno 

pro m o d e r n í m ě n i č e S R A M a S h i m a n o Shadow . 

6.3.8 KOTOUČOVÁ BRZDA 

Součás t í levé zadn í pa tky r á m u je i n t eg rovaný držák zadn í 

k o t ou čové b rzdy s y s t ému Pos t M o u n t t v o ř ený dvoj ic í 

p i vo tů s p ř e sně o b r o b e n ý m i d o s e d a c í m i p l o c h a m i p ro 

t ř m e n . 

V ý h o d o u s y s t ému Post M o u n t op r o t i u r á m ů nejv íce 

r o z š í ř eného s y s t ému In te rna t i ona l S t anda r t (IS) je p ř ímá a 

p řesná m o n t á ž t ř m e n e hydrau l i cké n e b o mechan i c k é 

k o t ou čové brzdy, bez nu tnos t i použ i t í da l š í ch p ř í davných 

a d a p t é r ů . Post M o u n t je nav íc p r e f e rován d r t i v ou 

v ě t š i n ou v ý r o b ců p ř edn í c h v id l i c , takže se na kole 

nevysky tu j í dva různé s t anda r t y mon t á ž e . 

obr. 50: Post Mount systém přímé montáže třmene kotoučové brzdy 

N e v ý h o d o u op ro t i s y s t ému IS j s ou vy soké ná roky na 

v ý r obn í p ř e snos t a o b r o b e n í d o s eda c í c h p l o ch p i vo tů , což 

se od ráž í na c eně r á m u . 

V z h l e d e m k v ý v o d u had i ce p o p ř í p a d ě b o w d e n u z l e vého 

r a m e n e kyvné zadn í v id l i ce je o p t i m á l n í použ i t í t ř m e n ů s 

možnos t í nas taven í úh lu p ř i po jen í had i ce (v současnos t i 

t o t o sp lňu je veške rá p r oduk c e brzd v ka tegor i i adekvá tn í 

kva l i tě rámu) . 

R á m kon cep t u u m o ž ň o j e i m o n t á ž me chan i c k ý c h 

(ov l ádaných l ankem) k o t ou čov ý ch b r zd . M í s t o hydrau l i cké 

had i ce je pak r á m e m v e d e n nedě l en ý b o w d e n b r z d o v é h o 

lanka . 

M o n t á ž n í p i vo ty zadn í b r zdy j sou nav r ženy p ro použ i t í 

k o t ou čů p r ů m ě r u 160 m m . Použ i t í k o t ou čů vě t š í ho 

p r ů m ě r u (180 m m , 203 m m ) je m o ž n é s v yu ž i t ím 

spec i á l n í ch d i s t ančn í ch pod l o ž e k a redukc í . 

6.3.9 KOŠÍK NA LÁHEV 

Košík na l áhev je m o n t o v á n ke s podn í r á m o v é t r ub ce 

dvoj i c í š r o ubů . M o n t á ž n í oka t vo ř í spec i á l n í ný ty se 

v n i t ř n í m záv i t em um í s t ěné s roz teč í 64 m m . Prot i 

p r o t á čen í j s ou v ložky k r o m ě ný tován í po j i š těny j eš tě 

l e p e n í m . Použ i t í d r u h é h o koš íku na láhev, m o n t o v a n é h o 

obvyk l e na s ed l o vou t r u b k u , b rán í p l anže ta v ahad l a 

t l um i č e , o p t i m á l n í um í s t ěn í j e d n o h o však dovo l u j e i 

použ i t í o b j e m n ý c h lahví, č ímž t en t o h end i k ep 
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kompenzu j e . 

6.3.10 KOLA, PLÁŠTĚ, PŮCHODNOST 

G e o m e t r i e r á m u k on c ep t u a j e ho kons t r ukce je u r čena p ro 

m o n t á ž s t anda r t n í ch kol o p r ů m ě r u 26 " , č e m u ž o d p o v í d á 

dé l ka r a m e n kyvné zadn í v id l i ce 4 2 5 m m . A l t e r na t i v ně 

r ám u m o ž ň u j e použ i t í s i l n i čn í ch kol p r ů m ě r u 2 8 " s p lášt i 

d o š íře 3 2 m m , k te ré j s ou v h o d n é pro s i ln i čn í t r én ink a 

použ i t í v t r ena žé ru a na vá l c í ch . 

M a x i m á l n í p ou ž i t e l n ou š í řku p láš tě urču je svě t los t (rozteč) 

r a m e n kyvné zadn í s tavby r á m u . R á m kon cep t u u m o ž ň u j e 

m o n t á ž p lášťů až do š í řky 2 .25" (v p ř í p adě s l i ckových 

plášťů až 2.35") . D o p o r u č e n o u š í řkou p láš tě je 2 .1" , při 

k teré má plášť o p t i m á n í p r r ů c h o d n o s t zadn í s t a vbou 

r ámu , což je ve l i ce dů l e ž i t é př i p r o vo zu v b a h n i t é m t e r é n u 

(menš í p r ů c h o d n o s t zadn í s tavby z pů sobu j e p r o b l é m s 

kumu l a c í b ahna na kons t rukc i r ámu) . 

6.4 MATERIÁLOVÁ ALTERNATIVA FINÁLNÍHO 

ŘEŠENÍ 

V ý h o d o u nav r žené k on cep ce r á m u je j e ho rea l i zova te lnos t 

v e konom i č t ě j š í va r i an tě , d í ky níž j í lze pok r ý t v ý r a zně širší 

m o d e l o v é s p e k t r u m v po r t f o l i u značky. Nižš í ceny je 

d o s a ž e n o z m ě n o u ma te r i á l u něk t e r ý ch část í r á m u . 

Uh l í kový k o m p o z i t zůs tává z a chován pou ze v m í s t e ch , kde 

je ne zby t ný z f u n k čn í h o h led i ska - t e d y t a m , kde j e ho 

p ru žnos t nah razu je t r ad i čn í o t o č n é čepy. Z k a r bonu j s ou 

tak v zpě r y zadn í s tavby a o r ig iná ln í v ahad l o t l um i č e 

ne sené p r u ž nou p l an že t ou . P ř edn í r á m o v ý t r o júhe ln í k a 

r a m e n a kyvné zadn í v id l i ce j s ou t v o ř eny t r u b k a m i z 

h l i n í kové s l i t iny X t ro l i t e G7 k r u h o v é h o p rů řezu s 

v l a s t no s tm i o p t ima l i z o v an ým i p r o m ě n n o u t l oušťkou 

stěny. Z a t ímco u k a r b o n o v é ve r ze je cha rak te r i s t i c kým 

p r v k em r á m u l i c hoběžn í kové rozš í řen í s p odn í r ámové 

t r ubky u s t ř e do vého pouzd r a , v p ř í p adě h l i n í kové va r i an ty 

značku Supe r i o r cha rak te r i zu je vně jš í z m ě n a p r ů m ě r u 

h lavn í ch r á m o v ý c h t r ubek . 

J e d i n ou koncepčn í z m ě n o u op r o t i k o m p o z i t o v é verz i je 

z p ů s o b spo jen í p l anže ty k a r b o n o v é h o v ahad l a s r á m e m . 

Rozeb í ra te lný š r o ubo v ý spoj u m o ž ň u j e v ý m ě n u v p ř í p adě 

poškozen í něk te ré z částí . V z á jmu za chován í n ízké 

h m o t n o s t i je z r e dukováno zapuš t ěn í t l u m i č e do ho rn í 

r ámové t r ubky (souv is í s j e j ím m e n š í m p r ů m ě r e m ) , j i nak 

ř e šeno je i j e h o uchycen í , k teré t vo ř í dvo j i ce f r é zovaných 

navá r ků . Ze s t e jného d ů v o d u je u h l i n í kové ve r ze 

u p u š t ě n o od vn i t ř n í ho v eden í l anek a hydrau l i cké had i ce 

zadn í brzdy. To je r ea l i zováno p o m o c í vně j š í ch ex te rn í ch 

navá rků a vod í tek . 

H l in í ková a l t e rna t i va v p lné m í ř e zachovává veške ré 

f unkčn í p a r a m e t r y k a r b o n o v é ve r ze . Dan í za nižš í c e n u 

( p ř edpok l á daná ú spo ra cca . 50%) je tak pouze ná růs t 

h m o t n o s t i ce l ku o z h r uba 350 g. 
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6 PROVOZNĚ - TECHNOLOGICKÉ ŘEŠENÍ 

7.1 TECHNICKÁ FUNKCE 

Techn i cký aspek t k on cep t u spoč ívá ve z j e dnodu šen í 

s táva j í c ího s y s t ému odp r u ž en í kyvné zadn í s tavby r á m u 

e f e k t i v n ím v yu ž i t ím spec i f i ckých ma t e r i á l o v ý ch a 

t e chno l og i c k ý ch v l as tnos t í uh l í k o vého k o m p o z i t u bez 

nega t i vn í ho v l i vu na funkc i . Nah r a zen í t r ad i čn í ch o t o čn ý ch 

č epů k a r b o n o v ý m i p l an že t am i p ř ináš í n a opa k ú spo ru 

h m o t n o s t i a v ý r obn í c h nák l adů a e l im i nu j e mo žno s t 

v zn i ku p r ovo zn í ch vůl í , č ímž sn i žu je ná roky na úd r žbu . 

V ý h o d o u z vo l ené k on cep ce je i mo žno s t použ i t í 

s t anda r t í ch be z č epový ch pa tek zadn í stavby, s te jných jako 

v p ř í p adě p e v n é h o ( n eodp r u ž eného ) r ámu . 

7.2 ERGONOMICKÁ FUNKCE 

E r g o n o m i e spoč ívá v p ř í p adě o d p r u ž e n é h o r á m u ho r s kého 

ko la, k r o m ě zák l adn í ch r o z m ě r ů (tzv. g eome t r i e ) , 

vycháze j í c í ch z o s v ěd čený ch h o d n o t s ouča sný ch r á m ů 

Super io r , ov l i vňu j í c í ch s a m o t n ý p o s ed j e zd ce a j í zdn í 

v l a s tnos t i ko la, v d o s t upno s t i o v l ádac í ch p rvků t l u m i č e a 

d o s t upno s t i koš íku s lahví. 

V p ř í p adě k on c ep t u je t l um i č um í s t ěn p o d ho rn í r á m o v o u 

t r u b k o u , což je z h led i ska e r g o n o m i e ne j op t imá lně j š í ze tř í 

ne jběžně j š í ch po l oh t l um i č e . Páčka ov láda j í c í b lokac i j e h o 

c h o d u je tak p ř i r o zeně a j e d n o d u š e dosa ž i t e l ná i z j í zdn í 

poz i ce , což n e p ř í m o př i sp ívá ke k om fo r t u a be zpečnos t i 

p r o vo zu . Dů lež i tá je i d o s t u p n o s t ven t i l ku v z du chové 

k o m o r y a o v l a da če nas taven í m í r y z p ě t n é h o ú t l u m u . An i 

zde n edo chá z í ke kol iz i s h m o t o u r á m u a v ahad l a , řešen í 

k on cep t u je tak už iva te l sky p řá te l ské i z h led i ska se rv i su . 

Ve l k ou v ý h o d o u k on c ep t u je um í s t ěn í koš íku na láhev 

s i t u o v aného na s podn í r á m o v o u t r u b k u , t e dy na k las ické 

mís to , s te jné jako v p ř í p adě pevných (neodp ru žených ) 

r ámů . 

7.3 PSYCHOLOGICKÁ FUNKCE 

Techn i cké p a r a m e t r y r ámu , p ř í j emné ov l ádán í a j e h o n ízká 

h m o t n o s t s amy o s obě pů sob í b l a h o d á r n ě na psych iku 

už i va te le , což je obvzv l á š tě dů l e ž i t é ve vyp ja tý s i tuac í ch 

z ávodů na ho r ských ko l ech . 

V h o d n ý m a c i t l i v ým z a k o m p o n o v á n í m p ružných 

kons t rukčn í ch p r v ků do r á m u navíc koncep t o d b o u r á v á 

s t i gma část i o d b o r n é ve ře jnos t i o je j i ch n edo s t a t e čné 

spo l eh l i vo s t i a be zpe čno s t i . 

7.4 ESTETICKÁ FUNKCE 

V ý k o n n o s t n í z amě ř en í k on c ep t u r á m u by lo f a k t o r e m do 

z na čné m í r y o m e z u j í c í m j e h o f i ná ln í des i gn , k te rý je 

j e dnoduchý , p lně respek tu j í c í f unkčnos t , ú če l nos t a 

p ř e de v š ím m in ima l i z a c i h m o t n o s t i . K on cep t tak z 

e s t e t i c kého h led i ska nep ředs t avu j e ž á d n o u revo luc i , d í ky 

n ě k t e r ý m p r v k ů m (jako je čás tečná in tegrace t l u m i č e a 

v e d e n í l anek a hydrau l i cké had i ce , t v a rován í v ahad l a 

t l u m i č e a zadn í ch pa tek r ámu) však po sunu j e s ouča sné 

pojet í de s i gnu o dp r u ž en ý ch r á m ů p roc ross c oun t r y na 

vyšší, č istějš í a e legantně jš í , ú r o veň . 

Dů l e ž i t ým a s p e k t e m des i gnu r á m u a kola je j e h o 

i den t i f i kova te l nos t z h led i ska v ý r ob ce . Kon cep t si tak ve 

v í ce či m é n ě up r avené p o d o b ě zachovává něk t e r é z 

cha rak te r i s t i c kých znaků s ouča sné p r oduk c e r á m ů 

Supe r i o r (subt i ln í a lehké zadn í pa tky r á m u , ab sence 

os t r ých hran a m o h u t n é l i c hoběžn í kové rozš í řen í s podn í 

r ámové t r ubky v b l í zkost i s t ř e do v ého pouzd ra ) , v p ř í p adě 

o r i g i ná l n í ho vahad l a t l u m i č e n e s e n é h o p r u ž n o u 

k a r b o n o v o u p l an že t ou pak j e d e n t akový p rvek p ř í m o 

vytvář í . 

7.5 EKONOMICKÁ FUNKCE 

V z h l e d e m k reá lné mo žno s t i b u d o u c í sé r i ové v ý r oby r á m u 

j s e m t ě m t o d v ě m a , v z á j emně ko r e spondu j í c ím , a s p e k t ů m 

věnova l ve l kou pozo rnos t . 

Des ign k on cep t u v s o b ě spo ju je o r ig iná ln í koncepc i 

o dp r u ž en í využ íva j í c í p ru žnos t s a m o t n é h o ma te r i á l u 

e l im inu j í c í t e chno l og i c k y n á r o čné zp ra cován í u ložen í 

va l i vých lož isek č epů s v yu ž i t ím ve l kého množ s t v í 

kons t rukčn í ch p r v ků spo l e čný ch s p e vn ým i 

( n eodp r u ž eným i ) rámy. 

S o h l e d e m na e k o n o m i i v ý r oby je nav r žena i k on cepce 

ve l i kos tn í d i f e r enc i a ce r á m u , kdy se u j e dno t l i v ý c h 

ve l i kos tn í ch va r i an t r á m u m ě n í p ou z e p ř edn í r á m o v ý 

t ro júhe ln í k , z a t ímco ce lý s y s t ém kyvné zadn í s tavby a 

v ahad l a t l u m i č e zůs tává p ro v š e chny ve l i kos t i stejný. 

T ím to p ř í s t u p e m k de s i gnu by lo d o s a ž eno vy soce 

e f ek t i vn í ho využ i t í un i f i kovaných kons t rukčn í ch p r v ků z 

por t fo l i a v ý r ob c e a d íky v y š š ím v ý r o b n í m sé r i ím i sn í žen í 

je j i ch v ý r obn í c h ná k l a dů . Jako ce lek je p ř i t o m koncep t 

r ámu zce la o r i g iná ln í a un ikátn í . 

S e k o n o m i c k ý m a s p e k t e m je r ovněž spo j ena možno s t 

rea l i zace k on cep t u v l evně j š ím p r o v e d e n í s r á m e m z 

pro f i l ů z h l i n í kové s l i t iny bez nega t i vn í ho v l i vu na 

t e chn i c ké a f unkčn í p a r a m e t r y r á m u . 

7.6 SOCIÁLNÍ FUNKCE 

Soc iá ln í v ý z n a m a p ř í nos spo r t u je v dnešn í s po l e čnos t i 

neodd i s ku tova t e l ný . Cyk l i s t ika nav íc , d íky využ i t í ko la j ako 

d o p r a v n í h o p r o s t ř edku , r ámec s po r t u da l e ce p řek raču je a 

je j e d n í m z j e ho ne jmasově j i p r o vo zovaný ch odvětv í . 

Každá i n vence zkva l i tň j í c í využ i t í j í z dn í ho kola je tak 

p ř í no sná p ro op r a vdu š i r okou c í l o vou s kup i nu . 

Ačko l i j e k on cep t p r i m á r n ě u r čen z á v o d n í k ů m a 

v ý k o n n o s t n í m j e z d c ů m , vyspě l o s t k on cep ce odp r u ž en í 

využ í va j í c í ho nam í s t o k las i ckých o t o čn ý ch č epů p ružnos t 

s a m o t n é kons t r ukce r á m u a jej í p rovozn í poz i t i va může 

p ř ímo n e b o v pře ja té p o d o b ě zp ř í j emn i t j í zdu š i roké šká le 

cyk l i s tů a zvýš i t je j i ch záž i tky z ní. 
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8 ZÁVĚR 

8 ZÁVĚR 

8.1 DOSAŽENÉ CÍLE 

Nav r žený k on cep t sp lňu je veške ré požadavky k l adené na 

m o d e r n í r ámy ho r ských kol p ro v ý konno s t n í po je t í d i s ip l í n 

c ross c oun t r y a m a r a t ó n . E l im in inac í n ěk t e r ý ch o t o čn ý ch 

č epů a je j i ch n ah r a z en ím p ružnos t í s a m o t n é h o ma te r i á l u 

r ámu se poda ř i l o d o s á h n o u t ne jen n ižš ích ná r o ků na 

úd r ž bu , a le i r edukce v ý r obn í c h nák l adů a h m o t n o s t i . To 

vše při z a chován í p o t ř e b n é pevnos t i , spo l eh l i vo s t i a 

be zpečnos t i . 

Díky čá s t e čné in tegrac i t l u m i č e do ho rn í r á m o v é t r u b k y a 

v n i t ř n í m u v e d e n í kabe láže pů sob í r ám k on c ep t u nav íc 

k o m p a k t n í m a de s i gnově č i s tě j š ím d o j m e m než je t o m u v 

p ř í p adě stávaj íc ích sé r i o vých m o d e l ů . 

8.2 HLAVNÍ PŘÍNOS KONCEPTU 

P r imá rn í p ř í nos k on c ep t u spat řu j i k r o m ě výše u v edený ch 

t e chn i c k ý ch a es te t i c kých kval i t p ř e d e v š í m v o r ig ina l i tě 

nav r žené k on c ep c e o d p r u ž e n é zadn í s tavby s v a h a d l e m 

t l u m i č e n e s e n é m p r u ž n o u k r a b o n o v o u p l an že t ou , k te rý 

t vo ř í d o m i n a n t n í cha rak te r i s t i c ký prvek , d í ky n ě m u ž je 

r ám j e d n o z n a č n ě ident i f i kova te lný . V h o d n ě zvo l ená 

koncepce o d p r u ž e n í a d i f e r enc i a ce j e dno t l i v ý c h 

ve l i kos tn í ch va r i an t r á m u nav íc r eduku je v ý r obn í nák l ady a 

u m o ž ň u j e rea l i zac i r á m u v e konom i č t ě j š í va r i an tě s 

h l i n í k ovým p ř e d n í m r á m o v ý m t r o j úhe l n í k em . 

obr. 51: Kompletní kolo na rámu konceptu 
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