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ABSTRAKT

Cilem diplomové prace bylo posouzeni stavajiciho stavu koryta toku Svratky a
nasledné navrhnout vhodna opatreni v souladu s plany Povodi Moravy, s.p. Zajmova
lokalita se nachazi v intravilanu a extravilanu obce Herdlce na f. km 163,9809 az F. km
166,5189 a rozprostira se pres katastralni tzemi Cesky Heralec, Heralec na Moravé a
Svratka. Posouzeni koryta bylo provedeno na prlitokovou fadu pomoci 1D
matematického modelu HEC - RAS verze 5.0.6. Na zakladé provedeného posouzeni byla
zajmova oblast rozdélena na Ctyri dilci FeSené Useky. Pro Useky prochazejici intravilanem
obce Heralce byl vytvoren ideovy navrh protipovodnovych opatfeni zajistujici bezpecné
prevedeni navrhového pritoku Q.. Pro Useky feSené v extravilanu byl vytvoren ideovy
navrh revitalizace s moznosti retence vody v krajiné. Navrh opatreni byl ovéren vypoctem
ve stejném programu HEC - RAS. Diplomova prace obsahuje textovou ¢ast, vypoctovou
¢ast a vykresovou ¢ast dokumentujici navrzena opatreni.

KLICOVA SLOVA

Reka Svratka, posouzeni odtokovych pomé&rd, HEC-RAS, Uprava koryta, kapacita
koryta, HEM, revitalizace, navrh opatfeni, protipovodrniova opatreni, intravilan, extravilan,
Heralec.

ABSTRACT

The aim of the diploma thesis was to assess the curent state of the Svratka river
and propose appropriate measures in accordance with the plans of Povodi Moravy, s.p.
Locality of interest is located in the built-up area and non-urban area part of Heralec at
river kilometer 163,9809-164,5189 and extends over the cadastral areas of Cesky Heralec,
Heralec na Moravé and Svratka. The assessment of the river was performed on the flow
series using the 1D mathematical model HEC - RAS version 5.0.6. On the basis of the
results of the flow rate, was the locality od interest divided into four parts. For parts which
are located in the urban, was designed a flood protection against of the 20 - year flow.
For parts which are located in the non-urban area, was designed revitalization with the
possibility of water retention in the landscape. The final design was verified by calculation
in the same program HEC - RAS. The diploma thesis contains text part, calculation part
and drawing part documenting the proposed measures.

KEYWORDS

Svratka river, assessment of drainage conditions, HEC-RAS, channel improvement,
capacity of channel, HEM, revitalization, flood protection, urban area, non-urban area,
Heralec.
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1 uvoD

Lokalita zajmového uzemi feky Svratky se nachazi v Chranéné krajinné oblasti
Zdarské vrchy, mezi . km 163,9809 a 166,5189. Re3eny tok prochdzi intravildnem a
extravildanem obce Heralce, pfiCemz se nachazi na tfech katastralni izemi, kterymi jsou:
Cesky Herélec, Herélec na Moravé a Svratka.

vvvvvv

vodnich tokd a niv. Hlavnim Ucelem bylo zkapacitnéni koryta toku na prevedeni vysSich
pratokd a docileni rychlejSiho odtoku tak, aby byly minimalizovany $kody na majetku
osob. Mezi typické rysy takovychto zadsah( do koryt tok( za icelem rychlého odtoku vody,
patfilo napriklad napfimeni trasy a tim i docileni jednotného podélného sklonu Ci
budovani pravidelnych technickych koryt s jednotvarnymi prirezy a nizkou drsnosti.

V dnesni dobé je naopak snahou se takovym opatfenim vyvarovat a aplikovat je
pouze vV krajnich prfipadech, kdy nelze volit jinou moznost Upravy nebo zasahu.
V soucasnosti je také kladen dliraz na zajisténi protipovodriové ochrany, avsak prevazné
s pfirodé blizkym charakterem. Nedilnou soucasti je snaha navratit vodu do krajiny a
zaroven vratit vodnim toklm jejich plvodni prirodé blizkou podobu.

Pfi porovnani dnesnich a historickych mapovych podklad( Ize usoudit, Ze na toku
reky Svratky v okoli obce Herdlce doslo v pribéhu 20. stoleti k technickému zasahu do
koryta, konkrétné k naprimeni toku.

Cilem diplomové prace je posouzeni stavajiciho stavu toku Svratky v FeSeném
zajmovém uzemi, které se nachazi mezi F. km 163,9809 a f. km 166,5189. Posouzeni
kapacity toku je provedeno na fadu N-letych pritokd. Z hlediska kapacity jsou posuzovany
i mostni objekty, které by mély splnit podminku minimalniho pfevysSeni 0,50 m mezi
spodni hranou mostovky a hladinou navrhového pratoku Qz = 22,8 m3s”. Na zakladé
stanoveni prabéhu hladin je provedeno posouzeni soucasného stupné protipovodrnové
ochrany. DalSim cilem diplomové prace je provést navrh vhodnych ideovych opatfeni
zvysujici ochranu pfilehlého Uzemi a zlepSeni stavu vodniho toku se zaméfenim na
ochranu fungujici retence zaplavovych Uzemi v extravildnu a na opatreni, ktera zajistuji
ekologické nebo architektonické funkce toku v intravilanu. Zvolena opatreni by méla byt
v souladu s doporucenim projektu ,Strategie ochrany pred negativnimi dopady povodni
a eroznimi jevy pfirodé blizkymi opatfenimi v Ceské republice”, zpracovaného pro
Ministerstvo zemédélstvi a Ministerstvo Zivotniho prostfedi. Podle zminéného
dokumentu by vzajmové lokalité méla byt navrzena takova opatreni, ktera by méla
zajistovat prirodé blizkou protipovodniovou ochranu v zastavéné i nezastavéné oblasti
obce Heralce.
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2  PROTIPOVODNOVA OCHRANA (PPO)

Povodni se rozumi nahlé zvySeni hladiny vodniho toku nebo jiné povrchové vody,
pri které dochazi k zaplavé tzemi mimo plvodni koryto. Povoden je dale chapana jako
stav, pfi kterém muZe dojit ke vzniku Skod z dlsledku docasného omezeni nebo
naprostého zabranéni odtoku vody. [3]

Timto jevem dochazi k naslednému zaplaveni bezprostifedniho i blizkého okoli
toku. Vyliti vody z koryta casto doprovazi negativni dopad na soukromé majetky,
hospodarskou ¢innost, Zivotni prostredi, kulturni dédictvi a predevsim na lidské zdravi. [2]

Pro minimalizovani rizika povodriového ohrozeni se realizuji protipovodnova
opatreni, ktera se rozdéluji podle konstrukéni podstaty a podle zplsobu ochrany.

Podle konstruk¢ni podstaty:

e technicka (strukturalni) opatfeni - jedna se opatfeni v podobé ochrannych staveb
pred povodnémi,

e netechnickd (nestrukturalni) opatfeni - jedna se predevSim o operativni a
organizacni ¢innosti pfi povodnich. [4]

Podle zplsobu ochrany:
e technicka opatreni,
e prirodé blizka opatreni. [4]

21 PPO DLE KONSTRUKCNI PODSTATY

211 TECHNICKA (STRUKTURALNI) OPATRENI

Mezi strukturalni PPO na toku patfi predevsim Uprava toku technickymi prostredky
v podobé ochrannych zdi, hrazi apod. S PPO opatfenimi na toku souvisi i ochrana
kanaliza¢ni sité v blizkosti toku, v ramci strukturalnich opatfeni mohou byt napfiklad
zpétné klapky a destové nadrze. [4]

Mezi technickd opatfeni realizovana proti U¢inklim vody v oblasti povodi, Ize
zaradit budovani protieroznich a retencnich opatfeni. Zminéna opatfeni se déli na
organizacni, agrotechnicka a biotechnicka.

e Organizacni opatfeni:

Organizacni opatfeni se zabyvaji predevSim osevnimi protieroznimi postupy,
smérem protierozni vysadby stromovych i travnatych porostd, velikosti a tvarem parcel,
pasovym stfidanim plodin. [2] [4]
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e Agrotechnicka opatfeni:

Mezi agrotechnicka opatfeni patfi predevSim zasahy tykajici se obdélavani
zemédélskych ploch. Prikladem takovych opatfeni je mulcovani, hrazkovani a dllkovani
orné pudy, dale vysadba kratkodobé vegetace, vetné okolniho zatravnéni meziradi,
vrstevnicovy smér vysadby, vysev do ochrannych plodin, kterymi mohou byt mulce nebo
strnisté. [2] [7]

e Biotechnicka opatfeni:

Za biotechnicka opatrfeni jsou povazovany napriklad zasakovaci pasy, zatravnéné
prUlehy a prikopy, stabilizované drahy soustfedéného odtoku, zemni hrazky se zemnimi
valy, terasy a vétrolamy, polni cesty s protierozni funkci. [2] [7]

Mezi technickd opatfeni realizovana proti Gcinkdm v oblasti vodnich tokl a na
udolnich nivach, Ize zaradit napriklad zasahy do tok( v podobé ¢iSténi a udrzby koryt, také
snizovani boc¢ni a hloubkové eroze nebo celkové zkapacitnéni koryta vodniho toku
vybudovanim protipovodriovych zdi. DalSimi zadsahy mUzZe byt vybudovani mobilniho
opatfeni. Mozné je realizovat prostory urcené k retenci vody v Udolnich nadrzi, retencnich
prostorech suchych nadrzi (poldrd) a budovani ochrannych hrazi. [2] [4] [7]

2.1.2 NETECHNICKA (NESTRUKTURALNI) OPATRENI

Netechnicka opatfeni se déli na pfipravna opatfeni a opatfeni pfi nebezpeci
povodné:

e Pripravna opatreni:

Mezi takova opatfeni patfi stanoveni zaplavovych Uzemi, povodnové plany,
vymezeni smérodatnych limitd stupnd povodriové aktivity, povodnové prohlidky,
organizacni a technické pfripravy, vyklizeni zaplavovych oblasti, pfiprava ucastniki
povodnové ochrany, ¢innosti hlasné povodnové sluzby, evidencni a dokumentarni prace.

[2]
e Opatreni pfi nebezpeci povodné:

Ktémto opatfenim patfi Fizené ovliviiovani odtokovych pomérld na tocich,
povodnové zabezpecovaci a pfipadné nasledné zachranné prace. Dale jsou zajiSténé
nahradni funkce a sluzby v postizeném uzemi povodni. [2]
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2.2 PPO DLE ZPUSOBU OCHRANY

2.21 TECHNICKA OPATRENI

Hlavnim cilem technickych opatreni je zajiSténi bezpecnosti kapacity reSeného
objektu. Takové zasahy predevsim navysuji kapacitu objektu, at uz se jedna o vytvoreni
nového koryta, ohrazovani nebo i vystavbu velkych retenc¢nich nadrzi. Technické zasahy
se realizovaly predevsim pfi Upravach ve 20. stoleti. Mezi typické rysy technickych zasah(
v korytech toku za Ucelem rychlého odtoku vody, patfilo napfiklad napfimeni trasy a tim i
docileni jednotného podélného sklonu toku. Budovanim pravidelnych technickych koryt s
jednotvarnymi prirezy a nizkou drsnosti bylo sice docileno rychlého odtoku vody z feSené
oblasti, avSak nebyly brany ohledy na ekologicky dopad provedenych opatfeni. [6]

2.2.2 PRIRODE BLiZKA OPATRENI

Hlavni myslenkou prirodé blizkych opatrfeni je zajiSténi ochrany majetku a osob
pred negativnimi vlivy pdsobeni povodni. Spole¢né s touto ochrannou funkci je také
snahou zajistit dobry ekologicky stav v krajiné. Prirodé blizka opatfeni jsou aplikovana
nejen na tocich a okolnich nivach, ale i v ploSe povodi. [2] [4]

e Prirodé blizka opatreni v ploSe povodi:

Protierozni opatfeni si kladou za cil zvySeni schopnosti krajiny zadrzet vodu a
zpomalovat povrchovy odtok. DalSim cilem je sniZeni projevu vodni eroze. Takovymi
opatfenimi jsou agrotechnicka, organizacni a biotechnicka protierozni opatreni. [5]

e Prirodé blizka opatfeni na vodnich tocich:

V ramci opatreni se feSi protipovodriova ochrana, ktera je v blizké a v Uzké vazbé s
toky a jejich nivami. Snahou oproti provadénym opatfenim v minulosti, je zpomaleni
odtoku povodrovych pratokd. Predevsim se jednd o vyufZiti ficnich a potocnich niv
v extravilanu, za ucelem rozlivu a vyuziti volné retence v oblastech, kde by nedoslo ke
Skodam na maijetcich a lidskych Zivotech. Spolecné s fungujici retenci je nezbytné zajisténi
Ci zlepSovani ekologického stavu vodnich tokd, ddolnich niv a okoli. [5] [6]

V nezastavéné oblasti je zakladnim typem pfrirodé blizkého protipovodrového
opatfeni feSenim revitalizace. Navrhem prirodé blizkého opatfeni se docili obnoveni
pfirozenych hydrologickych funkci na toku a v ddolni nivé. Protipovodnova funkce je
zajisténa prostrednictvim vybreZeni vyssich povodriovych pritokd do volné inundace.
Volnym rozlivem vody do krajiny dojde ke zpomaleni odtoku. Nasledné zpomaleni je
ddlezité predevsim pro zastavéné oblasti, at uZ se jednd o mésta nebo obce, které se
nachazi nize pod zrealizovanym opatfenim s moznosti volného rozlivu. [5] [6]
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Pro zajiSténi patricné kapacity v zastavénych oblastech se zvySenymi pritoky vody
se provadéji technicka opatfeni, ktera se prfimo tykaji zkapacitnéni koryta a zajisténi
rychlého odtoku vody z intravilanu. Pfi Upravach koryt v zastavénych oblastech je vhodné
zkombinovat technicka opatfeni, zajiStujici kapacitu koryta s opatfenimi, ktera jsou
prirodé blizka. Zminéna prirodé blizka opatfeni doplnuji kapacitni funkci toku o nezbytné
nutné ekologické funkce béhem standardnich pritoku. V takovych pripadech se mnohdy
navrhuje sloZeny pratocny profil koryta se stéhovavou kynetou pro nizs$i m - denni
prUtoky. N - leté prutoky jiz prevadi technicka opatreni, kterymi mohou byt bud navysené
nebo nové vybudované nabrezni zdi. [5] [7]

Dalsim prvkem prirodé blizkého opatreni, ktery zajiStuje retencni kapacitu, je
budovani ochrannych nadrzi a poldrd, které jsou nazyvany také jako suché nadrze, jenz
slouzi k zadrZeni a zpomaleni povodrové viny. Vnitfni prostory objektl jsou vzdy
uzpUsobeny tak, aby svoji funkci vedly ke zlepseni ekologického stavu toku i nivy. [5].
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3 REVITALIZACE

Vramci této diplomové prace, ktera se vénuje posouzeni a navrhu vhodnych
prirodé blizkych protipovodnovych opatfeni na toku reky Svratky, se revitalizacni Upravy
vztahuji predevsim na vodni toky a jejich udolni nivy. Cilem této kapitoly je osvétlit a
pribliZit zdsady navrhu spojené s revitalizaci vodnich tokd.

Pojem revitalizace Ize definovat jako obnovu, znovuoziveni ¢i navraceni k pfirodé
blizkému stavu, po nevhodné provedenych technickych opatfenich. Jedna se o Upravy,
které napomahaiji k navraceni do plvodniho stavu, nebo i vytvofenim stavu nového. [6]
(8]

Mezi hlavni cile revitalizace patfi obnoveni Cclenitosti vodniho prostredi a
schopnosti zadrZeni vody v krajiné. Neméné duleZitou funkci je také zlepSeni ekologické
funkce na toku a okoli. Revitalizace je z hlediska principu protipovodnové ochrany
zaloZzena na opacném principu, nez na jakém byly postaveny technické zasahy provadéné
v minulych letech. Technické zasahy si kladly za cil pfevést rychle a bezpecné navrhovy
prUtok tak, aby doslo k minimalizovani rizika zpUsobujici Skody na lidskych Zivotech a
majetku. Technicka opatfeni maji stale sva opodstatnéni predevSim v zastavénych
oblastech, kde zhlediska pozemk( a infrastruktury neni mozné realizovat jina
protipovodniova opatfeni. Technicka opatfeni vSak nejsou zcela vhodna pro oblasti
nezastavéné.

U revitalizovanych vodnich tok( se protipovodriova ochrana zajistuje cilenym
rozlivem vody z koryta. Revitalizovana koryta navrhovana v extravilanech obci se zamérné
navrhuji na niz8i kapacitni pritoky, které se pohybuji v rozmezi Qs a Q;. Princip ochrany
spociva v rozprostreni zvysenych pritokd do okolnich niv revitalizovaného toku, ¢imz
dochazi k retenci vody a zaroven ke zpomaleni povodriovych pratokd. MozZnost rozlivu
vody do okoli nivy toku je doprovazeno nékolika pozitivy. Zddanymi Ucinky je napfiklad
Castecny vsak vody v krajiné, ¢imz dochazi k ¢asteCcnému zvyseni hladiny podzemnich vod,
které je prinosem predevsim pro vegetaci. Zpomaleni odtoku je dUlezité z hlediska
povodnové ochrany pro zastavéné oblasti smérem po proudu toku, at uz se jedna o
roztrousenou zastavbu, obce i mésta.

Revitalizacnimi Upravami je teprve spustény obnovny proces ekologické funkce.
Proces postupného stabilizovani ekosystému, ktery se nachazi v koryté toku a jeho
blizkého okoli. Navrhy revitalizaci by mély byt navrhovany v souladu s plvodnimi
podminkami, které jsou pro danou oblast typické a charakteristické. Revitalizacni koncepci
je nutné navrhovat s komplexnim pohledem a vénovat pozornost nejen feSenému
vodnimu toku a nivé, ale i oblasti zdjmového povodi. DlleZitou strankou pro spravné
fungovani a vyvoj revitalizace je i volba vegetacniho doprovodu. [6]
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Studii a projektd s navrzenymi prirodé blizkymi opatrfenimi a revitalizacemi stale
pfibyva. Dalo by se s mirnou nadsazkou fict, Ze si lidé, po pfedchozich nevhodné
provedenych zasazich v pfirodé, zacali uvédomovat hodnotu krajiny, vody a obecné
Zivotniho prostredi, ve kterém se pohybuiji a Ziji. Realizace projektd, at uz se jedna o Upravy
za UcCelem zlepSeni ekologickych podminek v krajiné zajistované soukromymi osobami,
obcemi ¢i mésty, jsou mnohdy limitovany fadou faktord, kterymi mohou byt:

e majetkopravni poméry v okoli potencialniho opatfeni,

e zastavba pozemnich, liniovych, inZenyrskych a dopravnich staveb na brezich toku,
e Uzemné planovaci dokumentace,

e realizovana protipovodnova opatfeni na toku,

e forma vyuziti toku,

e financni prostfedky a dalSi. [6]

Pfi ndvrhu konkrétnich opatfeni (nejen u revitalizaci), by se mél klast dliraz na
veskeré limitujici faktory souvisejici s projektem z toho dlivodu, aby se i za predpokladu
vstupujicich omezujicich poZadavkU dal vytvorit redlny a proveditelny projekt s fungujicimi
opatrenimi.

3.1 ROZDELENI REVITALIZACI

Revitalizace Ize rozdélit na ¢astecnou a Uplnou.

3.11 REVITALIZACE CATECNA

Revitalizaci CasteCnou se rozumi takova opatreni, ktera jsou provadéna pouze
vramci stavajicitho koryta, pficemz pomyslnou hranici je vnimana bfehova hrana.
Castecné revitalizace maiji vyuziti napfiklad v zastavénych oblastech obci a mést uvnitf
technického koryta, kde kapacitni funkci koryta aspori z ¢asti doplfuji o funkci ekologickou
a architektonickou. DalSi pFikladem vyuziti Castecné revitalizace u nezastavénych oblasti,
muZe byt tok protékajici mezi soukromymi pozemky. V mezich moZnosti u castecné
revitalizace mUzZe pomoci volba vhodného vegetacniho doprovodu, ktera svoji druhovou
a prostorovou skladbou brehovych i doprovodnych porostd pfispivd k biologické i
ekologické hodnoté fi¢niho ekosystému. [6] [9]

Castecnou revitalizaci jsou oznafovéany také pfipady, kdy je moZnost Upravy
v podobé revitalizace omezovana pouze z jedné strany. Takovymi pfipady mUGze byt téleso
komunikace ¢i jednostranna zastavba apod. V danych situacich se navrhy revitalizaci
zamérfuji pouze na jednostrannou Upravu Ficniho koryta. Pfedevsim na brehoveé oblasti a
oblasti paty svahu. [6]
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Za Castecnou revitalizaci Ize povaZzovat i dilci zasahy do Fi¢niho koryta. Mezi takové
zasahy lze napriklad zatfidit odstranéni migracni bariér z ficniho koryta, odstranéni
nevhodnych technickych objektl za Uc¢elem stabilizace a jiné. [6]

3.1.2 REVITALIZACE UPLNA

Z hlediska revitaliza¢nich zasahU je Zadouci provést ndpravna opatfeni v rdmci
celého rozsahu predchozich nevhodnych uUprav. Jednalo by se tedy o navrh revitalizace
ficniho ekosystému vcetné pozemkd, které priléhaji k toku. [6]

Vtomto navrhu by se reSila rekonstrukce vegetacniho doprovodu, zprito¢néni
odstavenych ramen, zajisténi variability hloubek a Sifek prito¢ného koryta, budovani tlni
a mokradu, pfipadna nutnd zména prostorovych a druhovych skladeb drevin a jejich
zapojeni do Uzemniho systému ekologické stability, za uc€elem ziskani lepsi jakosti vody.
(6] [9]

Uplnou revitalizaci viak mnohdy neni moZné zrealizovat kvili souvisejicim
omezujicim faktordm. Na zakladé limitl se prozkoumavaji alternativni moznosti Upravy,
kdy v Uvahu prichazeji Castecné revitalizace Ci lokalni prirodé blizké revitalizacni zasahy.

3.2 ZASADY PRO NAVRH REVITALIZACI

PFed samotnym navrhem revitalizace je nutné provést monitoring uzemi vcetné
hydrologického, pedologického, a inZenyrsko-geologického prizkumu. Daéle je nutné
zajistit podklady zabyvajici se jakosti vody, hydrologii, biologii, majetkovych pomérd,
véetné podkladl tykajicich se zemédélské a lesni vyroby a dalsi. [6]

Prlzkumy a podklady jsou prvnim krokem pfinavrhovani fungujicich
revitalizacnich opatfeni. Navrh revitalizaci musi respektovat smér pfirozeného vyvoje toku
vCetné korytotvornych procesU. V pripadé volby a zrealizovani nevhodnych revitaliza¢nich
opatfeni neni zajiSténa spravna obnovovaci funkce na toku, s ¢imz nasledné souvisi dalsi
finan¢ni vydaje a energie vloZzena do udrzby a nutnych oprav. [11]

PFi samotném navrhu revitalizaci je nutné dbat na zasady, které se tykaji vedeni
trasy koryta vcetné jeji Clenitosti. Dale je nutné dbat na zasady kapacity pritocnych profilQ,
se kterymi Uzce souviseji tvary profilll podle uvazovaného mista navrhu, pripady opevnéni
dna a svah(, zasady volby a navrhu vegetacnich doprovod(, at uz v koryté toku, jeho
bezprostfedni blizkosti nebo ve vzdalené&jsi nivé. V neposledni fadé je nutné dbat i zasady
pfi budovani doplnujicich objekt na toku, kterymi mohou byt napfiklad biotopy, tliné ¢i
mokrady a dalsi.
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3.21 TRASA KORYTA

Z hlediska geomorfologie je dllezity plvodni druh vodniho toku a jeho typické
korytotvorné procesy, kterymi jsou:

e bocni eroze (meandrovani),
e hloubkova eroze,
e vétvenitoku. [10]

Podle zakladniho geomorfologického clenéni mohou byt toky:
e pfimé,
e divocidi,
e meandruijici,
e stabilné vétvené. [10]

stabilné
vétveny

¥

divocici meandrujici

Obr. 1. Geomorfologické clenéni vodnich tokd. [10]

Navrh trasy je duleZitym faktorem pfi snaze zpomalit odtok. Zpomaleni Ize pfi
feSeni trasy docilit napfiklad snizenim podélného sklonu. Pro konkrétni pfipad rfeSeny
v této diplomové praci, je revitalizace pfedevSim zamérena na nevhodné napfimeny tok,
ktery mél plvodné meandrujici charakter. Pravé na zakladé obnovy plvodnich meandrt
Ize prodlouZit trasu a ¢as odtoku vody. Sitka meandrového pasu by méla mit 3itku az
¢trnactindsobku a polomér meandrovych obloukd aZ trojndsobku Sitky koryta.
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Vzdalenosti mezi vrcholem obloukl se rovnaji az sedminasobku Sitky koryta. Mélo by
dochézet ke stfidani protismérnych obloukd. Sitka koryta by méla byt riznoroda, ve
vrcholech obloukl uZsi, u prechodl obloukl SirSi. Pfechody mezi oblouky slouZi jako

brody, které se vyuzivaji k prekonani z jednoho bfehu na druhy. [11]

3.2.2 KAPACITA KORYTA

Kapacitu koryta toku je duleZité volit na zakladé toho, vjaké oblasti se

revitalizovany Usek nachazi. V minulych letech bylo trendem kapacitu zvySovat, z hlediska
novodobych Uprav jde spiSe o tzv. sniZzovani kapacity koryt. Kapacitu ovliviuji drsnosti,

podélny sklon, velikosti a tvar koryta. [10]

e Uplné revitalizovana koryta jsou idedln& navrhovdna na kapacitu priitokd v

rozmezi Qsos - Q1

e v zemédélskych oblastech se navrhuji koryta do maximainiho pritoku Q;,
e uhorskych tokd s pfimym charakterem a vyraznéjSim zahloubenim se vodni koryta

navrhuji na pratok mezi Q- - Qs

e v zastavénych oblastech se koryta navrhuji na kapacitu Qz - Qse. [6] [11]

V nezastavénych oblastech jsou koryta s nizsi kapacitou navrhovana zameérné. Pfi
vyssich prltocich bude dochazet k rozlivim do uUdolnich niv a okoli v bezprostfedni

blizkosti toku bude zpomalovat odtok krajinnou retenci.

horni okraj dolni okraj |volna niva
volna niva nad obci obce intravilan obce obce pod obci
TLUMIVY ROZLIV V NIVE SOUSTREDENI OCHRANA OCHRANA TLUMIVY
DO KAPACITNIHO ~ zAsTAVBY PRED ROZLIV
KORYTA ZPETNYM V NIVE

VZDUTIM

Obr. 2. Princip rozlivi nad a pod obci'v nezastavénych oblastech. [10]
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3.2.3 PRICNY PROFIL

Pro revitalizace jsou typickd mélka koryta s miskovitym tvarem. Sklony svahu se
navrhuji spiSe mirnéjSi, v pomérech 1:3 a méné. Pomér vySky ku Sifce se navrhuje
vrozsahu 1:4-6. Vpfipadé samotného pratocného profilu toku se pocitd s
tvarovou promeénlivosti. [6] [11]

Clenité koryto svy33imi drsnostmi a stfidajicimi zénami hlubsi a mél¢i vody,
doplnéné o pefejnaté Useky, pFispiva k vytvoreni rozmanitéjSiho prostrfedi v toku a tim
pozitivné prispiva k ekologické stabilité v toku.

koryto pfirodni koryto technicky upravené koryto revitalizacni

h:b=cca1:5

vov s

Obr. 3. Charakteristické rysy pricnych profild. [10]

3.2.4 STABILITA KORYTA

Kapitola stability koryta je Uzce spojena s ndvrhem pficného profilu. V dlsledku
nizsich rychlosti v koryté, kterych je pfi revitalizaci dosazeno snizenim podélného sklonu
z prodlouZeni trasy pomoci meandrU, neni opevnéni v mnoha pfipadech nutné. Pokud
trasa navrzené revitalizace neni omezena prostorem, je vhodné nechat korytu pfirozeny
vyvoj meandrd. [10]

Transport dnovych splavenin je problematikou tykajici se predevsim horskych a
podhorskych oblasti, kde je vyznamna dnova eroze zajiSténa vyssimi rychlostmi v toku. [6]

Opevnéni koryt je uvazovano pouze v pripadech nutnosti, kdy je revitalizované
koryto omezovano pozemkovymi poméry. Stabilitu svahl je moZné zajistit pomoci
vrbovych plitkd v kombinaci s drnovanim, pfipadné zaloZeni svahd na kamennych
patkach vytvorené pohozem. [11]

Stabilita dna se v revitalizaci FeSi pfirodnimi prvky, které jsou lokalné zacleriovany
do systému koryta. Jako hloubkova stabilizace mohou poslouZit kamenné rovnaniny,
pohozy, zahozy i jednotlivé kameny. Hloubkové stabilizace se realizuji v pfechodech mezi
protismérnymi oblouky. Pfechodna mista, také znamé jako brody, disponuji vétsi Sifkou
a nizsi hloubkou koryta. [6] [11]

Z hlediska stabilizace zastavaji vyznamnou roli biologicka opatfeni, ktera mohou
byt tvorena napfiklad travnimi porosty, které jsou vhodné doplnény o pripadné dreviny.
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Vyse zminénd opatfeni jsou vhodna v oblastech proudovych stin(. Zakladem stabilizace
svrchni vrstvy pudy je travni koberec, ktery je vitdlni a je zastoupen vhodné zvolenou
travni smési, pripadné i rakosinami. Pro silné namahané oblasti se voli biotechnicka
opatreni, v odivodnénych pripadech v kombinaci i s technickou stabilizaci. VétSinou se
jednd o oblasti intravilanu, kde dochazi k pouziti pfirodnich, avSak pro danou oblast
neprirozenych materiald, kterymi mohou byt kameny v kombinaci s ,zivymi i ,nezivymi
drevinami, kamennymi matracemi, kosi. Ve vyjimecnych pfipadech se vyuZzivaji opérné zdi.
V soucasné dobé jsou velmi uzivané biotechnické prvky, které nalézaji své vyuziti nejen
v méstskych aglomeracich, ale také v chranénych krajinnych oblastech. [6] [13] [14]

3.2.5 VEGETACNIi DOPROVOD

Doprovodna vegetace je velmi duleZitou sloZkou revitalizaci, ktera zastupuje rfadu
funkci v toku, nivé i okoli. Pro vhodny navrh vegetacniho doprovodu je tfeba znat ¢lenéni
bFehovych zén:

e profundalni pasmo - jedna se o vodou stale zatopenou £ast; typickymi rostlinami
jsou rdest a okfehek; pasmo se nachazi pod Urovni Qss4q,

e sublitoralni pasmo - jedna se o zénu typickou pro rakos, Smel, puskvorec a dalsi;
pasmo se nachazi mezi Qzsssa Q3554

e eulitoradlni pasmo - jedna se o SirSi rozpéti; typickymi rostlinami jsou rdest,
orobinec, rdkos a blize k hladiné @; i dfeviny v zastoupeni vrb, topoll a olsi,

e supralitoralni pasmo - jedna se o pasmo s vyjimecnou zatopou; nad urovni hladiny
Q7; jedna se o oblast doprovodnych porostd, kterymi jsou jasan, javor, lipa, dub a
dalsi. [6] [14]

Zakladem vegetacniho doprovodu je druhové pestry, vitalni a riznovéky biehovy
porost, ktery obsahuje dreviny i byliny sublitoralniho a eulitoralniho pasma. [6] [14]

Vysadbou bfehového porostu je zajiSténa predevsim stabilizace hrany kynety,
berem a svahu. Bfehovy porost je mozné umistit i do pratocného profilu, aviak musi byt
upravey jako kmenové porosty s korunou nad Urovni brehové hrany. Bfehové porosty je
potfeba situovat tak, aby korfenovy systém zajistoval nejvice namahané &asti prito¢ného
profilu. Z hlediska spravného plnéni funkce je potfeba zajistit souvislou vysadbu. [6]

Na vySe zminény brehovy porost plynule navazuje porost doprovodny, ktery je
situovany nad bfehovym porostem v mistech s mensi periodicitou zaplav. Jedna se o
doprovod v podobé pasu, tvorfeny stromy a kefi ve vice patrech a fadach. Pasy
doprovodné vegetace vétSinou odpovidaji mistnim moZznostem vyuZiti v prostoru. [6] [14]
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Obr. 4. Schéma clenéni brehovych zon. [14]

3.2.6 REVITALIZACNI PRVKY
e Migracni prostupnost:

Objekty na toku, které jsou budované predevsim v pficném sméru vyznamné
narusuji moznost migrace nejen rybam, ale i dalSim Zivym organismdm. Mezi objekty
s pricnym charakterem se fadi spadové stupng, jezové konstrukce, prehrady i skluzy. [6]

Zajisténi migrace ryb Ize docilit vybudovanim rybich prechodl. Takové prechody
mohou byt vytvorené pomoci skluzu vyrovnaného z velkych kamen(, pfipadné sledové
rampy a dalsi. U rybich prechodl je nutné zajistit vhodné podélné sklony a rychlosti
proudéni vody tak, aby byly pro uvazovanou rybi obsadku akceptovatelné.

V mistech, kde neni mozné objekty z toku vyjmout, je tfeba zajistit problematiku
tykajici se migrace ryb pomoci obtokovych kanalu.

e Rybi Ukryty:

Pri stabilizovani breh( Ize navrhnout rybi Ukryty, které mohou byt soucasti
stabiliza¢niho opevnéni. U rybich Ukrytll budovanych v patach svahu koryta je vhodné
situovani v konkavnich obloucich, které nepodléhaji vysokému nanosu splavenin. Jako
rybi Ukryty mohou slouZit i jednoduché prvky v koryté v podobé kamen( a vodnich travin.
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Rybi Ukryty je duUleZité prizplsobit konkrétni rybi obsadce v toku, predevsim pro jejich
velikost a stabilitu. [6] [15]

e Usmérnovaci prvky:

Prvky usmérnuji vodni proud, mohou byt pfimo v koryté i mimo koryto, kde
usmeérnuji vodni proud zpét do koryta. Prvky v koryté mohou vinit proudnice. Takovym
prvkem muze byt umisténi velkého kamene v koryté. Podobnou funkci usmérriovani
vodniho toku mohou plinit i dfevéné prvky, také oznacovana jako ,mrtvé dfevo”. Diky
kterym lze usmérnit vyvoj koryta toku. [6]

Mezi usmérfiovaci prvky se téZ povaZzuji zapletové plltky z dfevénych prutd.
Vystavba plltkd z vrbového prouti se vyuziva predevsim v mistech, kde je potreba prispét
ke stabilizovani svah(l a zamezeni tak vyvoje koryta do nezadoucich mist. Vrbové plQtky
v kontaktu s vodou obristaji novymi Slahouny a dochazi k pfispéni oZiveni bfehového
doprovodu koryta toku. Prikladem vyuziti miZe byt vedena trasa revitalizace toku mezi
soukromymi pozemky. [15]

e Prvky podporuijici retenci vody:

Vyuzit k retenci vody v krajiné Ize i odstavené meandry v toku. V nékterych
pfipadech dochazelo pfi technickych Upravach k zasypani. Pokud to majetkové poméry
povoluji, je mozZnost tyto casti koryt nechat prltocné. | v pfipadech nepritocnych
meandrd Ize pomoci pfipadné dosadby vegetace docilit rekultivace za Gcelem napraveni
nezadoucich antropogennich zasaht v krajiné. [6] [11]

Mezi objekty podilejici se na funkci retence vody v krajiné patfi bezesporu tliné a
mokrady. V ramci revitalizacnich zdsahd na toku se vytvari tliné predevsim hloubenim.
Tané se mohou navrhovat propojené s vodnim tokem, pripadné v bezprostredni blizkosti
toku ¢i okoli. S umisténim tlni velmi Uzce souvisi jejich hydrologicky rezim zdsobovani
vodou, pficemZ se muZe jednat o dotaci povrchovou vodou, podzemni vodou a vodou
z vodniho toku. PFi navrhu tlni, jako objektl doprovazejici revitalizaci, se uvazuje zejména
se zdrojem z vodnich tokd, a to dotaci pfimo z vodniho koryta, kdy Ize roz¢lenit tiiné na
protékané a neprotékané, tak na tliné s periodickou zalivkou, pfi které dochazi k rozlivim
vody z revitalizovaného koryta prekro¢enim navrhovaného pritoku, Qs [6][10] [16]

Tané, které jsou hloubené v blizkosti revitalizovaného toku, jsou schopny
akumulovat vodu, diky této funkci napomahaji k jiz zminéné retenci vody v krajiné a
zaroven vytvari vlastni mikroprostor pro vznik a rozvoj dalSich ekosystém(. Periodicky
zaplavované tliné jsou z biologického hlediska vhodnéjsi, nez tliné napajené napfimo
povrchovym tokem. Periodicky zaplavované tliné jsou mista, ktera zpravidla vysychaji,
¢imz dochazi k prokyslicovani dna vzdusnym kyslikem, diky kterému je rozklad organické

v v

25



Z hlediska zasad provadéni je u tani dllezité dodrZet prostorovou i hloubkovou ¢lenitost
bez pravidelnych tvaru. Z hlediska svah, jsou idedIni pozvolné svahy bez urovnani, jenz
jsou doplnéné o vegetacni doprovody v podobé rakosin a travnich doprovod(, snasejici
vykyvy vodnich stavl. Lep3i ekologickou funkci zajistuje komplex mensich tlni, neZ jedna
rozmeérove vétsi. [11][16]

Sirok4 z6na pravidelného zaplavovani

Jarni drovefi vodni hladiny

', . Podzimni drovefi vodni hladin)

Obr. 5. Schéma nepravidelného pozvolného brehu tuné s brehovou vegetaci. [16]

Obr. 6. Schéma rezu tini's mélkym a clenitym dnem s pozvolnymi brehy. [16]

Mokradem se rozumi prechodové prostory mezi vodou a sousi. Jsou bohaté na
pestrost rliznych forem Zivota. Mokrady mohou byt mokré louky, nivy vodnich tokd, dale
lze za mokrady povaZovat velmi mélké rybniky s pozvolnymi svahy brehd. Zminéné
mokrady zajiStuji retenci vody v krajiné, zaroven ovliviuji mistni klima, a to predevsim
odparem vody do vzduchu, ¢imz dochazi k podpore malého vodniho cyklu. [17]

Pro mokrady je typicka nepravidelna zatopa s hloubkami do 0,5 m. Nizka zatopa je
vhodna pro korenici vodni rostliny. Mokfady jsou typické pro zaplavové oblasti nebo trvale
zamokrené. Pro spravnou ekologickou funkci je nutné provadét udrzbu v podobé koseni
vegetacnich porostl véetné probirky naletovych drevin. Pro mokrady neni pfili§ vhodna
dosadba stromovych porostl, naopak vhodné doplriuji mensi vodni plochy v podobé tlini,
které se v ramci komplexu mokradu umistuji na zoologicky a botanicky méné vyznamna
mista. [10] [17]
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4  ZAKLADNI INFORMACE RESENE LOKALITY

Diplomova prace se zabyva tokem Feky Svratky, ktera je také vnimana jako nejvétsi

levobrezni pFitok reky Dyje s délkou 168 km. Zajmové Uzemi se nachazi v extravilanu a

intravilanu obce Heralce, ktery leZi vseverni casti kraje Vysociny, priblizné 11 km

jihovychodné od mésta Hlinska a 14 km severovychodné od Zdaru nad Sazavou. Z&jmova

oblast prochazi pFes katastrani Gzemi: Herdlec na Moravé [638358], Cesky Heralec
[638323], Svratka [761567]. Re%end lokalita se nachazi v Chranéné krajinné oblasti
Zdarské Vrchy, kde feka Svratka prameni ve vyce 772 m n. m. na jihozapadnim Gboci

Zakovy hory, v blizkosti obce Cikhaj. [18]

Obr. 7. Zdkladni mapa CR s vyznacenou zdjmovou lokalitou. [19]

4.1 SPRAVNIUDAJE

e Nazev toku: Svratka
e StaniCeni reSeného useku: r. km 163,9809 - f. km 166,5189
e |D toku: 10100010
e Obec: Heralec
e Okres: Zd4ar nad Sazavou
e Kraj: Vysocina
e Spravce: Povodi Moravy, s.p.
Drevarska 11, 601 75 Brno
e Povodi: Oblast povodi Dyje
o Cislo vodohospodafské mapy: 23-22,24-11
o Cislo hydrologického pofadi: 4-15-01-0030 [20]

27



Obr. 8. Zakladni vodohospoddrska mapa se zajmovym dzemim. [19]

4.2 KLIMATICKE POMERY

Zajmové Uzemi obce Heralce se fadi do chladného, vihkého regionu.

T Seveieq

Obr. 9. Klimatické regiony (50% pruhlednost). [20]

Na zakladé zatfidéni dle charakteristiky klimatickych oblasti CR podle Quitta
(Quitt, 1971), se jedna o oblast s oznacenim ,CH 7“. Pro oblast CH 7 je typické mirné
chladné jaro, nasledné kratsi, mirné chladngjsi a vlh¢i 1éto, v€etné mirného podzimu a s
delSi mirnou zimu. [20]

28



Nejblize situovanou meteorologickou stanici k zajmovému Uzemi je stanice ve
Svratouchu, ktera se nachazi vzdusnou carou pfriblizné 5 km severo-vychodné od obce
Heralec. Meteorologicka stanice je vybudovana ve vySce 734 m n. m. Provozovatelem této
stanice je Cesky hydrometeorologicky Ustav v Pardubickém kraji. Funkci meteorologické
stanice je zaznamenavat aktualni klimatické informace, kterymi zpravidla jsou: teplota
vzduchu, vlhkost vzduchu, tlak vzduchu, smér a rychlost vétru, uhrn deStovych i
snéhovych srazek a dalsi. DalSi funkci je i dlouhodoby sbér dat pro nasledné vyhotovovani
dlouhodobych priimérnych mésicnich a roc¢nich statistik. [23]
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Obr. 10. Meteorologické stanice v CR. [23]

Na z&klad® mapového podkladu Ceského hydrometeorologického UGstavu
tykajiciho se Priimérného ro¢niho Uhrnu srazek za obdobi 1981-2010, Ize usoudit, Ze
hodnoty srazek pro zajmovou oblast se pohybuji okolo 600-700 mm, viz obrazek 11. Mezi
prekrocena prlimérna hodnota srazek 33 mm. Mezi mésice s nejvyssimi dlouhodobymi
pramérnymi hodnotami srazek se radi ¢erven s 77 mm, dale v kvétnu i Cervenci jsou
z dlouhodobého hlediska hodnoty vysoké a pohybuijici se okolo 70 mm. [22]

Na zékladé mapového podkladu Ceského hydrometeorologického Ustavu
tykajiciho se Primérného roc¢niho teploty vzduchu za obdobi 1981-2010, Ize urcit pro
zajmovou lokalitu prdmérnou teplotu vrozmezi 5-6 °C, viz obrazek 12. Z hlediska
teplotnich maxim a minim jsou hodnoty obdobné jako v pripadé srazkovych dhrnd.
Nejchladnéjsim mésicem je leden s primérnou teplotou -3 °C. Mésicem s nevyssi
pramérnou teplotou je Cervenec, kde se namérené hodnoty pohybuji mezi 15-16 °C. [22]
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Obr. 11. Pramérny rocni uhrn srdZek za obdobi 1981-2010. [21]
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Obr. 12. Primérna rocni teplota vzduchu za obdobi 1981-2010. [21]

30



4.3

4.4

GEOMORFOLOGICKE POMERY

Zajmoveé Uzemi Ize z hlediska Geomorfologického clenéni zatfidit:

Systém:

Subsystém:

Provincie:

Subprovincie (soustavy):

Hercynsky

Hercynské pohori

Ceska vysocina
Cesko-moravska soustava

Podsoustava: Ceskomoravské vrchovina

Celek: Zelezné hory

Podcelek: Secska vrchovina

Okrsek: Kamenicska vrchovina

Soustava: lIC-3B-1 [25]
GEOLOGICKE POMERY

Jadro Kamenicské vrchoviny je tvoreno vyvielinami nasavrckého masivu. Na severu

jsou obklopené usazeninami starsiho paleozoika a na jihu horninami paleozoika az
proterozoika. V oblasti mésta Svratky a obce Heralce se vyskytuji zbytky kfidovych
usazenin a kotlinova sniZzenina. Hlavni horninové zastoupeni vzajmovém Uzemi je
predevsim: dvojslidy svor, biotiticka rula, dvojslidy migmatit az ortorula. [1] [24] [26]
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Obr. 13.

Geologickd mapa zdjmového uzemi 1:50 000 vcetné legendly. [24]
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4.5 PEDOLOGICKE POMERY

Zajmové Uzemi obsahuje pomérné bohatou strukturu pldnich typd. V oblasti
koryta toku Svratky jsou zastoupeny glejemi modainimi ze stfedné tézkych substratd.
Gleje nostické s raselinnym horizontem se nachazi po proudu pred zacatkem zalesnéné

oblasti mezi Heralcem a Svratkou.

Rozsahle zastoupené jsou v oblasti obce Heralce kambizemé. Konkrétné v oblasti

intravildnu se po obou brezich nachazi kambizemé& mesobazicka. Stejné jak ma své

zastoupeni i v extravilanu, kde je doplnéna o vyskyt kambizemé dystrické.

V mensi mife je vramci zajmové lokality zastoupeni organonem mesicka. Dalsi

zastoupeni je tvoreno: pseudogleji modalni, pseudogleji glejovou, pseudogleji bystrickou,

stagnogleji modalni a stagnogleji nostickou. [1] [27]

Q Gl

KAlg kambizem luvickd oglejend
KAa" kambizem mesobazickd
KAa'g' kambizem mescbazicks slab2 oglajend
KAga' kambizem oglejena mesobazicka

| KAd kambizem dystrickd

| KAgd kambizem oglejend dystricks
PGm  pseudoglej modalni
PGq pseudoglej glejovy
PGd pseudogle] dystricky
SGm  stagnogle] modélni

I I I SGo' stagnogle] zradelingly
I I SGo stagnogle] histicky

GLm  glej modéini
Gle glej povrchovy

l | Glo glgj histicky

. ORme organozem mesicks

Obr. 14.

Pedologicka mapa zdjmového uzemi 1: 50 000 vcetné legendy. [27]
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4.6 HYDROLOGICKE POMERY

Svratka je levostranny pritok Dyje, do které se vléva ve vodni Nadrzi Nové Mlyny na
jejim 53,19 F. km v nadmorské vysce 163 m n. m. Celkovou plochu povodi tvori
7115,60 km?, z toho 5394,00 ha zabiraji vodni plochy. [18] [20] [22]

V zajmovém Uzemi se do Feky Svratky vléva levostranny pfitok AmbroZzka, ktery se
nachazinaf. km 166,0240 a pravostranny pritok BruSoveckého potoka na f. km 165,7742.
Na toku se dale nachazi dalSi nepojmenované pritoky, které jsou sezénni, a voda jimi do
zajmového Uzemi feky Svratky pfitéka zfidka. Spravcem hlavniho toku feky Svratky je
statni podnik Povodi Moravy. Spravcem dilCich pFitokd v zajmovém Gzemi je predevsim
statni podnik Lesy CR. Ve vzdaleném okoli jsou evidovany i toky bez uréeného spréavce,
jedna se o predevsim o drobné toky, viz obrazek 15.

\ 7 - ||
= 0 / ;

\'//\\ R0, / .
N < ,/ Na Sevéicele |f\
Kuchyné) s il \ :
/ ik N 7
2 /, \ N
% \ // \\ / ; «
, . ) S a =
, \ | i, >/\
k \ | - 9 2
/ \ / 59.0
BRRE \ .
{=F \(» \ | V klestich ) /

BREZOVY
VRCH

e L 22
a—% A
7~ N
4. % N

7 Heralec Z 1\ —— V.

ruh

——— Povodi Moravy, s.p.
—_— Lesy CR, s.p.

B — Bez uréeného spavce (drobné toky)

Obr. 15. Sprdvci vodnich tokd v zdjmové oblasti. [29]

Pro posouzeni stavajicho stavu a nasledny navrh pfirodé blizkych
protipovodiiovych opatfenfi jsou uvazovany pritoky prevzaté ze Studie proveditelnosti -
PBPO Heralec - ¢ast A - Priivodni a technicka zprava - kapitola 2.4.2 Hydrologicka data a
Udaje. Z této studie je uveden zdroj: CHMU &.j. P14007078/581. [1]

Pro naslednou praci s pritoky je uvaZzovana rada N-letych a m-dennich pritokd, u
kterych jsou jiz zakomponovany levobfezni a pravobrezni pfitoky v zajmovém uzemi.
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Data N-letych prdtokl jsou odvozena za obdobi 1931-2013 a fada m-dennich
pratokd za obdobi 1981-2010. Dlouhodoby pramérny pratok Q.= 277 1.s™. [1]

Tab. 1.  N-leté pritoky Svratky vinr-s' [1]
N-leté pratoky Svratky [m3-s™]

1 2 5 10 20 50 100 TRIDA
5,3 7,6 12,2 16,9 22,8 32,7 42 1.

N-leté pratoky maiji v pfipadé diplomové prace opodstatnéni predevsim pfi
posouzeni a navrhu naslednych protipovodriovych opatfeni v intravilanu obce.

Tab. 2. m-denni pritoky Svratky v/ -s7'[1]

m-denni pritoky Svratky [l - s™
30 | 60 | 90 | 120 | 150 | 180 | 210 | 240 | 270 | 300 | 330 | 355 | 364 TRIDA
649 | 431 | 328 | 260 | 217 | 183 | 156 | 132 | 112 | 94 | 72 | 49 | 31 1.

M-denni pratoky maji v rdmci diplomové prace opodstatnéni pfedevsim prinavrhu
revitalizace.

Tfida u fad m-dennich a N-letych prltokd znaci presnost Udaju, z vySe zminéné
pFesnosti tFidy IlI., viz tabulka 1. a 2., Ize na z&klad& normy CSN 75 1400, urit jejich
smérodatnou chybu [%]. Pro N-leté pritoky Q;az Qo ve lll. tfidé se uvazuje smérodatna
chyba 30 %. Pro N-leté pritoky Qz aZz Qrose uvazuje smérodatna chyba 40 %. [28]
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4.7 UDAJE O LESNICTVI

Zajmova oblast se nachazitémé&F ve stfedu CHKO Zdarské Vrchy. Pro tuto
chranénou krajinnou oblast jsou typickym znakem morfologicka rozmanitost reliéfu
doprovazena vysokou mirou zalesnéni. Podil lesnich ploch Uzemi zajmové oblasti je
1587 ha. Zajmova oblast v okoli Heralce se nachazi pfiblizné mezi 630 a 670 m n. m.
S nadmofskou vyskou souvisi ¢lenéni potencialni prirozené vegetace, do které spadaiji:

e 24 - Bikové buciny (Luzulo-Fagetum),

e 25-Smrkové buciny (Calamagrostio Villosae-Fagetum),

e 44 - Podmacené rohozcové smrciny s raselinosmrcinou (Mastigobryo-Peceetum,
Sphangno-Piceetum). [1] [30]

V oblasti extravildnu, na zacatku reSeného Uzemi situované u r. km 163,9809
dochazi vlivem sukcese k postupnému zarUstani drevinami v zastoupeni javofrin, ol3in
dubohabfin. Na levém brehu blize kHeradlci je lesni porost tvoren jehli¢natou
monokulturou smrku ztepilého. [1]

V nezastavéné oblasti Heralce mezir. km 164,4908 az . km 165,000, kde se nachazi
&istirna odpadnich vod (COV) pro obec Heralec, tok protéka nezalesnénou lu¢nimi porosty
bez ucasti doprovodného i bfehového porostu. Pro tento Usek jsou akorat typické
osamocené kefové a stromové porosty, také zvané jako solitéry.

Usek toku protékajici levobFezni zastavbou od F. km 165,000 v blizkosti aredlu COV
az po . km 165,5982, kde zacina i zastavba pravého brehu, se nachazi naletové dreviny,
ve kterych Ize najit zastoupeni habrd, jasand, javort a vrb.

Intravildn s oboustrannou zastavbou situovany mezi F. km 1655982 a
r. km 166,1723 je typicky s plné zastavénou nivou. Jednotlivé porosty kefoveé a stromové
vegetace jsou uvazovany pouze v ramci pfilehlych zahrad patfici soukromym vlastnikim.

Na poslednim feSeném useku mezi . km 166,1723 a f. km 166,5189 se nachazi
stromovy doprovod obsahuijici jehlicnaté i listnaté dfeviny. Doprovodnou dfevinou podél
levého i pravého brehu je bfiza bélokora. Po pravém brehu se stfida lesni komplex
s lu€nimi porosty. Blize k centru Heralce pak tok protékd lesni monokulturou smrku
ztepilého.

4.8 UDAJE O ZEMEDELSTVI

Zajmova oblast se nachazi v méné priznivé oblasti, také znacenou jako ,Less
Favoured Areas” (LFA). Podporou obhospodafovani méné pfiznivych oblasti je snaha
snizit orbu zemédélské pudy. Z hlediska zemédélstvi by se zadjmova lokalita dala zaclenit
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péstovani Inu, ktery se v obci Heralci i nasledné zpracovaval. [1] [31]

Z celkovych zemédeélskych ploch, které se nachazi na katastralnich Uzemich
spadajicich pod obec Herdlec, zabird ornd plda 344 ha, trvaly travni porost 303 ha a
zahrady 16 ha. V zajmové oblasti se nenachazi zadné zemédélské plochy, které by se
vyuZzivaly jako vinice a chmelnice. [1] [30]

4.9 UDAJE 0 PRUMYSLU

Nejstarsimi zminkami tykajici se odvétvi priimyslu, jsou sklarské huté v obci a jejiho
blizkého okoli. Prvni zminka o sklafskych dilech je datovana k roku 1604.V 18. a 19. stoleti
byla obec Heralec dodavatelem Zelezné rudy pro kadovské a novomeéstské Zelezarny.
Informace o tézbé Zelezné rudy v okoli Heralce pochazeji z roku 1759 a 1838. Pro obec
Heralec byla charakteristicka tézba a prace se drevem, ktera je také nakonec zobrazena
v obecnim znaku. [31]

Firmy pUsobici v obci:

e Agrovysocina, a.s. - Agrovysocina, a.s. spada pod spolecnost AGRO - Mé&Fin, a.s.,
akciova spolecnost se zabyva se zemeédélskym a nasledné i potravinarskym
primyslem v Ceské republice,

¢ ANITA Moravia s.r.o. - spolecnost s ruenim omezenym zabyvajici se damskym
odévnictvim,

e Domestav s.r.o. - spolec¢nost zabyvajici se vyrobou a prodejem drfevénych nabytkd,
ploSnych materiald, kovani vcetné prodeje mobilnich dom,

e Drevostavby Bartos s.r.o. - stavba rodinnych dom( ze dreva, zateplovani budoy,
zednickeé prace,

e Elektromontaze Miroslav Bodlak - elektroinstalace silnoproud, slaboproud,
montaz kamerovych systému, zajiSténi elektrorevizi,

e PK Izolace s.r.o. - vyrobce izola¢ni materialu pro obor stavebnictvi, predevsim
vyroba folii proti vodé a radonu,

e Stavebni firma Stodola Jifi - rekonstrukce objektl, provadéni koupelen, pokladka
obkladl, zateplovaci systémy, tesarské a pokryvacské prace, provadéni bazénu,

e Zdenék Gregor - provadéni veskerych stavebni praci v€etné vykopovych a zemnich
praci,

e Pavel Tronicek - montaze, opravy a revize plynu, vody a topeni,

e Ing. Jifi Svoboda - projekce a inZzenyrsky c¢innost rodinnych dom,

e MontdaZe Vais - montaze obkladd, sadrokartont, mineralnich material( a podlahy,

e Radim Zastéra - vyroba ocelovych konstrukci a téles. [31] [32]
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4.0 NAKLADANI S VODAMI

V zajmovém Uzemi a v jeho blizkosti mezi ¥. km 163,9809 a 166,5189 se nachazi
nize zobrazena odbérna a vypoustéci mista:

WOoR ,'\ y 08
a,
i
Cegky‘ HE(H’H(;
( A
A 1
"\”"/nl};;\v' MNaorsl
Herélec A b dw
A
Kocands
P i F A Odbér podzemni vody
. Vypousténi do povrchovych vod
Obr. 17. Odbéry a vypousténi vod v okoli zdjmoveé oblasti s legendou. [19]

4.10.1 ODBERY VOD
Vodovodni sdr. Heralec-Chaloupky - studny

e Typ objektu: misto odbéru podzemni vody

e Zpusob odbéru vody: studna 2 ks

e |ID odbéru podzemnivody: 511036

e Dopliujici nazev objektu: 019

e Druh uZivani vody: komunalni

e Zdroj dat: Vodohospodarska bilance - Povodi Moravy, s.p. [19]
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USPZ - Herélec

e Typ objektu: misto odbéru podzemni vody

e ZpUsob odbéru vody: studna 1 ks, vrt 1 ks

e |ID odbéru podzemni vody: 510883

e Dopliujici nazev objektu: 019

e Druh uZivani vody: zemédeélstvi

e Zdroj dat: Vodohospodarska bilance - Povodi Moravy, s.p. [19]

Obec Herélec

e Typ objektu: misto odbéru podzemni vody

e ZpUsob odbéru vody: studna 2 ks

e |ID odbéru podzemni vody: 510840

e Dopliujici nazev objektu: 019

e Druh uZivani vody: komunalni

e Zdroj dat: Vodohospodarska bilance - Povodi Moravy, s.p. [19]

Pri dokumentaci a monitoringu zadjmového Uzemi osobni pochtzkou jsem na toku
nespatfil Zadné zifejmé nepovolené odbéry vody.

4.10.2 VYPOUSTENI vOD

Obec Heréalec COV
e Typ objektu: misto vypousténi do povrchové vody
e Umisténi vci brehu: levy
e Staniceniv . km: 165,0577
¢ ID mista vypousténi: 517621
e Dopliujici nazev objektu: j19
e Druh uZivani vody: komunalni
e Zdroj dat: Vodohospodarska bilance - Povodi Moravy, s.p. [19]

Kanalizaéni vyusti deStovych vod v intravilanu:

f. km 165,6723 - PB vyust kanalizace DN 300,

f. km 165,6872 - LB vyust kanalizace DN 200 a DN400,
e T.km 165,8730 - LB vyust kanalizace DN 150,

f. km 165,9790 - PB vyust kanalizace DN 300,

f. km 165,9904 - PB vyust kanalizace DN 400.

Pri dokumentaci a monitoringu zajmového Uzemi osobni pochlizkou jsem nespatfil
zadné dalsi vyusti vod do toku.
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411 ZIVOTNi PROSTREDI

Zajmové Uzemi se nachazi v Chranéné krajinné oblasti Zdarské Vrchy. Oblast je
vyhlasena jako Zvlasté chranéné Uzemi dle zakona o ochrané pfirody a krajiny
€. 114/1992 Sh., spole¢né s narodnimi prirodnimi rezervacemi, prirodnimi rezervacemi,
prirodnimi pamatkami a narodnimi pfirodnimi pamatkami. [22]

Chranéna krajinna oblast Zdarské Vrchy zasahuje kromé dil¢iho povodi Dyje do
dil¢ich povodi Dolni Vitavy, Horniho a stfedniho Labe. [22]

Tab. 3. Dilci povodi Dyje - Velkoplosna chranéena tuzemi [22]

N&zev Kraj Rozloha v d|’IEZ|'m povodi |% z plochy C!I'|El'h0
[km<] povodi
CHKO Zdéarské Vrchy VYS/PAK 332,84 3,0
CHKO Moravsky kras JMK 91,27 0,8
CHKO Palava JMK 85,35 0,8
NP Podlyjf JMK 62,74 0,6
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Obr. 18. CHKO Zd3rské Virchy s legendou. [33]

Na zakladé pochlizky a analyzy dat z nalezové databaze AOPK CR pro dané tzemi
bylo zjisSténo, ze se v dané lokalité nachazi nasledujici Zivocichové: cap bily (Ciconia
ciconia), uzovka hladka (Coronella austriaca), skokan zeleny (Pelophylax), brambornicek
hnédy (Saxicola rubetra), jeStérka obecna (Lacerta agilis), krahujec obecny (Accipiter
nisus), syc rousny (Aegolius funereus), [1]

39



4.12 RYBARSKY REVIR

V zajmové oblasti se nachazi rybarsky pstruhovy revir. Zacatek reviru je situovan
k silnicnimi mostu Krasné-Borova u Kucerova mlyna (49°41°28.59“N, 16°08°23.72"E) a
kon& v Herdlci u silnieniho mostu Heralec-Zdar nad Sazavou (49°41°22.16"N,
15°59732.92"E). [34]

e Rybafsky revir: Svratka 14

e Evidencni ¢islo reviru: 463 071

e Délka toku: 26,0 km

e Rozloha reviru: 9,5 ha

e Typreviru: pstruhovy revir

e UZivatel reviru: Moravsky rybarsky svaz

e Zastoupeniryb: pstruh duhovy (Oncorhynchus mykiss) 26 cm,

pstruh obecny (Salmo trutta fario) 25 cm,
siven americky (Salvelinus fontinalis) 28 cm,
Stika obecna (Esox Jucius) 50 cm. [34]

Soucasti reviru Svratka 14 je i rybnik Svratka, ktery se nachazi ve stejnojmenném
meésté Svratka (49°42°24.19"N, 16°01"28.66"E). Rozloha této nadrze je 4,0 ha. V rybniku
Svratka se mohou nachazet i kapfi, amufi, lini a siveni, ktefi nejsou pro revir Svratka 14
typickou rybi obsadkou. [34]

Svratouch G4 i
vratouc! = ZacCatek reviru

=" Konec reviru
Karlstejn

£ 463071 Svratka 14

Svratka EEd r{? Nadrz

<" Nadrz

<~

Heralec

Breziny

Prirodni
rezervace
Ctyri palice

Krasné

Pohadkova vesnicka @

E1

Obr. 19. Mapa pstruhového reviru: Svratka 14 s legendou. [34]
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413 UDAJE 0 POVODNICH

K zabezpeceni hlasné povodroveé sluzby se zfizuji hlasné profily. Jedna se o mista

na vodnich tocich, kterd slouZi ke sledovani priibéhu a vyvoje povodrovych pratokd.

Hlasné profily se déli do tfi kategorii:

o KATEGORIE A - Zakladni hlasné profily,
e KATEGORIE B - Doplnkové hlasné profily,
e KATEGORIE C - Pomocné hlasné profily.

V Heralci, na Fece Svratce, se nachazi hlasny profil kategorie C. Profily kategorie

C maji predevsim lokalni vyznam a mohou je zfidit obce nebo vlastnici ohrozenych

nemovitosti.
EVIDENCNI LIST HLASNEHO PROFILU KATEGORIE:
HERALEC (SVRATKA)
Tok: Svratka
Stanice: Heralec (Svratka)
GPS: 49.68834°N, 15.99174°E
Obec: Heralec
ORP: Zd'ar nad Sazavou
Kraj: Kraj Vysocina

Svratkuu €. p. 80.

Hlasny profil ve spravé obce Herdlec umistén na lavce pres

Cislo hydrologického pofadi: 1-09-01

Provozovatel stanice: Obec Heralec

Poznamka:

Stupné povodnoveé aktivity (cm)

B 3

Cetnost hlageni SPA

I.SPA  bdélost 50
I.SPA pohotovost 80
Ill.SPA ohrozeni B <

I.SPA  min. 1 x denné
II.SPA min. 4 x denné
II.LSPA kazdé 3 hodiny

Vodocetna lat: NE
Prenos dat: NE
SMS: NE

export evidenéniho listu: 02012021 16:44

Veskera uvadéna data jsou bez pravni zaruky. | (e

Obr. 20. Evidencni list hidsného profilu - Herglec (Svratka). [35]
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Obec Heralec se nejcastéji potyka se zvySenymi pritoky predevsim pfi intenzivnich
periodicitou od jarnich mésicl pres letni az podzimni. Obec Herélec se v poslednich letech
i nékolikrat za rok potyka s ll. Stupném povodnové aktivity. Mapa s rozlivem vody o
pritoku Qay, viz obrazek 16. v kapitole 4.6.

NN

Obr. 21. Herdlec - intravilan, pohled z lavky pro pési; pohled po proudu, r. km
165,9813. [foto: Ing. H. Uhmannovad, CSc., 8/2016]

Obr. 22. Herdlec - intravilan, pohled z Iavky pro pési, pohled po proudu, r. km
165,9813. [foto: HZS Kraje Viysocina, 10/2020]
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5 POPIS STAVAJICIHO STAVU

Zajmové uUzemi na Fece Svratce vramci diplomové praci je vymezeno mezi
PF 15 - PF 59; (f. km 163,9809 - . km 166,5189). Tok protéka intravildnem i extravilanem
obce Heralec. Celkova délka reSené trasy je 2,538 km, hodnota je odvozena ze staniceni
Ficnich kilometra.

Obr. 23. VWwmezeni z3jmoveého dzemi, r. km 163,9809 aZ r. km 166,5189.

Na zakladé osobni pochtizky a monitoringu zajmového Uzemi feSeného toku jsem
se rozhodl rozdélit oblast na dil¢i Useky. Lokalitu jsem rozdélil na Useky s typovou
podobnostijednotlivych charakteristik, které se tykaji toku a jeho blizkého okoli. Ddvodem
roz€lenéni na dilci useky, bylo docilit:

e ucelenéjSiho popisu lokality,

e presnéjSiho vyhodnoceni hydroekologického monitoringu (HEM),

e navrzeni vhodnych ideovych opatfeni pro konkrétni oblasti v zajmovém uUzemi
v souladu s dil¢imi plany povodi Dyje,

e stanoveni kapacitnich pritokd pro jednotlivé oblasti.

V ramci Clenéni zajmového Uzemi na jednotlivé reSené Useky, bylo hledéno
predevsim na typovou podobnost nize zminénych faktor( v zajmovém Gzemi:

e charakter koryta (pfirodni / pfirodé blizky / technicky),

o tokem protékana oblast (zastavéna oblast / nezastavéna oblast / jednostranna
zastavénd oblast),

e trasa toku,

e pritomnost bfehovych a doprovodnych porostd.
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Zajmové Uzemi bylo na zakladé posouzeni podobnosti jednotlivych faktord
rozdéleno celkem na ctyfi dilci FeSené Useky:

Re§eny usek €. 1; F. km 163,9809 - f. km 164,8984; (PF 15 - PF 25),
Re§eny usek €. 2; F. km 164,8984 - t. km 165,5982; (PF 25 - PF 30),

Reeny Usek &. 3; . km 165,5982 - f. km 166,1723; (PF 30 - PF 49),

Reeny Usek &. 4; F. km 166,1723 - f. km 166,5189; (PF 49 - PF 59),

»

RESENY USEK C. 2 e e ¥
PF 25 - PF 30

RESENY USEK C. 4

PF 49 — PF 59

t. km 166,1723 — f. km 166,5189

RESENY USEK C. 1

PF 15 — PF 25

¥. km 163,9809 - ¥. km 164,8984

PF 30 - PF 49
*. km 1655982 — F. km 166,1723

Obr. 24. Zdjmovd oblast rozdélena na ctyri dilci resené useky.

5.1 RESENY USEKC.1

e PF15-PF25
e 1.km 163,8909 - 1. km 164,8984
e délka Useku: 918 m

5.11 POPIS DILCIHO USEKU

Redeny Usek €. 1 prochazi extravilinem pod Heralcem. Zacina v zalesnéné oblasti,
nasledné pokracuje pfes zemédélskou ptidu a kon&i pfed objektem COV Heralec. Aktivné
zemédélsky vyuzivanych pozemk( je vdaném Useku minimum, zpravidla se jedna o
oblasti s trvalym travnim porostem (TTP), které jsou v ramci majetkopravnich vztah(
zvelké casti ve vlastnictvi soukromych osob. Koryto toku z hlediska doprovodné a
brehové drfevinné vegetace je doplnéno zcela minimalné, v blizkosti toku se nachazi
prevazné naletové kerové a stromové solitéry.

Pfi prizkumu osobni pochlizkou a porovnavani Useku s historickymi mapovymi

vvvvvv

toku s meandrovitych charakterem byla zasypana. Tento zasah je také patrny pfi pohledu
do map katastru nemovitosti, kde jsou vymezeny pozemky Povodi Moravy, s.p., ve kterych

44



byla vedena plvodni trasa toku. Po napfimeni je tok veden pres pozemky soukromych
vlastnikd, které doposud nebyly z majetkopravniho vztahu vyporadané, viz obrazek 25.,
také v priloze B.3 a B.4.

POZEMKLD

SOUKRCME VLASTHICTW
OBEC HERALEC

AGROVYSOCING, as.

CESKA REPUBLIKA
FOVOD| MORAYY, s.p.

FOZEMKY NEZASAHUJC! DO RESEME OBLASTI

EEEEEEEEE
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w KRAJ VSOEINA — KRAISKA SPRAVA A CDRZBA SINKC VYSOCINY |~
=
(I
]

Obr. 25. Pozemky v blizkosti toku reseného useku c. 1, ilustrace z prilohy B.3.

5.1.2 CHARAKTERISTIKA KORYTA

e Tvar koryta: priblizny obdélnik
e Sifka hladiny: 20-50m

e hloubka: 05-09m

e podélny sklon: 3,6 %o

e drsnost dna: 0,030 - 0,030

e drsnost breh(: 0,040 - 0,050

Obr. 26. Pohled z LB, po p., priblizny r. km 164,400 [6/2020].
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V ramci napfimeni toku bylo vybudovano koryto, jehoz tvar se podobal obdélniku.
Tvar koryta byl navrzeny s neproménlivymi hloubkami, Sirkami ani tvarem. Koryto bylo
vymodelovano tak, aby v pripadé vyssich pritokd doslo k rozlivu do okolni nivy, kterd ma
charakter zemédélské pudy s vétSinovym podilem TTP. Do koryta byly uloZeny dnové
prahy za ucelem stabilizace dna a zachyceni dnovych splavenin. Dno je rovné a je tvoreno
prevazné stérky a kameny do prliméru 250 mm. Z hlediska opevnéni breh( nebyla
provedena zadna specialni stabilizace, timto krokem i v pfipadé technického zasahu, ktery
cilil na rychly odtok vody, byla toku umoznéna moznost samovolné renaturace. Vyvoj je
patrny napfiklad z brehovych natrzi, které se za urcitou dobu zacaly na toku vytvaret.
Dnové prahy v koryté jsou v soucasné dobé zcela zanesené dnovymi splaveninami.

Obr. 27. Pohled z LB, proti p., naprimenad trasa, priblizny r. km 164,400 [6/2020].

Obr. 28. Pohled z koryta na dno, priblizny r. km 163,550 [6/2020)].
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Obr. 29. Pohled z LB, proti p., tok a niva bez doprovodné vegetace, priblizny r. km
164,500 [6/2020].

Obr. 30. Pohled z PB, po p., TTP kde byla trasa ptvodniho meandrujiciho koryta,
priblizny . km 164,850 [6/2020].
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5.1.3 VEGETACNIi DOPROVOD

Jak jiz bylo zminéno, v blizkosti toku se nachazi prevazné zemédélské plochy s TTP,
zastoupeni drfevinnych doprovodnych porostl je pouze na zacatku Useku, kde tok protéka
zalesnénou oblasti monokulturou smrku ztepilého (Picea abies) a na konci FeSeného
useku pfed objektem COV Herélec, kde se nachazi naletové dfeviny v podobé solitér
stromU a kerd.

Brfehovy porost vieSeném uUzemi zajiStuji predevsim vodni traviny, napfiklad
puskvorec obecny (Acorus calamus) a rakos obecny (Phragmites communis). Dalsi
zastoupeni tvofi traviny lucni, kterymi jsou psarka lucni (Alopecurus pratensis), lipnice
luéni (Poa pratensis), bojinek lu¢ni (Phleum pratensis) a dalsi. Zastoupeni drevinami v
ramci brehovych a doprovodnych porostl v blizkosti toku bylo po napfimeni chudé a
v soucasné dobé, az s vyjimkou zacatku FeSeného uUseku ¢. 1, témér zadné.

a L

S . A

Obr. 31. Pohled z PB, po toku, znamky chudého vegetacniho doprovodu s pricnymi
dnovymi prahy, priblizny r. km 164, 700. [foto. Ing. H. Uhmannovd, CSc., 2010]

Vrédmci invaznich druh( se vdaném Useku vyskytuje bolSevnik velkolepy
(Heracleum mantegazzianum), lupina mnoholista (Lupinus polyphylus).
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Obr. 32. Pohled z LB, proti p., na PB naletové dreviny a na LB les tvoreny
monokulturou smrku ztepilého, priblizny r. km 164,300 [6/2020].

5.1.4 OBJEKTY NA TOKU

Na reSeném Useku €. 1 se nachdzi pozlstatky dnovych prahd, v prilohach jsou
zminéné objekty nazyvany jako stabilizacni prahy a brod:

e 1. km 164,3889 - stabiliza¢ni prah,
. km 164,5570 - stabiliza¢ni prah,
. km 164,6737 - brod,

e [.km 167,7709 - stabiliza¢ni prah.

[ ]
-

[ ]
-

Obr. 33. Pohled z LB, proti p., brod, r. km 164,6737 [6/2020].
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5.2 RESENY USEKC.2

e PF25-PF30
o .km 164,8984 - . km 165,5982
e délka Useku: 700 m

5.2.1 POPIS DILCIHO USEKU

ReSeny Usek ¢ 2 plynule navazuje na Feeny Usek & 1. Usek prochazi oblasti s
jednostrannou, konkrétné levobFezni zastavbou, kde se nachazi areal COV Herdlec a
smérem proti proudu i zadstavba rodinnych dom(. Pravy breh je témér totozny jako
v feSeném Useku ¢. 1. Jedna se zemédélskou pudu s TTP. Hlavnim rozdilem je mensi
absence doprovodné vegetace oproti predchozimu uUseku. Zacatek Useku je zPB i LB
bohatsi na doprovodnou vegetaci tvofenou stromy a kefi. Smérem proti proudu brehova
i doprovodna vegetace houstne. Redeny Usek koné&i v mist&, kde za&ina Usek intravilanu
s betonovymi ndabfeznimi zdmi. Dochazi zde, pfi zvySenych pritocich, kohroZeni
predevsim levobfeZni zastavby rodinnych domd. COV Heralec je jiz na vyvy$eném misté a
povodnové priitoky ji pfimo neohroZuji. Vyust z COV se nachazi na F. km 165,0577.

| vtomto Useku bylo plvodni meandrujici koryto napfimeno za stejnym Gcelem
rychlého odtoku vody, jako v feSeném uUseku €.1. Provedeny zasah je také patrny pfi
pohledu do map katastru nemovitosti, kde jsou vymezeny pozemky Povodi Moravy, s.p.,
ve kterych byla vedena plvodni meandrujici trasa toku. Po napfimenti je tok veden, oproti
reSenému Useku C. 1, predevSim po pozemcich patfici obci a Povodi Moravy, s.p., viz
obrazek 34., vice v pfiloze B.3 a B.4.

LEGENDA POZEMKL

[EEEEE] - stukRoME viasTHIcT
PR Josee HERALEC

[ weROvYSOiNg, as.
R

Kfad VYSODINA — KRAJSKA SPRAVA A OORZBA SILNIT WiSODINY

] ceswa RepuaLke
|:| POVODI MORAVY, =.p.

[ ]~ Pozesy HEZasaHUJICI DO RESENE OBLASTI

Obr. 34. Pozemky v blizkosti toku reseného useku c. 2, ilustrace z prilohy B.3.
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5.2.2 CHARAKTERISTIKA KORYTA

e Tvar koryta: priblizny slozeny lichobéznik
e Sifka hladiny: 20-50m

e hloubka: 06-1,1m

e podélny sklon: 3,6 %o

e drsnostdna: 0,030 - 0,035

e drsnost breh(: 0,040 - 0,080

Obr. 35. Pohled z PB, proti p., tvar pripominajici sloZeny lichobéznik, priblizny r. km
165,200 [6/2020].

V ramci napfimeni toku bylo vybudovano koryto, jehoz tvar pfipomina slozeny
lichobéZnikovy profil s kynetou navrzenou na m-denni vody a pro vyssi prltoky rozsirené
o levostrannou a pravostrannou bermu. V pfipadé zvySenych pritokd se voda z koryta
rozléva do obou stran. Na levé strané je zastavba rodinnych domd s objektem COV
Heralec a na pravé strané zemédélskeé plochy s TTP. Do koryta byly uloZzeny dnové prahy
za Ucelem stabilizace dna a zachyceni dnovych splavenin. V pribéhu ¢asu dochazelo
k zanaSeni dnovych prahd. Dno je tvoreno predevSim kameny a Stérky s malym
zastoupenim piska.

Bfehy berem jsou stabilizovany travni vegetaci. Bfehy v kyneté jsou misty
opevnéné betonovymi tvarovkami. Tvarovky slouzily ¢astecné jako rybi Ukryty a také jako
technicka stabilizace bfehu.

51



Obr. 36. Pohled z koryta, po p., naprimeny usek, priblizny r. km 165,180 [6/2020].

Obr. 37. Pohled z koryta, po p., dno reseného useku c. 2, priblizny r. km 165,180
[6/2020].




Obr. 38. Pohled z PB na technickou stabilizaci paty a svahu betonovymi tvarovkami
kynete, taktéz slouzici jako rybi ukryty, priblizny r. km 165,250 [6/2020].

Obr. 39. Pohled z koryta, po p., priblizny r. km 165,350 [6/2020].
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Obr. 40. Pohled z PB, proti p., pohled na lehlou trdvu po zvysené hladiné z divodu
privalovych destt z konce cervna 2020, priblizny r. km 165,300 [6/2020].

Obr. 41. Pohled z PB na TTP, kde byla ptuvodni trasa meandrujiciho koryta, priblizny
. km 165,350 [6/2020)].
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5.2.3 VEGETACNIi DOPROVOD

Bfehova a doprovodna vegetace podél brehl toku je vtomto Useku znatelné
bohatSi vzhledem k mnozstvi vzrostlého kefového a stromového porostu, nez u
predchoziho feSeného Useku ¢. 1., kde drevinné vegetacni zastoupeni nebylo témér
adné.

NK¢

Doprovodny porost podél toku po obou bFezich zajiStuji stromové pasy s pestrym
druhovym zastoupenim listnatych strom(, kterymi jsou: jasan ztepily (Fraxinus excelsior),
javor mléc (Acer platanoides), bez Cerny (Sambucus nigra), liska obecna (Corylus avellana)
a ojedinéle i smrk ztepily (Picea abies).

Své zastoupeni maji vmensi mife i jehlicnany, predevSim se jedna vyskyt

vzrostlych jedincd smrku ztepilého.

Obr. 42. Pohled z PB, proti p. oboustranny doprovodny porost, priblizny r. km
165,400 [6/2020)].

55



Brfehovy porost je tvofen predevSim travinnymi porosty v hlavnim zastoupeni
rakosu obecného (Phragmites cummunis)a lucnich travin jako je psarka lu¢ni (Alopecurus
pratensis), lipnice lu¢ni (Poa pratensis), bojinek lu¢ni (Phleurn pratense)a dalsi.

V blize ke konci FeSeného Useku se primo v kyneté vyskytuje neustale zaplavena
vegetace, ktera se nazyva lakusnik vzplyvavy.

N 0 3

Obr. 43. Pohled z LB, po p., bohaty doprovodny i brehovy vegetacni porost,
priblizny r. km 165,500 [6/2020].

Obr. 44. Pohled z LB, proti p., lakusnik vzplyvavy (Rannuculus fluitans) ve dné
kynety, r. km 165,500 [6/2020].
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5.2.4 OBJEKTY NA TOKU

Na FeSeném Useku €. 2 se nachazi pozlstatek dnového prahu, vyust z drendze a
pravobrezni prFitok:

e . km 164,9745 - dnovy prah,

e F.km 165,0577 - LB vyust z COV Herdlec,
e . km 165,2796 - PB vyust drenaze,

e T.km 165,3483 - PB pritok.

Obr. 46. Pohled z LB, PB vyust drendZe, r. km 1652796 [6/2020)].
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5.3 RESENY USEKC.3

e PF30-PF49
e .km 165,5982 - . km 166,1723
e délka Useku: 574 m

5.3.1 POPIS DILCIHO USEKU

Re3eny Usek ¢ 3 plynule navazuje na Feleny Usek & 2. Hranici mezi Useky je
prechod do intravildnu obce s oboustrannou zastavbou. Pomezi feSenych Usekd tvori

zacatek betonového opevnéni svahll v podobé nabreznich zdi.

Obr. 47. Pohled z LB, proti p., prechod do intravilanu s oboustrannou zastavbou, .
km 165,5982 [6/2020].

Trasa toku prochaziintravildanem s oboustrannou zastavbou, podél toku se nachazi
predevsim pozemky soukromych osob. Pozemky jsou chranény technickou
protipovodnovou upravou v podobé rozsifeného dna a vySe zminénych nabreznich zdi.
Provedenym protipovodnovym opatfenim doslo ke snizeni profilovych rychlosti v Useku
a tim bylo umoznéno i lokalni akumulovani splavenin piscitych frakci. Usazenin si Ize
vSimnout predevsim na konvexnich obloucich na toku nebo také za obtékanymi mostnimi

v

piliti kamenného mostu M2 na F. km 165,8499. Piscité splaveniny jsou pfi prlchodu
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vétsSich pratok transportovany smérem dale po proudu. Vkoryté tak probihaji

s

korytotvorné procesy, které odpovidaji seviené&jSim udolim Stérkonosnych koryt. [1]

Obr. 48. Pohled z mostu M2, proti p., piscité usazeniny na konvexnim brehu, r. km
164,8499 [6/2020].

Obr. 49. Pohled z PB, po p., oboustranné nabrezni zdi, vyzdéné z kamene a
betonu, priblizny r. km 165,900 [6/2020].
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5.3.2 CHARAKTERISTIKA KORYTA

e Tvar koryta: priblizny slozeny lichobéznik
e Sifka hladiny: 30-140m

e hloubka: 02-04m

e podélny sklon: 3,6 %o

e drsnost dna: 0,025-0,030

e drsnost breh(: 0,020 - 0,030 (zidky)

0,035 - 0,040 (bermy)

v~

Obr. 50. Pohled z lavky L1, proti p., tvar pripominajici sloZeny lichobéznik, r. km
165,9813 [6/2020)].

Tvar koryta v feSeném uUseku pripomina sloZeny lichobéznikovy profil s Sirokou
kynetou a zarostlymi bermami v blizkosti levé i pravé nabrezni zdi. Dno koryta tvofi
predevsim Stérky a pisky, které pfrispivaji k vytvareni splaveninovych ostrivkd. Nanosy
nasledné zardstaji travnatymi porosty, ¢imZ dochazi k zdsadnim zméndm zejména
z hlediska pratocnych charakteristik v koryté. Nanosy predstavuji urcité riziko spojené
s vétsimi pratoky, kde snizuji pratocnou plochu koryta. Pro zajisténi kapacity a pritocnosti
koryta pro velké prtoky se tok s uritou periodicitou udrzuje. Udrzba koryta je provadéna
kosenim travin a odstrafiovanim vytvorenych nanos( pomoci téZké techniky.
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Obr. 51. Pohled z PB, proti p., vzrostld vegetace v koryté, priblizny r. km 165,9790
[foto. Ing. H. Uhmannovd, CSc., 6/2018].

Obr. 52. Pohled z PB, proti p., odstrariovani nanosu tézkou technikou, priblizny
r. km 165,9790 [foto: Ing. H. Uhmannovd, CSc., 7/2019].
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Stabilita breh( je tvorena nabreznimi zdmi, které definuji stalou Sitku prito¢ného
profilu a zamezuji korytu bocni vyvoj, kde se podél celého Useku v intravilanu nachazi
soukromé pozemky s oboustrannou zastavbou rodinnych dom(. NabreZzni zdi jsou
vySkové srovnané sterénem. Rozsah vySek ndbfeZnich zdi se pohybuje vrozmezi
0,90-1,60 m.

Na zakladé pochizky z cervence roku 2020 jsem usoudil, Ze z hlediska stability je
stavajici stav nabreznich zdi relativné dobry, az na nékolik mist, kde by bylo vhodné
proveést lokalni opravy zdi.

Pritokové rychlosti v tomto Useku jsou nejnizZsi z celé feSené zajmové oblasti, také
se jedna o Usek s nejjemnéjsi frakci dnového materialu.

Obr. 53. Pohled z mostu M1, po p., . km 1656747 [6/2020].

5.3.3 VEGETACNI DOPROVOD

Z hlediska vegetacniho doprovodu je Usek prochazejici oboustrannou zastavbou
chudSi. Doprovodnou vegetaci tvofi prevazné naletové porosty, které se nachazi na
soukromych pozemcich nebo v tésné blizkosti nabfezni zdi. Své zastoupeni zde maji: jasan
ztepily (Fraxinus excelsior), javor mléc (Acer platanoides), bez Cerny (Sambucus nigra),
liska obecna (Corylus avellana) a ojedinéle i smrk ztepily (Picea abies).
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Malé ostravky nebo bermy, které vznikly z dnovych na

pravidelné zarUstaji naletovymi bylinami a rakosiny.
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Obr. 54.

Pohled z mostu M2, proti p., vegetace podél toku, r. krm 1658499 [6/2020].

Obr. 55.

Pohled z lavky L1, po p., 7. km 165,9813 [6/2020).
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5.3.4 OBJEKTY NA TOKU

v ’

Na feSeném Useku €. 3 se nachazi pét vyusti destové kanalizace, dvoje kfizeni
inzenyrskych siti, dva pFitoky a tfi mostni objekty.

Vyusti destové kanalizace:

e T.km 165,6723 - PB vyust kanalizace DN 300,
. km 165,6872 - LB vyust kanalizace DN 400,
. km 165,8730 - LB vyust kanalizace DN 150,
. km 165,9790 - PB vyust kanalizace DN 300,
e . km 165,9904 - LB vyust kanalizace DN 400.

[ ] [ ]
<

[ ]
-«

KFiZeni inZenyrskych siti:

e . km 165,6872 - kfizeni plynovodu, vodovodu,

Vv

e . km 165,9904 - kfizeni plynovodu, telefonu.

PFitoky:

e T.km 165,7742 - PB pritok, BruSovecky potok,

Obr. 56. Brusovecky potok, I. km 165,7742 [6/2020)].
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f. km 166,0240 - LB pfitok, potok Ambrozka.

Sor

Obr. 57. Potok AmbroZzka, . km 166,0240 [6/2020].

Mostni objekty:
f. km 165,6747 - M1 - Most,
Silni¢ni most dlouhy 11,00 m, Siroky 3,00 m, tlouStka mostovky 0,40 m.

JnaAaidsagana

M1 - Most, r. km 165,6747 [6/2020).
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f. km 165,8499 - M2 - Most,

Kamenny silni¢ni most dlouhy 18,00 m, Siroky 7,00 m.

g

Obr. 59. M2 - Most, 1. km 165,8545 [6/2020)].

. km 165,9821 - L1 - Lavka.

v v

Lavka pro pési dlouha 12,00 m, Siroka 1,20 m, tloustka mostovky 0,25 m.

Obr. 60. L7 -Lavka, r. km 1659813 [6/2020)].
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5.4 RESENY USEKC. 4

e PF49-PF59
e .km 165,5982 - . km 166,5189
e délka Useku: 921 m

5.4.1 POPIS DILCIHO USEKU

Re3eny Usek ¢ 4 plynule navazuje na feseny Usek & 3. PFechod mezi zmin&nymi
Useky je charakterizovan koncem pravobrezni zastavby rodinnych domd, ale predevsim
koncem technické stabilizace bFehtl. Usek tedy prochazi oblasti, kde se nachazi
jednostranna levobrezni zastavba s rodinnymi domy, na pravém brehu do poloviny
dil¢ciho Useku zalesnéné plochy spolecné s naletovymi dfevinami a v druhé poloviné
zemédélské plochy s vyuzitim jako TTP. Na konci Useku se nachazi silni¢ni lavka L2 a
v tésné blizkosti i brod.

| trasa v FeSeném Useku €. 4 byla pfedchozimi Upravami napfimena. Pfi napfimeni
doslo ke zkraceni trasy a tim i ke zvySeni podélného sklonu, ktery byl vykompenzovany
nékolika zabudovanymi dnovymi prahy, obdobné jako v feSenych usecich ¢. 1 a ¢. 2.
Vramci predchozich zadsahl do koryta se nereSila otazka soukromych pozemkl a
naprimeny tok nyni z velké ¢asti protéka prfes soukromé pozemky obdobné jako v Usecich
pod Heralcem. Provedeny zasah je patrny pfi pohledu do map katastru nemovitosti, kde
jsou vymezeny pozemky Povodi Moravy, s.p., ve kterych byla vedena plvodni trasa toku,
viz obrazek 61., vice v pfiloze B.3 a B.4.

M
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OBEC HERALED
AGROVYSOEING, a.8.
PR} kAed weSOOINA — KRAISKA SPRAVA A ODRZBA SILMC vrsofiy |8

CESKA REPUBLIKA

(—
: FOVODI MORAVY, =p.
]

POZEMKY MEZASAHUJICI DO RESEME OBLASTI

Obr. 61. Pozemky v blizkosti toku reseného useku c. 4, ilustrace z prilohy B.4.
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5.4.2 CHARAKTERISTIKA KORYTA

e Tvar koryta: priblizny slozeny lichobéznik
e Sifka hladiny: 30-50m

e hloubka: 03-0,6m

e podélny sklon: 3,6 %o

e drsnostdna: 0,030 - 0,035

e drsnost breh(: 0,040 - 0,080

Obr. 62. Pohled z PB, proti p., priblizny r. km 166,3350 [6/2020].

V ramci napfimeni toku bylo vybudovano koryto, jehoz tvar pripomina slozeny
lichobéZnikovy profil s kynetou navrZzenou na mensi pratoky vody. Pro vyssi pratoky
rozsirené o levostrannou a pravostrannou bermu. V pfipadé zvysenych pritokd se voda
z koryta rozléva do obou stran. Na levém brehu v tésné blizkosti se nachazi zahrady a
zastavba rodinnych domd. Na strané pravé se nachazi také soukromé pozemky, avsak
nezastaveéné. Dno koryta je tvofeno kameny a Stérkem, frakce je obecné hrubsi, nez tomu
tak bylo v pfedchozim FeSeném Useku ¢&. 3. Usek nad intravilanem disponuje z hlediska
tvaru menSich Sifek a vétSich hloubek. SloZeni dna je ovlivnéno unaseci rychlosti, ktera je
v tomto pfipadé vyssi, neZ v Useku intravilanu, jemné frakce se snaze unaseji, prficemz

vV

v intravilanu s nizSimi rychlostmi se jemnéjsi frakce zase usazuiji, viz obrazek 48.
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Bfehy berem jsou stabilizovany travni vegetaci. Ke stabilité breh( pfrispivaji i
vzrostlé naletové dreviny, které podél celého Useku na pravém i levém brehu, vytvari
liniovy doprovodny porost.

Obr. 63. Pohled z PB, proti p., konec technické stabilizace, zacatek reseného useku
C. 4, priblizny r. km 166,1723 [6/2020].

Obr. 64. Pohled z lavky L2, po p., I. km 166,4946 [6/2020)].
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5.4.3 VEGETACNIi DOPROVOD

7 _ s

Vegetacni doprovod je az na zacatek uUseku, kde se na pravém brehu nachazi
zalesnéna plocha monokulturou smrku ztepilého (Picea abies), zastoupen predevsim
naletovymi porosty, které zde tvori celkem pestré druhové zastoupeni.

Doprovodné porosty zastupuji: jasan ztepily (Fraxinus excelsior), javor mléc (Acer
platanoides), bez Cerny (Sambucus nigra), liska obecna (Corylus avellana), smrk ztepily
(Picea abies), olSe lepkava (A/lmus glutinosa), dub letni (Quercus robur), avsak predevsim
briza bélokora (Betula pendula).

Bfehové porosty jsou tvorfeny predevsim lu¢nimi travinami: psarka lucni
(Alopecurus pratensis), lipnice lucni (Poa pratensis), bojinek lucni (Phleurn pratense),
kopfiva dvoudoma (Urtica dioica)a dalsi. [1]

5.4.4 OBJEKTY NA TOKU

Na toku se nachazi pét pozUstalych dnovych prahd, jedna silni¢ni lavka a jeden
brod:

e . km 166,2258 - stabilizacni prah,
. km 166,2848 - stabilizacni prah,
. km 166,3629 - stabilizacni prah,
. km 166,4014 - stabilizacni prah,
. km 166,4740 - stabilizacni prah,
. km 166,4946 - L2 - lavka,

e 1. km 166,5076 - brod.

[ ] [ ] [ ] [ ]
b L S { S { SR 14

[ ]
-

Obr. 65. Pohled z PB, po p., stabilizacni préh ve dne, r. km 166,3629 [6/2020].
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Obr. 67.

Pohled z LB, proti p., . km 166,5076 [6/2020].
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6 HEM-HYDROEKOLOGICKY MONITORING

Nasledujici  kapitola vychazi ztextové <dasti  metodiky  monitoringu
hydromorfologickych ukazatel( ekologické kvality vodnich tok( (Langhammer, 2014),
ktera byla schvalena v Ministerstvem Zivotniho prostfedi Ceské republiky.

Hydroekologicky monitoring (HEM) je metodika zabyvajici se hodnocenim
jednotlivych hydromorfologickych ukazatell ekologické kvality na vodnich tocich pro
naplnéni poZadavkl Ramcové smérnice o vodni politice ES 2000/60/ES. Metodika
predstavuje metodicky postup pro monitoring, ktery respektuje zakladni vychodiska dana
pozadavky legislativy CRi EU, kompabilitu s dosavadnimi hodnoticimi pFistupy i z hlediska
praktické aplikovatelnosti pfi rutinni aplikaci. [36]

Princip monitoringu spociva predevsim ve formé terénniho mapovani konkrétnich
charakteristik, které se tykaji hydromorfologie tok( a jejich udolni nivy, pficemzZ c¢ast
parametrd Ize stanovit i na zakladé distan¢nich podkladd. Hodnoty sledovanych
ukazatell se zaznamenavaji do mapovaciho formulére, kde nasledné slouZi jako vstupni
data pro finalni vyhodnoceni monitorované oblasti. [36]

Zajmova oblast byla mezi f. km 163,9809 az f. km 166,5189 rozdélena na ctyfi dilci
reSené Useky, viz obrazek 24., které byly nasledné jednotlivé zmapované a vyhodnocené
podle vySe zminéné metodiky monitoringu hydromorfologickych ukazateld ekologické
kvality vodnich tokd. Divodem rozdéleni zajmové oblasti na dil¢i Useky, bylo predevsim
docileni presnéjsich vysledk( pro jednotlivé oblasti s typovou podobnosti.

§e§eny asek €. 1; F. km 163,9809 - F. km 164,8984; (PF 15 - PF 25), (viz pfiloha A.2),

§e§eny asek €. 2; F. km 164,8984 - F. km 165,5982; (PF 25 - PF 30), (viz pfiloha A.3),

o

eSeny Usek €. 3; F. km 165,5982 - f. km 166,1723; (PF 30 - PF 49), (viz pfiloha A.4),

Re3eny Usek €. 4; F. km 166,1723 - F. km 166,5189; (PF 49 - PF 59), (viz pfiloha A.5),
6.1 HODNOCENE UKAZATELE

6.1.1 HODNOCENE ZONY
Sledované jednotky se dle metodiky HEM rozdéluji do tfech zon:

e |.zOna - sledované jednotky uvnitf koryta toku,
e |l.z6na - sledované jednotky na brezich a pfibfezni zénég,
e lll. zéna - sledované jednotky v inundacnim Uzemi pro cely rozsah udolni nivy. [36]
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6.1.2 SLEDOVANE UKAZATELE

l. z6na
1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
10.
11.
Il. z6na
12.
13.
14.
lll. z6na
15.
16.
17.
6.2

Upravenost trasy toku (TRA)

Variabilita Sirky koryta (VSK)

Variabilita zahloubeni v podélném profilu (VHL)
Variabilita hloubek v pfi¢cném profilu (VHP)
Dnovy substrat (DNS)

Upravenost dna (UDN)

Mrtvé dfevo v koryté (MDK)

Struktury dna (STD)

Charakter proudéni (PRO)

Ovlivnéni hydrologického rezimu (OHR)

Podélna prichodnost koryta (PPK)

Upravenost bfehu (UBR)
Brfehova vegetace (BVG)
Vyuziti pfibfezni zény (VPZ)

Vyuziti adolni nivy (VNI)
Prichodnost inundacniho Gzemi (PIN)

Stabilita brehu a bocni migrace koryta (BMK) [36]

POSTUP PRI MAPOVANI A ZPRACOVANI DAT

N o v kM WD

Vymezeni hranic Usekd v rdmci monitorovaného vodniho Utvaru.

Zakres vymezenych Usekd do podkladové mapy veéetné jejich ID.
Zaznam jednotlivych parametrd do formulare, tvorba fotodokumentace.
Dohledani doplnujicich informaci o Useku.

Prevod udajl z mapovaciho formulare do digitalni podoby.

Propojeni databazovych dat s Useky v GIS.

Vysledné vyhodnoceni monitoringu. [36]
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6.3 PRINCIP HODNOCENI

Hodnoceni HEM je zaloZen na skérovani konkrétnich jednotlivych parametrd, které
maiji vliv na hydroekologickou kvalitu toku. Mapovaci formulare se vyplfuji pro jednotlivé

useky zvlast. Podle metodiky HEM se vyhodnoti a zaroven slouzi, jako vychozi data pro
skérovani sledovanych ukazatelU. [36]

Zdroje dat pro sledované ukazatele mohou byt:

e (T)- data zjiSténa pfi terénnim mapovanim,
e (D) - data zjiSténa na zakladé distanc¢nich podkladd.

U kazdého sledovaného ukazatele Ize urcit tfidu spolehlivosti A-C, se kterou byl
konkrétni ukazatel do formulare zaznamenan. [36]

Tab. 4.  Tridy spolehlivosti stanoveni [37]

TRIDA SPOLEHLIVOSTI TERENNI MAPOVANI DISTANCNI DATA
A Ukazatele hodnoceny v koryté D|stancnlvpodkilady poskytuy
- . » . dostatecnou informaci ke
stanoveni s jistotou toku brodénim, pfipadné s o v -
. . spolehlivému rozliSeni jednotlivych
jistotou brehu. o
kategorii.
B Distan¢ni podklady poskytuji
Stanoveni z bfehu, kdy dostatecnou informaci ke

napfiklad nebylo mozné urcit | spolehlivému rozliSeni jednotlivych

stanoveni s . - » o RS
vr oo x o vSechny prvky s jistotou, ale kategorii, ale zatizenou ¢astecnou
Castecnou nejistotou L . . - y ]
celkova mira spolehlivosti nejistotou nebo nepresnostiv
stanoveni zUstava vysoka. rozliSeni parametrd nebo rozsahu
pokryti Useku.
C PFimé stanoveni v koryté nebo z PFesné rozliSeni kategorii neni
brfehu neni mozné, napfiklad z mozné, ale charakter dat a
stanoveni expertnim dasledku omezeni pfistupu hodnoceného prostredi dava
odhadem mapovatele k toku a hodnota je | pfedpoklad, Ze expertni odhad se
urcena expertnim odhadem nebude vyznamné odchylovat od
mapovatele. skutecnosti.

6.4 POSTUP HODNOCENI

Hodnoceni se fidi naslednou posloupnosti:

1. Skérovani hydromorfologické kvality hodnocenych ukazateld,
2 Vypocet hydromorfologické kvality Useku,

3 Klasifikace hydromorfologického stavu useku,

4, Vypocet hydromorfologické kvality vodniho utvaru,
5

Klasifikace hydromorfologického stavu vodniho Utvaru. [36]
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6.4.1 SKOROVANI HYDROMORFOLOGICKE KVALITY HODNOCENYCH UKAZATELU

Monitorované ukazatele se klasifikuji bodovym ohodnocenim na stupnici
v rozmezi 1-5, kdy hodnota 1 znamena nejlepsi stav a hodnota 5 stav nejhorsi.

V pfipadé monitoringu ukazatel(, kde jsou zvlasté hodnocené levy a pravy breh, se
zpravidla uvazuje vyssi (horsi) dosazena hodnota. [36]

6.4.2 VYPOCET HYDROMORFOLOGICKE KVALITY USEKU

Hydromorfologickd kvalita Useku se uvazuje jako vazeny primér vSech
uvazovanych ukazatell, které jsou vynasobené o vahy zajistujici odliSnou vyznamnost
mezi jednotlivymi ukazateli ve vypoctu, viz rovnice 6.5.2.

HMS = (TRA - ktra_gp + VSK - KVSK_gyp + VHL - kVh[ gp + VHP - kvhp_gp + DNS -
kans_gp + UDN - kudn_gp + MKD - kmkd_gp + STD - kstd_gp + PRO - Kpro_gp
+ OHR - kohr_yp + PPK - KDPK_tp + UBR - kubr_sp + BVG - kbvg 4p + VPZ -
KvpZ_gp + VNI - kvni_gp + PIN - kpin_gp + BMK - Kcpr_oyp) / 4

Vahy pro jednotlivé ukazatele jsou pfedurceny na zakladé zatfidéni reSeného toku
do skupiny typu tokd. Zatfidéni toku do skupiny typU se provadi dle ¢tyr dil¢ich parametrd,
kterymi je Umori, nadmorska vyska, geologie podloZzi a fad toku dle Strahlera. [37]

Re3ené Gseky & 1 aZ ¢ 4 spadaji pod jeden totoZny typ toku, kterym je tok
vrchovinovy (TVR), viz Tab. 5.

Tab. 5. Prirazeni do skupiny typd tokd dle kédu typologie vodnich toku.

Parametr Kéd Kategorie
1. Umofi 3 Stfedozem
2. Nadmorska vyska 3 500-800 m n. m.
3. Geologie 2 piskovce, jilovce, kvartér
4. Rad toku dle Strahlera 2 Ficky (4-6)
TOK VRCHOVINOVY TVR 3-3-2-2
Tab. 6.  Vahy ukazateld - k; pro tok vrchovinovy (TVR)
. Ukazatele . Ukazatele . Ukazatele
Kéd vahy - ki Kod vahy - & Kod vahy - k;
TRA 1,10 MKD 0,10 BVG 0,20
VSK 0,05 STD 0,15 VPZ 0,30
VHL 0,10 PRO 0,10 VNI 0,20
VHP 0,10 OHR 0,10 PIN 0,15
DNS 0,15 PPK 0,50 BMK 0,15
UDN 0,25 UBR 0,30
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6.4.3 KLASIFIKACE HYDROMORFOLOGICKEHO STAVU USEKU

Na zakladé provedeného vypoctu hydromorfologické kvality Useku se
vyhodnoceny Usek zatfidi do jedné z péti tfid hydromorfologického stavu. Jednotlivé tridy
jsou vymezeny konkrétnimi intervaly, které definuje CSN EN 15843. V souladu s normou
CSN EN 14614 je doporuceno pfi mapovém zobrazeni dodrzovat zminénou barevnou
fadu trid, viz tabulka 7. [37]

Tab. 7. Klasifikace hydromorfologického stavu - dle CSN EN 15 843

Skére - - «
S < Trida Hydromorfologicky stav Barva na mapé
1 1,5 1 Pfirodé blizky Modra
1,5 2,5 2 Slabé modifikovany Zelena
2,5 3,5 3 Stfedné& modifikovany Zluta
3,5 4,5 4 Znacné modifikovany OranZova

6.4.4 VYPOCET HYDROMORFOLOGICKE KVALITY VODNIHO UTVARU

Hydromorfologicka kvalita vodniho Utvaru se pocita jako vazeny primér vypoctené
hodnoty hydromorfologického stavu dil¢ich Usek(, kde vahu tvori délka Useku. Vypocet je
proveden podle vztahu 6.4.4. [37]

HMKVU — Z?=1 HMK; - Li’ (6.4.4)

n
i=1 Li

Kde je:

HMKy - vysledna hydromorfologicka kvalita vodniho Utvaru,
HMK; - hydromorfologicka kvalita i-tého Useku,

L;— délka i-tého Useku,

n - pocet hodnocenych Usekl v rdmci vodniho Utvaru.

6.4.5 KLASIFIKACE HYDROMORFOLOGICKEHO STAVU VODNIHO UTVARU

Na zakladé provedeného vypoctu hydromorfologické kvality vodniho dtvaru se
vyhodnoceny uUsek zatfidi do jedné z péti tfid hydromorfologického stavu obdobné jako
v kapitole 6.4.3. Jednotlivé tfidy jsou vymezeny konkrétnimi intervaly, které definuje
CSN EN 15843. V souladu s normou CSN EN 14614 je doporueno pFi mapovém zobrazeni
dodrzovat zminénou barevnou fadu tfid, viz tabulka 7. [37]
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6.5 VYHODNOCENI HYDROMORFOLOGICKYCH STAVU DILCICH USEKU

6.5.1 RESENY USEK C.1

V tabulce 8. se nachazi shrnuté zakladni informace o reSeném Useku ¢. 1.

7ab. 8. Zakladni informace
Nazev Svratka
ID lUseku SVR001
Profily PF15-25
Staniceni f. km 163,9809 - 164,8984

Délka Useku

918 m

Datum a ¢as mapovani

11.6.2020 10:30

Cislo pofadi

4-15-01-0030-0-00

Tab. 9. Kilasifikace hydromorfologického stavu - dle CSN EN 15 843
Skére
S < Trida Hydromorfologicky stav Barva na mapé
1 1,5 1 Pfirodé blizky Modra
1,5 2,5 2 Slabé modifikovany Zelena
2,5 3,5 3 Stfedn& modifikovany ZIlut4
3,5 4,5 4 Znacné modifikovany Oranzova
4,5 5 5 Silné modifikovany Cervena

HMS = 3,16

Redeny Usek ¢ 1 mezi F. km 163,9809 - 164,8984, byl s hodnotou hydromorfo-

logického stavu 3,16 klasifikovan do tfidy cislo 3/Stfedné modifikovany. Vice viz pfiloha

A.2.

6.5.2 RESENY USEK C. 2

V tabulce 10. jsou shrnuté zakladni informace o feSeném Useku ¢. 2.

Tab. 10. Zakladniinformace

Nazev Svratka
ID Useku SVR002

Profily PF 25 - 30
Staniceni f. km 164,8984 - 165,5982

Délka Useku

700 m

Datum a ¢as mapovani

11.6.2020 11:00

Cislo poFadi

4-15-01-0030-0-00
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Tab. 11.

Klasifikace hydromorfologického stavu - dle CSN EN 15 843

S Skore < Trida Hydromorfologicky stav Barva na mapé
1 1,5 1 PFirodé blizky Modra
1,5 2,5 2 Slabé modifikovany Zelena
2,5 3,5 3 Stfedné& modifikovany Zluta
3,5 4,5 4 Znacné modifikovany OranZova
4,5 5 5 Silné modifikovany Cervena

HMS = 3,06

Redeny Usek ¢ 2 mezi F. km 164,8984 - 165,5982, byl s hodnotou hydromorfo-
logického stavu 3,06 klasifikovan do tfidy ¢islo 3/Stfedné modifikovany. Vice viz pfiloha

A.3.

6.5.3 RESENY USEK C. 3

V tabulce 12. jsou shrnuté zakladni informace o feSeném Useku €. 3.

Tab. 12.  Zakladniinformace

Nazev Svratka
ID Useku SVRO03
Profily PF30-49
Staniceni f. km 165,5982 - 166,1723
Délka Useku 574 m
Datum a ¢as mapovani 11.6.2020 12:00
Cislo poradi 4-15-01-0030-0-00

Tab. 13.  Klasifikace hydromorfologického stavu - dle CSN EN 15 843

S Skore < Trida Hydromorfologicky stav Barva na mapé
1 1,5 1 Pfirodé blizky Modra
1,5 2,5 2 Slabé modifikovany Zelena
2,5 3,5 3 Stfedné& modifikovany Zluta
3,5 4,5 4 Znacéné modifikovany OranZova
4,5 5 5 Siln& modifikovany Cervena

HMS = 3,68

Re3eny Usek ¢ 8 mezi F. km 165,5982 - 166,1723, byl s hodnotou hydromorfo-
logického stavu 3,68 klasifikovan do tfidy ¢islo 4/Znaéné modifikovany. Vice viz pfiloha A.4.
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6.5.4 RESENY USEK C. 4

V tabulce 14. jsou shrnuté zakladni informace o feSeném useku €. 4.

Tab. 14. Zakladni informace

Nazev Svratka
ID Useku SVRO04
Profily PF 49 -59
Staniceni . km 166,1723 - 166,5189
Délka useku 347 m
Datum a ¢as mapovani 11.6.2020 12:45
Cislo pofadi 4-15-01-0030-0-00

Tab. 15 Klasifikace hydromorfologického stavu - dle CSN EN 15 843

S Skore < Trida Hydromorfologicky stav Barva na mapé
1 1,5 1 PFirodé blizky Modra
1,5 2,5 2 Slabé modifikovany Zelena
2,5 3,5 3 Stfedn& modifikovany ZIlut4
3,5 4,5 4 Znacné modifikovany Oranzova
4,5 5 5 Silné modifikovany Cervena

HMS = 2,95

Redeny Usek ¢ 4 mezi F. km 166,1723 - 166,5189, byl s hodnotou hydromorfo-
logického stavu 2,95 klasifikovan do tfidy cislo 3/Stfedné modifikovany. Vice viz pfiloha

A.5.

6.6 VYHODNOCENIi HYDROMORFOLOGICKE KVALITY VODNIHO UTVARU

Pro vypocet hydromorfologické kvality vodniho Utvaru, jsou nutné mit vypocitané

hodnoty dil¢ich hydromorfologickych stavi pro jednotlivé Useky. Na zakladé zjisténych

jednotlivych stavd Ize provést vypocet pro cely vodni Utvar. Do vypoctu v podobé vah

vstupuji délky jednotlivych FeSenych Usekl, viz tabulka 16. Rovnice pro vypocet

hydromorfologického stavu vodniho Utvaru je zminéna a popsana v kapitole 6.4.4.

Tab. 16. Vstupni data dilcich usekd

Dilci Gsek Hydromorfologicka kvalita - Délka dil¢ich useku -
HMKi [ -] Li [m]
Reseny Usek &. 1 3,16 918
ReSeny Usek &. 2 3,06 700
ReSeny Usek ¢&. 3 3,68 574
Re3eny Usek ¢&. 4 2,95 347
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Tab. 17.  Hydromorfologickad kvalita vodniho dtvaru

Skére - - .
S < Trida Hydromorfologicky stav Barva na mapé
1 1,5 1 PFirodé blizky Modra
1,5 2,5 2 Slabé modifikovany Zelena
2,5 3,5 3 Stfedné& modifikovany Zluta
3,5 4,5 4 Znacné modifikovany OranZova
4,5 5 5 Silné modifikovany Cervena
HMKVU = 3,22

Zajmova oblast nachazejici se na toku Svratce mezi f. km 163,9809 - 166,5189, byl
na zakladé metodiky HEM s hodnotou hydromorfologické kvality vodniho utvaru
3,22 klasifikovan do tfidy Cislo 3/Stfedné modifikovany.

6.7 ZHODNOCENIHEM

Na FeSenych Usecich €. 1, €. 2 a €. 4, které byly postihnuty technickou Upravou
v podobé napfimeni toku, vysla dle metodiky HEM tfida 3/Stfedné modifikovana, znacena
v mapé barvou Zlutou.

ReSeny usek ¢& 3, ktery prochazi oboustrannou zastavbou v koryté
mezi technickymi nabfeZnimi zdmi, vySel z hlediska hydromorfologického stavu toku
nejhre a byl klasifikovan dle metodiky HEM do tfidy 4/Zna¢né modifikovany, znaceny
oranzovou barvou.

Hydromorfologicka kvalita vodniho Utvaru zalozena na principu vazeného
priméru dil¢ich Usekd, je klasifikovana jako stfedné modifikovana. V pripadé mapovani a
vyhodnocovani podle metodiky HEM je nutné brat v potaz fakt, Ze se jedna o metodu, do
které vstupuje Ffada nejistot. Takovou hlavni nejistotou mlze byt napfiklad nezkusenost
reSitele v ¢innosti monitoringu, coZ vnasi do vyhodnoceni riziko spojené s nepfesnym
meérenim ¢i chybnym odhadem.

Je dulezité k vysledklim podle metodiky HEM pristupovat s urcitym nadhledem a
nechat pfislusnym vysledkdm prostor na pfipadnou odchylku v podobé nepresnosti.
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7 POSOUZENI STAVAJICIHO STAVU

Zajmové Uzemi bylo rozdéleno na ctyfi dilci useky, jak jiZz bylo zminéno
v pfedchozich kapitolach. V ramci kapitoly 7, ktera je zamérena na posouzeni stavajiciho
stavu, je proveden souhrn stavajicich stavl, jenZ vychazi z pfedchozi kapitoly 5, popisujici
dil¢i FeSené Useky, konkrétné v kapitolach 5.1, 5.2, 5.3 a 5.4, a také z kapitoly 6, ktera je
vénovana problematice HEM.

71 RESENY USEK C.1
e PF15-PF25; (. km 163,980 - F. km 164,8984).

Tok protékd extravildnem obce Herdlec. Pavodni trasa toku méla meandruijici
charakter. Tok byl zamérné napfrimeny za Ucelem zajisténi rychlého odtoku. Tvar koryta
pripomina obdélnik, rozméry jsou jednotné bez clenitosti. Do dna koryta byly uloZzeny
dnové prahy, které jsou v sou€asné stavu kompletné zanesené zrnitym materialem tvorici
dno. Pata svahu neni stabilizovana, z pochizky byly patrné lokalni brehové natrze, které
naznacuji snahu toku se samovolné vyvijet a vytvaret si vlastni pfirozenou trasu. Bfehova
vegetace je prevazné tvorena luc¢nimi bylinami s vysokou absenci dfevin. Doprovodna
vegetace je zastoupena pouze naletovymi solitéry keF(i a stromd. Usek toku nejevi znamky
udrzby.

Regeny Usek ¢. 1 byl dle metodiky HEM klasifikovan jako 3/Stfedné modifikovany.

7.2 RESENY USEK C.2
e PF25-PF30; (. km 164,8984 - F. km 165,5982).

Tok protéka oblasti s levobrezni zastavbou rodinnych domd a pravobrezni oblasti
s TTP. PGvodni trasa toku méla meandrujici charakter. Tok byl zdmérné napfimeny. Tvar
koryta pfipomina sloZeny lichobéZnik s mirnymi zménami rozmérd Sifek a hloubek v
koryté. Do dna koryta byly drive uloZeny dnové prahy, vsoucasné dobé jsou bud
kompletné zanesené zrnitym materialem tvofici dno, nebo odstranéné. V paté svahu se
misty nachazi znamky technické stabilizace v podobé betonovych dutych tvarnic.
Z pochtzky byly patrné lokalni brehové natrze, které naznacuji snahu toku se samovolné
vyvijet a vytvaret sivlastni pfirozenou trasu. Bfehova vegetace je prevazné tvorena lu¢nimi
bylinami. Doprovodna vegetace je zastoupena pasy s naletovymi drevinami po obou
bFezich. Usek toku nejevi znamky Gdrzby.

ReZeny Usek . 2 byl dle metodiky HEM klasifikovan jako 3/Stfedné& modifikovany.
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7.3 RESENY USEKC.3
e PF30-PF49; (. km 165,5982 - F. km 166,1723).

Tok protéka intravilanem Heralce s oboustrannou zastavbou v podobé rodinnych
domd. Profil toku je ohrani¢en kamennymi s maltovymi sparami. Nabrezni zdi se jevi jako
staticky vyhovuijici, az na nékolik mist, kde je narusena maltova spara mezi kamennymi
fadami. Tvar koryta misty pfipomina obdélnik a misty slozeny lichobéznik.
Charakteristickym rozmérem je Sitka, ktera ostatni FeSené Useky presahuje misty az
splaveninovy rezim dnovych materiald. V koryté dochdazi k zandseni konvexnich breh(
dnovymi splaveninami, které zastupuji pfedevSim mensi (piscité a Stérkove) frakce. Dno
koryta se oproti ostatnim FeSenym Usekdm vyznacuje obecné jemnéjsi zrnitosti dna.
Koryto podléha pribézné udrzbé z hlediska odstranovani dnovych splavenin, které po
stranach vytvareji splaveninové ostrovy a splaveninové bermy. Udrzba koryta probiha
priblizné po deseti letech. Posledni datované odstranéni dnovych nanosd probéhlo
v letech 2019 a predtim v roce 2009. Bfehova vegetace je prevazné tvorena lucnimi
bylinami. Doprovodna vegetace je tvofena pasy s naletovymi dfevinami po obou bfezich.
Usek toku nejevi znamky udrzby. Doprovodnou vegetaci je zastoupena prevaziné
naletovymi porosty, které se nachazi na soukromych pozemcich nebo v tésné blizkosti
nabrezni zdi. Bfehovou vegetaci tvori naletové traviny na malych bermach pfimo v koryté
nebo rakosiny na dnovych usazeninach.

ReSeny Usek ¢. 3 byl dle metodiky HEM klasifikovan jako 4/Zna¢né modifikovany.

7.4 RESENY USEK C. 4
o PF49-PF59; (. km 166,1723 - . km 166,5189).

Tok protéka oblasti s levobreZni zastavbou rodinnych domu a pravobrezni oblasti
s TTP. Pavodni trasa toku méla meandrujici charakter. Tok byl zzmérné napfrimeny. Tvar
koryta pfipomina slozeny lichobéznik s jednotnymi rozméry Sifek a hloubek v koryté. Do
dna koryta byly dfive ulozeny dnové prahy, které jsou v soucasné dobé castecné zanesené
zrnitym materialem tvorici dno. Pata svahu nevykazuje znamky technické stabilizace. Tok
je doprovazen vzrostlymi naletovymi drevinami. Bfehova vegetace je pfevazné tvorena
lu¢nimi bylinami. Usek toku nejevi znamky udrzby.

ReZeny Usek &. 4 byl dle metodiky HEM klasifikovan jako 3/Stfedné& modifikovany.
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8 POSOUZENI KAPACITY TOKU A OBJEKTU NA TOKU -
STAVAJICI STAV

Z hlediska posouzeni stavajiciho stavu koryta vodniho toku a mostnich objektt
nachazejici se v zajmoveé oblasti mezi . km 163,9809 a f. km 166,5189, byl proveden
vypocet pribéhu hladin v programu Hydrologic Engineering Center - River Analysis
System 5.0.6. (dale jen HEC-RAS).

81 HEC-RAS

Program HEC-RAS se zabyva hydraulickymi vypocty v korytech o volné hladiné
s moznosti reSit 1D a 2D modely ustaleného a neustaleného proudéni. DalSimi moduly,
které program HEC-RAS obsahuje, se zabyvaji kvalitou vody a transportem sediment(.
[38]

Princip vypoctl programu HEC-RAS vychazi z Bernoulliho rovnice popisujici zakon
zachovani energie a pro vypocet vyuziva tzv. metodu po Usecich. Vystup programu tvori
vysky hladin, pritoky v pri¢cném profilu rozdéleni rychlosti, pohyb splavenin atd.

Prlbéhy hladin pratokd byly vrdmci diplomové prace provedeny v modulu
ustaleného 1D proudéni s ficnim rezimem. Pro provedeni vypoctu je nutné zadat do
vypocetniho programu vstupni geometricka data a okrajové podminky.

8.2 GEOMETRICKA DATA

8.21 PRICNE PROFILY

Vstupni geometricka data v podobé pri¢nych profilG byla zadana z poskytnutych
podkladd, které byly soucasti zadani diplomové prace. Pro FfeSenou oblast zdjmového
Uzemi byly do vypoctu pribéhu hladin zarazené pricné profily PF 15 az PF 59, které se
nachazi mezi stani¢enim r. km 163,9809 a . km 166,5189.

PFricné profily byly prevzaty ze Studie proveditelnosti - PBPO Heralec - ¢ast C -
PFicné rezy soucasného stavu, z roku 2015.

Je duleZité zminit, Ze pro ziskani presnéjsich vysledkl z posouzeni pribéhu hladin,
by bylo nezbytné provést geodetické premeéreni celého zajmového uzemi vCetné zajisténi
aktualnich hydrologickych dat odpovidajicich soucasnému stavu toku. PredevSim pro
Usek prochazejici intravilinem s oboustrannou zastavbou rodinnych domu
(F. km 165,5982 az . km 166,1723), kde v roce 2019 doSlo k procisténi toku od dnovych
nanosu a vegetace rostouci v koryté toku.
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8.2.2 OBJEKTY NA TOKU

Vramci geometrickych dat byly zaneseny do matematického modelu pro
posouzeni pribéhu hladin i ¢tyri mostni objekty. Rozméry mostnich objektl byly prevzaty
ze vstupnich podklad( spolecné s pricnymi profily zminéné v kapitole 8.2.1. Dodatec¢né
Udaje souvisejici s objekty, byly doméreny pfi osobni pochtzce.

. km 165, 6747 - M1 - most,
e .km 165,8499 - M2 - most,

f. km 165,9821 - L1 - lavka,

r. km 166,4946 - L2 - lavka.

8.2.3 MANNINGUV SOUCINITEL DRSNOSTI

Pro vypocet prlbéhu hladin vkoryté je dllezité spravné urcit odpovidajici
soucinitele drsnosti 77 pro jednotlivé materialy v koryté a blizkosti koryta. Pro nasledné
prirazeni, bylo nékolika fotografiemi cileno na prfimou dokumentaci dna, biehd, pfibrezni
z6ny a okoli toku pro jednotlivé typové charakteristické Useky, za ucelem vhodného
pfifazeni Manningova soucinitele drsnosti.

Dno v zajmové Uzemi je v celé délce tvoreno zrnitym materidlem s réznorodou
frakci. Odhad Manningova soucinitele drsnosti dna byl proveden na zakladé porovnani
dnové frakce dle pofrizenych fotografii z pochlizky s tabulkou soucinitele drsnosti
v zavislosti na zrnitosti dnového substratu, viz tabulka 18.

Hodnoty Manningova soucinitele drsnosti n v zavislosti na zrnitosti dnového
substratu byly odvozeny dle podkladu pro vypocet pritokl v otevienych korytech
vydanym Ing. Danielem Mattasem, CSc. Ve spolupraci s Vyzkumnym udstavem
vodohospodarskym T. G. Masaryka, v.v.i., viz tabulka 18.

7ab. 18.  Soucinitel drsnosti v zavislosti na substratu [39]

MATERIAL PISEK STERK OBLAZKY BALVANY
velikost zrna [mm] 1-2 2-64 64-256 > 256
n 0,025-0,035 0,028-0,035 0,030-0,050 0,040-0,070

Charakteristiky tykajici se zrnitosti dna v zajmovém Uzemi prevazné odpovidaji
rozdéleni zajmové oblasti na dil¢i feSené Useku. Zvolené drsnostni soucinitele jsou
zminéné nize, viz tabulka 19.
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Tab. 19. Zvolené rozmezi Manningova soucinitele n pro dna zdjmové oblasti

DILCI USEK ROZSAH [F. km] SOUCINITEL DRSNOSTI n
163,9809 - 164,8984 0,030 - 0,035
164,8984 - 165,5982 0,030 - 0,035
165,5982 - 166,1723 0,025 - 0,035
166,1723 - 166,5189 0,030 - 0,035

e 2

n=0,032 n=0,030 n=0,026 n=0,030

Obr. 68. Jednotliva dna resenych usekd, (zleva): ¢. 1, ¢ 2; C. 3; C. 4, [6/2020].

vvvvvv

oblasti byly prevzaté z podkladu pro vypocet priitokl v otevienych korytech vydanym Ing.
Danielem Mattasem, CSc. Ve spolupraci s Vyzkumnym ustavem vodohospodarskym T. G.
Masaryka, v.v.i.

Pro brehy, pfibfezni zény a inundacni oblasti byl vytvofen souhrn s vybranymi
hodnotami Manningovymi souciniteli drsnosti podle konkrétnich typl Uzemi, kterd se
nachazi v zajmové oblasti, viz tabulka 20.

Tab. 20. Hodnoty souciniteld drsnosti n podle typu uzemi [39]

SOUCINITEL DRSNOSTI n

TYPYPLOCH MIN. STRED. MAX.
Lomovy kamen do cementové malty 0,017 0,025 0,030
Vegetacni opevnéni 0,030 0,040 0,050
Asfaltové plochy 0,013 0,015 0,020
Louky bez kfovin - nizka trava 0,025 0,030 0,035
Louky bez kfovin - vysoka trava 0,025 0,035 0,050
Ornéa plda - bez plodin 0,020 0,030 0,040
Orné plda - zralé okopaniny 0,025 0,035 0,045
Kroviny - husta buren, kfoviny rozptylené 0,035 0,050 0,070
Kroviny - ridké kere, stromy, v |été 0,040 0,060 0,080
Kroviny - stfedni aZz husté kfoviny, v |été 0,070 0,100 0,160
Stromy - husté vzpfimené vrby v |ét€, les 0,110 0,150 0,200
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| kdyZ jsou vmnoha pfipadech oblasti uvnitf dil¢cich FeSenych Usekl svym
zplUsobem podobné, presto bylo urceni drsnostnich soucinitelll provedeno pro jednotlivé
pricné profily zvlast. Snahou bylo prifadit jednotlivé drsnosti pro kazdy pficny profil
individualné tak, aby bylo docileno co nejpfesnéjSiho mozného zaznamu reSené lokality.
Zvolené drsnosti jsou podstatnym faktorem tykajici se geometrickych dat v souvislosti
s vypoctem jednotlivych vySek hladin v programu HEC-RAS.

Pfifazovani konkrétnich drsnostnich souciniteld bylo provedeno na zakladé
odborného odhadu, ktery vychazel z porovnani vySe zminénych tabulek s urcenim
drsnostnich soucinitel(, viz tabulky 18. a 20., a také dle pofizenych fotografii, jejichz misto
pofizeni bylo vzdy zaznamenano do osobniho mapového archu. Tento mapovy zaznam
byl nasledné porovnan se vstupnim podkladem situacniho vykresu, ktery obsahoval mapu
zajmoveé oblasti, osu toku, pricné profily stavajiciho toku a staniceni v ficnich kilometrech.

Z vyse popsaného postupu byly pro dna, brehy, pribfezni zony a inundacni plochy
jednotlivych pri¢nych profill odhadnuty a prifazeny konkrétni drsnostni soucinitele podle
Manninga. Rozsahy zvolenych drsnosti pro profily nachazejici se v dil¢ich FeSenych
usecich, jsou zminény v kapitolach 5.1.2,5.2.2,5.3.2 a 5.4.2.

8.3 OKRAJOVE PODMINKY

Pro uskutecnénivypoctu v programu HEC-RAS je nutné zanesena geometricka data
doplnit o okrajové podminky. Program HEC-RAS nabizi vice moznosti zadavani, avsak vzdy
se jedna o dvé podminky, z nichZ jedna je horni a druha je dolni.

Horni okrajovou podminku v rdmci vypoctu pribéhu hladin stavajiciho stavu toku
a mostnich objektl na toku, tvori zvolena pritokova rfada a dolni okrajovou podminku
tvori podélny sklon.

8.3.1 DOLNi OKRAJOVA PODMINKA

Dolni okrajovd podminka je tvofena hodnotou priimérného podélného sklonu.
Priimérny podélny sklon byl pocitan mezi pricnymi profily PF 15 a PF 17 (f. km 163,9809 -
r. km 164,0780). Na zakladé vzdalenosti a rozdilu Urovni dna v toku byl vypocten pramérny
podélny sklon 3,6 %o.

Plvodni pFi¢né profily tvofi soucast vstupnich podkladd, které tvofi vykresovou
¢ast, jenz patfi k dokumentu Studie proveditelnosti - PBPO Heralec- ¢ast C - Pricné fezy
soufasného stavu.
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8.3.2 HORNIi OKRAJOVA PODMINKA

Horni okrajovou podminku predstavuje zadana pratokova rada v hornim profilu.
Rada je sloZzend z N-letych pratoks, které jsou doplnéné o jeden m-denni pratok
v zastoupeni:

Q300=0,65m3-s7,
Q;=53m3-s’,
Qs=12,2m?3-s7,
Q»=228m3-s".

Na zakladé poctu vstupujicich pritokl do vypoctu, se odviji i stejny pocet
vyslednych simulaci hladin. Rady N-letych a m-dennich priitok jsou vice popsany
v kapitole 4.6.

8.4 POSOUZENI KAPACITY STAVAJICIHO STAVU TOKU

Posouzeni kapacity toku bylo provedeno na prltokovou fadu, ktera je zminéna
v kapitole 8.3.2, jako horni okrajova podminka vypoctu.

Vysledky vypoctu v prabéhu hladin pro celé zajmové Gzemi na vySe zminénou
prUtokovou fadu, se nachazi v textové pfiloze A.1. Zaroven je v téZe priloze i uvedeno,
zdali pritok v daném pricném profilu vybreZi ¢i nikoliv.

Vysledné pribéhy hladin pro celé zajmové Uzemi jsou znazornény ve vykresové
pfiloze podélného profilu B.5.
8.4.1 RESENY USEKC.1
e PF15-PF25; (f. km 163,9809 - I. km 164,8984).

Jedna se o oblast pod obci Heralec, kde v pripadé vyssich pratokd dochazi k rozlivu
do zemédélskych ploch s vyuZzitim zpravidla jako TTP. Krozlivu vody z koryta dojde u
vétsiny profild z obou bfehu pfi dosazeni pritoku Qs Nejméné kapacitni profil byl v rdmci
feSeného Usek zvolen PF 17, kde voda vybreZi z levého bfehu jiz pfi dosahnuti @y, pficemz
kapacitni pratok byl vypoCitan Qusp 7= 4,3 m?-s™

Jednotlivé hodnoty, viz tabulka 1. v pfiloze A.1.

8.4.2 RESENY USEKC.2

e PF25-PF30; (f. km 164,8984 - f. km 165,5982).
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Na pravém brehu se nachazi plochy s TTP doplnéné o naletoveé dfeviny. Na PB bylo
drive vedeno plvodni meandrujici koryto toku. Na levém brehu se podél Useku nachazi
oblast se zastavbou rodinnych dom( véetné objektu COV Herdlec, pro pfipadné rozlivy
vody z koryta je kliCcova prave tato zastavéna strana.

Objekt COV Heralec se nachazi v blizkosti profilli PF 26 a PF 27, zminéné profily
disponuji vyssimi bfehy. Levy breh je v tomto pfipadé jesté vySsi, neZ pravy a oba profily
tak prevedou bez pfipadného rozlivu pratok @z, U PF 28 jsou jiZ vySkové Urovné obou
bfeh( témér totozné a k rozlivu dojde v obou pfipadech, jiz pfi prutoku Qs Kapacitni
prUtok Useku Ize uvazovat primo pritok Qs tedy Qsp 2= Qs

Jednotlivé hodnoty, viz tabulka 2. v priloze A.1.

8.4.3 RESENY USEK C. 3
o PF30-PF49; (F. km 165,5982 - F. km 166,1723).

Usek prochazejici intravildnem s oboustrannou zastavbou rodinnych domd,
jakykoliv rozliv v této oblasti pfedstavuje riziko vzniku Skod na majetku soukromych osob.
Koryto je vymezeno nabreznimi zdmi, které po obou brezich dosahuji témér totoznych
vyskovych Urovni. Pritocny profil koryta zvlddne prevést ve viech pficnych profilech
pratoky Qs a @; aniz by doslo k rozlivu vody do intravilanu. Pritok Qs jiz na zakladé
provedeného prabéhu hladin misty vybreZzi. VySka hladiny se ve vétsiné pripadl shoduje
s vySkami nabreznich zdi, tudiZ by se dalo fict, Ze pratok pétileté vody je pro reSeny Usek
¢. 3 kapacitni, tedy Qs 3= Qs Profily, které zvlddnou prevést pritok Qs a vybrezi az pfi
pritoku Q@ jsou: PF 31, PF 32, PF 33, PF 35 PF 37, PF 49. Pricny profil
PF 39 dokaZe prevést i pratok Qs jedna se o profil v blizkosti historického kamenného
mostu M2.

Jednotlivé hodnoty, viz tabulka 3. v pfiloze A.1.

8.4.4 RESENY USEK C. 4
o PF49-PF59; (F. km 166,1723 - ¥. km 166,5189).

Na pravém brfehu se nachazi plochy s TTP doplnéné o naletové dreviny a na levém
bfehu se v relativné tésné blizkosti nachazi zastavba rodinnych domd. Nejméné kapacitni
pricny profil z celého Useku je PF 51. Z vypoctu pribéhu hladin voda v tomto profilu
vybreZi v obou brezich jiz pfi dosdhnuti pritoku jednoleté vody, @;. Kapacitni pratok pro
FeSeny Usek €. 4 byl vtomto nejméné kapacitnim profilu stanoven na Qp 4= 4,5 m?- s
Levy breh je v nasledujicich profilech ohrozen rozlivem pétileté vody a vyssi.

Jednotlivé hodnoty, viz tabulka 4. v pfiloze A.1.

88



8.5 POSOUZENI KAPACITY STAVAJICIHO STAVU MOSTNICH OBJEKTU

Posouzeni kapacity stavajiciho stavu mostnich objektd bylo provedeno na
prUtokovou Fadu, kterd je zminéna v kapitole 8.3.2.

Vysledky posouzeni kapacity stavajiciho stavu mostnich objekt( se nachazi nize, viz
tabulka 21. a také v textova priloha A.1.

Pokud posuzované mostni objekty nejsou kapacitni na navrhovy pratok @, nebo
nesplfuji minimalni pfevyseni 0,5 mezi urovni hladiny a spodni hranou mostovky podle
CSN 73 6201, musi byt provedeno bud navy3eni mostovky, nebo jiné technické opatfent,
které zajisti patficnou minimalni vzdalenost. [40]

Tab. 21.  Prdbéh hladin pod mostnimi objekty

OBJEKT STANICEN Qw HLADINA MOSTOVKA ROZDIL VYSEK PRELIT
[F. km] [m3-s1 [mn.m.] [mn.m.] [m]

Qsod | 0,65 637,14 1,064
Qi 53 637,72 0,477

M1 — Most 165,6765 638,2
Qs | 12,2 638,17 0,026
Qo | 22,8 638,47 -0,271 ANO
Q00 | 0,65 637,49 2,47
Q 53 7 1,97

M2 — Most 165,8545 637,99 639,96 2
Q | 12,2 638,43 1,53
Qo | 22,8 638,79 1,17
Qs0d | 0,65 637,55 1,03
Q: 5,3 11 47

L1 — Lavka 165,9821 638, 638,58 9,
Qs | 12,2 638,64 -0,06 ANO
Qo | 22,8 638,98 -0,40 ANO
Qs00 | 0,65 639,08 0,94
Q: 5,3 7

L2 — Lavka 165,4961 639,65 640,02 93
Q | 12,2 640,13 -0,11 ANO
Qo | 22,8 640,58 -0,56 ANO

Na zakladé posouzeni kapacity stavajiciho stavu mostnich objektl Ize usoudit, Ze
v souladu s CSN 73 6201 by vyhovél pouze historicky kamenny most M2. Nehledé na to,
zdali by se jako navrhovy pritok @, uvaZoval prutok pétileté vody Qs nebo dvacetileté
vody Qz.

89



9  STRATEGIE NAVRHU IDEOVEHO OPATRENI

Dalsim cilem diplomové prace, je provést navrh vhodnych ideovych opatreni
zvysujici ochranu pfilehlého Uzemi a zlepSeni stavu vodniho toku se zaméfenim na
ochranu fungujici retence zaplavovych Uzemi v extravilanu a na opatreni, ktera zajistuji
ekologické nebo architektonické funkce toku v intravilanu. Zvolena opatfeni by méla byt
v souladu s doporucenim projektu ,Strategie ochrany pred negativnimi dopady povodni
a eroznimi jevy pFirodé blizkymi opatfenimi v Ceské republice”, zpracovaného pro
Ministerstvo zemédélstvi a Ministerstvo zivotniho prostredi. [41]

KUL‘hyné“:
J

névrhy opatfeni na vodnich tocich a nivach

| Zéklacni typy opatfeni v Gzem ket. A (1-8) & skupiny
opetfeni v kat. zem!
== 1{.PBPO v nezastaviném dzemi

2.PBPO\

ZEnych oblestech

3. PBPO transformaci povodriové viny v

suchych nédr¥ich

== 4. Opatieni na tocich, kt
nebo architektonické fun

ekologické

== 5.Ochrana fungujici retence zéplevovjch Gzemf

6. Opatieni kombinujici typy 1 & 5 + technické
PPO

== /- Opatieni vintravilénu o krerych nejsou

Familigt %75 5 releventni informace

8. Opatieni na stévajicich vodnich nadrzich

== 1.Skupina op tenci v nivéch

EVESk}; Heréleg

podporujici
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Obr. 69. Mapa s doporucenymi typy PPO na vodnich tocich a nivéch vydand MZP
Ceské republiky. [41]

9.1 VOLBA PPO PRO ZAJMOVE UZEMI

Na zakladé vyse zminéného projektu by méla byt pro zajmovou oblast v ramci
navrhu zohlednovana takova opatfeni, ktera by méla zajisStovat prirodé blizkou
protipovodnovou ochranu v nezastavéné i zastavéné oblasti obce Heralce.

1. PBPO v nezastavéném Uzemi, (v mapé modra barva):

e, SniZeni kapacity koryta revitalizaci a formou zvyseni kapacity rozliva do udoini
nivy, které se podili na transformaci povodriovych pritokd,

e sniZeni kapacity koryta na korytotvorny pratok, rekonstrukce inicidlniho tvaru trasy
koryta vcetné stridani brodu a tani dle geomorfologické analyzy,

e obnova prirozené nivni vegetace vcetné struktury nivnich a odstavenych ramen
minimdiné v meandrovém pdasu.” [7]
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2. PBPO v zastavénych oblastech, (v mapé Zluta barva):

o Zkapacitnéni koryta a urychleni odtoku, sloZeny profil se stéhovavou kynetou
revitalizovaného koryta s moznosti ohrazovani zastavénych tzemi,

o zvyseni kapacity koryta sloZenym profilem na poZadovany ndvrhovy prdtok pro
protipovodriovou ochranu,

e korytotvorny prutok definuje navrh stéhovavé kynety, rekonstrukce inicidlniho
tvaru trasy koryta kynety vcetneé,

e striddni brodu a tuni dle geomorfologické analyzy,

e vegetace a udrzba koryta podléha reZimu méstské zelené.”[7]

V prehledu navrzenych a schvalenych opatfeni pro povrchové a podzemni vody v
planu dil¢iho povodi Dyje pro obdobi 2015-2021 se nachazi opatfeni na fece Svratce,
souvisejici s realizaci vhodnych opatfeni ze studie proveditelnosti: “Svratka, km 163,000 -
170,400 - prirodé blizka protipovodriova opatreni Herdlec" (DY1700317). Jedna se o navrh
pfirodé blizkych PPO mimo oblasti svyznamnym povodriovym rizikem (OsVPR)
s predpokladanym datem dokonceni vztazenému k obdobi 2016-2021. [42]

Samotny navrh ideovych opatFeni vychazi z vy3e zminéného projektu MZP Ceské
republiky zabyvajiciho se navrhem opatreni, dale z provedeného pribéhu hladin pro
stavajici stav toku a mostnich objektl, spolecné s poznatky, které byly zjiSténé osobni
pochlizkou s prihlédnutim na vysledky dle metodiky HEM.

9.2 NAVRHOVY PRUTOK

V pripadé navrhu opatrenich, kterd souvisi s kapacitou toku, je velmi dllezité zvolit
vhodnou hodnotu navrhového pritoku @, na ktery budou konkrétni opatfeni
navrhovana. Pfi zvoleni vhodného navrhového pratoku bylo nahlédnuto do technické
normy TNV 75 2103 - Upravy fek, ve které je uveden popis Gizemis pFislusnym n&vrhovym
pratokem.

Tab. 22.  Ndvrhovy prutok dle druhu vyuZiti [43]

. o . NAVRHOVY

POPIS VYUZITI UZEMI PRUTOK O,
Rozptylena bytova a prlmyslova zastavba, souvisla chatova 2 Qo
Souvisla zastavba, liniové stavby, priimyslové aredly, vyznamné objekty 2 Qs
Historicka zastavba a centra mést 2 Q100

Pro zajmovou oblast obce Heralce je charakteristicky intravildn, tvofeny zastavbou
rodinnych domU a misty i rekreacnimi chatami. V blizkosti toku se nenachdzi Zadny
vyznamny objekt, prdmyslovy aredl atd. V blizkosti toku se nachazi akordt aredl s
objektem COV Herélec, ktery se jevi z hlediska posouzeni hladin jako neohroZeny.
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Oblast extravilanu je tvofena predevsim zemédélskymi plochami zarostlé TTP,
mensi oblast tvofi zalesnéné plochy.

Na zakladé vySe popsanych skutecnosti, které se tykaji pfedevSim intravilanu
Heralce, lze pro zajmovou oblast v souladu s technickou normou TNV 75 2103,
viz tabulka 22., stanovit protipovodriovou ochranu intravilanu Heralce na navrhovy
pratok dvacetileté vody, tedy Q= Qz=22,8m3-s™.

8.3 MAJETKOPRAVNI VZTAHY

V zajmové Uzemi bylo pfiblizné v 70. letech provedeno technické napfimeni
vodniho toku. Konkrétné se jednalo o ¢ast toku mezi obci Heralec a méstem Svratka, mezi
pribliznymi F. km 163,170 az f. km 165,500, dale se pak jednalo i o oblast nad centrem
Heralce od f. km 166,172 a vySe smérem proti proudu. Napfimeni je patrné napriklad z
historickych a také katastralnich mapovych podklad( souvisejicich s danou zajmovou
oblasti.

Pfedevsim mapové podklady katastru nemovitosti pro Uzemi spadajici pod spravu
obce Heralce dokazuji, ze pfi pfedchozich Upravach tykajicich se napfimeni trasy toku
Svratky, nebyly respektovany pozemky soukromych vlastnika.

Vodni tok vnapfimenych oblastech zvelké casti protéka pres pozemky
soukromych vlastnik(. Na tuto skute¢nou poukazuji v pfilohach B.3, B.4, ve kterych jsou
tokem dotcené i okoIni pozemky graficky roz¢lenény podle prislusnych vlastnik(. Dale pak
i vpriloze C.3, ktera je vénovana navrzené trase revitalizace s podloZzenymi hranicemi
sousednich a dotcenych parcel, v€etné s prislusSnymi majiteli.

Pri ndvrhu ideového opatieni v ramci diplomové prace byl kladen dliraz na vyuZiti
pFedevsim pozemk( Povodi Moravy s.p., obce Heralce, Lest Ceské republiky s.p. a ve
vyjimecnych pfipadech i pozemky Agrovysocina, a.s.

Opatreni navrzena na soukromych pozemcich a nachazi se v zajmové oblasti mezi
PF 51 a PF 55; f. km 166,258 az 166,495. Byla navrzena Uprava dodrzujici stavajici trasu
toku, ktery je veden pres pozemky soukromych viastnikd.

V pfipadé jakéhokoliv provadéni opatfeni by bylo nutné vyfeSit doposud
nevyporadané majetkové poméry z pfedchozich zasahu v toku.

Vramci navrZzenych opatrenich, které souvisi s protipovodriovou ochranou
fungujici retence zaplavovych Uzemi je velmi pravdépodobné, Ze pfipadny rozliv
zvySenych pritokd vybreZi na pozemky soukromych vlastnikd. V téchto pripadech se
jedna o plochy s TTP, kde nedojde k ohrozeni lidi ¢i jejich majetku.
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10 NAVRH IDEOVEHO OPATRENI

10.1 SO01: ZMENA TRASY TOKU
e F.km 163,9809 - 1. km 164,9745

Jedna se o zménu trasy toku neboli revitalizaci. Navrzena trasa revitalizace vychazi
z plvodni meandrovité trajektorie toku pred jeho technickym napfimenim. Délka
revitalizace je uvazovana 1,760 km, s délkou trasy souvisi i dil¢i uvazované staniceni, jenz
vychazi z pricného profilu PF 15 (0,000 km = F. km 163,9809) a konci v pfidaném profilu
PF 25a (1,760 km =¥. km 164,9745). Niveleta teoretického dna revitalizace je 1,7%o.

Revitalizované koryto bylo navrzené na prltok tficetidenni vody Qs V pFipadé
pritoku vyssich pratok( dojde kvybrezni a naslednému zamérnému rozlivu vody
z navrzeného koryta s protipovodnovou funkci retence vody v krajiné. Do udolni nivy
navrzené revitalizace je také zakomponovana dosadba brehové a doprovodné vegetace
po obou brezich.

Navrh trasy a pricnych profil( revitalizace je z velké ¢asti limitovan soukromymi
pozemky, které se nachazi vtésné blizkosti toku. Samostatny navrh se snazil tuto
skutecnost respektovat. Situace s navrzenou trasou revitalizace s vyznacenymi vlastniky
pozemkd, podloZzené mapovym podkladem se nachazi v priloze C.3. Rozsahy jednotlivych
Uprav vCetné staniceni, se v ramci nové trasy se nachazi v pfilohach C.1, C.3 a C.15.

10.1.1 OBLASTI S JEDNOSTRANNYM OMEZENIM VYVOJE TOKU

V ramci mist, kde je stranovy vyvoj omezeny soukromymi pozemky pouze z jedné
strany, pfedevsim se jedna o situaci na pravém brehu, je zvolena Uprava koryta zamérujici
se na stabilizaci paty a svahu pravé ohrozené strany. Vramci navrzené revitalizace se
jedna o Usek od zacatku trasy 0,000 km, kde se navrzend trasa revitalizace plynule
napojuje na stavajici koryto, az po 0,330 km dle staniceni revitalizované trasy, z hlediska
vzorového pFicného profilu se jedna o PF 17, ktery je zaroven graficky zndzornén v pfiloze
C.4.

Pro vySe zminény pfipad je navrZena prirodé blizka Uprava, zakladajici se na
stabilizaci paty a brehu odstupriovanymi dvojitymi vrbovymi platky. Opatfeni tvofi
drevéné klly o 20,06 m a délce 1,40 m, jenz jsou zarazené do hloubky 0,80 m s rozteci
0,60 m. Nasledné se zaplétaji vrbové pruty silnéjSim koncem proti sméru proudu
0 80,03-0,05 m. Za vrbovymi plltky se nachazi zhutnény zasyp. Drny z vykopU se pouZiji
pro zpétné drnovani prostoru mezi odstupriovanymi platky a v mistech svah@. Drnovani
mezi dolni a horni Fadou vrbovych plltk{ je vyspadovano ve sklonu 1:8. Nestabilizovany
svah je v mirném sklonu 1:4 a niZz8im, napojen na ptvodni terén. Dno nového koryta neni
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stabilizovano a je mu ponechan pfirozeny vyvoj. Pro nové koryto je navrZzena dosadba
brehové a doprovodné vegetace. Dosadba kefd a mékkych drevin v oblasti eulitorainiho
pasma se uvazuje spiSe aZz k hladiné pritoku Q;. V supralitoradinim pasmu se navrhuje
dosadba doprovodného porostu rdznorodym druhovym zastoupenim drevin, kterymi
jsou dub letni, jasan ztepily, bFiza bélokora, lipa srdcita, olSe lepkava atd.

U stabilizace vychazejici z ndvrhu vrbovych pltk( se predpoklada, Ze pruty zacnou
v tésném kontaktu svodou castecné ozivat a obrostou novymi pruty, které zaroven
vytvori prostor vyuzitelny jako rybi dkryty.
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Obr. 70. Rez vybranym pricnym profilem - PF 17, pfiloha C.4.

10.1.2 OBLASTI S OBOUSTRANNYM OMEZENIM VYVOJE TOKU

Pro oblasti s omezenim stranového vyvoje trasy na pravém i levém brehu, je
zvolena uprava podle vzorové pricného profilu PF 19. Rozsah upravy dle vzorového
pricného profilu PF 19, kterych je graficky znazornén v pfiloze C.5 se rozprostira na dvou
mistech. Konkrétné na usecich dle dil¢iho stani¢eni 0,330-0,932 km a 1,308-1,550 km.

7,90
P 2,44 2,60 3,00 2,30
. ‘I 1,60 1,00 3,00 1.00 1,30

+634,20 (Q)

Obr. 71. Rez vybranym pricnym profilem - PF 19, pfiloha C.5.
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Navrzené opatfeni je zaloZzeno na prirodé blizké Upravé paty a svahu po obou
brezich. Z hlediska navrzené technologie se jedna o obdobny princip, jako u predchoziho
vzorového pricného profilu PF 17. Zasadnim rozdilem navrZzené Upravy v koryté je
jednoduchy vrbovy plttek vedeny po obou brezich. Pritocny priafez ohrani¢eny vrbovymi
plUtky je navrZzeny na kapacitni pratok Qspe.

10.1.3 OBLASTI BEZ OMEZENI VYVOJE TOKU

Pro useky, které nejsou limitovany v ramci prirozeného vyvoje trasy toku vztahem
se soukromymi pozemky, jsou uvazované prutocné profily s absenci stabilizacnich prvkd
v patach a svazich toku. Jedna se predevSim o pozemky patfici obci Heralci, Povodi
Moravy, s.p., Lestim Ceské republiky, s.p. a ve vyjimeénych pfipadech i Agrovysocina, a.s.

Pro oblast sumoznénym vyvojem toku neni definovany jednotny charakter
pratocného profilu. Zakladnim predpokladem je navrh rliznorodého prito¢ného profilu
s proménlivymi hloubkami Sifrkami a svahy, které jsou kapacitni pfiblizné do Qszs.. Mozné
variace uvazovanych Sifek ve dné se pohybuji vrozmezi 0,5-6,0 m, rozsahy hloubek
0,2-0,6 m a sklony svaht v rozmezich 1:0-4, viz obrazek 72.
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Obr. 72. Priatocné prurezy navrzené na Qsoa pro oblasti s umoznénym stranovym

vyvojem trasy, priloha C.é6.

Usek v navrzené revitalizaci, kde Ize minimalizovat stabilizacni prvky v koryté a
umoznit tak toku jeho pfirozeny vyvoj, se nachazi dle dil¢iho staniCeni mezi
1,550-1,760 km. Na konci Useku se nova trasa revitalizace plynule napojuje na plvodni
trasu stavajiciho toku. Jak jiz bylo zminéno, pro Usek s moZnosti samovolného vyvoje trasy
neni urceny jednotny profil, presto je jako vybrany vzorovy pficny profil uvazovany
PF 25, ktery je graficky znazornén a popsan v priloze C.6.
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Ve vybraném pricném profilu PF 25 je navrzena rozdvojena kyneta uvnitf
pratocného profilu. Dno i paty svahl jsou ponechany pfirozenému vyvoji, svahy jsou
vyhloubené v pfiblizném sklonu 1:4. Svahy jsou nasledné ohumusovany travni smési
v zastoupeni lipnice lu¢ni 40 %, kostfavy Cervené vybézkaté 25 %, jilkem vytrvalym 20 % a
kostfavou Cervenou trsnatou 15 %. Eulitoralni pasmo pak doplnuje dosadba rakosin,
pfipadné orobincem Uzkolistym, orobincem Sirokolistym a puSkvorcem obecnym.
Dosadbu doprovodnych drevinnych porost( v supralitoralnim pasmu nad Grovni hladiny
Q; tvori: dub letni, jasan ztepily, bfiza bélokora, lipa srdcita, olSe lepkava atd.
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Obr. 73. Rez vybranym pricnym profilem - PF 25, priloha C.6.

DalSi Usek s moznosti pfirozeného vyvoje toku je také mezi 0,932-1,302 km, jedna
se SO2: Komplex tuni, ktery je popsan v kapitole 10.2. DalsSim stavebnim objektem
nachazejicim se v oblasti revitalizace je i SO3: Brod, popsany v kapitole 10.3.

Vykop zeminy z nové navrzené trasy je uvazovany na zasyp stavajici trasy toku.

10.2 S02: KOMPLEX TUNI
e [.km 164,4908 -f. km 164,6715

Komplex tdni je doplfiujicim objektem pro navrzenou revitalizaci. V ramci dil¢iho
staniCeni se SO2 rozprostira mezi 0,932-1,302 km na pozemcich patfici Heralci. Hloubené
tané jsou navrzené na pravém i levém brehu revitalizovaného koryta, kde funguji jako
prvek podporujici retenci vody v krajiné. Detail tini je graficky zndzornén v pfiloze C.10.

Hlavni vodni zdroj pro navrzené tlné zajistuji periodické rozlivy vody z koryta,
které nastanou pri prekroceni kapacitniho pritoku revitalizovaného koryta, tedy Qsoa.
Mezi dalS$i mozZnosti spojené s vodnimi dotacemi tlni, patfi napfiklad zadrZovani spadlych
destovych srazek nebo i jarni tani snéha.
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Komplex tini je navrzeny z pfiblizné 28 tlni s rozsahem velikosti mezi 2-100 m?,
PFiblizna uvaZovana vodni plocha celého komplexu je pfiblizné 750 m?. Rozsahy hloubek
se pohybuji vrozmezi 0,1-0,4 m. Tvary tini jsou nepravidelné, sklony jsou clenité a
pozvolné v rozmezi 1:10-15, vyhloubené dno nezarovnané. Dosadba brehového porostu
v podobé rakosin, orobince uzkolistého, orobince Sirokolistého a puskvorce obecného.

Doprovodné dfevinné porosty v zastoupeni javor babyka, habr obecny, dub letni, olSe
lepkava, kefové vrby.
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Obr. 74. Detail navrZenych tuni - Detail A, priloha C.10.

Revitalizovany tok je kapacitni na prdtok Qs V rdmci vytvoreni nové trasy toku
jsou v trase mezi 1,120-1,150 km navrZzeny kamenné rybi Ukryty v patach svaha. Jedna se
pouze o lokalni prvky, které se nachazi predevsim v napfimenych pfimych Usecich a také
v konkavnich obloucich s maximaini délkou 3 m. Velikosti kamen( pouZitych pro rybi
Ukryty se pohybuji v rozmezi 0,3-0,5 m. Rybi ukryty navrzené v patach svahu jsou zamérné
zahloubené z dlivodu stalého zatopeni i pfi minimalnich pratocich.
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Obr. 75. Detail pricného profilu s rybim ukrytem - Detail A, priloha C.10.
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10.3 S03:BROD
e [.km 164,6715-F.km 164,6737

SO3: Brod se dle dil¢iho staniceni revitalizace nachazi mezi 1,302 - 1,308 km a
nachazi se v tésné blizkosti SO2, ktery je zminény v pfedchozi kapitole 10.2. Objekt brodu
je tvoreny rozSifenym dnem koryta, které je vyskladano lomovymi kameny o hmotnosti
80-200 kg s plochou stranou smérem k hladiné. Dno brodu je Siroké 5,3 m. Sklony svah
jsou ohumusovany a osety travni smési se zastoupenim lipnice lu¢ni 40 %, kostrava
Cervena vybézkata 25 %, jilek vytrvaly 20 % a kostfava Cervena trsnata 15 %. Svahy jsou
navrzeny ve sklonu 1:4. Pro stavajici brod v napfimené trase toku je navrZzené zasypani
zeminou vykopanou z brodu v trase revitalizace.
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Obr. 76.

Brod - Detail B, priloha C.11.

10.4 S04: LB OCHRANNA HRAZ
e F.km 165,3438 - F. km 165,5982

Jedna se o navrh zemni hraze, ktera chrani levobrezni zastavbu rodinnych pred
rozlivem dvacetileté vody Q. Navrzena hraz je vedena rovnobézné podél stavajiciho toku
od F. km 165,3438 az po f. km 165,5982, kde se zemni hraz napojuje na SO7: LB navyseni
zdi, viz kapitola 10.6. Ochranna hraz je navrzena nad prutocny profil a nezasahuje tedy
primo do profilu stavajiciho koryta toku.

Cilem protipovodnové ochrany v podobé jednostranné zemni hraze, je navyseni
urovné levé brehové cary nad Uroven pravé brehové cary. Opodstatnéni navrhu spociva
v zajisténi jednostranného rozlivu, konkrétné do pravostranné nezastavéné oblasti
tvorené TTP s doprovodem naletovych dfevin, kterda umoZnuje rozliv a naslednou
inundaci povodnovych vod v nezastavéné oblasti. S vymezenim zminéného inundacniho
Uzemi souvisi SO5: PB Zemni val, ktery je popsan v kapitole 10.5.

Trasa hraze je vedena po pozemcich Povodi Moravy, s.p. a obce Heralce. Z divodu
omezeného prostoru je nutné provést odstranéni soucasnych vzrostlych naletovych
drevin tvorici doprovodny porost levého brehu.
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Hraz je dlouha 250 m, v misté nové hraze je odebrana zemina v Sifce 4,45 m do
hloubky pfiblizné 0,3 m, zaroven je vyhlouben prostor pro moznost zavazani sypané hraze
do stavajiciho terénu o hloubce 0,4 m. Vyska hraze méfena od terénu je po celé své délce
konstantni, konkrétné 0,8 m. Svahy jsou ve sklonu 1:1,5. Koruna hraze disponuje
konstantni Sifrkou 2 m. Svahy a koruna hraze jsou ohumusovany a osety travni smési ve
slozeni: lipnice lu¢ni 40 %, kostrava Cervena vybézkata 25 %, jilek vytrvaly 20 % a kostrava
Cervena trsnatd 15 %. Pro hraz je doporucena trvala udrzba kosenim travnatych porostd.
S ndvrhem ochranné hraze souvisi i dosadba doprovodnych drevinnych porostl za zemni
hrazi v zastoupeni: javor babyka, habr obecny, dub letni, olSe lepkava, jasan ztepily, bfize

bélokora.

Navrzena vyska hraze vychazi z technickych pozadavkd na bezpecnostni prevyseni
ochranného prvku stanovené vyhlaskou €. 590/2002 Sb., kde navrh pfevysSeni ochrannych
hrazi s nizsi periodicitou nez 100 let, navrhuje ochranné prevySeni do 0,5 m. [44]

Prevyseni koruny zemni hraze nad Uroven navrhového pritoku Qzje pravé 0,5 m.
Stavebni objekt SO4: LB ochranna hraz, viz pfiloha C.7.

+638,02 (Qs)
L

Obr. 77. LB ochrannd hrazka - PF 29, priloha C.7.

10.5 S05: PB ZEMNI VAL
e .km 165,566 - . km 165,598

Navrh SO5: PB zemni val Uzce souvisi se stavebnim objektem SO4: LB ochrannou
hrazi. Zemni val tvoFi hranici mezi oblasti s mozZznosti vyuZiti inundace vody v nezastavéné
oblasti a zastavéné ¢asti obce Heralce na pravé strané. NavrZzeny zemni val se nachazi na
pozemku patfici Povodi Moravy, s.p. a obci Heralci. Zemni val se jednim koncem napojuje
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na SO6: PB navySeni zdi, viz kapitola 10.6 a druhym koncem se plynule zavazuje do
sklonitého terénu.

Zemni val je dlouhy 65 m, v misté valu je odebrana zemina do hloubky pfiblizné
0,3-0,5 m a Sirky 10,6 m, zaroven je téleso valu zavazané do stavajiciho terénu o hloubce
0,4 m. Hodnota prevySeni mezi korunou zemniho valu a Urovni hladiny pritoku
dvacetileté vody Q2 je 0,3 m, rozdil vySek je v souladu s technickych poZadavky na
bezpecnostni prevySeni ochranného prvku stanovené vyhlaskou ¢. 590/2002. Svahy
zemniho valu jsou ve sklonu 1:5. Svahy a jsou ohumusovany a osety travni smési ve
slozeni: lipnice lu¢ni 40 %, kostrava Cervena vybézkata 25 %, jilek vytrvaly 20 % a kostrava
Cervena trsnata 15 %. Na zemnim valu je navrzena doprovodna vegetace v zastoupeni
drevin: javor babyka, habr obecny, dub letni, olSe lepkava. Stavebni objekt SO5: PB zemni
val, viz pfiloha C.12.

VZDUSNY LiC f g ’]' NAVODNI LiC

_ OHUMUSOVANI A OSETI,

PUVODNI TEREN

639,10 |/ tl. 0,15 m
—1il 638,80 (Qz0)
g e N\ — e

V4
= T S o 638,00

el :
AN\ SEIMUTI HUMUSU,

S HUTNENY NASYP = ML
© | tl. 0,18 m =%
o | o
0,50 33 040 | 150 | loao 4,20 | lo.30
1 | ki
10,60 \

Obr. 78. Zemni val - Detail C, pfiloha C.12.

10.6 S06: PB NAVYSENI ZDI; SO7: LB NAVYSENI ZDI

e SO6:T.km 165,6073 - F. km 166,1723
e SO7:F.km 165,5982 - F. km 166,1723

SO6: PB navySeni zdi a SO7: LB navySeni zdi, (dale jen SO6 a SO7) jsou stavebni
objekty navrzené za Ucelem technického zkapacitni stavajiciho pritocného koryta, ktery
se nachazi v oblasti intravilanu s oboustrannou zastavbou rodinnych domu a rekreacnich
objektd.

Volba opatfeni tykajici se kapacity koryta ohrani¢eného nabfeznimi zdmi, vychazi
z jejich technického stavajiciho stavu. V pripadé Gprav ndbreznich zdi by se mél dlkladné
proSetfit jejich stav z hlediska stability. V pripadé zjisténi nevyhovujiciho technického
stavu by bylo nutné zdi odstranit a vybudovat nové.
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Dle osobni pochlizky jsem stav ndbrezZnich zdi zhodnotil, jako relativné vyhovuijici.
Vyjimku tvori nékolik mist, kde je nutné provést lokalni opravy v podobé vymény
kamennych kvadrd, véetné dodatecného vysparovani mezer mezi kvadry. Dle vlastniho
usudku jsem se rozhodl v ramci PPO opatfenimi navrhnout opatfeni souvisejici se
zachovanim stavajicich nabreznich zdi.

Pro zajiSténi kapacity koryta prochazejici intravilanem s oboustrannou zastavbou,
je zvolené opatreni souvisejici s navySenim nabreznich zdi. Z hlediska technologie se jedna
0 nastavbu v podobé betonové nadezdivky, ktera vychazi z vhodné Upravy stycné spary,
do které se nasledné predvrtaji pouzdra do hloubky 0,5 m pro moznost vloZeni a ukotveni
ocelovych trnU o celkové délce 1,0 m. Ocelova armatura je pevné spojena se stavajici
konstrukci nabfezni zdi pomoci chemickych kotev. Trny jsou osazovany do nabrezni zdi
s konstantni vzdalenosti 0,5 m. Pfipravenou armaturou se zajisti tuhy spoj mezi stavajici
konstrukci zdi a monolitické nadezdivky. Pohledové strany jsou oblozené kamennym
obkladem. Horni lic je osazen betonovym parapetem.

Technologie navyseni zdi je pro SO6 a SO7 totozna, rozsahy souvisejici s navySenim
nabfeznich zdi se pohybuji v rozmezich 0,6-1,2 m po obou brezich. Vyskovy rozdil mezi
arovni hladiny ndvrhového pritoku @zpa horni hranou navysené zdi je navrzen na 0,3 m.
Hodnota prevyseni vychazi z vyhlasky ¢. 590/2002 Sb. Vyhlasky o technickych pozadavcich
pro vodni dila. [44]

Stavebni objekt SO6: PB navySeni zdi a SO7: LB navyseni zdi, viz pfiloha C.8.

10,23

9;95 2,8

»
[&X]
N
N

o
‘;\
N

0,68, 1,50 0,68

+638,86 (QQQ)

+638,45 (Qs)

Obr. 79. Navyseni nabreznich zdi'v intravilanu - PF 37, priloha C.8.

PPO opatfeni spojenda s upravou nabreznich zdi vintravildnu souvisi také
s problematikou vyusti deStové kanalizace. Mozné PPO zajiStuji napfiklad zpétné klapky
osazené na zminéné vyusti. Opatfeni zamérena na PPO inZenyrskych siti nejsou soucasti
diplomové prace.
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Uprava ndbFeZnich zdi dale souvisi i s navy3enim konstrukci mostovek u mostnich
objektl M1 a L1, viz pfiloha D.1.

Uzce spFazené stavebnimi objekty s Upravou nabfeznich zdi:

e SO5: PB zemni val, ktery se spolecné s S0O9: PB zemnim valem napojuji na
SO6: PB navyseni zdi, se zamérem vytvoreni spojité PPO pravobrezni zastavéné
Casti Heralce (misto napojeni SO5 = f. km 165,6073; SO9 = F. km 166,1723),

e SO4: LB ochranna hraz, ktera se spolecné s SO10: LB nabrezni zdi napojuji na
SO7: LB navySeni zdi, zzamérem je vytvoreni spojité PPO levobrezni zastavéné Casti
Heralce (misto napojeni SO4 = f. km 165,5982; SO10 =f. km 166,1723),

e S08: Uprava dna v koryté&, prochazi mezi navysenymi nabfeZznimi zdmi SO6 a SO7.

10.7 S08: UPRAVA DNAV KORYTE
e F.km 1655982 - F. km 166,5189

Jedna se Upravu dna v koryté toku prochazejici usekem, ktery ohranicuji nabrezni
zdi na levém i pravém bfehu (F. km 165,5982 - F. km 166,1723). Uprava dna dale pokracuje
v Useku s levobrezZni zastavbou (f. km 166,1723 - F. km 166,5189), kde se zminénou
Upravou dna souvisi jiz zminéna SO10: LB nabrezni zed, kterd je podrobnéji popsana
v kapitole 10.9.

Navrzena opatfeni souvisejici s Upravou dna cili na propojeni technického PPO
opatfeni nabreznich zdi s moznymi PBPO Upravami ve dnég, které se svym charakterem
priblizuji k castecné revitalizaci uvniti' koryta, se snahou podpory zakladni ekologické
funkce toku, viz kapitola 3.1.1. Stavebni objekt SO8: Uprava dna v koryté, viz pFilohy C.8,
c.9

10.7.1 OBLAST S OBOUSTRANNOU ZASTAVBOU
e .km 165,5982 - F. km 166,1723

V ramci dil¢ich Uprav dna je navrzené procisténi dna v koryté mezi nabfeznimi zdmi
od dnovych nanosu s naslednou Upravou nivelety mezi pficnymi profily, viz pfiloha C.14:

m 165,6747 - f. km 166,0565,

o PF33-PF44,
8, F. km 166,0735 - F. km 166,1385.

o PF45-PF48,

-~ =«

Kk
Kk

V ramci Uprav souvisejici se dnem uUseku, ohrani¢eného nabfeznimi zdmi, jsou
navrzené bermy se stéhovavou kynetou, ktera je kapacitni na pritok Qss.. Nové navrzena

kyneta disponuje tvarem jednoduchého lichobézniku s vySkou 0,45 m, Sifrkou ve dné
1,5 m se sklony 1:1,5 bez stabilizace svah a pat s umoZnénym vyvojem. Bermy jsou
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tvorené hutnénym nasypem s naslednym ohumusovanim a osetim travni smési ve
slozeni: lipnice lu¢ni 40 %, kostrava Cervena vybézkata 25 %, jilek vytrvaly 20 % a kostrava
trsnata 15 %. NavrZené bermy je vhodné udrZzovat obZasnym kosenim vyssich travin.

Navrh malé pritocné kynety s bermami vychazi ze skutecnosti, ke kterym v Useku
s ndbreZnimi zdmi dochdazi. Pritocny profil podléha opakovatelnému zanaseni dnovymi
splaveninami, které se pravidelné po 10 letech mechanicky odstranuji. Posledni procisténi
probéhlo v roce 2019 a pfedchozi v roce 2009. V obdobich mezi procistovanim uvnitf
koryta pravidelné vznikd nova prdtocna kyneta s bermami vytvofenymi z dnovych
nanos(, které zarUstaji rGznymi druhy naletovymi travinami.

Navrzena Sirka kynety vychazi z priblizné Sirky kynety, kterd se pravidelné mezi
prociStovanymi obdobimi v uvnitf koryta toku vytvari. Hlavni myslenkou navrzené Upravy
je vytvoreni nové pritocné kynety za predpokladu, Ze se zUzZi pratocny profil, pficemz
dojde k omezeni zanaseni dnovymi splaveninami a tedy i dalSimu zardstani. V pripadé
pritoku vétSich vod, neZ je Qs dojde k zaplaveni navrzenych berem s vyuzitim
nabreznich zdi, které jsou na dle pfedchozich navrzenych opatreni kapacitni na navrhovy
pritok Qzo Navrzené kyneta s bermami je graficky zndzornéna v pfiloze C.8.

Na . km 165,6872 a na f. km 165,9904 se nachazi kfiZzeni inzenyrskych siti pod
urovni dna. Pfi realizaci navrzenych Uprav pro dno je nutné respektovat krizeni

v

inZenyrskych siti a pfistupovat dle pozadavkd CSN 75 2130: K7iZeni a soubéhy vodnich
tokd s drahami, podzemnimi komunikacemi a vedenimi. [45]

V rdmci Upravy dna jsou v mistech pfitokl navrZeny stabiliza¢ni prvky ve dné
v podobé dvou stabilizac¢nich kamennych pasu, které jsou Siroké po 5 m. Navrzené pasy
zamezujici vymilani dna v misté vlévani. Konkrétné se jedna o pritok BruSoveckého potoka
z pravé strany, f. km 165,7671 a pfitok Ambrozky ze strany levé, f. km 166,0240.
10.7.2 OBLAST S LEVOSTRANNOU ZASTAVBOU

e [.km166,1723 -F. km 166,5189
Dilci dprava souvisici s Upravou nivelety mezi pricnymi profily, viz pfiloha C.14:
o PF49-PF53,f. km166,1723 - f. km 166,4014.

Odstranéni stavajicich stabilizacnich prahd na ¥. km:

o f.km 166,2258,
o F.km 166,2848,
o f.km 166,3629,
o f.km 166,4014,
o T.km 166,4740.
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UvaZovana patfeni pro Upravu dna jsou totoznd, jako v kapitole 10.7.1. Pro prutok
Q300 je navrZzena obdobna stéhovava kyneta s ohumusovanymi a osetymi bermami.
Rozdilem je napojeni a zavazani navrzenych berem. Pravostranna berma je zavazana do
stabilizované paty plvodniho svahu kamennym zadhozem zlomovych kamend o
hmotnosti 80-200 kg. Levostranna berma je zavazana do nové navrzené nabrezni zdi.

Opatreni Upravy dna je provadéno ve stavajicim koryté toku, presto je trasa vedena
pres nevyporadané pozemky, které vznikly vlivem naprimenitokd. Pro mozné Upravy toku
je nezbytné problematiku s pozemky vyresit. SO10: LB nabrezni zed, ktera je vice popsana
v kapitole 10.9.

10.8 S09: PB ZEMNI VAL
e .km166,1723

Navrh SO9: PB zemni val souvisi s PPO pravobrezni zastavby Heralce objekt
zemniho valu se napojuje obdobné, jako SO5: PB zemni val na SO6: PB navysenou zed.

Zemni val vymezuje zastavénou oblast pravobrezni zastavby rodinnych domU obce
Heralce a oblast s umoznénym rozlivem. Val je situovany na pozemku obce Heralce, ktery
je potfeba pred vystavbou valu vykacet od vzrostlého naletového porostu. Jak bylo
zminéno vySe, zemni val se jednim koncem zavazuje do navySené pravobrezni zdi a
druhym koncem se zavazuje do sklonité terénu.

PUVODNI TEREN

AZQ 55 (D,
639,55 (Qy)

Obr. 80. Zemni val - Detail D, priloha C.13.
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Zemni val je dlouhy 30 m, v misté valu je odebrana zemina do hloubky pfiblizné
0,3-0,5 m a Sirky 12,2 m, zaroven je téleso valu zavazané do stavajiciho terénu o hloubce
0,6 m. Hodnota prevySeni mezi korunou zemniho valu a Urovni hladiny pritoku
dvacetileté vody Q- je 0,3 m, rozdil vySek je v souladu s technickych poZadavky na
bezpecnostni prevyseni ochranného prvku stanovené vyhlasSkou ¢. 590/2002. Svahy
zemniho valu jsou ve sklonu 1:5. Svahy a jsou ohumusovany a osety travni smeési ve
slozeni: lipnice lu¢ni 40 %, kostrava Cervena vybézkata 25 %, jilek vytrvaly 20 % a kostrava
Cervena trsnata 15 %. Na zemnim valu je navrzena doprovodna vegetace v zastoupeni
drevin: javor babyka, habr obecny, dub letni, olSe lepkava. Stavebni objekt
S09: PB zemni val, viz pfiloha C.13.

10.9 S010: LB NABREZNI ZED
e F.km 166,1723 -F. km 166,5189
SO10: LB nabrezni zed se napojuje na navysenou nabrezni zed (SO7) na f. km 166,1723.

LB nabrezni zed je v ramci moznosti vedena po pozemcich obce Heralec, Povodi
Moravy s.p. a nékolika desitkami metr( i po pozemcich soukromych vlastnikd, ackoliv se
jedna o opatfeni navrzené ve stavajici trase toku. Z toho vyplyva, Ze v pfipadé provadéni
jakékoliv navrzené Upravy pro zajmovou oblast toku, bylo by nejdfive nutné vyresit
problematiku souvisejici s nesouhlasnymi majetkovymi stavy.

Vramci opatfeni se jednd o navrh betonové nabrezni zdi s pohledovymi
kamennymi kvadry na ndvodnim lici. S ndbrezni zdi souvisi opraveny pritocny profil toku
oznaceny jako SO8: Uprava dna v koryté. N&bFezni zed je zaloZena na betonovém pasu,
jeho horni hrana je ve stejné Urovni teoretického dna kynety. Rozsah vySek nabrezni zdi
mezi pricnymi profily PF 49 az PF 59 se pohybuje vrozmezi 1,91-2,17 m od uUrovné
teoretického dna po horni hranu nabfezni zdi. Nejvétsi vyskovy rozdil mezi Urovni
nabrezni zdi a stavajiciho terénu z pohledu levého brehu je do 0,55 m. Vyskovy rozdil mezi
arovni hladiny ndvrhového pritoku @z a horni hranou navysené zdi je navrzen na 0,3 m.
Hodnota prevyseni vychazi z vyhlasky ¢. 590/2002 Sb. Vyhlasky o technickych pozadavcich
pro vodni dila. [44]

Cilem protipovodniové ochrany v podobé nabrezni zdi, je navySeni Urovné levé
bFehové cary nad Uroven pravé brehové cary. Opodstatnéni navrhu spociva v zajisténi
jednostranného rozlivu, konkrétné do pravostranné nezastavéné oblasti se zalesnénou
plochou, Uzemi tvofené TTP s doprovodem naletovych dfevin, ktera umoZznuje rozliv a
naslednou inundaci povodnovych vod v nezastavéné oblasti. S vymezenim zminéného
inundacniho uzemi souvisi SO9: PB zemni val, ktery brani vniknuti rozlivu vody do oblasti
se zastavou, zemni val je popsan v kapitole 10.8.
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Z dlivodu omezeného prostoru ze strany stavajicich vzrostlych naletovych drevin a
soukromych pozemkd, je nutné provést odstranéni vzrostlych naletovych drevin tvofici
doprovodny porost podél celého levého brehu v misté nabrezni zdi.

S navrhem nabrezni zdi souvisi i dosadba doprovodnych drevinnych porostd, ktera
je dosazena za novou zdi tak, aby nezasahovala do prito¢ného profilu. Zastoupeni
jednotlivych drevin tvofi: javor babyka, habr obecny, dub letni, olSe lepkava, jasan ztepily,
brize bélokora. PFi navrhu byl kladen dliraz na zachovani pravobrezni vegetace v podobé
vzrostlych naletovych dfevin podél pravého brehu. Stavebni objekt SO10: LB nabrezni zed,
viz pfiloha C.9

2,86 2,88

0,28

+640,11 (on) (al
+639.73 (Qs) 1|

Obr. 81. Nabrezni zed's upravenym dnem - PF 53, priloha C.9.

10.10 SO11: NAVYSENI A ROZSIRENI MOSTOVKY; S012: ZRUSENI BRODU

e SO11:
e SO12:

. km 166,4946,
. km 166,5076.

-~ <

Pfedpokladem opatfeni zaméFeného na navyseni a rozsifeni mostovky u silni¢ni
lavky - L2 na F. km 166,4946 je vytvoreni nové mostni konstrukce s asfaltovym krytem o
priblizné Sifce 4,1 m a pfiblizné délce 15 m. Spodni hrana mostovky je navrZzena do vysky
640,83 m n. m., kterou se spini poZadavek dle CSN 73 6201 na minimalni pFevyseni
0,5 m nad Urovni hladiny ndvrhového pritoku Q2. [40]

Brod na ¥, km 166,5076 v tésné blizkosti lavky L2 se zrusi a pfipadna doprava bude
nasmeérovana pres rozsireny a navyseni mostni objekt L2.

Mezi PF 49 PF 59 (f. km 166,1723 - f. km 166,5189) je uvazovana Uprava toku podle
vzorového profilu PF 53 (SO10 a SO8), viz priloha C.9. Navrzené opatfeni prochazi pod
novou konstrukci mostu L2, tak i v misté stavajiciho brodu.
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Tab. 23.  Souhrnnd tabulka stavebnich objektd

, STANICENI [F. km] | DILCi STANICENI [km = .
SO NAZEV [ ] [kl | DELKA BREH
oD DO oD DO [m]
1 ZMENA TRASY 163,9809 |164,9745| 0,000 1,760 1760
TOKU

2 | KOMPLEXTUNI | 164,4908 |164,6715| 0,932 1,302 340
3 BROD 164,6715 [164,6737| 1,302 1,308 6

LB OCHRANNA ,
4 HRAZ 165,3438 | 165,5982 250 LEVY
5 PB ZEMNIi VAL | 165,566 | 165,598 65 PRAVY
6 | PB NAVYSENI zDI | 165,6073 | 166,1723 565 | PRAVY
7 | LB NAVYSENI zDI | 165,5982 | 166,1723 574 LEVY

UPRAVA DNA YV
8 KORYTE 165,5982 | 166,5189 921
9 PB ZEMNIi VAL | 166,1723 | 166,1723 30 PRAVY
10 | LB NABREZNIi ZED| 166,1723 | 166,5189 347 LEVY

NAVYSENI A
11 ROZSIRENI 166,4946 | 166,4946 6
MOSTOVKY

12 | ZRUSENi BRODU | 166,5076 | 166,5076 3

Umisténi jednotlivych navrZenych stavebnich objektd a Uprav je graficky

znazornéno v pfilohach situaci: C.1, C.2 a C.3.

Déle také v prilohach podélnych profild: C.14 a C.15.

107




11 POSOUZENI KAPACITY TOKU A OBJEKTU NA TOKU -
NAVRZENA IDEOVA OPATRENI

V nasledujici kapitole 11, se nachazi ovéfeni kapacity navrzenych ideovych opatreni
na pribéh navrhového pratoku Qz, vCetné ovéreni kapacity navySenych mostnich
objektl a prlbéh hladin nizSich, m-dennich pritokd v trase revitalizace.

1.1 POSOUZENI KAPACITY NOVE NAVRZENEHO STAVU TOKU

Pribéh hladin po nové navrZenych Upravach a opatfenich na toku, byl proveden
na fadu N-letych pratoku:

Q;=530m?3-s"
Q5=1220m3- s’
Q2=22,80m3-s"

Z hlediska posouzeni kapacity navrzenych opatreni na toku, byl prioritni pritok
dvacetileté vody Qx=22,8 m?-s™, ktery byl zdroven navrhovym, viz pfiloha C.14.

V rdmci prabéhu hladin byl proveden vypocet celym zadjmovym Uzemim mezi
pricnymi profily PF 15 - PF 59 (. km 163,9809 - F. km 166,5189). Okrajové podminky pro
vypocet byly obdobné jako v pripadé posouzeni prabéhu hladin stavajiciho stavu,
viz kapitoly 8.3.1 a 8.3.2.

Pro prabéh dvacetileté vody v misté revitalizace se uvazuje plvodni staniceni
pricnych profild v F. km. Do plvodnich pri¢nych profild bylo v rdmci Uprav dat zanesené
nové revitalizované koryto a puvodni zarovnano s terénem. Opodstatnéni zminéného
kroku vychazelo z predpokladu ,pfimého” pritoku Qo pfes navrZzenou trasu revitalizace
s meandry, jejiz kapacita byla navrzend na prltoky Qs aZz @. Pomocné schéma
souvisejici s geometrickymi daty pro vypocet, viz obrazek 82.

Jednotlivé pribéhy hladin pritokové fady Q;, Qs a Qz protékajici zajmovym
Uzemim s navrzenymi PPO opatfenimi, se nachazi v textové pfriloze D.1.

Klicovy navrhovy pritok Qzje graficky zndzornén ve vykresové priloze podéiného
profilu C.14.

Na zakladé navrzenych PPO opatfeni s nasledné doloZzenym ovérovacim vypoctem
pribéhu hladin navrhového pritoku Qzlze konstatovat, Ze ndvrh PPO opatrfeni zaméreny
na zvySeni kapacity toku a ochranu zastavénych oblasti obce Heralce pred rozlivy
povodnovych vod, je vyhovuijici.
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Obr. 82. Zndzornéni geometrickych dat pro vypocet pribéhu hladin Q.

1.2 POSOUZENI KAPACITY NOVE NAVRZENEHO STAVU MOSTNICH
OBJEKTU

Jak bylo zminéno v kapitole 8.4, pokud posuzované mostni objekty nejsou kapacitni
na navrhovy pritok @, nebo nespliiuji minimalni prevyseni 0,5 mezi Urovni hladiny a
spodni hranou mostovky podle CSN 73 6201, musi byt provedeno bud navy3eni mostovky,
nebo jiné technické opatreni, které zajisti patficnou minimalni vzdalenost. [40]

Z tabulky 21. je patrné, Ze pozadavky souvisejici s pfevySenim spodni hrany
mostovky a Urovni hladiny nadvrhového prutoku, splfuje pouze historicky kamenny most
M2, na F. km 165,8545, ktery neni potfeba navySovat.

Pro objekty M1, L1 bylo navrzené navySeni mostovek, pfiCemz se souvisejicim
navySenim byla navrZena i rekonstrukce obou zminénych objektl. Pro mostni objekt
L2 bylo navrzené zvySeni i rozSifeni mostovky, které je popsano v kapitole 10.10.

Tab. 24.  Navyseni mostovek

OBJEKT STANICENI| PUVODNI VYSKA NAVRZENA VYSKA NAVYSENI{
[F. km] |MOSTOVKY [m n. m.]| MOSTOVKY [m n. m.]| MOSTOVKY [m]
M1 | 165,6765 638,20 639,22 1,02
M2 | 165,8545 639,96 639,96 0
L1 165,9821 638,58 639,63 1,05
L2 166,496 640,02 640,83 0,81
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PrevySeni mezi hladinou navrhového pritoku Qza spodni hranou mostovky:

e M1 -most, . km 165,6765, prevyseni o 0,55 m,

-~ T«

e M2 -most, f. km 165,8545, prevysenio 1,01 m,
km 165,9821, pfevyseni o 0,55 m,

km 166,4961, prevyseni o 0,55 m.

o L1-lavka,F.
o L2-lavka,f.
Vyskové Urovné spodnich hran mostovek u vySe zminénych mostnich objektd,
splfuji podminku minimalniho pFevy3eni, podle CSN 73 6201. Na zakladé zminéného
posudku Ize konstatovat, Ze navrzené Upravy mostnich objektd jsou z hlediska kapacity
vyhovuijici, viz tabulka 14. v pfiloze D.1 a grafické zobrazeni hladin viz pfiloha C.14.

1.3 PRUBEH HLADIN M-DENNICH PRUTOKU

Pro zajmovou oblast byl provedeny doplnujici prabéh hladin na mensi pratokovou
fadu zastoupenou Qrsos Q1200 Qsos, Q3003 Q1.

Opodstatnéni pribéhu hladin nizsich pritokd souvisi predevsim s navrzenymi
objekty v revitalizaci, kde je nutné zajistit minimalni Groven hladiny pro jejich spravnou
funkci. Takovymi objekty jsou napriklad rybi dkryty, kde je zadouci jejich trvalé zatopeni.
Hodnoty m-dennich pritokd jsou:

Q1800=0,18 m* - s
Qr200=0,26 M* - 5™
Qs0s=0,43 m3- s
Q300=0,65m3- s

Pro trasu revitalizace bylo stanoveno dil¢i staniceni, které vychazelo z
PF 15 na F. km 1639809 = 0,000 km a koncilo v pfidaném pricném profilu
PF 25a na f. km 164,9745 = 1,760 km. Trasa revitalizace se v ramci zminénych pfi¢nych
profild plynule napojuje na stavajici trasu toku.

Pro vypocet prabéhu hladin byla zajmova lokalita rozdélena na 2 ¢asti:

e 1. Cast tvofi Usek revitalizace mezi PF 15 - PF 25a, s uvazovanou prodlouzenou
trasou. Horni okrajovou podminku zastupovala pratokova fada Qrsos, Q1200 Qeoa,
Q300 @ Q7. Dolni okrajova podminka byla zastoupena podélnym sklonem 1,7 %o,
ktery byl vypocten z prevySeni mezi PF 15 - PF 25a a jejich predpokladané
vzdalenosti pro revitalizaci 1,760 km.

e 2. (asttvori Usek mezi PF 25a - PF 59. Horni okrajovou podminkou byla pritokova
fada: Qrsoo, Q1200 Qeos, Q300 @ Qr. Dolni okrajovd podminka byla zastoupena
vySkami hladin jednotlivych pratokd v profilu PF 25a. Zminéné hladiny byly
vypocteny v 1. ¢asti vypoctu.
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Pomocné schéma souvisejici s geometrickymi daty pro vypocet, viz obrazek 83.

1. CAST vyPOCTU,
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PRICNE PROFILY S NAVRZENOU REVITALIZACI,
[f. km] PREVEDENE NA DILCI [km]
Obr. 83. Zndzornéni geometrickych dat pro vypocet prubéhu hladin niZsich

pratokd.

Jednotlivé prabéhy hladin pritokové fady Qisos Q1200 Qsva, Q300 @ Q; protékajici

zajmovym Uzemim, se nachazi v textové priloze D.1.

Ve vykresové priloze C.15 se nasledné nachazi podélny profil vymezeny pricnymi
profily PF 15 - PF 25a, kde jsou zobrazené hladiny pratokd Qrsos Qsosa Q.
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12 ZAVER

V diplomové praci byla nejdfive uvedena zakladni terminologie souvisejici
s FeSenou problematikou zajmové oblasti, doplnéna o podrobny popis zajmové lokality,
v€etné popisu zajmového Uzemi. Zajmové Uzemi bylo rozdéleno na ctyfi dil¢i FeSené
useky, pro které bylo jednotlivé provedeno posouzeni souc¢asného stavu s posouzenim
dle metodiky HEM. Pro zjiSténi soucasného stavu protipovodniové ochrany toku, vcetné
kapacity koryta a mostnich objektd, byl proveden vypocet priibéhu hladin na pritokovou
radu Qs @1, @sa Q20 pomoci 1D matematického modelu programu HEC-RAS verze 5.0.6.
Zjisténymi pribéhy hladin byla stanovena konkrétni mista rozlivi vody mimo koryto,
spolec¢né s kapacitou mostnich objektd.

Volba navrhu ideovych opatfeni vychazela z predpokladl predchozich Setfeni
stavajiciho stavu, spole¢né s projektem Ministerstva Zivotniho prostfedi Ceské republiky,
které doporucuje pro zajmovou oblast navrhnout PBPO opatfeni pro zastavéna a
nezastavénd Uzemi. Navrhovy pritok @, jsem vzhledem k zajmové lokalité zvolil
Q20 = 22,8 m3s™'. Vdiplomové praci jsem se potykal s fesenim navrhu PPO opatfeni
v nezastavénych oblastech, ale také voblastech s jednostrannou i oboustrannou
zastavbou. Ze zminénych oblastiv zajmovém Uzemi se nasledné odvijel i navrh charakteru
PPO uprav, vCetné jejich jednotlivych kombinaci.

Pro nezastavénou oblast byla navrzena PBPO opatfeni zaméfena na ochranu
fungujici retence zaplavovych Uzemi, konkrétné na uUplnou revitalizaci. V oblastech
s jednostrannou zastavbou byla navrzena technicka opatfeni v podobé staveb, doplnéné
o prirodé blizké Upravy vodniho toku, v kombinaci s moznosti vyuZiti jednostranného
rozlivu a nasledné retence vody v krajiné. Pro oblasti s oboustrannou zastavbou byla
navrzena predevsim technicka PPO opatreni zajistujici kapacitu toku a mostnich objektd.
Opatreni byla propojena s prirodé blizkymi Gpravami dna a vnitfnich prostor koryta toku.
Navrzena ideova opatreni byla nasledné ovérena prlibéhem hladiny navrhového pritoku
Q@2 a z hlediska PPO vyhodnocena jako vyhovuijici.

Zavérem bych chtél dodat, Ze zajmova oblast v mnoha mistech disponuje slozitymi
nevyporadanymi majetkopravnimi vztahy, z obdobi pfedchozich Uprav na toku ze 70. let.
Skutecnosti jsem se snaZil pfi navrhu jednotlivych opatfeni zohlednit a respektovat, presto
se domnivam, Ze je nezbytné zminovanou problematiku dale fesit.

V Brné dne 15. 1. 2021 Bc. Petr Serafin
autor prace
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