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Abstrakt 6

ABSTRAKT

Hlavnym cielom diplomove] prace je zistit vplyv mozného budiceho rozvoja
kogeneraénych technoldgii na energeticky trh v CR hlavne svizbou na historicky vyvoj
vo fotovoltaike v CR a dotatnou politikou §tatu. V praci si navrhnuté tri scendre narastu
inStalovaného vykonu a vypocet navysenia prispevku na OZE, ako aj celkové vyhodnotenie.

Praca d’alej spraciva refer§ sutasného stavu kombinovanej vyroby elektriny a tepla v Ceskej
republike, Europskej unii a USA, ako aj legislativny ramec problematiky KVET v CR a EU
a sposoby podpory KVET zo strany Statu.

V ekonomickej Casti su zhodnotené NPV jednotlivych kogeneracnych jednotiek, ktoré boli
pouzité v navrhnutych scenaroch pri sacasnych investi¢nych nakladoch a pri ich znizeni.

KEUCOVE SLOVA: dotacie; kogeneracia; KVET; legislativa; NPV; OZE; prispevok na
OZE; zeleny bonus
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ABSTRACT

The main goal of this master’s thesis is to find out the impact of future development in
combined heat and power technologies, especially the impact on power market in Czech Republic
regarding to historical development of photovoltaics and subsidy policy. There are three
scenarios of installed power growth designed including calculations of renewable energy source
financial fee as well as overall evaluation.

The paper also deals with current status of combined heat and power technologies in Czech
Republic, European Union and USA as well as legislature framework of CHP in Czech Republic
and EU. There are also kinds of state grants desrcibed.

In economical part of the paper there are NPV’s of particular cogeneration units calculated.
The calculations were made both with current investment costs and reduced investment costs.

KEY WORDS: grant; cogeneration, CHP; legislature; NPV; RES; RES fee; green
energy grant
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1 Uvop

V sucasnej dobe je energetika pravdepodobne najdodlezitejSie odvetvie naSej spoloCnosti. Jej
hlavaymi problémami su neustdle sa zvySujuce energetické potreby obyvatelov aich cenova
dostupnost’ a taktiez dopad tychto potrieb na zivotné prostredie.

Kogeneracia je jednym z vysoko ucinnych a zaroven ekologicky prijatelnych spdsobov
vyroby elektriny, ktory spociva v efektivnom vyuziti tepla, ktoré pri vyrobe elektriny vznika. V
dnesnej dobe, kedy na zemi pomaly dochadza k vyprazdiiovaniu fosilnych zdrojov energie je
dolezité vyuzivat’ ich Co najefektivnejsie. Iné, efektivnejSie technoldgie vyroby elektriny a tepla
su zatial nedostatoCne vyvinuté, a preto sa kogeneracia ukazuje pre tuto dobu, ako velmi
prinosna, efektivna a Setrna.

Jej vysoka ucinnost’ zabezpecCuje pomerne lacnu vyrobu energii a zaroven efektivne vyuziva
primarnu energiu ukryta v palive, ktora by pri oddelenej vyrobe elektriny a tepla vysla nazmar.
Taktiez tu plyni vyhody z decentralizovaného riadenia vyroby energii, kedy sa Setri 1 na stratach,
ktoré by inak vznikli pri doprave tepla a elektriny z centralizovanej vyrobne na miesto spotreby
(zékaznika).

Doraz na kogeneracni vyrobu elektriny atepla ataktiez na vyuzitie obnovitelnych
energetickych zdrojov vyjadrili velmi doérazne prislusné organy Eurdpskej unie na prelome
tisicro¢i a v rokoch na zaciatku nového tisicrocia. Dosledkom boli smernice a d’alSie materialy,
ktoré legislativne vyjadrovali kogeneracii jednoznacnii podporu a stanovovali jej d’alsi postupny
rozvoj. Ceska republika tento trend plne akceptuje a nasleduje. Vysledkom tejto podpory st
priaznivé podmienky pre prevadzku kogenera¢nych jednotiek, ktoré vytvaraju hlavne prispevky
od Statu na vyrobenu elektrinu — tzv. zelené bonusy. Dostatocne vysoka dotacia elektriny z
kogeneracie vSak uz nemusi motivovat’ k pracnému hl'adaniu moznosti su¢asného vyuzitia tepla a
elektriny a z vysokého stupia vyuzitia energie paliva potom ostane len kogenera¢ny princip, ako
argument pre vyzadovanie podpory vo forme dotécii od Statu.

Tato praca rieSi hlavne otazku, ¢i by nemohol nastat podobny efekt ako v oblasti
fotovoltaiky v Ceskej republike, kedy kvoli neumerne vysokym dotaciam a zle nastavenému
systému doslo k obrovskému rozmachu vyrobni elektriny zo slnka, na ktoré budu este dlhé roky
obcania prispievat’ aj vo forme prispevkov na OZE. V nedavnej dobe navyse doslo k zruseniu
tendra na dostavbu novych blokov na jadrovej elektrarni Temelin a kedze CR pre zabezpeGenie
stabilnej dodavky elektrickej energie do buducna nové zdroje potrebuje je tato téma velmi
aktualna.
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2 KOMBINOVANA VYROBA ENERGII

Kombinovana vyroba je spolocné vyroba konecnych foriem energii z primarnych foriem energii
za pomoci transformaénych retazcov. NajcastejsSimi formami koncovych energii su elektrina
ateplo, kedy sa takato vyroba nazyva kogeneracia, alebo kombinovana vyroba elektrickej
a tepelnej energie — KVET.

Z technického hl'adiska je mozné kogeneracnou jednotkou nahradit’ akykol'vek zdroj tepla
so zrovnatelnym vykonom. Aby vSak bola instalacia KJ ekonomicky vyhodna, je potrebné aby
behom roku bezala o najviac hodin. Cim dlhsie bude vyuZzivana, tym rychlejsie dosiahneme
navratnost investicie. Preto bude pracovat najefektivnejSie tam, kde je celorocne staly odber
tepla. Takymto miestom moze byt ubytovacie zariadenia ako napr. hotely, internaty, alebo
bazény, nemocnice, obecné a mestské vykurovacie objekty, rozne priemyslové objekty.
Vo vicsich zariadeniach moze byt KJ len zakladnym zdrojom tepla, ktory byva behom zimného
obdobia (v §pickach) doplneny kotlom.

Vel'kost kogeneracnej jednotky sa najcastejsie odvodzuje od spotreby tepla v danom objekte,
pre ktory sa navrhuje. Kogeneracna jednotka mdze pokryvat zakladnt spotrebu tepla a Spicky
potom pokryva iny zdroj, napriklad plynovy kotol. Dal§ou moznostou mdze byt aj vykonnejia
KJ v kombinacii s akumulaciou tepla. Potom sa KJ uvadza do prevadzky v dobe kedy je
najvyhodnejsi tarif vykupnych cien elektriny. [4]

2.1 Siiasny stav problematiky v oblasti KVET v CR

Su¢asny stav KVET v Ceskej republike je vcelku dobry. Dal by sa charakterizovat
na zaklade nasledujucich charakteristik:

e Zdroje KVET asustavy zasobovania tepelnou energiou maju v Ceskej republike
dlhoro¢nu tradiciu, Co plati hlavne o aplikdciach kondenzacnych odberovych
a protitlakovych parnych turbinach. Tieto boli podporované a d’alej rozvijané este
v ¢asoch komunizmu.

e Existuji dostupné moderné technologie, ako aj dostatok skusenosti spojenych
s prevadzkou tychto zariadeni, know-how pre pripravu a realizaciu novych projektov
KVET.

e Funguje tu siet’ finan¢nych sluzieb.

e Podpora KVET je zakotvena v zakone ¢. 458/2000 Sb. (od novely ¢. 670/2004 Sb.),
o podmienkach podnikania a o vykone S§tatnej spravy v energetickych odvetviach
aozmene niektorych zakonov (energeticky zakon). Tymto zdkonom uz je
implementovana Smernica ¢. 2004/8/ES.

e Podpora KVET je zakotvena aj v zakone ¢. 406/2000 Sb., o hospodareni s energiou.

e Podpora KVET je deklarovana v Statnej energetickej koncepcii (SEK) rovnako, ako
aj Statnej politike Zivotného prostredia.

e Je uzékoneny postup pri vydavani osvedceni o povode elektriny z KVET a stanoveny
spdsob urcenia mnozstva elektriny z kombinovanej vyroby elektriny a tepla. Povodna
vyhlaska MPO CR ¢&. 439/2005 Sb. Bola nahradena vyhlaskou &. 344/2009 Sb.,
o podrobnostiach spdsobu urcenia elektriny z vysokoucinnej kombinovanej vyroby
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elektriny atepla zalozenej na dopyte po uzitocnom teple aurCenie elektriny
z druhotnych energetickych zdrojov.

e Je zavedeny systém podpory vykupu elektriny z KVET prostrednictvom cenovej
regulacie realizovany Energetickym regulaénym tradom (ERU) na zaklade platnej
energetickej legislativy.

e Projekty investi¢nej podpory KVET sa objavuju v dotaénych programoch agentury
Czechinvest (Program Eko-energie) a SFZP, aviak iba v obmedzenej miere [21].

V sucasnosti je v Ceskej republike celkovy instalovany vykon zdrojov elektrickej energie
21079,1 MW. Vroku 2013 tieto zdroje vyrobili celkom 87 064,9 GWh (Obr. 1) hrubej
elektrickej energie. Kombinovana vyroba elektriny atepla mala na hrubej vyrobe elektriny
podiel celkom 15,9 % ¢o je 13800 GWh (Obr. 2). Kombinovana vyroba zdrojov s in§talovanym
vykonom do 5 MW (malé kogeneraéné jednotky) ma v CR celkovy instalovany vykon asi
207 MW, &o nepredstavuje ani jedno percento celkového instalovaného vykonu CR. Je
prerozdeleny medzi tri Seské distribuné spoloénosti EON (44 MW), CEZ (150 MW) a PRE
(13 MW) [5].

Potreby tepla v Ceskej republike, & uz pre vyrobné sektory alebo verejné sektory su roéne
celkovo 330 PJ. Vyrobu zabezpecuju priblizne rovnakym podielom jeho centralizovana vyroba
(CZT) a decentralizovana vyroba (DZT). Na vyrobe celkového tepla sa ro¢ne spotrebuje 450 PJ
primarnych zdrojov energie, ¢o predstavuje priblizne 25 % sucasnej celkovej spotreby
primarnych zdrojov v CR [2].

Energeticky mix v centralnej vyrobe tepla sa skladd z hnedého uhlia (43 %), Cierneho
uhlia (15 %), zemného plynu (23 %), biomasou (9 %) a ostatnymi vykurovacimi plynmi
(cca 6%). V decentralizovanej vyrobe prevlada zemny plyn (53 %), biomasa (18 %), elektrina
(15 %) a hnedé uhlie (12 %).

Vicsina velkych zdrojov vyroby tepla (CZT) pracuje v rezime KVET. Kombinovana vyroba
elektrickej energie a tepla sa dnes v Ceskej republike podiela na vyrobe priblizne 75 % tepla
[16]. Energeticky mix pouzivanych paliv energetickych vyrobni v rezime KVET sa oproti mixu
vyuzivaného teplarnami a inymi zdrojmi tepla znacne liSi. Vyuziva sa tu hlavne hnedé uhlie
(54 %), cierne uhlie (22 %), zemny plyn (7 %), biomasa (5 %), OZE (2 %), ropa a ropné
produkty (2 %), bioplyn a skladkovy plyn (2 %), odpady (1 %) a ostatné paliva (5 %) [21].
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Obr. 2 Podiel elektriny z KVET na hrubej vyrobe elektriny [11]

2.2 SWOT analyza KVET v CR
Silné stranky:
o Uspora primarnych energetickych zdrojov
» Zaujimava oblast pre medzinarodné investicie
» Znizovanie produkcie znecistujucich latok
» Znizovanie produkcie sklenikovych plynov
» Moze predstavovat’ az monopolné postavenie na trhu s teplom v urcitych lokalitach
» Podpora vykupnych cien elektriny
» ZvySovanie energetickej u€innosti procesov premeny primarnej energie
» ZvySenie energeticke] bezpecnosti
» Vyuzivanie OZE, ktoré sa povazuje z hl'adiska produkcie CO2 za neutralne palivo
* OZE malen obvykle len zanedbatel'ny obsah siry

* OZE znizuje zavislost na dovoze primarnych paliv
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OZE ma z ekonomického hladiska vyhodu pri vyuzivani biomasy ako druhotného
odpadu, a zaroven riesi problém odpadového hospodarstva

Pestovanie biomasy zvySuje socidlne pomery vidieka pri jeho transformacii
z potravinarstva na priemysel a taktiez prispieva k ochrane zivotného prostredia

Slabé stranky:

Pri poklese vyroby tepla je va¢Sinou dosledkom aj znizenie vyroby elektriny
Vysoké investi¢né naklady zariadeni KVET
S poklesom vyroby klesa aj ti€innost’ zariadenia a tym stupaji merné naklady

Nutnost’ skladovat’ biomasu v pomerne velkom objeme, Co je dané sezonnostou jej
pestovania

Nizsia spolahlivost dodavky biomasy v porovnani s inymi palivami
Netstretovy pristup ochrancov ZP pri vyuzivani OZE

Vysoka cena biomasy spdsobena nutnostou jej spracovania a dopravy, Casto krat vyssia
ako fosilne paliva

Nebezpecenstvo uniku Skodlivin (prach, NOx, pevné odpady)

Prilezitosti:

Znizenie zavislosti na dodavkach energii v pripade samozasobovania elektrinou a teplom
z KVET

Z hl'adiska vyuzivania OZE tu existuje narast ich vyznamu v energetickom hospodarstve,
co je tiez prilezitost pre rozvoj novych priemyselnych odvetvi, vratane stavebnictva,
s dopytom produkcii s vysokou pridanou hodnotou

S narastom vyuzitia biomasy sa zvySuje zamestnanost’ spojena s jej pestovanim, tazbou
a spraciuvanim

Ohrozenia:

Sucasné zvyhodnené vykupné ceny elektriny z kombinovanej vyroby nezohladiiuju
skutocné naklady na jej vyrobu pri rozliSovani malych a velkych KVET zariadeni

Lacna elektrina z existujucich elektrarni

Podpora rozvoja zdrojov KVET predpoklada aj nasledné zvysenie cien elektriny, co moze
viest' k negativnemu postoju obyvatel'stva, o moze viest' k nesplneniu ciel'a ich vyuzitia
a v kone¢nom ddsledku aj nesplneniu cielov prihliadajucich na zivotné prostredie

Z pohl'adu vyuzivania OZE (biomasy) je v CR nedostato&na technologicka infrastruktira ,
nevhodna a tym aj neekonomicka doprava a spracovanie biomasy

Absencia dlhodobej a spolahlivej domécej biomasy a nedostatok skusenosti
so skladovanim a spracovanim biomasy

Negativne vyjadrenia organov ZP

Riziko pre pestovatela biomasy pri pestovani nového druhu biomasy s 2 az 8 roCnym
cyklom (otazka uplatnenia na trhu)
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2.2.1 Zhrnutie KVET v CR

o Ceska republika mé podiel instalovaného vykonu KVET z celkového instalovaného
vykonu 19 % a vyrobi s nim 15,9 % celkovej hrubej elektrickej energie.

e Palivovy mix pozostava az z 84 % z uhlia.

e Podiel malych kogenera¢nych jednotiek (do 5 MW) na celkovej hrubej vyrobe
elektriny z KVET je 8 %.

2.3 Sti¢asny stav problematiky KVET v EU

Podiel elektriny vyrobenej z vysokoucinnej kombinovanej vyroby elektriny a tepla dosiahol
v roku 2013 v krajinach Europskej unie priemerne 12 %. Situacia v jednotlivych krajinach sa
vSak od celouniového priemeru znacne 1isi (Obr. 3). V Grécku je podiel vyroby elektriny z KVET
najniz§i v celej EU ato len 3 %. Na opacnej strane je ¢o sa KVET tyka najrozvinutejsia krajina
Dansko s 45 % podielom vyroby elektriny z KVET. Ceska republika dosiahla hodnotu 15,9 %
a dostala sa tak do prvej desiatky v EU. Velmi odlidny je v roznych krajinach aj palivovy mix
vyuzivany na vyrobu v kombinovanej vyrobe elektriny a tepla. Zatial ¢o krajina ako Ceska
republika, Dansko, Estonsko, LotySsko, Pol'sko, Bulharsko a Rumunsko vyuzivaju hlavne tuhé
paliva, Velka Britania, Belgicko, Holandsko, Franctizsko a Spanielsko sa orientuju viac
na zemny plyn. Najvacsi podiel elektriny z vysokoucinnej kombinovanej vyroby elektriny a tepla
vyrobenej z obnovitelnych zdrojov energie (z biomasy) ma Svédsko a to az 73 %.
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Obr. 3 Podiel elektriny z KVET na celkovej vyrobe elektriny v EU (2009) [11]
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2.3.1 Pohlad na palivovy mix v EU

Nasledujuca tabul'ka zobrazuje prehl'ad palivovych mixov pouzivanych v jednotlivych krajinach
Europskej unie, ako aj celo-uniovy priemer. Grafické zobrazenie je umiestnené jednotlivych

krajin je v Prilohe A.
Tab. 1 - Palivové mixy v jednotlivych krajinach EU [11]
pevné ropaa zemny | obnovitelné
Stat palivo vykuro_vacne plyn 2droje ostatné
oleje

Dansko 56 % 3% 22% 16 % 3%
Finsko 32% 2% 20 % 44 % 2%
Madarsko 7% 81% 4% 8% -
Slovensko 21% 15% 9% 1% 54 %
LotySsko 95 % 5% - - -
Holandsko 15% 3% 70 % 5% 7%
Portugalsko 34 % 24 % 37% 5% -
Rumunsko 52 % 6% 41 % 1% -
Svédsko 7% 7% 5% 74 % 7%
Taliansko 1% 19% 68 % 5% 1%
Luxembursko 100 % - - - -
irsko 5% 90 % 5% - -
Grécko 89 % 1% 1% 9% -
Bulharsko 56 % 5% 34 % 5% -
Rakusko 11% 9% 39% 27 % 14 %
Polsko 90 % 3% 3% 2% 2%
Nemecko 23 % 4% 47 % 15 % 11 %
Estonsko 60 % 32% 8 % - -
Litva 18 % 77 % 5% - -
Spanielsko 2% 9% 76 % 13 % -
Belgicko 1% 3% 65 % 9% 22 %
Ceska republika 84 % 2% 4% 4% 6%
Francuzsko 7% 2% 57 % 22 % 15 %
Slovinsko 88 % 9% 3% - -
Velka Britania 4% 2% 69 % 3% 22 %
Eurdpska Unia 35% 6 % 38% 12 % 9%

Europska unia ma siln priemyselna zakladiiu v kombinovanej vyrobe elektriny a tepla.
KedZze sa predpokladd globalny rast trhu s kogeneraénymi technologiami, vyrobcovia
a dodavatelia tychto technoldgii by mali aj v budicnosti ostat kliCovymi hraémi v oblasti
energetiky EU.

V sudasnej dobe je instalovany vykon KVET v krajinach EU 95 GW, ktory pokryva asi
12 % spotreby elektrickej energie. Odhady Europskej komisie do budicna odhaduje narastajici
trend s dosiahnutim inStalovaného vykonu 160 GW v roku 2020 a 169 GW do roku 2030.
Pri optimalnych podmienkach by néarast mohol byt este vyssi a dosiahol by az na 185 MW v roku
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2020 a 235 GW v roku 2030. To predstavuje 18 az 21 % hrubej spotreby elektrickej energie v EU
v roku 2020 a 2030 [19].

Najdominantnejsie palivo v technologiach KVET je zemny plyn s takmer 40 percentnym
zastipenim, nasledované tuhymi fosilnymi palivami (najméa uhlie) s 35 percentami. Kedze sa
podiel energie z obnovitelnych zdrojov v EU cielene stale navySuje, nevyhli sa mi ani
kogeneracné technologie a momentalne sa podielaju na 12 % kombinovanej vyroby elektricke;
energie atepla. Za poslednych 10 rokov to predstavuje takmer zdvojnasobenie objemu vyroby
z obnovitelnych zdrojov a EU chce do roku 2020 podiel zvysit az na 20 %. Tento ambiciozny
ciel' viak zatial spiiiaju iba $tyri eurdpske krajiny a to Franctzsko, Svédsko, Rakusko a Finsko.
Situaciu v krajinach EU udava v grafickej podobe priloha A.

Dalsi potencial pre aplikaciu KVET technologii v krajinach EU predstavuju prognozy
Europskej komisie, ktora predpoklada d’alsi rast v oblasti vyroby tepla ato az 023 % do roku
2030. Odhaduje sa, e instalovany vykon kogeneracie z biomasy v EU by mohol vzrast
na 42 GW ado roku 2030 na 52 GW, Co predstavuje priblizne 4,7 % a 5,3 % predpokladanej
hrubej spotreby elektrickej energie. Dalej sa tiez predpoklada, e az dve tretiny vyrobni
elektrickej energie, ktoré su zalozené na palivach z biomasy budu na baze KVET. Vyrobne
KVET zalozené na fosilnych palivach by mali do roku 2020 dosiahnut' inStalovany vykon
150 GW a do roku 2030 az 200 GW (vratane distribuovanej elektrickej energie), Co predstavuje
15 — 18 % spotreby elektrickej energie v EU. Eurdpska unia sa snazi podporovat’ a ulah&ovat
instalaciu ako aj prevadzku kogenera¢nych jednotiek smernicou 2004/8/EC [17].

2.3.2 Zhrnutie KVET v EU

e FEuropska tnia mé celkovy instalovany vykon KVET asi 95 GW a vyrobi sa s nim asi
12 % celkovej hrubej energie.

e Existuju tu velmi viditeI'né rozdiely medzi krajinami, kde Grécko produkuje len 3 %
elektriny z KVET a Dénsko viac ako 45 %.

e Palivovy mix pozostava hlavne zo zemného plynu (38 %) a pevnych paliv (35%).

e Do roku 2020 chce EU zvysit podiel vyroby elektrickej energie zo su¢asnych 12 %
na 20 %

2.4 Sucasny stav problematiky KVET v USA

Kombinovana vyroba elektriny a tepla je vel'mi dolezitym zdrojom energie pre USA. V sucasnej
dobe je v USA viac ako 3700 priemyselnych a komercnych zariadeni stechnologiou KVET
s celkovym vykonom viac ako 82 GW, z ¢oho 3 % predstavuju malé kogeneracné jednotky
(2,4 GW). Kombinovana vyroba elektrickej energie a tepla predstavuje asi 8 % celkovej vyroby
elektrickej energie apokryje 12 % celkovej hrubej spotreby elektrickej energie v USA.
Kogenera¢né technoldgie sa tu vyuzivaju na rozne aplikacie v Sirokom rozsahu narokov
na elektrickl energiu a teplo. Obrazok 4 ukazuje percentualne zastipenie sektorov v ktorych je
KVET vyuzivana. V sucasnosti sa vyuziva az 87 % celkovej kapacity na priemyselné aplikacie,
ktoré su energeticky velmi naro€né ato konkrétne v chemickom priemysle, rafinacii,
papierenskom priemysle, potravinarskom priemysle, oceliarskom priemysle a inych. Zvysnych
13 % sa vyuziva v komercnej sfére a v inStitucionalnych aplikéaciach, kde poskytuju elektricka
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energiu a teplo pripadne chlad pre nemocnice, Skoly, hotely, univerzitné kampusy, kancelarske
priestory a bytové komplexy vo velkych mestach [3].

B Chemicky priemysel
B Rafindcia
H Papierensky priemysel
; Potravinarsky priemysel
Oceliarsky priemysel
m Ostatné priemysly

Ostatné

Komercna sféra

Obr. 4 Podiel roznych odvetvi na inStalovanom vykone KVET v USA [3]

Sucasné KVET zariadenia v USA pouzivaju rozmanity palivovy mix, avSak prevazna Cast
zariadeni pracuje na zemny plyn, konkrétne 72 % inStalovaného vykonu. Zvysok palivového
mixu je tvoreny biomasou, odpadmi a uhlim. Zariadenia KVET rocne Setria v porovnani
s klasickymi uhoI'nymi elektrarnami az 1899 PJ energie a eliminuju 240 miliénov ton CO».

V Spojenych Statoch ma kombinovana vyroba elektrickej energie a tepla dlha historiu.
Decentralizované mensie KVET jednotky v priemyselnych zonach a mestskych castiach stali
na pociatku rozvoja elektroenergetiky v USA. AvSak, ako sa zvySovali ucinnosti jednotlivych
zariadeni v elektroenergetickom priemysle, zacali sa stavat vacsie systémové elektrarne s cielom
vytvorit' vys§i zisk a KVET zariadenia sa tak dostali do uzadia a boli pouzivané iba hrstkou
priemyselnych odvetvi ako papierensky, chemicky a oceliarsky priemysel. Jednym z hlavnych
dovodov, preco boli KVET zariadenia pouzivané v tychto odvetviach bola ich relativne velka
konstantna potreba elektrickej energie a tepla a zaroveii mali pristup k lacnym palivam. Dalgiemu
rozvoju KVET v USA branilo tiez mnoho trhovych a netrhovych bariér ¢i uz na Statnej alebo
federalnej urovni.

AZ ropna kriza vroku 1978 prinutila kongres prijat zdkon PURPA (Public Utilities
Regulatory Policies Act), ktory motivoval elektroenergeticky priemysel pouzivat zariadenia
s vysSou energetickou ucinnostou. Ustanovenia PURPA dalej motivovali vysoko ucinné
zariadenia KVET amalé elektrarne na obnovitelné zdroje, aby pouzivali tieto zariadenia
s vysokou ucinnostou premeny energie adostali tak status ,qualified facilities® (QFs).
Pre ziskanie tohto statusu bolo potrebné splnit’ urcité kritéria ohladne tuCinnosti premeny
primarnej energie na elektricku energiu alebo teplo. Blizsie podrobnosti d’alej vysvetl'uje zakon
PURPA. Vdaka tomuto kroku zo strany kongresu doSlo v USA k dramatickému narastu
in§talovaného vykonu KVET, ktory narastol od roku 1980 z 12 GW na 66 GW v roku 2000 [3].
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Obr. 5 Rocné prirastky prirastky instalovaného vykonu KVET v USA [3]

Prostredie pre KVET sa znova zmenilo s prichodom restruktualizacie velkoobchodnych
trhov s elektrinou v niekolkych regionoch krajiny v prvych rokoch 21. storoCia. Nezavisli
vyrobcovia elektriny mohli predavat’ energiu priamo na trh bez potreby statusu QF. Pohyb
smerom k reStruktualizacii (deregulécii) trhov s elektrinou viedol k celkovému zneisteniu trhu
a zastaveniu investicii v elektroenergetike. Ako dosledok tohto kroku bolo opétovné celkové
spomalenie rozvoju KVET v USA, ¢o zobrazuje Obr. 5 srocnymi prirastkami instalovaného
vykonu KVET v USA, ktory ma klesajicu tendenciu. Celkovému poklesu rozvoja KVET taktiez
dopomohli rastice a stale viac nestale ceny zemného plynu (Obr. 6). Na tychto dvoch grafoch je
mozné vidiet, ako velmi v USA ceny zemného plynu ovplyvnili dal§i rozvoj KVET, hlavne
v rokoch 2004 a 2005 [3].
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Obr. 6 Vyvoj ceny zemného plynu Henry Hub [8]
Kedze, KVET predstavuje vel'mi efektivne riesenie problému s energiou, ktoré riesi hned’
niekol’ko americkych narodnych priorit, ako znizovanie emisii, zlepSenie energetickej
infraStruktury, zvysenie energetickej bezpecnosti, rast americkej ekonomiky s ¢im vel'mi uzko
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suvisi konkurencieschopnost’ Spojenych Statov, podporuje ju aj kabinet sucasného prezidenta

Obamy. Jeho kabinet sa snazi presadit’ ciel spustenia d’alSich 40 GW instalovaného vykonu
KVET do roku 2020. Pre dosiahnutie tohto ciela je vSak nutné odstranit mnohé legislativne
prekazky a zalozit mnohé programy na podporu rozvoja KVET, ako aj finan¢né zvyhodnenia
zo strany §tatu pre vyssiu motivaciu investorov.

Dalsich 40 GW instalovaného vykonu KVET by USA ro¢ne usetrilo 1055 PJ energie,
znizilo by emisie 0 150 milidnov ton CO;, akoneCnym spotrebitelom energie by uSetrilo
10 miliard dolarov roc¢ne v porovnani s existujucim energetickym zdrojom. Dosiahnutie tohto
ciel'u by tiez prinieslo investiciu 40 — 80 miliard dolarov v americkom priemysle [3].

2.4.1 Zhrnutie KVET v USA

viac ako 3700 priemyselnych a komerénych zariadeni s technologiou KVET

celkovy vykon viac ako 82 GW, z ¢oho 3 % predstavuju malé kogeneracné jednotky
(2,4 GW)

KVET predstavuje asi 8 % celkovej vyroby elektrickej energie a pokryje 12 %
celkovej hrubej spotreby elektriny v USA

az 87 % celkovej kapacity sa vyuziva na priemyselné aplikacie

na zemny plyn pracuje az 72 % inStalovaného vykonu

do roku 2020 sa tu planuje celkovy inStalovany vykon 122 GW
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3 LEGISLATIVNY RAMEC PROBLEMATIKY
KOGENERACNYCH JEDNOTIEK

Sprevadzkovanie novej kogenera¢nej jednotky je vaznou investiciou, pred ktorou je nutné dobre
zvazit vietky ekonomické, technické a legislativne faktory, ovplyviiujuce efektivitu prevadzky
celého zariadenia. Ekonomicku rentabilitu atechnické podmienky inStalacie kogeneraCnej
jednotky prejednavajii s potencionalnymi prevadzkovatelmi vacSinou firmy, ktoré danu
technologiu dodavaju. S ndkupom nove] kogeneracnej jednotky je vSak spojené mnozstvo
administrativnych ukonov, ktoré su upravené radou zakonov a vyhlasok [15].

3.1 Pripojenie vyrobne k distribuénej sistave v CR

Pre pripojenie vyrobne k distribu¢nej sustave je potrebné poziadat’ k danému tzemiu prislusného
distributora elektriny (v CR je to EON, PRE, alebo CEZ). Spolo¢ne s iadostou je potrebné
predlozit d'alSie dokumenty blizSie Specifikované v ziadosti. Obvykle je to situany plan
umiestnenia KJ, jednopdlova schéma pripojenia, vypis z obchodného registra a iné. Sucast'ou
ziadosti o pripojenie vyrobne elektriny je suhlas vlastnika nehnutel'nosti s umiestnenim vyrobne
elektriny v tomto objekte a d’alej v pripade vyrobne elektriny s instalovanym vykonom

a) Od 30 kW do 5 MW vratane uzemne planovacia informécia o podmienkach vydania
uzemného rozhodnutia, z ktorej je zrejmé, €i je vystavba vyrobne elektriny v sulade
s izemne planovacou dokumentéaciou

b) Nad 5 MW pripojovanej k distribuCnej sustave a vyrobne elektriny pripojovanej
k prenosovej sustave uzemne planovacia informacia o podmienkach vydania izemného
rozhodnutia

¢) Nad 0,5 MW je potrebny navySe eSte harmonogram pripravy vystavby vyrobne elektriny

Distributor na zaklade ziadosti posudi moznost pripojenia k distribu¢nej sustave. Z technickych
dovodov moéze pripojenie vyrobne odmietnut, alebo podmienit. Pri vypliiovani ziadosti je
vhodné zvazit pozadovany rezervovany vykon pre vyrobu v zavislosti na spOsobe vyuzitia
vyrabanej elektrickej energie.

Ak je ziadosti vyhovené, uzavrie sa s distributorom elektriny zmluva o pripojeni
k distribucnej sustave. VSetky nalezitosti tykajuce sa zmluvy o pripojeni k distribucnej sustave
definuje zakon €. 458/2000 Sb. A vyhlaska Energetického regulaéného uradu ¢. 51/2006 Sb. [15].

3.2 Autorizacia k vystavbe vyrobne elektriny

Vystavba vyrobne elektriny s celkovym instalovanym elektrickym vykonom 100 kW a viac je
mozna na zaklade udelenej Statnej autorizacie na vystavbu vyrobne elektriny. O udeleni
autorizacie rozhoduje Ministerstvo priemyslu a obchodu na zéklade pisomnej ziadosti, ktora musi
okrem iného obsahovat’:

e Harmonogram pripravy vystavby vyrobne elektriny obsahujuci predpokladané terminy
vydani rozhodnuti o umiestneni stavby, stavebného povolenia, pripojenia k prenosovej
sustave, alebo prepravnej sustave, alebo distribucnej sustave elektriny, alebo distribu¢ne;
sustave plynu, popripade zahajenie skiSobnej prevadzky a kolaudacného suhlasu.

e Predpokladané umiestnenie vyrobne elektriny.
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e Zakladné udaje o vyrobni elektriny vratane instalovaného vykonu, druhu vyrobne
a energetickej ucinnosti.

e Vyjadrenie prevadzkovatela prenosovej sustav, alebo prevadzkovatel'a distribu¢nej
sustavy o zaisteni systémovych sluzieb aovplyve na bezpeCnost a spolahlivost
prevadzky elektrizaCnej sustavy vratane terminu a podmienok pripojenia.

e Udaje o palive, alebo o inych pouzitych zdrojoch energie

e Vyjadrenie operatora trhu (OTE) o vplyve vyrobne elektriny na zaistenie rovnovahy
medzi ponukou a dopytom elektriny a plynu a na napliiovanie cielov Narodného akéného
planu pre energiu z OZE.

e Udaje o charaktere prevadzky vyrobne elektriny a o predpokladanom ro&nom vyuziti
instalovaného vykonu.

e Doklady preukazujuce finan¢né predpoklady k vystavbe vyrobne elektriny.

3.3 Stavebné povolenie

Instalacia KJ obvykle vyzaduje tizemné, alebo stavebné jednanie, pripadne suhlas. Poziadavky
z hladiska stavebného zakona 183/2006 Sb. Je mozné riesit’ pre konkrétne podmienky instalacie
jednotky s miestnym prisluSnym stavebny uradom. InStalacia malej kogeneracnej jednotky
umiestnenej v kotolni ku ktorej sa nemusi zhotovovat’ plynova pripojka, nemeni sa odvod spalin
anerobia sa ziadne stavené Upravy, moze byt sprevadzkovana bez uzemného a stavebného
jednania.

K Ziadosti o stavebné povolenie je potrebné vytvorit' projekt na instalaciu kogeneracnej
jednotky a na vyvedenie elektrického vykonu (pokial sa planuje elektricka energia do siete).
Na zaklade projektu sa ziskaju aj stanoviska organov Statnej spravy (hygiena, hasici, zivotné
prostredie) a spravcov sieti (CEZ alebo EON, vodarne, plynarne). Zakladné technické podklady
o KIJ pre spracovanie projektu musi poskytnut jej dodavatel’.

Sucastou podkladov je vyjadrenie odboru ZP a pripadné oznamenia o podlimitnom
zamere podl'a zakona €. 100/2001 Sb. Podl'a zakona o ochrane ovzdusia ¢. 201/2012 Sb. je
k umiestneniu, ku stavbe, alebo zmene stavby stacionarneho spalovacieho zdroja s prikonom
vyssim ako 300 kW potrebné zaviazné stanovisko Krajského uradu.

Pri KJ umiestnenych v zastavbe je tiez potrebné pocitat’ s tym, ze hygienické stanice
mozu pozadovat vypracovanie hlukovej studie a merania hluku [15].

3.4 SkiSobna prevadzka a kolaudacia

Na zaklade stavebného povolenia mdzete nainstalovat kogenera¢nu jednotku. K jej spusteniu je
vSak potrebné poziadat’ stavebny odbor a povolenie ku skuiSobnej prevadzke, alebo kolaudacii.
Na povolenie kolaudacie, alebo skusobnej prevadzky je potrebné vykonat revizie plynového
zariadenia, reviziu elektroinStalacie a doklady o splneni vSetkych podmienok stavebného
povolenia [15].
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3.5 Licencia

Na to aby mohla byt’ z kogeneracie vyrabana elektrina je potrebna licencia. V pripade podnikania
s teplom je potrebna taktiez licencia, alebo zmena licencie na vyrobu tepelnej energie. Tuto
licenciu vydava v CR ERU a je dostupna na internetovych strankach Energetického regulatného
uradu.

Fyzicka, alebo pravnicka osoba, ktora ziada o udelenie licencie musi preukazat, ze ma
financné a technické predpoklady k zaisteniu vykonu licencovanej cinnosti. Fyzicka, alebo
pravnicka osoba ziadajica o udelenie licencie je povinna dolozit’ vlastnicke, alebo uzivacie pravo
k energetickému zariadeniu, ktoré ma sluzit k vykonu licencovanej cCinnosti. Ak ziadatel
o licenciu nie je vlastnikom energetického zariadenia, je povinny dolozit’ suhlas vlastnika
energetického zariadenia s jeho pouzitim k ucelu vymedzenym zakonom ¢. 458/2000 Sb., a to
najmenej po dobu , na ktori ma byt licencia udelena. Ak bude elektricky inStalovany vykon
vyrobne elektriny nizs§i ako 200 kW, ziadatel' o licenciu nie je povinny preukazovat finanéné
predpoklady. Ziadatel o licenciu na vyrobu tepelnej energie nemusi preukazovat finanéné
predpoklady ak tepelny inStalovany vykon zamysl'aného zdroja bude nizsi ako 1 MW.

Na ziskanie licencie je potrebné:

o Kopia zmluvy, alebo listiny o zriadeni, alebo zalozeni pravnickej osoby, pri osobéach,
ktoré su zapisané v obchodnom registri postacuje vypis z tohto registra.

e Doklady preukazujuce vlastnicke, alebo uzivacie pravo k energetickému zariadeniu
(postaci napriklad faktara za KJ).

e Doklady preukazujuce finan¢né a technické predpoklady.

e Doklady preukazujuce odbornt spdsobilost fyzickej osoby a zodpovedného zastupcu, tato
osoba musi splnit’ poziadavky na kvalifikaciu a prax podla zakona €. 458/2000 Sb.

e Doklady o umiestneni prevadzky.

e Prehlasenie zodpovedného zastupcu, ze suhlasi sustanovenim do funkcie a Ze nie je
ustanoveny do funkcie zodpovedného zastupcu pre licencovanu Cinnost u iného drzitela
licencie.

3.6 Osvedcenie o povode elektriny z vysokotucinnej kombinovanej
vyroby elektriny a tepla

Toto osvedCenie preukazuje povod vyrabanej elektriny podl'a poziadaviek zakona ¢. 165/2012
Sb. o podporovanych zdrojoch. OsvedCenie je nevyhnutny dokument pre ucely stanovenia
podpory elektriny z vysokoucinnej kombinovane] vyroby. OsvedCenie vydava Ministerstvo
priemyslu a obchodu CR. Vzor Ziadosti je uvedeny vo Vyhlaske & 453/2012 Sb. Osvedéenie
opovode je dolezité zhladiska vyplacania prispevkov na elektrinu vyrobeni v procese
kogeneracie, pretoze ho vyzaduje Operator trhu (OTE) [15].

3.6.1 Registracia u operatora trhu s elektrinou

Kazdy vyrobca elektriny sa musi zaregistrovat' u OTE, aby dostal status registrovaného ucastnika
trhu (RUT). Registracia prebieha elektronicky v systéme OTE aje mozné vyuzit aj datova
schranku. Pre pristup k elektronickej registracii je potrebny bezpecnostny certifikat od externe;j
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certifikacnej autority PostSignum, alebo I.LCA. Pre registraciu je potrebné cCislo pridelenej
licencie na vyrobu.

3.7 Meranie

Pre ucely vykaznictva a ziskanie podpory potrebné merat mnozstvo vyrobenej elektriny
v kombinovane] vyrobe, ato len overenym meradlom. Typ merania pouzity na meranie musi
spliiovat’ poziadavky dané vyhlaskou ¢. 82/2011 Sb.

Dalej je potrebné preukazovat celkovu G&innost KJ alebo sériovej zostavy a Gspory
primarnej energie. Preto je nevyhnutné merat’ vyrobu elektriny a tepla a tiez spotrebu paliva.

3.8 Zmluva na vykup silovej elektriny

Tuato zmluva sa uzatvara, ak ddjde k vysSej vyrobe elektriny, ako je objekt, pre ktory je
kogeneracna jednotka ur¢ena schopny vyuzit. Kvoli predaju prebytocnej energie do siete je nutné
uzatvorit’ zmluvu s licencovanym obchodnikom [15].

3.9 Podpora elektriny z vysokoucinnej kombinovanej vyroby

Podpora prebieha podla zakona ¢. 165/2012 Sb. o podporovanych zdrojoch formou tzv. zeleného
bonusu. Vyska podpory je stanovovand kazdorocne s platnostou na 12 mesiacov, pre dany
kalendarny rok Energetickym regulaénym uradom v tzv. Cenovom rozhodnuti. Rezim Cerpanej
podpory je potrebné volit' pred zacCiatkom kalendarneho roku, pre ktory bude zvoleny rezim
uplatiiovany.

Zeleny bonus pre elektrinu z kombinovanej vyroby sa vztahuje na svorkovu vyrobu
(narozdiel od OZE). Vyrobenu elektrinu je mozné vyzit' pre vlastnu spotrebu, alebo predat
obchodnikovi. Dal§ou moZnostou je kombinacia oboch spdsobov. Podmienkou je dosiahnutie
pozadovanej kladnej uspory primarnej energie v pripade vyrobne s inStalovanym elektrickym
vykonom do 1 MW a viac ako 10 % uspory v pripade vacsej vyrobne.

Na vyplatu zeleného bonusu nie je uzatvarand zmluva, vyrobené mnozstvo a splnenie
podmienok na vyplatu je vykazované prostrednictvom informa¢ného systému OTE a na zaklade
takto vykazanych udajov prebieha automaticky vyuctovanie a vyplata odpovedajiceho zeleného
bonusu. Zakladnym intervalom pre vyhodnocovanie a zuctovanie je pre zdroje do 10 kW
Stvrtrok, pre ostatné zdroje mesiac, alebo jeho celé nasobky.

V pripade, ze je vyrobena elektrina, alebo jej ¢ast dodavana do distribucnej sustavy, je
mozné Cerpat podporu decentralnej vyroby. Podpora decentralnej vyroby elektriny sa poskytuje
na mnozstvo elektriny nameranej v predavacom mieste decentralnej vyrobne elektriny
a distribu¢nej sustavy a neposkytuje sa v pripade neopravnenych dodavok. Podpora je vyplacana
OTE na zéklade vyplnenych vykazov prostrednictvom informacného systému.

V pripade, ze vyrobena elektrina sluzi pre vlastni spotrebu vyrobcu a instalovany vykon
vyrobne je vacsi ako 30 kW, je mozné uctovat miestne prislusnému distributorovi cenu
za znizeni potrebu systémovych sluzieb podla platného Cenového rozhodnutia, vydaného
ERU [15].
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3.10 Vykaznictvo

Poziadavky na vykaznictvo podl'a zakona o podporovanych zdrojoch su Specifikované v prilohe
& 3 a4 Vyhlasky & 487/2012 Sb. Udaje podla prilohy su vykazované prostrednictvom
informacného systému OTE, udaje podla prilohy €. 4 su ukladané vyrobcom a slazia ku kontrole
vysky vyplacanej podpory.

Dalej je prevadzkovatel kogeneracnej jednotky povinny podla velkosti vyrobne viest
nasledujtce vykazy:

e Vykaz pre Cesky statisticky urad

Vykaz o vyrobe elektriny pre Energeticky regulacny urad

Vykaz o spotrebe a vyrobe energie pre Ministerstvo priemyslu a obchodu (MPO)
e Emisie znecistujucich latok do ovzdusia

Pri podpore KVET sa udaje o vyrobe elektriny zadavaji do centrdlneho systému OTE podla
zvoleného obdobia vykazovanej Gspory primarnej energie. Obdobie moze byt

e Mesacné — vykazy KVET sa vypliiyju do 15. Dila po skonceni kalendarneho mesiaca
v ramci mesacného vykazu

e Rocné — vykaz KVET sa vyplni suhrnne za cely kalendarny rok ako sucast’ mesacného
vykazu za december. Mesa¢ne musi vyrobca vyplilovat’ iba zakladnu bilanciu vyroby
elektriny, ktoru zadava do desiateho dila po skoneni mesiaca, pripadne dalSie Casti
vykazu tykajuce sa inej podpory ako KVET [20].

3.11 Vyplnovanie vykazu KVET

1. Utinnost vyroby energie — udinnost vyroby energie stanovena podla prilohy
¢. 4 k vyhlaske ¢. 441/2012 Sb., bod a) a odstavec 3. Do vypoctu vstupuju ako parametre:
svorkova vyroba elektriny, mnozstvo uzito¢ného tepla a celkové mnozstvo energie
v palive. VSetky parametre musia byt bud priamo merané, alebo stanovené z meranych
hodndt. Vyrobca musi pouzivat iba stanovené meradla, ktoré si pravidelne overované
(kalibracia) a kontrolované.

2. Mnozstvo elektriny z KVET — ak je ucinnost’ vyroby energie KJ vyssia, alebo rovna
stanovenej hodnote podla §2 ods. 3 vyhlasky ¢. 453/2012 Sb., povazuje sa za elektrinu
z KVET celkova svorkova vyroba elektriny. Pri nesplneni podmienky sa mnozstvo

elektriny z KVET stanovi podl'a prilohy €. 1 k tejto vyhlaske.

3. Spotreba energie v palive pouzitom v procese kombinovanej vyroby elektriny a tepla —
mnozstvo energie v palive v MWh pripadajuce na KVET. K vypoctu sa vyuzivaju udaje
o mnozstve spotrebovaného paliva a jeho vyhrevnosti. Pre meranie musia byt pouzité
stanovené meradla, vyhrevnost sa stanovi podl'a prilohy ¢. 23 k vyhlaske ¢. 441/2012 Sb.

4. Referennd ucinnost oddelene] vyroby elektriny — stanovi sa podla prilohy
¢. 2 k vyhlaske ¢. 453/2012 Sb. Uvadza sa vysledna harmonizovana referen¢na hodnota
ucinnosti pre oddelent vyrobu elektriny.

5. Mnozstvo uzitoéného tepla z kombinovanej vyroby elektriny a tepla — zmerané mnozstvo
uzitoéného tepla v MWh. Pre meranie musi byt pouzité stanovené meradlo. Definiciu
uzito&ného tepla podrobnejsie vysvetl'uje vykladové stanovisko ERU &. 3/2013.




3 Legislativny ramec problematiky kogeneracnych jednotiek 31

6. Referencna ucinnost’ oddelenej vyroby tepla — stanovi sa podl'a prilohy €. 2 k vyhlaske
€. 453/2012 Sb. Uvadza sa vysledna harmonizovana referen¢nd hodnota ucinnosti pre
oddelent1 vyrobu tepla.

7. Uspora primamych paliv (UPE) v danom obdobi — vypotita sa podla prilohy
¢. 2 k vyhlaske €. 453/2012 Sb. Pre splnenie podmienok podpory KVET musi kazdy zdroj
uplatiiyjaci podporu dosahovat’ miniméalnu pomernu usporu primarnej energie. Pre zdroj
s in§talovanym vykonom mensim nanajvys rovnym 1IMWe musi byt UPE vadsia ako 0 %,
pre zdroj s inStalovanym vykonom vicsim ako 1 MWe je podmienkou pre ziskanie
podpory UPE vigsie nanajvys rovné 10 %. Priklad vypodtu je uvedeny v prilohe A, kde je
uvedeny aj vzor vykazu [20].

3.12 Kontrola

Vsetci vyrobcovia elektriny z kombinovanej vyroby musia dodrziavat platni legislativu.
Kontrolu dodrziavania vykondva Statna energetickd indpekcia. V pripade nedodrzania
poziadaviek legislativy hrozi pokuta. Velmi dolezitym parametrom z hl'adiska opravnenosti
Cerpania zeleného bonusu je preukdzanie splnenia poziadaviek na primarnu usporu energie
prostrednictvom nameranych udajovo vyrobe elektriny, tepla a spotrebe paliva [20].
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4 PRAVNE PREDPISY PRE KOMBINOVANU VYROBU

Tato kapitola nadviazuje na predchadzajucu a obsahuje prehl'ad zakonov, ktoré sa zaoberaju
kombinovanou vyrobou elektriny a tepla v CR a zaroveii blizsie rozobera niektoré ich vyznamné
Casti.

4.1 Ceska republika

Zakon o podporovanych zdrojoch energie (165/2012 Sb.)

Zakon nahradil zdkon ¢. 180/2005 Sb. aobsahuje podmienky podpory pre elektrinu
z obnovitelnych zdrojov, druhotnych zdrojov, kombinovane; vyroby a elektriny, tepla
z obnovitel'nych zdrojov, biometanu, decentralnej vyroby elektriny [13].

Zakon obsahuje definiciu kombinovanej vyroby elektriny a tepla - § 2 pism. g):

Kombinovanou vyrobou elektriny a tepla sa rozumie premena primarnej energie na energiu
elektricki a uzitocné teplo v spolocnom sucasne prebiehajicom procese v jednom vyrobnom
zariadeni [13].

Podpora kombinovanej vyroby elektriny a tepla — § 6

Predmetom podpory je elektrina z vysokoucinnej kombinovanej vyroby elektriny a tepla, za ktora
sa povazuje elektrina vyrobena v spolo¢nom procese spojenom s dodavkou uzitocného tepla
v zariadeni, na ktoré MPO vydalo osvedCenie o povode elektriny z vysokoucinnej kombinovane;j
vyroby elektriny a tepla, pri ktorej vyrobe sa dosahuje pomernej uspory vstupného primarneho
paliva potrebného na vyrobu tejto elektriny a tepla vo vyske najmenej 10 % oproti oddelene;
vyrobe elektriny atepla, pricom podmienka na dosiahnutie pomernej uUspory vstupného
primarneho paliva sa vztahuje iba na elektrinu vyrobeni vo vyrobni elektriny s in§talovanym
elektrickym vykonom vys$§im nez 1 MW. Podpora elektriny z vysokouc¢innej kombinovanej
vyroby elektriny a tepla sa vztahuje na vyrobne elektriny na uzemi CR pripojené k elektrizacnej
sistave CR priamo, alebo prostrednictvom odberného miesta, alebo prostrednictvom inej vyrobne
elektriny. Podpora elektriny z vysokoucinnej kombinovanej vyroby elektriny a tepla sa poskytuje
na mnozstvo elektriny vykéazané vyrobcom, ato v terminoch, v rozsahu asposobe podla
vyhlasky ¢. 453/2012 Sb. Podpora elektriny z vysokoucinne; kombinovanej vyroby elektriny
atepla sa nevztahuje na elektrinu z vysokoucinnej kombinovanej vyroby elektriny a tepla
v pripade neopravnenej dodavky elektriny do elektriza¢nej sustavy. Rozsah a vySku podpory
elektriny z vysokoudinnej kombinovanej vyroby elektriny atepla stanovi ERU v cenovom
rozhodnuti [13].

Povinnosti pri podpore kombinovanej vyrobe elektriny a tepla - §7

Prevadzkovatel' prenosovej, alebo distribucnej sustavy je povinny na svojom licenciou
vymedzenom uzemi prednostne pripojit vyrobiiu elektriny z podporovaného zdroja,
ak o to vyrobca poziada a spliiuje podmienky pripojenia, s vynimkou pripadu preukazatelného
nedostatku kapacity zariadeni na prenos, alebo distribuciu, alebo pri ohrozeni bezpecnej
a spolahlivej prevadzky elektrizaCnej sustavy. Pri vyrobniach elektriny vyuzivajucich
obnovitelné zdroje, trva pravo na podporu elektriny po dobu zivotnosti vyrobne elektriny
stanovené vyhlaskou ¢. 347/2012 Sb.. Prevadzkovatel' prenosovej, alebo distribucnej sustavy je
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povinny zaregistrovat predavacie miesto vyrobne elektriny vyrabajucej elektrinu z vysokoucinne;
kombinovane] vyroby elektriny a tepla, ku ktorej vznik4 narok na podporu elektriny, pripojenej
k nim prevadzkovanej sustave ako vyrobné predavacie miesto v systéme OTE a d’alej registrovat’
vSetky zmeny v tychto udajoch [13].

Forma podpory - §8

Vyrobca elektriny z vysokoucinnej kombinovanej vyroby moze Cerpat’ podporu iba vo forme
zeleného bonusu. Vyrobca je povinny zaregistrovat prostrednictvom vykupujtuceho, alebo priamo
v systétme OTE zvolenu formu podpory elektriny ajej zmenu. Podporu elektriny formou
vykupnych cien nie je mozné kombinovat s podporou elektriny formou zelenych bonusov
na elektrinu. V pripade elektriny vyrobenej z obnovitel'nych zdrojov, z druhotnych zdrojov, alebo
z vysokoucinne] kombinovane] vyroby elektriny a tepla je mozny subeh podpory elektriny
formou zelenych bonusov na elektrinu [13].

Zeleny bonus - §9

Zeleny bonus na elektrinu z kombinovane] vyroby je stanoveny v KE/MWh a poskytovany
v rocnom rezime. Ak oto vyrobca poziada, je OTE povinny na zaklade vyuctovania hradit
vyrobcovi zeleny bonus na elektrinu z vysokoucinnej kombinovanej vyroby elektriny a tepla.
Vyuctovanie zeleného bonusu sa uskutociiuje na zaklade nameranych alebo vypocitanych hodnot
vyrobenej elektriny evidovanych OTE [13].

Vyska podpory - §12

ERU stanovi na nasledujuci kalendarny rok vysku ro¢ného zeleného bonusu na elektrinu
pre podporu elektriny z vysokoucinnej kombinovanej vyroby elektriny atepla s ohl'adom
na umiestnenie a vel'kost in§talovaného elektrického vykonu vyrobne elektriny, pouzité primarne
palivo a prevadzkovy rezim vyrobne elektriny. ERU moze stanovit odlisni vysku zeleného
bonusu na elektrinu tiez pre rekonStruované vyrobne elektriny z vysokoucinnej kombinovane;j
vyroby elektriny atepla. ERU medzirocne upravuje vysku zelenych bonusov na elektrinu
z vysokoucinne] kombinovane] vyroby elektriny a tepla v zavislosti na zmenach cien elektriny
na trhu, cien tepelnej energie, cien primarnych zdrojov, efektivite vyroby a dobe vyuzitia vyrobne
elektriny [13].

Vykonavacie predpisy k zdkonu o podporovanych zdrojoch

a) Vyhlaska ¢. 140/2009 Sb., o sposobe regulacie cien v energetickych odvetviach
a postupoch pre regulaciu cien

$9a

ERU reguluje cenu za Cinnosti operatora trhu v elektroenegetike, plynarenstve a teplarenstve
sposobom uvedenym v prilohe €. 5 k tejto vyhlasSke. Postup tvorby ceny za ¢innosti operatora
trhu je stanoveny na regulacné obdobie prostrednictvom regulacného vzorca. ERU stanovi ceny
do 30. novembra kalendarneho roku predchadzajuceho regulovany rok, ato sucinnostou
od 1. januara regulovaného roku.

$§9b

ERU stanovi zlozku ceny za prenos a distribuciu elektriny na krytie nakladov spojenych
s podporou elektriny podl'a zakona o podporovanych zdrojoch spdsobom uvedenym v prilohe
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C. 6 k tejto vyhlaske. Postup tvorby zlozky ceny za prenos a distribuciu elektriny na krytie
nakladov spojenych s podporou elektriny je stanoveny na regulacné obdobie prostrednictvom
regulaéného vzorca. ERU oznami operatorovi trhu do 15. novembra kalendarneho roku
predchadzajucemu regulovany rok vypocitanu zlozku ceny za prenos a distribtciu elektriny
na krytie nakladov spojenych s podporou elektriny. ERU stanovi zlozku ceny za prenos
a distribuciu elektriny na krytie nakladov spojenych s podporou elektriny, do 30. novembra
kalendarneho roku predchadzajuceho regulovanému roku, ato sucinnostou od 1. januara
regulovaného roku.

b) Vyhlaska ¢. 453/2012 Sb., o elektrine z vysokoucinnej kombinovanej vyroby elektriny
a tepla a elektrine z druhotnych zdrojov

Sposob urcenia mnozstva elektriny z vysokoucinnej kombinovanej vyroby elektriny a tepla - §2

Mnozstvo elektriny z kombinovanej vyroby elektriny a tepla sa stanovuje pre jednotliva KJ alebo
ich sériovu zostavu, v ktorej sa vyraba elektrina alebo mechanicka energia, na zéklade skutocne
dosiahnutych prevadzkovych hodnét spotreby energie v palive, vyrobe elektriny, pripadne
mechanickej energie a uzitocného tepla. Za elektrinu z kombinovane] vyroby elektriny a tepla sa
povazuje celkové mnozstvo vyrobenej elektriny za vykazované obdobie, namerané na vystupe
hlavnych generatorov elektriny, kogeneracnej jednotky, alebo ich sériovej zostavy, ak celkova
ucinnost’, ktora je stanovena postupom uvedenym v prilohe €. 1 k tejto vyhlaske, za vykazované
obdobie dosiahla najmenej 75 % alebo 80 % podrla typu KJ. Pre kogenera¢né jednotky s nizSou
celkovou ucinnostou sa mnozstvo elektriny z kombinovanej vyroby elektriny atepla stanovi
postupom podl'a prilohy €. 1 k tejto vyhlaske. Za elektrinu z vysokoucinnej kombinovanej vyroby
elektriny a tepla sa povazuje mnozstvo elektriny, pri ktorej vyrobe sa dosahuje pomernej Gspory
primarnej energie aspon 10 % stanovenej postupom, ktory je uvedeny v prilohe ¢. 2 k tejto
vyhlaske. V pripade kogeneracnej jednotky s inStalovanym elektrickym vykonom najviac 1 MW
sa za elektrinu z vysokoucinnej kombinovanej vyroby elektriny a tepla povazuje mnozstvo
elektriny z kombinovanej vyroby elektriny a tepla, ktora zaistuje kladni hodnotu pomerne;
uspory primarnej energie [13].

Osvedcenie o povode elektriny z kombinovanej vyroby - §3

Osvedcenie o povode elektriny z vysokoucinnej kombinovane] vyroby elektriny a tepla sa vydava
pre kogeneranu jednotku alebo ich sériovi zostavu. Pre ucel vydania osvedCenia o povode
elektriny z vysokoucinne] kombinovanej vyroby elektriny atepla urci ziadatel mnozstvo
elektriny z vysokoucinnej kombinovanej vyroby elektriny a tepla postupom podla § 2 pre prvy
kalendarny rok prevadzky podla predpokladanej vyroby a spdsobu prevadzky KJ, alebo ich
sériove] zostavy. Vzor ziadosti o vydanie osvedCenia o pdvode elektriny z vysokoucinnej
kombinovanej vyroby elektriny a tepla je uvedeny v prilohe €. 3 k tejto vyhlaske.

c) Registracna vyhlaska ¢. 346/2012 Sb.

Vyhlaska stanovi terminy a postupy vyberu formy podpory a postupy registracie podpory
elektriny u OTE, terminy a postupy vyberu a zmien rezimov zeleného bonusu na elektrinu [13].

v

d) Vyhlaska ¢. 478/2012 Sb., o vykazovani a evidencii elektriny a tepla z podporovanych
zdrojov a biometanu, mnozstva a kvality skuto¢ne nadobudnutych a vyuzitych zdrojov
a k vykonaniu niektorych d’alSich ustanoveni zékona s podporovanych zdrojoch energie
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Vyhlaska okrem iného stanovi sposob predavania a evidencie nameranych alebo vypocitanych
hodnét elektriny z podporovanych zdrojov a overenie vypocitanych hodndt pri podpore formou
zeleného bonusu na elektrinu [13].

Zakon o hospodareni s energiou (406/2000 Sb.)

Zakon obsahuje niektoré opatrenia pre zvySovanie hospodarnosti uzitia energie a povinnosti
fyzickych a pravnickych os6b pri nakladani s energiou, pravidla pre tvorbu Statnej energetickej
koncepcie, Uzemné energetické koncepcie a Statny program na podporu uspor energie a vyuZitie
obnovitel'nych zdrojov energie [13].

Stdtna energetickd koncepcia (SEK) - §3

SEK je strategicky dokument s vyhl'adom na 30 rokov vyjadrujuci ciele §tatu v energetickom
hospodarstve v sulade s potrebami hospodarskeho a spoloéného rozvoja, vratane ochrany ZP.
Navrh spracovava Ministerstvo priemyslu a obchodu a predkladd ho ku schvaleniu vlade.
Napliiovanie vyhodnocuje ministerstvo minimalne jedenkrat za péat rokov a o vysledkoch
vyhodnotenia informuje vladu. V pripade potreby ministerstvo spracovava navrhy na zmenu
Statnej energetickej koncepcie a predklada ich ku schvaleniu vlade [13].

Uzemna energetickd koncepcia (UEK) - §4

Vychadza zo §tatnej energetickej koncepcie a obsahuje ciele a principy rieSenia energetického
hospodarstva na urovni kraja, Statutarneho mesta a hlavného mesta Prahy alebo obce. Vytvara
podmienky pre hospodarne nakladanie s energiou v sulade s potrebami hospodarskeho
a spolocenského rozvoja vratane ochrany zivotného prostredia a Setrného nakladania
s prirodnymi zdrojmi energie. UEK je neodmyslitelnym podkladom pre politiku uzemného
rozvoja a izemnej planovacej dokumentacie. UEK povinne prijimaju kraj, hlavné mesto Praha
a Statutarne mesto. Obec moéze pre svoj uzemny obvod alebo jeho cast vytvorit tzemnu
energeticku koncepciu v sulade so §tatnou energetickou koncepciou a krajskou UEK. Uzemna
energetickd koncepcia sa spracovava na obdobie 20 rokov av pripade potreby sa dopliuje
aupravuje. Uzemna energeticka koncepcia obsahuje okrem iného hodnotenie vyuZitelnosti
obnovitel'nych a druhotnych energetickych zdrojov a KVET [13].

Statny program na podporu iispor energie a vyuzitie obnovitelnych a druhotnych zdrojov energie
-§5

Vyjadruje ciele v oblasti zvySovania G€innosti uzitia energie, znizovanie energetickej narocnosti
a vyuzitie ich obnovitelnych a druhotnych zdrojov v stlade so Statnou energetickou koncepciou
a zasadami udrzatelného rozvoja. Program spracovava na obdobie jedného roku Ministerstvo
priemyslu  aobchodu v dohode s Ministerstvom  zivotného  prostredia  a predklada
ho ku schvaleniu vlade. K uskuto¢neniu programu mézu byt poskytované dotacie zo Statneho
rozpo¢tu okrem iného na rozvo] vyuzivania kombinovanej vyroby elektriny a tepla
a modernizaciu vyrobnych arozvodnych zariadeni energie, moderné technologie a materialy
pre energeticky usporné opatrenia atd’. [13].
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Vvykonavacie predpisy k zakonu o hospodareni s energiou

Nariadenie viady ¢. 63/2002 Sb., o pravidlach pre poskytovanie dotdcii zo Statneho rozpoctu na
podporu hospoddrneho nakladania s energiou a vyuzZivanie ich obnovitelnych a druhotmych
zdrojov

Nariadenie vlady stanovi pravidla pre poskytovanie dotacii zo Statneho rozpoctu
k uskuto¢iiovaniu Narodného programu hospodarneho nakladania s energiou avyuzivani ich
obnovitelnych a druhotnych zdrojov na podporu zvySovania ucinnosti uzitia energie, znizovanie
energetickej naroCnosti avyuzitie ich obnovitelnych adruhotnych zdrojov v stlade
so schvalenou §tatnou energetickou koncepciou a zasadami trvale udrzatel'ného rozvoja [13].

Cenové rozhodnutie

Cenové rozhodnutie Energetického regulacného uradu, ktorym sa stanovuje podpora
podporovaného zdroja energie

Cenové rozhodnutie vo svojej Casti A) odst. 3 stanovuje okrem iného zakladni sadzbu ro¢ného
zeleného bonusu na elektrinu pre vyrobiiu KVET, a sice oddelene podla vykonu, kedy zakladné
kritérium pre vysku podpory predstavuje rozdelenie na vyrobiiu do 5 MW anad 5 MW
instalovaného elektrického vykonu. Pri vyrobniach do 5 MW vykonu sa odliSuje vyska podpory
primarne podla poctu prevadzkovych hodin za rok. V pripade vyrobni nad 5 MW vykonu sa
vyska podpory primarne odliuje podla dosiahnutej primarnej uspory primarnej energie. Dalgie
rozliSenie v jednotlivych kategoériach vykonava cenové rozhodnutie podla toho, ¢i vyrobiia
vyuziva obnovitelné zdroje, druhotné zdroje, pripadne spoluspaluje tieto zdroje spolocne
s neobnovitelnymi zdrojmi. V tychto pripadoch stanovi cenové rozhodnutie i doplnkové sadzby
k zakladnej sadzbe. Zelené bonusy k cene elektriny s stanovené ako pevné ceny podl'a zakona
o cenach [13].

Stru¢ny prehl'ad zdkonov udava Tab. 2.
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Tab. 2- Prehlad najdolezitejsich zdkonov tykajiicich sa KVET v CR [13 a 6]

Nazov
zakonu/vykonavaci Obsah Poznamka
e predpisy
Zakon obsahuje definiciu kombinovanej vyroby elektriny a tepla - § 2 pism. g)
Zakon Podpora kombinovanej vyroby elektriny a tepla — § 6
© posiporovany‘c h Povinnosti pri podpore kombinovanej vyrobe elektriny a tepla - §7
zdrojoch energie Forma podpory - §8
165/2012 Sb. -
( ) Zeleny bonus - §9
Vyska podpory - §12
Vyhlaska ¢. 140/2009 Sb., o spdsobe regulacie cien v energetickych odvetviach §9a
a postupoch pre regulaciu cien §9b
Vykonavacie Sposob urcenia mnozstva
predpisy k zakonu Vyhlaska ¢. 453/2012 Sb., o elektrine z vysokoucinnej kombinovanej vyroby elektriny | elektriny z vysokoucinnej

o podporovanych
zdrojoch

a tepla a elektrine z druhotnych zdrojov

kombinovane; vyroby elektriny
a tepla - §2

Registra¢na vyhlaska ¢. 346/2012 Sb.

Osvedcenie o povode elektriny
z kombinovanej vyroby - §3

Vyhlaska &. 478/2012 Sb.

Zakon o Statna energeticka koncepcia (SEK) - §3

hospodareni Uzemna energetickd koncepcia (UEK) - §4

s energiou Statny program na podporu uspor energie a vyuzitie obnovitelnych a druhotnych
(406/2000 Sb.) zdrojov energie - §5

Vykonavacie

predpisy k zakonu
o hospodareni

Nariadenie vlady ¢. 63/2002 Sb., o pravidlach pre poskytovanie dotacii zo Statneho

rozpo¢tu na podporu hospodarneho nakladania avyuzivanie ich

obnovitel'nych a druhotnych zdrojov

s energiou

S energiou
Cenové Cenové rozhodnutie Energetického regulaéného uradu ¢. 4/2012 zo dia 26. novembra
rozhodnutie 2013, ktorym sa stanovuje podpora podporovaného zdroja energie
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4.2 Eur6pska unia

Smernica 2004/8/ES FEurdpskeho parlamentu a Rady zo dria 11.februara 2004 o podpore
kombinovanej vyroby tepla a elektriny zaloZenej na dopyte po uzito¢nom teple na vnutornom
trhu s energiou a o zmene smernice 92/42/EHS

Smernica si kladie za ciel' zvySenie energetickej u€innosti a zaistenie dodavok vytvorenim ramca
pre podporu a rozvoj spolocnej vyroby elektriny a tepla s vysokou u¢innostou na zaklade dopytu
po uzito¢nom teple a Gspor primarnej energie na vnutornom trhu s energiami, prihliada sa pritom
hlavne na klimatické a hospodarske podmienky.

Smernica okrem iného definuje aj:

e Spolocnii vyrobu elektriny a tepla — sucasnd vyroba tepelnej energie a elektrickej
a/alebo mechanickej energie v rdmci jedného procesu.

e Hospoddrsky odovodnitelny dopyt — dopyt, ktory nepresahuje potreby tepla alebo
chladenia a ktory by bol inak uspokojeny za trhovych podmienok inymi procesmi
vyroby energie nez spolocnd vyroba elektriny a tepla.

e Referencnu hodnotu ucinnosti pre samostatnii vyrobu — ucinnost alternativinych
samostatnych vyrob tepla a elektrickej energie, ktoré md proces spolocnej vyroby
elektriny a tepla nahradit.

Smernica d’alej pre zaistenie energetickej ucinnosti definuje pojem ,,uzitocné teplo“ ako teplo
vyrobené v procese spolocnej vyroby elektriny atepla k uspokojenie hospodarsky
odovodnitel'ného dopytu po teple, alebo chladeni. Dévodom pre vytvorenia definicie uzitocného
tepla je zaistenie uspor energie, nie podporovanie urcitej technologie. Obdobne ako v sektore
obnovitelnych zdrojov, smernica zaviedla nastroj zaruky povodu. OsvedcCenie o zaruke pdvodu
by malo byt v jednotlivych krajinach vzajomne uznatel'né. Ako slabost’ ustanovenia smernice sa
vSeobecne povazuje neviazanost Statov Specifickymi cielmi v oblasti podpory kombinovane;j
vyroby [14].

Smernica EP a Rady 2006/32/ES zo diia 5. aprila 2006 o energetickej ucinnosti u koncového
uzivatela a o energetickvch sluzbach.

Kombinovana vyroba je povazovana za jedno z opatreni na usporu energie, ktoré by malo byt
zahrnuté do vnutrostatnych planov energetickej ucinnosti [14].

Smernica EP a Rady 2010/31/EU zo dria 19. méja 2010 o energetickej naro¢nosti budov

V clanku 2 sa definuje kombinovana vyroba elektriny a tepla ako si¢asna vyroba tepelnej energie
a elektrickej, alebo mechanickej energie v jednom procese. V novych budovach cClenské Staty
zaistia, aby pred zahjjenim vystavby bola posidena azobrata do uvahy technicka,
enviromentalna a ekonomicka uskutocnitel'ost’ vysoko ucinnych alternativnych systémov, okrem
iného aj kombinovanej vyroby elektriny a tepla. V prilohe I Spolo¢ny obecny ramec pre vypocet
energetickej narocCnosti budov sa berie do uvahy enviromentalne priaznivy vplyv vyroby
elektriny v zariadeniach kombinovanej vyroby [14].
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Smernica EP a Rady 2009/28/ES zo dnia 23. Aprila 2009 o podpore vyuzivania energie

z obnovitelnych zdrojov

Emisie sklenikovych plynov z vyroby a pouzitia paliv, biopaliv a biokvapalin v doprave sa
vypocitaju zo vzorca, kde sa uspora emisii v dosledku prebytocnej elektriny z kombinovane;j
vyroby elektriny a tepla sa od¢ita od celkovych emisii sklenikovych plynov z vyroby a pouzitia
paliv, biopaliv a biokvapalin v doprave. Za predpokladu, ze kapacita KJ je rovna minimalne]
kapacite potrebnej k tomu, aby jednotka dodavala tepelnu energiu nevyhnutnti na vyrobu paliva,
uspory emisii sklenikovych plynov savisiace s touto prebytocnom elektrinou sa pokladaju
za rovné mnozstvu sklenikovych plynov, ktoré by boli emitované pri vyrobe rovnakého mnozstva
elektriny v elektrarne s vyuzitim rovnakého paliva, ako sa pouziva v KJ [14].

Vykonavacie rozhodnutie Komisie 2011/877/EU zo dina 19. decembra 2011, ktorym sa stanovia
harmonizované referenéné hodnoty ucinnosti pre oddeleni vyrobu elektriny a tepla za pouzitia
emernice Eurdpskeho parlamentu a Rady 2004/8/ES a ktorym sa rusi rozhodnutie Komisie
2007/74/ES

Rozhodnutie Komisie 2008/952/ES zo diia 19. novembra 2008 stanovujuce podrobné pokyny pre
vykonavanie a uplatiiovanie prilohy II smemice Eurdpskeho parlamentu a Rady 2004/8/ES

Rozhodnutie stanovuje mnozstvo elektrickej energie vyrobenej v kombinovanej vyrobe v piatich
krokoch, svyznamom hlavne pre prevadzkovatelov odberovych turbin. Pre urCenie uspor
primarnej energie je nevyhnutné vypocitat’ spotrebu paliva neureného pre kombinovanu vyrobu
ako podiel mnozstva elektrickej energie nepochadzajicej z kombinovanej vyroby (,,kondenzacna
elektrina™) a §pecificki hodnotu ucCinnosti zariadeni na vyrobu elektriny, ¢o je ucinnost
zariadenia prevadzkovaného v Cisto kondenza¢nom rezime [14].

Pokyny Spolocenstva 2008/C 82/01 ku §tatnej podpore na ochranu Zivotného prostredia (Uradny
vestnik C 82, 1.4.2008. s. 1)

V dokumente sa uvadza, ze dialkové vykurovanie moéze byt energeticky ucinnejSie nez
individualne vykurovanie. Ak sa dokaze, ze dialkové vykurovanie je pri kombinovanej vyrobe
menej zneCistujice a viac energeticky ucinné, ale investiCne narocnejsie, je mozné poskytnut
Statnu podporu s cielom vytvorit ponuky urCené k dosiahnutiu cielov v oblasti zivotného
prostredia [14].
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5 SYSTEM PODPORY

Tato kapitola obsahuje stru¢né zhrnutie systémov podpory kombinovanej vyroby elektriny a tepla
v okolitych krajinach Ceskej republiky, vratane, ako aj struény prehlad situacii ohladne KVET
v jednotlivych krajinach.

5.1 Systém podpory v CR

Tato cast kapitoly priblizuje trend podpory energie z kombinovanej vyroby elektriny a tepla. Je
vynaty z cenovych rozhodnuti, ktoré kazdorocne vydava Energeticky regulacny trad. Ceny d'alej
uvadzané nezahriuju dan z pridanej hodnoty. K uvedenym cenam je pripocitavana daf z pridane;j
hodnoty podla zvlastneho pravneho predpisu'. Je potrebné pripomenuf, e podmienky pre
podporu energie z KVET sa pocas obdobia od roku 2008 do sucasnosti menili a tak sa cela
problematika znac¢ne zneprehl'adiuje (od roku 2013 sa zacali vyrobne delit’ nielen podla vel'kosti
instalovaného vykonu, ale aj podla poctu prevadzkovych hodin pocas jedného kalendarneho
roka). Pre zjednodusenie budu d’alej jednotlivé kategorie vyrobni ozna¢ené pomocou pismen A-J,
ktoré su d’alej pouzité pre vyssiu prehl'adnost’ v tabulke 3 [11].

5.1.1 Rok 2008 az 2012

Vyrobne s instalovanym vykonom do 1MW, vratane, s vynimkou vyrobne vyuzivajuce]

obnovitel'né zdroje energie alebo spalujucej degazacny plyn

e Vyrobca elektriny z KVET s celkovym instalovanym vykonom za jednotlivé vyrobne
dol MW, vratane uctoval uzemne prislu§nému prevadzkovatelovi regionalnej
distribucnej sustavy alebo prevadzkovatelovi prenosovej sustavy, ak je k prenosovej
sustave pripojeny, prispevok k cene elektriny 330 K&/MWh za kazdu riadne vykazanu
MWh vyrobenej elektriny (A)

e Ak je elektrina dodavana vyrobcom elektriny obchodnikovi s elektrinou, opravnenému
zakaznikovi, alebo ak je spotrebovana priamo vyrobcom elektriny v dobe platnosti
vysokého tarifu a to v celkovej dizke 8 hodin denne, uétuje vyrobca elektriny prislu§nému
prevadzkovatelovi sustavy za kazdi vykdzant MWh vyrobenej elektriny v dobe
vysokého tarifu prispevok k cene elektriny 1420 KE/MWh (B)

e Ak je elektrina doddvana vyrobcom elektriny obchodnikovi s elektrinou, opravnenému
zakaznikovi, alebo ak je spotrebovand priamo vyrobcom elektriny v dobe platnosti
vysokého tarifu a to v celkovej dizke 12 hodin denne, Gdtuje vyrobca elektriny
prislusnému prevadzkovatelovi sustavy za kazdi vykazani MWh vyrobenej elektriny
v dobe vysokého tarifu prispevok k cene elektriny 940 K&MWh (dizku platnosti
vysokého tarifu je mozné menit vzdy iba k prvému diiu kalendarneho mesiaca) (C)

! Zakon ¢&. 235/2004 Sb., o dani z pridanej hodnoty, v zneni neskorsich predpisov
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Vyrobne s inStalovanym vykonom od 1 MW, do 5 MW, vritane, s vynimkou vyrobne

vyuzivajucej obnovitelné zdroje energie alebo spalujucej degazacny plyn

Vyrobca elektriny z KVET s celkovym inStalovanym vykonom za jednotlivé vyrobne
od 1 MW, do 5 MW, vratane uc¢toval uzemne prisluSnému prevadzkovatel'ovi regionalnej
distribucnej sustavy alebo prevadzkovatelovi prenosovej sustavy, ak je k prenosovej
sustave pripojeny, prispevok k cene elektriny 240 K¢/MWh za kazda riadne vykazanu
MWh vyrobenej elektriny (D)

Ak je elektrina dodavana vyrobcom elektriny obchodnikovi s elektrinou, opravnenému
zakaznikovi, alebo ak je spotrebovand priamo vyrobcom elektriny v dobe platnosti
vysokého tarifu a to v celkovej dizke 8 hodin denne, uétuje vyrobca elektriny prislugnému
prevadzkovatelovi sustavy za kazdi vykdzani MWh vyrobenej elektriny v dobe
vysokého tarifu prispevok k cene elektriny 1060 KE/MWh (E)

Ak je elektrina dodavana vyrobcom elektriny obchodnikovi s elektrinou, opravnenému
zakaznikovi, alebo ak je spotrebovand priamo vyrobcom elektriny v dobe platnosti
vysokého tarifu a to v celkovej dizke 12 hodin denne, Gétuje vyrobca elektriny
prislusnému prevadzkovatelovi sustavy za kazdi vykazani MWh vyrobenej elektriny
v dobe vysokého tarifu prispevok k cene elektriny 680 K&/MWh (F)

Vyrobne s inStalovanym vykonom vyrobne elektriny nad 5§ MW,

Vyrobca elektriny z KVET s celkovym inStalovanym vykonom nad 5 MW, uctuje
uzemne prisluSnému prevadzkovatelovi regionalnej distribu¢nej sustavy, alebo
prevadzkovatelovi prenosovej sustavy, ak je k prenosovej sieti pripojeny, prispevok
k cene elektriny 45 KE/MWh za kazdu riadne vykazanit MWh vyrobenej elektriny (G)

Pre elektrinu vyrobeni z KVET vyuzivanim obnovitelnych zdrojov energie, alebo

spal’ovanim degazaéného plynu

Vyrobca elektriny z KVET bez rozlisenia instalovaného vykonu vyrobne uctuje tizemne
prislusnému prevadzkovatel'ovi regionalnej distribucnej sustavy, alebo prevadzkovatel'ovi
prenosove] sustavy, ak je k prenosovej sustave pripojeny, prispevok k cene elektriny
45 K&/MWh za kazdi vykazant MWh vyrobenej elektriny pri vyuzivani obnovitel'nych
zdrojov, alebo degaza¢ného plynu, na ktoré sa vztahuje podpora podla zvlastneho
pravneho predpisu 2), ®), * V tomto pripade sa nevztahuje na vyrobcu podpora podla
bodov uvedenych vyssie (H)

Pre elektrinu vyrobenu spalovanim druhotnych energetickych zdrojov

Vyrobca elektriny pri  spalovani druhotnych energetickych zdrojov s vynimkou
spalovania degaza¢ného plynu uctuje uzemne prislusnému prevadzkovatel'ovi regionalne;
distribucnej sustavy, alebo prevadzkovatelovi prenosovej sustavy, ak je k prenosovej

* Vyhlaska & 439/2005 Sb.. ktorou sa stanovia podrobnosti sposobu uréenia mnoZstva elektriny z KVET
a ur¢enic mnozstva elektriny z druhotnych energetickych zdrojov.

? Zakon &. 458/2000 Sb., o podmienkach podnikania a o vykone §titnej spravy v energetickych odvetviach
a o zmene nicktorych zakonov (energeticky zdkon), v zneni neskorsich predpisov.

* Zakon ¢&. 180/2005 Sb., o podpore vyroby elektriny z obnoviteI'nych zdrojov energie a o zmene nicktorych
zdkonov (zdkon o podpore vyuzivania obnoviteI'nych zdrojov).
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sustave pripojeny, prispevok k cene elektriny 45 KE/MWh za kazdi vykdzanh MWh
vyrobenej elektriny podl'a zvlastneho pravneho predpisu ') (I) [6].

Vyrobca elektriny pri spalovani degazacného plynu (dolny plyn z otvorenych dolov)
uctuje uzemne prislusnému prevadzkovatelovi regionalnej distribuCnej sustavy, alebo
prevadzkovatel'ovi prenosove] sustavy, ak je k prenosovej sustave pripojeny, prispevok
k cene elektriny 760 K&/MWh za kazdi vykdzana MWh vyrobenej elektriny podla
zvlastneho pravneho predpisu . [11].

Tab. 3 -Vysky prispevkov k cene elektriny pre jednotlivé typy vyrobni za roky 2008 — 2012 [6]

Rok Typy jednotlivych vyrobni a ich prispevky k cene elektriny [K¢/MWh]
A B C D E F G H | J
2008 330 1420 940 240 1060 680 45 | 45 | 45 760
2009 240 1310 840 150 910 530 45 | 45 | 45 600
2010 470 1800 1320 390 1320 1010 45 | 45 | 45 1210
2011 590 1820 1340 500 1440 1060 45 | 45 | 45 1210
2012 590 1630 1150 500 1250 870 45 | 45 | 45 1130
5.1.2 Rok 2013

Rocny zeleny bonus na elektrinu sa sklad4a z dvoch sadzieb a to zakladnej a doplnkovej,
pricom doplnkova sadzba sa vztahuje len na urcité vyrobne (Tab. 4, Tab. 5, Tab. 6 a
Tab. 7)
Vyrobna elektriny vyuzivajuca dolny plyn zuzavretych dolov uvedena do prevadzky
do 31. decembra 2012 sa povazuje za vyrobiu elektriny vyuzivajicu obnovitel'né zdroje
energie.
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Tab. 4 - Zdkladnd sadzba rocného zeleného bonusu na elektrinu pre vyrobiu KVET
s inStalovanym vykonom do 5 MW [6]

Druh podporovaného zdroja
(vyrobne)

Instalovany vykon

vyrobne [kW]

Prevadzkové hodiny
[h/rok]

Zelené bonusy
[KE/MWAh]

od do (vcetne)
0 200 3000 2010
0 200 4400 1540
Kombinovana vyrobna 0 200 8400 670
elektriny a tepla s vynimkou 200 1000 3000 1590
vyrobne vyuZzivajucej 200 1000 4400 1190
obnovitelné zdroje, alebo 200 1000 8400 590
degazacny plyn 1000 5000 3000 1220
1000 5000 4400 890
1000 5000 8400 500
Kombinovana vyrobna
elektriny a tepla vyuZivajuca
L, ) ) 0 5000 8400 45
obnovitelné zdroje energie
alebo degazacny a dolny plyn
Kombinovana vyrobna
elektriny a tepla spolocne
spalujlica obnovitelné zdroje s
neobnovitelnymi zdrojmi
L o 0 5000 8400 45
a/alebo s druhotnymi zdrojmi,
alebo neobnovitelné zdroje s
druhotnymi zdrojmi v procese
spolo¢ného spalovania
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Tab. 5 - Zdkladnd sadzba rocného zeleného bonusu na elektrinu pre vyrobimu KVET s
inStalovanym vykonom nad 5 MW [6]

InStalovany vykon vyrobne .
) . UPE [%] ]
Druh podporovaného zdroja [kW] Zelené bonusy
(vyrobne) od do (v€etne) od ’do [Ke/MWh]
(vratane)
Kombinovana vyrobna elektrinya | 5000 10 15 45
tepla s vynimkou vyrobne
vyuzivajucej obnovitelné zdroje, 5000 15 - 200
alebo degazacny plyn
Kombinovana vyrobna elektrinya | 5000 10 15 45
tepla vyuZivajlica obnovitelné
zdroje energie alebo druhotné 5000 15 - 170
zdroje
Kombinovana vyrobna elektrinya | 5000 10 15 45
tepla vyuZivajlica obnovitelné
zdroje s neobnovitelnymi a/alebo
s druhotnymi zdrojmi alebo
e . 5000 15 - 170
neobnovitelné zdroje s
druhotnymi zdrojmi v procese
spolo¢ného spalovania

Tab. 6 - Doplnkova sadzba I k zdkladnej sadzbe rocného zeleného bonusu za vSetku energiu

z KVET [6]
Datum uvedenia vyrobne do Kategoria
Druh podporovaného zdroja prevadzky biomasy a Zelené bonusy
yrobne roces K¢/MWh
(vy ) od (vratane) do (vratane) P . [ke/ ]
vyuzitia
Vyrobna elektriny spalujuca Cistu
yrobna eiektriny spattl 1.1.2013 31.12.2013 0 100
biomasu
Vyrobna elektriny spalujica
(samostatne) plyn zo splyfiovania 1.1.2013 31.12.2013 0] 455
pevnej biomasy
Vyrobna elektriny spalujica
. . . . 1.1.2013 31.12.2013 AF 455
bioplyn v bioplynovej stanici
Vyrobna spalujlica degazacny
y pajujtica degazacny 1.1.2013 31.12.2013 ; 455
alebo dolny plyn
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Tab. 7 - Doplnkova sadzba Il k zdkladnej sadzbe rocného zeleného bonusu na elektrinu z KVET
pripadajica na podiel biomasy [6]

Kategoria
Druh podporovaného zdroja (vyrobne) biomasy a proces Zelené bonusy [Ké/MWh]
vyuzitia
S1 670
Spoloc¢né spalovanie biomasy a neobnovitefného S2 450
zdroja energie P1 670
P2 450

e Doplnkova sadzba II k zakladnej sadzbe ro¢ného zeleného bonusu na elektrinu (Tab. 7) sa
v pripade, ze v procese KVET sa vyuziva spolocné spal'ovanie biomasy v procese S a P,
uplatiluje sa iba pre pomerni cast podporovanej elektriny z kombinovanej vyroby
elektriny a tepla pripadajuca na podiel vyuZitej biomasy podl'a iného pravneho predpisu °.

e Vysledna podpora za KVET pri spolocnom spalovani biomasy sa vypocita podl'a vzt'ahu:
(strana 12 vestnik dorobit)

e Vyrobca elektriny z KVET ma narok na ro¢ny zeleny bonus na elektrinu pri splneni iného
pravneho predpisu °

e Rocné zelené bonusy st stanovené ako pevné hodnoty podla iného pravneho predpisu’

e Prevadzkovymi hodinami uvedenymi v tabulkach sa rozumie prvych 3000/4400/8400
hodin prevadzky KJ vdanom kalendarnom roku astfasne maximalny pocet
prevadzkovych hodin v danom kalendarnom roku, pre ktoré je mozné uplatnit narok
na podporu elektriny vyrobené z KVET.

e Zmenu rezimu prevadzkovych hodin je mozné vykonat iba v terminoch a postupoch
uplatiiyjacich sa pri zmene formy podpory [11].

> Vyhlagka o vykazovani a evidencii elektriny atepla z podporovanych zdrojov a biometdnu, mnoZstva
a kvality skuto¢ne nadobudnutych a vyuzitych zdrojoch ak prevedeniu niektorych d’alSich ustanoveni zikona
o podporovanych zdrojoch energie.

® Vyhlagka o elektrine z vysokoudinnej kombinovanej vyroby elektriny a tepla a elektrine z druhotnych zdrojov.

7 Zakon &. 165/2012 Sb., o podporovanych zdrojoch energie a o zmene niektorych zikonov.
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5.1.3 Rok 2014

Tab. 8 - Zdkladnd sadzba rocného zeleného bonusu na elektrinu pre vyrobiiu KVET
s inStalovanym vykonom do 5 MW vrdtane [6]

i . Instalovany vykon i 3 . 3
Druh podporovaného zdroja } Prevadzkové hodiny Zelené bonusy
, vyrobne [kW] B
(vyrobne) - [h/rok] [KE/MWh]
od do (vratane)
0 200 3000 1610
0 200 4400 1150
Kombi N 0 200 8400 220
ombinovana vyrobna 200 1000 3000 1150
elektriny a tepla s vynimkou
) . : 200 1000 4400 750
spalovania komunalneho
200 1000 8400 140
odpadu
1000 5000 3000 800
1000 5000 4400 470
1000 5000 8400 45
Kombinovana vyrobna
. , . 0 5000 8400 45
elektriny a tepla a spalovania
komunalneho odpadu

Tab. 9 - Zdkladnd sadzba rocného zeleného bonusu na elektrinu pre vyrobiu KVET
s inStalovanym vykonom nad 5 MW [6]

In$talovany vykon GPE [%] Ucinnost vyroby
Druh podporovaného vyrobne [kW] energie [%] Zelené bonusy
zdroja (vyrobne) od | do (vCetne) | od vdo od | do (vCetne) [Ke/MWh]
(v€etne)
5000 - 10 15 - - 45
Kombinovana vyroba 5000 - 15 - - 45 60
elektriny a tepla 5000 - 15 - 45 75 140
5000 - 15 - 75 - 200
Novad alebo
modernizovana
) ., 5000 - 15 - 45 - 200
kombinovana vyroba
elektriny a tepla
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Tab. 10 - Doplnkova sadzba I k zakladnej sadzbe rocného zeleného bonusu za vietku energiu
Z KVET [6]

Datum uvedenia vyrobne InStalovany Kategoria Zelend
elené
Druh podporovaného do prevadzky vykon [kW] biomasy a b
L onusy
zdroja (vyrobne do roces
ja (vy ) od (vratane) | do (vratane) | od ) P . [Ké/MWh]
(vratane) vyuzitia
, . . . 1.1.2013 31.12.2013 0 5000 0] 100
Vyrobna elektriny spalujda
Cistu biomasu 1.1.2014 31.12.2014 | O 5000 0] 455
Vyrobna elektri
yrobna eleitriny 1.1.2013 | 31.12.2013 | 0 | 2500 0 455
spalujuca (samostatne)
| Vi ia tistei
Pyn zo splynovania ciste] 11 12014 | 31122014 | 0 | 2500 0 755

biomasy

Vyrobna elektriny
spalujlca bioplyn v 1.1.2013 31.12.2013 | O 2500 AF 455
bioplynovej stanici

Nova vyrobna elektriny
spalujuca bioplyn v

bioplynovej stanici 1.1.2014 31.12.2014 | O 550 AF 900
splfiujuca podmienku bodu
3.5.2.
Vyrobna elektriny
spalujuca dolny alebo 1.1.2013 31.12.2014 | O 5000 - 455

degazacny plyn

Vyrobna elektriny so
spalovanim komunalneho
odpadu alebo spolo¢nym

spalovanim komundlneho i 31.12.2012 1 0 >000 i 155
odpadu s réznymi zdrojmi
energie
Vyrobna elektriny
spalujlca samostatne - 31.12.2014 | O 5000 - 455

zemny plyn

Tab. 11 - Doplnkova sadzba Il k zdkladnej sadzbe rocného zeleného bonusu na elektrinu z KVET
pripadajica na podiel biomasy [6]

Kategodria
Druh podporovaného zdroja (vyrobne) biomasy a Zelené bonusy [Ké/MWh]
proces vyuzitia
S1 940
Spoloc¢né spalovanie biomasy a S2 520
neobnovitefného zdroja energie P1 940
P2 520
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5.1.4 Objem podpory

Vyroba elektriny v kombinovanej vyrobe zo zdrojov svykonom nad 5 MW je podstatnym
sposobom znevyhodnena oproti mensim zdrojom KVET, napriek tomu, ze jej ekologicky efekt je
zrovnatelny. Priemernd vyska podpory pri zariadeniach do 5 MW vroku 2011 dosiahla
683 K&/MWh, zatial' ¢o pri zariadeniach nad 5 MW to bolo iba 45 KE/MWh. V ramci velkej
kogeneracie sa vyrobi takmer 11 krat viac elektriny nez v malej kogeneraii, a napriek tomu bol
absolutny objem podpory pre vel'ku kogeneraciu v roku 2011 o 28 % mensi. Celua situaciu lepsie
zobrazuju Obr. 7 a Obr. 8 [11].

M Zdroje pod 5 MWe
M Zdroje nad 5 MWe

Obr. 7 Podpora elektriny malych a velkych zdrojov v ramci KVET v CR [11]

M Zdroje pod 5 MWe
M Zdroje nad 5 MWe

Obr. 8 Vyroba elektriny malych a velkych zdrojov v ramci KVET v CR [11]
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5.2 Systém podpory v Nemecku

Zakon o udrzbe, modernizacii a vystavbe zariadeni kombinovanej vyroby elektriny a tepla Kraft-
Weérme-Kopplung zdkon — KWK, ktorého novela vstupila do platnosti 19. jula 2012 stanovuje ciel
podielu kombinovanej vyroby na hrubej vyrobe elektrickej energie na 25 % do roku 2020.
Predmetom podpory je vystavba novych =zariadeni kombinovanej vyroby, modernizacia
sucasnych zariadeni, vystavba novych sustav zasobovania teplom a chladom a zasobnikov tepla
a chladu z doévodu vysSieho vyuzitia tepla z kogeneracie. Podl'a zdakona o podpore obnovitelnych
zdrojov v oblasti vyroby tepla su obce opravnené nariadit’ pripojenie k tepelnym sietam z dovodu
ochrany klimy a zdrojov. Majitelia novych budov maju povinnost’ zaistit' ¢ast svojho dopytu
po teple dodavkou tepla vyrobeného z obnovitelnych zdrojov. Dodavky tepla zo sustav
zasobovania teplom, ktoré st v zna¢nej miere zalozené na vysokoucinnej kombinovanej vyrobe
a/alebo obnovitel'nych zdrojov umoziiuju ziskanie vynimky z tohto pravidla [11].

5.2.1 Ekologicka dan

Fosilne paliva spal'ované v zariadeniach kombinovanej vyroby s celkovym roénym priemernym
zatazenim nad 70 % su oslobodené od ekologickej dane tzv. Okosteuer. Vyhoda kombinovane]
vyroby spociva iba v uSetrenom palive, pretoze zariadenia na vyrobu elektriny s mesac¢nou, alebo
ro¢nou ucinnostou viac ako 35 % su od ekologickej dane oslobodené [11].

5.2.2 Kombinovana vyroba a faktor primarnej energie

Jednotlivé sposoby dodavky tepla su ohodnotené faktormi primérnej energie podla pouzitia
fosilneho paliva. Vychodiskova hodnota pre kombinovani vyrobu je 0,7, pre kotle spalujuce
zemny plyn 1,1 a pre elektrinu 2,6. Ak st zékaznici zo 70 % zasobovani teplom z kombinovane;j
vyroby, neplati pre nich ohrani¢enie potreby primarnej energie podla nariadenia o usporach.
Priaznivym dosledkom nizkeho faktoru primarnej energie pri dodavkach dialkového tepla su
nizSie naklady na technické zariadenia a tepelnu izolaciu [11].

5.2.3 Nizka zat’az koncového uzivatel’a energie

Koncovi uzivatelia energie v ramci celej spolkovej republiky Nemecko platia tzv. vyrovnavaciu
platbu za prispevky pre elektrinu z kombinovanej vyroby apodporu vystavby novych
teplarenskych sieti. Poplatok rozpocitavaji operatori trhu, pricom v roku 2012 to bolo iba
0,002 cent/kWh zatial Co vyrovnavacia platba pre elektrinu z obnovitelnych zdrojov je
3,59 cent/kWh pri celkovej cene pre priemerni domacnost vo vyske 25,74 cent/kWh. Z celkovej
ceny elektriny priblizne 0,5 % predstavuje podporu kombinovanej vyroby elektriny a tepla [11].

5.2.4 Vyska podpory

Celkové nahrady prevadzkovatela tvori priplatok podla zakona o kombinovanej vyrobe
a kompenzacia za zdroj na zaklade dohodnutej ceny, alebo kompenzacie za dodany elektricky
prud podl'a obvyklej ceny a k tomu kompenzacny priplatok nasledujucej schémy (Obr. 9) [11].
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Celkové nahrady pre prevadzkovatela

Priplatok podla zakona KWK (1,80 - 5,41 cent/kWh)

Dohodnuta cena medzi

vyrobcom a Obvykla cena za
prevadkovatelom siete alebo dodani elekirinu

_|_

Kompenzatny priplatok

za decentralizovane
pripojenie k sieti

Obr. 9 Schéma podpory KVET v Nemecku [11]

Podpora podla zdkona o kombinovanej vyrobe a sticasne podl'a zdkona o obnovitel'nych
zdrojoch je vylucena. Do roku 2008 sa podpora vztahovala iba na elektrinu dodana do sustavy,
od roku 2009 prevadzkovatel ziskava podporu aj na vlastnu spotrebu elektriny (Tab. 12). Vyroba
elektrickej energie pomocou spolo¢nej vyroby elektriny atepla sa povazuje za vysokoucinnu
kombinovani vyrobu opravnenu ziskat' prispevok, ak je vysokoucinna v zmysle smernice
2004/8/ES.

Celkova vyska podpory sa podla tabulky 13 riadi metodou teoretického rozdelenia
vykonu zariadeni, napriklad zariadenie s vykonom 250 kW ziska prispevok v hodnote 5,41
cent/kWh za prvych 50 kW a 4 cent/kWh za zvy$nych 200 kW. Prevadzkovatelia zariadeni, ktori
boli opravneni ziskat’ podporu pred novelou zakona, budu prispevok poberat’ d’alej do vycerpania
maximalneho poctu plného vytazenia [11].

Tab. 12 - Vyska podpory pred novelou zakona o podpore kombinovanej vyroby [11]

Max. pocet hodin
Typ zariadenia | KVET prispevok | v prevadzke pri
plnom vytaZeni
Zariadenie
KVET od 50 kW | 2,1 cent/kWh 30000 h
do 2 MW
Zariadenie
KVET nad 2 1,5 cent/kWh 30000 h
MW

Modernizované ) . ,
. . podla ustanovenia pre nové
zariadenie

KVET*
*) Plati pre zariadenia, ktoré boli uvedené do prevadzky v dobe od 1.1.2009 do 31.12.2020

zariadenia
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Tab. 13 - Podpora po novom po novele zdkona o podpore kombinovanej vyroby elektriny a tepla
pre nové/modernizované alebo dovybavené zariadenia [11]

Velkost priplatku na

Dizka podpor
mnoistvo elektriny podpory

5,41 cent/kWh
prislichajucej ¢asti vykonu
do 50 kW

4 cent/kWh prisldchajuce;j

L Vyjadrena v rokoch alebo v plnych prevadzkovych hodinach*. Dizka
Casti vykonu 50 - 250 kW

podpory sa urcuje podla velkosti ndkladov na modernizaciu, Velkosti

elektrického vykonu a dovybavenia zariadenia v rozmedzi od 10000 do

2,4 cent/kWh prislichajucej ’ ariagen :
cent/kWh priskichajicej 30000 plnych prevadzkowych hodin

Casti vykonu 250 kW - 2 MW

1,8 cent/kWh prislichajucej
Casti vykonu nad 2 MW

*) Tzv. Vollbenutzungsstunden predstavuje sucin poctu hodin zdroja, napr. 4 hodiny
pri 100 % vytazeni zdroja (4 x 1) sa zapocitaju rovnakou mierou ako 8 hodin pri 50 % vytazeni
(8x0,5).

Od 1. januara 2013 sa zvysil priplatok pre zariadenia v systéme obchodovania s emisnymi
povolenkami o d’alSich 0,3 centu za kazdu vyrobenu kilowatthodinu.

5.2.5 Objem podpory

Horny strop pre prispevky pre prevadzkovatel'ov kogeneraénych zariadeni tvori 750 mil. euro.
Po prekroceni stropu budu kratené prispevky pre zariadenia s elektrickym vykonom vyssim ako
10 MW avs$ak v d'alSich rokoch existuje predpoklad, ze by mali byt vyplacané v plnej vyske.
Suma vsetkych finanénych podpdr pre siete a zasobniky by nemala prekrocit 150 mil. euro
rocne [11].

5.3 Slovensko

Podpora elektriny z kombinovanej vyroby sa realizuje prostrednictvom vykupnych cien,
pri ktorych §tat uplatiiuje vlastné rozvojové zamery v energetike. Zakladny pravny ramec
podpory udava zakon ¢. 309/2009 Z.z. o podpore obnovitenych zdrojov energie a vysokoucinne]
kombinovanej vyroby. Vykupné ceny elektriny stanovuje ako pevné ceny Urad pre regulaciu
siefovych odvetvi SR, vSeobecne zavidznym pravnym predpisom podla §12 odst. 10 zakona
€. 276/2001 Z.z. o regulacii v sietovych odvetviach a o zmene a doplneniach niektorych zakonov
v zneni neskorSich predpisov. Pre rok 2011 boli vykupné ceny stanovené vynosom uradu
¢. 2/2008 v zneni neskorSich predpisov, pre rok 2012 plati vyhlaska uradu ¢. 225/2011, ktorou sa
ustanovuje cenova regulacia v elektroenergetike.
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Vyrobca elektriny vo vysokoucinnej kombinovane] vyrobe mé pravo na odber za cenu
elektriny na straty ana doplatok, ktory predstavuje rozdiel medzi cenou elektriny a cenou
elektriny na straty. Prevadzkovatel' regionalnej distribucnej sustavy vyuziva odobranu elektrinu
na krytie strat. Ak je okamzité mnozstvo odobranej elektriny vysSie nez mnozstvo potrebné
na krytie strat, prevadzkovatel’ preda elektrinu za trzni cenu, ¢o sa nepovazuje za podnikanie
v energetike [11].

5.3.1 Zakladné pojmy

Cena elektriny na straty

Je to aritmeticky priemer elektriny pre uclely pokrytia strat vSetkych prevadzkovatelov
regionalnych distribu¢nych sustav; ceny elektriny pre Gcely pokrytia strat pre prevadzkovatel'ov
regionalnych distribu¢nych sustav s schvalené uradom podl'a zvlastneho predpisu.

Doplatok

Je to rozdiel medzi cenou elektriny a cenou elektriny na straty, ktory hradi vyrobcovi elektriny
prevadzkovatel regionalnej distribuCnej sustavy, do ktorej je zariadenie vyrobcu elektriny
pripojené, alebo na ktorého vymedzenom zemi sa nachadza [7].

5.3.2 Vyska podpory

Cena elektriny vyrobenej vysoko ucinnou kombinovanou vyrobou sa urcuje ako pevna cena
v eurach za megawatthodinu podl'a pouzitej technoldgie (Tab. 14), terminu uvedenia zariadenia
do prevadzky a terminu rekonstrukcie, alebo modernizacie technologickej Casti zariadenia. Cena
elektriny na straty bola vroku 2010 55,4032 €/MWh. Vroku 2011 bola cena
54,8319 €/MWh [11].

Tab. 14 - Cena elektriny vyrobenej vo vybranych zariadeniach vysokoiicinnej kombinovanej
vyroby, uvedenych do prevadzky v obdobi od 1.7.2011 do 31.12.2011 [11]

Typ technoldgie Vykupna cena [€/MWh]
Spalovacia turbina s kombinovanym cyklom 81,87
Spalovacia turbina s regenerdciou tepla 75,59
Spalovanie katalycky spracovaného odpadu 149

Protitlakova parna turbina alebo kondenzac¢na parna turbina s odberom tepla

s palivom:

zemny plyn 83,65
vykurovaci olej 83,65
hnedé uhlie 88,72
Spalovanie Cierneho uhlia v zariadeniach s inStalovanym vykonom <=50MWe 82,15
Spalovanie ¢ierneho uhlia v zariadeniach s instalovanym vykonom >50MWe 78,15
Spalovanie komundlneho odpadu 80

Celkové naklady na podporu KVET v SR v roku 2010 boli 31,194 mil. euro, v roku 2011 to bolo
43,476 mil. euro [11].
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5.4 Pol’sko

Pol'sko nezaviedlo podporu kombinovane; vyroby pomocou vykupnych cien, ale systémom
obchodovatelnych certifikatov, ktory sa podoba systému certifikatov pre obnovitelné zdroje
vo Vel'kej Britanii. Pol'ska energeticka politika do roku 2030, ktora bola schvalena v novembri
2009, stanovuje ciel zdvojnasobit mnozstvo vyrobenej elektriny vo vysokouc¢innych zariadeniach
kombinovane] vyroby do roku 2020 pri porovnani so stavom v roku 2006. Energeticky zakon
z 10. aprila 1997 stanovuje okrem iného poplatky stvisiace s pripojenim zariadenia do siete,
prednostny pristup k sustave a povinnost’ ziskania licencie pre kazdé zariadenie kombinovanej
vyroby elektriny a tepla [11].

5.4.1 Pripojenie zariadenia do siete

Poplatky spojené s pripojenim do siete sa pocitaji na zaklade skutonych investi¢nych
nakladov suvisiacich s pripojenim s vynimkou pre:

e Zariadenia vyuzivajuce obnovitelnu energiu s vykonom do 5 MW
e Zariadenia kombinovanej vyroby s vykonom do 1 MW

pri ktorych poplatok tvori 50 % poplatku pocitaného na zaklade skutocnych investi¢nych
nakladov suvisiacich s pripojenim [11].

5.4.2 Prednostny pristup a povinny vykup

Operator trhu s elektrinou je povinny zaistit’ pristup k prenosovej sustave elektriny pre zariadenia
vyrabajuce elektrinu z obnovitelnych zdrojov, alebo v kombinovanej vyrobe a zaroven zaistit
spol'ahlivost’ a bezpeCnost’ ststavy.

Spolo¢nosti zaoberajuce sa vyrobou elektriny, alebo obchodom s iiou, ktoré predavaju
elektrinu zakaznikom kupujucich ju pre svoju vlastni potrebu na tzemi Polska a komoditné
burzy, su povinné drzat urcité mnozstvo certifikatov povodu pre obnovitelné zdroje
a kombinovanu vyrobu elektriny a tepla [11].

5.4.3 Licencia

Kazdé zariadenie kombinovanej vyroby elektriny atepla bez ohladu na vykon a zariadenie
spal'ujuce obnovitel'né zdroje s vynimkou bioplynu sa prevadzkuje na zaklade ziskanej licencie,
ktora udeluje predseda Energetického regulaéného uradu. Dalej je predseda Energetického
regulacného tradu povinny:

e Oznamit priemerné ceny tepla vyrobeného v zariadeniach inych nez kogeneracnych
e Oznamit referen¢ny index urcujuci ceny z kombinovanej vyroby

Referencny index a priemerna cena tepla vyrobeného v nekogenera¢nych jednotkach sa urcuju
podla jednotlivych paliv (uhlie, ropa, plyn, obnoviteIné zdroje) a si oznamené do 31. marca
prislusného roku [11].

5.4.4 Certifikaty povodu

Na ziadost prevadzkovatela zariadeni kombinovanej vyroby, alebo zariadeni spalujucich
obnovitel'né zdroje vydava predseda ERU certifikaty povodu s tymito informaciami: typ elektriny
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(KVET/obnovitel'né zdroje), ndzov a adresa prevadzkovatel'a, meno, typ a vykon zariadenia,
mnozstvo vyrobenej elektriny, Casové rozmedzie, v ktorom bola elektrina vyrobena. Certifikaty
povodu sa vydavaju v podobe vytlaceného dokumentu pre prevadzkovatela a v elektronicke;j
forme pre burzu (Tab. 15). Vyrobca sa moze registrovat na Pol'skej energetickej burze
a zabezpecCit si tak sekundarny zdroj prijmu predajom certifikatov dodavatelom energii, ktori
maju povinnost’ splnit’ uréiti kvotu a preukdzat sa certifikatmi Energetickému regulacnému
uradu kazdorocne do 31. marca. Ak tak neurobia, zaplatia kompenzacny poplatok. Vyska
poplatku sa 1isi podl'a kategorie chybajucich certifikatov. Energeticky regulacny urad oznamuje
kazdy rok vysku poplatku pre kazdu triedu certifikatov. Kompenzacny poplatok je nepriamo
uréeny trznymi cenami certifikatov a stdva sa prijmom Narodného fondu pre ochranu zivotného
prostredia a nakladania s vodou [11].

5.4.5 Vyska podpory
Tab. 15 - Druhy certifikatov a ich ceny pre rok 2012 [11]

Farebné oznacenie popis podpora [€/MWNh]

zelené elektrina z obnovitelnych zdrojov 70

, Elektrina z KVET pod 1 MW alebo vyrobena z plynnych
modré , ] . . 14,45
paliv, dolného plynu alebo z bioplynu z biomasy

cervené Elektrina z KVET vyrobena z ostatnych paliv (vratane uhlia) 7

5.5 Rakusko

Zakon pre kombinovani vyrobu elektriny atepla stanovuje podporu vo forme uhrady casti
nakladov existujucich a modernizovanych zariadeni kombinovanej vyroby s dodavkou tepla
do sustav zasobovania teplom a investicnych grantov pre nové zariadenie kombinovanej

vyroby[11].

5.5.1 Uhrada casti nakladov pre existujice a modernizované zariadenia

Podpora bola vyhradena pre zariadenia kombinovanej vyroby, ktorych prevadzkové naklady
vyroby tepla presahovali trznti cenu. Zaistenie vyplacania podpory bolo v kompetencii rakuskeho
regulacného organu — Rakuskej spolocnosti pre regulaciu v elektroenergetike a plynarenstve —
na zéklade rozhodnutia Ministerstva pre hospodarstvo, rodinu a mladez, ktoré urcilo podporu
pre prislusné zariadenie na nasleduju rok vo forme podporného tarifu (Tab. 17). Do nakladov
opravnenych na podporu sa zahrnuli ndklady na palivo, udrzbu zariadenia a prevadzkoveé
naklady. Ziskanie podpory vo dvoch formach pre jedno zariadenie bolo vylucené [11].

Podpora existujucich zariadeni vo forme uhrady ¢asti nakladov skoncila diia 31.12.2008
s predizenim pre modernizované zariadenia do 31.12.2010.

5.5.2 Investicné granty pre nové zariadenia
Nové zariadenia ziskaji investiny grant na pokrytie nakladov, ktoré prevySuju investi¢né
naklady zriadenia konvencného zariadenia spalujuceho zemny plyn. Celkova suma podpory
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nesmie prekrocit’ 10 % celkovej investicie na zriadenie kombinovanej vyroby (Tab. 16). Cena
pozemku sa nezapocitava. Granty zaistuje OeMAG, zuctovatel pre ekologicku elektrinu.
Podpora je poskytovana pre nové zariadenia uvedené do prevadzky v obdobi od 1.7.2006
do 31.12.2014. Modernizované zariadenia sa povazuju za nové, ak naklady na ich obnovu

presiahli 50 % nakladov novej investicie [11].

Tab. 16 - VySka investicného grantu na 1 kW vykonu [11]

Vykon zariadenia

kW vykonu [€/kW]

Vyska investi¢ného grantu na 1

do 100 MW 100
100 - 400 MW 60
nad 400 MW 40

Tab. 17 - Vyska podpory KVET [11]

Obdobie

Najvyssia hranica podla zakona

Stanovené priplatky

1.1. 2003 - 31.12. 2003

0,15 cent/kWh

0,15 cent/kWh

1.1.2004 - 31.3. 2004

0,15 cent/kWh

0,15 cent/kWh

1.1. 2005 - 31.12. 2005

0,13 cent/kWh

0,13 cent/kWh

1.1. 2006 - 31.12. 2006

0,13 cent/kWh

0,07 cent/kWh

1.1. 2007 - 31.12. 2007

0,10 cent/kWh

1.1. 2008 - 31.12. 2008

0,10 cent/kWh

1.1. 2009 - 31.12. 2009

0,05 cent/kWh

1.1.2010-31.12. 2010

0,05 cent/kWh

Priplatok za kombinovanu vyrobu financovali koncovi uzivatelia cez jednotny tarif, ktory

do konca roku 2010 postupne klesal [11].
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6 VPLYV KOGENERACNYCH TECHNOLOGII S VAZBOU NA
HISTORICKY VYVOJ V OBLASTI FV

6.1 Historia FVE v CR

Pre d'alsie priblizenie problematiky je potrebné bliziie predstavenie situacie vo fotovoltaike v CR
a jej historickom vyvoji, od roku 2002.

Fotovoltaika v CR bola podporovana vykupnymi cenami od roku 2002. Vykupna cena
vSak bola nastavend 6 Kc&/kWh, ¢o bolo pri vtedajSich investicnych nakladoch az
200 000 K&/kWp vyrazne pod hranicou ekonomickej rentability. Dal$ou podporou instalacii FVE
boli aj investicné dotacie. V ramci projektu Slunce do Skol boli podporené systémy
s in§talovanym vykonom 100 Wp a200 Wp na strechach zékladnych §kol a 1,2 kWp
na strednych Skolach. Investi¢né dotacie pokracovali aj po roku 2006, kedy boli vykupné ceny
zvySené na urovern, ktora mala garantovat' 15 rofni navratnost investicie. Investicna podpora
bola zastavena az v roku 2008, kedy v dosledku posilnenia ¢eskej koruny vzrastol zaujem o FVE
a ich inStalovany vykon zacal vyraznejSie narastat’ [1 a 12]

v

Zmenu priniesol zdkon ¢. 180/2005 Sb. v ktorom boli vyhlasené dotacné podmienky
a garantované vykupné ceny pre solarne elektrarne. Do tohto zakona sa tiez dostal pozmeniovaci
navrh, ktory zaviedol limit maximalne pét percentného medziro¢ného poklesu vykupnych cien.
Tento navrh predniesla poslankyiia za CSSD Hana Sediva a navrh presiel a teda vykupna cena
elektriny z obnovitel'ného zdroja (v tomto pripade FVE) nesmel klesnut’ pod 95 % vykupnej ceny
z predoslého roka.

Takzvany solarny boom prisiel az o niekol’ko rokov neskdr. Jeho hlavnou pric¢inou bol
podl'a odbornikov vel'mi rapidny pokles cien fotovoltaickych technologii v rokoch 2008 — 2010.
Pokles investicnych nakladov suvisel hlavne s rasticou ponukou od cinskych vyrobcov
fotovoltaickych panelov, ktoré zniZovali naklady smerom nadol. Dal$ou hlavnou priginou bola
neskora reakcia Statu, ktory adekvatne v€as neznizil vySku podpory. Najvacsi problém v oblasti
fotovoltaiky, bola nevhodne nastavena legislativa, resp. nepruznost’ pri vykonavani nevyhnutnych
uprav legislativy v rokoch 2008 a 2009.

Pét percentny limit, ktory bol spominany skor zna¢ne skomplikoval nastavenie podpory
umerne skutoénému poklesu investicnych nakladov, ku ktorému vo fotovoltaike doslo v rokoch
2009 a 2010. Naklady na podporu OZE sa zvySovali imerne rasticemu instalovanému vykonu
vyrobni OZE. Tabul'ka 18 poskytuje prehl'ad rastu inStalovaného vykonu v tomto obdobi.
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Tab. 18 - Rast inStalovaného vykonu FVE v CR v obdobi 2006 — 2012 [3]

Rok InsStalovany vykon [MW]
2006 0,2

2007 3,4

2008 39,5

2009 464,6

2010 1959,1

2011 1971

2012 2086

Z prehl'adu instalovaného vykonu vyplyva, ze napriklad zatial' o v roku 2009 sa oproti roku
2008 celkovy instalovany vykon fotovoltaickych elektrarni zvysil o 425,1 MW, v roku 2010 sa
vykon zvysil oproti roku 2009 o 1494,5 MW. Dnes ma fotovoltaika s inStalovanym vykonom
okolo 2100 MW podla prepottov ERU podiel 10,2 % na celkovom instalovanom vykone
v Ceskej energetickej sustave, o ju radi na tretie miesto hned’ za parné a jadrové elektrarne.

Rastice naklady na podporu obnovitelnych zdrojov pocitovala nie len Statna kasa, ale
v podstate kazdy odberatel’ elektrickej energie a to v podobe neustale sa zvySujuceho prispevku
na podporu obnovitel'nych zdrojov, ktory je zahrnuty do celkovej ceny elektriny. Tento poplatok
sa od roku 2006, kedy bol liberalizovany trh s elektrinou tiez pre domdacnosti, zvysil viac
ako 20 krat (z povodnych 28 korin v roku 2006 na 583 korun v roku 2013). Blizsi pohlad
na Statistiku poskytuje Tab. 19. Vztah 6.1 ukazuje metodiku vypoctu prispevku na OZE.

Tab. 19 - Vyvoj ceny prispevku na OZE v obdobi 2006 — 2014 [5]

Rok Prispevok na OZE bez DPH
[kC/MWh]
2006 28
2007 34
2008 40
2009 52
2010 166
2011 370
2012 419
2013 583
2014 495

Vypocet prispevku na OZE (6.1):

Foze = Zn:{% ) (Cw'k_i - Cavg )} (6.1)

i=1 ECelk
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Poze vyska prispevku na OZE

Eozgi energia ktoru vyprodukuje obnovitel'ny zdroj i [MWh]
Ece celkova spotrebovana energia v krajine [MWh]

Cuwk i vykupna cena za obnovitel'ny zdroj i [KE/MWh]

Cave priemerna cena zakladného tarifu 1 MWh [KE/MWh]
n pocet obnovitel'nych zdrojov, ktoré dostavaju podporu

Pre rok 2014 sa povodne tiez ocakavalo zvySenie prispevku na podporu OZE, avSak
minulej vlade sa podarilo zastropovat jeho vy$ku na 495 kC/MWh a doslo teda k zniZeniu
o 88 korun.

Ako prvotny problém, preco doslo k tak vyraznému zvySovaniu poplatku na OZE je
vyhlasené nariadenie Europskej tnie 20/20/20, ¢o znamena 20 percent energii z obnovitelnych
zdrojov do roku 2020, bez toho, aby si niekto uvedomil, kol'ko finan¢nych prostriedkov to moze
stat’, a pretoze sa to bez Statnej podpory nemodze uskutocnit. Nasledne doslo k tomu, ¢o uz bolo
naznacené, pri kalkul4cii cien na podporu obnovitelnych zdrojov sa vychadzalo z predpokladu
ocakavanych vysokych investicii, ktoré potom prudko klesali a kto vyhodne vyjednal cenu
s dodavatelmi technologie avéas sa pripojil, mohol vyuzit vyhodné vykupné ceny. Dalgie
naklady su spojené na vyssSie naroky na riadenie sustavy[18].

Dalsi velky problém, ktory sposobil fotovoltaicky boom je, ze FVE boli celkove
prehliadané a to minimalne do roku 2008 a do urcitej miery aj v roku 2009. Hlavna pozornost
bolo v tomto obdobi venovana veternym elektrariiam, o ktorych sa viedli v dobe schval'ovania
zakona o podpore OZE v rokoch 2003 az 2005 vasnivé debaty sprevadzané podobne ako
v pripade fotovoltaiky negativnou medialnou kampariou. V stenozdznamoch je mozné dohl'adat’
okrem iného aj nezmyselné tvrdenia o ekonomickej vyhodnosti fukania na veterné elektrarne.
Naopak o fotovoltaike sa v poslaneckej snemovni takmer nediskutovalo, pretoze v tej dobe nikto,
ani najodvaznej§i propagatori fotovoltaiky nepredpokladali, ze by v roku 2010 mohlo byt
nain$talované viac ako niekolko desiatok megawattov fotovoltaickych zdrojov. Ked’ sa naopak
o fotovoltaike zacalo v kuloaroch rozpravat, nastala opit negativha medialna kampan, napr.
o svieteni na FVE.

Je sice prekvapivé, ze ERU nastavil vykupnt cenu pre elektrinu z FVE (vid'. Tab. 20)
jednotne bez ohl'adu na velkost a umiestnenie zdroja (strecha, pole), pretoze v Nemecku takyto
systém uz niekol'ko rokov fungoval. Vel'mi pravdepodobne sa vSak jedna o d’alsi dosledok v tej
dobe panujuceho presvedéenia, ze fotovoltaika v Ceskej republike vzdy zostane zanedbatelna
a to na oboch stranach — zastancov a propagatorov, ako aj odporcov
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Tab. 20 - Vyvoj v¥kupnych cien a zelenych bonusov pre FVE od roku 2006 po sucasnost' [6]

Druh podporovaného Datum uvedenia !n§talo’v any Jednotarifné pasmo
. , , vykon vyrobne ) .
zdroja vyrobne do prevadzky (kW] prevadzkovania
Zelené
od . do Vykupna cena
(véetne) | do(veetne) | od b otne)|  [Ke/MWH] [K';‘;“M“\Z)’h]
31.12.2005 7273 6343
1.1.2006 | 31.12.2007 15260 14330
1.1.2008 | 31.12.2008 14882 13952
1.1.2009 | 31.12.2009 0 30 13964 13414
1.1.2009 | 31.12.2009 30 13862 12932
Vyroba elektriny vyuzitim | 1:1:2010 | 31.12.2010 | 0 30 13005 12455
sIneéného iarenia 1.1.2010 | 31.12.2010 | 30 12903 11973
1.1.2011 | 31.12.2011 0 30 7803 7253
1.1.2011 | 31.12.2011 30 100 6141 5211
1.1.2011 | 31.12.2011 100 5723 4793
1.1.2012 | 31.12.2012 0 30 6284 5734
1.1.2013 30.6.2013 0 5 3410 2860
1.1.2013 | 30.6.2013 5 30 2830 2280
1.7.2013 | 31.12.2013 0 5 2990 2440
1.7.2013 | 31.12.2013 5 30 2430 1880




7 Formulacia hypotetickych scenarov 60

7 FORMULACIA HYPOTETICKYCH SCENAROV

Je potrebné sa zamysliet Co moze vyrazne zatazit' Statnu kasu ohladne dotacii KVET.
Su to hlavne zdroje do 5 MW, ktoré vyrabaju celkovo v ramci celej KVET len 8 % energie, ale
minie sa na ne az 58 % celkovej podpory. To znamen4, ze su dotované az viac ako 15 krat vy$sou
sumou penazi ako vel'ké zdroje. Velké zdroje (viac ako 5 MW) su ziadané, Statnu kasu
nezatazuju a navySe vyraznou mierou Setria primarnu energiu, o ¢o vlastne ide v prvom rade,
alebo o ¢o Slo pri zavadzani kogeneracnych technologii. Je potreba sa takisto zamysliet nad tym,
¢i je vobec realne mozné aby sa v kogeneranych technologiach dali znizit' investi¢né naklady
investora o polovicu, behom blizkej budicnosti, ako sa stalo vo fotovoltaike. Pretoze
vo fotovoltaike bolo hlavnou pri¢inou boomu prave neumerné znizenie investicnych nakladov
fotovoltaickej technologie (kvoli Cinsky vyrobcom a znizeniu ceny kremika, hlavnej sucasti
panelov) a prili§ neskora reakcia Statu a mozno aj vlastné zaujmy kompetentnych zarobit
na tychto technolodgiach, kedy sa skokovo navratnost investicie znizila z deklarovanych 15 rokov
na Styri az pat’ rokov. Preto existuje padny predpoklad, Ze jedind moznost, ako by mohol nastat’
podobny efekt ako sme boli svedkami vo fotovoltaike by bol vel'mi prudky narast inStalovaného
vykonu malych kogeneracnych jednotiek (do 5 MW), motivovanym podporou od §tatu.

Je potrebné pripomenut, e rozvoj KVET je v dnesnej dobe v CR velmi dobre
regulovatel'ny zdroj, ktorého d’alsi rozvoj je silne podmieneny podporou od Statu. Bez nej nie je
v trznych podmienkach zivotaschopny. Kombinovana vyroba elektriny atepla nema od Statu
ziadne garancie vyplacania dotacii na fixni dobu, ako tomu bolo pri FVE a preto pri vyraznom
zvySeni instalovaného vykonu méze tieto prispevky razantne znizit'. Pre naplnenie nasledujucich
scenarov by pravdepodobne bolo potrebné akési podnietenie $tatu zo strany EU, ktora silne
podporuje KVET a vnima ho ako hlavny nastroj k dosiahnutiu cielov v energetickej oblasti.

Keby sa zrazu zvysil inStalovany vykon KVET do 5 MW 10 krat, ¢o by odpovedalo
priblizne momentalnemu instalovanému vykonu vo fotovoltaike, CR by pri vyuzZiti tychto
zdrojov ziskalo novych priblizne 2000 MW instalovaného vykonu, ktoré by vyrobili ro¢ne
priblizne 7200 GWh elektriny. Pri takejto variante by sa pri su¢asnych podmienkach zvysil objem
dotacii na 15 miliard korun rocne oproti dnesnej zhruba 1,8 miliarde. Tento objem vyrobenej
energie by predstavoval navysenie vyroby v CR 08,3 % abol by to takmer ekvivalent dvoch
dukovanskych jadrovych blokov. V nedavnej dobe sme zistili, ze nastal odklad tendra
na vystavbu novych blokov v Temeline a preto je predpoklad, ze vel'ké energegetické spolo¢nosti
ako napr. CEZ budi motivované stavat’ mnoho mensich ,,vyhodnych“ zdrojov, napriklad KVET,
¢o znamena, Ze tato teoria vobec nemusi byt’ nerealna.

Hlavnym problémom, ktory by mala rieSit' tato diplomova praca je vplyv kogeneracie
v sidasnosti ajej predpokladany budici rozvoj na trh scenami elektriny v CR s vizbou
na historicky rozvoj fotovoltaiky v CR. Hlavny vyznam kogeneracie spotiva v Gspore
primarneho paliva, ktora nastava pri efektivnom vyuzivani zbytkového tepla parného, plynového
¢i inych cyklov pre vykurovanie. Pri tychto rieSeniach je mozné, ako uz bolo spomenuté skor
dosiahnut’ Gc¢innost’ az viac ako 80 %. Z logiky veci je vSak jasné, ze podmienkou vysokej
ucinnosti nie je len sucasna vyroba elektriny a tepla, ale tiez suCasné vyuzitie elektriny a tepla.
Takato pripomienka by pravdepodobne bola zbyto¢na v Cisto trznom prostredi, avsak v prostredi,
kde v State funguje dotacné politika je namieste. Podmienky vyuzitia pre vyuzitie elektriny su
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znacne odli§né od podmienok pre vyuzitie tepla. Zatial' ¢o prenosova siet’ je schopna akceptovat
v kogeneracii vyrobenu elektrinu takmer neobmedzene, spotreba tepla bude vzdy limitovana
miestne aj Casovo. Prirodzene st podmienky pre vyuzitie tepla lepSie v zime nez v lete, ako aj
vo Finsku nez v Grécku. Pretoze je vysoky stupenl vyuzitia energie paliva hlavnou
a bezkonkurencnou prednostou kogeneracie, mala by byt pri reSpektovani nevyhnutnosti vyuzitia
vyrobeného tepla a tym dosiahnutie vysokej ucinnosti produkcie elektriny v relacii s vonkajSou
teplotou, alebo aspoii s roénym obdobim. Dostato¢ne vysoka dotécia elektriny z kogeneracie vSak
uz nemusi motivovat k pracnému hladaniu moznosti sucasného vyuzitia tepla a elektriny
a z vysokého stupnia vyuzitia energie paliva potom ostane len kogeneracny princip, ako argument
pre vyzadovanie podpory vo forme dotécii. Predpokladajme teda rozne scenare, ktoré by mohli
teoreticky nastat’ pri nadhlom zvyseni instalovaného vykonu KVET v CR [10].

7.1.1 Scenar ¢. 1

Prvy scenar by bol najdramatickejsi a predpoklada narast instalovaného vykonu v KVET v CR
2000 MW, ktory by predstavoval 100 % trzného potencialu Ceskej republiky. Celkovy vykon by
bol vystavany v priebehu 3 rokov a to tak, ze prvy rok by bolo vystavanych 20 % kogenera¢nych
jednotiek, druhy atreti rok po 40 % KJ. Budeme predpokladat’ mix rozne velkych KJ, ktoré
spaluyja zemny plyn. Konkrétne by sa jednalo o zlozenie z 10 % dvojmegawattovych KJ,
55% 200 kilowattovych KJ, 25 % 30 kilowattovych jednotiek a 10 % 7 kilowattovych KIJ.
Predstavovalo by to teda 100 KJ s vykonom 2 MW, 5500 200 kW KJ, 16667 30 kW jednotiek
a 28571 7 kW KI. Vsetky jednotky st prevadzkované 3000 hodin rocne. VAcsi prehl'ad v mixe
pouzitych jednotiek poskytuje tabul'ka 21.

Tab. 21 - Mix pouzitych KJ pri scendri ¢. 1

Kogeneracna jednotka | Podiel na Pi[%] |Pocet jednotiek [ks]
Micro T7 10 28 571

Micro T30 25 16 667
CENTO T200 55 5500
QUANTO D2000 10 100

7.1.1.1 Vypocet celkovych potrebnych dotacii pre scenar ¢. 1

Velic¢iny VKVET a VI predstavujui ro¢né sadzby zelenych bonusov za 1 MWh, konkrétne sa jedna
o zakladnt a doplnkovi sadzbu. Ich hodnoty vychadzaji z cenového rozhodnutia ERU pre rok
2014, ktorého vynatky st v Tab. 8 a Tab.10.

Celkové energia za rok, ktoru vyrobia 7 kilowattové KJ:

E, =n,- P -t =28571-7000-3000 =599 991 MWh

Dotacie od §tatu ktoré bude treba vyplatit’ rocne za KJ s vykonom 7 kW:
D, = E, -(VKVET +VI)=599991- (1610 +455)=1 238 981 415 K¢
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Celkova energia za rok, ktoru vyrobia 30 kilowattové KJ:

E,,=ny,- Py -1 =16667 -30000- 3000 = 1 500 030 MWh

Dotacie od §tatu ktoré bude treba vyplatit’ rocne za KJ s vykonom 30 kW:
D,, =E,,-(VKVET +VI)=1500 030-(1610+455)=3 097 561 950 K¢

Celkova energia za rok, ktoru vyrobia 200 kilowattové KJ:

Eyyo = o Proo+ 1 = 5500- 200000 3000 = 3 300 000 MWh

Dotacie od §tatu ktoré bude treba vyplatit’ rocne za KJ s vykonom 200 kW:
D,y = E,y, - (VKVET +VI)=3 300 000-(1610+455)=6 814 500 000 K¢

Celkova energia za rok, ktori vyrobia 2 megawattové KJ:

Ey00 = Mao00* Prooo* ¢ = 100- 2000000 3000 = 600 000 MWh

Dotacie od §tatu ktoré bude treba vyplatit’ rocne za KJ s vykonom 2 MW:
D,y00 = Espoo- (VKVET +VI) =600 000- (800 +455)="753 000 000 K¢

Celkova vyrobena elektricka energia:

E.=E +E,,+E,,+E, ;=599 991+1 500 030 +3 300 000 + 600 000 =6 000 021 MWh

200

Celkové dotacie za vSetky KJ:

D, =D, + Dy, + D,y + Do =1 238 981 415+3 097 561 950 +6 814 500 000+ 753 000 000 =
11904 043 370 K¢

7.1.2 Scenar €. 2

Druhy navrhnuty scenar predpokladd vybudovanie inStalovaného vykonu 1000 MW ¢o prestavuje
asi 50 % trzného potencialu Ceskej republiky v priebehu nasledujicich dvoch rokov a to tak, ze
v prvom roku by bolo vybudovanych priblizne 35 % vSetkych vyrobni a v druhom zvys$nych
65 %. Mix pripojovanych KJ by bol zmeneny a s skladal by sa z15 % (21429 jednotiek)
7 kilowattovych KJ, 23 % (7667 jednotiek) 30 kilowattovych, 45 % 200 kilowattovych KIJ,
pricom 25 % (1250 jednotiek) je prevadzkovanych 3000 hodin ro¢ne a 20 % (1000 jednotiek)
4400 h ro¢ne. ZvySnych 17 % tvoria KJ s instalovanym vykonom 2 MW s predpokladom,
ze 7 % (35 jednotiek) pracuje 4400 hodin ro¢ne a 10 % (50 jednotiek) 3000 hodin rocne. VAcsi
prehl'ad v mixe pouzitych jednotiek poskytuje tabul'ka 22.
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Tab. 22 - Mix pouzitych KJ pri scenari c. 2

Kogeneracna jednotka Podiel na Pi [%] | Pocet jednotiek [ks]
Micro T7 15 21429

Micro T30 23 7 667
CENTO T200 (3000h/rok) 25 1250
CENTO T200 (4400h/rok) 20 1000
QUANTO D2000 (3000h/rok) 10 50
QUANTO D2000 (4400h/rok) 7 35

7.1.2.1 Vypocet celkovych potrebnych dotacii pre scenar ¢. 2

Velic¢iny VKVET a VI predstavuji rocné sadzby zelenych bonusov za 1 MWh, konkrétne sa jedna
o zakladnu a doplnkovt sadzbu. Ich hodnoty vychadzaji z cenového rozhodnutia ERU pre rok
2014, ktorého vynatky su v Tab. 8 a Tab.10.

Celkova energia za rok, ktoru vyrobia 7 kilowattové KJ:
E =n,- P -t=21429-7000-3000 =450 009 MWh
Dotacie od §tatu ktoré bude treba vyplatit’ rocne za KJ s vykonom 7 kW:

D, = E, -(VKVET +VI)=450009- (1610+455)=929 268 585 K¢

Celkova energia za rok, ktoru vyrobia 30 kilowattové KJ:

E,y=ny,- B,y -1 =7667-30000- 3000 = 690 030 MWh

Dotacie od §tatu ktoré bude treba vyplatit’ rocne za KJ s vykonom 30 kW:
D,,=E,,- (VKVET +VI) =690 030- (1610+455) =1424 911950 K¢

Celkova energia za rok, ktora vyrobia 200 kilowattové KJ (3000 h/rok):
E, 00 =My00 Prgo- 1 =1250-200000- 3000 =750 000 MWh

Dotacie od §tatu ktoré bude treba vyplatit’ rocne za KJ s vykonom 200 kW (3000 h/rok):
D,y = E, - (VKVET +VI)=750 000-(1610+455)=1 548 750 000 K¢

Celkova energia za rok, ktora vyrobia 200 kilowattové KJ (4400 h/rok):

Ey0 = Mg - Prog- £ =1000- 200000 4400 =880 000 MWh

Dotacie od §tatu ktoré bude treba vyplatit’ rocne za KJ s vykonom 200 kW (4400 h/rok):
D,y = Eyyo- (VKVET +VI)=880 000- (1150 +455)=1 412 400 000 K¢

Celkova energia za rok, ktort vyrobia 2 megawattové KJ (3000 h/rok):
E, 000 = Ma000° Prooo- £ =50-2000000- 3000 =300 000 MWh
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Dotacie od §tatu ktoré bude treba vyplatit’ rocne za KJ s vykonom 2 MW (3000 h/rok):
D,y00 = Esp00- (VKVET +VI) =300 000- (800 +455) =376 500 000 K¢

Celkova energia za rok, ktori vyrobia 2 megawattové KJ (4400 h/rok):
E, 000 =M000° Prooo - T =35-2000000 - 4400 =308 000 MWh

Dotacie od §tatu ktoré bude treba vyplatit rocne za KJ s vykonom 2 MW (4400 h/rok):
D, 500 = Es o0 (VKVET +VI) =308 000- (470 +455) =284 900 000 K¢

Celkova vyrobena elektricka energia zo vSetkych KJ

E. =E, +Ey+ Eyy + Eyppo =450 009+ 690 030+ 750 000 -+880 000+ 300 000+ 308 000 =
=3 378 039 MWh

Celkové dotacie za vSetky KJ:

D, =D, + Dy, + Dy + Do =922 268 585+1 424 911 950 +1 548 750 000+ 1 412 400 000+
+376 500 000+ 284 900 000 =5 969 730 535 K¢

7.1.3 Scenar €. 3

Treti scenar pocCita s novo pripojenym inStalovanym vykonom 500 MW, ktory by tvoril
25 % trzného potencialu v Ceskej republike. Nainstalovany by bol v priebehu dvoch rokov a to
tak, ze prvy rok by bolo spustenych 30 % inst. vykonu a druhy zvysnych 70 %. Mix pouzitych KJ
je nasledujuci: 7 % (5000 jednotiek) 7 kW jednotiek, 29 % (4833 jednotiek) 30 kW jednotiek,
49 % jednotiek s vykonom 200 kW, pricom 20 % (500 jednotiek) pracuje 3000 h/rok a29 %
(725 jednotiek) pracuje 4400 h/rok. Zvysnych 15 % mixu je tvorenych kogeneracnymi
jednotkami s inStalovanym vykonom 2 MW kedy 9 % (23 jednotiek) pracuje 4400 h/rok
a6 % (15 jednotiek) pracuje 3000 h/rok. VAcsi prehlad v mixe pouzitych jednotiek poskytuje
tabul'ka 23.

Tab. 23 - Mix pouzitych KJ pri scenari ¢. 3

Kogeneracna jednotka Podiel na Pi [%] | Pocet jednotiek [ks]
Micro T7 7 5000

Micro T30 29 4 833
CENTO T200 (3000h/rok) 20 500

CENTO T200 (4400h/rok) 29 725
QUANTO D2000 (3000h/rok) 6 15
QUANTO D2000 (4400h/rok) 9 23

7.1.3.1 Vypocet celkovych potrebnych dotacii pre scenar ¢. 3

Velic¢iny VKVET a VI predstavuji rocné sadzby zelenych bonusov za 1 MWh, konkrétne sa jedna
o zakladnu a doplnkovu sadzbu. Ich hodnoty vychadzaju z cenového rozhodnutia ERU pre rok
2014, ktorého vynatky su v Tab. 8 a Tab. 10.
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Celkova energia za rok, ktoru vyrobia 7 kilowattové KJ:
E, =n,-P,-t=5000-7000-3000 =105 009 MWh

Dotacie od §tatu ktoré bude treba vyplatit’ rocne za KJ s vykonom 7 kW:
D, =E, -(VKVET +VI)=10500-(1610+455) =216 825 000 K¢

Celkové energia za rok, ktoru vyrobia 30 kilowattové KJ:

Ey =ny,- B,y -1 =4833-30000- 3000 =434 970 MWh

Dotacie od §tatu ktoré bude treba vyplatit’ rocne za KJ s vykonom 30 kW:
D,, = E,,- (VKVET +VI) =434 970- (1610 +455) =898 213 050 K¢

Celkové energia za rok, ktoru vyrobia 200 kilowattové KJ (3000 h/rok):
E, ) =Ny40" Pyt =500-200000- 3000 =300 000 MWh

Dotacie od §tatu ktoré bude treba vyplatit’ rocne za KJ s vykonom 200 kW (3000 h/rok):
D

200 —

E,y,-(VKVET +VI)=300 000-(1610+455)=619 500 000 K¢&

Celkova energia za rok, ktort vyrobia 200 kilowattové KJ (4400 h/rok):
E, 0 =Moo Proo -t =725-200000- 4400 = 638 000 MWh

Dotacie od §tatu ktoré bude treba vyplatit’ rocne za KJ s vykonom 200 kW (4400 h/rok):
D,y = Eyyy- (VKVET +VI)=638 000- (1150 +455)=992 090 000 K¢

Celkova energia za rok, ktora vyrobia 2 megawattové KJ (3000 h/rok):
E, 000 =M000" Booo f =15-2000000-3000 =90 000 MWh

Dotacie od §tatu ktoré bude treba vyplatit’ rocne za KJ s vykonom 2 MW (3000 h/rok):
D,00 = Eqooo (VKVET +VI)=90 000-(800+455)=112 950 000 K¢

Celkova energia za rok, ktora vyrobia 2 megawattové KJ (4400 h/rok):
E, 000 = M000" Prooo” t =23 -2000000- 4400 =202 400 MWh

Dotacie od §tatu ktoré bude treba vyplatit’ rocne za KJ s vykonom 2 MW (4400 h/rok):

Ds00 = Esooo (VKVET +VI) =202 400- (470 +455)=187 220 000 K¢

E. =E, + Ey)+ Eyg+ Eypo = 105 009+ 434 970 +300 000+638 000+ 90 000+ 202 400 =
=1770 379 MWh
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Celkové dotacie za vSetky KJ:

D, =D, + Dy, + D,y + Dypoo = 216 825 000+ 898 213 050 + 619 500 000 +992 090 000+ 112 950 000 +
+187 220 000 =3 026 798 050 K¢

7.2 Ekonomické zhodnotenie pouzitych KJ

V ramci hodnotenia rentability jednotlivych scenarov je nevyhnutné pouzit uriti metodu
hodnotenia investicii. Pre tato oblast’ sa ako vyhodnéa ukazuje hodnotenie investicie podla NPV
(Net Present Value), teda hodnotenie podl'a metddy Cistej sucasnej hodnoty.

Vzorec NPV obsahuje hodnoty cash flow pocas kazdého roku prevadzky KJ a preto je potrebné
vypocitat’ ich ako prvé.

Cash flow (peniazny tok) (7.2) by sa dal charakterizovat ako sucet pociatocného stavu
penaznych prostriedkov a periaznych ekvivalentov, penaznych tokov z prevadzkovej Cinnosti,
penaznych tokov zinvesticnych a finanénych cCinnosti. V ramci investiCnej Cinnosti
predpokladame nakup kogeneracnej jednotky. Penazné toky =z prevadzkovej cCinnosti su
uz na vypocet zlozitejSie a skladaju sa z nakladov na palivo a drzbu zariadenia pocas prevadzky
avynosov z predaja silovej elektrickej energie atepla a d’alej zelenych bonusov, ktoré su
vyplacané vo forme dotécii za vyrobenu elektrinu.

CF=P+A+B (7.2)
CF Cash Flow (penazny tok) [K¢]
p pociatocny stav penaznych prostriedkov a finanénych ekvivalentov [K¢]
A peniazné toky z prevadzkovej ¢innosti [K¢]
B peniazné toky z investi¢nej ¢innosti [K¢|

Vypocet penaznych tokov prevadzkovej ¢innosti KJ Micro T7 pri sucasnych investicnych
nakladoch:

Tab. 24 - Prevadzkova bilancia KJ Micro T7 [6 a 9]

Prevadzkova bilancia [KE/MWh]
Naklady na palivo (NCNG) 3085,71
Naklady na udrzbu KJ (NU) 460
Vynosy z predaja silovej energie (VSE) 900
Vynosy z predaja tepla (VT) 1041
Zakladna sadzba zeleného bonusu (VKVET) 1610
Doplnkova sadzba | k zelenému bonusu za

vyuZivanie CNG (VI) 455

e Pri vypocte uvazujeme s parametrami kogeneracnej jednotky Micro T7 od spolo¢nosti
TEDOM
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Tab. 25 - Technické parametre KJ Micro T7 [9]

Typ Elektricky Tepelny Elektricka Tepelna Celkova Spotreba plynu
jednotky | vykon [kW] | vykon [kW] | Géinnost [%] | G€innost [%] | G&innost [%] | [m3/h]/ [m?*/MWHh]
Micro T7 7 17,2 27 66,3 93,3 2,7/385,714

Celkova vyrobena elektricka energia

E, =n, - P, =3000-3600-7000=75,6 MJ =21 MWh

Celkova vyrobena tepelna energia
E. =n,-P. =3000-3600-17200 =185,76 MJ =51,6 MWh

Penazné toky z prevadzkovej ¢innosti A za rok

A=E,-(VSE +VKVET +VI = NU = NCNG)+E, -VT =
—21-(900 +1610+455— 460 —3471,43)+ 51,6 - 1041 = 41 520,65 K¢

Vypocet cash flow je potrebné urobit’ pre nulty rok, kedy do neho zahriiujeme cenu investicie
a pre prvy rok, kedy neinvestujeme ni¢ a predpokladame, ze investovat' nebudeme ani pocas celej
prevadzky zariadenia tj. 15 rokov.

Cash flow nulty rok
CF =P+ A+ B=0+0-500000=-500 000 K¢

Cash flow 1. Az 15. rok
CF=P+A+B=0+41520,65+0=41 520,65 K¢

Ked uz pozname vsetky CF mdzeme d’alej prejst k vypoctu NPV. Pri vypocte NPV je potrebné
pocitat s tzv. diskontnou mierou r, ktora zohl'adiiuje hodnotu pefiazi v Case. Je totiz zrejmé,
ze milion korin ma dnes ini hodnotu, ako milion korun za 15 rokov, resp. dnes je mozné za
milion koran nakupit’ viac ako za 15 rokov. Preto sa pri vypocte NPV budice peniazné toky
tzv. diskontuju, inymi slovami, znizuju sa adekvatne o diskont. Diskontovana miera je stanovena
ro¢ne a v tomto pripade konkrétne na 4 %, Co je najbeznejSia miera pouzivana pri podobnych
projektoch.
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NPV, =>" CF___Ch , Ch | Ch +—>+—CF1515:
(1+r)

0 (1+r) B (1+r)0 (1+l")1 (1+I")2
~500 000 41520,65 41520,65 41520,65 41520,65 41520,65 41520,65
(1+0,04) " (1+0,04) " (1+0,04) " (1+0,04) " (1+0,04)' " (1+0,04) " (1+0,04) "
41520,65 41520,65 41520,65 41520,65 41520,65 41520,65
(1+0,04) " (1+0,04) " (1+0,04) " (1+0,04)° " (1+0,04)" " (1+0,04)* "
| 4152065 4152065 4152065

(1+0,04)°  (1+0,04)* (1+0,04)°

34126,9 +32814,4 +31552,3+30338,7 +29171,9 + 28049,9 + 26971+ 25933,7 + 24936,2 +

+23977,1+23054,9 = —-38 357,4 K¢

=500 000+39923,7 +38388,2+36911,7 + 35492 +

Vypocet NPV pri znizenych investicnych nakladoch (o 30 % nizSich od sucasnych)
Celkova vyrobena elektricka energia

E, =n,-P.=3000-3600-7000="75,6 MJ =21 MWh

Celkova vyrobena tepelna energia

E, =n,-P. =3000-3600-17200 =185,76 MJ =51,6 MWh
Penazné toky z prevadzkovej ¢innosti A za rok

A=E, -(VSE +VKVET +VI —=NU - NCNG )+ E, - VT =
—21-(900+1610 +455 - 460 —3471,43)+ 51,6- 1041 =41 520,65 K¢

Vypocet cash flow je potrebné urobit’ pre nulty rok, kedy do neho zahriiujeme cenu investicie
a pre prvy rok, kedy neinvestujeme ni¢ a predpokladame, ze investovat' nebudeme ani pocas celej
prevadzky zariadenia tj. 15 rokov.

Cash flow nulty rok
CF =P+ A+ B=0+0-350000=-350 000 K¢

Cash flow 1. Az 15. rok
CF=P+A+B=0+41520,65+0=41520,65 K¢

Ked uz pozname vsetky CF mozeme d’alej prejst’ k vypoctu NPV. Pri vypocte NPV je potrebné
pocitat s tzv. diskontnou mierou r, ktora zohl'adiiuje hodnotu penazi v Case. Je totiz zrejmé,
ze milion korin ma dnes int hodnotu, ako milion korin za 15 rokov, resp. dnes je mozné
za milién korun nakupit’ viac ako za 15 rokov. Preto sa pri vypocte NPV budice periazné toky
tzv. diskontuju, inymi slovami, znizuju sa adekvatne o diskont. Diskontovana miera je stanovena
ro¢ne a v tomto pripade konkrétne na 4 %, ¢o je najbeznejSia miera pouzivana pri podobnych
projektoch [9].
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' CF CF CF CF CF
NPV, = L= 0+ L+ 2_4+ >+ L —
7 ?(m)’ () (er) Qerp (1ar)

~350 000 41520,65 41520,65 41520,65 41520,65 41520,65 41 520,65
(1+0,04)° " (1+0,04) " (1+0,04)° " (1+0,04)° " (1+0,04)* " (1+0,04) " (1+0,04)° "
41 520,65 41520,65 41520,65 41520,65 4152065 41 520,65

(1+0,04) " (1+0,04)° " (1+0,04) " (1+0,04)"° " (1+0,04)" " (1+0,04)" "

41 520,65 4152065 41 520,65
" (1+0,04)" " (1+0,04)" " (1+0,04)"
34126,9 +32814,4 +31552,3+30338,7 +29171,9 +28049,9 + 26971+ 25933,7 + 24936,2 +
+23977,1+230549 =111 642,6 K¢

=-500 000+ 39923,7 +38388,2+36911,7 +35492 +

Ako je vidno, pri vypocte sa meni len nulty rok investicie a tak je v praci pre stru¢nost uvedena
len tabulka z vyslednymi NPV pre sucasné hodnoty investicii, znizenie o 15 % a znizenie
030 % (Tab. 26)

Tab. 26 - Prehlad NPV jednotlivych KJ

Kogeneracna jednotka NPV [KE] NPV _y55 [KE] | NPV 30 [KE]
Micro T7 -38357,4 36 642,6 111 642,6
Micro T30 1123778,6 1243778,6 1363788,8
CENTO T200 3000 h/rok 8086 355,5 |8536355,5 |8986355,5
CENTO T200 4400 h/rok 8 759 714,7 9209 714,7 9659714,7
QUANTO D2000 3000h/rok 53193067,1 |56193067,1 |59193067,1
QUANTO D2000 4400h/rok 33487915,9 |36487915,9 |39487915,9

NPV NPV pri stcasnych pociatocnych investiciach
NPV 54 NPV pri zniZeni pociatoénych investicii o 15 %
NPV 304 NPV pri znizeni pociatoénych investicii 0 30 %

Tabulka 26 ukazuje prehlad NPV jednotlivych KJ pri roézne vysokych investinych
nakladoch. Je znej zrejmé, ze pre investorov su zaujimavejsie hlavne KJ s vac¢§im inS§talovanym
vykonom. Ak by vSak doslo k znizeniu nadobudacej hodnoty celej technologie, zacinaju byt
rentabilné aj jednotky s niz§im instalovanym vykonom urcené pre rodinné domy a malé objekty.
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8 VYHODNOTENIE HYPOTETICKYCH SCENAROV

Nasledujuca kapitola prinasa zhrnutie a vyhodnotenie jednotlivych navrhovanych scenarov.

8.1 Scenar ¢. 1

V tomto scenari je predpoklad vyrazného narastu instalovaného vykonu kogeneracnych jednotiek
do 5 MW, konkrétne o 2000 MW. Pri pohl'ade na momentalny stav elektroenergetiky v CR a pri
predpoklade Ze by v obdobi rokov 2015 a 2017 nebola prediZena licencia na prevadzkovanie
blokov jadrovej elektrarne Dukovany (EDU) by tento scenar mohol teoreticky nastat’. V takomto
pripade by CR razom prisla o viac ako 2000 MW instalovaného vykonu a mala by vazny problém
so zabezpecCovanim dodavky elektrickej energie, resp. stala by sa z nej importna krajina. Takato
udalost’ by sa taktiez razantne premietla do cien elektrickej energie a celkovo by vel'mi negativne
poznamenala celé narodné hospodarstvo $tatu. Pred takymto trendom méze CR zachranit' len
urychlena vystavba energetickych zdrojov. Kombinovana vyroba elektrickej energie a tepla sa
v tomto pripade ukazuje ako vel'mi potencidlny zdroj, priCom instalovany vykon 2000 MW vobec
nie je prehnand hodnota, ked'ze vypadok EDU by spdsobil stratu az 15 TWh elektrickej energie
ro¢ne, pricom novy instalovany vykon KVET by celkovo priniesol len 6 TWh elektrickej energie
ro¢ne. Ako nevyhnutne dodrzatel'ny faktor by bolo potrebné najst’ efektivne vyuzivanie tepla
vznikajuceho pri vyrobe celkom asi 33,75 PJ (9,375 TWh). Tento fakt zna¢ne komplikuje celu
situaciu a pri vystavbe vacsich KJ (jednotky MW) by bolo vhodné spolupracovat s hlavnymi
dodavatel'mi tepla aby dochéadzalo k symbioze velkych a malych zdrojov. Momentéalne sa na
dotacie obnovitel'nych zdrojov energie vratane KVET ro¢ne vynaklada 34 miliard koran. Z tohto
balika momentalne celkovda KVET odobera asi 1 miliardu ro¢ne, Co predstavuje len
2,8 % z celého kolaca, avSak v ramci vyroby elektriny v KVET vyraba celkovo az 53,8 %
celkovej energie z OZE. Pre porovnanie, elektrina z FVE ztohto kolaca ro¢ne odobera az
22 miliard, ¢o je 66,5 % a pritom vyrobi len 13,3 % elektriny. Po jednoduchej tivahe dospejeme
k vysledku, ze elektrina z FVE je v pomerne az 110 krat viac dotovana ako elektrina z KVET.
Po vystavbe vSetkych KJ by tak stat vyplacal dotacie v rocnom objeme celkom 11,9 miliard
kortin a za dobu zivotnosti by vyplatil celkom 178,6 miliard kortn.

KedZe je viak pomerne nizka pravdepodobnost, 7e by EDU licenciu na prediZenie svojej
zivotnosti nedostala, neda sa tento scenar oznacovat’ za realny, ale urCite predstavuje cestu, akou
sa moze energeticky mix Ceskej republiky uberat v buducnosti. Napriklad Nemecko ma za ciel
vyrabat’ do roku 2020 az 25 % elektriny prave v KVET.
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Tab. 27 - Celkové vyplacané dotacie od Stdtu prevadzkovatelom pocas Zivotnosti —scenar c. 1

Rok 1. scenar
Podiel vystavby | Dotacie za rok [Kc]

2014 20% 0

2015 40%

2016 40% 2380808 674
2017 - 7142426 022
2018 - 11 904 043 370
2019 - 11904 043 370
2020 - 11904 043 370
2021 - 11 904 043 370
2022 - 11904 043 370
2023 - 11 904 043 370
2024 - 11904 043 370
2025 - 11 904 043 370
2026 - 11904 043 370
2027 - 11904 043 370
2028 - 11904 043 370
2029 - 11904 043 370
2030 - 11 904 043 370
2031 - 9523234696
2032 - 4761617 348
Suma 178 560 650 550

8.1.1 Vypocet zvySenia prispevku na OZE — scenar €. 1

Vypocet sa opiera o vztah 6.1 z kapitoly 6.1. Vstupné udaje do vztahu su Egzg €o je v tomto
pripade hodnota E¢ z kapitoly 7.1.2 aje to celkova vyrobena energia novoinstalovanych KJ
zarok. Hodnota Ecex je spotreba brutto elektriny v CR za rok. Udaj vychadza zERU aje
za kalendarny rok 2013. Hodnota Cyy ; je hodnota zelenych bonusov pre jednotlivé typy
kogeneracnych jednotiek podl'a vel'kosti instalovanych vykonov a poc¢tu hodin prevadzky za rok,
vychadza z tabuliek 8 a 10 (vypocet je znacne zjednoduSeny, pretoze v scenari €. 1 maja vsetky
KJ okrem KJ D2000 rovnako vysoké prispevky od S§tatu). Hodnota C,y, je priemerna cena
zakladného tarifu za 1 MWh a je stanovena na 900 K¢.

POZE = > |:@'(va1<_1' _Cavg):| = {m'(cvﬂc_i _Cavg):|+|:m'(cvy‘k_i _Cavg):| =

i=1 EC elk E E

Celk Celk

70 177 400 70 177 400

5400 021 600 000 )
= (2 065-900) |+ | = (1255-900) | = 89,64 + 3,04 = 92,68 K&/ MWh

Ako vyplyva zvypoctu, prispevok na OZE by sa tak pri scenari ¢. 1 zvySil 092,68
K¢&/MWh, Co je percentualne zvySenie o 18,72 bodu oproti su¢asnému stavu.
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8.2 Scenar €. 2

V druhom hypotetickom scenari sa predpokladalo s narastom instalovaného vykonu o 1000 MW,
o predstavuje 50 % trzného potencialu CR. Tento scenar je oproti prvému realnejsi, pretoze
by bol Tl'ahSie splnitelny atiez by nepredstavoval pre vyrobcov kogeneratnych jednotiek
na tuzemskom trhu z hl'adiska dodavky technoldgie nerieSitelny problém, ako by tomu mohlo
byt pri hypotetickom scenari ¢ 1. K postupnému budovaniu novych jednotiek by mohol
napomdct’ opit najmi fakt, ze Ceska republika mala v plane budovat nové jadrové zdroje, ktoré
st vSak zatial' v nedohladne, pretoze tender na ich vystavbu bol zruSeny v aprili 2014 a na d’alsi
sa bude ¢akat’ minimalne 4 roky, pricom vystavba jadrového zdroja obvykle trva 7-10 rokov.
Hlavnym z ddévodov zruSenia tendru bol turbulentny vyvoj; na energetickom trhu, ktorého
dosledkom  prestali byt investicie do nedotovanych zdrojov elektrickej energie
konkurencieschopné. Kombinovana vyroba elektriny a tepla dotovana stéle je a preto je to vel'mi
atraktivny zdroj najmi pre investorov, ktory by z nel'ahkej situacie v jadrovej energetike mohli
vytazit. Na opa¢nom pole stoji zemny plyn, ktory sa v KJ do 5 MW pouziva ako palivo v drvivej
vagsine. Ceska republika ho dovaza najmi z Ruska, ktoré sa v tychto diioch v ramci krizy
na Ukrajine ukazuje ako vel'mi agresivny a riskantny partner. Obzvlast, ked’ za poslednych par
rokov preukazalo, ze dokéaze vyuzit predaj svojich nerastnych surovin ako zbrani. Eur6pska tnia
je na zemnom plyne z Ruska zavisla z 25 %, Ceska republika viak az na 75 %. Z toho jasne
vyplyva, ze ak by sa mali v CR stavat’ nové zdroje elektrickej energie zavislé na zemnom plyne,
bolo by potrebné ak nie nutné sa vymanit zo zavislosti vel'kej Casti objemu jeho dodavok
len z jedného Statu.

Statnu kasu by ,,prichod* 1000 MW instalovaného vykonu KVET ro¢ne stal asi 6 miliard
korun aza dobu Zivotnosti (15 rokov) celkom asi 89,5 miliardy koran. Sest miliard korun
prestavuje asi 18 % celého baliku periazi potrebného na dotacie pre vyrobu elektriny z OZE
aKVET. Prinieslo by to vSak zvySenie vyroby elektriny az o 3,4 TWh elektrickej energie
a 18,9 PJ tepla (5,24 TWh). Samotné KJ by dohromady stali spolu vybudovanim pomocnych
objektov menej ako 30 miliard korun, ¢o predstavuje menej ako jednu desatinu ceny tendra
nanové jadrové bloky v Temeline, ktoré by mali asi 3 — nasobny vykon a minimalne
dvojnasobnti predpokladand zivotnost oproti kogeneracnym jednotkam. Pomer investi¢nych
nakladov na mernu jednotku in§talovaného vykonu sa tak priblizne vyrovnava, avSak v prospech
kogeneracnych jednotieck moze hovorit’ ich decentralizovanost' oproti centralnemu jadrovému
zdroju a tym aj uspora na stratach v prenosovej a distribu¢nej sustave.
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Tab. 28 - Celkové vypldacané dotacie od Stdtu prevadzkovatelom pocas Zivotnosti —scendr c. 2

Rok 2. scendr
Podiel vystavby | Dotacie za rok [Kc]

2014 35% 0

2015 65% 0

2016 - 2 089 405 687
2017 - 5969 730535
2018 - 5969 730535
2019 - 5969 730535
2020 - 5969 730535
2021 - 5969 730 535
2022 - 5969 730 535
2023 - 5969 730535
2024 - 5969 730 535
2025 - 5969 730535
2026 - 5969 730535
2027 - 5969 730 535
2028 - 5969 730535
2029 - 5969 730535
2030 - 5969 730535
2031 - 3880324848
Suma - 89 545 958 025

8.2.1 Vypocet zvySenia prispevku na OZE — scenar ¢. 2

Pri vypocte zvySenia prispevku na OZE v scenari €. 2 postupujeme obdobne ako tomu bolo pri
scenari €. 1. Je tu pouzité oznacenie indexom ,,a“ a , b“ pre rozliSenie KJ, ktoré pracuju rozny
pocet hodin za rok. Oznacenie indexom ,,a“ znamena, ze jednotka pracuje 3000 hodin za rok
a index ,,b“ je pouzity pre jednotky, ktoré pracuju 4400 hodin ro¢ne.

POZE = > {% ’ (va"k_i - Cavg):' = {m : (va'k_i - Cavg):' + ‘{m ’ (va'k_i - Cavg):| +

i=1 ECelk ECelk Celk
I 1890 039
n EOZEZOOOa . (va’vk .= Cavg ):' + |:E02E2000b . (va"k = Cavg ):' — . (2 065 _900) +
Eco o E i T 70 177 400
880 000 300 000 308 000
—— (1605 -900) | +| —————-(1255-900) | +| —————-(925-900) | =
| 70 177 400 70 177 400 70 177 400

=31,38+8,84+1,52+0,11=41,85 K¢/ MWh

Ako vyplyva z vypoctu, prispevok na OZE by sa tak pri scenari ¢. 2 zvysil o 41,85
KE&/MWNh, €o je percentualne zvysenie o 8,45 bodu oproti suCasnému stavu.
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8.3 Scenar ¢. 3

Posledny, treti scenar, pocita s novovybudovanym instalovanym vykonom v priebehu dvoch
rokov v KVET 500 MW. Scenar je najredlnejSi, pretoze by Statnu kasu zat'azil najmene]
(asi 3 miliardy kortn roéne, celkom 45,4 miliardy za celt Zivotnost zariadeni) a teda by ERU
na zvySeny pocet ziadosti olicencie na vyrobne KVET reagovala najmiernejSie a da sa
predpokladat’, ze zelené bonusy by sa nijak rapidne neznizovali, ¢o by dalej motivovalo
investorov. Objem dotacii by tak zvysil prispevok na OZE asi 0 20,88 K&/MWh, avsak tieto nové
zdroje by vyrobili celkom 1,8 TWh energie rocne, ¢o predstavuje asi 2 % celkove] vyrobenej
elektriny v CR. Pri pohl'ade na vypotitané NPV zistime, e pre investorov je v dnesnej dobe
absolutne nezaujimavé prevadzkovat malé KJ s inStalovanym vykonom do 30 kW. Pre malych
odberatel'ov v rodinnych domoch a na odlahlych miestach s vynimoc¢nou potrebou elektrickej
energie (bez rozvinutych distribuénych sieti ako napriklad rekreacné oblasti) vSak mozu
predstavovat’ rieSenie. Jednotky s instalovanym vykonom 200 kW aviac sa z ekonomického
hladiska javia ako pomerne vyhodné investicie s relativne kratkou dobou névratnosti, kde je
navySe ako pridana hodnota ekologicky prinos celého zariadenia v ramci zvySovania u¢innosti
premeny primarnej energie na elektricku a tepelnu.

Aby vsak bolo v trende vystavby novych KJ pokracovat’, je potrebné dalej podporovat
a zvyhodiiovat kombinované zdroje, pretoze inak by v trznom prostredi malé KJ neboli
zivotaschopné. Napriek tomu, ze prinasaju malé kombinované vysokoucinné zdroje dolezité
vyhody, tato skutoCnost’ sa neodraza v trznych cenach. Variabilné naklady tychto zdrojov su
vysSie ako prijmy, ktoré ziskaju na trhu (prijmy za elektrinu a teplo). Variabilné naklady sa
navySe extrémne ovplyvnené cenami za plyn, o je externy faktor, ktory tieto zdroje nemozu
nijak ovplyvnit’ a preto musia byt' nevyhnutne podporované §tatom.
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Tab. 29 - Celkové vypldacané dotacie od Statu prevadzkovatelom pocas Zivotnosti —scendr c. 3

Rok 3. scendr
Podiel vystavby | Dotacie za rok [Kc]

2014 30% 0

2015 70% 0

2016 - 908 039 415
2017 - 3026 798 050
2018 - 3026 798 050
2019 - 3026 798 050
2020 - 3026 798 050
2021 - 3026 798 050
2022 - 3026 798 050
2023 - 3026 798 050
2024 - 3026 798 050
2025 - 3026 798 050
2026 - 3026 798 050
2027 - 3026 798 050
2028 - 3026 798 050
2029 - 3026 798 050
2030 - 3026 798 050
2031 - 2118 758 635
Suma 45401970750

8.3.1 Vypocet zvySenia prispevku na OZE — scenar ¢. 3

Pri vypocte zvySenia prispevku na OZE v scenari ¢. 3 postupujeme obdobne ako tomu bolo pri
scenari €. 2. Indexovanie je rovnaké.

POZE = > {% ’ (va"k_i - Cavg):' = {m ’ (C\{y"k_i - Cavg):| + _{m ’ (va'k_i - Cavg):| +

i=1 ECelk ECelk Celk
I 839 979
+ m ) (Cv»"k i Cav ) + EOZEZOO% ’ (Cv»"k i Cav ) = ) (2 065 _900) +
Eqy - ’ Celk - 1| 70 177 400
| 638 000 90 000 202 400
+| ———- (1605 —900) | +| ———— (1255 -900) |+ | ——————-(925-900) | =
70 177 400 70 177 400 70 177 400

=13,94+6,41+0,46 +0,07 = 20,88 K¢/ MWh

Ako vyplyva z vypoctu, prispevok na OZE by sa tak pri scenari €. 3 zvysil o0 20,88 K&/MWh,
o je percentualne zvysenie o 4,22 bodu oproti suiCasnému stavu.
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8.4 Porovnanie zistenych vystupov hypotetickych scenarov

Tab. 30 - Porovnanie vysledkov jednotlivych hypotetickych scendrov

Scenar | Pi [MW] | Ec [TWh] | Er [TWh] | D¢ [mld.K&] | POZE [K&/MWh]
Scendr ¢. 1 2000 6,00 9,38 11,90 92,68
Scendr €. 2 1000 3,38 5,24 5,97 41,85
Scendr €. 3 500 1,77 2,65 3,03 20,88
P; novovybudovany instalovany vykon
Eg elektricka energia, ktoru by novovybudovany vykon ro¢ne vyprodukoval
Er tepelna energia, ktor by novovybudovany vykon ro¢ne vyprodukoval
D¢ potrebné rocné dotacie od Statu (pri plnom ro¢nom vyuziti — vSetky jednotky
zapojeng)

Poze narast prispevku na OZE
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9 ZAVER

Diplomova praca si kladla za ciel’ vytvorit’ reSers aktualneho stavu v problematike kombinovane;j
vyroby elektriny a tepla, ako aj kogeneratnych jednotiek. V sucasnosti je v Ceskej republike
obecne KVET vel'mi rozvinuta a podiela sa na vyrobe az 75 % tepla a priblizne 15 % elektriny.
Je potrebné pripomenut’, Ze na tejto vyrobe sa podiel’aju hlavne zdroje nad 5 MW, ktoré vyrabaja
az 92 % celkovej energie. Malych kogeneraénych jednotiek (do 5 MW) je v CR nainstalovanych
celkom 207 MW. Z tohto poznatku vyplyva, ze v Ceskej republike existuje predpoklad rozvoja
hlavne malych kogeneracnych jednotiek. V ramci Eurdpskej tinie sa KVET podiel’a na vyrobe 12
% elektrickej energie. Medzi réznymi krajinami s tu vel'mi velké rozdiely v podiele elektriny
vyrobenej z KVET na celkovej vyrobenej elektrine, ako aj pouzivanom palivovom mixe.
V déansku sa KVET podiela celkom az na 45 % vyrobenej elektrickej energie a v Grécku su to len
3 %. V celkovom priemere EU dominuje v palivovom mixe hlavne zemny plyn (37 %) a pevné
paliva (35 %). V Ceskej republike sa najviac vyuZivaju pevné paliva (hnedé a &ierne uhlie), ktoré
predstavuju az 84 % podiel. Podrobnejsie informécie su graficky znazornené v prilohe A.

Kapitola 3 poskytuje akysi postup administrativnych ukonov podliehajucich rade zdkonov
a vyhlagok, ktoré je nutné vykonat' pred pripojenim novej kogeneratnej jednotky v CR. TaktieZ
st tu informécie ohl'adne vykazovania vyrobenej elektrickej energie z KVET ako podklady pre
OTE pre ucely ziskania zelenych bonusov za vyrobenu elektricki energiu. Priklad vypoctu
je uvedeny v prilohe B.

Kapitola 4 tzko suvisi s kapitolou 3 a su v nej zhrnuté vSetky dolezité pravne predpisy pre
kombinovanu vyrobu v Ceskej republike ako aj v Europskej unii. Su tu uvedené dolezité Zasti
Zakona o podporovanych zdrojoch energie (165/2012 Sb.), ako aj Zakona o hospodareni
s energiou (406/2000 Sb.) s ich vykonavacimi predpismi a Cenové rozhodnutie, ktoré kazdoro¢ne
vydava ERU a je nim stanovena podpora podporovanych zdrojov energie.

Kapitola 5 obsahuje systémy podpory kombinovanej vyroby elektriny atepla v CR,
ako aj vo vybranych $tatoch. V Ceskej republike je podpora realizovana formou zelenych
bonusov k cene elektriny z KVET. Zelené bonusy st kazdoro¢ne stanovené ERU ako pevné ceny.
Zelené bonusy vyrobcom elektriny vyplaca operator trhu za kazdu vykazana MWh vyrobenej
elektrickej energie. V kapitole sa nachadza aj prehl'ad vyvoja cien zelenych bonusov za predoslé
obdobie. Systémy podpory sa v jednotlivych krajinach mierne liSia, zavisia aj od toho, ¢i dana
krajina ma stanoveny ciel podielu kombinovane; vyroby na hrubej vyrobe, ako je tomu
v Nemecku, kde ju chct zvysit na 25 % do roku 2020. V Pol'sku sa nezaviedla podpora
kombinovanej vyroby formou vykupnych cien, ale systémom obchodovatelnych certifikatov.
V Rakusku existuje podpora formou vykupnych cien a existuju tu aj investicné granty avSak
suma podpory je obmedzend na 10 % celkovej investicie na zariadenia kombinovanej vyroby
pric¢om cena pozemku sa nezapocitava.

Kapitola 6 obsahuje struény prehl'ad historie fotovoltaiky v Ceskej republike a pojednava
satu o pricinach neimerného zvySenia inStalovaného vykonu behom kratkej doby. Hlavnou
pri¢inou tohto ,,boomu”“ vo fotovoltaike bol rapidny pokles cien fotovoltaickych technologii
v rokoch 2008 — 2010, ktory spdsobil najmi prichod &inskych vyrobcov na &esky trh. Dal3ou
pri¢inou bola neskora reakcia Statu na tento fakt (resp. nevhodne nastavena legislativa), kedy vcas
neznizil vykupné ceny azelené bonusy, aby tak prisposobil dobu névratnosti investicie
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na zamyslanych 15 rokov. V dosledku tychto udalosti sa tak zvysil inStalovany vykon
fotovolatiky v CR z takmer nuly aZ na asi 2 100 MW v dnesnej dobe, ktory spdsobil zvysenie
prispevku na OZE zo 40 K¢ v roku 2008 az na sucasnych 495 K¢ za 1 MWh elektrickej energie
(Tab. 19).

Kapitola 7 a 8 riesi prakticku Cast’ tejto diplomovej prace a su tu navrhnuté tri mozné
scenare vyvoja v oblasti kombinovane] vyroby elektriny atepla. Z obrazku 7 je zrejmé, ze
najvacsi podiel z dotacii je pouzitych hlavne na zdroje KVET do 5 MW ato az 58 % penazi
pricom vyrobia iba 8 % elektrickej energie z celkovej KVET, a preto aj navrhnuté hypotetické
scenare pocitaju s narastom KVET prave zdrojov s instalovanym vykonom do 5 MW.

Prvy scenar pocita snarastom inst. vykonu 02000 MW, ktory by roCne vyrobil
6 TWh elektrickej energie a9,38 TWh tepelnej energie. Na novovzniknuté dotacie
by pri suCasnych podmienkach bolo potrebné vyclenit 11,9 mld. korun rocne a prispevok
na OZE by sa tak navysil 0 92,68 kortin na 1 MWh, ¢o predstavuje zvySenie o 18,72 %. Celkovo
by sa za dobu zivotnosti kogenera¢nych jednotiek vyplatilo na dotacie o 178,6 mld. korin viac.
Takyto scenar by teoreticky mohol nastat pri nepredizeni licencie na prevadzkovanie blokov
EDU v rokoch 2015 — 2017. Vypadok tak dodlezitého zdroja ako EDU by predstavoval stratu
15 TWh elektrickej energie ro¢ne.

Druhy scenar predpokladd narast instalovaného vykonu o 1000 MW, ktory by rocne
vyrobil 3,38 TWh elektrickej energie a 5,24 TWh tepelnej energie. Pri sucasnych cenach
zelenych bonusov by bolo potrebné vyclenit' na dotacie celkom 5,97 mld. korin ro¢ne. Vyska
prispevku na OZE by sa zvysila 0 41,85 kortin na 1 MWh, ¢o predstavuje zvySenie o 8,45 %.
Celkovo by sa za dobu zivotnosti kogeneracnych jednotiek vyplatilo na dotacie o 89,5 mld. korun
viac. Tento scenar je realnejsi o to viac, ze Ceska republika mala v plane do buducna vybudovat
nové bloky na ETE avSak v nedavnej dobe bol tender na vystavanie novych blokov zruSeny,
pricom novy je zatial' v nedohl'adne.

Treti scenar pocita s narastom inSt. vykonu o500 MW, ktory by ro¢ne vyrobil
1,77 TWh elektrickej energie a 2,65 TWh tepelnej energie. Dotacie by sa tak ro¢ne zvysili
0 3,03 mld. korin a prispevok na OZE by sa zvysil 0 20,88 korun na 1 MWh, ¢o predstavuje
zvySenie 04,22 %. Celkovo by sa za dobu zivotnosti kogeneracnych jednotiek vyplatilo
na dotacie o0 45,4 mld. korun viac. Scenar je zo vSetkych najrealnejsi, pretoze pri prvych dvoch
by ERU pri zvyenom dopyte po licenciach na KJ pravdepodobne vyrazne zniZil ceny za zelené
bonusy. Pre vyraznejsi rozvoj malych kogenera¢nych zdrojov by bol potrebny podnet zo strany
EU, pretoze tieto zdroje nie st v trznom prostredi bez podpory zo strany $tatu Zivotaschopné.
Napriek tomu, Ze prinasaju malé kombinované vysokoucinné zdroje dodlezité vyhody, tato
skutonost sa neodraza v trznych cenach. Variabilné naklady tychto zdrojov su wvysSie
ako prijmy, ktoré ziskaju na trhu (prijmy za elektrinu a teplo). Variabilné naklady st navySe
extrémne ovplyvnené cenami za plyn, ¢o je externy faktor, ktory tieto zdroje nemdzu nijak
ovplyvnit a preto musia byt nevyhnutne podporované Statom.

V kapitole 7 je tiez ekonomické zhodnotenie jednotlivych kogeneranych jednotiek
pouzitych v hypotetickych scenaroch. Ako metdoda hodnotenia bola pouzitda NPV pri roCnej
diskontovanej miere 4 %. Cista sutasna hodnota (NPV) bola pogitana pre tri rézne velké
nadobudacie ceny kogeneracnej technologie a to pri suCasnych cenach, znizeni o 15 % a znizeni



9 Zaver 79

030 %. Z vysledkov (Tab. 26) je vidiet, ze pre investorov by boli vyhodnejsie hlavne jednotky
s vac§im inst. vykonom. Taktiez je vSak vidiet, Zze uz pri 15 % znizeni nadobudacich cien
KJ saNPV najmenSej KJ dostane zo zépornych Ccisiel do kladnych. Podrobné vypocty
jednotlivych NPV st uvedené v prilohe C.

V dnesnej dobe, kedy pomaly dochadza k vyCerpavaniu fosilnych paliv na zemi, je vel'mi
dolezité vyuzivat tieto zdroje na premenu v uslachtilejSie formy energie Co najefektivnejsie.
Kogeneracia sa javi ako dobry kandidat, avSak je potrebné nasadzovat ju tak, aby bola efektivne
spotrebovana aj tepelnd energia, ktoru vyraba a nebola tak iba nastrojom na ziskanie dotacii
od Statu. V opacnom pripade by sa mohla stat’ vel'mi nepopularna, ako sa tomu stalo v oblasti
fotovoltaiky.

V praci sa tiez dospelo k zaveru, ze efekt ktory nastal vo fotovoltaike, kedy sa Stat
zaviazal na fixnu dobu platit fixné zelené bonusy v kogeneracii nemodze nastat’, pretoze,
v kogenerécii zelené bonusy nie st nijak fixované ani sumou ani diZkou obdobia. Tento zdroj je
teda zo strany Statu vel'mi dobre regulovatel'ny.
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