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Abstrakt

Stiety vozidel s prasetem divokym (Sus scrofa) jsou dlouhodobym problémem v
Ceské republice i v celé Evropé. Diivodem zvysujiciho se poétu téchto incidentd je
nariist intenzity dopravy a rostouci pocet divokych prasat, coz vede ke zvySené
mortalit¢ a negativnim dopadim na volné zijici populace. Dilezitou soucésti jsou
nejen mozna zranéni a bezpecnost tcastnikti dopravniho provozu, ale také ekonomické
Skody zplisobené majitelim vozidel. Cilem prace bylo posouzeni -efektivity
technickych opatieni, konkrétné §lo o pachova, zvukova a svételna opatieni. Sbér dat
probihal na tusecich Struhatov—Jevany na silnici III. tfidy ¢. 11318 a Struhafov—
Zvanovice na silnici 1. tfidy €. 113. Na kazdém useku bylo kazdé¢ opatieni instalovano
ve vzdalenosti 120 metrt. Opatieni bylo instalovano v obdobi 08/2021 az 12/2021. Pro
detekci silni¢niho provozu byly pouzity radary Sierzega. Monitoring pohybu divo¢akt

byl sledovan pomoci GPS obojku umisténého na krku zvirat.

Z vysledkl vyplynulo, ze pachovy ohradnik a akusticky plasi¢ jsou u¢innymi
opatfenimi pro sniZzeni poctu prechodii prasete divokého pies silnice. U odrazek bylo
zjisténo, Ze jejich ucinnost zavisi na provozu vozidel a dalSich faktorech, coz
naznacuje, Ze tato forma opatieni neni vzdy U¢inna. Zavéry této prace mohou byt

vyuzity k dalSimu zlepSeni technickych opatieni pro snizovani rizika srazek se zveri.

Klic¢ova slova
Sus scrofa, GPS obojek, pachovy ohradnik, akusticky plasic, odrazky, snizovani rizika

srazek



Abstract

Collisions with wild boar (Sus scrofa) constitute a long-standing concern in the
Czech Republic and Europe. Increased traffic intensity results in increased mortality
and adversely affects wild populations. Not only is the safety and potential injury of
traffic participants important, but economic damage to vehicle owners also plays
a significant role. The thesis focused on assessing the effectiveness of technical
measures, namely odour, sound and lighting measures. The data was collected on the
class III road No. 11318 between Struhafov and Jevany and the class Il road No. 113
between Struhatov and Zvanovice. The relevant measures were installed at a distance
of 120 metres in each section. The measures were installed between August 2021 and
December 2021. Sierzega radars were used for traffic detection. The movement of wild
boar was monitored using a GPS collar placed around the animals' necks.

The results showed that the odour fence and the acoustic scarecrow effectively
reduced the number of wild boars crossing the roads. The reflectors' effectiveness
depended on vehicle traffic and other factors, implying that this particular measure
may not always be effective. The conclusions of this thesis can be applied to improve

further the technical measures for reducing the risk of collisions with wildlife.

Keywords
Sus scrofa, GPS collar, odour fence, acoustic scarecrow, reflectors, collision risk

reduction
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1 Uvod

J$ 24 .

Velmi husta silni¢ni sit” a stale se zvySujici intenzita dopravy, pfinasi mimo
pozitivniho vlivii na uspokojovani lidsky potieb a jeji zvySujici se prosperitu, také
negativni vliv na zivotniho prostfedi. Tento negativni vlil zptisobuje jak vystavba
silnic, tak ptedevsim zvysujici se pohyb vozidel po vozovce. Vystavbou silnic, probiha
déleni krajiny, coz zptisobuje pro zveér nutnost tyto piekazky prekonavat. Nasledkem
toho jsou zplisobené stiety se zveii. Tyto srazky, ptindseji ekonomické a zdravotni
ujmy ucastnikiim dopravniho provozu a také zranéni a thyny zvéte. Tyto faktory spolu
S raste populace prasete divokého (Sus scrofa), zvySuji stfety vozidel s timto

sudokopytnikem.

Pro zmirnéni kolizi se pouziva nékolik druh®i preventivnich opatieni. Casto
vyuzivané jsou pachové ohradniky na bazi uméle vytvofenych chemickych
odpuzovact, zvukové plasice a odrazky. Jejich ucinnost je ale ¢asto diskutovana. Pro
vyhodnoceni G¢innosti téchto opatfeni byla na usecich Struhafov-Jevany na silnici Il1.
ttidy ¢. 11318 a Struhafov — Zvanovice na silnici II. tfidy ¢.113, realizovana tato

opatieni, zaroven byl sledovan pohyb prasat pomoci GPS obojku a sledovana intenzita

dopravy.

Cilem prace bylo vyhodnoceni telemetrickych dat z GPS obojkti a hodnoceni
vlivu Uc¢innosti jednotlivych opatfeni na ovlivnéni pfechodl prasete divokého,
Zpracovani literarni reSerSe na téma srazek se zvéii, Vv zavislosti na denni dobé
a dosavadnich zkusenosti s aplikaci preventivniho opatieni na snizeni srazek. V ramci
prace byla také zhodnocena dopravni intenzita na sledovanych usecich silnic
a porovnany s udaji ziskanymi v jinych studiich. Vysledky prace mohou slouZit jako
podklad pro rozhodovani o vhodnosti pouziti konkrétnich preventivnich opatieni na
snizovani srazek s divokymi prasaty a dalSi zvéii na silnicich, a také pro navrhovani
a planovani dopravnich opatieni a zdsahli do krajiny s ohledem na ochranu volné
zijicich zivoc€ichli. Vzhledem k rostouci intenzit€¢ dopravy a nartstu populace zvéie je

dilezité v budoucnu dale sledovat ucinnost preventivnich opatieni a hledat nové

moznosti a inovativni feSeni pro ochranu zvéte na silnicich.
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2 Literarni reSerse

2.1 Prase divoké (Sus scrofa)
2.1.1 Prase divoké (Sus scrofa) a jeho taxonomické zarazeni

Rise: zivocichové, Animalia

Kmen: strunatci, Chordata

Podkmen: obratlovci, Vertebrata

Ttida: savci, Mammalia

Rad: sudokopitnici, Artiodactyla

Podiad: neptezvykavi, Bunodontia

Celed’: prasatoviti, Suidae

Podc¢eled’: prava prasata, Suinae

Rod: prase, Susu

Druh: prase divoké, Sus scrofa Linnaeus, 1758
(Andéra a Gaisler, 2019), (Cerveny, 2010)

2.1.2 Charakteristika ¢eledi prasatoviti (Suidae)

Prasatoviti jsou jedinymi zastupci nepiezvykavych (Bunodontia) v evropské

24

télem na kratkych nohéch, velkou hlavou protazenou v rypédk, malyma ocima, relativné

dobfe vyvinutymi pasparky a jednoduchym, nejevi§ dvoudilnym zaludkem (Andéra,

Gaisler, 2019). Maji uplny chrup s 34-44 zuby a zvétSené Spicaky v podobé

obloukovitych kld, zvlasté u samct. Pfevlada naslapovani na 4 prsty. Mladata jsou

podéIng pruhovana nebo skvrnita. Ve vrhu je vétsi pocet mlad’at. V CR existuje 1 druh

(Cerveny, 2016).
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2.1.3 Charakteristika druhu prase divoké, Sus scrofa Linnaeues

Specificky vzhled prasete divokého mu dodava robustni, z boku stla¢ena
postava s kratkym, Sirokym krkem a mohutnym hrudnikem na nizkych nohach (obr.
1). Protahla hlava s napadnymi boltci pfechazi v pohyblivy a lysy rypak. Kratky, tenky
a tfidce osrstény ocas zakoncuje $téticka delSich ¢ernych chlupt (Andéra, Gaisler,
2019). Srst je rezavohnéda az ¢erna (proto ,,Cernd zver™), v zimé tmavsi s hustou
podsadou a dlouhymi tuhymi §tétinami. Selata jsou rezava s podélnymi svétlymi pruhy
(Cerveny et al., 2016). Délka téla je 1,22 m, vyska v kohoutku 0,6—1,1 m, délka ocasu
20—40 cm, délka ucha 9-11 cm, hmotnost 40-200 kg (Andéra, Gaisler, 2019). Samice

jsou mnohem mensi (Cerveny et al., 2016).

Obrazek 1 Dospély samec prasete divokého (zdroj: Katedra FLD, CZU).

2.1.4 Historie a popula¢ni dynamika prasete divokého v Ceské republice

Na pocatku novoveéku byla Cernd zvét rozsifena po celém izemi naSeho statu
stejn€ jako po celé Evropé. V archivnich zdznamech 16. az 19. stoleti miizeme nalézt
pokyny pro chov a lov ¢erné zvétre (Wolf, RakuSan, 1977). Vzhledem k naristu Skod
prasete divokého na polnich plodinach v polovingé 18. stoleti a tim i riziko vzniku

problému se zasobovanim potravinami byl v roce 1786 vydan vSeobecny honebni
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patent o povinnosti hrazeni $kod zptsobenych zvéfi a uzavieni ¢erné zvétre do obor
(Hart, 2016). V roce 1786 byl vydan Josefem II. vynos zakazujici chov ¢erné zvéte ve
volnosti a také dovoleni komukoliv, kdo zastihne ¢ernou zveéf mimo oboru, aby ji lovil
(Wolf, Rakusan, 1977). Cerna zvéf plenila hlavnd pole s bramborami, které byly
dovezeny pro odvraceni nové viny hladomoru. Pivodni druh zZivo€icha diky tomu
musel ustoupit neptivodnimu druhu rostliny (Hanzal, 2011). Posledni v Cechach
uloveny jedinec byl v roce 1801 v okoli Hluboké nad Vitavou (Wolf, Rakusan, 1977).
Po prvni svétové valce se z divodu vysokych nékladii na chov v oborach stavy cerné
zvete snizovaly a piipadné se obory rusily uplné. B€hem druhé svétové valky zver
kvili ruseni obornich plotd utikala do volné p¥irody (Wolf, Rakusan, 1977). Cerna
zvei zacala postupné osidlovat volné prostory a trvale se usazovala v podhuii hor. Po
roce 1950 se jiz trvale vyskytovala v okoli Prahy (Wolf, 1995). K jejimu rozsifeni na
naSem Uzemi vedla nemoznost regulace v pfirozeném prostiedi béhem valky na Gizemi
Polska, Némecka a Slovenska. V dtsledku velké popula¢ni hustoty musela hledat nova
sidlist¢ (Wolf, RakuSan, 1977). I ptes vysoké pocty ulovenych jedincii nedochdzi ke
snizovani stavll ve volné piirodé (Wolf, 1995). V myslivecké statistice za rok 2020/21

je uveden odsttel ¢erné zvéie dokonce 221 626 jedinct (UHUL, 2021).
2.1.5 Ekologie prasete divokého

Cerna zvéf Zije spoleenskym Zivotem s ne piili§ vyhranénymi naroky na
prostiedi (Andéra, Gaisler, 2019). Tento zpusob zivota umoziuje lepsi pfizpusobeni
se novym podminkdm v pfeménéném prostfedi. Zivot v tlupé podporuje piirozeny
vyvoj a umoziiuje snadné¢jsi vyhleddvani potravy (Wolf, 1995). Tvarny zpiisob Zivota,
Siroka ekologické valence a pfizptsobeni se riznym Zivotnim podminkdm dokazuje
vyskyt od nizin az po horské oblasti, od teplych oblasti az po studené oblasti severni
200-600 m n. m., coz je 84,4 % nalezovych dat, v ostatnich partiich je podil pod 5 %.
Vyskyt vriznych nadmoiskych vySkach koreluje také s vnéjSim vzhledem.
V podhorskych oblastech jsou robustnéjsi a hranatéjsi, a naopak v nizinach jsou mensi
s podlouhlym vélcovitym trupem (Wolf, 1995). Limitujicim faktorem zivotniho
prostiedi ale neni nadmotska vyska, ale délka trvani sn€hové pokryvky a mrazového

obdobi (Hanzal, 2011).
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Pivodnim prostfedim Cerné zvéfe byly teplé luzni listnaté lesy
S neprostupnymi prostory, s tinémi a vodnimi rostlinami. Zplostélé t€lo jim umoziuje
snadny prichod a roztazitelné sparky i pasparky zabranuji botfeni se hloubé&ji do
mékkého podkladu. Prizptsobitelnost prasat je dana vSezravosti, ktera umoznuje Zzit
i v méné vhodném prostedi (Wolf, Rakusan, 1977). Cerna zvéf postupem ¢asu osidlila
smisené, jehli¢nato—listnaté i jehlicnaté lesy. Dulezité je alespont minimalni zastoupeni
plodicich listnatych porostl, neméné dulezit¢ je zastoupeni hustych mlazin
a jehli¢natych houstin slouZicich jako ukryt pfed nepiizni pocasi a misto odpocinku
a spanku (Wolf, 1995). NejvhodnéjSim biotopem je luzni les rostouci na naplavech
fek. Zaplavovany mékky luh neposkytuje tolik potravy jako luh tvrdy, ale je
vyhleddvan z divodu dobrého ukrytu. Duby a buky s bohatou plidni kvétenou
poskytuji hojnou potravu. Jehli¢naté porosty jsou vhodné, pokud piimés plodicich
dubi a buki je nejméné 10 % z celkové rozlohy a pokud obsahuji bohatou ptizemni
kvétenu (Wolf, Rakusan, 1977). V polnich oblastech vyuzivd jako ukryt vysoké
a husté porosty kukufice ¢i obilovin. V jejich krytu se zdrzuje az do sklizn¢ (Wolf,

1995).

Lidska cinnost méla na zivot zvéte vzdy velky vliv; velky lovecky tlak
a pronasledovani vedlo ke zméné biorytmu a diky tomu piesla z denni aktivity na
aktivitu no¢ni. Clovék také prispél k minimalizovani p¥irozenych nepfatel jako je rys
¢i vlk. Intenzivni lov je proto dilezity pro odvraceni moznosti pfemnoZeni, coz by
mohlo vést k rozSifeni chorob a k hromadnému uhynu (Wolf, 1995). Velka
prizplisobitelnost a tolerance viici civilizaénim tlakiim umoziuje piezivat ¢erné zveri

Vv kulturni krajing€ i na periferiich méstskych oblasti (Rosell et al., 2001).
2.1.6 Potrava prasete divokého

Prase divoké je typicky vSezravec, ktery dava prednost potravé bohaté na
bilkoviny, glycidy a tuky (Wolf, Rakusan, 1977). Zivi se tedy pfedevim lesnimi
plody, kofinky, kulturnimi plodinami, drobnymi obratlovci (Cerveny, 2019).
Celoro¢né prevazuje potrava rostlinnd, potrava zivocisna v prubéhu roku kolisa, kdy

nejvetsi je na jafe a nejmensi v zimé¢ (Wolf, RakuSan, 1977). Nejvyhledavangjsi
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potravou jsou zaludy, bukvice a hasivka orli¢i (Pterridium aquilinum). Nedostatek
glycidu v jehli¢natych porostech je vede k navstéve poli s bramborami a obilim (Wolf,
Rakugan, 1977). Cerna zvéf, pokud miZe, je i znatné vybirava a dava piednost
chutove lepsim druhiim jablek nebo brambor. Pti dostatku bukvic a zaludi ale vyrazné
omezuje vychazeni do poli (Wolf, 1995). Potravu vyhledava pievazné Cichem

a ukoftist'uje rytim (Wolf, RakuSan, 1977).
2.1.7 Biologie prasete divokého

Rije zpravidla trva od listopadu do ledna, kdy samci mezi sebou bojuji
o samice. Bachyné¢ je biezi 1620 tydnt a v upraveném hnizdé rodi 3 az 12 selat. Selata
jsou ihned po narozeni schopna vidét a pohybovat se (Cerveny et al., 2016). Selata
jsou schopnad jiz ve dvou tydnech véku nésledovat matku, a 1 piestoze jsou kojena do
dvou mésict, snazi se sbirat potravu. Samice dospivaji v 8. mésici, coz je o n¢kolik
meésict diive nez samci, mlad’ata z ¢asnych vrhli se tak mohou zapojit do reprodukce

jiz v prvnim roce Zivota (Cerveny, 2019).
2.1.8 Etologie prasete divokého

Jak jiz bylo zminéno, Cerna zvéf je velice spoleCenska. Zakladem je rodinna
tlupa, ktera obsahuje bachyné¢ a jejich selata. Vytvareji se ale také spole¢né rodinné
tlupy, kde jsou sdruzené mladé bachyné se svymi selaty. U nds se sdruzuji do
spolec¢nych tlup, které jsou tvoiené starsi vodici bachyni, ke které se ptipojuji jeji dcery
s vlastnimi selaty (Wolf, 1995). Vodici bachyni se stavd nejstar$i a nejzdatnéjsi
bachyné&. V tlupé€ pecuji o selata spole¢né vSechny bachyné (Wolf, Rakusan, 1977).
Vodici bachyné tlupu nevede v cele, jeji hlavni roli je vyhleddvani potravy, péce
0 bezpecnost a obrana selat pfi napadeni tlupy. Na zimu se k tlupé ptipoji loncaci

a slabsi sekaci, takovato skupina muze obsahovat 60 i vice kust (Wolf, 1995).

2.2 Mortalita zvéfe na pozemnich komunikacich

Cesko ma velmi hustou dopravni sit’ a dle ministerstva dopravy je v Cesku pies
5,5 milionu automobild. Je to nartst o 1 milion oproti roku 2010. Doprava je tedy

obecné vyznamnym faktorem pfi hodnoceni pfic¢in konfliktu mezi lidskou a volné
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zijicimi zivoCichy (Bil et al., 2022). Jak také uvadi Kusta et al. (2019), doprava se za
poslednich 50 let stala na silnicich u nékterych druhti zvitat hlavnim diivodem jejich
mortality, u nas se velmi pravdépodobné jedna o zajeci zvéf. Pravdépodobnost stietu
se zveti zavisi na kvalité silnice a maximalni povolené rychlosti nebo hustoté provozu
(Diaz-Varela et al., 2011). Zvéf pouze nepiekonava silnice, ale také je muze aktivné
vyuzivat pro ptesun na delsi vzdalenosti, coZ je oproti pohybu ve vegetaci pohodIné;si.
Cesty a silnice vyuzivaji hlavné velké Selmy, sudokopytnici je vyuzivaji hlavné v dobé&
hledani a osidlovani novych oblasti (Kusta et al., 2019). Vyzkum v této oblasti

ukazuje, ze nejmensi mnozstvi srazek se vyskytuje v zim¢, od ledna do biezna (Kusta,

et al, 2017).

Monitorovanim stietu se zveéii se zabyva systém celostatni evidence stfetu
zvitat s vozidly srazenazver.cz. Jedna se o geografickou databazi, ktera je propojena
s webovou mapovou aplikaci (Bil et al., 2017). Data pochazeji od Policie CR (JSDI)
a od dobrovolniki. Aplikaci vyuziva Ceskomoravska myslivecka jednota a 450 dalgich
uzivatell, z nichz 24 % jsou spravci lesnich revird nebo myslivcei (Bil et al., 2017).
Data pfijimana od JSDI jsou prostorové homogenni a pochazeji z dopravnich nehod,
zatimco uzivatelé hlasi mrtvoly zvéie nalezené na silnicich pii kontrolnich obhlidkach.
Z davodu nehomogenity dat piijimanych od dobrovolniki nemtizou byt tato hlaseni
pouzita pro celostatni analyzu, ale mohou byt pouzita pro analyzu v piislusnych

oblastech (Bil et al., 2017). Obrazek ¢.2 ukazuje tok a zpracovani dat.
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Obrazek 2 Prehled toku dat do aplikace, zpracovani dat a vystupii (zdroj: Bil, M. et al., 2017).
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Faktory, které ovliviiuji srazky se zvEéii, mizeme rozd¢lit na globalni a lokalni.
Globalni faktor ovliviiuje po celé délce silnice, lokalni se projevuje na riznych mistech
silnice. Mistnim faktorem, jednoduSe uréenym z mistni analyzy shlukovani, je
napiiklad ¢ast lesa mezi otevienymi biotopy, kterd umoznuje zvifatim schovat se
a nepozorovan¢ se pohybovat v okoli silnice (Bil et al., 2019). Jak také zjistil Thurfjell
et al. (2015), samice divokého prasete prechazely silnici vice v mistech, kde mohou
nalézt potravu jako jsou plodiny a pice, nez v mistech poskytujici tkryt. Piikladem
mistniho faktoru, ktery Ize snadno ur¢it z mistni analyzy zalozené na shlukovani WVC,
muze byt piitomnost lesa podél malé Casti silnice (obr. 3). Les v blizkosti silnice, ktery
prochazi otevienymi biotopy, umoZiuje zvifatim schovat se a nepozorované se

pohybovat v okoli silnice.

global factor

local factor

A
\4

Obrazek 3 Globalni faktory a lokalni faktory na silnici (zdroj: Thurfjell et al., 2015).

Diivod shlukovani WVC na takovych mistech, kde je les dilezitym mistnim
faktorem, bude identifikovan pfimo z regresni analyzy. Lokalni faktory se vyskytuji
nebo plsobi s rtiznou intenzitou podél komunikaci, nékdy vsak lokalni faktory nejsou
pfitomny vibec. V takovych ptipadech nedojde k zadnym shlukiim, 1 kdyZ se stale

miuze vyskytnout individualni stiet se zvéti (Bil et al., 2019).

Lokalni faktory (obr. 4) jsou ¢asto ptitomny podél silnic, ale jejich intenzity
mohou byt pfili§ nizké nebo pouze srovnatelné s globalnimi faktory. Na takovych
mistech budou detekovany pouze slabé a nestabilni shluky. Nejsiln€jsi shluky
s vysokou hustotou srazek se budou vyskytovat v mistech, ktera jsou silné ovlivnéna

mistnimi faktory (Bil et al., 2019).

19



Obrazek 4 Priklad lokdlniho faktoru oviiviwgjici srdzky se zveri (zdroj: Thurfjell et al., 2015).

2.3  Mortalita zvére na Zelezni¢nich tratich

Podle Nezvala a Bila (2021) nejsou srazky vlaka s lesni zvéti v Ceské republice
ojedinélym jevem. Jenom mezi lety 2011 az 2019 se z riznych zdroji podatilo
shromazdit skoro dva tisice takovych kolizi. Porovnani s ostatnimi staty nicméné
naznacuje, Ze jsou tyto Udaje nejspiSe vyrazné podhodnoceny. Na zéklad¢ informaci
od strojvedoucich vyplynulo, Ze stiety se zvéti jsou velice Casté; 5 z 64 strojvedoucich
odhadlo, Ze za jejich pracovni kariéru doslo ke srdZzce az se 100 jedinci. Z celkového
poctu 91 % strojvudct uvedlo, Ze béhem svého vykonu profese srazilo alespoii jedno
zvite. Studie zlet 2011 az 2019 zaznamenala 1909 srdzek se zveri. Srazky se
vyskytovaly castéji v blizkosti lest a ¢aste¢né také v blizkosti luk a potokt, 52,5 %
srazek se nachazelo do vzdalenosti 100 m od lesa. Do 300 m byl tento podil jesté vyssi
a presahl 75,0 % (viz obr. 5). Opacény vysledek byl pozorovan u zeméde€lskych nebo
meéstskych oblasti, které se nachazely obvykle ve vétsi vzdalenosti od srazek (Nezval

et al., 2020). Andreassen et al., 2005 uvadi, ze pro snizeni srazek je vhodné omezit
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rychlosti vlaki v oblastech, kde se zvér vyskytuje Castéji: snizeni rychlosti mtze dat
strojvedoucim vice Casu na reakci a snizit pravdépodobnost srazky.
2.4 Pohybova aktivita prasete divokého a jeji vliv na stiety s vozidly

(a) Forest (b) Farm (i.e. arable land)
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Obrazek 5 Podil srdzek v zavislosti k vzdalenosti (zdroj: Nezval, V. et al., 2020).

Divoka prasata nepiekonavaji az na vyjimky velké vzdalenosti a jsou velice
vérna domovskym okrskiim (Hanzal, 2011). Vyjimkou jsou naptiklad lonisti kiouii,
kteti podnikaji dlouhé cesty do mist, kde se Cernda zvéf nevyskytuje; jedna se
o pravidelnou migraci mladé zvéte (Wolf, RakuSan, 1977). Denni rytmus je ale zavisly
na vice faktorech, napf. vyruSovani zvéte lidmi, rocni obdobi a potravni nabidka
(Wolf, 1995). Cerna zvéf je aktivni 8—11 hodin denng, z toho 85 % &asu piipada na
vyhledavani a ptijem potravy, 5 % na hry a zapas a zbyvajicich 10 % na odpocinek
a kalisténi. Pfi své aktivité je velice €ila a je stale v pohybu, nikdy neni dlouho na misté
a rychle se pfesouva. Nejcastéji se pohybuje klusem a v piipad€ nebezpeci unika

rychlym cvalem. Divoka prasata jsou také dobii a vytrvali plavci (Wolf, 1995).

Pohybova aktivita prasete divokého se nelisi od pohybové aktivity naSich volné

cey

zijicich sudokopytniki. Nejvyssi pohybova aktivita prasete divokého je rano a vecer,
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tedy pfi vychodu a zapadu slunce, kdy také dochazi k ¢astym srazkdm se zvéii na
pozemnich komunikacich (Kusta al., 2017). Srazky s divocaky se zvySuji na podzim
a v zim¢&, po zapadu slunce a v ned¢li, tyto faktory jsou dany zivotnim cyklem a také
vlivem lovu (Diaz-Varela, et al., 2011). Reakce ¢erné zvéie na piijizdéjici vozidlo jsou
ruzné podle jeho typu. Zvér reaguje vyraznéji na ndkladni auta nebo autobusy ve
srovnani s osobnimi automobily. Nebyl vsak zjistén zddny vyznamny vliv biologické
sezony na intenzitu behavioralni reakce u divoc¢aki (Brieger et al., 2022). Thurfjell et
al. (2015) uvadi, Ze divoka prasata se vyhybaji mistim s vysokou intenzitou provozu
a Ze k nehodam mezi divocaky a vozidly dochazi, kdyZ je provoz na stfedni Grovni
a kdyz jsou aktivni samice prasete divokého. Divocaci jsou na druhém misté (15 %)
z vétSiny znamych nehod vlozenych do databaze JSDI (Bil et al., 2017). Srazky se
zveti a pohybova aktivita prasete divokého béhem 24hodinového cyklu v lednu
a v ¢ervenci jsou znazornény na obrazku ¢. 6. Ukazuje se, ze v obou mésicich vrcholy
srazek koresponduji s vrcholy pohybové aktivity prasete divokého, které se vyskytuji

za svitani a za soumraku v piislusnych mésicich (Kusta, et al., 2017).
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Obrazek 6 UVC proces a pohybovou aktivitu divokych prasat (zdroj: Kusta, T. et al., 2017).
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2.5 Metody zmirnéni srazek se zvéri

Zver ma tendenci se shlukovat do ur€itych mist, v téchto lokalitach je tedy vyssi
pravdépodobnost, ze na zvet na silnici narazime. Vhodné je vysledovani mist, kde
predevsim sudokopytnici piechazeji komunikaci, a omezeni mistnich faktort, které
omezuji rozhled fidice. V mistech, kde bylo ovéteno, ze jsou vyuzivany jako migracni
trasy, se aplikuji konkrétni technickd nebo krajinna feseni (Bil, Bartonicka, 2022).
Statistiky srazek se zvéfi jsou obvykle v narodnich databazich lokalizovany (Bil, M,
2017). A jak uvadi Diaz-Varela et al. (2011), identifikace mist, kde dochazi ke
koncentraci srazek se zveéti, umoziiuje zaméfit Usili o zmirnéni na konkrétni silni¢ni
usek.

Instalace oploceni podé¢l komunikaci je efektivni feseni, které spolehlivé omezi
vstup stiedné velkych a velkych Zivocichi, instalace oploceni v kombinaci s nadchody
a podchody vede ke snizeni mortality o 87 % (Bil, Bartonicka, 2022). Bil et al. (2018)
ale také tvrdi, ze vysoké naklady jsou nepfijatelné jiz pro vétSinu komunikaci druhé
ttidy. Pokud ma byt oploceni u¢inné, musi byt jeho vyska alespon 2 m, ale spise 2,5
m. Opatfeni je Gcinng, ale velice finanéné nakladné, a pokud neni udrzovéno, rychle
ztraci vyznam a muze také situaci zhorSovat. NejslabSimi misty oploceni jsou rtizna
napojeni na mosty nebo zmény sméru, pfipadné servisni najezdy. Propojenost krajiny
a zajisténi moznosti prechazeni lesni zvéte pies komunikace je dalSim faktorem, proc

se oploceni doporucuje pouze u primarnich komunikaci (Bil, Bartonic¢ka, 2022).

Vzhledem k neprichodnosti plotl pro nékteré druhy Zivocichl je vhodné
doplnéni nadchodt. Druhou moznosti je postaveni podchodii. Rozhodnuti, kde a jakou
stavbu umistit, je zavislé na vyhodnoceni piedpokladaného druhového slozeni (Bil et
al., 2022). Jak uvadi Kusta et al. (2019), podchody a jim podobné stavby jsou

vyznamné spise pro udrzeni genetického kontaktu (patent).
Nékdy se ekodukty vyuzivaji jako ticelova komunikace, mnoho zZivocichi ale

mosty se sttedovou komunikaci nevyuziva. Proto nadchod se stiedovou komunikaci

neni vhodny v mistech s vysokou druhovou diverzitou (Bil, Bartonicka, 2022).
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Jako vhodny tvar nadchodu se ukazal hyperbolicky (trychtytovy), kde je zver
na nadchod pfirozené navedena. Pouzivaji se dva druhy konstrukce: typ mostovy,
pouzivan v rovinatém terénu, a typ tunelovy v hlubokych zafezech. Pro funk¢nost
nadchodi je dulezita vegetacni Gprava napodobujici okolni vegetaci (Kusta et al.,
2019).

Jak jiz bylo uvedeno, oplocenti je velice ekonomicky narocné. U komunikacich
niz$ich tfid se hledaji zpisoby, jak zvef odrazovat od piechodu silnic. Odpuzovat zver
1ze pomoci pachovych, vizudlnich nebo akustickych zatizeni nebo jejich kombinaci

(Bil, Bartonicka, 2022).

Pachové repelenty (obr. 7) maji na zdklad¢ principu pachu predatorti nebo
cloveéka odrazovat zvét od vstupu na silnice (Kusta et al., 2019). Predpoklada se, Ze
1 kdyz kopytnikim chybi dal$i kontakt s potencionalnim predatorem, mély by prejit
silnici s vyssi opatrnosti (Bil, Bartonic¢ka, 2022). Jak Bil a Bartonic¢ka (2022) uvadi, je
totiz dobfe zndmo, ze naprosta vétSina savcl se orientuje ¢ichem. Z pachovych stop
poznaji pohlavi, ale 1 kondici jedince, ktery stopu zanechal. Celkovy pozitivni vliv na
toto opatrfeni zalezi na fad¢ faktoril, a to sezoénni dostupnost potravy a jeji nutricni
hodnota, pocasi, frekvence piipravku a jejich koncentrace (Kusta et al., 2019). Bil
a jeho kolegové (2018) uvadéji, Zze lze ocCekavat Ucinnost pachového repelentu
snizenim srazek o 43 %; s tim souhlasi také Kusta et al. (2015), ktery uvadi, Ze
pouzitim pachového ohradniku mize byt dosazeno sniZeni poc¢tu nehod o 53 %. Bil et
al. (2018) také uvadéji, Ze je nutné dodrzovani vSech standardu, které zahrnuji instalaci

pachtt  a pravidelné omlazovani ving.

Odrazky jsou pasivni zafizeni, které usmérnuji svétlo od svétlometl vozidel
mimo komunikaci (Bil, Bartoni¢ka, 2022) (obr. 8). Spravna instalace je umisténi
opatfeni podél komunikace v jedné fad€, aby odrazova plocha sméfovala do prostoru
potencionalniho vyskytu zvére a také tak, aby neodrazela svétlo zpét k fidi¢i. Odrazky
by mély byt umistény po obou stranach min 0,5 m nad povrchem. Z odrazek se tak
stane opticky vystrazny plot. VétSina védeckych studii povazuje optické zatizeni spise

za neucinna (Kusta et al., 2019).
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Akustické plaSeni misto Cichu a zraku pisobi na sluch kopytniki. Existuji dva
druhy, a to pistaly umistované na auto a systém staticky instalovany na patnik (obr.

9). Naprosta vétSina studii ale uvadi toto zafizeni za neefektivni (Bil, Bartonicka,
2022).

Uprava vegetace podél komunikace sniZzuje atraktivitu okoli pro velké savce
a zvysuje viditelnost pro fidi¢e. Doporucuje se odstranit 3—10 m podél silnice. Snizeni

srazek se zvéii je podle ruznych studii snizeno o 20 %56 % (Kusta et al., 2019).

Redukce pocetnich stavil zvirat, zejména kopytnikd, se jevi jako ucinné
opatfeni. Lov jako tradi¢ni nastroj fizeni pro regulaci populaci kopytniki zistava

nejbeéznéjsi strategii kontroly populaci viibec (Bil, Bartonicka, 2022).

Obrdzek T Pachovy ohradnik (Zdroj: viastni).
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Obrazek 8 Odrazky (Zdroj: viastni).

Obrdzek 9 Akusticky plasi¢ (Zdroj: viastni).
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2.6 Monitoring divokych prasat

Pravdépodobnost mortality ¢erné zvefe na silnicich nejvice ovlivituje jeji
pohybova aktivita. Pro potvrzeni této hypotézy je dulezité opatieni pohybovych dat.
Jedna z metod je pomoci GPS obojku (Kusta et al., 2019). Pro sbér dat je ale nejprve
nutné zveét odchytit. Po chyceni je tfeba zveér znehybnit, dospélé jedince imobilizovat
anestezii a vybavit GPS obojkem (obr. 10). Tyto obojky odesilaji online informace
o aktudlni poloze. Obojky obsahuji GSM s GPS modulem. Tento modul umoziuje
zaznamenat polohu s pfesnosti cca 5 m (Jarolimek et al., 2014). Jak uvadi Kroschel et
al. (2017), pokroky v senzorech nyni umoziuji automatizované dalkové monitorovani
chovani zvitat, jedna se také o senzory, které zaznamenavaji zrychleni a takzvany
vnitini stav zvitete, ktery je kategorizovan na aktivni a klidovy. Vysledky ukazaly, ze
lze na zaklad¢ akceleracnich dat presné urcit, kdy jsou zvitata v bd€lém stavu a kdy

spi.

K zaméfeni je mozné pouzit metodu klasické radiotelemetrie, u které je
k zamé&feni nutné urcit polohu zvifete pomoci VHF signalu a nasledné triangulace, tato
metoda je velice ¢asové narocnd, nédkladna a nepfesnd, pro sledovani erné zvéte se

u nas nepouziva (Jezek et al, 2007).

Obrazek 10 GPS obojek (zdroj: Katedra FLD, CZU).
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3 Metodika

3.1 Sledovana lokalita

Sledovana lokalita (obr. 11) se nachazela ve stfedocCeském kraji, v katastru obci
Struhatfov a Zvanovice. Prvni sada opatieni byla instalovana v lesnim useku
Struhatov—Jevany na silnici III. tfidy ¢. 11318. Druha sada opatieni byla instalovana
Vv tseku Struhatfov—Zvéanovice mimo hlavni zastavéné tizemi obce na silnici II. tfidy €.

113.

{;:é?"é?ﬁe: T NG ‘ ' ' Sledovany Usek/
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Obrdazek 11 \nstalovana opatieni v lesnim useku mezi obcemi Struharov a Zvanovice ve stiedoceském kraji
(zdroj: viastni).
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3.2 Harmonogram opatreni

Sledované obdobi bylo rozdéleno do ctyt ¢asti kdy se stiidala obdobi bez
instalovaného opatieni s obdobim s instalovanym opatienim. Typy opatfeni byly
v jednotlivych tsecich béhem obdobi s instalovanym opatfenim pravidelné stiidany
(viz obr. 12). Tento navrh experimentu umoznil sledovat u¢innost jednotlivych
opatfeni v riznych ¢asovych obdobich a na riznych tusecich silnice. To poskytlo

moznost porovnat vysledky ptechodl prasat pred a po instalaci opatieni a zjistit, zda

doslo k néjakym zménam v jejich chovani
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Obrazek 12 Harmonogram opatrent (zdroj: viastni).
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3.3 Usek Struha¥ov — Jevany

V useku silnice I11. tfidy ¢. 11318 byly po obou stranach instalovany tii typy
ohradnikd. Cely sledovany usek byl rozdélen do deviti ¢asti v obdobi od 21. 9. do 18.
10. (obr. 13) a Sesti ¢asti v obdobi od 6. 11. do 4. 12. (obr. 14). Umisténa byla

kombinace opatfeni: svételné odrazky, pachové ohradniky a akustické plasice.

= n',_-“ ‘/, \_\ "] ~— C
g =V N 7 ‘\\ @ Pachové ohradniky
U __"'"'206 00,. \60 0 80610 000-m= "k\\ @ Akusitcké plasice
= Vo I / © CUZK
B = [ ] (’\ @ Odrazky
s V7 | TS R .

Obrazek 13 Rozmisténi jednotlivych druhit opatieni na vuseku Struharov—Jevany v obdobi 1. (zdroj: viastni).
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Obrazek 14 Rozmisteéni jednotlivych druhii opatieni na uiseku Struharov—Jevany v obdobi 3. (zdroj: vlastni).
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3.4 Usek Struhafov — Zvanovice

V tseku silnice II. téidy ¢. 113 (obr. 15) byl sledovany usek rozdélen do tii ¢asti po
obou stranach vozovky. V obdobi od 6. 11. do 4. 12. byly instalovany tii typy

ohradnikii typu svételné odrazky, pachové ohradniky a akustické plasice.
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Obrdzek 15 Rozmisténi instalovaného opatieni na useku Struharov—Zvanovice v obdobi 3. (zdroj: viastni).
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3.5 Sledovani intenzity silni¢niho provozu

Provoz na sledovaném tuseku silnice byl monitorovan pomoci radarového
systému Sierzega Traffic SR4 (obr. 16). Tento radar vyuziva pokrocilou radarovou
technologii pro detekci vozidel a shromazd'uje informace o poctu projetych vozidel.
Radar je schopen kontinualné monitorovat provoz, coz poskytuje presny piehled
o provoznim zatiZeni silnice. Shromazdéna data byla pribézné nacitana bezdratove do
chytrého telefonu se syst¢tmem Android, coz umoznilo snadné sledovani a analyzu
provoznich dat. Timto zptisobem bylo mozné sledovat provoz na silnici v redlném Case

a ziskat dulezité informace o jeho charakteristikach a casovém rozlozeni.

Obrazek 16 Radar v iiseku Struharov—Jevany (zdroj: viastni).
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3.6 Monitoring prostorové aktivity prasete divokého

Sledovani pohybu prasete divokého bylo mozné za pomoci GPS obojkd.
Zaznam pohybu je mozny s piesnosti na n¢kolik metri. Obojky bylo mozné nasadit
divocakim po odchyceni do pasti (obr. 17). Odchyt byl provadén do dievénych pasti
(obr. 18) o velikosti 10x10 m. Bylo tfeba vybrat vhodné misto, kde se ¢erna zveér
pravidelné vyskytuje. Uvniti pasti byla jako vnadidlo pouzita kukufice. Po odchytu
byli vybrani vhodni dospéli jednici (obr. 19), ktefi byli uspani narkotiza¢ni puskou.
Nasledné byli oznaceni usni znamkou a byl jim na krk umistén sledovaci obojek. Po

odeznéni G¢inku narkotika byla prasata vypusténa zpét.

Obrizek 17 Sada pro uspavani a oznacovdni jedincii (zdroj: Katedra FLD, CZU).
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Obrazek 18 Odchytové zarizeni (zdroj: Katedra FLD, CZU).
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3.7 Zpracovani GPS dat

Zaznam GPS pozice zvéte probihal ve 30minutovych intervalech. Ze vSech
sledovanych obojkti byly vybrany ty, které zaznamenavaly pohybovou aktivitu ve
sledované lokalité v daném obdobi. Tato GPS data byla uspotfadana do 4 sledovanych

obdobi (obr. 12), a uloZena do textovych soubori s oddélovaci Microsoft Excelu (.csv).
3.8 Vyhodnoceni dat v ArcGIS Pro

Rozfazena GPS data byla importovana do geografického informac¢niho softwaru
ArcGIS Pro. Pomoci funkce XZ zobrazeni byl zobrazen bod pro kazdou
zaznamenanou pozici (obr. 20) Spojeni vSech vytvofenych bodu bylo provedeno
pomoci funkce Merge. Diky funkci Point tu line se z jednotlivych bodi utvofila linie
a dalsi funkce Split line at vertices tuto linii rozdélila v bodech (obr. 21), kdy byla
zaznamenana pozice obojku. Poté byly funkci Vybér vyselektovany linie, které
pretnuly sledovany usek silnice ¢. 113 a ¢. 11318. Pfipojeni atributli ze zaznamenanych
pozic a vybranych linii bylo provedeno pomoci funkce Spatial join (obr. 22) Diky
stejné funkci se provedlo propojeni atributli z instalovanych opatieni s liniemi, které
se protnuly s useky ve sledovaném misté. Toto bylo provedeno pro kazdé sledované
obdobi. Nakonec byl vysledny shapefile exportovan do formatu xlsx pro aplikaci

Excel.
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Obrizek 20 Uprava GPS dat v programu ArcGIS Pro pomoci funkce XZ zobrazeni. Na obrdzku jsou zobrazeny
body pohybu zaznamenané pomoci GPS (zdroj: viastni).
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Obrdazek 21 \lysledek aplikace funkce Spatial join na GPS data v programu ArcGIS Pro a zobrazuje protnuti
sledovaného useku s daty o pohybu divokych prasat (zdroj: viastni).
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4  Vysledky

Data z GPS obojkti byla vyhodnocena za rok 2021, ve ¢tyfech sledovanych
obdobich. Prostorova data se zpracovala pomoci softwaru ArcGIS Pro a vysledky byly
ptevedeny do dale popsanych grafi. Z dat byla také provedena statistika ¢asového

rozlozeni piechodt zvéte pres sledované useky silnic.
4.1 Vyhodnoceni intenzity dopravy

Na zaklad¢ provedenych frekvencnich analyz intenzity dopravy a poctu
piechodu prasat v srpnu a fijnu bylo zjisténo, Ze nejvyssi intenzita dopravy nastava
piedevsim béhem rannich $picek (7:00-9:00) a odpolednich $picek (15:00-18:00) (graf
1). Naopak, nejvyssi pocet prechodi prasat (graf 2) byl zaznamenan v rannich

hodinach (1:00-5:00).

Intenzita dopravy
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Graf 1 Intenzita dopravy na useku Struharov-Zvanovice (zdroj: vlastni)
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Graf 2 Prechody prasete divokého na uiseku Struharov-Zvanovice (zdroj: viastni)

4.2 Statistika ¢asového rozloZeni prechodi

Statistika casového rozlozeni prechodii spocivala v analyze frekvence ptechodt v
zévislosti na Case v pritbehu sledovaného obdobi.

e Pro obdobi 0 byla spoc¢itana stfedni hodnota prechodii v 01:54.

e Pro obdobi 1 byla spocitana stfedni hodnota pfechodii v 01:14.

e Pro obdobi 2 byla spocitana stfedni hodnota ptechodii v 1:00.

e Pro obdobi 3 byla spocitana stfedni hodnota piechodii v 0:47.
Hodnota p Rayleighova testu byla mensi nez 1E-12, coz znamena, ze prasata maji
tendenci prechazet silnici s ur€itou pravidelnosti. Primérny cas pfechodu prasat pies
silnici v celém sledovaném obdobi byl v 01:15 v noci. Grafy 3 a 4 ukazuji ¢asové

rozloZeni pfechodi béhem sledovanych obdobi.
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Graf 3 Casové rozlozeni prechodii divokych prasat v prithéhu dne pro obdobi 0 a 1. Graf zobrazuje firekvenci prechodii v zavislosti
na case a umozinuje pohled do chovani divokych prasat béhem téchto obdobi (zdroj: viastni).
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Graf 4 Casové rozloZeni prechodii divokych prasat v priibéhu dne pro obdobi 2 a 3. Graf zobrazuje firekvenci prechodii v zavislosti

na case a umoznuje pohled do chovani divokych prasat béhem téchto obdobi (zdroj: viastni).
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4.3 Pocty registrovany dopravnich nehod

Na zakladé dat z Centra dopravniho vyzkumu bylo zjisténo, ze v roce 2021 byla
na sledovaném tuseku, konkrétné na silnici II. tfidy ¢. 113, zaznamendna jedna
dopravni nehoda zpuisobena srazkou se zvéfi. Tato nehoda se stala 24.6.2021, coz bylo
mimo obdobi instalace dopravnich opatieni a v misté (obr. 22), kde byl planovan
pachovy ohradnik. Tento fakt naznacuje, Ze takové opatieni miize byt GCinnym

prostiedkem ke snizeni rizika srazek se zvéfi, konkrétné s prasaty divokymi, na tomto
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Obrdzek 22 Misto dopravni nehody silnice ¢.113 (zdroj: Centrum dopravniho vyzkumu, 2021)
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4.4  Pocty registrovanych prechodi v obdobi 0.

Béhem sledovaného obdobi 0 nebyla na vybranych lokalitach zavedena zadna
opatfeni. Namisto toho byly pozorovany piechody zvéfe na téchto mistech, ktera
budou v nasledujicim obdobi vybavena riznymi opatfenimi. Tento postup umoziuje
porovnat vysledky pfed a po zavedeni opatieni a zhodnotit jejich vliv na chovani
prasat. Pocty prechodti na 100 metrti iseku béhem obdobi 0 byly nasledujici: pachovy
ohradnik (15,00), akusticky plasi¢ (8,33), odrazky (1,67) a usek bez opatteni (12,69)
(graf 5). Nejvyssi pocet zaznamenanych piechodl zvéfe byl zaznamenan na lokalitach,
kde nebyla instalovana zadna opatieni. Na lokalité¢ uréené pro instalaci pachového
ohradniku byl zaznamenan druhy nejvyssi pocet prechodt, zatimco na lokalité
s planovanym akustickym plasicem byl pocet piechodd nizs$i. Na misté budouci

instalace odrazek byl zaznamenan nejnizsi pocet prechodti.

Celkovy pocet registrovanych prechodi v obdobi 0.

= Pachovy ohradnik = Akusticky plasi¢ = Odrazky = Usek bez opati-eni

Graf 5 Pocet prechodii zvéie v obdobi 0 (zdroj: viastni).
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4.5 Pocty registrovanych prechodi v obdobi 1.

Po implementaci opatfeni v obdobi 1 byly zaznamenany nésledujici pocty
prechodi na 100 metrii useku: pachovy ohradnik (10,00), akusticky plasi¢ (7,50),
odrazky (9,17) a tisek bez opatteni (7,18) (graf 6). Useky bez opatieni a s akustickym
plasi¢em vykazaly nizs§i pocty piechodli nez useky s pachovym ohradnikem
a odrazkami. Pachovy ohradnik mél nejvyssi pocet prechodi, zatimco akusticky plasic

zaznamenal nejnizsi pocet piechodi.

Celkovy pocet registrovanych prechodi v obdobi 1.

= Pachovy ohradnik = Akusticky plasi¢ = Odrazky = Usek bez opati-eni

Graf 6 Pocet prechodii zvére v obdobi 1 s implementovanymi opatienimi (zdroj: viastni).



4.6 Pocty registrovanych prechodi v obdobi 2.

V obdobi 2 nebyla na vybranych lokalitich zavedena zadna opatieni, stejné jako
v obdobi 0. Namisto toho byly sledovany piechody zvéfe na mistech, ktera budou
v obdobi 3 vybavena riznymi opatfenimi. Tento postup umoznuje porovnat vysledky
pred a po zavedeni opatieni a zhodnotit jejich vliv na chovani prasat. Pocty piechodi
na 100 metrti tuseku béhem obdobi 2 byly nasledujici: planovany pachovy ohradnik

(19,17), akusticky plasi¢ (6,67), odrazky (12,50) a usek bez opatieni (2,35) (graf 7).

Celkovy pocet registrovanych prechodi v obdobi 2.

= Pachovy ohradnik = AKusticky plasi¢ = Odrazky = Usek bez opatieni

Graf 7 Pocet prechodii zvéfe v obdobi 2 bez implementace opatieni (zdroj: viastni).



4.7 Pocty registrovanych prechodi v obdobi 3.

V obdobi 3, kdy byla instalovana opatieni, ukazuje analyza nasledujici pocty
prechodt zvére na 100 metri Gseku: akusticky plasic (0,83), usek bez opatteni (2,62),
pachovy ohradnik (34,17) a odrazky (53,33) (graf 8). Nejmensi pocet registrovanych
prechodu je u akustickych plasict, nasledovan misty bez instalovanych opatfeni. Na
lokalité s instalovanym pachovym ohradnikem byl zaznamenan vyssi pocet ptechodu,

a nejvetsi pocet prechodl zvéte byl zaznamenan u odrazek.

Celkovy pocet registrovanych prechodii v obdobi 3.

2,62

= Pachovy ohradnik = AKkusticky plasi¢ = Odrazky = Usek bez opati‘eni

Graf 8 Pocet prechodii zvéfe v obdobi 3 s instalovanymi opatienimi (zdroj: viastni).
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4.8 Srovnani prechodi v obdobi 0 a 1

V grafu ¢. 9 jsou porovnany pocty piechodi v obdobi, kdy nebylo Zadné opatieni
instalovano, a v obdobi, kdy opatieni byla instalovana. Jednotlivé pocty prechodi jsou
prepocteny na stejnou délku useku (100 m) tak, aby bylo mozné provést srovnani. Pro
kazdé sledované obdobi byly pocty prechodt prepocteny tak, aby v souctu odpovidaly
stejnému mnozstvi. Z grafu je patrna zména v poctu prechodt u pachového ohradniku,
kdy se pocet prechodu snizil 0 25,69 %, naopak u mist, kde byly instalovany odrazky,
se pocet piechodii zvysil. U opatfeni s akustickym plasi¢em nedoslo k vyrazné zméné
a pocet registrovanych prechodl se také snizil v mistech, kde nebylo Zadné opatieni

instalovano.

Srovnani prechodii v obdobi 0. a 1.
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Graf 9 Srovndni poctu prechodii zvére prred a po instalaci opatient, piepocteno na stejnou délku viseku (100 m)
(zdroj: vlastni).
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4.9 Srovnani prechodi v obdobi 2 a 3

V grafu ¢. 10 srovnadvame opé€t obdobi bez instalovaného opatfeni (obdobi €. 2)
s obdobim, kdy bylo opatfeni realizovano (obdobi ¢. 3). Jednotlivé pocéty prechoda
jsou opét prepocteny na 100 m kazdého useku, aby bylo mozné je srovnat. Z grafu
vyplyva, Ze se pocet prechodl u pachového ohradniku snizil o 20,29 %. Vyznamng;jsi
snizeni bylo zaznamenano u akustickych plasici, kde doslo ke snizeni poctu prechoda
0 94,46 %. Naopak, pocet prechodli v misté s instalovanymi odrazkami se zvysil.

V mistech bez instalovanych opatieni doslo také ke snizeni poctu piechodu.

Srovnani piechodu v obdobi 2. a 3.
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Graf 10 Srovndni poctu prechodii zvére prred a po instalaci opatieni, prepocteno na stejnou délku viseku (100 m)
(zdroj: vlastni).
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5 Diskuse

Ze sledovani a nasledné analyzy dopravy vyplyva, Ze jeji intenzita vyrazné
ovlivituje riziko srazek s divokymi prasaty. Bylo zjisténo ze nejvyssi riziko sradzky
s divokym prasetem nastava béhem dne, coz je v souladu s vyzkumy publikovanymi
Kusta et al. (2017), kde autofi rovnéz zdlraziuji vliv intenzity dopravy na
pravdépodobnost srazek s kopytniky. Vysledky statistické analyzy ¢asového rozlozeni
prechodt prasat ukazuji, Ze prasata maji tendenci prechazet silnici v urcitych ¢asovych
intervalech. Frekvence ptrechodd prasat se 1isi v zavislosti na denni dobé. Primérny
Cas piechodu prasat ptes silnici v celém sledovaném obdobi byl v 01:15 v noci. Toto
potvrzuje Bartonicka et al. (2018), ktery tvrdi, Ze prasata maji tendenci piechazet
silnici v no¢nich hodinach a tésné pied rozednénim. Toto chovani vede ke zvySenému
riziku srazek se zvéii v tuto dobu. Proto je vhodné zaméfit preventivni opatieni
zejména na tato ¢asova obdobi. Vysledky Diaz-Varela et al. (2011) ukazuji na podobné
trendy v ¢asovém rozlozeni prechodu prasat. To ukazuje, Ze se jedna o bézny
a relevantni faktor pfi planovani preventivnich opatfeni na snizeni srazek se zvéfi.
Potvrzuje to také Andreassen et al. (2005), ktery zjistil, Ze srazKy s losy jsou nejcastéjsi
v noci a brzy rano, coz souvisi s aktivitou losti v tuto dobu. Celkov¢ lze konstatovat,
ze vysledky analyzy Casového rozlozeni ptechodli prasat potvrzuji vyznam této

problematiky a zdiiraznuji potfebu dalsiho zkoumani.

Dal$im moznym smérem vyzkumu by mohlo byt sledovéni vlivu sezonnich zmén
na chovani prasete divokého pii ptfechodu silnic a efektivitu opatfeni v riznych
obdobich roku. Prasata divokd mohou mit odliSné chovani v zavislosti na rocnim
obdobi, coz by mohlo ovlivnit jejich reakce na opatieni (Andreassen et al., 2005; Lebl
et al., 2020). Vzhledem k vyznamu krajinnych struktur a zdroji potravy pro prasata
divoka by bylo uZite¢né zkoumat, jak tyto faktory ovliviiuji pfechody prasete divokého
ptes silnice. Napfiklad analyza udajii o vyskytu krmnych mist a jejich vzdalenosti od
silnic by mohla pomoci piedvidat mista s vy$§im rizikem srazek (Jarolimek et al.,

2014).
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Analyza dat z Centra dopravniho vyzkumu ukdzala, Ze v roce 2021 doslo na
sledovaném useku silnice II. tfidy €. 113 k jedné dopravni nehodé zpiisobené srazkou
se zveii. Tato nehoda nastala mimo obdobi, kdy byla instalovana dopravni opatieni,
a pfimo v mist¢ planovaného pachového ohradniku. Tyto zjisténi naznacduji, Ze
implementace pachovych ohradnikii a podobnych opatfeni by mohla byt i¢innym
feSenim ke snizeni rizika srazek se zvé&fi, zejména s prasaty divokymi, na tomto

konkrétnim useku silnice

Z vysledkt sledovani ptechodii zvéie pres silnici na mistech, kde byl instalovan
pachovy ohradnik, vyplyva, ze pachovy ohradnik snizuje jejich Cetnost, coz naznacuje,
7e byla zvifata pachovym signdlem odrazena od silnice; toto také potvrzuje Kusta et
al. (2017). Vyzkum Bila et al. (2018) dale uvadi, ze nékteré typy pachovych ohradniku
jsou efektivnéjsi nez jiné, ale celkové maji pachové ohradniky pozitivni ucinek na

snizovani poctu srazek se zveri.

Naopak pocet prechodu u instalace odrazek nevedl ke snizeni poctu piechodd,
dokonce se jejich pocet zvysil. Podobné vysledky byly zaznamenany 1 v praci Bila et
al. (2016). Autofi zde zjistili, Ze instalace odrazek méla pouze omezeny G¢inek na
snizeni poctu srazek s divokymi prasaty. Na druhé strané vSak studie Diaz-Varela et
al. (2011) provedena ve Spanélsku ukazala, Ze instalace odrazek méla pozitivni vliv
na snizeni poctu srazek s divokymi prasaty. Podobné vysledky byly zaznamenany
i v praci Kusta et al. (2015), kde bylo zjisténo, Ze instalace odrazek vedla ke snizeni
poctu srazek s divokymi prasaty a byla povaZovana za efektivni a relativné levné
opatfeni. Samotny pocet prechodl zvéte pifes vozovku za urCité obdobi nemusi
vypovidat o celkové funkénosti tohoto opatfeni. Vzhledem k principu fungovani, tedy
odrazeni svétla od projizdé€jiciho vozidla, maji odrazky divocaky odpuzovat pouze
v dobé¢, kdy zde projizdi vozidlo. Lze se proto domnivat, Ze prasata mohla preferovat
mista s odrazkami v dob& nizkého provozu, kdy odrazky nebyly aktivovany
a neodpuzovala je. Toto by mohlo vysvétlit zvySeni poctu prechodli na mistech
s odrazkami v obdobi 3, kdy byly odrazky umistény tam, kde byl diive pachovy
ohradnik. Prasata mohla byt trvale odpuzovana pachovym ohradnikem a k pfechodiim

vyuzivala mista s odrazkami, ktera byla pfistupnéjsi v dob& nizkého provozu.
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Z vysledkt vyplyva, ze G€innost odrazek v prevenci srazek s divokymi zvitaty, jako je
prase divoké, zavisi na n€kolika faktorech, véetn¢ intenzity provozu, adaptace prasat
na odrazky, typu odrazek a dalSich. Odrazky se jevi jako efektivnéjsi v obdobich s
vys$§im provozem, kdy jsou aktivovany svétly vozidel, kterd prasata odpuzuji.
V budoucim vyzkumu by bylo vhodné se zaméfit na to, jak provoz a dalsi proménné

ovliviiuyji i¢innost odrazek v riiznych situacich a jak 1ze tuto u¢innost dale zlepsit.

V prvnim sledovaném obdobi nemély akustické plasice vyznamny dopad na
sniZzeni poctu prechodi prasete divokého pfes silnice. AvSak ve druhém sledovaném
obdobi instalované akustické plasi¢e vyznamné piispély ke snizeni poctu prechodl
0 94,46 %. Tento vysledek je v souladu s nekterymi studiemi, které naznacuji, ze
akustické plaSi¢e mohou byt ufinné v prevenci srazek se zvifaty, vCetné prasete

divokého (Andreassen et al., 2005; Falko et al., 2022).

Mimotadny vyznam ma spoluprace mezi riznymi zic¢astnénymi stranami, jako
jsou organy ochrany ptirody, myslivci, spravei pozemkii a dopravni experti, pii hledani
a implementaci opattfeni ke snizeni rizika srazek s prasaty divokymi (Seiler et al., 2018;
Kusta et al.,, 2019). Pii hodnoceni Uc¢innosti opatieni je dulezit¢ také sledovat
dlouhodobé trendy a zmény v chovani prasete divokého. Timto zptisobem bude mozné
Iépe vyhodnotit uspésnost opatfeni v pribéhu Casu a piizplsobit je ménicim se
podminkam, naptiklad v disledku klimatickych zmén nebo urbanizace (Diaz-Varela

etal., 2011; Kusta et al., 2017).

Je dillezité provadét dalsi studie s ohledem na sezoénni zmény v chovéni prasete
divokého, migraci nebo zmény ve vyuziti krajiny, které mohou ovlivnit G¢innost
opatfeni (Jarolimek et al., 2014; Kusta et al., 2015). Navic by mély byt zvazeny 1 dalsi
faktory, jako je lidska aktivita a intenzita osvétleni, které mohou mit vliv na chovani
prasete divokého pfi prechodu silnic (Lebl et al., 2020). Pro budouci vyzkum by mélo
byt zahrnuto vice lokalit a méla by byt testovana riizna opatfeni pro srovnani jejich
ucinnosti. Je dileZité zkoumat nejen Uc€innost jednotlivych opatfeni, ale také jejich
interakci a synergicky uc¢inek pti pouziti vice opatieni souc¢asné. To by umoznilo ziskat

komplexnéjsi pohled na feSeni problému srdzek s prasaty divokymi na silnicich
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a snizeni rizika dopravnich nehod zptisobenych srazkami s t€émito zvitaty (Bojko et al.,

2021).

V praxi je dulezité prizpusobit opatfeni mistnim podminkdm a zvazit
ekonomickou efektivitu a udrzitelnost jednotlivych feseni. To zahrnuje analyzu
naklad a prfinost opatfeni, jako jsou akustické plasice, pachové ohradniky nebo

odrazky, a jejich dopad na ekosystém a biodiverzitu (Seiler et al., 2018).

o1



6 Zavér

J$ 24

Zavérem lze konstatovat, ze mé zjisténi piinasi lepsi pochopeni chovani prasete
divokého pfti prechodu silnic a efektivity riiznych opatfeni. Tato zjisténi mohou prispét
ke zlepSeni pfistupu pifi navrhovani a realizaci opatieni, kterd snizuji riziko srazek

vozidel s prasaty divokymi a zvySuji bezpecnost na silnicich.

Dulezité je také brat v tivahu rozdily mezi jednotlivymi lokalitami a pfizptisobit
opatfeni mistnim podminkdm. Vysledky mého vyzkumu umoziuji navrhnout
konkrétni doporuceni pro budouci vyzkum a praktickou aplikaci opatieni, zohlediiujici

tyto rozdily.

Kromé toho, mé zjisténi zdiraznuji potiebu dalsiho vyzkumu ohledné sezoénnich
zmén v chovani prasete divokého a efektivité opatieni v riznych obdobich roku. Je
tteba provadét dalsi studie zamétujici se na sezénni zmény chovani, migrace prasat
divokych nebo zmény ve vyuziti krajiny, které mohou ovlivnit u¢innost zavadénych

opatfeni.

Vysledky mého vyzkumu a analyza souvisejicich odbornych ¢lankt poskytu;ji
uzite¢né informace pro feseni problému piechodli prasete divokého pies silnice
a sniZeni rizika dopravnich nehod. Na zaklad¢ téchto vysledkii mohu navrhnout

doporuceni pro budouci vyzkum a aplikaci opatieni v praxi.
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