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1. Uvod

1.1. Zvukovy s¥t ¢lovéka

Zvuky jsou pirozenym ptivodnim projevem firodnich jewi a zivotni aktivity.
Rovrez proclovéka maji zvuky velky vyznam. Sluchemijpma ¢loveék ne sice nejstsi,
ale nejvyznamgsi podil informaci o sité. Zvuk je dilezitym poplasnym signalem pro
¢lovéka, varuje ped nebezp#m, podrécuje aktivitu jeho nervového systému, je
zaklademieci, ktera odliSilaclovéka od zviat. Zvuk mize byt uklidiujici, drazdivy,
muze vyvolat radost a ve fodrhudby ginést vrcholné estetické zazitky. Zvuk a sluch
hraji také vyznamnou roli v individualni i spéémské adaptacilovéka na prosedi.
Sluch je smysl, ktery je v ust@wié pohotovosti, abyifmaSel Udaje o wjSim s\&te.
Sluchem jsme schopni rozliSit zdroj zvuku a lokadiat ho v prostoru. To &o nejen
vyznam pro peziti lidského rodu, ale i pro vyvoj lidského mozku

V socialni sfée svym sluchem a hlasemuieme navazat kontakt s druhymi
lidmi, scklit své poznatky, zkuSenosti i své ideje a planybdmloucnosti. Jazyk byl
jednim z rozhodujicichinitelt formujici sociélni skupiny a narody.

AvSak nadbytek zvuk ktery je zgisobovan negtnymi zdroji, nezavislymi na
jednotlivci, mize msobit g@iliS c¢asto s intenzitou, kterd neodpovida lidskym
schopnostem, Unosnosti d&izpasobeni. Navic nadémy zvuk mize ruSit vnimani
dulezitych zvukovych signal Tyto @iliS ¢asté neboifflis silnééi v nevhodnou dobu se
vyskytujici zvuky, tj. zvuky, které jsou nezadoueh&zujici nebo dokonce Skodlive,
ozna&ujeme jako hluk.

Clovek nasich di, vystaveny v moderni sp@ieosti po cely skj Zivot hladinam
hluku, kterym nebyla i@d nim vystavena Zadna lidsk& generace, e moznému
riziku chova vcelku pezira¥. Swdci o tom nanejvysigswdcivé skute&nost, Ze ani na
hlu¢nych p&imyslovych pracovistich, kde je evidentni nebézparaty sluchu a kde
jsou k dispozici prosedky na jeho ochranu, nepouziviep Kizna represivni opni
téchto ochrannych poficek zn&nécéast exponovanych osob.

Pokusme se nepovazovat to za nic obzvigggirozeného. St cloveka je

swtem zvuki, hluk je sodasti Zivotniho progedi, charakteristikou, neoédelnym



prvkem. HIluk je projevem Zivota, vitality a silyvdky ngsta, dilny, pracovistjsme
prijali jako kulisu Zivota.

NaSe akustické prdsdi je charakterizovano nea®ynou rozmanitosti a
promenlivosti zvuki, z nichz prakticky kazdy se tthe za witych okolnosti stat
hlukem. Proto boj proti hluku neni bojem proti hlukiibec, proti rozmanitosti
zvukovych jew v lidském Zivot, ale proti zbyténému nadrnému hluku, ktery

¢lovéka ohrozuje ol#zovanim, rusenim nebdimym poskozenim zdravi. [ 1 ]



2.  Literarni prehled

2.1. Charakteristika zvuku

Zvukem se nazyvaji veSkeré amy tlaku, jak ve vzduchu, veéd¢i jiném
prostedi, které jsou rozeznatelné lidskym sluchemé@mtlaku, probihajici rychleji
nez dvacetkrat za sekundu, které jsou rozeznasbliwbem, se plnym pravem nazyvaji
zvukem. [ 8]

V rozsahu akustickych kmitti (tj. slySitelnych) oznéujeme virgéni v plynném
¢i kapalném progedi jako zvuk. Mechanické wWni (kmitani) v tuhych latkach

ozna&ujeme jako vibrace (bez kmittového omezeni). [ 4 ]

2.2. Charakteristika hluku

Hluk je kazdy neckny zvuk, ktery ma ruSivy nebo @iujici charakter, nebo
ktery m& Skodlivé &inky na lidské zdravi. Negativniiinky hluku na lidské zdravi jsou
jednak @inky specifické, projevujici se poruchaginnosti sluchového analyzatoru a
jednak @inky nespecifické (mimosluchove), kdy dochazi kiawni funkci tiznych
systénti organismu. [ 10 ]

Hluk, Skodlivy nebo rusivy zvuk, vznika jako veglieprodukt lidsk&innosti @i
provozu strojnich Zé&eni pouzivanych fad praimyslovych obot. Je dobe znamo, Ze

dlouhodoba expozice na@dmému hluku vede k trvalému poskozeni sluchu. [ 9]

2.3. Velkiny

2.3.1. Decibel [dB]

Decibel je amplituda (fibéh okamzitych hodnot ip maximalni hodnaf)
odpovidajicich zrn tlaku. Vyjadovani amplitudy zvuku pomoci z&kladnich jednotek



(Pa) akustického tlaku vede k fteplednym¢iselnym adajm a proto se v akustice
béZzr¢ pouziva logaritmicka stupnice a s ni souvisejitddimy s touto jednotkou.
Logaritmicka decibelova stupnice ma jako vychozi bmmdnotu akustickeho tlaku 20
uPa (prah slySitelnosti). Tomuto bodu odpovida madO dB. Tato hodnota je
5 000 000 000 x mensi nez normalni barometricky (tia 1 kp/cm2 nebo 10 t/m2) a je
tak mala, Ze vyvolava mensi vychyleni membranykiti® sluchového organu, nez je
pramér jediného atomu. [ 8 ]

Lidsky sluch je ale také schopen snaSet akustlakg vice nez milionkrat &tSi
(az 100 000 00QPa). V praxi by to tedy znamenalo pracovat s hanobd desitek do
desitek miliéii Pa, takZe se rajl voli logaritmus &chto hodnot, resp.

Hladina akustického tlaku Lp.

L, = 20 Iogi [dB]

p — efektivni hodnota akustického tlaku v Pa

po— refererni hodnota akustického tlaku = 20° Pa [2]

2.3.2. Kmitodet [Hz]

Kmitocet frekvence f se vyj&dje v hertzich Hz a je dan gem period (TXili
kmita délky T (tj. casovych Usek za které se cely periodickyjdopakuje) za 1

sekundu

f= 7 IHZ]

f — kmitatet [Hz]
T — doba kmitu [s] [1]



Nap. himéni bouky je prikladem zvuku s nizkym kmitbem a na druhé stramapg.
pi&alka, ktera je ikladem zvuku s vysokym kmittem. [ 8 ]

2.3.3. VInova délka [m]

Vinova délka je fyzikalni vzdalenost mezi jedmegini periodicky se
opakujicimi maximy¢i minimy tlaku. Jinymi slovy je to vzdalenost, kber zvukova
vina urazi za dobu jednoho kmitu (T). Pro tuto &meli, rychlost Seni zvuku a

frekvenci plati vztah

A= [m], A=c.T[m]

A — vinova délka [m]
¢ — rychlost &eni zvuku [m/s]
f — kmitatet [Hz]
T — doba kmitu [s]
[2].[4]

Tabulka 2.3.3. Zavislost vinové délky ve vzduchwkmatoctu

Kmitocet | VInova délke | Kmitodet | VInova délke | Kmitodet | VInova délke
[Hz] [cm] [Hz] [cm] [Hz] [cm]
16 2 150 250 137 4 000 8,57
32 1070 500 69 8 000 4,29
63 540 1 000 34 16 000 2,14
125 270 2 000 17 32 000 1,07

[4]



2.3.4. Akusticky tlak [Pa]

P¥i Sifeni vireni v bodovéradk 1ze v danéntasovém okamziku najit mista, kde
dochazi ke shluku&siho pd@tu kmitajicich bod a naopak také mista, kde je menSi
hustota molekul. Tomu odpovidaji v plynech a kapalh mista fetlaku a podtlaku.

S timto zhu&nim a Zedtnim c¢astic také souvisi zény celkového statického tlaku
vzduchu. Barometricky tlak je hodnotdilpizné 100 000 Pa, kdeZto akusticky tlak je
velicina o mnohoradi nizsi. Zdravé lidské ucho &aa vnimat akustické tlaky od
hodnot 2. 10° Pa, co? je v porovnani s barometrickym tlakem lotalrzanedbatelna.

Jednotkou akustického tlaku je pascal [Pa]. [ 3 ]

2.3.5. Akusticka rychlost [m/s]

Je to rychlost, s jakou kmitaji jednotliv@&ste&ky v prostedi, kterym se &i
akustickd vina. Zndme ji v [m/s]. Je to jedna z ndjeZit¢jSich akustickych velin a
musime je osé odliSovat od rychlosti &ni zvuku. Jeji velikost je ctkolik tadi nizsi

nez rychlost $eni zvuku. [ 3]

2.4. Zdroje zvuku

Zvuk vznika bd'to chwnim, tj. vibraci pohybujicich setasti strof,
rozech¥nim pruznych ploch, kryt trub, nosnil, s€&n apod., nebo pulsaci pyra
kapalin, nap. na lopatkach ventilatay trysk&ch, vyfucich motér pri obtékani vzduchu
okolo leticich letadel, v dechovych nastrojich dj]

V interiéru budovy nepsobi naclovéka pouze hluk, ale tize si¢asto vybrat i
pozitivni zvuk, ktery je muiiemny. Jiz st Cinané se pokou$eli harmonickymi tony
|écit nemoci. Spravé zvolena hudba e nesporé ¢loveéka zbavit Spatné nalady a
zklidnit jeho dusi, nap volné plynoucimi mySlenkami. Ekomu postéuje prochazka
Sumicimi lesy, jiny davaipdnost klidné mistnosti s neSumicinelrav&éem, ktery
vytvori prijemnou zvukovou kulisu vhodrvybranou hudbou. Jednomu pinbe Bach,
Smetana nebo Mozart, jinému pidBeatles nebo folkova hudba. VSechny tyto rozdilné

Zanry maji gco spoléného, a to rytmicky se opakujictipmné tény, které rezonuji



s buikami lidského organismu a pomahaji tak vytvanezi nimi potebny soulad —

harmonii.

Tabulka 2.4. Korespondujici druhy zvuku produkovénéosti¢lovéka a girodou

Druh zvuku produkovanéhtiovékem Intenzita [dB] Druh zvuku v pirod
Sum pditace 10 let mouchy
tikot naramkovych hodinek 20 Sustni listi
Sepot 30 Wwitiik
hlukové pozadi v obytné&vrti (noc) 30-35 ticha zahrada
hlukové pozadi v obytné&vrti (den) 40 - 45 Stbetani ptak
béZzny rozhovor 60 Zabi kvakani
hluk v kancel&, bézna restaurace 70 silny dés
hlasita hudba, ziva ulice 80 maskeé vinobiti
metro 90 bouka

[2]

Z hlediska hygienického hodnoceni ma zviik dillezité vlastnosti: hladinu
(projevujici se jako hlasitost zvuku), frekvenciqjevujici se vySkou zvuku) ésovy
praibéh. Fi praktickych ngtenich zji§ujeme: Hladinu akustického tlaku, hladinu
akustického vykonu a hladinu zvuku.

Hladina akustického tlaku Lp.
L, = 20log—= [dB
p g - [dB]

p — efektivni hodnota akustického tlaku v Pa
po— refererni hodnota akustického tlaku = 20° Pa

Hladina akustického vykonu

L, =10 Iogi [W]

p — efektivni hodnota akustického tlaku v Pa



po— refererni hodnota akustického tlaku = 20° Pa

Hladina zvuku

L, =20 zogi—A [dB]

pa — efektivni hodnota akustického tlaku kndtmve vazena filtrem A

(Kmitoc¢tova charakteristika A je v séasné dob pouzivana fi prevazné ¥tsSire hygienickych niteni a
prakticky zcela vytléila z pouziti charakteristiky s jinymi kmitovymi prabéhy, které byli navrzeny pro
specificka akusticka prasdi.)

po— refererni hodnota akustického tlaku = 20° Pa

Hladiny akustického tlaku a hladiny akustickéhdamu lze zjigovat téz pro
urcité kmitottové pasmo f, vymezené meznimi kndtyo (f dolni — f horni) a
charakterizované igdnim kmit@étem, ktery je geometrickym istdem meznich
kmito¢ta. Kmitoc¢tové propusti (filtry) jsou zpravidla oktavové netfetinooktavoveé a
vysledné hodnoty se ozgi Loct, Lierz . [ 1]

Obr. 2.4. Vahoveé filtry
Normativre je pribeh

citlivosti sluchového organu

piiblizné  znazorgn  tzv.

\

filtrem A, ktery se nejastji
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pusobiciho na cloveéka. _an
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filtru A, se nazyva hladina 02 5 10
zvuku  (hluku) la. Merit

2 5 10* 2 5 10t 2

kmito#et [Hz]
hladiny akustického tlaku jiz upravené podle vnimdoveékem zatim nelze, pouze jsou
k dispozici gistroje, které tzv. vdhovymi filtry A, B, C, D snaji meéiené hodnoty
podle Kivek z obr. 2.4, jejichz kmittiové charakteristiky jsou stanoveny mezinakodn



platnymi normami a dopotenimi. Vahovy filtr A je aproximaciikvek stejné hlasitosti
pro oblast nizkych hladin akustického tlaku, vahdity B je obdobnym piblizenim

v oblasti stednich hladin a vahovy filtr C je aproximaci v atlavysokych hladin
akustického tlaku, vahovy filtr D je &&n specialé k méteni a hodnoceni leteckého
hluku. V praxi se vSak ukazalo, Ze vahovy filtr Athwevuje i v oblasti $ednich i
vysokych hodnot akustického tlakuiepmé proto, Ze kivky stejné hlasitosti A, B, C
byli sestaveny na zaklaagxperimeni scistymi tony, zatimco &Sina @znych zvuk a

hlukd ma slozity tvar viny a zria¢ se liSi od sinusoveéhod¢hu ¢istych toni. [ 2 ]

2.4.1. S¥eni zvuku

Zvuk se od zdroje 8i zvukovymi vinami od okoli. Jsou to periodické &m
akustického tlaku vyjadvaného v pascalech @epstavujiciho rozdil mezi okamzitym
tlakem a atmosférickym tlakem. Akusticky tlak jepkipadt Sireni zvuku ve vzduchu
vaci barometrickému tlaku nepatrny. Jestlize je barnickey tlak priblizné 1000
hektopascdl, pak rozdily akustického tlaku, které rozlisi shgch, jsou cca o 1Eadi
niZsi.

Zvuky se §ii v raiznych prostedich fiznou rychlosti. Ve vzduchu je rychlostesii
zvukove viny piblizné 330 m/sec. Zvukoveé viny se od zdroje zvukti iakustickém
poli, piicemz se ohybaji, odrézeji a pohlcuji. [ 1]

Z fyzikélniho hlediska festavuje zvuk mechanické ¥m pruzného progdi
v kmitoctovém rozsahu normalniho lidského sluchu od 20 612@kHz. Zvuk v pasmu
kmitoctd od 20 Hz do 40 Hz povazujeme za nizkofrekvéra od 8 do 16 kHz za
vysokofrekverini. Akustické kmitani o kmitu niz§im nez 20 Hz ozwtajeme za
infrazvuk a zvuk o kmité&tu nad 20 kHz ozriijeme za ultrazvuk.iPposuzovani hluku
se nefastji zabyvame hlukem, ktery sei8ivzduchem od zdroje. Subjektivrpak
rozeznavame hlasitost, vySku a barvu zvuku. [ 9]

Z hlediska c¢asového pibéhu se rozeznava hluk ustaleny, peomy
pieruSovany, prognny nepravidelny a prognny impulsni.

Ustéleny hluk (obr. A) je takovy zvuk, jehoZ hladizvuku lar Se nemini v case
nebo kolisa v rozsahu mensim nez 5 dBiévii neni naréné. Zji¥uje se ustaleny udaj

zvukon®ru nebo se provedada jednotlivych odeti v pravidelnych intervalech (nap



10 odeeti po 10 sekundach),figemz se sleduje, zda se nejvySSi &i@mma hodnota
neliSi o vice nez 5 dB a z n&fanych hodnot se vygda aritmeticky piimer.

Prongnny hluk geruSovany (obr. B) je hluk, jehoz hladina zvukig se néni
skokem z hlaného na tichy interval a naopak. Jsou-li hladinykavv kazdém intervalu
ustalené, ¥ se jako v pedchozim gipac a krong hladin hluku A se pro hiiny a
tichy interval udava icasovy podil intervadl budto v absolutnich hodnotach, nebo
v procentechktasuci jako poner. Neni-li v rekterém z intervdl hluk ustaleny, rrime
ho jako nepravidekhpromnny.

Prongnny hluk nepravidelny (obr. C) se vyzuge menici se hladinou hluk
v ¢ase, kdy zrény presahuji 5 dB a jsou nahodné nebo se opakuji véyslbzyklech.
M¢treni takového hluku sgiva ve stanoveni podiliidtnosti vyskytu) jednotlivych
hlukovych hladin, ficemZ doba r&¥eni musi byt zvolena tak, aby v jejimip&hu byly
s dostatenou pravédpodobnosti zastoupeny vSechny obvyklé hlukové stialo
Nepravideld promenny hluk mizeme tedy popsat histogramefatnosti hlukovych
hladin, rozsahem (dynamikou), percentily, tj. hiedni udavajicimi fekraeni pro
stanovené procento z dobyeieni nebo vhodnymi #dnimi hodnotami. V s@asnée
dok® je nejvice pouzivano vyjéeni pomoci ekvivalentni hladiny zvukiads. protoze
souwrasneé integrujici zvuko#ny umoziu;ji jeji piimy odeet z nefidla.

Ekvivalentni hladina zvuku A je &ena vztahem
T

Laeq = lﬂlng% I’ 1091 L gt [dB],
(]
L(t) — je okamzita hladina zvuku (hluku) A v dB,
T — je doba, na kterou se vztahuje udaj o ekvivwaidmadireé zvuku (hluku) A.
Promeénny hluk impulsni (obr. D) je charakterizovan hfamli hluku, ktera
rychle stoupa k maximu a &prychle klesa tak, Ze doba trvani jednoho impyesu

mensSi nez 200 ms a interval mezi jednotlivymi pyésyeétsSi nez 10 ms. Tato definice,

zejména pokud jde o uvedené hodntgovych interval, neni vSeobeenprijimana.
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Obr. 2.4.1. Druhy hluku podkgsového prbéhu
&) Ustéleny hiuk B) Prom&nn§ hluk prerufovany
L{dB) L(dB) |
MWWWJ_LEi{E[dE:I }ﬂlﬂj
—=t{s) —=t(g)
C} Praoménny hluk nepravideliny D) Proménng hluk impulsni
L{dB) L(dB) 10me
< XXrra
—=t{a] — t(s)
[1]
2.4.1.1. Vekiny zjiStované @i méireni hluku na pracovistich

Veliciny, které je ieba ngfit, zavisi gedevSim na povaze hluku a na

pozadovanéiesnosti mireni a hodnoceni. Tim jsou v podstatéeny téZ poZadavky na

meiici techniku.

Hluk na pracovistich se charakterizuje:

- ekvivalentni hladinou zvukuakq [dB] vZdy,

- maximalni hladinou zvukuAmax [dB] u tresku,

- hodnotou hlukové expozice\[P& . s],

- hladinami akustického tlaku v kmimvych pasmech L [dB], jde-li o
vysokofrekvekini hluk, ultrazvuk nebo infrazvuk,

- hladinami infrazvuku k; a Lg, [dB], jde-li o infrazvuk

- ¢islem tidy hluku N pti srovnani soéasného stavu se stavem v minulosti[1]
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Z hlediska odrazu se rozeznavaji zvukové vifigng a odrazené.

Podle vzdalenosti od zdroje se rozeznava akuspiol&blizké a vzdalené, jez se
dale ¢&li na volné a dozvukoveé. [ 2]

Blizké akustické pole je v bezpretinim okoli zdroje hluku, kde pa@m
akustického tlaku a akustické rychlosti neni roveénovému odporu prosdi.

V blizkém poli neni jednoziaé¢ mozno zdroj hluku charakterizovatéiani hladin
akustického tlaku.

Ve vzdaleném akustickém poli, které igge sowasré podminky volného
akustického pole, klesa teoreticky akusticky tlake&rr® o 6 dB fi zdvojnasobeni
vzdalenosti. Pray vtéto oblasti je zdroj hluku jednozimg& charakterizovatelny
hladinami akustického tlaku.

Ve volném zvukovém poli zetf@dpokladu vSes#nového zdroje hluku probiha
vyzarovani rovnomdrné do vSech swri, neba neexistuji Zzadné ohranijici plochy,
kde by mohly nastat odrazy. [ 1]

Dozvukovym polem se nazyva téast vzdaleného pole, kde jiz dochazi
k odrazim zvukovych vin od sh a jinych pedméta, piicemZz amplituda odraZzeného
zvuku miZe byt téndt stejna jako amplitudatpmych zvukovych vin.

Kromeé hluku, produkovaného sledovanym zdrojem, nachdaiessledovaném
prostoru, tzv. hluk v pozadi. Neni vyvolan sledoirarzdrojem a je zisobovan bd
neakustickymi ruSivymi vlivy (§trem, vibracemi, elektrickym a magnetickym polem
atd.), nebo zdroji, které se v uvazovaném pealtEZné nevyskytuji (stavebni Upravy,
hluk bouky atd.). [ 2 ]

2.5. Zdroje hluku

HIluk Ize tidit podle oblastéinnosti, s nimiz jsou vznikajici hluky spojeny.
A. Hluky vznikajici v girode

l. fyzikalnimi procesy (proushi vody, vzduchu aj.)

I. Zivotnimi projevy fauny
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l. v dopray,
I. ve vyroke,
M. v souvislosti s bydlenim,

V. v souvislosti s trAvenim volnélkasu.

A.l.  Zvuky, doprovazejici fyzikalni procesy v grirodé

Zde jde na prvém misb hluk proudici vody (splavy, pgje, vodopady, nisky
piiboj, Sumot destpri dopadu na povrch zemsj.). Tyto hluky se &Sinou vyznauji
monoténnosti a maji ffzniveé, mirg promenlivé frekvergni sloZeni, takze sobi
uklidnujicim zpisobem, pokud jejich intenzita negahne hladiny hluku 40 az 50
dB(A) pro spanek a cca 60 dB(A) pro odpek v denni do& Hluky vysSich intenzit
maji negativni dinky a v hladinach fesahujicich ototraumatickou Urdvepisobuji
poskozeni sluchu, stejako zvuky produkované stroji.

Zvuky zpisobované &rem jsou vnimany néfznivé uz od podstathnizSich

intenzit, protoZe jsou spojeny s atypickymi metémgamkymi situacemi.

A.ll.  Zvuky z Zivotni €innosti zvirat a ptaki

Stiznosti na gkani ps pati k béznym sousedskym konfliin. Existuji soudni
rozhodnuti na ochranu prav ruSenych osob a letgklgwané rastskymi ady, které
vyzyvaji majitele pé k dodrzovani pravidel @ganského souZiti.

Znany hluk dokaze produkovat kolonie vodniho ptactva.

Prakticky vyznam zwécich hlag jako zdrofi hluku je vcelku nepatrny. OvSem
ti, ktefi se zabyvaji soustagp meienim hluku mimo budovy, se jéstsetkali se
situacemi, kdy naklad vrabec, sedici na stréna blizkosti mikrofonu dokaze v jinak
tichém progtedi zpisobit fadu Spiek, pesahujicich i 60 dB(A). Je pak problém
posoudit, jestli vysledek je hlukem pozadi nebopretoze teze, Ze tzviipodni zvuky

nejsou hlukem, neplati obetn
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Prirodni prostedi i bez antropogennich projeye totiz bohaté na nejzngjSi
zvuky. Neni nic mim#adného na skutaosti, Ze ve volné krajinzjistime v dob mimo

zimni obdobi v denni dethladiny zvuku mezi 50 a 60 dB.

B.l.  Hluk v dopravé

Hlavnimi zdroji hluku v doprayvje hluk silniéni automobilové dopravy, ktery je
rozhodujicim zdrojem znehodnocovani Zivotniho peabdt nadmirnym hlukem.
Vyznam tohoto zdroje je zvySovan tim, Ze jde o grmobilni, které jsou v provozu
v kteroukoliv dobu, maji vysokou Hhioost jako jednotliva vozidla a navic jsou
koncentrovana na dopravni siti.

Déle pak nasleduje kolejova doprava, kde fgbd rozliSovat &kolik typu
kolejovych dopravnich prastdki: jsou to tramvaje, ®stské rychlodrahy, vlaky
mezintstské osobni a nakladni dopravy a specialni exprdaky. A prag tramvaje
s €Zkymi nakladnimi automobily.

Mezi dalSi naruSitele Zivotniho proestli pati letecka doprava, ktera ma mezi
dopravnimi progedky dominantni postaveni, pokud jde o vykon jeliiétio zdroje.

A v neposledniiad® mezi nevyznamné zdroje hluku palanovkova doprava,
potrubni doprava, pasova doprava a lodni dopratesé Kredstavuiji jiz zanedbatelny

problém.

B.Il.  Hluk ve vyrob &

Hlavnimi zdroji hluku v pracovnim prdsdi jsou stroje a #&eni vSeho druhu.
S jinymi typy zdrofi se setkavame pammé ziidka. Je velmi obtizné zdroje hluku
v pracovnim prosedi réjak kategorizovat. Obvykle jec¢lime na stroje stacionarni,

mobilni, n&adi a vyrobni linky.

B.1ll. HIluk vznikajici v souvislosti s bydlenim

Zdroji hluku mohou byt zejména&erpadla vyminikovych stanic, hiaky
domovnich¢i blokovych kotelen, odstdivky a préky domovnich pradelen, strojovny
vytahi, vytahoveé Sachty a die ventilatory vzduchotechnickychizzeni, mrazici boxy
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a pulty obchodnich jednotek, strojnitizeni drobnych provozoven aj. Ale také sem
pafti uzaviraci ventily, kohoutky, napo#ét a splachovaci mechanismus nadrzky WC,
odtok vody do kanalizace. Déle je to hluk padayictly @i napou&ni vany, hluk
kompresoru chladoky, hluk odsavée par aj. Nesmime také zapominat na hluk
zpasobujici obyvateli bytu, ktery je tien pouzivanim ifistroji a zd&izeni, pouzivanim
nastrofi, manipulaci siedméty, chizi, hlasovymi projevy, provozovanim hudby,

poslechem radia a televize aj.

B.IV. HIuk, vznikajici v souvislosti travenim volného ¢asu

Problémy zjsobuje trvaly provoz nebo opakované produkce poanShebem
nebo ve stavbach s nedostateizolujicim obvodovym plastn. Daji sefeSit napiklad
otazky provozu kulturnich a spoknskych z&izeni a z&zeni lidové zabavy, jako jsou
letni kina, zahradni restaurace, letni tanigparkety, lunaparky, atd. Dale pak sen¥ipat
hluk sportovnich aétovychovnych z&zeni, sportovni motorismus a sportovni a jiné

strelnice. [ 1]

2.6. Sluchovy orgartlovéka

Je jim lidské ucho. Z technického hlediska jdéakavy akusticky snima Je to
jeden z nejvyznan#gich lidskych smysl Lidské ucho, jakozto #&fici pristroj
schopny vice ménbez poSkozeni zpracovavat signaly v rozsahu 00-dBt(nad 140
dB dochazi k trvalému poSkozeni). Teegstavuje rozsah akustickych tiaR00 Pa,
respektive porr 1:10 000 000. Tento rozsah hodnot dokaze zpragemamalokteré
jiné ¢inidlo. Lidské ucho je slozity organ &ldse nait ¢asti: zevni ucho, s&dni ucho a

vnitini ucho. [ 7]

2.6.1. Zevni ucho

Sklada se zboltce a zvukovodu. Boltec vice d&namcuje sn&rovou
charakteristiku od cca 500 Hz a maximalni lokalezhmauralniho slySeni lezi v oblasti

kolem 5 kHz. Zvukovod je pak ovalna trubice dloyiblizné 25 mm o polordru
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kolem 8 mm. Zvukovod vlastnpredstavuje rezon&ni obvod v pasmu 2—-6 kHz, ktery

pati¢né ovliviiuje frekvergni charakteristiku.

2.6.2. Stedni ucho

Skldd4 se z bubinku, kladivka, kovadlinkiminku, napin& bubinku a Eustachovy
trubice, ktera poji #dni ucho s nosohltanem. Otevira se golknuti, ¢imz mize

KOSTI
STREDNIHO UCHA [Kladivk

MECHANISMUS
UCHA

Kovadlinka

Timinek

Hlemyzd

Eustachova
trubice

Ovainé okénko

Viasové bufiky
(Rasinky)

Zakladni \
membrana

Okrouhlé
okénko

Vibrujici
ovainé okénko

Viny pohybujici
se zakladni
membranou

Vibrujici
bubinek

Zvukove
viny
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dochazet kvyrovnani tlaku
gednim

s okolim. Jest se zde nachazi

vzduchu ve uchu

t‘minkovy sval, ktery spolu
s napinéem bubinku chrani ucho
pied posSkozenim nadimym
hlukem. Ke stazeni igdouSnich
svali dochazi @ prekrateni

hladiny akustického tlaku cca 70
dB, ovSem se zpo#dim cca 30

ms a pro kratSi impulsy je

nelinna. Principald pracuje
sttedni ucho jako maly
transformétor S prosmnymi

parametry, ktery ff@vadi pohyby
bubinku kapalinu ve vritim

uchu.

Pramen: (Zdravé obytné a
pracovni prosedi, 2002)



2.6.3. Vnit¢ni ucho

Kombinuje v sob sluchové a rovnovazné ustroji. Kepodu ch¥ni vnitrniho
ucha na elektrické nervové paty dochazi v hlemyzdi, ktery je po celé délce tded
bazalni membranou. Z ni vystupuiji tisice drobnyelvavych viaken (Cortiho organ)
k sluchovému nervu. Vysledné nervové pégirse pak penasi sluchovym nervem do

mozku.

2.7. Binauralni slySeni

Je dano faktem, Ze usSi jsou parovy organ. Zvuly tgiichazi do obou usi
S fiznou intenzitou atznym spektralnim slozenim a fazovym zpsaidh. Na zaklad
rozdilu zvuki z levého a pravého ucha pak mozek dokaze na zakkadenosti rozlisit
smér zvuku. Na nejnizSich frekvencich rozhoduje fazapdZzdni dané rozdilnou
vzdalenosti levého a pravého ucha (toto zpoidzistava prakticky pro vSechny
frekvence stejné, zanedbame-li odrazy od boltcel apbla frekvencich nad 300 Hz se
za&ina uplatiovat hlava jako akustickaigkazka, ktera Zpsobuje rozdilnou uGrove
zvuku mezi levym a pravym uchem. Podélse viadu kHz chova boltec ucha, ktery

pak izné odclani zvuky zefedu a zezadu. [ 7 ]

2.8. VIliv hluku na ¢lovéka

Charakterizujeme-lijsobeni hluku na zdravi, Ize obé&dici, Ze hluk nad 30 dB
jiz negativrié pasobi na psychik¢loveka, nad 65 dB na vegetativni nervovy systém,
nad 85 dB je nebezpey pro sluchové Ustroji a hluk nad 120 dBz® trvale poSkodit
bunky a tkar. [ 2 ]

2.8.1. Specifické tinky — poruchy sluchu

Zmeny zpisobené silnymi zvuky na smyslovych a nervovychikidigh Cortiho
organu jsou zp&atku vratné, ozraji se jako sluchova Unava a projevuji séadmym
zvySenim sluchového prahu. Zotaveni ze sluchovéyitrad rekolik minut, hodin i
dna.
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Pri dlouhodobém a opakovanémsgmbeni neboippietizeni zvukovou stimulaci
se zm&ny stavaji nevratnymi (ireverzibilnimi), protoZenty ztraceji svou vzruSivost a
zanikaji. Nejprve dochazi k zaniku zevnich a potomnittnich viaskovych buk.
Zanik uvedenych smyslovych btlnse velmi urychluje, jestlize je hluk kombinovan
jese s dalSimi vlivy — nab toxickymi latkami, se z&mami cévnimi a vibracemi. Bty
nejsou schopné regenerace, tzn., Ze jsou nenainddiK zaniku butk dochazi také
fyziologicky béhem Zivotaclovéka a s pibyvajicim wkem dochazi ke snizovani
sluchové ostrosti.

Skodlivost @sobeni hluku na sluch je zavisla na obou zakladhiztkalnich
parametrech, tj. hladénintenzity hluku, frekvetnim slozeni a&asovych parametrech,
zvlaS€ nastupu, odezmi, opakovani a trvani zvuku. Pro poskozeni slughu
pravdEpodobr rozhodujici hladina intenzity hluku a délka hlukoexpozice. Hluk
vysokych hladin a frekvenci byl na zakdaidchto zjiS&ni ozn&en pro rizikova hltina
pracovis¢ za profesionalni Skodlivinu a prokadzané poSkozdnchu pémyslovym
hlukem se hodnoti a odSkinge jako nemoc z povolani. Zvlastni postaveni rijky
impulsni a exploze. Jsou schopny vyvolating poragni svym bezprogedrs
nastupujicim maximem zvukového tlaku a jeho stghmudkym poklesem — zvlasu
tresku a vyselu. Toto nebezpg je u vSech tlakovych hodnottgs 130 dB. Krom
poraréni bubinku a kstek mize dojit téZ k porami hlemyza@. Takovy Uraz se nazyva
akustické trauma.

Kromé¢ fyzikalnich parametr je poSkozeni sluchu zavislé na faktorech
endogennich, tj. na #Zdénych vlastnostech jedince a na individudlni citstro
(vnimavosti) w¢i hluku, psychogennich faktorech, celkové Zivotésgrrezimu prace
a odp@inku, celkové délce hlukové expozice, na zdravotstavu atd.

Dulezitym Ukazem je maskovani nebo sluchovékpyvani. Tento jev probiha
maskujici — pevlddne a potld slabSi — maskovany. Tentodjdse odehrava ve
smyslovych btikdch a nervovych vlaknech.éldkem silného zvuku je podrésui
nervovych elemeidt Ty v @ipad prichodu dalSiho zvuku téhoz slozeni podrazdi
stejnou oblast. Pokud bude slabsi, nebude vninikngj$ zvuk bude vniman jen tehdy,
podrazdi-li ¥tSi oblast nezjvodni. [ 1]
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2.8.2. Systémovédinky — poruchy organismu

Tyto nespecifické systémove&idky se projevuji prakticky v celém rozsahu
intenzit hluku, ¢asto se na nich podili stresova reakce. Za ddéstatprokazané
negiznivé zdravotni &nky hluku je v sodasnosti povazovano poskozeni jiz
zminované poskozeni sluchového aparatu, vliv na kaedkwiarni systém, oktovani

a ruseni spanku a négnivé ovlivréni osvojovanieci a ¢teni u dti.

2.8.2.1. Poruchy spanku

K dalSim velmi nefijemnym zdravotnim d&inkam hluku pati negiznivé
ovlivnéni spanku. Prokazateirse projevuje obtizemitpusinani, probouzenim, alteraci
délky a hloubky spanku, zejména redukci REM fazmkp. MiZze dochazet ke zvySeni
krevniho tlaku, zrychleni srdeiho pulsu, arytmiim, z#smam dychani, aj. Efekt
naruseného spanku se projevuje i nasledujici depi. mozmrzelosti, zhorSenou
néaladou, snizenim vykonu, bolestmi hlavy nebo zwggetnavnosti. Objektiwnbylo
prokazano i zvyseni sgeby sedativ a lékna spani. Senzitivni skupinou populace jsou
starSi lidé, pracujici na smy, lidé s funknimi a mentalnimi poruchami, osoby
s potizemi se spanim. Na ruSeni spanku hlukem hédocv hlgénych lokalitach

k adaptaci obyvatel ani po vice letech.

2.8.2.2. Poruchy kardiovaskularniho systému

Ovlivnéni kardiovaskularniho systému bylo prokazano rack
epidemiologickych a klinickych studii u populacecdtné déti) Zijicich v hlwnych
oblastech kolem letis primyslovych zavod nebo hldnych komunikaci. Akutni
hlukova expozice aktivuje autonomni nervovy a haréloi systém a vede
k prechodnym zrnam, jako je zvySeni krevniho tlaku, tepu a vasekde (zUzeni
cév).

Po dlouhé expozici se u citlivych jedinmohou vyvinout trvalé dinky, jako je
hypertenze (vysoky krevni tlak) a ischemicka charadrdéni (dale jen ICHS).

VSeobecny za&r Swtové zdravotnické organizace je, Ze kardiovaskilégimky jsou
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spojeny s dlouhodobou expozici ekvivalentni hladimyku v rozmezi 65 — 70 dB a
vice, pokud jde o letecky nebo dopravni hluk. Aviatk asociace je slaba a je pkund
silngjSi pro ICHS nez pro hypertenzi. Nicnén toto malé riziko je potencionain
zavazné vzhledem k velkému gho takto exponovanych osob. Na zaklawkterych
epidemiologickych studii je odhadovana mira refdtio rizika kolem 1,5 pro
hypertenzi a ICHS u lidi exponovanych denni ekwnahi hladig hluku mezi 70 — 80
dB.

2.8.2.3. DusSevni onemoéni

Nepedpoklada se, Ze by hluk mohl byirmpou gi¢inou duSevnich nemoci, ale
patrre se niize podilet na zhorSeni jejich symptibmebo urychlit rozvoj latentnich
(skrytych) duSevnich poruch. ZvySena citlivoftivrusivym &inkam hluku mize byt

indik&torem subklinické duSevni poruchy.

2.8.2.4. Ob¥&zovani hlukem

Obtzovani hlukem je nejobegsi reakci lidi na hlukovou z&. Je dano jednak
fyzikéalnimi vlastnostmi zvuku (intenzita, frekveneedélka expozice) a dale je velmi
ovlivnéno tzv. osobnostnimi charakteristikantijpmce. V populaci je cca 10% velmi
senzitivnich wc¢i hluku a naopak 10% nadimé tolerantnich a pro 80% populace plati,
Ze se zvysujici se hioosti roste adekvain kvantita odpowdi (pocity rozmrzelosti a
obtZzovani). Bi pasobeni hluku jsou velmi udezité i vlivy neakustické: socidlni,
psychologické faktory a faktory ekonomické povalepZ potvrzuji 6zné vysledky

studii, které prokazuji u stejnych hladin hlukudibay efekt u exponované populace.

2.8.2.5. Celkova nemocnost

ZvySeni celkové nemocnosti bylo z§i8b viad epidemiologickych studii u
soubofi obyvatel, exponovanych neprofesiorgalnvysokym hladinam hluku.
NejpravdpodobrjSim vyswtlenim tohoto jevu je ikledek [isobeni chronického
stresu. MiZe jit o poruchy krevniho tlaku, ICHS¢ktera onemoacini zazivaciho traktu,
zaretlivd onemocani, nizSi odolnost &i infekci. Bylo zjiS€no, Ze krozdilm
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v nemocnosti dochazelo az po delSi ddaltravené v hitném prostedi u cévnich
onemocgni aZz po 5 — 10 letech, u nervovych onendocrpo 8 — 10 letech expozice.
[10]

2.9. NejvySSi pipustné hodnoty hluku

N 1

Prehled o hodnotach nejvysSiclpustnych hladin hluku, které obsahuj@igha
vyhlasky¢. 13/1977 Sh. dava tabulka 2.%i stanoveni hodnot se pouziva principu, kde
je stanovena zakladni hladina hluku prgitou sféru limiti a k ni se fi¢itaji nebo
odeitaji korekce na druliinnosti, charakter hluku, Zsob vyuziti Gzemi, denni dobu
apod. Tyto limity jsou limity imisni, tj. hodnotyliiku v mistech pobytu osob. Jsou

zakladem pro &ny acast&ne i preventivni dozor hygienické sluzby v terénu.

Tabulka 2.9.Rehled nejvysSichifpustnych hodnot hluku podle vyhlasky3/1977 Sb.

Druh prostedi Zaklgdnl Rozsah Duvod, gicina
, hladina hluku | Veli¢ina . .

nebo zdroje v dB korekci korekci

Pracovni prosedi 85 L eqien 0 a7 -40 g;‘:}gg{ia"e'

Hluk z dopravy o "y
o p LaeqPro & a3 Zpasob vyuziti

uv[ntr ob}/tnych a 40 pramérnou hodinu Saz+20 mistnosti

ob¢anskych stave p

Hluk ze zdroj . oy

uvnite obytnych a 40 Lt 5 az + 20 | ZP10D WUzl

ob¢anskych stave p

Hluk ve

venkovnim 50 LaeqPro 10 a7 + 20 Zpusob vyuziti

chrartném pramérnou hodinu Gzemi

prostedi

Hluk z leteckého

provozu ve . oy

g LaeqPro & a3 Zpasob vyuziti

ven!«gvr]lm 65 pramérnou hodinu 5az+10 Guzemi

chrartném

prostoru

Hluk z leteckého

provozu ve , . . -y

venkovnim 90 LVA rTIIaXJednothveho 10as +5 ;puso,b Vyuziti

chraréném preletu Gzemi

prostoru
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Poznamka S vyjimkou pracovniho pragdi se uvedené nevyS$igustné hodnoty v rmi
dobs (tj. od 22.00 — 6.00 hod.) upravuji korekci -10 @B ]

2.10. Preventivni opakeni snizovani hluku

Zakladem prevence je vyléeni nebo podstatné omezeni hlukimm na zdroji.
Nakup strojniho zZdzeni ¢i ruéniho ndadi s niz8i deklarovanou hodnotou hluku je
hlavnim gedpokladem nizké expozice obsluhy. Originélni ptakove kryty zéizeni a
dalSi cilena op&ni na zdrojich hluku jsou zpravidla n&pnéjSi. V souhrnu vSech
dopad: na pracovni progdi jsou vynalozené praetlky nejefektiviji vyuzity, neba’
takova opatni nesnizuji produktivitu prace.

Dulezitou sodasti prevence je také izolace zvuku nebo dalgi€itenezeni cest
Siteni hluku. Tato op&tni vychazeji z podrobné akustické studie danélstpdi.

V souhrnu zahrnuji pruzné ukladani sirdkrytovani agregét ziizeni protihlukovych
z&stn aj. Tato opdeni omezi vyzovani hluku, eni zvuku konstrukci a nasledné
vyzéaeni hluku do chr&mého pracovniho prostoru.

Souasti cileného snizovani hluku v pracovnim pexdt je roviz zlepSeni
akustickych vlastnosti vyrobnich hal a pracovnictosiii v budovach pomoci
akustickych obkladl s&n a stropu. Takovymi ndkladnymi openiimi Ize obech zlepsit
akustické prosedi v hale, ale v mistech obsluhy nefimkjSich strofi je jejich dopad
nevyrazny. V kombinaci s oganimi uvedenych v druhém odstavci Ize vSak zajistit
zlepSeni akustického prosti na mistech obsluhy nm€hlu¢nych stroj.

Souasti prevence proti hluku jsou raémorganizéni a technologicka opiani
na snizeni expozice hluku. Tato dpai jsou nejasgji zaloZena na #idani pracovnik
obsluhy hlgnych strofi, stanoveni povinnych festavek spojenych s praci nebo
pobytem v klidovych prostorech, stanovenitippstného pé&u pracovnich sgn nebo
ve znene technologie vyroby aj.

Poslednim, nikoliv v8ak nejmé&rdulezitym prvkem, cilené prevence je pouZziti
osobnich ochrannych pracovnich pfedii proti hluku. Chrarde sluchu je nutné

pouzivat, pokud hladina akustického tlaku #&kratuje 85 dB. Jejich vlozny utlum by
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meél byt takovy, aby za chrakii sluchu ve zvukovodu byla hladina hluku nizsi nez
85dB. Ri pirekraieni expozice hluku do 10 dB se dopiujil zatkové chrare vkladané
do zvukovodu. R expozici nad 95 dB se dopa@uji sluchatkové chrade a nad 100 dB
se zpravidla nasazuji protihlukovdilpy, které omezuji row¥ kostni vedeni zvuku.
Mezni hodnotou je vSak 115 dB. Jestlize hluk tutanfci prekraiuje, je na pracovisti
povolen pohyb osob pouze za podminek, ktetg¢ angany hygienické sluzby. Pouziti
chranta sluchu niize vést ke snizeni bezpesti prace a fize omezit jeji produktivitu.
Je-li pouziti chramia sluchu nezbytné, jgeba umoznit pracovnilkn vybér z vice tyf
tak, aby se neomezovalo pohodii praci napiklad nadnérnym tlakem nahlavni spony,
pocenim ucha atd. [ 9 ]
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3. Cil prace

Cilem této bakatdké prace je porovnani dvou tyghovu nosnic z hlediska
hlukového zatizeni. Jedn&a se o chov v klecich almywchov na podestylce. Dale pak
vyhodnoceni hlukové z&te pisobici na okoli.

Zawrem prace by i#o byt posouzeni, zda na&ené hodnoty vyhovuji limiim
v predepsanych hygienickych a zakonnych normach hlddirku.

Pokud budou limity&hto norem gekratovany, bude nutné navrhnout fedina

opafteni, kterymi by se tento problémregil.
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4. Metodika

4.1. Metodicky navod

Metodika n&teni hluku musi byt zvolena s ohledem na tygel poZzadovaného
hodnoceni akustické situace, s ohledem na pozZadav&asnost nsieni a nasledného
hodnoceni akustické situace, s ohledem na povahsoyy ptibéh) a kmit@tove
sloZzeni hluku, s ohledem na dobu trvani hluku, lsd#m na misto #ieni, resp.
hodnoceni, tj. jedna-li se o venkovni prostoio prostor uvnit budov, s ohledem na
fyzikélni vlastnosti iifeného prosedi.

Pro samotné witeni jsou zakladem zvukamé techniky nitici mikrofony a
navazujici slozité a citlivé elektronické obvodybyAnedoSlo ke z#né vlastnosti
pristroji a tim k nepesné funkci, jeteba pravidel&s owerovat zmisobilost gistroju
k méieni, zndmé pod nazvem cejchovani, jez je u nasnpévpro kazdy iistroj
alespa jednou za dva roky. DalSimigrpokladem pro spravné ¢teni hluku je
piezkouSeni spravné funkceigiroja, jinak ozngované jako kalibrace.i®zkouSenim
piistroji nékterym z popsanych #gohi je stanoveno na patku kazdého gfeni a po
jeho ukoreni. Ri béZném mEeni se nastaventiptroje nesmi po uk@eni meieni lisit
od pivodni hodnoty o vice nez 0,2 dB.

Vyznamnou veliinou ovliviujici presnost vysledku #&tieni hluku je hluk
pozadi. Je to udaj zvukamu, ktery neni vyvolan gfenym hlukem. Obvykle vznika
pusobenim neakustickych viiy nag. silného elektromagnetického pole nebo vibraci na
metici techniku. Tyto vlivy by mdli byt omezeny na minimum. Kroin dosud
uvedeného nesmi byt aici mikrofon (a ani mifici pristroj) @i méreni vystaven
nadnérnym ofesim, vibracim, magnetickym nebo elektrickym polim,dmé&rné
teplo€ nebo chladu, nadémé vihkosti, sil&Simu radioaktivnimu Z&ni nebo jinym
negiznivym vlivam.

DalSi dilezitou otazkou metodik &teni hluku je mdfici mikrofon a jeho pouziti.
Instalace mriciho mikrofonu se provadi rigstji nekterym z nasledujicich postip

Mikrofon upevrény na stativu a propojeny kabelem &fimim pristrojem, mikrofon
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upevrény spolu s mificim  pristrojem na stativu, nebo vruce drZzenyistoj
s mikrofonem. Mikrofon se umigje do vySky 150 cm od zemNeni-li mikrofon
vSesngrovy, orientuje se vzdy tak, aby osa nejvysSiwosti snérovala k hlavnimu
zdroji hluku. Mefici mikrofon nesmi byt vystaven nadmému proudni vzduchu.
V piipact rychlosti wtru nad 5 m/s se nesmiéreni provadt. Ffi umisgni mikrofonu
je treba dbat, aby mezi nim a hlavnim zdrojem hluku keelp vzdalenosti 2 m
piekazka a pokud mozno ani zadna osoba. Dale pakakéwnezadouci zvukoodrazive

piekazky na strahnebo nad ®Ficim mikrofonem blize nez 2 m odho. [ 1 ]

4.2. Technika pouzita pro néreni

M¢teni  akustického tlaku bylo provedeno ¢cha hlukongry, které byly
zapjceny katedrou zeddlské techniky, zewudélské fakulty, Jihéeské univerzity
v Ceskych Budjovicich.

Hlukova za&tZ byla nefena digitalnimi hlukoréry Voltcraft plus SL-300. Tyto
hlukonery dle udaji vyrobce spiuji normu EN 61 672-1fidy 2. Rozsah hladiny
metitelného hluku se pohybuje v rozmezi od 30 dB dO diB. Dale oba obsahuji 9
voltovou baterii, se kterou je mozno pracovat azhb@in. Dale jsou ®fici zaizeni
vybavena nabijecim adaptérem bez nutnosti pouaitérid. Digitalni hlukondry se
skladaji ze iech hlavnich ¢asti, kterymi jsou: r¥ici mikrofon s ochrannym
protivétrnym krytem a se zavitovou objimkou na mikroforGL displej s rozliSenim
2000 bod a €lo hlukoreru, které obsahuje tétka pro fizna nastaveni a boi otvory
pro nabijeci adapter, analogovy vystup a USBkzdiDo pangti kazdého hlukoréru je
mozno ulozit az 32 600 hodnot. Vahasgroje je cca 350 g.

K méieni vzdalenosti bylo pouzito laserovehérige firmy Bosch DLE 50. Jeho
piesnost se pohybuje od 0,05 m do 50 iigmz garantovana odchylka se pohybuje
mezi 1 az 1,5 mm. Bfi¢ obsahuje lasetitly 2.

4.3. Postup néieni

Kazdé mdteni hlukové z&Ze bylo provadno podle stanovenych pravidel, ktera
byla ukena ged samotnym gtenim. Nejprve bylo nutno vybrat misto, kterénsphlo

26



nejlepSi podminky pro &teni. Dale bylo nutno ffpravit pozici pro n&teni, coz
obnéselo rozloZeni stativu, na ktery byl nastegiipevrén hlukon®r. Nasledovalo
nasnérovani mikrofonu k hlavnimu zdroji hluku. Po stski tlafitka POWER,
nastaveni tlétkem LEVEL rezim ndteni (v mém fipadt to bylo v rozmezi 30 — 80
dB), bylo stisknuto tl&tko REC a mifeni bylo zah4jeno. Po uplynuti zvolené doby
meieni bylo znovu stisknuto téko REC a mieni bylo uloZzeno do patt hlukomgru.
Timto zpisobem bylo nagteno vSech dvacetdteni.

Po uskutenéni tchto nefeni byly tyto hlukondry jeden po druhém propojeny

({4

s prenosnym poéitaiem ASUS, USB kabelem. Tyto éwaizeni se ,sparovala“ips
funkéni komunik&ni port a stisknutim ttdtka SETUP byl hlukorr uveden do
¢innosti. Dale pak byla zkopirovana vSechna datgpidoosného piitace, ktera byla

nasledg upravena do programu Microsoft Excel, kde z nigly kytvoieny grafy.

4.4. Pouzité vzorce

Vypocet Peiméru: ,.=PRUMER (hodnoty)*

Vypocet Soutu: ,=SUMA(hodnoty)*

Vypocet Maximalni hodnoty: ,=MAX(hodnoty)*
Vypocet Minimalni hodnoty: ,=MIN(hodnoty)*
Vypocet Ekvivalentni hodnoty akustického tlakuaed, Ti

1
Lﬂaq,l" = 10lg (EZ T;. 1ﬂl‘z‘gq-ﬂ'_ )dﬂ'

i=1

T — celkovy p@et vzorki
m — celkovy p@et dikich casovych interva [5]
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4.5. Charakteristika spolé&nosti Druko St¥iZzov s.r.o.

Tradice spolénosti Druko Stizov s.r.o. sahd aZ do roku 1967, ve kterém byla
zaloZena. Spotmost se zabyva vyrobou tdreZzich vajec od nosnic ISA BROWN a
HIGH-LINE. Sowasna pravni forma je spolest s rdenim omezenym a vznikla v
roce 1992.

Celkovy pa@et zangstnand je 36. Z toho jsou 4 zootechnici, 20 dgégtteli, 5
adrzb&a a 7 administrativnich pracovriikCelkovy p@et nosnic je cca 210 000 Kus
nosnic v sedmi halach v klecovémugpbu chovu, a 7 500 ks v jedné hale ve volném
zpasobu na hluboké podestylce. Firma disponuje vozopgnkem, ktery se sklada z: 3
traktor, 2 osobnich aut, 1 naklagg 4 Fivesh.

4.5.1. Technologie v chovu nosnic v klecovém sysid

Kazda hala v tomto Zigobu odchovu je vybavena: Sesti stropnimi ventyéabol
firmy Pericoli, velikosti 760x760 mm, vykonem 13M0r*/hod; Sesti ventilatory
Stitovymi axialnimi, které maji roz¥ry 1 300x1 300 mm, vykon 39 500%hod, a na
hale je jich 6-8 dle dodané technologie; doprawdjec od Italské firmy z Padovy, typ
Anaconda A500, ifgpravované mnozstvi vajec je 150 000 ks deppasovy dopravnik
na trus firma Kovobel;ftdicka vajec holandska firma Moba, typ Moba 4 000, vyko
40 000 ks/hod; zasobniky krmiva o objemu 10 — tifetvelikosti; dopravniky krmiva
ze sila o vykonu 6 t/hod; systém édeni jsou zévky o vykonu 9W, délka s\telného
rezimu dle technologického programu 10 — 16 hodinng klece od vyrobce Kovobel,
o velikosti 600x515 mm, které jsou vybaveny nagiége, krmitkem, kapacita je 6 ks na
klec a v hale je cca 5920 kleci; dale pak se mtbokémeni sypkou kompletni sisi,
krmnymi voziky, 4x den®po 6-ti hodinach, zakladani krmné &ntrva cca 20 minut;
baleni vajec se provadi do proloZek po 30 ks vajebp do kraltek po 6, 10 nebo 15
kusech, kraldky se davaji do krabic po 200 kusech, proloZky dibkc po 360 kusech,
palety jsou na 8 500 ktisskladovani vajec je v klimatizovanych skladech.
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45.1.1. Ridorysné schéma haly v chovu klecovym systémem
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Legenda 1 — vrgjSi zasobnik, 2 — Snekovy dopravnik, 3 — klece, fasypka krmiva,
5 — pohony, 6 —ifkny dopravnik trusu, 7 — axialni ventilator, 8 #cpy dopravnik
vajec, 9 — kanalipéného dopravniku vajec, 10 — elektrorozvodnéiiskll — regulace

vétrani
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45.1.2. Chov nosnic v klecovém systému

Chov je v klecich. Plocha haly je 1 08brilece jsou v Fadach ve 4 podlaZich.
Kazda klec ma roz#ém 600x515 mm a ma kapacitu 6 nosnic. Kleci je etad20. Hala
ma kapacitu cca 30 000 nosnic. Klec je vybavenatkapymi napajekami v horni
(zadni) ¢asti klece. Z venku klece je umistkrmny Zlab. Pod krmnym Zlabem se
nachazi dré&ny Zlab s pasovym dopravnikem na vejce. Podlaheekjie dr&na, pod
Uhlem 8°. Pod klecemi je umést pasovy dopravnik na trus. Z boku celé jedady
kleci je umistn portalovy krmny vozik. Kolmo na vSechiady s klecemi je dopravnik

na vejce.

45.1.2.1. Rezkleci

.

T u

Legenda 1 — dratna klec, 2 — dréh& podlaha, 3 — krmny Zlab, 4 — vykulovaci Zlab na
vejce, 5 — kapatkova napéia, 6 — pasovy dopravnik trusu
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4.5.2. Technologie v chovu nosnic na hluboké podg@se

Hala v tomto zfisobu odchovu je vybavena: Sesti stropnimi ventjabal firmy
Pericoli, velikosti 760x760 mm, vykonem 13 000%mod; ventilatory Stitovymi
axialnimi, které maji rozemy 1 300x1 300 mm, vykon 39 500%od, a na hale je jich
6-8 dle dodané technologie; dopravniky krmiva Za s vykonu 6 t/hod; systém
oswtleni jsou zévky o vykonu 9W, deélka stelného rezimu dle technologického
programu 10 — 16 hodin defirdopravnik vajec dle dodané technologiéjeni vajec
ruéné, zasobniky krmiva o objemu 10 — 15 t dle velikodtpravniky krmiva ze sila o
vykonu 6 t/hod; dale pak se provadi krmeni sypkoondetni snisi, 4x dent po 6-ti
hodinach, zakladani krmné &sn trva cca 20 minut; nap#&ey a krmitka; odkliz
podestylky po kazdém snaskovém turnusu nakkxdaMerlo; Baleni vajec se provadi
do prolozek po 30 ks vajec, nebo do kéaki po 6, 10 nebo 15 kusech, kidyi se
davaji do krabic po 200 kusech, prolozky do kragmc360 kusech, palety jsou na 8 500

kusi. Skladovani vajec je v klimatizovanych skladech.
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45.2.1. Ridorysné schéma haly v chovu na hluboké podestylce
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Legenda 1 — vrejSi zasobnik, 2 — Snekovy dopravnik, 3 — zasobnikva, 4 — rost, 5 —
krmitka stettzovym dopravnikem, 6 — kapéatkové napkye 7 — sndsSkové hnizdo, 8 —
vajickovy dopravnik, 9 —ridici sfil, 10 — pohon pasového dopravniku trusu, 11 -
pasovy dopravnik na trus, 12 — axialni ventilatt8, — elektrorozvodna sk, 14 —

regulace vtrani
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45.2.2. Chov nosnic na hluboké podestylce

Chov je na hluboké podestylce s kombinaci s raitopodlahou. Hustota
osazeni nosnic na fnje 9 nosnic. P&t nosnic v hale je 7 500 ks. Rozmplochy
hluboké podestylky je 840mHala je ve sednicasti rozédlena 1m vysokou konstrukci
na 2 poloviny, na niz jsou umdaly 2 fady skupinovych hnizd se sp&gm pasem na
skér vajec. Na ni v obou polovinach navazuji rozebirat, 3m Siroké konstrukce, ve
kterych je vlozen plastovy rost. Na roStech jsoustimy 2 fady zlabkovych krmitek a
fada kapatkovych nap&gk. Na roStové podlaze, nad krmitky i rozvodu vody
k napajékam jsou umishy kovové liady. Trus propadava do prostoru pod roStovou
podlahou, kde je pasovy dopravnik. Odkliz trusuodegstylky probiha po kazdém

snaskovém turnusu.

4.5.2.2.1. Rez snaskovymi hnizdy
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Legenda 1 — snaskové hnizdo, 2 — rost, 3 — pas po gdjec, 4 — vyhatti st, 5 —

krmné Zlaby, 6 — kapatkové napdg, 7 — fadla, 8 — pasovy dopravnik na trus

33



5. Nanmgiené hodnoty

V této kapitole je uveden podrobny popis provetiengeieni, Wetné mista a
doby ngfeni, pamérnych, maximalnich a minimalnich hodnot, hlukovémrzadi a
ekvivalentni hladiny akustického tlaku. Ke kazdémmieni je uveden z&v. Za

kazdym popisem mista nasleduje graf s &@mymi hodnotami.

5.1. Meéreni hluku ve S¥izow 1

Méteni hluku v aredlu dbezarny Sizov bylo uskut&néno 27.8.2009. Hodnoty
byly zaznamenavany na dvou hlukémech sodasré podle stanovenych pravidel.
M¢filo se jen v arealu zidodu nepovoleni vstupu na soukromé pozemky lezici
v bezprostedni blizkosti aredlu. Uvrtithal také nebylo moZzné usktitét méireni
Z divodu nutnosti karantény. Po celou dobéremi bylo slun&né pa@asi, rychlost #tru
se pohybovala od 0, 2 — 0,8 M/svitr foukal od jihozapadu, teplota byla 24,8 °C,
vihkost vzduchu byla 62% a tlak byl 1018 hPa.

5.1.1. Mereni €. 1 hlukomér 1

Prvni n&feni bylo prova#no 6,2 m od rohu haly. 2, ktera je zdzena pro chov
na hluboké podestylce.

Méieni bylo provadno v délce 5 minut a 51 via. Béhem této doby byla
zjisténa pfiimeérna hodnota hluku 54,10dB, maximalni hodnota b@®@dB, minimalni
hodnota byla 52,10dB, hlukové pozadi bylo 53dB wieltentni hladina akustického
tlaku byla 54,85dB.

M¢teni bylo zahajeno #ase 10:24:01. Po celou dobucimeni byl pustny
ventilator, ktery zpsoboval drobné vykyvy v éiieni vlivem nepravidelného proémi
vzduchu. Véase 10:25:20 (80 \tma) jeden z opodal pracujicich udribéuipustil
kladivo na zem, coz #gobilo prvni mensi vykyv. V 10:25:49 (109 fitea) nastartoval
opodal udrzbié vysokozdvizny vozik, coz #Zgobilo prvni velky vykyv a popojidl
s nim az do doby 10:26:30 (150 #ite&), kdy vysokozdvizny vozik vypnul. V 10:27:14
(194 vtegina) okolo prolétly vlaStovky, coz apobilo WtSi hlwnost. V 10:27:46 (226
vtefina) z&al jeden ze zawsstnané tlouci kladivem do Zeleza, coZ {gmobilo druhy
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velky vykyv. V 10:29:43 (343 vina) proSlo okolo m¥eného mista dkolik
zamestnand, ktefi se mezi sebou bavili, coZ igobilo posledni, jiz mensi vykyv.
M¢éteni bylo ukoeno véase 10:29:52.

Zawrem neieni Ize konstatovat, Ze stroje, jez Zatmanci pouzivaji, je nijak
neovliviiuji. Zapnuty ventilator nijak neoviiwvje okoli. Mezni pipustna hladina hluku
dle normy 85dB [ 6 ] nebylatigkratena.
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5.1.2. Mereni €. 2 hlukomér 1

Druhé ngfeni bylo provedeno ve vzdalenosti 11,5 m od roHy &ia2, ktera je
zarizena pro chov nosnic na hluboké podestylce.

M¢filo se vdélce 5 minut a 52 wie. Po tuto dobu byla zji&ha pamérna
hodnota hluku 52,38dB, maximalni hodnota byla 7dBOminimalni hodnota byla
50,20dB, hlukové pozadi bylo 51dB a ekvivalentrédima akustického tlaku byla
namerena 56,06dB.

M¢eteni bylo zahdjeno ¥ase 10:33:58. Po celou dobuéieni byl pusiny
ventilator, ktery zpsoboval drobné vykyvy v éiieni vlivem nepravidelného proémi
vzduchu. Véase 10:35:58 az 10:36:38 (120 — 15&ine) ogt jeden ze zagstnand
(cca 10 m od r¥iciho mista) tloukl kladivem do Zeleza, coZigpbilo nejetsi vykyv
v grafu. Pak wase 10:39:05 (275 uiea) dalSi adrzha svaoval elektrickym
obloukem, coz zjsobilo jiz mensSi vykyv. Mieni bylo ukokdeno vcéase 10:39:50.

Zawrem neteni lze konstatovat, Ze zapnuty ventilator nijakutienuje okoli.
Pristroje, které pouzivaji zafstnanci, je téZ nijak neoviiwji. Mezni gipustna hladina
hluku dle normy 85dB [ 6 ] nebylagkrotena.
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5.1.3. Mereni €. 3 hlukomér 1

Treti mefeni bylo provedeno ve vzdalenosti 6,2 m od rohy kal2, ktera je
zarizena pro chov nosnic na hluboké podestylce.

M¢filo se v délce 5 minut 58 Jie. Po tuto dobu byla zji&ha pamérna
hodnota hluku 53,32dB, maximalni hodnota byla 5dBBOminimalni hodnota byla
51,70dB, hlukové pozadi bylo 52dB a ekvivalentrédima akustického tlaku byla
53,36dB.

Méteni bylo zahajeno ¥ase 10:55:28. Ventilator, ktery byl po celou dobu
pusen, zpisobil hluk o velikosti od 51,70 do 54,80dB, cozsoej tendit Zadneé vykyvy.
M¢éteni bylo ukoeno véase 11:01:26.

Zakrem lze konstatovat, Ze hluk, ktery vydavaji zapnuentilatory, nijak
nepiznivé neovliviiuje okoli. Mezni pipustnd hladina hluku dle normy 85dB [ 6 ]

nebyla pekraiena.

39



Graf — meéfeni¢. 3 hlukongr 1

. 'ﬂ!\lﬂh‘.l‘l’t‘i”’.'}'
= 5300 Al
3 | |

—Nameérena hodnota

= Ekvivalentnitrvald hladina hluku

52,00 | I Primérna hodnota
51,00
50,00
s I o o T W o T o o T R o o T W T S T O o TR T e o T N o O T S o 0 T B O U T S T B o 0 TR U T O 0
=~ M S WM~ o0 O NNM SN W0 0O SN W0~ 000 s
o B B B B o e T B B et At At A T o I o I o o I o I S T a0 T 0 B a8
Cas [s]

40




5.1.4. Mereni €. 4 hlukomér 1

Ctvrté msfeni bylo provedeno 11,5 métod rohu haly. 2, kteréa je zédzena pro
chov nosnic na hluboké podestylce.

M¢filo se v délce 5 minut a 58 wie. Po tuto dobu byla zji&ha pamérna
hodnota hluku 53,43dB, maximalni hodnota byla 6dBiOminimalni hodnota byla
51,60dB, hlukové pozadi bylo 53dB a ekvivalentrédima akustického tlaku byla
53,99dB.

M¢éteni bylo zahajeno v 11:02:29. Po celou doliiemi byl pusiny ventilator,
ktery nijak vyrazg nenaruSoval gfeni. Vcéase 11:03:43 (73 wtma) proSel okolo
meficiho mista zamstnanec, coz Zsobilo vykyv 60,9dB. \Kase 11:07:56 (326
vtefina) projel okolo mificiho mista osobni automobil, ktery tgobil nej&tsi
namérenou hodnotu dhem celého rieni. Méteni bylo ukodeno véase 11:08:27.

Zawrem neieni Ize konstatovat, Ze hluk, ktery vydava osohmdmobil, nijak
zvla¥ neovliviiuje okoli. Mezni pipustna hladina hluku dle normy 85dB [ 6 | nebyla

prekrotena.
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5.1.5. Mereni €. 5 hlukomér 1

Paté ndfeni bylo provedeno 6,2 métod rohu halyg. 4, ktera je zézena pro
chov nosnic v Klecich.

M¢filo se v délce 6 minut a 6 We. Po tuto dobu byla zji&a pamérna
hodnota 50,77dB, maximalni hodnota byla 59,20dByimmalni hodnota byla 47,80dB,
hlukové pozadi bylo 49dB a ekvivalentni hladinastiakého tlaku byla 51dB.

M¢eteni bylo zahdjeno dase 11:20:30. Po celou dobuéimeni byl pusin
v bezprostedni blizkostitettzovy dopravnik na vejce, ktery négoboval tényt Zadny
hluk. V¢ase 11:22:37 (127 Jiea) a 11:25:45 (315 utma) vyrazrji zakdakala
nosnice. Na konci gieni, véase 11:26:35 (365 uiea) byla zfisobena maximalni
hodnota celého grafu nedofetim obsluhy mikrofonu. Bteni bylo ukokdeno véase
11:26:35.

Zawrem neteni lze konstatovat, Zettzovy dopravnik na vejce svym provozem
nijak nezatzuje okoli. Mezni fpustna hladina hluku dle normy 85dB [ 6 ] nebyla
prekrotena.
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5.1.6. Mereni €. 6 hlukomér 1

Sesté nsreni bylo provedeno 11,5 m od rohu haly4, ktera je zézena pro
chov nosnic v Klecich.

M¢filo se v délce 6 minut. Po tuto dobu byla & pfimérna hodnota hluku
51,74dB, maximalni hodnota byla 72,70dB, minim&ladnota byla 46,70dB, hlukové
pozadi bylo 55dB a ekvivalentni hladina akustickgéaku byla 57,55dB.

M¢éteni bylo zahajeno v 11:27:58. Po celou dobifemi byl pustny rettzovy
dopravnik na vejce, ktery nelgobil téngt Zadny hluk. \ase od 11:29:12 (74 \tea)
do 11:30:10 (144 viena) projiz&l okolo meficiho mista traktor zry Zetor ve
vzdalenosti cca 5m. #eni bylo ukodeno véase 11:33:58.

Zawrem mefeni lze konstatovat, Ze traktor svou dmasti nijak nez&tfuje
okoli. Mezni gipustna hladina hluku dle normy 85dB [ 6 ] nebyilekpaiena.
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5.1.7. Mereni €. 7 hlukomér 1

Sedmé rireni bylo provedeno 6,2m od rohu haly, ktera je zidzena pro chov
nosnic v klecich.

M¢filo se v délce 6 minut. Po tuto dobu byla & pfiimérna hodnota hluku
49,56dB, maximalni hodnota byla 76,80dB, minimddadnota byla 44,80dB, hlukové
pozadi bylo 53dB a ekvivalentni hladina akustickgéaku byla 55,79dB.

M¢éteni bylo zahajeno v 11:36:55. Po celou dobifemi byl pustny rettzovy
dopravnik na vejce. Prvni velky vykyv byl zaznamen&ase 11:37:28 (33 \t@a),
kdy projel okolo traktor Fortera 11741 8ygsem. Hned za nim jel okolo dalSi traktor,
v éase 11:37:51 (56 ut@a), traktor Zetor s fekalnim vozem. ddse 11:41:32 (277
vtefina) projel okolo ndficiho mista ve vzdalenosti cca 5m osobni autonebitase
11:42:01 (306 vténa) dalSi osobni automobil.deni bylo ukodeno véase 11:42:55.

Zawrem mefeni lze konstatovat, Ze traktor Fortera, traktotoZe ani jedno
z osobnich automolii) jeZ projeli okolo ndticiho mista, nijak nez&tuji okoli. Mezni
piipustna hladina hluku dle normy 85dB [ 6 ] nebyilekpatena.
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5.1.8. Mereni €. 8 hlukomér 1

Osmé ndieni bylo provedeno 11,5m od rohu haly, ktera je zédzena pro chov
nosnic v klecich.

M¢filo se v délce 6 minut 3 \temy. Po tuto dobu byla zji&ha pamérna
hodnota hluku 48,64dB, maximalni hodnota byla 68B80minimalni hodnota byla
40dB, hlukové pozadi bylo 45dB a ekvivalentni htadiakustického tlaku byla
50,92dB.

Méteni bylo zahajeno ¥ase 11:43:57. Vase 11:45:42 (105 uiea) byl
zastaverietzovy dopravnik na vejce a hodnota klesla na 40URase 11:46:18 (141
vtetina) byltettzovy dopravnik oft spusén. V case 11:46:48 (171 \tiea) projel okolo
meéficiho mista osobni automobil Skoda Octavia. Po lohvi¢ase 11:47:40 (223
vtefina) projel ve vzdalenosti cca 30m traktor Zetgkigsésem. Mefeni bylo ukokeno
v ¢ase 11:50:00.

Zawrem nefeni Ize konstatovat, Ze traktor Zetor a ani os@ondémobil Skoda
Octavia nezpsobili Zadné hlukové zatizentidi okoli. Mezni gipustna hladina hluku
dle normy 85dB [ 6 ] nebylarpkratena.
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5.1.9. Mereni €. 9 hlukomér 1

Devaté ndteni bylo provedeno na samém okraji pozemku za haldy ktera
byla kthem n&treni vyskladina. Vzdalenost byla cca 15m od rohu haly.

M¢filo se v délce 6 minut a 37 we. Po tuto dobu byla zji&ha pamérna
hodnota hluku 38,38dB, maximalni hodnota byla 5@20minimalni hodnota byla
35dB, hlukové pozadi bylo 36dB a ekvivalentni hhadiakustického tlaku byla
38,98dB.

M¢éteni bylo zahajeno v 12:07:28. Po celou dohsiemi byl pustny ventilator,
ktery zpisoboval drobné vykyvy v #@ileni vlivem nepravidelného proém vzduchu.
Béhem celého wteni se nevyskytly téén zadné vykyvy, az narelet vlastovky ve
vysce cca 2m a §ase 12:07:49 (21 utima). Ke konci ndfeni vcéase 12:13:52 (381
vtefina) byl zaznamenanétsi vykyv, ktery byl zfisoben obsluhou mikrofonu. d¥eni
bylo ukorteno v¢ase 12:14:05.

Zawrem ntreni Ize konstatovat, Ze ventilatory v provozu n&agt zadnym
hlukem okoli. Mezni fipustn& hladina hluku dle normy 85dB [ 6 ] nebylekpaiena.
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5.1.10. Méfeni €. 10 hlukomér 1

Desaté nareni bylo provedeno na okraji pozemku u rohu dibiyna je cca 20m
od statku, kde byl v d@meteni Uplny Klid.

M¢filo se vdélce 6 minut. Po tuto dobu byla zj&t pamérna hodnota
43,11dB, maximalni hodnota byla 51,70dB, minimddadnota byla 35,70dB, hlukové
pozadi bylo 40dB a ekvivalentni hladina akustickéaku byla 44,08dB.

Méieni zahajeno vase 12:21:21. Té#h po celou dobu gfeni byly nangiené
vysSi hodnoty, které byly #gobené motorovou pilou, se kterou pracoval jeden
Z UdrZzb#&i cca 70m od rteného mista. VYase 12:26:31 (310 viea) byla motorova
pila zastavena, coz @gobilo, Ze hodnoty klesly na minimum 35,70dB¢rkhi bylo
ukorgeno vcase 12:27:21.

Zawkrem meieni lze konstatovat, Ze zvuk motorové pilf pracovnim cyklu
negiznivé neovliviiuje okoli. Mezni pipustna hladina hluku dle normy 85dB [ 6 ]

nebyla pekratena.
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5.1.11. MéfFeni¢. 11 hlukomér 1

Jedenacté #ieni bylo provedeno @p u haly¢. 2, ktera je zdzena pro chov
nosnic na hluboké podestyice, ale jizZ 8m dalekoobd haly pod Uhlem 45°.

M¢filo se vdélce 6 minut. Po tuto dobu byla zj&t pamérna hodnota
47,54dB, maximalni hodnota byla 55,50dB, minimddodnota byla 46,40dB, hlukové
pozadi bylo 47dB a ekvivalentni hladina akustickgéaku byla 47,61dB.

M¢éteni bylo zahdjeno ¥ase 12:29:57. Po celou dobuéieni byl pusiny
ventilator, ktery zpsoboval drobné vykyvy v &ieni vlivem nepravidelného protmi
vzduchu. Vcase 12:30:01 (4 vima) byl zpisoben prvni vykyv kychajicim Udrzgn,
ktery byl v dilre, ktera byla ve vzdalenosti cca 30m odiitiho mista. Druhy &Si
vykyv byl v¢ase 12:31:25 (88 wtima) byl zpisoben piletem vlaStovky. Mieni bylo
ukorgeno vcase 12:35:57.

Zawrem neieni lze konstatovat, zZe ventilatoryi pplném provozu nijak

neovliviiuji okoli. Ani ptactvo svym ztvem okoli nenarusuje.
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5.2. Méreni hluku ve S¥izow 2
5.2.1. Mereni €. 1 hlukomeér 2

Prvni n&treni bylo provedeno 6,2m od rohu haly2, ktera je zédzena pro chov
nosnic na hluboké podestyice.

M¢tilo se vdélce 5 minut 51 Jie. Po tuto dobu byla zji&ha pamérna
hodnota hluku 51,77dB, maximalni hodnota byla 58B50minimalni hodnota byla
49,90dB, hlukové pozadi bylo 50dB a ekvivalentradihia akustického tlaku byla
51,83dB.

M¢teni bylo zahajeno #ase 10:24:01. Po celou dobucimeni byl pustny
ventilator, ktery zpsoboval drobné vykyvy v éiieni vlivem nepravidelného proémi
vzduchu. Vcase 10:24:56 (55 ut@a) byl jediny velky vykyv, ktery byl zjsoben
pieletem vrabce nad mikrofonem&ini bylo ukokeno véase 10:29:52.

Zawrem neieni lze konstatovat, Ze ventilatorki plném provozu a ani ptactvo
nijak nezatzuji okoli. Mezni pipustna hladina hluku dle normy 85dB [ 6 ] nebyla
prekrotena.
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5.2.2. Mereni €. 2 hlukomér 2

Druhé ngfeni bylo provedeno 11,5m od rohu hély2, kterd je zdzena pro
chov nosnic na hluboké podestylce.

M¢filo se v délce 5 minut 52 Jie. Po tuto dobu byla zji&ha pamérna
hodnota hluku 48,19dB, maximalni hodnota byla 6dBiOminimalni hodnota byla
46,40dB, hlukové pozadi bylo 47dB a ekvivalentradima akustického tlaku byla
48,45dB.

M¢éteni bylo zahdjeno ¥ase 10:33:58. Po celou dobuéieni byl pusiny
ventilator, ktery zpsoboval drobné vykyvy v éiieni vlivem nepravidelného proémi
vzduchu. Wcase 10:35:39 (101 viea) byl zaznamenan jediny vykywlem celého
meieni a to dsledkem zavirani vrat jednoho ze zZatmandé u haly¢. 1. Méteni bylo
ukorgeno vease 10:39:50.

Zawrem ntreni Ize konstatovat, Ze zavirani vrat nijak neandje okoli. Mezni
piipustna hladina hluku dle normy 85dB [ 6 ] nebylekpaiena.
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5.2.3. Mereni €. 3 hlukomér 2

Treti mefeni bylo provedeno 6,2m od rohu hély2, ktera je zdzena pro chov
nosnic na hluboké podestyice.

M¢filo se v délce 5 minut a 58 wie. Po tuto dobu byla zji&ha pamérna
hladina hluku 50,67dB, maximalni hodnota byla 6ldBinimalni hodnota byla
48,70dB, hlukové pozadi bylo 49dB a ekvivalentradima akustického tlaku byla
50,89dB.

M¢éteni bylo zahdjeno ¥ase 10:55:28. Po celou dobuéieni byl pusiny
ventilator, ktery zpsoboval drobné vykyvy v éiieni vlivem nepravidelného proémi
vzduchu. V¢ase 10:56:02 (34 ut@a) byla zaznamenana vysSi hodnota 56,20dB. Tato
hodnota byla zfsobena cvrkajicim ctvkem. DalSi vykyv byl zaznamenancase
10:56:28 (60 vtgna) a byl ziisoben piletem vrabce. Mreni bylo ukogeno vcase
11:01:26.

Zawrem nttfeni lze konstatovat, Ze ventilatori ppracovnim cyklu nijak
neovliviiuje okoli. Ani ptactva@i hmyz nijak neovliviuje okoli. Mezni gipustna hladina
hluku dle normy 85dB [ 6 | nebylagkrotena.
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Graf — meéfeni¢. 3 hlukongr 2
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5.2.4. Mereni €. 4 hlukomér 2

Ctvrté mefeni bylo provedeno 11,5 m od rohu haly?2, ktera je zézena pro
chov nosnic na hluboké podestylce.

M¢filo se v délce 5 minut 58 Jie. Po tuto dobu byla zji&ha pamérna
hodnota hluku 46,08dB, maximalni hodnota byla 5@B50minimalni hodnota byla
44,40dB, hlukové pozadi bylo 45dB a ekvivalentradia akustického tlaku byla
46,23dB.

M¢éteni bylo zahdjeno ¥ase 11:02:29. Po celou dobuéieni byl pusiny
ventilator, ktery zpsoboval drobné vykyvy v éiieni vlivem nepravidelného proémi
vzduchu. Hned ze #atku n®teni cvrkal cvéek v dolg cca 120 vtén. Po zbytek
meéteni jiz nebyly zaznamenany Zadné dalSi vykyvyievii bylo ukodeno vcéase
11:08:27.

Zawrem ntieni lze konstatovat, Zze puas8y ventilator ani hmyz nijak
neovliviiuji okoli. Mezni pipustna hladina hluku dle normy 85dB [ 6 ] nebyla

prekrotena.
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5.2.5. Mereni €. 5 hlukomér 2

Paté ndieni bylo provedeno 6,2m od rohu haly4, ktera je zdzena pro chov
nosnic v klecich.

M¢filo se v délce 6 minut 6 vtie. Po tuto dobu byla zji§ha paimérna hodnota
hluku 58,43dB, maximalni hodnota byla 62dB, minimal hodnota byla
56,20dB,hlukové pozadi bylo 57dB a ekvivalentnidiia akustického tlaku byla
58,58dB.

Méteni bylo zah4jeno v 11:20:30. Po celou dolaiemi byl pusiny ventilator,
ktery zpisoboval drobné vykyvy v #giieni vlivem nepravidelného proém vzduchu.
Béhem tohoto réfeni nebyly zaznamenany zadné vykg&in vykyvy. Meteni bylo
ukorgeno vcase 11:26:35.

Zakrem nefeni lze konstatovat, Ze ventilatoryi pplném provozu nijak
neovliviiuji okoli. Mezni pipustna hladina hluku dle normy 85dB [ 6 ] nebyla

piekratena.
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5.2.6. Mereni €. 6 hlukomeér 2

Sesté nieni bylo provedeno 11,2m od rohu h&ly, ktera je zézena pro chov
nosnic v klecich.

M¢filo se v délce 6 minut. Po tuto dobu byla & pfimérna hodnota hluku
54,53dB, maximalni hodnota byla 58,10dB, minim&ladnota byla 51,90dB, hlukové
pozadi bylo 52dB a ekvivalentni hladina akustickgéaku byla 54,73dB.

M¢éteni bylo zahajeno v 11:27:58. Po celou dohsiemi byl pustny ventilator,
ktery zpsoboval drobné vykyvy v #iieni vlivem nepravidelného proémi vzduchu.
Béhem tohoto réfeni nebyly zaznamenany zadné vykg&in vykyvy. Meteni bylo
ukorteno vcase 11:33:58.

Zawkrem neteni Ize konstatovat, Ze ventilatory za svého pinéhodu nijak
neovliviiuji okoli. Mezni pipustna hladina hluku dle normy 85dB [ 6 ] nebyla

piekratena.
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5.2.7. Mereni €. 7 hlukomér 2

Sedmé rireni bylo provedeno 6,2m od rohu haly, ktera je zidzena pro chov
nosnic v klecich.

M¢filo se v délce 6 minut. Po tuto dobu byla @i pfimérna hodnota hluku
53,77dB, maximalni hodnota byla 56,80dB, minim&ladnota byla 51,40dB, hlukové
pozadi bylo 52dB a ekvivalentni hladina akustickgéaku byla 53,90dB.

M¢éteni bylo zahdjeno v 11:36:55. Po celou dobiiemi byl pu&tny ventilator,
ktery zpsoboval drobné vykyvy v #iieni vlivem nepravidelného proémi vzduchu.
Béhem tohoto ri‘eni byly zaznamenany vykyvy nad 56 dB, které byyisbbeny
kdakanim nosnic v hale 4. Méeni bylo ukokeno vcéase 11:42:55.

Zawrem lze konstatovat, Ze kdakani nosnic uvinily nijak neovliviuje okoli.
Mezni gipustna hladina hluku 85dB [ 6 ] nebyl&kratena.
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5.2.8. Mereni €. 8 hlukomeér 2

Osmé ndieni bylo provedeno 11,5m od rohu haly, ktera je zédzena pro chov
nosnic v klecich.

M¢filo se v délce 6 minut 3 \temy. Po tuto dobu byla zji&ha pamérna
hodnota hluku 53,18dB, maximalni hodnota byla 5a3B0minimalni hodnota byla
50,10dB, hlukové pozadi bylo 51dB a ekvivalentrédima akustického tlaku byla
53,37dB.

M¢éteni bylo zahdjeno dase 11:43:57. Po celou dobwieni byl pusiny
ventilator, ktery zpsoboval drobné vykyvy v éiieni vlivem nepravidelného proémi
vzduchu. Bhem tohoto réfeni byly zaznamenany vykyvy nad 56 dB, které byly
zpisobeny kdakanim nosnic v h&le4. Méreni bylo ukogeno véase 11:50:00.

Zawrem lze konstatovat, Ze kdakani nosnic uvinily nijak neovliviuje okoli.
Mezni gipustna hladina hluku dle normy 85dB [ 6 ] nebylelpoiena.
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5.2.9. Mereni €. 9 hlukomér 2

Devaté ngieni bylo provedeno na samém okraji pozemku, 18nmobd haly¢.
9, ktera je z#izena pro chov nosnic v klecich.

M¢filo se v délce 6 minut 37 Jie. Po tuto dobu byla zji&ha pamérna
hodnota hluku 49,21dB, maximalni hodnota byla 5ld@nimalni hodnota byla
47,70dB, hlukové pozadi bylo 48dB a ekvivalentradia akustického tlaku byla
49,25dB.

M¢éteni bylo zahdjeno ¥ase 12:07:28. Po celou dobuéieni byl pusiny
ventilator, ktery zpsoboval drobné vykyvy v éiieni vlivem nepravidelného proémi
vzduchu. MenSi vykyvy, které dosahovaly k hladihluku 51dB byly zpsobeny
kdakanim nosnice uviihaly¢. 9. Méteni bylo ukodeno vcase 12:14:05.

Zawrem lze konstatovat, Ze kdakani nosnice uhmaty nijak neovliviuje okoli.
Mezni gipustna hladina hluku dle normy 85dB [ 6 ] nebylelpoiena.

73



Graf — meéfeni

¢. 9 hlukongr 2

52,00

51,00

50,00

49,00

Hluk [dB]

48,00

47,00

46,00

H

AU TR,

M|1|

11i WU

bl

IL Ilhlll 1l 'I.|1I I"“LI'III

—Nameérena hodnota
= Ekvivalentnitrvald hladina hluku

= Primérnd hodnota

1
13
25

37

49
61
73

85
97

Cas [s]

109
121
133
145
157
169
181
193
205

M~ = ™M wn M~ o — M w ™~
L T S T =T o = o I e B I B
Lo I A e I e A I I I R I e T b

349

74




5.2.10. Méfeni €. 10 hlukomér 2

Desaté nreni bylo provedeno na okraji pozemku, 8m od roHy &9, ktera je
zaizena pro chov nosnic v klecich.

M¢filo se v délce 6 minut. Po tuto dobu byla & pfimérna hodnota hluku
44,36dB, maximalni hodnota byla 52,60dB, minimddadnota byla 43,10dB, hlukové
pozadi bylo 44dB a ekvivalentni hladina akustickéaku byla 44,44dB.

Méreni bylo zahajeno v 12:29:57. ddse 12:31:01 (104 \tea) byla
zaznamendéna nejvyssi hodnota hluku 52,60dB, kidedzpisobena kddkanim nosnice
uvnité haly ¢. 9. BBhem zbyléhatasu néteni nebyl zaznamenan jiny vyr&gsi vykyv.
M¢éteni bylo ukoeno véase 12:35:27.

Zawkrem lze konstatovat, Ze kdakani nosnice nijak netuje okoli. Mezni
piipustna hladina hluku dle normy 85dB [ 6 ] nebylakpatena.
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5.3. Mapa S¥izov — nerici mista

PramenCésky (tad zensmeticsky a katastralni, ver. 28. 9. 2009)
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Legenda 5.3. Mapa StZov — n&tici mista

Zlutagisla 1. — 11.: padi neteni hlukongremé. 1

Modracisla 1. — 10.: p@adi nefeni hlukongrem¢. 2

Cerven&isla 1. — 9. : ozrni hal, 10.: dilny a garaze pro techniku, 11.:iatrativni budova, 12.: statek
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6. Zawr

Cilem této bakalgké prace bylo porovnani klecového chovu nosnigcogem
nosnic na hluboké podestylce z hlediska hlukovézeataci zamestnanym osobam a
piilehlému okoli. Nasledh pak bylo provedeno &eni, vyhodnoceni a posouzeni
vysledki. Z €chto hodnot, které byly natfeny, mohou byt odvozeny nasledujici
Zawry.

Vysledné posouzeni &eni hlukového zatizeni v arealu spolesti Druko
Strizov s. r. 0. vySlo veliceffznivé a neprojevily se zde tafinzadné negativni vlivy.

U haly z&izené pro chov nosnic na hluboké podestylce nefmdani hladina
hluku dle normy 85dB [ 6 ] vzadném zfani gekratena. Okoli haly tudiz nebylo
nijak ovlivnéno. Zde se jen ve&t8i mie projevoval hluk zfisobeny zarstnanci pi
manipulaci s néadim nebo se stroji uviiidrzbdskych dilen nebo venkugd nimi.

U hal, které jsou Z&ené pro klecovy chov nosnic, také nebyla v Zzadném
z mefeni gekratena norma mezni hladiny hluku 85dB [ 6 ]. &flost zde byla také
podstatg snizena tim, Ze chovné haly jsou ugrigtve \&tSi vzdalenosti od dilen, které
byly ¢astokrat nejgtSim zdrojem hluku. | v tomtorfpac ale mizeme také konstatovat,
Ze stavajici hlukova z& byla uspokojujici a négobila tim zadné negativni vlivy na
okoli.

Zawkrem mizemerici, Ze hlukové zatiZzeni, kterému byli vystaveiégevsim
zanestnanci, nizeme omezit pouzivanim vhodnych ochrannych pracbvpiostedki
nejen @i manipulaci se stroji, ale i staim. Vzhledem ke zji&hym hodnotam
hlukové z&atZze jsou oba dva Zigoby chovu vyhovuijici, tzn. népobi negativé nejen

na pracovniky obsluhy a jejich okoli, ale také hawvanou dibez.
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7. PFrilohy

7.1. Fotodokumentace réi‘eni v arealu spolénosti Druko Stiizov
S.r. 0.

Obréazek 1 — Areal Druko Btov s. r. 0.

Pramen: (Sizlingova, 27. 8. 2009)

Obrazek 2 — Vjezd do arealu a administrativni badov

Pramen: (Sizlingova, 27. 8. 2009)
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Obrazek 3 — Pohled na zasobniky krmiva a pasoviestagk na vejce u hak. 4

Pramen: (Sizlingova, 27. 8. 2009)
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Obréazek 5 — Pohled na aredl z poziegenic¢. 10 hlukongrem 1

—

Pramen: (Sizlingova, 27. 8. 2009)

Obrazek 6 — Stanoveni klimatickych podminek po dkahneieni za pomociignosné

meteorologické stanice

Pramen: (Sizlingova, 27. 8. 2009)
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