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Abstrakt

Zavadéni parezin jako tradi¢niho hospodafeni v lesich je v souCasné dobé stale
popularnéjsi. Jsou totiz schopné rychle produkovat dfevni biomasu a zarovenh
pozitivné ovlivnit biodiverzitu. Chybi vSak informace o tom, jak pfevod lesa vysokého
na pareziny ovlivni mikroklimatické podminky v podrostu lesa. Cilem této prace tedy
je zjistit, jak zména struktury lesa pfi zavadéni pafezin ovlivni lesni mikroklima. Bylo
proto vybrano nékolik experimentalnich ploch tradi¢nich pafezin spolu s kontrolnimi
plochami lesa vysokého v t&sné blizkosti. Umistila se zde mikroklimaticka Cidla TMS4,
ktera v pravidelnych intervalech zaznamenavala teploty pudy, vzduchu a objemové
padni vlhkosti. Zpracovani dat a statistické analyzy byly provedeny v programu R.
Z vysledku prace vyplynulo, zZe otevreni struktury lesa zavedenim pafezin mikroklima
ovliviiuje. Obecné byly pafeziny oproti lesu vysokému vice variabilngjsi v teplotnich
podminkach, dochazelo zde k vétSim teplotnim extrémim, pfedevSim v letnim
obdobi. Potvrdilo se tedy, Ze les vysoky si diky hustéjSimu stromovému patru udrzuje
stalejsi teploty, které oproti otevienéjSim oblastem méné kolisaji. Vysledky v pfipadé
vihkosti pldy byly méné jednoznaéné a mezi lokalitami se liSily. Ke zjisténi pficin je
tfeba provést dalSi podrobnéjsi analyzy, které zahrnou dalSi parametry v okoli

mikroklimaticky sond.

Klicova slova: pareziny, mikroklima, sucho, vymladkové hospodareni



Abstract

Establishment of coppice forests as traditional forest management is now increasingly
popular. They can quickly produce wood biomass and at the same time have a
positive effect on biodiversity. However, there is a lack of information on how the
conversion of high forest to coppice will affect microclimatic conditions of understorey.
The aim of this work is to find out how the establishment of coppice management will
affect the forest microclimate. Therefore, several experimental areas of traditional
coppice were selected together with control areas of the high forest in close proximity.
TMS4 microclimatic sensors were placed here, which recorded temperature of soil,
air and soil moisture at regular intervals. Data processing and statistical analysis were
performed in program R. The results showed that the opening of the forest structure
by coppice establishment affects the microclimate. In general, coppice were more
variable in temperature conditions than in high forest: there were larger temperature
extremes, especially in summer. It was confirmed that the high forest maintains more
stable temperatures thanks to the denser canopy, which fluctuates less compared to
more open areas. The results in terms of soil moisture were less unambiguous and
varied between sites. To determine the causes, further, more detailed analyzes need
to be performed, which will include other parameters around the microclimatic

SEensors.

Keywords: coppice, microclimate, drought, coppice management
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1 Uvod

Pareziny predstavuiji nejstarsi zplsob hospodareni v evropskych lesich. NaSi predci
je vyuzivali k rychlé produkci dfevni biomasy, ktera jim slouzila jako zdroj energie.
Vlivem ekonomickych a technologickych zmén a dostupnosti fosilnich paliv byly
pareziny opustény nebo nahrazeny lesem vysokym, ktery poskytoval dfevni hmotu
vétSich objeml v rovnych kmenech. (Unrau et al, 2018). Na zakladé ekologického
vyzkumu se ale ukazuje, Zze se zanikem vymladkovych les doSlo také k rapidnimu
snizeni biodiverzity. Pafeziny, pfedevsim pak ty ve tvaru stfedniho lesa, poskytovaly
organismim heterogenni prostfedi, ve kterém vedle sebe zily druhy s odliSnymi
naroky na svétlo nebo vilhkost (Konvicka M. et al, 2006). Stfidani stinnych a

oslunénych ploch tak zplsobovalo vy$Si druhovou bohatost (Strubelt et al, 2019).

Po opusténi pafezin doslo vlivem sukcesniho vyvoje k uzavieni stromového patra a
svétlé plochy byly zastinény a zarlstaly (Van Calster et al 2008 b). Dle sou¢asnych
poznatkll tedy parfeziny predstavuji druhové velmi bohata stanovisté. Diky svym
vlastnostem mohou dokonce poskytnout odolnéjSi prostfedi vuci nynéjSim

klimatickym zmé&nam, které jsou vyraznym tématem moderni doby (Unrau et al, 2018)

Obnovenim pafezin v porostech, kde se dfive takto hospodafilo, dojde opét
k vyraznému zvySeni druhové rozmanitosti (Strubelt et al, 2019). Tato zména
hospodareni pfedstavuje pomérné drasticky zasah do podoby lesa. Chybi zde ale
poznatky o tom, jak takova zména struktury ovlivni mikroklimatické podminky

podrostu lesa.

Mikroklima v lese ovliviuje Fadu dullezitych procest jako je fotosyntéza nebo
transpirace (Aussenac, 2000). Vliv ma také na pudni respiraci a samotny rast a
regeneraci rostlin (Perry, 1994). V lese jsou mikroklimatické podminky specifické tim,
Ze lesni porost vyrovnava rozdily teplot oproti otevienym oblastem, nedochazi zde
tedy k tak extrémnim vykyvam teplot. Tyto podminky se méni v zavislosti na strukture
stromového patra, které zpusobuje zastinéni podrostu a ovliviiuje i vlhkostni poméry
(Aussenac, 2000)

V dobé klimatickych zmén a opakujicich se obdobi sucha jsou poznatky o
mikroklimatu nepochybné dullezité. Tato prace se tedy zabyva otazkou, jak se

obnovou pafezin zméni mikroklima podrostu v porovnani s lesem vysokym.
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2 Cile prace

Cilem bakalafské prace bylo zjistit, jak zména struktury lesa pfi pfevodu lesa
vysokého na les nizky a stfedni ovlivni mikroklima. Konkrétné bylo cilem studovat vliv
téchto prevodl na padni vihkost, teplotu pudy, teplotu na povrchu plady a teplotu
vzduchu. Vybrano bylo nékolik ploch na tizemi Ceské republiky s aktivnim pafezenim
a knim kontrolni plochy lesa vysokého v tésné blizkosti pro zachovani stejnych

pfirodnich podminek.

3. Literarni reserse

3.1 Mikroklima v lesnim ekosystému

V lesnim ekosystému panuji specifické mikroklimatické podminky, které ovliviiuje
vzajemné pUsobeni struktury a kompozice lesniho porostu, fyziologickych procesu
zde probihajicich a celkového klimatu dané oblasti (Aussenac, 2000). Geiger (1965)
definuje mikroklima jako lokalni klimatické podminky, které jsou méfeny blizko
povrchu zemé. Mezi proménné, které jsou vtomto kontextu v lese zkoumany a
méreny, fadime predevsim vzduSnou teplotu u povrchu zemé, teplotu a vihkost pady

a svételné podminky (Aussenac, 2000).

Mikroklima jako takové hralo dulezitou roli jiz v historii, kdy napfiklad sezénni zmény
teplot a srazek ovliviiovali planovani zemédélskych aktivit lidi v Ciné uz pred vice jak
2600 lety (Chen et al, 1999). Dnesni vyzkum potvrzuje jeho vyznamnost také
v ovliviiovani zakladnich ekologickych procesul jako je napfiklad rist a regenerace

rostlin nebo pudni respirace (Perry, 1994)

Jak uvadi Aussenac (2000), lesni porost svou strukturou a fyzickymi vlastnostmi
mikroklima vyrazné méni a ovliviiuje. Nejvétsi vliv maji stanovisté s dospélymi stromy
s uzavienym stromovym patrem a vysokym indexem listové plochy (LAI). Dopad
zasahu Clovéka konkrétnimi typy lesniho managementu na mikroklima podrostu tak
zavisi na tom, jak tento zakrok ovlivni otevienost stromového patra, a pravé index

listové plochy.

LAl predstavuje dullezitou proménou pro charakteristiku stromového patra a je
definovana jako polovina celkové plochy listd na jednotku povrchu zemé. Pouziti
poloviny celkové plochy v této definici Fesi skute€nost, Ze listy v korunach stromu jsou
orientovany v riznych smérech. Pouzitim celkové oblasti vjednom sméru by

nepokrylo vSechny potfebné informace, je tedy pouzita polovina celkové plochy, ktera
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je v kone¢ném dusledku pravé dvojnasobkem primeéru celkové plochy pro vSechny
sklony uhlt listl (Chen et al, 1997).

LAl pomaha odhadnout velikost povrchu ve stromovém patie, ktery transpiruje a
fotosyntetizuje, a také povrchu, ktery odrazi svétlo, tedy kolik svétla je korunami
stromu schopno proniknout. K témto odhadim se pouzivaji metody pfimé a nepfimé.
Pro potieby této prace postaci uvést metodu pofizeni hemisférické fotografie, ktera
patfi mezi postupy nepfimé (Chen et al, 1997). Tato metoda vyuziva fotografii, na
kterych je zachycené stromové patro smérem od povrchu zemé velmi Sirokym Uhlem
(Evans a Coombe, 1959). Vyhoda této metody je, Ze na rozdil od metod pfimych neni

treba destrukéniho sbéru listu.

Stromové patro svou podobou a velikosti indexu listové plochy tedy pfimo upravuje
mnozstvi slune¢niho zareni, které pronika skrze koruny stromd na povrch zemé. Pri
zméné miry prosvétleni lesa dochazi ke zménam v teplotach pudy a vzduchu
v podrostu lesa (Von Arx, 2013). U vzdusné teploty tento vliv neni tak markantni,
protoze vzduch je mobilni a rizné se promichava se vzduchem okolnich otevienych
oblasti (Morecroft et al, 1998). Aussenac (2000) uvadi, ze v lesich obecné plati
pravidlo, podle kterého pokryv vyrovnava denni i sezonni rozdily v teploté oproti
otevienym oblastem. Znamena to, Ze béhem dne zde teplota méné stoupa a béhem

noci zase méné klesa.

Teplota vzduchu i teplota a vlhkost pudy v podrostu lesa vyznamné ovliviiuje
uspésnost a preziti mladych semenacku. Ti jsou na zmény teplot nachylni hlavné do
doby, nez se jim zcela vyvine kofenovy systém (Aussenac, 2000). Pokud jsou
vystaveni nepfiznivym teplotnim podminkdm, mnoho semenackd odumira ve své
pocatec¢ni fazi jiz do nékolika hodin (Harper, White, 1974). Tyto podminky nemaiji vliv
jen na samotny rast a preziti rostlin, jsou dllezité i pro procesy jako je fotosyntéza
nebo transpirace. Pfi teploté pldy mensi jak 7 °C se tyto procesy zpomaluji, Aussenac

(2000) uvadi pravdépodobny dlvod zvySenou viskozitu vody pfi této teploté.

Hustota lesniho pokryvu ma také pfimy vliv na vihkost pudy. V oblastech s husté&jSim
lesnim porostem se totiz voda z pldy vyCerpava daleko rychleji nez v oblastech
S méné hustym nebo zadnym lesnim porostem. Obecné Ize tedy fFici, Ze lesy maji
vétSi miru evapotranspirace nez jiné druhy vegetace a pfi kazdém zasahu, ktery
zredukuje porost a otevie stromové patro, dochazi k redukci spotfebovavané vody
(Aussenac, 2000).
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3.2 Vymladkové hospodareni

3.2.1 Historie a vyvoj

Clovék svym osidlovanim krajiny a hospodafenim vyznamné spoluutvaiel podobu
evropskych lest (Buckley, 1992). V historicky ¢lovékem dlouho osidlenych oblastech
je antropogenni vliv povazovan za kliCovy faktor, ktery se podilel na struktufe a

druhovém rozlozeni lesnich porostl (Decocq et al., 2004)

Nejstarsi formou jistého soustavné vykonavaného lesniho managementu v Evropé
jsou takzvané pareziny. Casto farmafi a lidé na venkové timto zplsobem hospodafili
Vv lesich v tésné blizkosti svého obydli. Neméli totiz potfebné technologické zazemi
pro pfepravu velkych a tézkych klad. Dfevo, které v pafezinach naSi pFedci
produkovali, bylo vyuzivano zejména jako palivo nebo stavebni material. Pouzivali
k tomu rucnich nastroji a tézili pfedevsim mladé dfevo mensSich rozmérd. Sbirali i
listy téchto strom(, kterymi pak krmili sva hospodarska zvifata (Unrau et al, 2018).
Hlavni vyhodou pro né bylo, Ze méli okamzité dostupné dfivi na podpal i bez néjakych
velkych vstupu ¢&i velkého usili a slozitého hospodareni. Vymladky byly obvykle
svazany do malého svazku, ktery se nazyval otep. Uplatnili k tomu pfitom zcela
pfirozenou vlastnost nékterych druh( stromud regenerovat vymladnosti, tedy ze po
sefezani stromu u zemé z pokaceného parezu vyrustaji nové vymladky, které Ize poté
dale opakované sefezavat v pomérné kratkych obmytich. V pfipadé potreby
stavebniho dfeva, zejména rovnych a dlouhych kmenu, byly nej¢astéjSi formou lesa
udrzovany takzvané pareziny s vystavky, také znamy jako stfedni les. Zde se
kombinovaly stromy ze semen, které se nechaly dorUst potfebné vySky a rozméru,

spolu s pafezinami (Szabo et al, 2015).

V rané fazi vyvoje priimyslu bylo stale tfeba dfeva jako hlavniho stavebniho materialu.
Tim se poptavka po dfevé tam, kde nova odvétvi primyslu vznikala, jesté zvysila.
V okoli center primyslu se tak nachazelo mnoho parezin. Zména nastala az kolem
poloviny 18. stoleti, kdy se diky téZzbé& uhli a novym technologiim stala pfeprava a
vyuziti fosilnich paliv efektivni a uz se oproti téZbé dfeva vyplatila. Od té doby byly
zakladany vysoké Casto jehlicnaté lesy, které zajistovaly dlouhé rovné kmeny na
stavebni ucely (Unrau et al, 2018). Tento proces vedl az k sou¢asnému stavu, kdy po
druhé svétové valce byla vétSina oblasti s pafezinami bud’ opusténa nebo nahrazena

lesem vysokym (Mdllerova et al, 2015).

Na nasem uzemi jsou pafeziny dokumentovany diky historickym zaznamum jiz od
dob stfedovéku. Millerova et al (2014) zmirnuje prvni pisemny doklad o pafezinach

z roku 1384. Konkrétné Slo o oblast dnes chranéné krajinné oblasti Palava. Szabo et
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al (2015) vyuzil jako zdroj historicky udaju takzvané zemské desky. Byly to dokumenty
zahrnuijici informace o tehdejSich soudnich procesech a majetkovych vztazich. Podle
nich zde byly lesy v dobé stfedovéku vlastnény hlavné Slechtou. V tomto obdobi se
zde nepouzivaly vystavky a doba obmyti byla jen 7 let, zejména kvuli pozadavkiim
dieva na podpal. V prabéhu 17. stoleti se jiz doba obmyti prodluzovala spolu

s poklesem poptavky po tomto dievé, Cinila jiz 11-13 let (Mullerova et al, 2014).

Na rozdil od jinych autort Miillerova et al (2014) podotyka, Ze na naSem Uzemi za
opusténim parezin v poloviné 20. stoleti nestoji jen ubytek poptavky diky fosilnim
palivu, ale také pohnutky nastupujiciho komunistického reZimu, ktery chtél vypudit

némecky mluvici obyvatelstvo a zabavoval soukromé pozemky.

V souCasné dobé se pafezindm diky vyzkumu a védeckym studiim navraci pozornost.
Mezi hlavni dGvody patfi debaty o zménach klimatu, kdy se pomérné levna a rychle
produkovana biomasa jevi jako obnovitelny zdroj energie. DalSi argumenty pfinaseji
ekologické vyzkumy, které dokazuji, Ze vymladkovy les je odolny a cenny ekosystém
z hlediska ochrany pfirody a zachovani biodiverzity. Poskytuje &asto utocisté
chranénym a ohrozenym druhm rostlin a zivoCichl. Poslednim argumentem je také
zlepSeni ekonomické situaci ve venkovskych oblastech, kde by pafeziny pfinesly

zdroj zaméstnani a pfijma (Unrau et al, 2018).

3.2.2 Vymezeni vymladkového hospodarieni

Hospodareni formou pafezin je mozné diky schopnosti nékterych druhd dievin znovu
obnovit svUj rist po pofezani nebo poskozeni tak, ze z pafezu nebo kofenu vyrazi
nové vymladky. V praxi to znamena, Ze strom je pofezan u zemé a ponechan, aby
obnovil svuj rast novymi vymladky. Tim se pfi opakovaném kaceni vytvofi strom s vice
kminky vyrustajicich ze spole¢né zakladny. Skupina takovych stromU se pak nazyva
pafezina. RozliSuje se vice druhu vymladkového hospodareni, napfiklad ve tvaru
nizkého lesa, ve tvaru stfedniho lesa nebo metodou nazyvanou v angli¢tiné ,,selection

coppice” (Unrau et al, 2018).

Nizky les se obhospodafuje jako stejnovéky a jednopatrovy vymladkovy les pro dievo
mensich rozmérd na material a palivo. Pafeziny jsou téZeny v kratSich pravidelnych
obmytich, zalezi ale na druhu dfeviny a lokalité kde je timto zplisobem hospodareno.
Specialnim pfipadem jsou vymladkové plantaze, v angli¢tiné ,short rotation coppice*
(SRC), kdy se vymladky ponechavaiji vyrazné krat$i dobu, napfiklad 2—4 roky oproti

bézné Zivotnosti 10-20 let (Harmer et al, 2004).
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Ve stfednim lese, nebo také v pafezinach s vystavky, jsou ve stromovém patie
CasteCné ponechany stromy ze semen ruzného stafi, zatimco podrost tvofi klasické
lesa, je dulezité hlidat velikost, po¢etnost a rozmisténi vystavk(, protoze budou mit
vliv na produkci prutll z pafezin. Zachovany mohou byt také nékteré staré stromy,
kvlli jejich znaéné pfirodni hodnoté a vyznamu, zatimco se stale doplnuji mladi
jedinci. Dbat je tfeba na hustotu rozmisténi téchto stroma, aby se zabranilo pfiliSnému

zastinéni, které by pafeziny a jejich produkci negativné ovliviiovalo (Unrau et al, 2018)

Tzv. ,selection coppice” je metoda, kdy diky managementu vyrastaji z pafezu kmeny
rliznych velikosti a stafi. Les je totiz rozdélen na Casti, jejichz po€et odpovida délce
obmyti, ktera je pfesné dana dle pozadavkul na velikost a stafi dfeva. Vzdy je v ramci
oblasti pofezany ty kmeny, které dosahnou potfebné velikosti, ostatni se nechavaji
dorust. Je to systém malo pouzivany a vhodny jen pro stinomilné dfeviny. Znamy je
predevsSim z horskych oblasti, kdy vétSi zastinéni ochrani ptidu pfed mrazy a erozi.

PFikladem mU(ze byt buk lesni péstovany na chudSich pudach (Unrau et al., 2018)

DalSim zpusobem vyuziti vymladku je pafezeni na hlavatych stromech, v anglic¢tiné
Lpollarding®. Hlavaty strom je tvar stromu kdy regenerace neprobiha na pafezu, ale
ve vySSi poloze kmene (Slach T., 2016). Sefezavani probiha ve vrchni ¢asti stromu,
¢imz se podpofi vznik novych prutd na vrchu kmene. Divodem, pro¢ jsou zde stromy
sefezavany az ve vySce nékolik metrl nad zemi oproti klasickym pafezinam, je
predevsim ochrana proti okusu zvére. Opusténo bylo toto hospodareni hlavné kvuli
pFilis malym rozmérim produkovaného dieva a nizké kvalité, v souCasnosti je ale
stale vyuzivano napfiklad v alejich nebo zahradach. U nas tato metoda vyuzivana
neni (Unrau et al, 2018).

3.2.3 Pfirodni podminky pro vymladkové lesy

V Ceské republice jsou pro pareziny nejvhodné&jsi dvé hlavni oblasti, jde o stfedni &ast
Cech a jihozapadni &ast Moravy. Vhodné podminky pro vymladkové lesy panuji na
pfiblizné &tvrtiné naseho Uzemi. Na téchto mistech je nicméné nizké zastoupeni les,
od 18 do 25 %, coz tvofi jen malou ¢ast celkové plochy lest u nas (Madéra et al,
2017).

Pfihodné pfirodni prfedpoklady pro vymladkové lesy lze vztahnout k vegetaénim
stupfiim. Nejvice se pafezinam dafi v dubovém a bukodubovém vegetacnim stupni,

tedy tam, kde je pfevladajicim druhem dfeviny dub. (Slach T., 2016).
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Dubovy stupefi zahrnuje oblasti v Ceské republice vilbec nejsussi a nejteplejsi.
Hlavné jde o niziny a pahorkatiny do nadmotské vysSky 300 m s primérnymi teplotami
9 °C a velmi malym ro&nim uhrnem srazek, pramérné kolem 500 mm. Typické jsou
zde Cernozemé a sprase. Mezi hlavni dfeviny pfirozenych porostu zde pafi dub zimni
(Quercus petraea), dub pyfity (Quercus pubescens) a na Moravé pak také dub cer
(Quercus cerris). Doplnéné jsou javorem babykou (Acer campestre) nebo tieba
jefabem biekem (Sorbus tominalis) nebo lipou srd€itou (Tilia cordata) (BuCek A. a
Lacina J.,1999).

Bukodubovy stupeh charakterizuje oblasti teplé az lehce vihké s nadmorskou vyskou
od 200 do 500 m s primérnou teplotou 8 °C a pramérnymi rocnimi srazkami do 600
mm. Puddy jsou pomérné rozmanité, jde hlavné o kambizemé& a luvizemé. Hlavni
dfevinou je dub zimni (Quercus petraea) s pfimési buku lesniho (Fagus sylvatica) a
habru obecného (Carpinus betulus). Doplnéné jsou napfiklad javorem babykou, lipou

srd¢itou nebo jilmem habrolistym (Bu€ek A. a Lacina J.,1999)

Je potieba zminit, Ze v obou vegetacnich stupnich u nas pfevlada svym podilem pies
60% zemédélska pada. Vyznamny podil tvofi i zahrady a sady v obou stupnich kolem
4 %. V dubovém vegetacnim jsou hojné i vinice, které zabiraji 4 % plochy. Za to lesy
jsou zde zastoupeny velmi malo, zaujimaji jen 13% plochy, pfevazné v podobé
oddélenych menSich oblasti s dubovymi pafezinami nebo v podobé porostl Fi¢nich
niv. Podobny podil lesi ma bukodubovy vegetacni stupen, vymladkové a luzni lesy

zde predstavuji 14% plochy (Bu€ek A. a Lacina J.,1999).

3.2.4 Dfeviny vhodné pro parezeni

Vymladnou schopnost, jako druh vegetativni regenerace, dfeviny vyuzivaji pfi jejich
poskozeni vlivem rliznych disturbanci a stresovych udalosti. Ne vSechny druhy toho
ale jsou schopny. Dieviny se mezi sebou v tvorbé vymladkd mohou vyznamné lisit
(Slach T. et al, 2016). Vymladna schopnost je navic vlastni pfevazné krytosemennym
dfevinam, u nahosemennych se az na vyjimky nevyskytuje. Aby byla dfevina v takové
regeneraci UspésSna, musi si tvofit zasoby k obnové rGstu a byt na disturbance
pfipravena. To ale za cenu toho, Ze musi udélat kompromis v rychlosti svého ristu a
v reprodukci. Dfeviny, které tvofi vymladky, maji mensi pocet semen a mensi pocet

a horsi preziti semenackl nez dreviny, které vymladky netvofi (Bond, Midgley, 2001)

Matula et al (2012) zkoumal pravdépodobnost tvorby vymladk( a rychlost jejich rstu
u dubu zimniho (Quercus petraea), habru obecného (Carpinus betulus) a lipy

malolisté (Tilia cordata), tfi stéZejnich dfevin pro pafeziny stfedni Evropy. VSechny
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druhy podle jeho studie prokazaly dobrou pafezovou vymladnost, kterou ovliviiovala
velikost a vék pafezu po pokaceni a hustota vystavkl. Pravdépodobnost tvorby
vymladkl se u dubu u parezll vétSich rozmérl snizovala, naopak vétSi dimenze
parezl lipé a habru z hlediska vymladnosti prospivaly. Hustota vystavk( méla méné

vyznamny vliv.

Mezi dalsi dfeviny s dobrou vymladnou schopnosti patfi jilm habrolisty (UImus minor),
olSe lepkava (Alnus glutinosa), javor babyka (Acer campestre) nebo jefab ptaci
(Sorbus aucuparia) (Slach T. et al, 2016).

3.3 Dopad ubytku parezin na biodiverzitu
3.3.1 Druhova rozmanitost vymladkovych lesii

Vymladkovy les je z hlediska ochrany pfirody vyznamny tim, Ze predstavuje
heterogenni prostfedi a mozaiku stanovist s vysokou druhovou diverzitou. Zminéné
historické zmény v hospodareni zpuUsobily uUbytek a opusténi pafezin a jejich
nahrazeni lesem vysokym. V oblastech, kde se historicky hospodafilo formou
vymladkovych lesu, se tato zména projevila na rozmanitosti flory a fauny (Mdillerova
et al, 2015).

Pareziny diky zplUsobu hospodareni vytvarely sit prostfedi s rliznymi podminkami
blizko sebe na mensich rozlohach. Vlivem ¢astéjSiho obmyti nez u lesu vysokych, je
ve vymladkovych lesich vétsi poCet smycenych mytin hustéji zapojenych na mensi
ploSe. Napfiklad svétlinové druhy motylu, které mytiny obyvaji a jsou na né vazané,
tak mohou osidlovat nové mytiny, pokud jejich puvodni stanovisté zarlsta a stava se

pro né nevhodnym (Konvicka et al, 2006).

Rozmanitost podrostu pfimo ovliviiuje struktura stromového patra a k vyznamnému
podpofeni biodiverzity pfispiva kromé rozvolnénosti také riznorodé stafi jednotlivych
drevin (Van Calster et al, 2008a). Také proto byly z hlediska rozmanitosti vyznamné
pfedevsim lesy stfedni, se dvéma etaZzemi lesniho porostu. Kmeny vystavki byly diky
rozvolnénosti horni etaze vice oslunéné, ¢ehoz vyuzivaly rdzné druhy dnes vzacnych
broukdu, jako pachnik hnédy (Osmoderma eremita) (Konvicka M. et al, 2006). Vyssi
dostupnost svétla velice prospivala rostlinnym druhlim v podrostu lesa. Vegetace zde
meéla vétSi produkéni schopnosti a rychlejsi rist, coz dokazuji studie na
experimentalnich plochach pafezin (Van Calster et al, 2008b) V podrostu lesa se

stfidala stanovisté oslunéna a zastinéna, podle toho ktera ¢ast byla pravé smycena
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a ve které Casti byl porost vzrostlejsi. Vedle sebe tak zily organismy rGznych narok
na svétlo, vlhkost pldy nebo teplotni podminky. Diky riznym svételnym podminkam
na mytiné Zziji druhy jako perletovec fialkovy (Boloria euphrosyne) a bélasek
hrachorovy (Leptidea sinapis), v porostu spodni etaze napfiklad hnédasek osikovy
(Euphydryas maturna) a hustéjsi porosty pak obyva okac jilkovy (Lopinga achine) Je
treba zduaraznit, Ze takové podminky mohou panovat i ve vymladkovych lesich
menSich rozloh a od sebe oddélenych, pfesto mohou diky své heterogenité vykazovat
vysokou rozmanitost, coz je dulezité prfedevSim pfi souCasné fragmentaci krajiny.
Kromé oslunénych kmenu vystavkl byla dilezita i pafezova vymladnost podrostu.
Pafezy po opakovanych smycenich mohutnély a vytvarely rozlozité pné, které se staly
vhodnym prostfedim pro organismy vazané na staré dfevo, napfiklad xylofagni
brouky. V soucasnosti se diky témto starym pafezim nachazeji i v jiz opusténych
parezinach chranéné druhy brouku, jako napfiklad roha¢ obecny (Lucanus cervus)
(Konvicka et al, 2006).

Strubelt et al (2019) potvrzuje vyznamnost pafezin s vystavky z hlediska druhové
rozmanitosti. Na experimentalnich plochach pafezin jeho prace prokazala, zZe
obnoveni stfedniho lesa a tradi€niho hospodafeni vyrazné pozitivné ovlivnilo
biodiverzitu predevsim cévnatych rostlin. Experiment probihal v Némecku na
lokalitach, kde pafezeni bylo dfive bézné praktikovano. Diky obnoveni pafezin a
stfidani svétlych a stinnych fazi byl pozorovan narlst v druhové rozmanitosti i

v oblastech, kde pomérné vysoka biodiverzita jiz panovala.

Vliv tradi¢nich forem hospodareni na druhovou rozmanitost podrostu lesa zkoumal
také Douda et al (2016). V oblasti Narodni pfirodni rezervace na stanovistich
teplomilnych nizinnych svétlych dubovych lest bylo obnoveno tradi¢ni hospodareni
formou hrabani listi a seleni travy. Z vysledku studie vyplynulo, Ze i kratkodobé
disturbance vedly k vyznamnému trendu zvySovani druhové rozmanitosti lesniho
podrostu. Otevienim pldy hrabanim listi se usnadni rostlinam osidlovani téchto ¢asti.
Z toho plyne jednoznacny pfinos zasahl v podobé tradi¢nich zpUisobu hospodareni

pro druhovou pestrost les( v této oblasti.

Opusténi pafezin nebo jejich pfevedeni na les vysoky postupné zpuUsobilo Ubytek
druhd vazané na specialni podminky vytvofené timto tradiénim zpusobem
hospodareni. Sukcesni vyvoj lesa zplsobil uzavirani stromového patra, zarlstani
otevienych oblasti a zastinéni stanovist svétlomilnych druh( (Van Calster et al,
2008b; Mullerova et al 2015; Strubelt et al, 2019). Néktefi autofi zmifiuji ubyvani
druhové rozmanitosti jako obecny trend vSech lest soucasnosti, napfiklad kvdli

zvySené depozici atmosférického dusiku od 20. let minulého stoleti (Douda et al,
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2016) Autor zdlraznuje tradi¢ni hospodareni jako prostfedek ke zvySovani

biodiverzity, namisto ochranarskych praktik.

Potencionalni negativni vliv obnoveni parezin na vegetaci zminil Vild et al (2013). P¥i
vytéZeni velké Casti stroml a otevienim stromového patra dojde k vyznamnému
uvolnéni dusiku, ktery se po celou dobu akumuloval v pudé. To zpUsobi rychlé Sifeni
nezadoucich ruderalnich druhd, které dusik vyuzivaji. Neni vSak podle né&j jasné, jak
dlouho tento efekt trva, jelikoz narlist ruderalnich druhd mdze byt patrny jen
bezprostfedné po otevieni stromoveho patra. Tuto hypotézu potvrzuje Matula et al
(2020), ktery uvadi, ze tento efekt je pouze doCasny. Tento efekt popisuje i Hédl et al
(2017). Naopak Strubelt et al (2019) ve své praci na experimentalnich plochach
parezin narust nitrofilnich druh nepozoroval, pfipisuje to mensi zasobé podzemnich

vod.

4 Metodika

Pro ucely této bakalarské prace bylo mikroklima méreno v porostech dvou oblasti
Ceské republiky — CHKO Cesky kras a na jizni Moravé na experimentalnich plochach
TARMAG.

4.1 Charakteristika experimentalnich ploch parezin v ramci CHKO Cesky
kras

Sbér dat probihal na tfech lokalitach, které se nachazeji ve StfedoCeském kraji na
Uzemi Chranéné krajinné oblasti Cesky kras. Oblast se naléza na uzemi okresl
Beroun a Praha — zapad, ¢asti zasahuje i do obvodu Praha 5. Vyznamné je toto uzemi
pfedevSim z hlediska geologického vyvoje a zachovani dikazu o Zzivoté v obdobi
siluru a devonu. Jiz od 19. stoleti zde bylo odkryvano mnozstvi paleontologickych
nalez(l. Vapencovy podklad zde dal vzniknout druhové bohatym stanovistim skalnich
stepi a listnatych lest. Dal§im faktorem, ktery dodava uzemi jedinecnosti, jsou
krasové a Ficni fenomény. Diky témto podminkam je oblast velmi druhové bohata, pro
nékteré organismy dokonce jedinou oblasti vyskytu v Ceské republice. K ochran&
v8ech pfirodnich a krajinnych hodnot zde byla v roce 1972 vyhlaSena Chranéna
krajinna oblast Cesky kras. (Lozek et al, 2005)

Cesky kras se nachazi v mirné teplé az teplé klimatické oblasti, pro kterou jsou
typicka dlouha tepla léta s menSim mnozstvim srazek a teplejSi suché zimy.

Primérna ro¢ni teplota se pohybuje okolo 8-9 stupni Celsia, zatimco uhrn srazek za

19



rok nepfesahuje 530 mm. Mikroklima zde ma mimofadny vliv diky struktufe vegetace

a diky vyrazné pestrému terénu (Lozek et al, 2005)

Z hlediska vegetace, Cesky kras tvofi samostatny fytogeograficky okres. Vyskytuiji se
zde druhy jak typicky stfedoevropské, tak i druhy teplomilngjSi a suchomilngjsi.
Mnozstvi z nich dnes v Ceské republice povazujeme za druhy ohroZené nebo kriticky
ohrozené (Lozek et al, 2005). Patfi mezi né napfiklad rudohlavek jehlancovity
(Anacamptis pyramidalis), ktery se v Cechach jinde nevyskytuje. To samé plati pro
vCelnika rakouského (Dracocephalum austriacum). Vyskyt velkého mnozstvi druhd
zavisi na tradi¢nim hospodafeni v podobé pafezin nebo ve formé pastvy
hospodarskych zvifat. Dnes jsou vzacné a ohrozené pravé diky vymizeni téchto
puvodnich hospodarskych zplasobi (AOPK, 2020).

V nékterych oblastech dochazi ke vzniku zcela pfirozenych bezlesi. Zplisobeno je to
velmi mélkymi padami a teplym mikroklimatem jiznich svahd, kde se dfeviny zkratka
dlouhodobé neuchyti. Diky tomu zde vznikly jedine¢na stanovisté jako jsou skalni
stepi, xerotermni travniky a lesostepi (Lozek et al, 2005). Co se lesnich ploch tyce, ty
jsou zde nejCastéji tvofeny dubohabfinami, sutovymi lesy &i teplomilnymi doubravami
(AOPK, 2020).

Diky celkové heterogenité podminek a stanovist je Cesky kras velmi rozmanity i
z hlediska zivo€iSnych druhu. V jeskynich jsou vyznamné populace letound, kterych
zde bylo pozorovano 23 druhd. Lesy zase poskytuji vhodné podminky teplomilnému
hmyzu nebo plazim, jako je jeStérka zelena (Lacerta viridis) nebo uzovka hladka
(Coronella austriaca) (AOPK, 2020).

4.1.1 Lokalita na Voskopé

Experimentalni plochu Na Voskopé zakladal v roce 2013 Prokop Hronik v ramci své
diplomové prace (Hronik, 2014). V prabéhu jeho experimentu probéhlo v ¢asti lesa
smyceni lesniho porostu a obnoveni vymladkového hospodafeni ve tvaru stfedniho
lesa s naslednym monitoringem slozek pfirody, ktery ma probihat od zalozeni
nejméné 15 let (Hronik, 2014). Lokalita se nachazi v Pfirodni rezervaci Na Voskopé
v jihozapadni &asti Ceského krasu na jihozapadnich a zapadnich svazich vrchil
Ujezdce a Na Voskopé (Pfiloha 1), jehoz vrchol byl lomem odtéZen. Jako Pfirodni
rezervace byla oblast vyhlaSena az v roce 2012. Pfedchazelo tomu 13 let od podani
navrhu na ochranu Uzemi, béhem kterych probihaly inventarizaéni prizkumy a

jednani s Vapenkou Certovy schody (Anonymous, 2012).
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VétSinu Uzemi pokryvaji dubohabrové lesy s rozmanitym podrostem vcetné
ohrozenych druhll, mezi které patfi sasanka lesni (Anemone sylvestris) nebo krustik
rlzkaty (Epipactis muelleri) (Anonymous, 2012). Hronik (2014) zde ve své praci mimo
jiné zaznamenal 20 ohrozenych druh( z Fad dfevin a rostlin, jako napfiklad jefab muk
(Sorbus aria), dub cer (Quercus cerris), mafinku barvifskou (Asperula tinctoria) a

plamének pfimy (Clematis recta).

4.1.2 Lokalita Za Lipou

DalSi experimentalni plocha, ze které pochazi data pro ucely této prace, své misto
zaujima v severni ¢asti Narodni pfirodni rezervace Koda, na vychodnim svahu vrchu
Za Lipou (Pfiloha 2). Plochu zakladal Mejstfik v roce 2017 v ramci své diplomové
prace (Mejstfik, 2018), se stejnym cilem jako experiment na lokalité Na Voskopé, tedy
obnovit zachovalé vymladkové lesy, prosvétlit porosty a monitorovat vliv takového

managementu na slozky pfirody (Mejstfik, 2018).

Plan péle o Narodni pfirodni rezervaci Koda (Anonymous, 2018) charakterizuje
oblast takto: ,NPR Koda byla vyhlaSena jiz v roce 1952 na rozloze 463,64 ha. Je to
Clenité a pfevazné lesnaté uzemi na jih a zapad od feky Berounky mezi obcemi

Tetinem, Tobolkou a Srbskem.*

VétSinu Uzemi zabiraji lesy, nejvice zastoupeny jsou dubohabfiny s rozmanitym a
bohatym podrostem. Pokryvaji zejména svahy mirné s hlub8imi pudami. Na svazich
s vysuSengjSimi mélkymi pudami se pak pozvolné prosazuji teplomilné doubravy
s dubem pyfitym (Quercus pubescens). Jsou to velice svétlé a rozvolnéné lesy na
druhy vyznamné bohaté, diky mistim s hustéjSim zapojem pro druhy lesni a s misty
svétlymi az stepniho charkteru pro druhy svétlomilné a teplomilné. Dale se na uzemi
rezervace nachazi na strmych a skalnatych svazich lesy sutoveé, na svazich
s orientaci na sever vapnomilné buciny, mochnové doubravy na svazich jiznich a
jihozapadnich. Mezi ohrozené druhy dle Cerveného seznamu, které se v oblasti
nachazeji, patfi vCelnik rakousky (Dracocephalum austriacum) a jefab krasovy

(Sorbus eximia) (Anonymous, 2018).

4.1.3 Lokalita Na Planich
Experimentalni plocha pafezin Na planich byla zaloZena nejpozdéji ze tfi lokalit
zminovanych v této praci, teprve v roce 2019. Naléza se severovychodné od obce

Srbsko na Berounsku a je soucasti Narodni pfirodni rezervace Karlstejn (Pfiloha 3).
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Plan péce o Narodni pfirodni rezervaci Karlstejn (Anonymous, 2017) charakterizuje
oblast takto: ,NPR Karl$tejn lezi v CHKO Cesky kras ve stfednich Cechéach. Je to
rozsahlé lesnaté uUzemi c¢lenéné skalnatymi Gdolimi potokl Budrfianského,
Bubovického a Lodénice severné od Berounky mezi Berounem, Vrazi, Svatym Janem

pod Skalou, Mofinou, Hlasnou Tfebani, Karlstejnem a Srbskem.*

Z hlediska vegetace je Uzemi pokryté hlavné dubohabfinami, které zde byly
obhospodafované jako vymladkové lesy. Na vih&ich pudach se vyskytuji mochnové
doubravy, kde v podrostu jsou druhy jako mochna bila (Potentilla alba) nebo bukvice
lékarska (Betonica officinalis). Na svazich jiznich az zapadnich hrachorové doubravy
s dubem pyfitym (Quercus pubescens) v podrostu s druhy jako jetel alpinsky
(Trifolium alpestre) nebo chrpa chlumni (Centaurea triumfettii) (Anonymous, 2017).

4.2 Plochy parezin v ramci projektu TARMAG

V této préaci byla pouzita také data z ploch pafezin zalozenych na tzemi Skolniho
lesniho podniku (SLP) "Masarykuv les" Kftiny. Plochy se zakladaly v ramci projektu
Ministerstva Zivotniho prostifedi TARMAG, ktery se zaméfoval na biodiverzitu a pédi

o chranéné druhy nizkych a stfednich les.

4.2.1 Experimentalni plocha Hady

Vyzkumna plocha Hady byla zaloZena v roce 2008 na polesi Bilovice na Gzemi SLP
"Masarykuv les" Kttiny asi pul kilometru severovychodné od mésta Brna (Pfiloha 4).
V dobé zalozeni se zde nachazel 98 let stary vysoky les typu 2H2, tedy hlinita bukova

doubrava s ostfici chlupatou na ploSinach a mirnych svazich (Kadavy et al, 2009)

Dle historickych zaznamu byla na celém uzemi az do let 1898-1907 dubova pafezina
s pfimésemi habru, javoru nebo lipy. V tomto desetileti byla dle tehdejSich planu
pafezina postupné prevedena na les vysoky. Pfi pfevodu byly ponechany pouze
vystavky a k podsadbé byl vyuzit hlavné smrk. V 50. letech minulého stoleti tyto smrky
vlivem velkého sucha rychle hynuly. Na mistech, kde smrk nepfezil, pak dominovaly
duby (Kadavy et al, 2009)

V experimentu byla vybrana plocha 200x200 metr(i, kde byla vegetace zaméfena
systémem Field-map v systému S_JTSK. Zaméfeny byly vSechny stromy, mrtvé

dievo, zlomy, souse i kefe. Na zakladé téchto dat se vybraly stromy, které slouzily
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jako vystavky a zbytek byl vytézen. Plocha byla dale rozdélena do bunék s odliSnymi

formami hospodareni (Kadavy et al, 2009).

4.2.2 Experimentalni plocha Sobésice

V roce 2009 byla zalozena v ramci projektu TARMAG také druha vyzkumna plocha,
tentokrat 2 kilometry jihozapadné od obce SobéSice v Jihomoravském kraji na polesi
Vranov, SLP ,Masarykv les* Kitiny (viz Pfiloha 4). V dobé& zaloZeni zde byl 73 let
stary les typu 1B1, tedy bohata habrova doubrava lipnicova s ostfici horskou na
ploSinach a oblych hibetech. Mensi ¢ast zabiral i les typu 1C2, tedy sucha habrova

doubrava lipnicova na svazich (Kadavy et al, 2010)

Dle zaznam( méla plocha jesté v roce 1950 charakter nizkého lesa s vystavky. V roce
1963 byl zafazen mezi lesy urCené k pfevodu na les vysoky, nicméné k velkym
zasahum do dfevinné skladby zde nedoslo a pozdéji byl les zafazen do porostu tvaru

lesa vysokého do souboru rekrealni lesy (Kadavy et al, 2010)

Metodika zalozeni experimentalni plochy byla stejna jako v pfipadé vyzkumné plochy
Hady.

4.3 Prace s daty ziskanych pomoci sond TMS 4

4.3.1 Dataloggery TMS 4

Data pro tuto praci byly ziskany pomoci dataloggertd TMS 4. Je to zafizeni specialné
vyvinuté k méfeni mikroklimatickych podminek blizko zemé a v zemi. Bylo navrZzeno
tak, aby svou velikosti zaznamenalo podminky, kterym Celi rostliny. Proménné timto
méfenim ziskané jsou ale relevantni pro vSechny organismy Zijici v blizkosti povrchu
zemé, stejné jako pro mnohé ekologické procesy, které jsou mikroklimatickymi

podminkami ovlivnéné (Wild et al, 2019).

Samotné zafizeni je dlouhé 29 cm, kdy pfi instalaci do pudy je pfiblizné 15 cm &ast
zafizeni nad povrchem plady a 14 cm Cast pod povrchem. Teplotni senzory méfi
teplotu ve 3 bodech. Ve vySce 15 cm je méfena teplota vzduchu nad povrchem,
v praci oznacena jako T3. Dale je méfena teplota povrchu pldy, oznacena v této praci
jako T2. A posledni teplotni senzor je umistén v hloubce 8 cm v zemi, dale jako T1
(Priloha 5). Zafizeni je vybaveno i senzorem vihkosti pudy v ¢asti zapusténé v zemi.

TMS 4 datalogger zaznamenava hodnoty v intervalech kazdych 15 minut. Tuto
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¢innost je schopen provadét diky vydrzi baterie a kapacité dataloggeru minimalné 10
let (Wild et al, 2019).

4.3.2 Postup terénnich praci

Dataloggery byly v pfipadé& vyzkumnych ploch v Ceském krase instalovany na kazdé
lokalité vzdy jedna v lese stfednim a jedna v lese vysokém. Na plochach Na Voskopé
a Za Lipou ¢idla méfila od 29.12.2018. Na ploSe Na Planich ¢&idla méfila od
22.11.2018

V pripadé vyzkumnych ploch Hady a Sobésice byly dataloggery instalovany vzdy &tyfi
v lese nizkém, Ctyfi v lese vysokém a Ctyfi v lese stfednim. Na ploSe Hady Cidla méfila
od 15.3.2017 a ¢idla na ploSe SobéSice méfila od 29.3.2017.

Sbhér dat probihal na v8ech lokalitach stejné. K ziskani dat byl pouZit notebook
s nainstalovanym softwarem Lolly Manager a s adaptérem pfipojenym pfes USB.
Dataloggery jsou vybaveny ve své vrchni ¢asti po sejmuti ochranného kloboucku
specialnim konektorem, ktery slouzi pro naéteni dat pravé pomoci USB adapteru. Pfi
pfipojeni notebooku s adaptérem ke konektoru nejprve probéhla aktualizace systému
v dataloggrech na stejnou verzi pouzivanou v pocitaci. Poté se zobrazil pribéh
stahovani dat. Ta se ukladaji ve formatu csv, ktery Ize otevfit napfiklad v aplikaci
Microsoft office. Po uloZeni dat bylo mozno rychlé kontroly pomoci zobrazeného grafu

diky prohlizeCi dat Log view v aplikaci Lolly Manager.

4.3.3 Zpracovani dat

Data byla zpracovana v programu R Studio. Nejprve bylo nutné data stazena
z dataloggert upravit a vycistit. Pomoci skriptu byl vytvofen data frame, ktery
obsahoval vSechny naméfené hodnoty. Poté se pomoci skriptu spustila aplikace
Shiny TMS, ktera slouzi k vizualizaci a Upravé dat. Aplikace se otevrela v okné
prohlizecCe. V zalozce data se zobrazily jednotlivé sondy a vyrenderovaly se grafy pro
vlhkost, teploty pudy, povrchu a vzduchu. Probéhla vizualni kontrola, zda nékteré
nameéfené hodnoty nejsou nesmysiné nebo nespravné. Takové hodnoty se
zobrazovaly v pfipadé, kdy na zaCatku méfeni sondy jesté nebyly umistény v zemi,
ale napfiklad v kancelafi. DalSim pfipadem nespravného méfeni mohlo byt vykopnuti
sondy ze zemé divokou zvéfi. Tato nespravna mérfeni byla v zalozce plot mysSi
oznacena a pomoci pfikazu Manage Data a Delete selected data odstranéna. Data
vyCisténa byla poté exportovana pres pfikaz Manage data a export data do souboru

CSv.
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4.3.4 Analyza dat

Statistické analyzy probéhly v programu R ve verzi 3.5.3. Nejprve byla nactena
vyCisténa data ve formatu csv. Spojena byla s vytvofenou tabulkou obsahujici
identifikacni Cislo kazdé sondy a k tomuto Cislu pfifazené typy lesa, aby se data
spojila s jednotlivymi kategoriemi lesa. Pro vyhodnoceni dynamiky byly do dat
nafitovany zobecnéné aditivni modely (GAM), které byly znazornény graficky pomoci
bali¢ku ,ggplot2“. GAM byly vytvofeny pro teploty pldy, na povrchu pldy a vzduchu
a také objemovou vihkost. Sedymi zénami okolo kfivek byl zobrazen 95% interval
spolehlivosti modelll. Vypocitany byly také denni hodnoty. Pro teploty to byly denni
maxima a pro vlhkosti zase vlhkostni minima. Nasledné byly vypocCitany mésicni
priméry vSech proménnych pomoci funkce aggregate a spocitala se smérodatna
chyba priméru. Vysledky téchto vypoctu byly ulozeny do tabulky pomoci funkce
write.table. Nakonec byly pro kazdou proménnou sestaveny obecné linearni modely
pomoci funkce Im a zobrazeny v grafu pomoci bali¢ku ,effects“. Pomoci téchto
modell bylo zjisténo, zda se proménné lisi mezi typy lesa v jednotlivych mésicich na
hladiné vyznamnosti p=0.05. Tyto rozdily byly zaznamenany do vysledné tabulky
primérnych mésicnich hodnot. Tento postup se opakoval pro vSechny zkoumané
lokality.

5 Vysledky prace
5.1 Vysledky z plochy Hady
5.1.1 Pudni vihkost v celém obdobi

Ukazalo se, Ze vlhkost byla nizSi v nizkém lese nez v lese stfednim a vysokém a to
po celou dobu méfeni (obr. 1). Stfedni les mél vétSinou vysSi vihkost pudy nez les
vysoky, ale jen do zac¢atku léta 2018, kdy padni vihkost v ném klesla nize nez v lese

vysokém (obr.1).
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Obrazek 1: Pddni vihkost v nizkém, stfednim a vysokém lese v letech 2017 a 2018. Znazornéné kfivky

jsou vysledkem GAM modelu nafitovaného do dat. Seda zéna kolem kfivek znazorfiuje 95% intervaly
spolehlivosti modeld.

5.1.3 Pudni vihkosti v letnich obdobich

V obdobich od kvétna do fijna v letech 2017 (obr. 2) a 2018 (obr. 3) je patrné, Ze les
nizky dosahoval mensi denni minimalni padni vihkosti nez les stfedni a vysoky.
Stfedni les mél ve vybraném obdobi v roce 2017 pfevazné vysSi minimalni vlihkost

nez les vysoky, hlavné od po&atku &ervna do zacatku srpna (obr. 2).

V roce 2018 mél vySSi minimalni vihkost mezi ¢ervencem a zafim zase les vysoky
(obr. 3) V ostatnich mésicich vybraného obdobi rozdily ve vlhkosti mezi lesem
vysokym a stfednim uz vyznamné nebyly (obr. 3)
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Obrazek 2: Pudni vihkost v nizkém, stfednim a vysokém lese v letnim obdobi roku 2017. Znazornéné

kfivky jsou vysledkem GAM modelu nafitovaného do dat. Seda zéna kolem kfivek znazorfiuje 95%
intervaly spolehlivosti modeld.
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Obrazek 3: Padni vihkost v nizkém, stfednim a vysokém lese v letnim obdobi roku 2018. Znazornéné
kfivky jsou vysledkem GAM modelu nafitovaného do dat. Seda zéna kolem kfivek znazorfiuje 95%

intervaly spolehlivosti modelu.

5.1.4 Teplota pady
Ve vsSech tfech typech lesa panovaly podobné pldni teplotni podminky, v letnich

mésicich teplota pudy v lese nizkém dosahovala vysSich hodnot nez teplota pudy

v lese stfednim nebo vysokém (obr. 4)
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Obrazek 4: Teplota pady v nizkém, stfednim a vysokém lese v letech 2017 a 2018. Znazornéné kfivky
jsou vysledkem GAM modelu nafitovaného do dat.

5.1.5 Teplota na povrchu puady

Podobné jako teplota pudy byla i teplota na jejim povrchu vySSi hlavné v letnich
meésicich u lesa nizkého oproti zbylym typum lesa. Soucasné byly v lese nizkém

nizSi teploty v zimnich mésicich (obr. 5).
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Obrazek 5: Teplota na povrchu ptdy v nizkém, stfednim a vysokém lese v letech 2017 a 2018.
Znéazornéné kfivky jsou vysledkem GAM modelu nafitovaného do dat.

5.1.6 Teplota vzduchu

V lese stfednim dosahovaly teploty vzduchu pfevazné v letnich obdobich vys3ich
teplot nez ve zbylych typech lesa (obr. 6). Teploty v lese nizkém a vysokém si byly
mimo letni obdobi blize, vletnich mésicich ale dosahovaly vlese nizkém

extrémnéjsSich hodnot oproti zbylym typtim lesa (obr. 6).
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Obrazek 6: Teplota vzduchu v nizkém, stfednim a vysokém lese v letech 2017 a 2018. Znazornéné
kfivky jsou vysledkem GAM modelu nafitovaného do dat.

5.1.7 Maximalni denni teploty
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denni maxima v lese nizkém a v pribéhu roku nasledujiciho se rozdily opét spise

vyrovnavaly (obr. 7)
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Obrazek 7: Maximalni denni teploty pudy v nizkém, stfednim a vysokém lese v letech 2017 a 2018.
Znazornéné kfivky jsou vysledkem GAM modelu nafitovaného do dat. Seda zéna kolem kfivek
znazorfiuje 95% intervaly spolehlivosti model(.

opét v lese vysokém, v lese stfednim pak byla maxima nizSi nez v lese vysokém (obr.
8).
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Obrazek 8: Maximalni denni teploty na povrchu pudy v nizkém, stfednim a vysokém lese v letech 2017
a 2018. Znazorn&né kFivky jsou vysledkem GAM modelu nafitovaného do dat. Seda zéna kolem kfivek
znazorfiuje 95% intervaly spolehlivosti modeld.

V pfipadé maximalni denni teploty vzduchu jiz byly rozdily vétSi. NejvySsi denni
teplotni maxima byla dosazena v lese stfednim az do zavéru roku 2017 (obr. 9).
V lese vysokém pak byly maximalni teploty zpo€atku nizSi nez v lese nizkém, to se

ale v prabéhu Cervence obratilo. V zimnich mésicich se maxima vyrazné neliSila.
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Priblizné od kvétna 2018 byly nejnizSi denni maxima naméfena v lese nizkém a
nejvySSi naopak v lese stfednim (obr. 9)
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Obrazek 9: Maximalni denni teploty vzduchu v nizkém, stfednim a vysokém lese v letech 2017 a 2018.
Znéazornéné kfivky jsou vysledkem GAM modelu nafitovaného do dat. Seda zéna kolem kfivek
znazorfiuje 95% intervaly spolehlivosti modeld.

5.1.8 Maximalni denni teploty v letnich obdobich

Denni pudni teplotni maxima byla v roce 2017 od kvétna pfiblizné do Cervence

(obr. 10).

Ukazalo se, ze denni maxima teploty pudy se ve vybraném obdobi v roce 2018 mezi
typy lesa vyznamné neliSila (obr. 11)
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Obrazek 10: Maximalni denni teploty pudy v nizkém, stfednim a vysokém lese v obdobi od kvétna do
fiina 2017. Znazorné&né kfivky jsou vysledkem GAM modelu nafitovaného do dat. Seda zéna kolem
kfivek znazornuje 95% intervaly spolehlivosti model(.
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Obrazek 11: Maximalni denni teploty plidy v nizkém, stfednim a vysokém lese v obdobi od kvétna do
fiina 2018. Znazorné&né kfivky jsou vysledkem GAM modelu nafitovaného do dat. Seda zéna kolem
kfivek znazormiuje 95% intervaly spolehlivosti model(.

lese vysokém az do konce Cervence. V lese stfednim a nizkém byla maxima
namérena vyssi, od Cervence se pak uz maxima jednotlivych typl lesa vyznamné
neliSila (obr. 12).

V roce 2018 byla v lese nizkém zpoc&atku kvétna a zaCatku srpna vyS$si denni maxima

teploty na povrchu nez v lese vysokém a stfednim. Naopak v chladnéjSim mésici fijnu

stfedniho od ¢ervence do poloviny srpna, kdy zde byla naméfena denni maxima nizsi
(obr. 13).
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Obrazek 12: Maximalni denni teploty na povrchu pldy v nizkém, stfednim a vysokém lese v obdobi od
kvétna do fijna 2017. Znazornéné kiivky jsou vysledkem GAM modelu nafitovaného do dat. Seda zéna
kolem kfivek znazorfiuje 95% intervaly spolehlivosti model.
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Obrazek 13: Maximalni denni teploty na povrchu pldy v nizkém, stfednim a vysokém lese v obdobi od
kvétna do fijna 2018. Znazornéné kiivky jsou vysledkem GAM modelu nafitovaného do dat. Seda zéna
kolem kfivek znazorfiuje 95% intervaly spolehlivosti modeld.

Maximalni denni teploty vzduchu byly nejvyssi ve vybraném obdobi roku 2017 u lesa
stfedniho, a to téméf do poloviny zafi. Oproti tomu byly maxima v nizkém a stfednim
lese niZsi (obr. 14).

V roce 2018 se vtomto obdobi typy lesa v maximech vyznamné neliSily, az do
poloviny Cervna, kdy les nizky vykazoval maximalni teploty niz8i. Oproti ostatnim

typum lesa se maximalni teploty zvysily v mésici ¢ervenci a srpnu (obr. 15).

typ
nizky
== stfedni

vysoky

Denni teplotni maxima (°C)

Datum

Obrazek 14: Maximalni denni teploty vzduchu v nizkém, stfednim a vysokém lese v obdobi od kvétna
do Fijna 2017. Znazorn&né kFivky jsou vysledkem GAM modelu nafitovaného do dat. Seda zéna kolem
kfivek znazornuje 95% intervaly spolehlivosti model(.
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Obrazek 15: Maximalni denni teploty vzduchu v nizkém, stfednim a vysokém lese v obdobi od kvétna
do Fijna 2018. Znazornéné kfivky jsou vysledkem GAM modelu nafitovaného do dat. Seda zéna kolem
kfivek znazornuje 95% intervaly spolehlivosti modeld.

5.1.9 Porovnani priimérnych mésic¢nich hodnot

Priimérna mésicni vihkost pady

Po vétSinu méfenych mésicl, tedy od unorového do srpnového, se vihkost mezi
lesem stfednim a lesem vysokym vyznamné neliSily. Naproti tomu les nizky vykazoval
nizsi vlihkosti po cely rok (obr. 16) (Tabulka 1).

Pramérné mési¢ni maximaini teploty pady

V nejteplejSich letnich mésicich, v obdobi od &ervna do srpna, se teploty pady mezi
jednotlivymi typy lesa od sebe vyznamné neliSily. V bfeznovém a kvétnovém mésici
se od zbyvajicich typu lesa lisil les vysoky, kdyz teploty pldy v ném nabyvaly

e

(Tabulka 1).

Primeérné mési¢ni maximalni teploty na povrchu

e

nizkém. V jarnich a letnich mésicich je patrné, ze se od ostatnich svymi nizZSimi
teplotami zase liSi les vysoky (obr. 18) (Tabulka 1).
Primérné mési¢ni maximailni teploty vzduchu

Teploty vzduchu se mezi typy lesa vyznamné neliSily v mésicich od zafi do unora.

V bfeznovém a dubnovém mésici bylo pozorovano, ze se les vysoKky liSi od ostatnich

k vyrovnani teplot mezi lesem nizkym a vysokym, kdy se od sebe vyznamné nelisily,

za to v lese stfednim byly naméfeny teploty vyznamné vysSi (obr. 19) (Tabulka 1).
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Tabulka 1: Tabulka porovnavajici primérné mésicni vihkosti a mésicni priméry dennich maximalnich

teplot (pudy, na povrchu a vzduchu) mezi typy lesa. Ve sloupci Rozdil je pomoci velkych pismen

znazornéno, jak se mezi sebou typy lesa liSily na hladiné vyznamnosti 0.05. Pokud se typ liSil oproti
ostatnim, je oznacen jinym pismenem, pokud se liSily jen dva typy lesa mezi sebou a oproti tfetimu se

nelisily, jsou oznaceny AB.

Mésic Typ V':‘;‘)’St Rozdil | T1 (°C) | Rozdil (Tzc) Rozdil (T3c) Rozdil
Leden | nizky 36,09 A 2,45 Al 214 AB 3,8 A
stredni 44,02 B 2,95 Al 2,62 Al 419|A
vysoky 42,02 C 2,9 A| 2,72| AB| 4,29|A
Unor | nizky 35,2 B 1,2 A| 0,75 Al 2,77 |A
stredni 43,33 A 1,64 Al 1,18 Al 3,01/A
vysoky 42,15 A 1,61 Al 1,32 A 2,1 A
B¥ezen | nizky 34,44 B| 3,18 A| 3,551 A| 12,58 A
stredni 40,84 A 3,26 A| 3,58 Al 122 |A
vysoky 41,13 A 2,77 B| 2,89 B| 10,07 |B
Duben | nizky 35,27 B 8,77 A| 9,75 A| 1954 |A
stredni 40,51 A 8,46 Al 9,37 Al 194|A
vysoky 40,53 A 8,11 B| 8,63 B| 17,76 |B
Kvéten | nizky 30,62 B 12 AB| 13,05 A| 20,73 |A
stredni 36,68 Al 11,85 Al 12,92 A| 23,58 |B
vysoky 36,45 A 11,61 AB| 12,31 B| 20,89 | A
Cerven | nizky 25,33 B 14,9 A| 15,93 A| 23,07 |A
stfedni 33,21 Al 14,91 A| 16,01 A| 26,27 |B
vysoky 30,67 Al 14,74 A| 15,47 B| 24,13 |A
Cervenec | nizky 22,5 B| 15,91 A| 16,92 A| 2439 |A
stredni 29,38 A| 15,99 A| 17,04 Al 27,31|B
vysoky 28,82 A 15,73 A| 16,44 B| 25,44 | A
Srpen | nizky 19,86 B| 17,64 A| 1864| AB| 276|A
stredni 25,12 Al 17,57 A| 18,6 Al 293|B
vysoky 26,36 Al 17,52 A| 18,22 AB| 27,72 |A
Z&ri | nizky 22,7 Al 14,23 AB| 14,43 A| 18,82 |A
stredni 31,26 B| 14,61 AB| 14,8 A| 19,48 |A
vysoky 29,73 C 14,56 A| 14,68 A| 18,89 A
Rijen | nizky 23,37 B| 11,02 AB| 11,06/ AB| 1548|A
stredni 30,85 Al 11,39 Al 11,34 A| 15,79 |A
vysoky 30,85 Al 11,64 AB| 11,65 AB| 16,21 | A
Listopad | nizky 32,37 A 6,31 B| 5,85 AB| 7,11 |A
stredni 40,14 B 6,97 A| 6,46 A 7,43 A
vysoky 36,75 C 6,95 A| 6,62 AB| 7,35|A
Prosinec | nizky 34,97 A 2,78 B 2,3 B| 3,35|A
stredni 42,76 B 3,51 Al 3,07 Al 392 A
vysoky 39,87 C 3,45 A| 3,15 Al 4,48|A
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Obrazek 16: Graf znazoriujici rozdily mezi typy lesa v primérnych mési¢nich vlhkostech vytvoren na
zakladé obecného linearniho modelu zahrnujiciho interakce. Na ose x jsou jednotlivé mésice v roce,
na ose y pak procentualni vihkost pudy.
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Obrazek 17: Graf znazorfiujici rozdily mezi typy lesa v primérnych mésicnich maximalnich teplotach
pudy vytvofen na zakladé obecného linearniho modelu zahrnujiciho interakce. Na ose x jsou jednotlivé
mésice v roce, na ose y pak vyse teplot pldy ve stupnich Celsia.
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Obrazek 18: Graf znazornujici rozdily mezi typy lesa v primérnych mési¢nich maximalnich teplotach
na povrchu vytvofen na zakladé obecného linearniho modelu zahrnujiciho interakce. Na ose x jsou
jednotlivé mésice v roce, na ose y pak vyse teplot na povrchu ve stupnich Celsia.
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Obrazek 19: Graf znazorfiujici rozdily mezi typy lesa v primérnych mési¢nich maximalnich teplotach
vzduchu vytvofen na zakladé obecného linearniho modelu zahrnujiciho interakce. Na ose x jsou
jednotlivé mésice v roce, na ose y pak vySe teplot vzduchu ve stupnich Celsia.
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5.2 Vysledky z plochy Sobésice

5.2.1 Padni vihkost

v v

roku 2017 byla vihkost v lese vysokém vySSi nez v lese nizkém. Poté priblizné do

kvétna 2018 mél les nizky zase vysSi vihkost nez les vysoky (obr. 20)
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Obrazek 20: Pidni vihkost v lese nizkém, stfednim a vysokém od roku 2017 do roku 2018.
Znazornéné kfivky jsou vysledkem GAM modelu nafitovaného do dat. Seda zéna kolem kfivek
znazorfiuje 95% intervaly spolehlivosti modeld.

5.2.3 Pudni vlhkosti v lethim obdobi

Ve vybraném obdobi roku 2017 se ukazalo, Ze nejvy$Si minimalni denni padni
vihkosti byly v lese vysokém. Les nizky mél oproti lesu stfednimu niz8i minimalni

vlhkosti az do ¢ervence roku 2017, poté mél nizSi vihkosti minima les stfedni (obr. 21)
Naproti tomu v roce 2018 mél les stiedni nizsi vihkost oproti ostatnim v celém obdobi.

Po vétSinu obdobi mél pak les stfedni nizSi padni minimalni vlhkost nez les vysoky
(obr. 22).
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Obrazek 21: Pudni vihkost v lese nizkém, stfednim a vysokém v obdobi od kvétna do Fijna 2017.
Znéazornéné kfivky jsou vysledkem GAM modelu nafitovaného do dat. Seda zéna kolem kfivek
znazorfiuje 95% intervaly spolehlivosti modeld.
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Obrazek 22: Pidni vihkost v lese nizkém, stfednim a vysokém v obdobi od kvétna do fijna 2018.
Znazornéné kfivky jsou vysledkem GAM modelu nafitovaného do dat. Seda zéna kolem kfivek
znazorfiuje 95% intervaly spolehlivosti modeld.

5.2.4 Teplota pudy

Padni teploty byly vysSi v lese stfednim nez v lesu vysokém a nizkém, hlavné
v letnim obdobi. Pidni teploty lesa vysokého byly niZsi nez lesa nizkého (obr. 23)
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Obrazek 23: Teplota pudy v lese nizkém, stfednim a vysokém v letech 2017 a 2018. Znazornéné
kfivky jsou vysledkem GAM modelu nafitovaného do dat.

5.2.5 Teplota na povrchu pudy

v v

Teplota na povrchu byla vy$si u lesa stfedniho oproti lesu vysokému a nizkému opét
prevazné v letnich mésicich. Les vysoky mél nizsi teploty jak v 1été, tak i v zimé,

v porovnani s lesem nizkym a stfednim (obr. 24)
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Obrazek 24: Teplota na povrchu pudy v lese nizkém, stfednim a vysokém v letech 2017 a 2018.
Znazornéné kfivky jsou vysledkem GAM modelu nafitovaného do dat.

5.2.6 Teplota vzduchu

v v

V lese stfednim byly teploty vétSinou vySsi nez v lese nizkém (obr. 25)

39



I T .

40 id
~— 93178501
— 93178502
— 93178503
< — 93178504
—— 93178505
— 93178506
— 93178507
— 93178508
— 93178508
— 93178510
° - 093178511
~— 93178513

2017-07 201801 2018-07 2017-07 201801 2018-07 2017-07 2018-01 2018-07
Datum

Teplota vzduchu (°C)
~
o

Obrazek 25: Teplota vzduchu v lese nizkém, stfednim a vysokém v letech 2017 a 2018. Znazornéné
kfivky jsou vysledkem GAM modelu nafitovaného do dat.

5.2.7 Maximalni denni teploty

Maximalni denni ptdni teploty v lese vysokém byly nizSi nez v lese stfednim a nizkém
az priblizné do fijna roku 2017. Zaroven byly maximaini teploty v letnich mésicich

v v

roku 2017 v lese stfednim vysSi nez v lese vysokém. V prvni poloviné roku 2018 byly

v v

Vv lese stfednim a nizkém oproti lesu vysokému (obr. 26)
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Obrazek 26: Maximalni denni teplota pldy v lese nizkém, stfednim a vysokém v letech 2017 a 2018.
Znazornéné kiivky jsou vysledkem GAM modelu nafitovaného do dat. Seda zéna kolem kfivek
znazorfiuje 95% intervaly spolehlivosti model.

Maximalni denni teploty na povrchu pady byly niz8i vlese vysokém oproti lesu
stfednimu a nizkému, pfiblizné do fijna roku 2017. Zaroven byly maximalni teploty

Vv letnich mésicich roku 2017 v lese stfednim vysSi nez v lese vysokém. V prvni
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mésicich nejvyssi teploty v lese stfednim (obr. 27)
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Obrazek 27: Maximalni denni teplota na povrchu pudy v lese nizkém, stfednim a vysokém v letech
2017 a 2018. Znazornéné kfivky jsou vysledkem GAM modelu nafitovaného do dat. Seda zéna kolem
kfivek znazorriuje 95% intervaly spolehlivosti model(.

teploty les vysoky. Maximalni teploty vzduchu v lese stfednim pak byly hlavné v |été
vySSi nez v lese stifednim. V roce 2018 mél pfiblizné od kvétna nevyssi maximalni

teploty vzduchu les stfedni. Teploty vlese vysokém a nizkém nedosahovaly
vyznamnych rozdilG (obr. 28)
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Obrazek 28: Maximalni denni teplota vzduchu v lese nizkém, stfednim a vysokém v letech 2017 a
2018. Znazornéné kfivky jsou vysledkem GAM modelu nafitovaného do dat. Seda zéna kolem kfivek
znazornuje 95% intervaly spolehlivosti modelu.

5.2.8 Maximalni denni teploty v letnim obdobi

Ve vybraném obdobi roku 2017 byly v lese vysokém témér celou dobu maximalni
denni teploty pudy nizSi nez v lese stfednim a vysokém. Od &ervna pfiblizné do

poloviny zafi v lese stfednim panovaly vys$Si denni maxima nez v lese nizkém (obr.
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vysokém. NejvySsi pak byly naméreny v lese stfednim po témér celé obdobi (obr. 30).
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Obrazek 29: Maximalni denni teplota pldy v lese nizkém, stfednim a vysokém v obdobi od kvétna do
fijna 2017. Znazornéné kfivky jsou vysledkem GAM modelu nafitovaného do dat. Seda zéna kolem
kfivek znazorriuje 95% intervaly spolehlivosti model.
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Obrazek 30: Maximalni denni teplota pldy v lese nizkém, stfednim a vysokém v OvdebI' od kvétna do
fijna 2018. Znazornéné kfivky jsou vysledkem GAM modelu nafitovaného do dat. Seda zéna kolem
kfivek znazorriuje 95% intervaly spolehlivosti model(.

V pfipadé maximalnich teplot na povrchu pudy byly ve vybraném obdobi roku 2017

v v

byly teplotni maxima lesa stfedniho vySSi nez lesa nizkého (obr. 31).

Ve vybraném obdobi roku 2018 byla teplotni maxima na povrchu lesa vysokého
vyznamné nizSi oproti ostatnim typim lesa jiz jen v kvétnu a pfiblizné od poloviny
Cervence do poloviny zafi. Ve stfednim lese byla teplotni maxima na povrchu vyssi
témér po celé obdobi oproti lesu nizkému i vysokému (obr. 32)
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Obrazek 31: Maximalni denni teplota na povrchu pudy v lese nizkém, stfednim a vysokém v obdobi od

kvétna do fijna 2017. Znazornéné kiivky jsou vysledkem GAM modelu nafitovaného do dat. Seda zéna
kolem kfivek znazorfiuje 95% intervaly spolehlivosti model(.
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Obrazek 32: Maximalni denni teplota na povrchu pudy v lese nizkém, stfednim a vysokém vvobdobl' od
kvétna do fijna 2018. Znazornéné kfivky jsou vysledkem GAM modelu nafitovaného do dat. Seda zéna
kolem kfivek znazormiuje 95% intervaly spolehlivosti model(.

Maximalni teploty vzduchu v lese vysokém byly ve vybraném obdobi roku 2017
vyznamné nizsi jen od poloviny ¢ervence do pfiblizné poloviny zafi. Les stfedni pak
dosahoval vySsich teplot oproti lesu nizkému a vysokému jen na konci Cervna a

v pribéhu ¢ervence (obr. 33)

V roce 2018 ve vybraném obdobi uz ale v lese stfednim byly naméfeny vy$Si teploty
nez v ostatnich typech témér po celou dobu. Les nizky a vysoky se vyznamné liSil jen

v druhé poloviné kvétna, kdy byla maxima vySSi v lese vysokém, jinak se tyto dva typy
lesa vyznamné neliSily (obr. 34).
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Obrazek 33: Maximalni denni teplota vzduchu v lese nizkém, stfednim a vysokém v obdobi od kvétna
do Fijna 2017. Znazorn&né kFivky jsou vysledkem GAM modelu nafitovaného do dat. Sed4 zéna kolem
kfivek znazorriuje 95% intervaly spolehlivosti modeld.
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Obrazek 34: Maximalni denni teplota vzduchu v lese nizkém, stfednim a vysokém v obdobi od kvétna
do Fijna 2018. Znazornéné kfivky jsou vysledkem GAM modelu nafitovaného do dat. Seda zéna kolem
kfivek znazornuje 95% intervaly spolehlivosti modeld.



5.2.9 Porovnani pramérnych mésiénich hodnot

Priimérna mésicni vihkost pady

V listopadu a v zimnich mésicich byla nejvy$Si vlhkost naméfena v lese nizSim,
naopak od mésice kvétna do mésice srpna byla nejvétsi vinkost ptdy v lese vysokém.
(obr. 35) (Tabulka 2).

Priimérné mési¢ni maximalni teploty pidy

V mésicich od dubna do zafi byly vlese vysokém naméfeny nizSi primérné
maximalni teploty pudy nez v ostatnich typech lesa. Teploty se mezi sebou vyznamné
nelisily v mésicich od ledna do bfezna a od fijna do prosince. Les stfedni a nizky se
v mési¢nich primérech maximalnich teplot pidy po dobu méfeni vétSinou vyznamné
neliSily (obr. 36) (Tabulka 2).

Pramérné mési¢ni maximaini teploty na povrchu

V letnim obdobi mél nejvyssi teploty les stfedni a v mésicich od ledna do bfezna a

od listopadu do prosince se teploty vyznamné neliSily (obr. 37) (Tabulka 2).

Primérné mési¢ni maximailni teploty vzduchu

V mésicich od ledna do bfezna a od listopadu do prosince se teploty vzduchu mezi
typy lesa vyznamné nelidily. Od kvétna do srpna mél nejvyssi teploty les stfedni,

pfiemz les nizky a vysoky se vyznamné neliSily. V dubnu, srpnu a fijnu a listopadu

v v
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Tabulka 2: Tabulka porovnavajici primérné mésicni vihkosti a mésicni priméry dennich maximalnich

teplot (pudy, na povrchu a vzduchu) mezi typy lesa. Ve sloupci Rozdil je pomoci velkych pismen

znazornéno, jak se mezi sebou typy lesa liSily na hladiné vyznamnosti 0.05. Pokud se typ liSil oproti
ostatnim, je oznacen jinym pismenem, pokud se liSily jen dva typy lesa mezi sebou a oproti tfetimu se

neliSily, jsou oznaceny AB.

Mésic Typ V':‘;‘)’St Rozdil | T1 (°C) | Rozdil (Tzc) Rozdil (T3c) Rozdil
Leden | nizky 36,09 A 2,45 Al 214 AB 3,8 A
stredni 44,02 B 2,95 Al 2,62 Al 419|A
vysoky 42,02 C 2,9 A| 2,72| AB| 4,29|A
Unor | nizky 35,2 B 1,2 A| 0,75 Al 2,77 |A
stredni 43,33 A 1,64 Al 1,18 Al 3,01/A
vysoky 42,15 A 1,61 Al 1,32 A 2,1 A
B¥ezen | nizky 34,44 B| 3,18 A| 3,551 A| 12,58 A
stredni 40,84 A 3,26 A| 3,58 Al 122 |A
vysoky 41,13 A 2,77 B| 2,89 B| 10,07 |B
Duben | nizky 35,27 B 8,77 A| 9,75 A| 1954 |A
stredni 40,51 A 8,46 Al 9,37 Al 194|A
vysoky 40,53 A 8,11 B| 8,63 B| 17,76 |B
Kvéten | nizky 30,62 B 12 AB| 13,05 A| 20,73 |A
stredni 36,68 Al 11,85 Al 12,92 A| 23,58 |B
vysoky 36,45 A 11,61 AB| 12,31 B| 20,89 | A
Cerven | nizky 25,33 B 14,9 A| 15,93 A| 23,07 |A
stfedni 33,21 Al 14,91 A| 16,01 A| 26,27 |B
vysoky 30,67 Al 14,74 A| 15,47 B| 24,13 |A
Cervenec | nizky 22,5 B| 15,91 A| 16,92 A| 2439 |A
stredni 29,38 A| 15,99 A| 17,04 Al 27,31|B
vysoky 28,82 A 15,73 A| 16,44 B| 25,44 | A
Srpen | nizky 19,86 B| 17,64 A| 1864| AB| 276|A
stredni 25,12 Al 17,57 A| 18,6 Al 293|B
vysoky 26,36 Al 17,52 A| 18,22 AB| 27,72 |A
Z&ri | nizky 22,7 Al 14,23 AB| 14,43 A| 18,82 |A
stredni 31,26 B| 14,61 AB| 14,8 A| 19,48 |A
vysoky 29,73 C 14,56 A| 14,68 A| 18,89 A
Rijen | nizky 23,37 B| 11,02 AB| 11,06/ AB| 1548|A
stredni 30,85 Al 11,39 Al 11,34 A| 15,79 |A
vysoky 30,85 Al 11,64 AB| 11,65 AB| 16,21 | A
Listopad | nizky 32,37 A 6,31 B| 5,85 AB| 7,11 |A
stredni 40,14 B 6,97 A| 6,46 A 7,43 A
vysoky 36,75 C 6,95 A| 6,62 AB| 7,35|A
Prosinec | nizky 34,97 A 2,78 B 2,3 B| 3,35|A
stredni 42,76 B 3,51 Al 3,07 Al 392 A
vysoky 39,87 C 3,45 A| 3,15 Al 4,48|A
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Obrazek 35: Graf znazorfiujici rozdily mezi typy lesa v primérnych mési¢nich vlhkostech vytvoren na
zakladé obecného linearniho modelu zahrnujiciho interakce. Na ose x jsou jednotlivé mésice v roce,
na ose y pak procentualni vihkost pldy.
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Obrazek 36: Graf znazornujici rozdily mezi typy lesa v pramérnych mési¢nich maximalnich teplotach
pudy vytvofen na zakladé obecného linearniho modelu zahrnujiciho interakce. Na ose x jsou jednotlivé
mésice v roce, na ose y pak vyse teplot pldy ve stupnich Celsia.
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Obrazek 37: Graf znazornujici rozdily mezi typy lesa v prdmérnych mési¢nich maximalnich teplotach
na povrchu vytvofen na zakladé obecného linearniho modelu zahrnujiciho interakce. Na ose x jsou
jednotlivé mésice v roce, na ose y pak vyse teplot na povrchu ve stupnich Celsia.
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Obrazek 38: Graf znazorfiujici rozdily mezi typy lesa v primérnych mésiénich maximalnich teplotach
vzduchu vytvofen na zakladé obecného linearniho modelu zahrnujiciho interakce. Na ose x jsou
jednotlivé mésice v roce, na ose y pak vySe teplot vzduchu ve stupnich Celsia.

48



5.3 Vysledky z plochy Na Voskopé
5.3.1 Pudni vihkost v celém obdobi

Ukazalo se, ze na této lokalité byla po témé&r celou dobu méfeni v lese stfednim
pudni vihkost niz8i nez v lese vysokém. Pouze v €ervenci byla vihkost v lese

stfednim vyS$Si (obr. 39).

40

35 typ

stredni

=== vysoky

Pudni vihkost (%)

30

Datum

Obrazek 39: Pidni vihkost v lese stfednim a vysokém v obdobi od ledna do konce fijna 2019.
Znéazornéné kfivky jsou vysledkem GAM modelu nafitovaného do dat. Seda zéna kolem kfivek
znazorfiuje 95% intervaly spolehlivosti model(.

5.3.2 Pudni vihkost v lethim obdobi

Minimalni denni pudni vihkost byla do Eervence vysSi v lese vysokém oproti

stfednimu, poté byla vy3Si spide v lese stfednim (obr. 40)
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Obrazek 40: Padni vihkost v lese stfednim a vysokém v obdobi od kvétna do fijna 2019. Znazornéné
kfivky jsou vysledkem GAM modelu nafitovaného do dat. Seda zéna kolem kfivek znazorfiuje 95%
intervaly spolehlivosti modelU.
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5.3.4 Teplota pudy

Teplota pudy byla v lese vysokém nizS§i nez v lese stfednim po prevaznou ¢ast doby

mérfeni. Les stfedni také dosahoval nizSich teplot v zimé oproti lesu vysokému (obr.

41).
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Obrazek 41: Teplota pudy v lese stfednim a vysokém v obdobi od ledna do konce fijna 2019.
Znéazornéné kfivky jsou vysledkem GAM modelu nafitovaného do dat.

5.3.5 Teplota na povrchu

Teplota na povrchu byla vy3si v lese stfednim v porovnani s lesem vysokym,

v zimnich mésicich zde byla zase nizSi (obr. 42)
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Obrazek 42: Teplota na povrchu v lese stfednim a vysokém v obdobi od ledna do konce fijna 2019.
Znazornéné kfivky jsou vysledkem GAM modelu nafitovaného do dat.



5.3.6 Teplota vzduchu

V pripadé teplot vzduchu se také ukazalo, ze v lese stfednim dosahovaly teploty
vy$§Sich hodnot nez v lese vysokém (obr. 43)
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Obrazek 43: Teplota vzduchu v lese stfednim a vysokém v obdobi od ledna do konce fijna 2019.
Znéazornéné kfivky jsou vysledkem GAM modelu nafitovaného do dat.

5.3.7 Maximalni denni teploty
Maximalni denni teploty plidy byly v lese stfednim vysSi nez v lese vysokém pfiblizné
od bfezna do poloviny fijna (obr. 44)
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Obrazek 44: Maximalni denni teploty pldy v lese stfednim a vysokém v obdobi od ledna do konce fijna
2019. Znazornéné kfivky jsou vysledkem GAM modelu nafitovaného do dat. Seda zéna kolem kFivek
znazorfiuje 95% intervaly spolehlivosti modeld.

V lese stfednim byly také maximalni denni teploty na povrchu vy3ssi nez v lese
vysokém téméF po celou dobu méfeni (obr. 45).
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Obrazek 45: Maximalni denni teploty na povrchu v lese stfednim a vysokém v obdobi od ledna do
konce fijna 2019. Znézornéné kiivky jsou vysledkem GAM modelu nafitovaného do dat. Seda zéna
kolem kfivek znazorfiuje 95% intervaly spolehlivosti modelt.

Maximalni denni teploty vzduchu byly v lese vysokém nizSi nez v lese stfednim
pfiblizné od bfezna do Fijna (obr. 46).
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Obrazek 46: Maximalni denni teploty vzduchu v lese stfednim a vysokém v obdobi od ledna do konce
fiina 2019. Znazorné&né kfivky jsou vysledkem GAM modelu nafitovaného do dat. Seda zéna kolem
kfivek znazornuje 95% intervaly spolehlivosti model(.

5.3.8 Porovnani priimérnych mésicnich hodnot
V prvni poloviné mésicd ma vyssi primérnou mésicni vihkost pudy les vysoky.
V €ervenci a srpnu se vihkost mezi typy neliSila, stejné jako v listopadu a prosinci.

V z&fi Fijnu mél nejvyssi vihkost zase les stfedni. (obr. 47) (Tabulka 3).

Po vétSinu roku mél vySsi primérné mésicni maximaini teploty ptdy les stfedni oproti
lesu vysokému (obr. 48) (Tabulka 3).

Primérné mési¢ni maximalni teploty na povrchu byly také po vétSinu roku naméfeny
v lese stfednim. (obr. 49) (Tabulka 3).
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Priimérné mésicni maximalni teploty vzduchu se liSily od dubna do zafi, kdy vyssi

teploty byly naméfeny opét v lese stfednim (obr. 50) (Tabulka 3).

Tabulka 3: Tabulka porovnavajici primérné mésicni vihkosti a mésicni priméry dennich maximalnich
teplot (pudy, na povrchu a vzduchu) mezi typy lesa. Ve sloupci Rozdil je pomoci velkych pismen
znazornéno, jak se mezi sebou typy lesa liSily na hladiné vyznamnosti 0.05. Pokud se typ liSil od
druhého, je oznacen jinym pismenem.

Leden | stredni 34,86 A| 1,59 Al 236 A 2,7 A
vysoky 37,78 B| 1,66 Al 1,86 Al 1,89 A

Unor | stredni 35,01 A| 2,62 A| 9,98 A| 10,25 A
vysoky 37,42 B| 2,67 Al 7,74 A 8,5 A

Brfezen | stredni 35,2 Al 7,43 A| 16,82 A| 14,82 A
vysoky 37,18 B| 6,38 B| 13,14 B| 12,7 A

Duben | stredni 31,37 A| 13,06 A| 27,69 A| 23,42 A
vysoky 35,09 B| 10,12 B| 20,56 B| 19,29 B

Kvéten | stredni 36,1 A| 1491 A| 25,65 A| 23,76 A
vysoky 37,82 B| 10,77 B| 16,56 B| 16,74 B

Cerven | stredni 32,08 A | 24,65 A 42,2 A| 39,56 A
vysoky 34,39 B| 18,09 B| 28,87 B| 29,12 B
Cervenec | stredni 26,88 A| 23,43 A| 38,47 A| 36,52 A
vysoky 26,85 A| 18,02 B| 26,13 B| 26,36 B

Srpen | stredni 33,29 A| 21,58 A| 3391 A| 32,45 A
vysoky 32,93 A 18 B| 23,85 B| 24,43 B

Z&fi | stredni 31,1 A| 16,31 A| 26,45 Al 25,1 A
vysoky 29 B| 14,5 B| 18,37 B 18,7 B

Rijen | stredni 35,52 A| 11,58 A| 17,59 A| 17,55 A
vysoky 28,29 B| 11,3 Al 14,72 B| 15,04 A
Listopad | stredni 34,72 A| 12,08 A 11,2 A 11,5 A
vysoky 28,38 A| 813 B| 10,14 A| 10,28 A
Prosinec | stredni 33,36 A| 4,06 A 6,08 A 6,17 A
vysoky 36,42 A| 3,92 A| 5,35 A| 534 A
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Obrazek 47: Graf znazorriujici rozdily mezi typy lesa v pramérnych mési¢nich vihkostech vytvoren na
zakladé obecného linearniho modelu zahrnujiciho interakce. Na ose x jsou jednotlivé mésice v roce,
na ose y pak procentualni vihkost pldy.
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Obrazek 48: Graf znazorfiujici rozdily mezi typy lesa v primérnych mési¢nich maximalnich teplotach
pudy vytvoren na zakladé obecného linearniho modelu zahrnujiciho interakce. Na ose x jsou jednotlivé
mésice v roce, na ose y pak vyse teplot pudy ve stupnich Celsia.
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Obrazek 49: Graf znazornujici rozdily mezi typy lesa v prdmérnych mési¢nich maximalnich teplotach
na povrchu vytvofen na zakladé obecného linearniho modelu zahrnujiciho interakce. Na ose x jsou
jednotlivé mésice v roce, na ose y pak vyse teplot na povrchu ve stupnich Celsia.
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Obrazek 50: Graf znazorfiujici rozdily mezi typy lesa v primérnych mési¢nich maximalnich teplotach
vzduchu vytvofen na zakladé obecného linearniho modelu zahrnujiciho interakce. Na ose x jsou
jednotlivé mésice v roce, na ose y pak vyse teplot vzduchu ve stupnich Celsia.
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5.4 Vysledky z plochy Za lipou
5.4.1 Padni vihkost v celém obdobi

Zde se ukazalo, ze vlhkost byla v lese stfednim vysSi nez v lese vysokém od zacdatku

méreni az do srpna (obr. 51).
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Obrazek 51: VIhkost pldy v lese stfednim a vysokém v obdobi od ledna do konce Fijna 2019.
Znazornéné kfivky jsou vysledkem GAM modelu nafitovaného do dat. Seda zéna kolem kfivek
znazorfiuje 95% intervaly spolehlivosti modeld.

5.4.3 Pudni vihkost v lethim obdobi

Minimalni denni vihkost byla v lese stfednim vy3Si nez v lese vysokém do srpna. Poté

az do poloviny zafi byla vy8Si vihkost v lese vysokém (obr. 52).
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Obrazek 52: Padni vlihkost v lese stfednim a vysokém v obdobi od kvétna do Fijna 2019. Znazornéné
kfivky jsou vysledkem GAM modelu nafitovaného do dat. Seda zéna kolem kfivek znézorfiuje 95%
intervaly spolehlivosti modelu.
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5.4.4 Teplota pudy

Teplota pudy byla v lese stfednim spiSe vy$Si nez v lese vysokém, a to hlavné
v letnich mésicich (obr. 53).
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Obrazek 53 Teplota pudy v lese stfednim a vysokém v obdobi od ledna do fijna 2019.

5.4.5 Teplota na povrchu

Teplota na povrchu byla v zimnich mésicich nizSi v lese stfednim oproti lesu
vysokému. Pfiblizné od kvétna poté byla v nizkém lese vy$Si nez v lese vysokém (obr.
54).
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Obrazek 54: Teplota na povrchu pudy v lese stfednim a vysokém v obdobi od ledna do Fijna 2019.

5.4.6 Teplota vzduchu

U teploty vzduchu se ukazuje, Ze u lesa stfedniho byla teplota vétSinou vysSi nez

Vv lese vysokém, s vyjimkou prvnich mésicu roku 2019 kdy byla spiSe nizsi (obr. 55)
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Obrazek 55: Teplota na povrchu v lese stfednim a vysokém v obdobi od ledna do Fijna 2019.

5.4.7 Maximalni denni teploty

U maximalnich dennich teplot pudy se ukazalo, Zze zpocatku roku se mezi lesem
vysokym a stfednim vyznamné neliSily. Pfiblizné od konce dubna do &ervence
dosahoval vy$Sich dennich teplotnich maxim les stfedni (obr. 56)
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Obrazek 56: Maximalni denni teploty plidy v lese stfednim a vysokém v obdobi od ledna do fijna 2019.
Znazornéné kiivky jsou vysledkem GAM modelu nafitovaného do dat. Seda zéna kolem kfivek
znazoriuje 95% intervaly spolehlivosti modelu.

V lese stfednim byly vétSinou vyssi denni maximalni teploty na povrchu nez v lese
vysokém, hlavné v lednu a poté v obdobi od kvétna do Eervence (obr. 57)
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Obrazek 57: Maximalni denni teploty na povrchu pldy v lese stfednim a vysokém v obdobi od ledna
do Fijna 2019. Znazornéné kFivky jsou vysledkem GAM modelu nafitovaného do dat. Seda zéna kolem
kfivek znazornuje 95% intervaly spolehlivosti modeld.

V pfipadé maximalni denni teploty vzduchu byly vyznamné rozdily naméfreny pouze

v lednu, kdy byla denni maxima nizsi v lese vysokém a poté v pribéhu €ervna, kdy

byla denni maxima opét vyssi v lese stfednim (obr. 58)
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Obrazek 58: Maximalni denni teploty vzduchu v lese stfednim a vysokém v obdobi od ledna do Fijna
2019. Znazornéné kFivky jsou vysledkem GAM modelu nafitovaného do dat. Seda zéna kolem kFivek
znazornuje 95% intervaly spolehlivosti modelu.

5.4.8 Porovnani pramérnych mésiénich hodnot

Prvnich sedm mésict mél vy$Si primérnou mésicni vihkost pudy les stfedni. V srpnu
a zafi byla vihkost vys&i v lese vysokém. V fijnu a listopadu se vihkost neliSila (obr.
59) (Tabulka 4).

Po pfevaznou &ast roku meél vySSi primérné meési¢ni maximalni teploty pudy les

stfedni oproti lesu vysokému s vyjimkou v unoru a listopadu (obr. 60) (Tabulka 4).
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Primérné mési¢ni maximalni teploty na povrchu se zde vyznamné liSily pouze
v mésici dubnu, kvétnu a Cervenci, kdy mél vysSi teploty lest stfedni (obr. 61) (Tabulka
4).

Prlimérné mési¢ni maximalni teploty vzduchu se liSily pouze v mésici kvétnu a

Cervenci, kdy mél vyssi teploty les stfedni (obr. 62) (Tabulka 4).

Tabulka 4: Tabulka porovnavajici primérné mésicni vihkosti a mésiéni priméry dennich maximalnich
teplot (pudy, na povrchu a vzduchu) mezi typy lesa. Ve sloupci Rozdil je pomoci velkych pismen
znazornéno, jak se mezi sebou typy lesa liSily na hladiné vyznamnosti 0.05. Pokud se typ liSil od
druhého, je oznacen jinym pismenem.

Leden | stredni 38,83 A| 2,03 A| 287 Al 321 A
vysoky 31,3 B| 1,94 B| 2,19 Al 212 A

Unor | stredni 38,82 Al 2,36 A 8,83 A 9,38 A
vysoky 29,97 B| 3,23 B| 10,41 A| 10,18 A

Bfezen | stredni 41,49 A| 6,58 A| 16,36 A| 15,74 A
vysoky 29,39 B| 6,46 B| 15,67 A| 15,06 A

Duben | stredni 40,05 A| 10,82 A| 27,42 A| 25,17 A
vysoky 24,4 B| 10,5 B| 24,51 B| 24,05 A

Kvéten | stredni 42,65 A| 11,86 A| 19,34 A| 20,37 A
vysoky 27,62 B| 10,54 B| 16,53 B| 17,67 B

Cerven | stredni 34,69 A| 18,21 A| 28,85 A| 30,31 A
vysoky 23,24 B| 17,45 B| 26,5 A| 28,93 A
Cervenec | stredni 26,77 A | 18,35 A| 28,09 A| 29,17 A
vysoky 19,42 B| 17,57 B| 24,95 B| 26,51 B

Srpen | stredni 35,72 A| 18,84 A| 26,01 A| 26,72 A
vysoky 37,79 B| 17,68 B 24 A| 25,92 A

Z4fi | stredni 33,41 A| 15,48 A| 20,42 Al 21,34 A
vysoky 35,34 B| 14,53 B| 19,02 A| 19,86 A

Rijen | stredni 36,94 A| 11,88 A| 14,33 A| 15,64 A
vysoky 36 A| 11,52 B| 15,68 A| 17,05 A
Listopad | stredni 38,49 A| 5,62 A| 5,78 A 5,9 A
vysoky 37,98 A| 12,32 B| 11,18 Al 12,02 B
Prosinec | stredni 38,93 Al 4,12 A 5,19 A 5,41 A
vysoky 31,69 B| 4,05 A| 5,49 A|l 5,63 A
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Obrazek 59: Graf znazorriujici rozdily mezi typy lesa v primérnych mési¢nich vihkostech vytvoren na
zakladé obecného linearniho modelu zahrnujiciho interakce. Na ose x jsou jednotlivé mésice v roce,
na ose y pak procentualni vihkost pldy.
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Obrazek 60: Graf znazorfiujici rozdily mezi typy lesa v primérnych mési¢nich maximalnich teplotach
pudy vytvoren na zakladé obecného linearniho modelu zahrnujiciho interakce. Na ose x jsou jednotlivé
mésice v roce, na ose y pak vyse teplot pudy ve stupnich Celsia.
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Obrazek 61: Graf znazornujici rozdily mezi typy lesa v prdmérnych mési¢nich maximalnich teplotach
na povrchu vytvofen na zakladé obecného linearniho modelu zahrnujiciho interakce. Na ose x jsou
jednotlivé mésice v roce, na ose y pak vyse teplot na povrchu ve stupnich Celsia.
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Obrazek 62: Graf znazorfiujici rozdily mezi typy lesa v primérnych mési¢nich maximalnich teplotach
vzduchu vytvofen na zakladé obecného linearniho modelu zahrnujiciho interakce. Na ose x jsou
jednotlivé mésice v roce, na ose y pak vyse teplot vzduchu ve stupnich Celsia.
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5.5 Vysledky z plochy Na planich
5.5.1 Pudni vihkost v celém obdobi
Pudni vlhkost byla v lese stfednim témér po celou dobu méfeni nizSi nez v lese

vysokém, kromeé srpna, kdy se pldni vihkosti vyrovnaly (obr. 63)
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Obrazek 63: Pudni vihkost v lese stfednim a vysokém v obdobi od ledna do fijna 2019. Znazornéné
kfivky jsou vysledkem GAM modelu nafitovaného do dat. Seda zéna kolem kfivek znézorfiuje 95%
intervaly spolehlivosti modell. Chybéjici data zplsobena “vykopnutim sondy”.

5.5.2 Pudni vihkost v letnim obdobi
V lese stfednim byla mimo poloviny mésice srpna v celém vybraném obdobi ptdni

vlhkost niZSi nez v lese vysokém (obr. 64).
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Obrazek 64: Minimalni denni pudni vihkost v lese stfednim a vysokém v obdobi od kvétna do fijna
2019. Znazornéné kFivky jsou vysledkem GAM modelu nafitovaného do dat. Seda zéna kolem kFivek
znazornuje 95% intervaly spolehlivosti modelu.



5.5.3 Teplota pudy

V lese vysokém byla teplota pudy nizSi nez v lese stfednim, vyraznéji hlavné od
dubna pfiblizné do srpna (obr. 65)
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Obrazek 65: Teplota pudy v lese stfednim a vysokém v obdobi od ledna do fijna 2019. Chybéjici data
zpusobena “vykopnutim” sondy.

5.5.4 Teplota na povrchu

V lese stfednim byla teplota na povrchu vétSinu doby méfeni vySSi nez v lese

vysokém. V lednu a unoru byly teploty v lese stfednim niZsi (obr. 66)
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Obrazek 66: Teplota na povrchu pldy v lese stfednim a vysokém v obdobi od ledna do fijna 2019.

5.5.5 Teplota vzduchu

V pripadé teploty vzduchu se ukdazalo, ze vy3Sich teplot téméFf béhem celého roku
dosahoval les stfedni (obr. 67)
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Obrazek 67: Teplota vzduchu v lese stfednim a vysokém v obdobi od ledna do fijna 2019.

5.5.6 Maximalni denni teploty

Vys§Sich maximalnich teplot pidy dosahoval po celou dobu méfeni az do Fijna les
stfedni oproti lesu vysokému (obr. 68)
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Obrazek 68: Maximalni denni teploty plidy v lese stfednim a vysokém v obdobi od ledna do fijna 2019.
Znéazornéné kfivky jsou vysledkem GAM modelu nafitovaného do dat. Seda zéna kolem kfivek
znazorfiuje 95% intervaly spolehlivosti modell. Chybéjici data zptusobena “vykopnutim sondy”.

V lese vysokém byly témérF po celou dobu méfeni mensi denni maximalni teploty na
povrchu nez v lese stfednim (obr. 69)
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Obrazek 69: Maximalni denni teploty na povrchu pldy v lese stfednim a vysokém v obdobi od ledna
do Fijna 2019. Znazornéné kfivky jsou vysledkem GAM modelu nafitovaného do dat. Seda zéna kolem
kfivek znazornuje 95% intervaly spolehlivosti modeld.

Maximalni denni teploty vzduchu vlese stfednim a vysokém nedosahovaly

vyznamnych rozdil( (obr. 70)
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Obrazek 70: Maximalni denni teploty vzduchu v lese stfednim a vysokém v obdobi od ledna do fijna
2019. Znazornéné kfivky jsou vysledkem GAM modelu nafitovaného do dat. Seda zéna kolem kfivek
znazorfiuje 95% intervaly spolehlivosti modeld.
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5.5.7 Porovnani priimérnych mésicnich hodnot

Primérna meésicni vihkost pady byla od dubna do zafi vysSi v lese vysokém (obr. 71)
(Tabulka 5).

Po pfevaznou c€ast roku mél vyssi primérné mésicni maximaini teploty pudy les

stfedni oproti lesu vysokému s vyjimkou fijna a listopadu, kdy se teploty neliSily (obr.
72) (Tabulka 5).



Priimérné mésiéni maximalni teploty na povrchu se liSily od Unora do dubna a od

¢ervna do zafi, kdy byly vyS8si v lese stfednim (obr. 73) (Tabulka 5).

Priimérné meési¢ni maximailni teploty vzduchu se liSily od inora do bfezna a od ¢ervna
do zafi, kdy byly vysSi v lese stfednim a pouze v dubnu byly vySSi v lese vysokém
(obr. 74) (Tabulka 5).

Tabulka 5: Tabulka porovnavajici primérné mésicni vihkosti a mésicni priméry dennich maximalnich
teplot (pudy, na povrchu a vzduchu) mezi typy lesa. Ve sloupci Rozdil je pomoci velkych pismen
znazornéno, jak se mezi sebou typy lesa liSily na hladiné vyznamnosti 0.05. Pokud se typ liSil od
druhého, je oznacen jinym pismenem. NA jsou méfeni, kdy sonda neméfila pfesné.

Leden | stredni | NA NA NA| NA| 3,06 Al 243 A
vysoky 3493| NA| 25| NA| 204 A| 216 A

Unor | stredni | NA NA NA| NA| 11,37 A| 10,58 A
vysoky 3564 NA| 3,21| NA| 7,64 B| 8,52 A

Bfezen | stredni | NA NA NA| NA| 19,18 A| 18,98 A
vysoky 35,14| NA| 6,62 NA| 14,08 B| 14,95 B

Duben | stredni 24,8 A| 11,89 A| 24,93 A| 21,29 A
vysoky 30,65 B| 9,77 B| 22,16 B| 22,07 A

Kvéten | stredni 26,67 A| 11,98 A| 18,45 A| 17,87 A
vysoky 31,13 B| 10,78 B| 17,06 A| 18,53 A

Cerven | stredni 19,06 A| 19,78 A| 32,11 A 30,2 A
vysoky 25,29 B| 17,05 B| 26,27 B| 27,91 A
Cervenec | stredni 14,24 A| 19,66 A| 30,33 A 28,5 A
vysoky 19,88 B| 17,3 B| 25,33 B| 27,34 A

Srpen | stredni 25,17 A| 19,05 A 26,3 A| 26,18 A
vysoky 27,72 B| 17,79 B| 23,66 B| 25,21 A

Z4fi | stredni 22,3 A| 15,54 A| 21,08 Al 204 A
vysoky 29,59 B | 14,55 B 17,7 B| 18,57 A

Rijen | stredni 24,06 A| 12,16 A| 16,25 A| 15,99 A
vysoky 30,77 B| 11,62 A| 14,58 A| 14,94 A
Listopad | stredni 23,79 A| 8,78 A| 6,01 A 5,97 A
vysoky 32,91 B| 7,86 A| 5,65 A| 547 A
Prosinec | stredni | NA NA NA| NA 5,57 A 4,98 A
vysoky 34,01| NA NA| NA| 4,66 Al 4381 A
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Obrazek 71: Graf znazorfiujici rozdily mezi typy lesa v primérnych mésiénich vihkostech vytvofen na
zakladé obecného linearniho modelu zahrnujiciho interakce. Na ose x jsou jednotlivé mésice v roce,
na ose y pak procentualni vihkost pldy.
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Obrazek 72: Graf znazorfiujici rozdily mezi typy lesa v primérnych mési¢nich maximalnich teplotach
pudy vytvoren na zakladé obecného linearniho modelu zahrnujiciho interakce. Na ose x jsou jednotlivé
mésice v roce, na ose y pak vyse teplot pudy ve stupnich Celsia.
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Obrazek 73: Graf znazorfiujici rozdily mezi typy lesa v primérnych mésicnich maximalnich teplotach
na povrchu vytvofen na zakladé obecného linearniho modelu zahrnujiciho interakce. Na ose x jsou
jednotlivé mésice v roce, na ose y pak vyse teplot na povrchu ve stupnich Celsia.
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Obrazek 74: Graf znazorfiujici rozdily mezi typy lesa v primérnych mésicnich maximalnich teplotach
vzduchu vytvofen na zakladé obecného linearniho modelu zahrnujiciho interakce. Na ose x jsou
jednotlivé mésice v roce, na ose y pak vySe teplot vzduchu ve stupnich Celsia.
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6 Diskuse

Vtéto praci byla zpouzita data z mikroklimatickych d&idel TMS4 nékolika
experimentalnich ploch nizkého, stfedniho a vysokého lesa v Ceské republice.
Z vysledk(l analyz téchto dat vyplyva, Ze prevod lesa vysokého ma efekt na
mikroklimatické podminky podrostu, av§ak tento efekt se mezi lokalitami liSil a bude

tedy ovlivnén dalSimi lokalnimi faktory.

Na experimentalnich plochach pafezin v Ceském krase byly porovnavany
mikroklimatické podminky v lese stfednim a vysokém. Vysledky ukazaly obecné vyssi
teploty pldy v pafezinach s vystavky, s vyjimkou zimnich mésicu, kdy se teploty pady
mezi kategoriemi lesa neliSily. VIihkost pudy na jednotlivych lokalitach vykazovala
veétSi rozdily. TémérF po celou dobu méfeni byla vihkost pudy na lokalité Na Planich
vysSi v lese vysokém. Na ploSe Na Voskopé byla vihkost pady vySsi v lese vysokém
jen do léta, kdy se vihkosti neliSily, a poté jiz byla vihkost ptdy vysSi v lese stfednim.

V lokalité Za Lipou byla vihkost pudy kromé mésice srpna a zafi vysSi v lese stfednim.

Byl tedy pozorovan zajimavy jev, kdy i pres stale vyssi teploty pldy lesa stfedniho,
byla jeji vihkost vyssi témérf po celou dobu (lokalita Za Lipou) nebo se v nejteplejSich
meésicich neliSila od vlhkosti lesa vysokého (lokalita Na Voskopé). Zpusobeno to
muze byt fenoménem, ktery popisuje Aussenac (1999). Podle n&j maji vysoké lesy
vétSi miru evapotranspirace a jakékoliv otevieni hustéjSiho stromového patra vede
ke dlouhodobému sniZeni mnozstvi spotfebovavané vody. Pro¢ tomu tak neni vzdy
zase muze naznacit Schmidt-Walter (2014), ktery tvrdi, Ze v nékterych pfipadech
muze transpirace podrostu a evaporace pudy kompenzovat niz8i transpiraci
redukovaného stromového patra. Vysledky mezi lokalitami jsou tedy nekonzistentni a
k prokazani pravé pficiny jsou tfeba podrobnéjsi analyzy zahrnujici dalSi specifika a

parametry v okoli €idel, jako napfiklad pokryvnost stromového patra.

Teploty na povrchu pudy se v lokalitach Na Voskopé a Na Planich liSily v mésicich
bfeznu az zafi, v tomto obdobi byly naméfeny vy3Si hodnoty v lese stfednim. Naopak
v lokalité Za Lipou se vétSinou teploty na povrchu pudy neliSily. Teploty vzduchu
vykazovaly lehce jiny trend. Na Voskopé byly teploty vy3Si u lesa stfedniho béhem
jara a léta, ale u zbylych dvou ploch se od sebe vyznamné neliSily téméf po cely rok.
To, Ze se v téchto pFipadech teploty vzduchu neliSily, je zplisobené pravdépodobné
tim, ze vzduch je mobilni a rizné se promichava se vzduchem okolnich otevienych

oblasti, a proto rozdily nejsou tak markantni (Morecroft et al, 1998).
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V pripadé ploch Hady a Sobé&sice byly porovnavany mikroklimatické podminky mezi
celou dobu v lese nizkém. Les stfedni mél vétSinou vysSi vlhkosti nez les vysoky,
pouze v lété druhého roku méfeni tomu bylo naopak. Teplotni poméry se obecné daji
charakterizovat tim, ze v lese vysokém byly oproti ostatnim typim lesa teploty méné
extrémné;jsi. V teplejSich mésicich byly tedy teploty nizSi oproti ostatnim typim lesa
a v zimnich naopak vyssi. V Iété byly teploty nejvyssi spiSe v lese stfednim. Zde tedy
dochazi opét k jevu, kdy v lese stfednim byla i pfes vySSi teploty v ¢asti méfeni vysSi

vlhkost pudy.

NejvysSi vlhkost v zimnich mésicich byla naméfena v lese nizkém, naopak od kvétna
do listopadu nejvyssi vihkost v lese vysokém. Tyto vysledky odpovidaly teplotnim
pomeéram, kdy les vysoky mél obecné nizsi teploty a les nizky a stfedni se liSily

prevazné v letnich mésicich, ve kterych byly v lese stfednim teploty vyssi.

Pro rozliSeni nékterych rozdilnych vysledkd mezi lokalitami by bylo tfeba zahrnout do
analyz dalSi parametry a specifika danych oblasti. Obecny trend v§ak odpovida tomu,
ze zména tvaru lesa mikroklimatické podminky ovliviiuje. V lese vysokém s hust&jSim
stromovym patrem teploty vétSinou méné kolisaji. Potvrdilo se tedy, Ze jak uvadi
Aussenac (1999), teploty vice kolisaji v oteviengjSich oblastech oproti lesim
S uzavienym stromovym patrem a Ze pfi otevieni stromoveho patra se zvysuji teplotni

pomeéry (Hardwick, 2015).

Data jinych autord o zméné mikroklimatu pfi pfeméné lesa vysokého na les stfedni
nebo nizky chybi, vysledky této prace ale koresponduji napfiklad s vysledky studie,
ve které Hardwick (2015) zkoumal vliv LAl na mikroklima v tropickych oblastech.
Podle né&j jsou lesy s hustéjSim pokrytim stromového patra méné variabilni v teplotach
pudy a vzduchu a dosahuji nizSich teplot nez oblasti s fidSim nebo Zadnym
stromovym patrem. K podobnému zavéru dosel i Zellweger (2019), kdyz tvrdi, Ze
organismy Vv lese vysokém jsou vystaveni mensim teplotnim extrémim nez ty
v otevienych oblastech. Nékteré rozdilné vysledky v této praci mohly byt ovlivnény
umisténim mikroklimatického c&idla, oslunénim a jinymi specifickymi podminkami

dané lokality, které je potfeba dale zkoumat.

71



7 Zavér a prinos prace

Navrat k tradi¢nimu pafezinovému hospodareni sebou nese fadu benefitl jak pro
vlastniky lesq, tak pro druhovou rozmanitost. Cilem této prace bylo zjistit, jaké jsou
dopady pifemény lesa vysokého na pafeziny na mikroklimatické podminky. Proto bylo
vybrano nékolik experimentalnich ploch s aktivnhim pafezenim, spolu s kontrolnimi
plochami lesa vysokého. Umistény zde byly automatické mikroklimatické sondy
TMS4, které pravidelné v intervalech 15 minut zaznamenavaly teploty ptdy, vzduchu

a pudni vihkost.

Nejprve byla zpracovana literarni reSerSe, ktera je uvodem do celé problematiky
parezinového hospodareni a ulohy mikroklimatu v lese obecné. Dale nechybély
zakladni charakteristiky studovanych uzemi. Data poté byla zpracovana v programu

R, ve kterém byly provedeny také vSechny statistické analyzy.

Ukazalo se, Ze pfi pfevodu lesa vysokého na pareziny dochazi v podrostu ke zméné
klimatickych podminek. Konkrétné vysledky prokazaly podobny jev, ktery popisuji
dal$i studie. Pfi otevieni stromového patra se zvySily teplotni poméry a teplotni
variabilita dané lokality, zatimco les vysoky s uzaviené&jSim stromovym patrem si
zachoval méné variabilni teploty a byl odolngjSi vici teplotnim extrémdm. Mezi

studovanymi lokalitami v8ak panovaly rozdily, pfedevsim v pldnich vihkostech.

Tyto misty nejednotné vysledky ukazuiji, Ze vedle struktury lesa mikroklima vyznamné
ovliviuji dalSi lokalni faktory. To ukazuje na potfebu studia dalSich faktord, které maji
na mikroklima vliv. V pfipadé dal8i prace by mély byt zahrnuty podrobné&jsi
charakteristiky v okoli mikroklimatickych cidel, aby byl prokédzan napfiklad vliv
topografie nebo pldni vlastnosti. Tato prace tedy pfinesla primarni informace, na
nichz lze dale pracovat a uplatiovat podrobnéjSi analyzy a specifikovat tak

nevysvétlené rozdily mezi nékterymi vysledky.
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9 Pfilohy

Priloha 1: Umisténi PR Na Voskopé (Zdroj: Mapy.cz, upraveno autorem)

Kralt
D o

vu

i

NN

f\‘

-

SO
<
'g
-

et
(% .
T,




Priloha 3: Umisténi experimentalni plochy Na Planich (Zdroj: Mapy.cz, upraveno
autorem)

Priloha 4: Umisténi experimentalni plochy Sobésice a Hady (Zdroj: Mapy.cz,
upraveno autorem)
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Pfiloha 5: Popis mikroklimatické sondy TMS4 (zdroj: tomst.com)
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Priloha 6: Ukazka umisténi mikroklimatické sondy TMS4 v terénu (Autor: Radim
Matula)
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