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Abstrakt

Tato praca popisuje navrh, vyvoj a implementaciu ddvkového spracovania matri¢nych za-
znamov pomocou systému Sablén. Proces davkového spracovania zdznamov je rozsirenim
projektu DEMoS, ktory sa zaobera digitalizaciou historickych matri¢nych zapisov. Pripo-
jenie navrhnutého modulu k webovému rozhraniu systému DEMoS, prindsa moznost hro-
madne vkladat nové zaznamy, pripadne ich ddvkovi editaciu. Stcastou riesenia je vklada-
nie dat, extrahovanie matri¢nych dat do siboru CSV ulozenych v databdze a exportovanie
vzorového stiboru CSV. Pre kazdy typ matricného zdznamu (zdznam narodenia, Gmrtia a
sobasu) bolo navrhnutych dokopy 15 $ablén. Upravou alebo rozsirenim tychto Sablén, je
mozné proces spracovania prisposobit architektonickej zmene struktiary databaze, ktora sa
deje z dovodu neucelenych formatov matricnych zapisov.

Abstract

This thesis describes the design, development, and implementation of batch processing
of parish records using a template system. The batch processing of records is an extension
of the DEMoS project, which deals with the digitization of historical parish records. The
connection of the designed module to the web interface brings the possibility of bulk addition
of new records or batch editing. Part of the solution is data entry, the extraction of parish
data into a CSV file stored in the database. A total of 15 templates were designed for
each type of parish record (birth, death, and marriage records). By modifying or expanding
these templates, batch processing can be adapted to the architectural change in the database
structure due to the incompleteness of parish register formats.
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Kapitola 1

Uvod

Genealogické zaznamy nam v dnesnom svete umoznuju zjednoduseny pohlad do minulosti
a zivota nasich predkov. Vdaka tymto zadznamom vieme spojit jednotlivych Tudi, ich za-
kladné zivotné milniky a urc¢it hruby odhad ich zivotného pribehu. Zaznamy taktiez spri-
stupnuju schopnost vycitat rozne vzfahy medzi Tudmi, nielen na zaklade rodinného pribu-
zenstva, ale aj ich postavenie v spolo¢nosti prostrednictvom ich pracovného titulu. Medzi
spomenuté milniky, z pohladu matrik, patri narodenie, uzavretie snatku ale aj tmrtie, rozt-
rusené v roznych historickych listindch a pisomnostiach.

KedZe sa zakladanie matri¢nych zaznamov vedie od stredoveku, v dnesnej dobe je ich
pocet velmi velky a ich vedenie bolo prevazne vo farskych matricnych knihach ulozenych
po réznych kiutoch krajiny. Vyhladévanie v tychto velmi starych, a zva¢ma hrubych knihach
prindsa niekolko obtiaznosti, ako napriklad mnozstvo casu potrebného k najdeniu kon-
krétnej informaécie, vytazenost a dostupnost matricnych tradov, alebo samotné krehkost
historickych knih. Kvoli tymto a mnoho dalsim problémom a poziadavkam, sa v poslednej
dobe institiucie snazia tieto matricné knihy digitalizovat, ¢im odomykaji pomyselné dvere
k vedomostiam dévnych dob.

Digitalizacia historickych matri¢nych zdznamov prindsa moznost hlbsej a rychlej ana-
lyzy historickych savislosti, ktoré nas zaujimaji. Okrem analyzy ziskavame digitalizaciou
schopnost informécie normalizovat, v pripade potreby korektirou opravit a v najdolezitejsej
ulohe ukladat na jednom centralnom mieste, vdaka ¢omu nedochadza k zbytoénej dupli-
kécii a strate historickych dat, tak ako sa stdavalo v minulosti. Takto digitdlne spracované
déta vieme jednoducho previazat s inym typom historickych zadznamov, ako napriklad po-
zemkové urbare, z ktorych pomocou dokazeme historickti analyzu obohatit a priniest vacsi
vyznam jej vyskumu.

Na Fakulte informacnich technologii VUT vznikol, v spolupréci s Filozofickou fakultou
Masarykovej univerzity v Brne, systém DEMoS (z angl. Database of Early Modern Sour-
ces) pre uchovavanie a nasledné spracovanie prepisov matri¢nych zdznamov. Systém je stéle
v aktivnom vyvoji a jeho architektira sa prispésobuje novym formam zapisu historickych,
matri¢nych udalosti. Zmeny architektiry sa prejavuju tym, ze sa do ststavy entit vkladaja
nové entity, alebo do stavajucich sa pridavaji nové atributy, pripadne sa odstranuji, a pre-
miestiiuju. Pretoze genealogickych dat je velké mnozstvo, a vkladanie ru¢ne po jednej zabera

Riesenim tohto problému je davkové spracovanie matricnych informécii. Spojenim stale
sa meniacej architektiry a velkého mnozstva dat, systém DEMoS potrebuje efektivny popis
vztahov systémovych entit, ktory sa bude dat pouzit aj ako popis pre mechanizmus dav-
kového vkladania, extrahovania a aktualizicie dat. Na proces vkladania novych zdznamov,



pripadnt editaciu uz vytvorenych, bude nadvéizovat navrhované riesenie popisané v tejto
praci a umozni hromadné akcie pre niekolko zdznamov naraz, tak aby vedelo rychlo reagovat
na zmeny architektiry systému.

Obsahom prace bude zozndmenie sa s problematikou a odbornou latkou. Na ziskané
zaklady naviaze kapitola ndvrhu sablon, v ktorej sa zadefinuje syntax a prepojenie Sabléno-
vych entit. Nasledne na to sa priblizi mechanizmus praktickej casti, ktorou bude davkovy
import a export dat, pouzitim navrhnutych sabléon. Poslednou castou je riesenie zakom-
ponovat do systému DEMoS a overenie validnosti procesu spracovania dat. Praca si teda
déva za ciel navrhnutie a implementéaciu systému sablén definujicich logické vztahy medzi
entitami.



Kapitola 2

Stidium problematiky

Pred samotnym navrhom Sablén, a implementiciou navrhnutého riesenia, praca obsahuje
teoreticky vyklad potrebny ku spravnemu porozumeniu textu, s ktorym pracuje existujuci
systém DEMoS, a teoretickou ¢astou problému tohto textu.

V nasledujicich podkapitolich a sekcidch sa definujii odborné pojmy, hned nato sa
nastieni systém DEMoS a jeho Struktura. Zakoncéenim tejto Casti je vysvetlenie s akymi
dédtami pracuje existujici systém a sticasné moznosti spracovania danych idajov.

2.1 Terminolégia

Tato podkapitola je zamerand na teoretické poznatky, s ktorymi sa bolo potrebné stotoznit
pre pochopovenie odbornych pojmou. Sekcie kapitoly vysvetluji pojem genealdgia, odkial
slovo pochadza a ¢o popisuje. V dalSej sekcii sa vysvetli pojem matrika a jej historicky
vyvoj. Poslednou sekciou bude ¢ast, v ktorej sa vysvetli proces ddvkového spracovania dat.

2.1.1 Genealdgia

Slovo genealdgia sa sklada z dvoch cudzich gréckych slov genos (rod, pokolenie) a logos (né-
uka, veda). Genealdgia je pomocna vednd disciplina, zaoberajica sa stidiom histérie rodiny,
najmé cez historické dokumenty, k objasneniu vztahov medzi konkrétnymi Iudmi a ich ro-
dinami. Okrem vztahov skiima aj nasledky, ktoré nasledovali po ich vzniknuti po réznych
strankach, ¢i uz historickych, socidlnych, biologickych, alebo inych [7, 18].

2.1.2 Matrika

V stcasnosti pojem matrika je definovana ako verejnd kniha obsahujica osobné udaje ob-
canov. Do matriky sa vkladaju zdznamy o narodeniach, amrtiach, manzelstviach a vzniku
registrovaného partnerstvia ob¢anov Ceskej republiky, ako ustanovuje pravny predpis zd-
kona ¢. 301/2000 Sb. § 10 matrikdch, jménu a prijmeni a o zméné nékterych souvisejicich
zdkon [15].

Vedenie matricnych udalosti a matricnych skuto¢nosti ma dlhti historicka tradiciu.
Na tizemi Ceskej republiky to mali na starosti farnosti z hruba od 14. storoéia. Zo za-
¢iatku sa jednalo o zoznamy pokrstenych, birmovanych a zosobasenych. Neskor sa k tymto
zoznamom pridal aj zoznam zomrelych. Vytvaranie tychto zoznamov bolo nepovinné a po-
vinnost katolickym knazom ulozil napokon Tridentsky koncil v roku 1563, ktora sa ale zacala
prisnejsie dodrziavat az na prelome 16. a 17. storocia. Samotny zapis dlhta dobu nebol nijak



centrilne urceny, preto sa jeho formy a obsah tdajov lisia z farnosti k farnosti. Jednotné
pravidla zapisu matrik pérodu, sobasu a tmrtia priniesol az patent cisara Jozefa II. z dna
20. februédra 1784. Okrem zjednotenych pravidiel, patent, rozsiril povinnost protestantskym
farnostiam a zidovkym rabinom viest tzv. registre pérodov, sobasov a amrti. Aj po prijati
patentu, vedenie matrik zostavalo pod zastitou cirkevnych organov az do 1.1.1950, kedy ich
vedenie prebral stat na zédklade zdkona ¢. 268/1949 Sb., o matrikdch [1, 2, 6].

2.1.3 Davkové spracovanie

Davkové spracovanie je mechanizmus, kedy sa spraciva velké mnozstvo dat z jedného zdroja
v jeden okamih. Po spusteni davkového spracovania, proces prebicha na pozadi bez pritom-
nosti interakcie od uzivatela [14].

Uloha procesu sa nazyva tzv. dévkova tloha (angl. batch job). Dévkova tiloha nem4
ziadne uzivatelské prostredie, a vSetky vstupy su predkladané procesu davkového spracova-
nia prostrednictvom prikazovych parametrov, skriptov, konfigura¢nych siborov, alebo dat [11].

2.2 Archivne identifikovanie zaznamov

Matri¢né udalosti st zapisované do prislusnej matriky na lokdlnom urade. Kazda lokdlna
matrika sa identifikuje podla nazvu alebo skratky, dalej signatiry a fondu, ur¢eného podla
archivneho dradu.

Systém DEMoS pracuje s digitalnou verziou matri¢nych zaznamov, vo forme digitalnej
fotografie tzv. skenu. Sken méze zachytdvat jednu alebo dve strany matriky. Pocet zachy-
tenych stran skenu je urceny podla typu zaznamu, kedze niektoré zaznamy st vedené cez
dve strany horizontalne, tak ako je zobrazené na obrazkoch 2.1 a 2.2.

Matri¢né zaznamy st na skene identifikované fyzickou polohou (vlavo, vpravo, v strede),
poradim skenu (¢islo poradia vyhotovenia pre dani matriku) a poradim matri¢ného za-
znamu (poradové ¢islo udaju v matrike). Komplentnd identifikdcia matri¢nej udalosti v ce-
lom systéme DEMosS sa skladd z ndzvu/skratky matriky, fondu matriéného tradu, signatury,
poriadia skenu, poradia zdznamu a rozlozenia na skene [12].
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Obr. 2.1: Matri¢ny zépis sobasu z roku 1907 [13].
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Obr. 2.2: Rimskokatolicky farny trad Jilovice, matrika narodeni 1804-1865 [19].

2.3 Vyznam systému DEMoS

Systém DEMoS sa stard o ulozenie digitalizovanych dat a udrziavanie vizieb medzi jed-
notlivymi osobami spomenutych v matri¢nych zaznamoch. Jedna sa teda o rela¢na da-
tabazu, ktorej hlavné entity matri¢nej udalosti m6zu mat okolo 30 atributov, ktoré ich
popisuju. Kompletny ziaznam jedného typu dosahuje poctu priblizne 230 atributov, roz-
delenych po mensich castiach zodpovedajicim aktérom udalosti, ktoré nie vzdy obsahuji
nejaki hodnotu.

Relativne vysoky rozdiel medzi poctom atribtitov matri¢nej udalosti, a kompletného
zaznamu je ten, ze kazdy typ zadznamu ma rozdielny pocet informécii, a aktérov v danych
udalostiach. Medzi dalsi rozdiel v pocte atributov zohrava hlavne rézna forma zapisov v jed-
notlivych typoch matrik. Tak ako bolo spomenuté v sekcii 2.1.2, formaty zapisov si dlha
dobu urcovali jednotlivé farnosti, preto spojenim kazdého rozdielu vzniké tak vysoky pocet
atribitov.

Hlavnym cielom systému nie je len uchovavanie matriénych zdznamov, ale v budicnosti,
aj pripojenie zdrojov ako sé¢itanie ludu, alebo katastralnych zaznamov [12].

2.4 Architektira systému DEMoS

Model systému DEMoS spociva v relacnej databaze a webovej aplikacie. Tento model sa
v softvérovom inzinierstve nazyva klient—server a blizsie priblizenie ku konkrétnym techno-
légiam serveru je zmienené v kapitole 5.1.

Model klient—server je zalozeny na komunikacii medzi dvoma nezavislymi aplika¢nymi
procesmi, klient a server. Aplika¢nym procesom klienta rozumieme hocijaky proces alebo ap-
likaciu, ktora zasiela poziadavky na ziskanie sluzby cielového aplika¢ného procesu serveru.
Server je teda proces, ktory poskytuje sluzby pre klienta. Oba tieto procesy moézu byt
na rovnakom pocitaci alebo fyzicky na réznych strojoch. Ak klientskych procesov je viacej
na roznych pocitacoch, server moéze obsluhovat ich poziadavky na sluzby a komunikacia
prebieha prostrednictvom pocitacovej siete. Klientsky proces moze pokladat poziadavky
na viacerych serveroch [25].

2.4.1 Relac¢na databaza

Zakladom relaénej databéze je model zalozeny na rela¢nych détach. Data organizuje do riad-
kov a stipcov, ktoré spolu tvoria tabulku. Tabulky obsahuju unikétne identifikdtory, tzv. pri-
méarne kluce (angl. primary keys) a cudzie kluce (angl. foreign keys). Vdaka tymto identi-
fikdtorom, je mozné tabulky spdjat a vytvarat medzi nimi rézne vztahy.



Nad datami je mozné pokladat otazky pomocou struktidrovaného dopytovacieho jazyka
SQL (z angl. Structured Query Language). Tak ako relacnd databdza, tak aj jazyk SQL
je zalozeny na relacnej algebre, a n-ticovom relacnom pocte. SQL pozostava z mnohych
typov prikazov. Prikazy jazyka SQL slizia k vytvaraniu, a modifikovaniu dat, a rovnako
tak, aj k definovaniu struktiry databédze [21].

Databazové tabulky systému DEMoS

7 dévodu normalizacie dat, boli tabulky databéze rozdelené na tabulky udrzujice Specifické
informéacie o matricnom zazname a na tabulky, ktoré obsahuji vseobecne zname data.
Zakladnd struktira architektury databidze DEMoS je vykreslena na obrazku 2.3. Medzi
tabulky, ukladajice specifické informaécie, patria birth, marriage, burial a person, ktoré su
rozsirené o vizobné tabulky medzi entitami. Spolu tvoria zakladni kostru pre ukladania
matri¢nych zadznamov.

Pocet tabuliek, v ktorych si ulozené vSeobecné informacie, je sedem. Medzi ne patria
tabulky mien, priezvisk, nazvov vztahov os6b, nazvov povolani, nazvov pric¢iny umrtia,
a nazvov bydlisk, a adries. Tieto tabulky si pouzivané ako tzv. slovniky. Okrem tychto
dvoch druhov tabuliek, databdza disponuje dalSimi, ktoré slizia na uchovanie informécii
o archivnych tradoch a celkoch, rovnako tak aj o uzivateloch systému DEMoS [12].
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Obr. 2.3: Zakladna struktira databaze DEMoS.

2.4.2 Webova aplikacia

Webovou aplikdciou rozumieme pocitacovy program, ktory je vyuzivany webovymi prehlia-
da¢mi a inymi webovymi aplikdciami. Poniikaji rozdielne sluzby a funkcionality na celom
internete. Aplika¢né data si ulozené na webovom serveri a ich ziskanie inicializuje klientsky
webovy prehliadac, tak aby splnoval definiciu modelu klient—server.



Vykreslenie webovej aplikacie na webovej stranke definuji programovacie jazyky, ktoré
st podporované webovymi prehliada¢mi, ako napriklad HTML (angl. HyperText Markup
Language) a CSS (angl. Cascading Style Sheets). Obsah webovej stranky moze byt static-
kého alebo dynamického druhu. Pre staticky obsah webovej stranky nie je potrebny ziadny
dalsi vypocet na strane webového serveru. Dynamicky obsah webovych stranok vyzaduje
vypocet alebo vykonanie logického procesu na strane serveru. Tieto akcie st definované
programovacimi jazykmi, ako napriklad Java alebo PHP (angl. PHP: Hypertext Preproces-
sor), alebo inymi systémovymi nastrojmi [20].

Webové rozhranie systému DEMoS ma na starosti aplika¢ny ramec Nette, pisany v prog-
ramovacom jazyku PHP. Logiku a struktiaru webovej aplikacie systému DEMoS je detail-
nejsie rozpisand v neskorsej kapitole 5.2.

2.5 Typy matricnych zaznamov systému DEMoS

Systém DEMoS rozoznava tri typy matri¢nych zaznamov. St nimi zdznamy o narodeni,
0 sobasi a o umrti. Kazdy typ zdznamu ma Specidlne atributy, ktoré sa v nom vyskytuju
a na zaznam sa viazu roézne druhy spribuznenych vztahov.

Unikatnym identifikdtorom pre dany typ matricného zaznamu v konkrétnej matriénej
knihe je kombinacia poradia scanu, poradie zdznamu a rozlozenie na skenu. Tato kombinacia
presne identifikuje polohu v matri¢nej knihe a plati pre vsetky typy zaznamov. Detailnejsi
popis jednotlivych atributov a vztahov medzi tymito atribatmi je blizsie priblizeny v sa-
mostatnych podkapitoléach.

Casto pouzivanym typom matri¢ného zdznamu je jeho fyzicka podoba v knihach. Z tohto
dovodu casto dochdadza k prekryvaniu informacii. Prikladom mézu byt krstné mena, priez-
viska alebo nazvy pracovnych titulov a zamestnani. Pouzivany systém s moznostou prekry-
tia informécii pocita a dané vstupy normalizuje.

2.5.1 Zaznam narodenia

Hlavna cast zdznamu narodenia obsahuje atributy datumu, ¢asu a miesta krstu a narodenia,
pohlavie dietata, jazyk zdznamu, v ktorom bol zapisany a iné. Na tento hlavny zaznam sa
viaze birmovné meno, osoby vo vzfahu k narodeniu a samotnad matri¢nad kniha.

Medzi zakladné osoby, ktoré maju vztah k zdznamu narodenia, je v prvom rade samotné
novonarodené dieta, matka a otec diefata. K dalsim osobam patria krstitel, pérodna béba,
kmotrovia dietata a pribuzni rodic¢ov.

2.5.2 Zaznam sobasu

Zaznam sobasu drzi informéacie o ohlaskach (az do tretieho stupna), ddtum sobasu a stupen
pribuznosti novomanzelov. Dalej medzi atribity hlavnej ¢asti st vek novomanzelov a to kon-
krétne rozdelené na roky, mesiace a dni. Hlavny zdznam este rozsiruju atributy popisujice
adresy narodenia a umrtia jednotlivo pre zenicha a nevestu, a par dalsich atributov.

Oproti zaznamu narodenia, sobas nema unikatne definovi hlavni osobu zavézujticu sa
k hlavnému zaznamu, lebo v zdznamoch sa nachddzaja klasicki novomanzelia, ale aj vdovci
a vdovy. Osoby, ktoré figuruju v tomto type matri¢nej informacie si, uz vyssie spomenuty,
zenich, nevesta, po pripade vdova a vdovec, oddévajica osoba (bezne sa jednalo o knaza),
rodi¢ia novomanzelov a ini pribuzni.



2.5.3 Zaznam umrtia

Pri timrti sa eviduji datumy tmrtia a samotného smuto¢ného obradu, miesto pochovania,
informéacia ¢i zomrely bol mrtvonarodeny, adresa narodenia a umrtia, a dalSie vedlajsie
informacie.

Ako v pripade zaznamu narodenia, u zdznamu umrtia sa dokdze definovat konkrétna
osoba, ktord sa oznacuje za hlavni osobu zdznamu. Matri¢né zaznamy obsahuju aj osobu,
ktora obzrela zomrelého pred samotnym pohrebom, zaopatrovatela zomrelého, osobu, ktora
zomrelého pochovala a samozrejme aj spribuznené osoby zomrelého, ako je otec, matka,
manzel, manzelka, syn a dcéra.

2.6 Spracovanie zaznamov

V sticasnej dobe je vkladanie novych zaznamov a ich dprava, tak ako uz bolo spomenuté
v tivode, vykondvand ru¢ne cez webové rozhranie systému. Dalsou moznostou vloZenia no-
vych zdznamov je pouzitie migrac¢nych skriptov, ktoré dokazu len vkladat zaznamy. Chyba
im schopnost existujice zdznamy automaticky modifikovat.
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Kapitola 3

Navrh sablon

Dolezitou castou tejto bakalarskej prace je navrh systému sablén. Nasledujica kapitola po-
stupne vysvetli dévod vyberu riesenia pomocou sablon, dalej zadanie poziadaviek na Ssablony
a analyzu forméatu fyzického uloZenia. Kapitola pokracuje zosumerizovanim idei, ktoré sa
tykaji navrhu, a nakoniec priblizuje struktiru, a syntax Sablén.

3.1 Pric¢ina vyberu sablén

Sablony slizia k definicii viizby medzi matri¢nymi zdznamami a tabulkami databéze. Vdaka
tejto vézbe vie aplikdcia mapovat vstupné déata, zo siboru CSV do prislusnych tabuliek.
Dalsf viznam Sablén spociva v tom, Ze ich §truktira bude jednoducho a rychlo upravitelna
pre pripadné zmeny databazovej architektiry systému DEMoS. Vytvoreny systém sSablon
bude mat okrem zjednoduseného prisposobenie sa zmenam, aj dalsie dvojité vyuzitie. Pr-
existujucich dat v jeden okamih. Toto vyuzitie bude mat za nasledok zefektivnenie prace
so systémom DEMoS a pracu so spracovanim genealogickych dat. Druhym vyuzitim bude
pridanie uzivatelského rozhrania pre ovladanie procesu davkového spracovania systémo-
vému administratorovi bez nutnosti zasahovat do logiky samotného procesu. Vysledkom
bude jednotné ovlddanie pre kazdy typ matricnej udalosti.

3.2 Poziadavky na Sablény

Pred ndvrhom konkrétneho riesenia syntaxe sablén, je vhodné zadefinovat povinnu funkci-
onalitu, ktord budd zastreSovat a rovnako tak aj ocakévania, ktoré by mali napliiat.

V prvom rade musia vediet Sablény poskytovat jednoduchy, prehladny a rychly sposob,
ako reagovat na architektonické zmeny, stile sa vyvijajtcej, databaze systému DEMoS.
Dalej musia vediet popisovat vo vyssej abstrakeii vztahy logickych entit systému. Spomenuté
poziadavky budu simulovat uzivatelské rozhranie pre systémového architekta. Jedna sa teda
o vyvojarsky nastroj.

V druhom rade je potrebné, aby vedeli prepojit vazby medzi tabulkou, ktort vyplnil
uzivatel, a systémom. Znamend to, ze bude potrebné aby popisovali mapovanie celku dat
do normalizovaného formatu databéazy. Toto kritérium umozni aplikacii ddvkovo spracovat
data, ktoré st urcené k vlozeniu.

V poslednej rade je ziaduce, aby Sablény vedeli zrekonstruovat Iubovolni mnozinu vlo-
zenych dat uzivatelom, z normalizovaného stavu do stavu pred vlozenim.
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3.3 Analyza prostriedkov

Uskutoc¢nend analyza sa venovala prostriedkom alebo nosicom Sablén, v ktorych budu
sablony ulozené. Do porovnania sa budd davat praxou Standardizovany textovy sibor
vo formate JSON (z angl. JavaScript Object Notation) a textovy subor vo forméate prosty
text (z angl. plain text)[8].

7 poziadaviek vyplyva, ze by Sablony mali byt jednoducho a rychlo upravitelné. Oba
z porovnavanych forméatov su typu text a teda je ich mozné upravovat pomocou bezného
systémového textového editora. Tato vlastnost je velmi ziadtca pre budiceho administra-
tora systému, ktory bude k webovej aplikacii pristupovat cez vzdialeny pristup, pomocou
terminalu, alebo prikazového riadka, a nebude mat k dispozicii editor so zlozitym grafickym
rozhranim.

K splneniu prehladnosti sablon mé vyhodu prosty text. Poskytuje moznost definovat
pravidlo pre komentare, ¢o JSON nepodporuje nativne. Format JSON sa samozrejme da
upravit a zadefinovat podla poziadavku, ale tym by sme zablokovali jeden nézov klica,
kedze JSON pracuje s tzv. parom klic-hodnota [3]. Problém zablokovania nézvu kluca
nastane pri jeho opadtovnom zadefinovani na rovnakej tirovni, ako je to znazornené vo vypise
3.1. Dalsiou nevyhodou pravidiel siboru JSON je ten, Ze kazdy objekt musi byt ohrani¢eny
znakmi ,,{, }, [, 1%, ¢im pridava priestor na chybu a pri dlhsej definicii vi¢sej tabulky, znaéne
predizi Sablénu. Tato nevyhoda m4 za nédsledok horsiu prehladnost a nutnost vyvojra
kontrolovat tieto znaky pri chybnom zapise.

1 q{

2 "comment": "Main birth entity",
3 "main_obj":{

1 "att_1": 1,

5 "att_2": 2

6 }

7 "comment": "Person enties",

8 "persons": [

9 {

10 "relation": "mother",

11 "attributes": []

12 T

13 {

14 "relation": "grand_mother",
15 "attributes": []

16 }

17 ]

18}

Vypis 3.1: Priklad nevalidneho objektu JSON.

Nevyhodou pouzitia prostého textu s vlastnymi uréenymi pravidlami oproti formatu
JSON, je ten, ze JSON su schopné precitat a analyzovat rézne vstavané kniznice pokroci-
lych programovacich jazykov. Pre analyzu prostého textu bude potrebné vyvinut vlastny
syntakticky analyzator.

V ramci tejto bakalarskej prace sme sa rozhodli navrhnit sablény vo forméte prostého
textu a to z dévodu prehladnosti Sablén.
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3.4 Zakladny koncept

Splnenim poziadaviek spomenutych v sekcii 3.2, Sablény implementuji mapovanie vézieb
databézovych tabuliek medzi sebou, a medzi databdzou a stipcami siboru CSV (z angl.
Comma-separated values), ktory je ocakdvanym vstupom od uzivatela.

Formét CSV je urceny k struktirovaniu dat do formatu tabuliek. Jeden uplny mat-
riény zaznam so vSetkymi moznymi formatmi zodpoveda jednému riadku v sibore CSV
ukonéenym znakom nového riadka. Posledny riadok tabulky znak nového riadka neobsa-
huje. Hodnoty buniek tabulky s zvycajne oddelené ¢iarkou, ale mézu sa oddelovat aj inym
oddelovacom, napr. bodkociarkou (angl. semicolon). V pripade matri¢nych dét je pouzity,
ako oddelovac¢ tabulator [17].

Mapovanie medzi systémom a uzivatelom funguje smerom data—databéza, ale aj databaza—
déata, ¢im je mozné vykonaf import a export matri¢nych zaznamov, s ktorymi sa v dant
chvilu pracuje. Kvoli obojstrannému toku dat, boli navrhnuté dva hlavné typy sablén. Im-
portné a exportné.

Importné sablény sluzia pre kontrolu vstupnych dat a obojstranné mapovanie jednotli-
vych ¢asti matricného zadznamu do prislusnych atribitov databazovej tabulky. Tieto Sablény
garantuju vkladanie novych zaznamov, jedného typu matricného zaznamu, a aktualizaciu
existujucich dat v databaze systému DEMoS. Exportné Sablény slizia k vygenerovaniu
prazdneho CSV suboru, ktory sa moéze pouzif k ruénému vyplneniu, a vygenerovaniu CSV
stboru s datami podla Specifického filtra, daného uzivatelom. Na export s datami sa po-
uziva kombindcia exportnych a importnych Sablén. Sablény sa okrem importu a exportu
pouzivaji ako alternativa k uzivatelskému rozhraniu. Kedze Sablony definuji mapovanie,
k zmene nie je potrebné zlozité uzivatelské rozhranie a staci ich v textovom editore zmenit.

Kvoli komplexnosti pouzitia Sablén a popisu zavislosti databdzovych entit, bol navr-
hnuty systém Sablén, ktory sa deli na Ssablény popisujice zahlavie tabulky, dalej na sablony
popisujuce hlavni ¢ast zaznamu a na sablony definujice osoby, mena a pracovné postavenie
0s0b. Takto boli navrhnuté sablény pre tri typy matri¢nych zdznamov a celkovo sa jedna
o 15 sablén. Systém Sablon je este rozsireny o konfiguracny stibor, ktory obsahuje zoznam
mien entit rozdeleny do skupin. Rozhodnutie kolko a aké sablény budu vytvorené, urco-
vali tri faktory. Prvym faktorom bolo, o aké data sa jedna. Napriklad datum narodenia sa
viaze k udalosti narodenia, alebo titul otca dietata sa viaze na konkrétnu osobu. Druhym
faktorom bolo, ako Casto sa urcitd cast opakuje z hladiska vyssej abstrakcie. Tym sa mysli
podobné definovanie, ¢im si napriklad r6zne osoby vo vztahu k udalosti. Tretim faktorom
je pri akej akcii spracovania sa bude Sabléna pouzivat.

3.5 Popis struktary a syntaxe sablén

Pre udrzanie jednoduchosti, prehladnosti a strukturizacie sablon, kazda entita je zapisana
na kazdy riadok zvlast, a teda napr. zadefinovanie databazovej tabulky nemdze byt na rov-
nakom riadku. Syntax sablén dovoluje aj vynechanie prazdnych riadkov ku kozmetickému
oddeleniu jednotlivych entit Sablony.

Ako bolo naznacené, sablény identifikuji niekolko entit. Medzi ne patri poznamka, popis
skupiny atributov, zadefinovanie cielovej databazovej tabulky, typ alebo kategéria zdznamu
a retazec popisujuci mapovanie atribatov, typ a dizka hodnoty, a formatovanie dat.

Sablénové entity ,,poznamka“ a ,popis skupiny atribitov® sa vyuzivaji v exportnych
sablonach. Poznamka zacina so znakom ,,#“, ndsledovana [ubovolnou postupnostou znakov
a medzier, a zakoncena je znakom nového riadku. Pozndmka ma len informativnu funkciu
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a na automatické vyhodnotenie nema vplyv. Rovnako tak aj popis skupiny atribiitov ma
informativnu funkciu ale oproti poznamke, pri exporte je vlozend do vystupného suboru.
Skupina atribitov sa Sablone zacina s ,,=#* Ostatné riadky exportnej sablény st povazo-
vané za nazvy stipcov v CSV stbore.

Priklad exportnej sablény je vo vypise 3.2, a spravne definovanie poznamky, a databé-
zovej tabulky je vidiet v demonstracnom priklade vo vypise 3.3.

1 # Nazvy stipcov v CSV sibore
2 =# Hlavna entita

3 spracovatel/ka

4 Zaznam hotovy

Prosim o kontrolu

Archiv

7 Fond

s Signatura

Poradie skenu

Vypis 3.2: Priklad exportnej sablony.

Vsetky vyssie zmienené sablonové entity, okrem entity ,,skupiny atribiitov® sa pouzivaju
v importnych Sablénach. Syntax poznamky je rovnaka ako pri exporte. Zadefinovanie data-
bézovej tabulky zacina s postupnostou ,,>tbl>*“ pokracujicou s nazvom tabulky a ukon-
¢end je postupnostou ,,<tbl“, ktord sa nachadza v novom riadku. Detailnejsi popis entity
databéazovej tabulky je v kapitole 3.5.1. Podobni logiku mé aj kategéria/typ casti z dét, len
zacinajucou postupnostou je ,,>cat>“ a ukoncujicou je ,,<cat*. Tato entita je podrobne ro-
zobrana v kapitole 3.5.2. Poslednou entitou je mapovanie a popis atribitov vo forme retazca.
Retazec je rozdeleny do piatich casti pomocou dvojbodky ,,:“. Podrobnejsie vysvetlenie sa
pise v neskorsej kapitole 3.5.3.

3.5.1 Definicia tabulky v sabléne

V sablone je tabulka definovana ako koren stromu, pod ktorym sa nachadzaja 1 az N uzlov
kategérii zaznamu. V samotnej Sabléne musi byt zadefinovany aspon jeden takyto strom,
urcujuci cielovi tabulku, tak ako je to znazornené vo vypise 3.3. Strom definujtici tabulku
nemoze byt podstromom iného stromu definujiceho int tabulku.

1 # Demonstracny priklad definicie databazovej tabulky a poznamky

2

3 >tbl>table_name_1
1
5 <tbl

Vypis 3.3: Definovanie tabulky.

3.5.2 Kategorie

Kategorie vnasajua do sablén logicky vyznam o akt ¢ast dat z matriéného zdznamu sa jedna.
Pre entitu kategorie platia podobné pravidla ako pre entitu definujiicej tabulku. Struktira
kategoérie je strom, ktory obsahuje 1 az N uzlov, ktoré popisuji mapovanie atributov. Kazda
entita kategérie musi byt podstromom entity definujicej tabulku a entity kategorii sa na-
vzajom do seba nezanoruju, vid vypis 3.4.
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1 # Demonstracny priklad definicie kategbérie entity a poznamky

3 >tbl>table_name_1
4 >cat>category_name_1

6 <cat
7 <tbl

Vypis 3.4: Definovanie kategoérie.

3.5.3 Mapovanie hodnét

Definicia mapovania jednej informécie v type matricného zaznamu sa skladd z niekolkych
casti. M4 tvar refazca a zacina nazvom vstupného atributu, pokracuje nazvom atribitu
databdzovej tabulky a ukoncen4 je postupnostou uréujticou typ, dizku a formét dat. Retazec
je listom stromu kategorie a je na poslednej tirovni stromu tabulky. Vzorovy priklad retazca
mapovania je vo vypise 3.5.

Prvky retazca mapovania alebo aj n-tica mapovania obsahuje prvky, ktoré nadobudaju
znakovit hodnotu. Vyvimkou st prvok popisujiici maximélnu dizku prijimangch dat, ktory
mé ¢iselné hodnoty, a prvky bez podrobnejsieho opisu. Tymito prvkami si nazov atribitu
CSV tabulky, prvky bez potreby kontroly dizky a typ formatu pre datovy typ text, znaceny
»,TX* Tento fenomén je v n-tici mapovania zapisovany hviezdickou ,*“ a pouzivaji ich uz
spomenuty datovy typ TX, ale aj formaty identifikdtorov matri¢nych udalosti, matri¢nej
knihy, adresy a format ¢Ciselnika. Jednotlivym formatom sa blizsie venuje sekcia 3.5.5.

1 # Demonstracny priklad definicie mapovania a poznamky
3 >tbl>table_name_1
4 >cat>category_name_1
csv attribute name 1:table_attribute_name:value_type:value_length:value_format

6 <cat
7 <tbl

Vypis 3.5: Definovanie mapovania atribitu.

3.5.4 Datové typy mapovania

Détovy typ je druhym v poradi z prvkov n-tice mapovania. Vdaka jeho hodnote vie im-
plementacia urcit stav kone¢ného automatu spracovania kategorie, ktorého fungovanie je
opisané v kapitole 4.2.4.

Hodnoty typov st vkladané do objektu mapovania a ¢ast z nich koresponduje s ddtovymi
typmi databiaze MySQL. Vynimkou st typy cudzieho klica, konstantnej hodnoty a inkre-
mentélnej hodnoty. Tieto tri typy nie si plnohodnotné datové typy, ale plnia rozhodovaciu
rolu pri vkladania novych hodnét do databaze systému. V nadchadzajtcich podkapitolach
budu datové typy priblizené.

Datovy typ cudzieho klaca

Typ cudzieho klica ,,FK“ rozhoduje, ze na mieste atribitu bude hodnota primarneho klica
inej tabulky. Tabulku, ktorej primarny klIi¢ sa vyberie ako hodnota pre atribut typu ,,FK*,
urcuje nastaveny druh formétu, ktory sa nachadza v rovnakej n-tici mapovania. Druhy
formatov budu vysvetlené v podkapitole 3.5.5.
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Datovy typ konstanty

Datovy typ konstantnej hodnoty sluzi k testovacim tcelom a k vlozeniu hodnoty tzv. ,si-
lou®“. Ako nazov napovedé, tento typ uréi k vlozeniu konkrétnu hodnotu pre atribtt n-tice
mapovania, v ktorej sa nachadza. Prikladom moéze byt hodnota null. Pouzitie tohto typu
je hlavne urcené pre atributy, pri ktorych vieme hned urcif hodnotu, alebo st vo chvili
vkladania prézdne, a cielovy atribit databazovej tabulky nemd vychodziu vlastnost DE-
FAULT NULL', a bude neskor upravovany. Priklad nadefinovania retazca mapovania s null
konstantou je demonstrovany vo vypise 3.6.

1 # Demonstracny priklad definicie mapovania konStanty prazdnej hodnoty a poznamky

2

3 >tbl>table_name_1

4 >cat>category_name_1

5 csv attribute name 1:table_attribute_name:XX:NULL:XX

6 <cat
7 <tbl

Vypis 3.6: Mapovanie konstanty prazdnej hodnoty.

Datovy typ inkrementalnej hodnoty

Inkrementalne hodnoty vnasaji moznost vytvorit niekolko nasobné vazobné prepojenie me-
dzi dvoma tabulkami a urcit ich poradie. Tato vlastnost je pouzita pri normalizacii mena
osoby, ktoré sa sklada z niekolkych krstnych mien. Konkrétnym prikladom moéze byt vloze-
nie krstnych mien osoby ,,Adam Lukas Michal“. Mend st ukladané do databazovej tabulky
,hame® a informéacie o osobe v tabulke ,person®. V priklade s osobou s krstnymi menami
,2Adam Lukas Michal®“ by sa vlozili do prepojovacej tabulky nasledovne:

id | person_id | name_id | order
1 |11 21 1
2 |11 22 2
3 |11 23 3

Tabulka 3.1: Vézobna tabulka osoby a krstného mena.

Datovy typ textu

Datovy typ textu sa v Sablénach znaci ,, TX“ a je rovnaky ako datovy typ databize MySQL.
Jedné sa o blok textu, ktory mé limit po¢tu znakov urceny na 65 535 [23]. Pre tento vysoky
limit sa pri datovom type TX robi len kontrola ¢i je prazdny. Priklad pouzitia datového
typu TX je ukdzany vo vypise 3.7.

1 # Demonstracny priklad definicie mapovania bloku textovej hodnoty a poznamky
2

3 >tbl>table_name_1

>cat>category_name_1

csv attribute name 1:table_attribute_name:TX:*:x*

6 <cat

7 <tbl

Vypis 3.7: Mapovanie textovej hodnoty.

"https://dev.mysql.com/doc/refman/8.0/en/data-type-defaults.html
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Datové typy ciselnych a znakovych hodné6t

Vyznam &selnych a retazcovych datovych typov je schopnost kontrolovat dlzku vklada-
nych dat este pred databazovym prikazom, a tym vcas osetrif reakciu na chybné data,
a informovat uzivatela. Cely vycet datovych typov podporovanych spracovanim je vypisany
v nasledujucej tabulke 3.2.

Skupiny datovych typov | & Hodnota
Sablény | MySQL
TI tiny int
Ciselné SI small int
ND decimal
C char
. , VvC varchar
Retazcové TX toxct
ENUM enum
Cudzi klIuc FK -
Konstantnd hodnota XX -
Inkrementalna hodnota IN -

Tabulka 3.2: Tabulka datovych typov.

3.5.5 Formaty dat mapovania

Formaty dat st predposlednym prvkom n-tice mapovania. Slizia k rozsireniu datového typu
Sablény, a urcuju spravny format prijimanych dat, alebo sp6sob generovania dat, ktoré nie
su stucastou vstupnych dat. Navrhnutd implementacia rozlisuje 36 roznych formatov dat
a su prisposobené Specidlne pre pouzitie systémom DEMoS. Jednoduché formaty sa staraju
o spravne naforméatovanie dat pre vlozenie do SQL prikazu, ako napr. format znaku ,,c“,
kedy sa po skontrolovani poc¢tu znakov, vytvori hodnota rozsirend o apostrofy na zaciatok
a koniec hodnoty, tak by spliiali syntax insert SQL prikazu. Zlozitejsie forméty budi opisané
v dalsich castiach a cely zoznam formatov dat sa nachidza v prilohe C.

Format identifikatora

Hodnoty atributov, ktoré st pripojené z inej databédzovej tabulky maji vo vSeobecnosti
typ cudzi kIi¢. Tento typ je rozsireny o jeden z formatov identifikatora. Kazdy format ma
v implementéacii staticky zadefinované, na aku tabulku sa odkazuje.

Medzi najjednoduchsie z nich patria forméty uzivatela (user, U), vztahu osoby (person
relation, PR), povolania (occupation, O), sidlo/bydlisko (domicile, DO) a dovod/spdsob
umrtia (death cause, BD). Jednoduchymi formatmi st preto, lebo v zdzname sa identifikuje
len jeden refazec, uloZzeny v jednom atribiite danej entity.

Prikladom moéze byt mapovanie pre format DO. Véazby medzi jednotlivymi abstrakt-
nymi entitami je znazorneny na obrazku 3.1. Format DO urcuje ako zdroj dat databazovi
tabulku domicile. Z tejto tabulky sa bude vyberat primarny kIt¢ podla neprazdnej hodnoty
CSV atribtitu stanovenou n-ticou mapovania, ktora aj uréuje maximalnu dizku, konkrétne
255 znakov. Primarny kli¢ sa uréi na vlozenie do tabulky atribiitu rovnako podla n-tice
mapovania.
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Database

CSV file
PK | id
FK ~ PK | id zadavatel bydlisko matky
table_attribute name Franta Adamsthal
A
1
1
- 1
demo_domicile_mapping_template ) 1
1
>thl> 1
>cat>demo 1
bydlisko matky: (FK:265:D0 === =- 1
<cat
<tbl
\_

Obr. 3.1: Priklad mapovania formatu DO.

Format identifikatora matriénej udalosti a osoby

Forméat matri¢ného zaznamu a osoby su typy formatu, ktoré slizia na prepojenie entit. Tieto
formaty svoju hodnotu generuju pocas spracovania dat a pomocou Sablény sa identifikuje,
aka databazova entita potrebuje tito hodnotu pre vytvorenie véizby. Konkrétna hodnota
je definovand architektirou databaze a jednd sa o primarny kli¢ zaznamu matri¢nej uda-
losti alebo osoby /osobnej udalosti. Matriéné udalosti sa znacia ,B“ (birth, narodenie), ,M¢*
(marriage, sobas) a ,BU* (burial, pobreh). Format osoby/osobnej udalosti sa znac¢i velkym
pismenom ,,P“ (person). Prikladom osobnej udalosti moze byt sobds uz pri narodeni dietata.
Nasledujuci vypis 3.8 poukazuje na sposob zapisu mapovania formatov B a P.

1 # Demonstracny priklad definicie mapovania zaznamu narodenia, a osoby, a poznamky
3 >tbl>table_name_1

>cat>category_name_1

5 *:table_birth_id:FK:*:B

6 *:table_person_id:FK:*:P

7 <cat

8 <tbl

Vypis 3.8: Mapovanie identifikdtora matri¢nej udalosti a osoby.

Format identifikatora matriky

Jeden z dolezitych atribitov je identifikator matrik. Tak ako je oznacovand matricna kniha
v kapitole 2.2, rovnako ju jednoznacne identifikuje aj databdza systému DEMoS. Urcuje,
do ktorej matri¢nej knihy, matri¢nd udalost patri, a kde sa nachadza.

Format matriky vytvara identifikdtor z troch atributov CSV tabulky. Ide o atribtut Fond,
Archiv a Signatura. NavysSe atribut matri¢nej knihy Archiv je odkazom do databazovej ta-
bulky ,,archive“ a atribut ,,Fond“ je odkazom do tabulky archiveFond. Kedze sa identifikator
matriky dopoéitava, nemé uréeny konkrétny stipec CSV tabulky, ndzov CSV atribitu je
oznaceny hviezdickou. Tento mechanizmus je brany ako nemenny, a preto je pevne dany
v zdrojovom kode, a Sablény obsahuji len jednu n-ticu, ktorej prvok formatu sa zapisuje
+R* (register). Demonstracny priklad pouzitia mapovania matriky je na nasledujicom ob-
razku 3.2.
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Database

PK | id
PK | id
FK B PK | id
name -
table_attribute fond_id )—‘ CSV file
signature zadavatel | Archiv [ Fond | Signatura
archive_id Franta | MZA | E67 1
PK | id
id A A A
short ! 1 I
1 1 1
1 ' .
1 1 .
s ) : ! !
demo_register_mapping_template : 1 1
! 1
>tol> ! 1 .
>cat>demo ! 1 '
* FK*R keeecece==- LY R ——
<cat
<tbl
\ y,

Obr. 3.2: Priklad mapovania formatu R.

Format identifikatora adresy

Forméat adresy sa podobne ako format matrik sklada z troch casti. Jedného odkazu do inej
databazovej tabulky a dvoch retazcovych atribtutov. Odlisnostou je zadefinovanie mapova-
nia. Mapovanie je zadefinované v sablonach a jednotlivé ¢asti si zadefinované v zdrojovom
kéde. Dévodom pevného zadefinovania casti je ten, Ze sa nepredpokladd zmena definovania
adries. Oproti formatu matri¢nej knihy, mé format adresy mapovanie definované v sabléne,
z dévodu mozného opakovania sa. V Sabléne je formtat adries znac¢eny pismenom , A“.

Samotné mapovanie adresy sa zadefinuje v dalSom strome definovania tabulky, znazor-
nenom na obrazku 3.3. Previazanie atribtitu hlavnej entity s entitou adresy vznika, tak ze
sa nazvu atributu databazovej tabulky nadefinuje meno so sufixom ,_address“. Prefixom
nazvu tohto atribiitu by malo byt jednoznac¢né oznacenie kategdrie adresy. Prostrednictvom
takto nadefinovaného nazvu dokdze mat zdznam matri¢nej udalosti viacero adries.

Database ( demo_address_mapping_template h

>tbl>
>cat>demo

PK|lid | | address | @ m————— <cat

<tbl
FK B PK | id *
domicile

FK domicile_id >0—|_ P [ id
1d

table_attribute street

>tbl>

>cat>

obec 1:domicile_id:FK:255:DO
___-J{ prva ulica:street:VC:255:SN

¢ -4 ¢.p.ulice 1:descr_num:C:10:CN
<cat

name

descr_num

¢ 1| >cat>

= = = obec 2:domicile_id:FK:255:DO B
- -4 druha ulica:street:VC:255:SN

¢.p. ulice 2:descr_num:C:10:CN

<cat

<tbl

\_ J

CSV file

zadavatel |obec 1| prva ulica €.p. ulice 1 |obec 2 | druha ulica | €.p. ulice 2

Franta Brno |Bozetéchova 1/2 Brno |Bozetéchova 3

Obr. 3.3: Priklad mapovania formatu A.
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Format identifikatora krstnych mien a priezvisk

Forméty identifikdtorov mien a priezvisk maji dokopy osem variant (format mien ma Styri
varianty a formét priezvisk méa tiez Styri). Varianty sa delia podla rodu na muzské, Zenské,
neidentifikované a rodu uré¢eného podla pohlavia hlavnej osoby matri¢nej udalosti.

Zmnacenie tychto formatov sa sklada z dvoch znakov. Krstné mena zac¢inaji znakom ,N*
a priezviskd zac¢inaju pismenom ,,S* Ich druhy znak teda urcuje variantu. Muzské varianta
sa zna¢i pismenom ,M“ (male), zenskd ,F* (female), neidentifikovany rod ,U* (undefi-
ned) a varianta rodu na zdklade pohlavia uré¢eného v zdzname CSV tabulky, sa oznacuje
znakom ,, 7%

Tak ako bolo spomenuté v kapitole 3.5.4, entity os6b a mené osoby st v architektire
databézy systému DEMoS prepojené vézobnou tabulkou. Pre tento pripad sa moézu varianty
formatu krstného mena rozsirit o dalsiu n-ticu mapovania s datovym typom inkrementalnej
hodnoty. Na nasledujicom obrazku 3.4 je vykreslena logika mapovania medzi individual-
nymi entitami mien a oséb.

Database
s -
demo_name_mapping_template
>tbl>
person >cat>demo
PK | id S * (FK:*:
. - P N = =] meno osoby: [FK:255:
FK | birth_id i PK|id [ JIN:3:1
table_attribute name (€ -+ ="' <cat
b ] <tol
1
A y,
1
1
CSV file 1
1
zadavatel meno osoby :
Franta | Adam Lukas Michal :
1

Obr. 3.4: Priklad mapovania formatu NM rozsireny o typ IN.

Format c¢iselnikov

Ciselnik, nazyvany aj ako vyctovy typ (angl. enumerated type), je datovy typ mapova-
nia, ktory je rozsireny o pét formatov. Medzi tieto formaty patri format jazyka (,LAN“,
language), pohlavia (,SX“, sex), legitimita (,LEG®, legitimate), vztahu (,REL®, relation)
a formét vierovyznania (,REG*, religion).

Hodnoty tychto formétov boli urcené architektirou databaze a preto si aj napevno
nadefinované v implementécii. Cely vycet hodnot je vypisany v nasledujtcej tabulke 3.3.
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Format

Skratka

Definové hodnoty

jazyk

LAN

'CZ’,'GE’, 'LAT’, 'SC’, 'PL’, 'SK’, 'NONE’

pohlavie

SX

’M?, 7F’7 7"[J"77 7[M]77 7[F]7

legitimita

LEG

"legitimate’, "illegitimate’, "U’

vztah

REL

‘main’, 'f’, 'm’, 'midwife’, ’granted’, 'f f’, 'f m’,
fm £,f m m’,’m f,’m_m’,’'m_m_f°,
‘'m_m_m’, ’gf 1’ ’gf 2’ ’of 3’ ’of 4’

‘gfrel 17, 'gfrel_2’) “gfrel 3’ 'gfrel 4’,
"husband’, ’bapt__husband’,

‘mar__groom’, ‘'mar__bride’, 'mar_ priest’,

'mar_ widower’, ‘mar_g f’, 'mar g m’,

'mar_g m_f’,’'mar_g m_m’, 'mar_g fost’,
‘mar__widow’, 'mar_b_f’, 'mar_b_m’,
‘'mar_b_m_f’, 'mar_b_m_m’, 'mar_b_ fost’,
‘'mar_sv_1’, 'mar_svrel_1’, 'mar_sv_ 2,
‘'mar_svrel 2’, 'mar sv_3’, 'mar svrel 3’,
‘'mar_sv_4’, 'mar_svrel_4’, 'mar_speaker’,
‘mar_stara’, ‘'mar_bestman’, ‘'mar bridesmaid’,
'bur__examinator’, ’bur_ keeper’,
"bur__gravedigger’, ’bur__main’, ’bur_ f’, ’bur_m’,
'bur_m_ f’, ’bur_m_ m’, ’bur__husband’,
bur__wife’, ’bur__son’, ’bur__daughter’, "bur_ rell’

63

vierovyznanie

REG

‘catholic’, 'protestant’, ’jew’, 'none’

Tabulka 3.3: Tabulka ¢iselnikovych formatov.

Ciselné, znakové a retazcové formaty

Formaty c¢iselnych a znakovych typov dat st jednoduché formaty. Za zmienku stoja ciselné
formaty desatinného ¢isla ,DE“ a znakové formaty datumu ,,D* a ¢asu ,, T

Format DE definuje, ze hodnota sa mé skontrolovat na pocet cifier pred a po desatinnej
iarke, definovanym prvkom n-tice mapovania dizky hodnoty. Prvok je zapisany v tvare
xz.yy, kde zzx definuje pocet cifier pred desatinnou ¢iarkou a yy za desatinnou c¢iarkou.

Format D kontroluje tvar ditumu DD.MM.YYYY a transformuje ho na tvar YYYY-
MM-DD, tak ako to je zadefinované systémom DEMoS. Pri chybajicich ¢astiach datumu
su casti nahradené znakom ,,7“. Forméat casu T kontroluje tvar zapisu casovej hodnoty
na HH:MM h, pripadne HH h, a zapiSe ich v rovnakom spravnom tvare.

Ostatné formaty st stru¢ne popisané v tabulke C.2. Praktické vyuzitie casti ¢iselnych,
znakovych, retazcovych a dalsich formatov je znazorneny vo vypise 3.9.
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3.6 Sabléna hlavného zaznamu tmrtia

V nésledujicom vypise sa nachadza konkrétna sabléna matri¢nej udalosti tmrtia, ktora
bude pouzita algoritmom spracovania dat. Jedna sa len o jednu Ssablénu a kompletny systém
Ssablon sa nachddza v prilozenom médiu.

1 >tbl>burial

2 >cat>main

3 *:register_id:FK:*:R

1 Poradi scanu:scan:SI:5:N

5 Poradi zaznamu:pos:TI:3:N

6 rozloZeni na scanu (C, L, P):lay:C:1:LAY

7 Zaznam hotov:fin:TI:1:BO

8 Jazyk zaznamu:lang:ENUM:1:LAN

9 Pohlavi:sex:ENUM:1:8X

10 mrtvorozeny:dead_born:TI:1:BN

11 datum zaopatfeni:viaticum_date:C:10:D

12 datum Gmrti:dead_date:C:10:D

13 datum pohfbeni:burial_date:C:10:D

14 Presny Cas umrti:dead_time:TX:*:x*

15 zaopatfen?:viaticum:TI:1:BN

16 misto pohrbeni:burial_place:TX:*:x*

17 misto umrti (pokud se 1i8i od bydlisté&):death_place:TX:*:x
18 vék zemfelého roky:years:ND:5.2:DE

19 vék zemrelého mésice:months:ND:5.2:DE

20 v8k zemfelého tjydny:weeks:ND:5.2:DE

21 vék zemfelého dny:days:ND:5.2:DE

22 vék zemfelého hodiny:hours:ND:5.2:DE

vék zemrelého minuty:minutes:ND:5.2:DE
pricina umrti:death_cause:FK:255:BD

25 ohleddni A/N:examination:TI:1:BN

26 datum snatku zemrelého:marriage_date:C:10:D
27 misto shatku zemfelého:marriage_place:TX:*:*
28 pokIrtén:baptised:TI:1:BN

20 nemanzelské:legitimate:ENUM:1:LEG

30 PoCet let v manzZelstvi:marriage_years:ND:5.2:DE
31 poznamky:comment :TX:*:*

32 zpracovatel/ka:owner:FK:255:U

33 Prosim o kontrolu:check_req:TI:1:BO

34 *:death_address:FK:*:A

35 *:birth_address:FK:*:A

36 <cat

37 <tbl

39 >tbl>address

410 >cat>birth

11 obec narozeni zemrelého:domicile:FK:255:D0
12 ulice narozeni zem¥elého:street:VC:255:SN
43 €. p. narozeni zemrelého:descr_num:C:10:CN
14 <cat

15 >cat>death

46 Umrti obec:domicile:FK:255:D0

17 Gmrti ulice:street:VC:255:SN

18 amrti €. p.:descr_num:C:10:CN

49 <cat

50 <tbl

Vypis 3.9: Sabléna matriéného zdznamu Gmrtia.
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Kapitola 4

Implementacia modulu

Vyvojom praktickej casti bakalarskej prace a zakomponovanim Sablén, sa venuje nasledu-
juca kapitola. Kapitola sa bude zaoberat vSseobecnému rieSeniu spracovania dat a vysvet-
leniu entit a objektov, pouzivanych aplikaciou. VSeobecna cast priblizi vo vyssej abstrakcii
strukturu aplikacie, a spolo¢né funkcie, a procesy importu, a exportu dat. Druhou v poradi
je cast popisujica mechanizmus importu, v ktorom vysvetli vkladanie novych zaznamov
a editaciu existujucich dat. Kapitola je zakoncéend algoritmom exportovania dat. Text kaz-
dej z tychto casti bude rozsireny o vyvojovy diagram.

4.1 Zakladna struktura

Samotnd implementécia je rozdelené do niekolkych logickych modulov, vyvinutych pomocou
programovacieho jazyka Python vo verzii 3.10. Pohlad na architektiru aplikacie vo vyssej
drovni abstrakcie je vykresleny na obrazku 4.1 a kompletny diagram v prilohe B.1.

\V/
Kontrola vstupov skriptu
a
inicializacia systémovych objektov

v

Sablony || o] Inicializacia $ablon ]

Ano
Akcia == import

v
4l>| | Kontrola dostupného mapovania | |
\V4

cSsv Maod == senzitivny && chybajuce prepojenie

\V4
4l>| | Citanie dat zo stiboru
|
) v v

Databaza > | Spracovanie dat | |
DEMoS

Obr. 4.1: Vyvojovy diagram implementovaného modulu.
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Po spusteni spracovania zaznamov sa skontroluje validnost vstupnych prepinacov. Rov-
nako sa nastavi vykonavana akcia, inicializuji a pripravia sa logovaci subor a pripojenie
k databaze systému DEMoS. Existujici systém vyuziva k uloZeniu dat relacnti databazu
MySQL. K pripojeniu a k préci s touto databazou bol vyuzity ovlddac (angl. driver) MySQL
Connector/Python'. Jednotlivé moduly sa blizsie priblizia v nasledujticich sekcidch.

4.1.1 Logovanie priebehu spracovania dat a Statistiky

Jeden z dolezitych systémovych objektov je logovaci sibor s priponou .log. Osobitné spra-
covania generuju vlastné logovacie subory, ¢im st informéacie o behu izolované a lepsie
vyhodnotiteIné. Mimo vlastného generovania logovacich siiborov, su subory identifikované
unikatnym nazvom. Nazov spociva z datumu vykonaného spracovania, ¢isla poradia v da-
nom dni, dalej typom akcie a na koniec hasom. Vyznam a vypocet hase v nazve suboru je
detailnejsie rozoberany v kapitole 5.2.3.

Samotné analyza zozbieranych dat pomahala k ladeniu a optimalizacii aplikacie pri vy-
voji. Okrem vyvojovych pouziti, logované data formuju Statistiky o datach, ktoré boli
analyzované a sprocesované. Tieto statistiky obsahuji informacie o pocte kontrolovanych
matri¢nych zaznamov aplikdciou, o pocte a mieste chyb, o pocte databazovych prikazov
a uspesne vloZenych informécidch do databaze systému DEMoS. Uéelom $tatistik je vytvo-
renie odpovede na spustenie davkového spracovania uzivatelom, ¢i uz z webovej aplikacie,
alebo z prikazového riadka. Vo vypise 4.1 je vybrana cast logovacich sprav, kde format
jednej logovanej spravy sa sklada v poradi:

e datum a c¢as udalosti
e Uroven zavaznosti
e nazov udalosti

o telo spravy

1 [2022-10-23 16:53:05] Debug: Cat: m Table suffix:

2 [2022-10-23 16:53:05] Debug: Category processing: m

3 [2022-10-23 16:53:05] Debug: Finished processing column name: birth_id

i [2022-10-23 16:53:05] Debug: Finished processing column name: rel

5 [2022-10-23 16:53:05] Debug: Finished processing column name: title

6 [2022-10-23 16:53:05] Debug: Finished processing column name: sname

7 [2022-10-23 16:53:05] Debug: Finished processing column name: domicile

¢ [2022-10-23 16:53:05] Debug: Finished processing column name: street

9 [2022-10-23 16:53:05] Debug: Finished processing column name: descr_num
10 [2022-10-23 16:53:05] Debug: Finished processing column name: religion
11 [2022-10-23 16:53:05] Debug: Finished processing column name: birth_date
12 [2022-10-23 16:53:05] Debug: Finished processing column name: waif
13 [2022-10-23 16:53:05] Debug: Empty row check: False, Insert flag check: True
14 [2022-10-23 16:53:05] Debug: Inserted row with ID: 335024

15 [2022-10-23 16:53:05] Debug: --Category done--

Vypis 4.1: Priklad obsahu logovacieho stuboru.

"https://dev.mysql.com/doc/connector-python/en/
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4.1.2 Nacitanie definicii zo sablén

Po inicializacii stcasti a nastrojov aplikacie, sa podla zadanej akcie pri spusteni, nacitaju
prislichajtce sablony zo stuborov. Relativne cesty k Sablénam si definované v konfiguracnom
subore aplikacie.

Vysledkom nacitania a spracovania moézu byt az tri entity. Dva retazce, ktory jeden
z nich obsahuje hodnoty prvého riadku CSV stboru s ndzvami skupin stipcov a druhy
udrziava nézvy stipcov CSV stiboru. Spolu retazce tvoria zdhlavie tabulky. Tretou entitou
je objekt tzv. slovnik (angl. dictionary), obsahujici zoznamy popisujice mapovanie.

Retazce zahlavia tabulky

Retazce sa pouzivaju pri generovani prazdnej CSV tabulky, ale aj tabulky s extrahovanymi
datami z databaze. Algoritmus spracovania zahlavia tabulky, zobrazeny na obrazku 4.2, je
rozdeleny do dvoch casti. V prvej Casti sa z nacitanej Sablény oddelia komentare a nazvy
elementov. V druhej ¢asti sa ndzvy elementov rozdelia do findlnych retazcov. Jednotlivé
hodnoty nazvov st oddelené znakom tabuldtoru. Findlny pocet znakov tabulatoru je medzi
retazcami rovnaky, aby pri vlozeni do siboru CSV tvorili dva rovnako dlhé riadky.

!
&l 2 Oddelenie komentarov a dat k
Sabléna >
exportu
‘ Vybranie jedného elementu }47

Nazvy skupin A Element == reg("*=#')

Nie

Nazvy atributov &<

Je element posledny zo zoznamu?

V
Vpisanie dat do CSV J

vV

Obr. 4.2: Diagram generovania zahlavia CSV tabulky.

Objekt mapovania

Objekt slovnika je najkomplikovanejsou entitou aplikacie. Jeho funguje je zalozené na prin-
cipe kli¢-hodnota. V implementovanom rieseni, kIi¢ reprezentuje nazov cielovej databéazo-
vej tabulky a hodnotu zastupuje dalsi slovnik kategérii. KIi¢om druhého slovniku je nazov
kategorie a hodnotou je pole n-tic (angl. array of tuples).
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V programovacom jazyku Python je n-tica postupnostou, podobne ako retazec, ale na roz-
diel od retazca, prvkami mézu byt hodnoty Iubovolnych datovych typov. Jedna sa o jeden
z datovych typov jazyka, ktory umoznuje ukladat kolekciu informécii [22].

Prvkami n-tice v navrhnutom riesen{ st poradie stipca v stibore CSV, typ dat, dizka
dat, format dat a ndzov atribitu databdzovej tabulky. Ak prvok n-tice ma hodnotu -1, tak
sa hodnota neda zo suboru CSV ziskaft, a je bud generovand, alebo sa nachadza v databaze.
Vo vypise 4.2 je zndzorneny priklad n-tic a Struktdra mapovania.

1 {

2 ’birth’: {

3 ’main’: [

1 (-1, °FK’, -1, ’R’, ’register_id’),
5 (6, ’SI’, 5, ’N’, ’scan’),

6 (8, °TI’, 3, ’N’, ’pos’),

7 (7, ’°c’, 1, ’LAY’, ’lay’)

8 ]

9 }, ’person’: {
10 ‘m’: [

11 (-1, °FK’, -1, ’B’, ’birth_id’),
12 (-1, ’ENUM’, ’1°, ’REL’, ’rel’),
13 (83, ’VC’, 255, ’SN’, ’title’)

14 1, 'm_f£2: [

15 (-1, °FK’, -1, ’B’, ’birth_id’),
16 (-1, ’ENUM’, ’1°, ’REL’, ’rel’),
17 (94, °vVC’, 255, ’SN’, ’title’)

18 ]
19 }, ’person_name’: {
20 ‘m-name’: [
21 (-1, ’FK’, -1, ’P’, ’person_id’),
22 (84, °FK’, ’*’, ’NF’, ’name_id’),
23 (-1, ’IN’, 3, 1, ’name_order’)
24 1, ’m_f-name’: [
25 (-1, °FK’, -1, °’P’, ’person_id’),
26 (95, ’FK’, ’%’, °NM’, ’name_id’),
27 (-1, ’IN’, 3, 1, ’name_order’)
28 ]
29 }

30

Vypis 4.2: Priklad obsahu objektu mapovania.

4.1.3 Algoritmus vytvorenia objektu mapovania

Pri spracovani dat pouzitim akcie import a export s datami, implementacia sprocesuje
importné Sablony, spomenuté v kapitole 3.4. Algoritmus postupne prechadza systém Sablén
subor po subore, tak ako to je vykreslené na obrazku 4.3 vyvojového diagramu.

Samotny subor spracuva po riadkoch a tvori entitu mapovania. Dodrziavanim zadefi-
novanej syntaxe tabulky z kapitoly 3.5.1, vlozi ndzov do slovniku mapovania a postupne
vklada do slovniku kategérii ich nazvy az kym vypocet nenarazi na retazec konca tabulky
,»<tbl“ Pred ukonc¢enim vyhodnocovania tabulky, podobny spésobom spracuje aj zanoreny
slovnik kategérii, do ktorej vklada pole n-tic.
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V

Sablény || > Nacitanie suboru éablény]di

( Precitanie a spracovanie riadku Sablény ]<1—

—[ VloZenie novej tabulky do slovnika riadok == reg("*>tbI>")

Ukonc&enie vkladania kategorie
a n-tic do aktualnej tabulky

{Vloienie novej kategdrie do slovnika

Ukonéenie vkladania n-tic
do aktualnej kategorie

[ Bol nacitany komentar. Ignoruj.

| | Spracovanie n-tice | |

Je koniec $ablény?
Ano
\V4
Je $ablona posledna zo systému?
Ano
\V4

Nie

Obr. 4.3: Vyvojovy diagram generovania objektu mapovania.

Rozdelenim retazca si n-tice vytvarané, tak ako to je definované v kapitole 3.5.3. Po roz-
deleni retfazca mapovania na jednotlivé prvky, algoritmus vytvarania objektu mapovania
prejde do druhého stavu spracovania, v ktorom spracuje prvky a vlozi ich na spravne miesta
novej n-tice. Tento mechanizmus je zndzorneny na diagrame 4.4.

Generovanie n-tice je podmienené stavovym automatom, ktorého stavy urcuju prvky
retazca mapovania. Stavy sa delia na stav cudzieho kltica, inkrementalnej hodnoty, dalej
format vzfahu a prazdnej hodnoty, a na koniec ostatnych typov forméatov. Stav cudzieho
kIuca sa dalej deli na formaty matri¢nych udalosti, osoby, adresy a ostatné formaty cudzieho
klaca.

Pri generovani n-tice sa implementécia snazi ndjst umiestnenie tzv. index atribttu v zé-
hlavi CSV tabulky. Index méze nadobudat hodnoty celych ¢isel v intervale (—1;400). Ako
uz bolo spomenuté, index s hodnotou -1 je ukazovatel na umiestnenie, ktory hovori, ze sa
vkladana hodnota v tabulke nenachadza a musi sa dopocitat, alebo je vkladana konstanta.
Prikladom moéze byt mapovanie pre kategoériu ,,m*“ tabulky ,person®, zobrazené vo vy-
pise 4.2. Jedna z n-tic obsahuje prvok ,ENUM®“ Mapovanie tohto atribtitu nemé urcené,
z ktorého indexu zahlavia by mala byt hodnota prebrati. V tomto konkrétnom pripade,
hodnota atribiitu popisovaného n-ticou, sa prevezme z nazvu kategorie pri vkladani do da-
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tabéze, a teda to bude hodnota ,,m*“. Pravidlo, ktoré urc¢i zdroj hodnot, definuje format dat

z n-tice.

[ Rozdelenie retazca mapovania ]

V
i - . . Ano
— = Ano Datovy format patri do
Datovy typ == FK (B BU M R P, Y 1
| N-tica (-1, data_type, -1, data_format, db_column_name) |—
Nie

[ Najdenie indexu atributu CSV tabulky ]—J7

| N-tica (index, data_type, int(data_length), data_format, db_column_name) l—

> N-tica (-1, data_type, int(data_length), int(data_format), db_column_name)

Datovy format patri
do ('REL', 'XX")

N-tica (-1, data_type, data_length, data_format, db_column_name)

Datovy typ == 'TX

V
Nie
V

N-tica (index, data_type, -1, data_format, db_column_name) l—

Datovy typ == 'ND' > N-tica (index, data_type, float(data_length), data_format, db_column_name)

| N-tica (index, data_type, int(data_length), data_format, db_column_name)

I
v

VlozZenie N-tice ]

do objektu mapovania

V

Obr. 4.4: Vyvojovy diagram generovania jednej n-tice mapovania.

Dokonéenim potrebnych inicializacii a prepojeni, nasleduje samotné spracovanie dat.
Importu dat sa podrobnejsie venuje podkapitola 4.2 a vypoctu exportu podkapitola 4.3.

4.2 Algoritmus importu zaznamov

Nasledujuce sekcie tejto podkapitoly buda vysvetlovat logické casti procesu vkladania no-
vych a aktualizovanie existujucich dat. Ako prvé sa vysvetli kontrola mapovania dostupnych
atribtitov v tabulke CSV a v Sablénach, ktoré je mozné vykonat tplne a netiplne. Dalej sa
priblizi vyznam kontroly povinnych atribitov. Nasledovat nato budu sekcia vyhodnotenia
o aky druh vlozenia sa jednd a postupnost sekcii, ktoré priblizia spracovanie hlavnej ¢asti
matri¢nej udalosti a osobam vo vztahu k udalosti.
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4.2.1 Kontrola mapovania

Kontrola dostupného mapovania sa vykondva pri kazdom spracovani typu vkladania dat,
a zistuje, ¢i vSetky atributy z n-tice mapovania maji par s nejakym atribitom zahlavia
v CSV tabulke. Formélne sa jednéd o rovnost dvoch mnozin, ktora sa zapise:

A=B& (VA:x € BAV,B:x € A)

Algoritmus dokéze fungovat aj v pripade, Ze mapovanie nie je uplne. Kritérium pre net-
plné mapovanie je, aby kazdy atribit zo Sablény mal prepojenie s nejakym stipcom v tabulke
CSV. Prepojenim sa chape rovnost dvoch retazcov. Matematicky sa jednd o podmnozinu
inej mnoziny a teda vsetky prvky n-tic, popisujice nazvy atributov zahlavia CSV tabulky,
st podmnozinou mnoziny atribtitov vstupného CSV stiboru. Formalny matematicky zapis
je nasledovny:

ACB< (ACBANA#B)

Na vysledok kontroly implementécia reaguje v dvoch médoch. Senzitivnom a nesezitiv-
nom. Pri senzitivnom je kontrola tispesnd pri Giplnom mapovani a nesezitivny méd povazuje
za uspesné aj neuplné mapovanie.

4.2.2 Kontrola dostupnosti povinnych tudajov

Predposledna kontrola pred vkladanim zaznamu do systému spociva v tom, ze sa z CSV
riadku s ddtami ur¢enymi k vloZeniu, ziska meno uzivatela a identifikacia knihy alebo listiny
daného matricného zaznamu. Tieto povinné hodnoty nie st definované Sablénami a ide
o kritérium systému DEMoS, zmienent v kapitole 2.6.

Uéelom kontroly je predist vkladaniu zdznamov, ktoré nie st priradené k Ziadnemu
matricnému celku a predist strate informacie, kto vlozil dané data do systému. Uzivatel sa
kontroluje podla prezyvky.

4.2.3 RozliSenie druhu spracovania

Vstupnymi datami vkladania mézu byt nové matricné zaznamy, alebo upravené matriéné
zdznamy existujice v genealogickej databaze DEMoS. Rozlisenie, o aky druh SQL prikazu sa
bude jednat, algoritmus rozpozna pomocou jednoznac¢ného identifikatoru matri¢nej knihy,
alebo listity, a fyzického umiestnenia v danom fyzikom médiu.

Jednoznacné identifikovanie fyzického média urcuju nazov, alebo skratka archivu, dalej
nazov fondu, a signatira popisujica médium. Spomenuté identifikovanie je v siilade jedna
k jednej s archivnym identifikovanim zaznamov, popisanych v kapitole 2.2.

Identifikator umiestnenia sa sklada z informécie poradia skenu vykonanom na fyzickom
médiu, pokracuje s poradim daného zdznamu na skene a rozlozenim na skenu. RozlozZenie
moze hovorit, ¢i dany zdznam je umiestneny vlavo, vpravo, alebo v strede skenu.

Pozadovanym chovanim aktualizacie implementovaného modulu, je prepisanie vsetkych
prislichajiacich atribitov hlavnych entit. Preto pri potvrdeni, ze vkladané data uz v da-
tabaze existuji, implementacia vykond SQL prikaz DELETE. Vdaka vlastnosti architek-
tary databédze, ktora ma nastavené cudzie kluce na tabulky birth, marriage a burial s ON
DELETE CASCADE, je mozné jednoducho matri¢ny zaznam vymazat a nasledne znovu
vlozit. Kedze hlavnymi entitami si tabulky birth/marriage/burial, person a prepojovacie
tabulky rézneho druhu, kaskddové zmazanie zdznamu hlavnej udalosti, zmaze aj ostatné
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hlavné zaznamy tabuliek, vid obrazok 4.5. Dosah vymazania zaznamov je oznaceny cerve-
nou farbou. Ostatné entity ako krstné mend, priezviskd si povazované za akési slovniky,
alebo dynamické ¢iselniky, a ich zmazanie nie je pozadované. Tento prikaz je velmi citlivy,
a preto sa databdzova udalost zapiSe, aj s hodnotami do logovacieho siboru pre pripadné
obnovenie dat.

Pri vyhodnoteni, Ze sa jedna o novy zaznam alebo po dokonceni zmazania matri¢ného
zédznamu, sa uskutocni spracovanie dat. OdliSnostou od vkladania tplne novej informa-
cie a aktualizovania dat, je t4, ze pri aktualizovani sa pouzije stary identifikator hlavnej
udalosti. Novému zdznamu hlavnej udalosti sa automaticky vygeneruje novy identifikator.
Novym a aktualizovanym zdznamom os6b a osobnych udalosti sa tiez vygeneruje novy
identifikator.

parish entity
—H PK | id

FK | register_id

scan

pos surname
lay H PK | id
FK | surname_id name
sex
person

PK ’—l_( person_name name
—<€ FK | parish_id PK )—,—- PK | id
rel PK | name_id name

sex order sex

Obr. 4.5: Grafické znazornenie dosahu zmazania matri¢ného zdznamu.

4.2.4 Spracovanie ziaznamu

Spracovanie jedného zaznamu sa deje po jednotlivych castiach tzv. kategoéridch. Priebeh
spracovania je zndzorneny na diagrame 4.6. Ako prva kategoéria sa spracuje hlavna uda-
lost matri¢ného zadznamu, ktorou moéze byt, bud zdznam narodenia, sobasu, alebo tmrtia.
Po dokonceni spracovania tejto Casti dat, sa prejde na vyhodnotenie vsetkych kategorii,
ktoré suvisia s hlavnou kategériou. Ku prikladu sa moze dat hlavny zdznam narodenia
a birmovného mena, ktoré sa v historickych listinach pisali k zdznamu narodenia.

Spracovanim hlavnej osobnej udalosti sa pokracuje ku kategéridm osdb a ich stcasti,
ktoré maju vztah k hlavnej entite. Najprv sa spracuje kategdria samotnej osoby a nasledne
na to, sa vyhodnotia mend a pracovné povolania. Informécie o menach, a pracovnych po-
sobeni, ¢i titulov, st kvoli normalizacii dat v oddelenych databazovych tabulkach, preto
aj maju vlastné kategoérie.

Niektoré kombinécie osoby vo vztahu k udalosti a pracovnému povolaniu nedavaji zmy-
sel, preto implementacia umoznuje vytvorit vynimku tychto kombinacii. Zadefinovanie Spe-
cidlnych kombinécii, ktoré nemaja pre matrié¢ny zaznam vyznam, si definované implemen-
taciou a nie Sablénou. Zoznam vynimiek sa nachddza v konfigura¢nom stubore implemen-
tovaného modulu. Prikladom opisovanej vynimky je napriklad osoba, ktord pochovala zo-
mrelého alebo osoba, ktora vykonala svadobny obrad. Pri oboch osobéach je z nazvu zrejmé,
aké povolanie vykonévali.
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Nie
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Ano

Obr. 4.6: Vyvojovy diagram spracovanie matricného zaznamu.

4.2.5 Spracovanie kategorie

Mechanizmus spracovania dat sa vykondva pre kazda kategériu tym, ze sa zo slovniku
mapovania postupne vyberie jedna n-tica z mnoziny. Vybrand n-tica popisuje potrebné
prepojenia, podla nézvu tabulky a ndzvu kategoérie, ktoré boli dotiho vlozné za pomoci al-
goritmu popisanom v kapitole 4.1.2. Mechanizmus spracovania kategorie je v zjednodusSenej
podobe vykresleny diagramom na obrézku 4.7.

Cyklicky sa vyhodnotia n-tice pomocou stavového automatu, ktorého hodnoty urcuje
druhy prvok n-tice. Druhym prvkom je identifikdtor datového typu. V tomto kroku sa
skontroluje dizka dét, po ktorej nasleduje pomocou dalsich stavov, kontrola formatu dat.
Pre kontrolu jednotlivych forméatov bol vytvoreny samostatny zdrojovy subor. Datové typy
TX, IN a XX rozsirujice formaty nemaji, z toho dévodu je ich spracovanie v zdrojovom
stubore spracovania zaznamu.

Po dokonceni spracovania celej jednej kategérie, algoritmus vyhodnoti ¢i boli najdené
nejaké chyby v datach. Pri ispesnom spracovani, dochadza ku kontrole ¢i nie je aktualne
spracovavand ¢ast matricného zdznamu prazdna, aby sa predislo vkladaniu redundantnych
dat. Redundantnymi datami rozumieme informacie, napriklad neznamej osoby otca dietata,
ktoré v bunkach riadku CSV tabulky neobsahuji ziadne tdaje.

Overenim neprazdnych dat, algoritmus vygeneruje prislusné SQL prikazy, definované
v kapitole 4.2.3. Pri tispesnom spracovani celého riadku z CSV tabulky, algoritmus potvrdi
databazové zmeny SQL prikazom COMMIT. Opac¢nom pripade pouzije prikaz ROLLBACK
a tym vrati zaznam do povodného stavu, ¢im vrati do tabuliek aj vymazané data pri aktu-
alizacii existujiceho zdznamu.
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Objekt mapovania Vybranie n-tice kategorie ]<1—

[ Vyhodnotenie stavu

v

Spracovanie formatov
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Je n-tica posledna?

Su hodnoty
kategérie prazdne?

Vlozenie/aktualizovanie
zaznamu

Obr. 4.7: Vyvojovy diagram spracovanie kategorie matricného zadznamu.

4.3 Algoritmus exportu zaznamov

Export funguje v dvoch konfiguraciach. Prva uz bola popisand v sekcii 4.1.2 a vytvara sibor
formatu CSV obsahujici zahlavie tabulky. Vystup tohto druhu exportu slizi k ru¢nému
vytvoreniu davky dat k naslednému spracovaniu a vlozeniu do systému DEMoS.

Druhé konfiguracia umoznuje rovnako ako prva c¢ast vygenerovat subor CSV so zahla-
vym tabulky, ale s tym rozdielom, Ze do tela tabulky extrahuje ulozené data z databaze.
Mnozinu matri¢nych dat identifikuje pole unikatnych identifikdtorov hlavnej udalosti, ktora
je povinnym vstupnym parametrom spustenia exportu dat. Tento algoritmus je v jedno-
duchsej podobe vizualizovany diagramom na obrazku 4.8.

Algoritmus exportu dat vyuziva, aj ako Sablony zahlavia tabulky, tak Sablony mapova-
nia, preto jeho logické ¢asti maju podobu aspektov vo vypocte. Algoritmus po inicializacii
potrebnych aplika¢nych entit, vytvori sibor CSV, do ktorého bude postupne vkladat ex-
trahované déata. Mechanizmus generovania exportnych siiborov CSV je blizsie popisany
v kapitole 4.3.1. Vypocet pokracuje dalej vytvorenim SQL prikazu na vyber dat hlavnych
udalosti, kde sa zakomponuji na vstup aplikacie vlozené unikatne identifikatory a nazvy
atribitov hlavnej udalosti. Pre kazdy vysledok SQL prikazu sa postupuje podobne ako
pri importe dat. Najprv sa zadeklaruje a inicializuje objekt typu pole o velkosti poctu at-
ribitov CSV tabulky, ktoré bude slizit ako do¢asné tlozisko extrahovanych dat. Dalej sa
spracuje hlavna udalost, a potom postupne entity naviazané na hlavni udalost, a jednotlivé
osoby vo vztahu k udalosti. Spracovanie a vkladanie jednotlivych atribatov entit bude pri-
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blizeny v kapitole 4.3.2. Poslednym krokom exportu je z extrahovanych dat vytvorit riadok
tabulky a vlozit ho do vygenerovaného siboru CSV.

Vygenerovanie zahlavia CSV tabulky

v

Vybranie pozadovanych zaznamov
hlavnej ¢asti matri€nej udalosti

Databaza [ [ Vybranie zaznamu ]<1—
DEMoS J
D> Spracovanie dat kategorii

Subor CSV J7

s exportovanymi 4—[ Zapis dat do suboru CSV ]
datami

Je zaznam posledny
z pozadovanych?

Obr. 4.8: Vyvojovy diagram exportu déit.

4.3.1 Generovanie suboru

Vystupom exportu je sttbor vo formate CSV. Stbor sa uklada podla druhu exportu, bud do prie-
¢inku empty_ csv, alebo do data__ csv, ktoré sa nachadzaja v prie¢inku exports.

Nézov vygenerovaného suboru pre schopnost odlisenia, sa musi skladat z unikatneho
nazvu. Nazov sa sklada teda z datumu a ¢asu generovania, ¢isla poradia v danom dni, typu
matri¢nej tabulky a hashe vygenerovanej webovou aplikaciou.

Pre Setrenie uloziskového miesta na serveri, bol do siboru Makefile naimplementovany
prikaz na vymazanie vSetkych alebo casti exportovanych siborov.

4.3.2 Skladanie dat do CSV

Algoritmus skladania dat funguje podobne ako spracovanie n-tice mapovania popisané v ka-
pitole 4.2.5. Kazdej kategérii sa postupne extrahuju data prislusnej casti z n-tice, ktora sa
nachéadza v slovniku mapovania pod nazvom kategérie. Mechamizmus je zaloZeny na stavom
automate, ktorého stavy urc¢uje hodnota datového typu. Logika mechanizmu je zobrazena
na diagrame 4.9.

Pri procese importu bola vykonand na urcityh typoch dat transformaécia, ¢im sa zjed-
notil forméat dat. Spatna transformacia dat pri exporte sa nevykonava. Z toho doévodu
bola rozsirena kontrola vstupnych dat o uz transformované data. Konkrétne sa jedna o for-
méty ¢islenikovych détovych typov (LAN, SX, LEG, REG), forméaty pravdivostnej hodnoty
(B0, B1, BN) a o format datumu (D).
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:>[ Vybranie n-tice kategorie ]qﬁ/Objekt mapovania

Spracovanie
formatu cudzieho
klaca

Nastavenie niekolko
niekolkonasobného K
vyberu

Preskocenie
extrahovania systémom K
generovanej hodnoty

Datovy typ == 'ENU
&& Format == 'REL") ||
Datovy typ == 'XX'

V
|| Spracovanie formatu ||

Je n-tica posledna?

Obr. 4.9: Vyvojovy diagram spracovania kategorie pri exporte dat.

4.4 Priklad rozsirenia sablén

Nasledujica podkapitola bude obsahovat simulované praktické ukazky rozsirenia systému
sablén. Prvej casti sa ukaze jednoduché pridanie novych atributov entity. V druhej casti
sa demonstruje rozsirenie novej tabulky a v poslednej casti sa ukéze sposob aktualizacie
architektury databédze o tabulku prepojenud cez véazobnu tabulku.

4.4.1 Pridanie novych atributov tabulky

Nasledujuici priklad ukaze reakciu na pridanie atribiatov do databédzovej tabulky person.
Tabulka pre tento priklad bude rozsirend pomocou SQL prikazy znédzorného vo vypise 4.3.
Upravovanym typom spracovania bude matriény zadznam narodenia.

Rozsirené atribity budu dva. Jeden znakovy, ktory bude mat maximalne Styri znaky,
v CSV tabulke sa bude pre osobu matky nachddzat v stipci s ndzvom ,Prezyvka matky*
a v databazovej tabulke sa bude nachadzat v atribute ,alias“. Druhym atribitom bude
pozndmka k osobe matky. V tabulke CSV sa bude nachddzat pod stipcom ,Poznimka
k matke* a v databazovej tabulke v atribute ,note“. Potrebné rozsirenie Sablény osoby
matky sa nachadza vo vypise 4.4.

1 ALTER TABLE person

> ADD alias CHAR(4) NULL,
3 ADD note TEXT NULL;

Vypis 4.3: Prikaz SQL rozsirujuici tabulku person.
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>cat>m

*:birth_id:FK:*:B
*:rel:ENUM:1:REL

Titul matky:title:VC:255:SN

5 Prijmeni matky:sname:FK:255:SF

6 Obec matky:domicile:FK:255:D0

7 ulice matky:street:VC:255:8N

g8 €. p. matky:descr_num:C:10:CN

9 Vyznani matky:religion:ENUM:1:REG
10 datum narozeni matky:birth_date:C:10:D
11 Nalezenec matka:waif:TI:1:BN

N N

13 Prezyvka matky:alias:C:4:CN
14 Poznamka k matke:note:TX:*:*
15 <cat

Vypis 4.4: Cast sablony birth-peron.def po tprave.

4.4.2 Pridanie novej tabulky

Nasledujuica prakticka ukazka simuluje vytvorenie novej tabulky, ktora sa bude odkazovat
na hlavni udalost tmrtia. Tabulka bude uchovévat informécie kde (ustav a obec), od kedy,
do kedy bol nebohy pred vloZenim do hrobu ulozeny.

V tomto pripade je potrebné meno novej tabulky vlozit do konfigura¢ného siboru con-
fing.py, do slovniku definition.burial.main__related_ tables. Rozsirujici SQL prikaz je zobra-
zeny vo vypise 4.5 a mapovanie novej tabulky, ktord by mala byt vlozena do sabléony, je
zobrazena vo vypise 4.6.

1 CREATE TABLE tacr.burial_before (

2 id int auto_increment primary key,
burial_id int unsigned not null,
where varchar(10) null,

5 from char(10) null,

6 to char(10) null,
7 domicile mediumint unsigned null,

o constraint burial_before_infk_1

10 foreign key (burial_id) references tacr.burial (id)
11 on delete cascade,

12 constraint burial_before_ibfk_2

13 foreign key (domicile) references tacr.domicile (id)
14 on delete cascade

15 )
Vypis 4.5: Prikaz SQL vytvarajtci novi tabulku.

>tbl>burial_before

>cat>main

*:burial_id:FK:*:BU

Ulozeny kde:where:VC:255:SN
UloZeny od:from:C:10:D

6 Ulozeny do:to:C:10:D

7 UloZeny obec:domicile:FK:255:D0
8 <cat

9 <tbl

B oW N

Vypis 4.6: Definicia mapovania novej tabulky po tprave.
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4.4.3 Pridanie novej entity a vizobnej tabulky

Posledna ukazka priblizi zmenu architektury systému, kedy sa vytvori nova tabulka (po-
dobnd menam a povolaniam), ktord bude slizit na uchovanie informécie, aké dary dostalo
novonarodené dieta. Okrem nézvu daru, bude tabulka obsahovat krstné mend darcu, priez-
visko darcu a cenu daru. Darcov moze byt maximéalne pre tento priklad dvaja.

Kedze sa idu vytvarat novd tabulka, a k nej vdzobnd tabulka medzi menom darcom
a darom, je potrebné do konfiguracného siboru vlozif nazov novej tabulky, a sufix nazvu
vizobnej tabulky. Vo vypisoch 4.9, 4.8 a 4.7 st zobrazené rozsirené informécie jednotlivych
entit.

1 >tbl>birth_gift

2 >cat>gift_1

3 *:birth_id:FK:*:B

. *:num:XX:1:XX

5 Nazov daru 1:name:C:50:CN

6 Priezvisko darcu 1:sname:FK:255:SU
7 Cena daru 1:price:ND:5.2:DE

8 <cat

10 >cat>gift_2

11 *:birth_id:FK:*:B

12 *:num:XX:2:XX

13 Nazov daru 2:name:C:50:CN

14 Priezvisko darcu 2:sname:FK:255:SU
15 Cena daru 2:price:ND:5.2:DE

16 <cat

17 <tbl

19 >tbl>birth_gift_name

20 >cat>gift_1_name

21 *:gift_id:FK:*:P

22 Meno darcu 1:name_id:FK:255:NU
23 *:name_order:IN:3:1

24 <cat

26 >cat>gift_2_name

27 *:gift_id:FK:*:P

28 Meno darcu 2:name_id:FK:255:NU
29 *:name_order:IN:3:1

30 <cat

31 <tbl

Vypis 4.7: Definicia mapovania novej tabulky a vézby na meno.
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1 CREATE TABLE tacr.birth_gift (

2 id int auto_increment primary key,
3 birth_id int unsigned not null,

4 num tinyint unsigned null

5 name varchar (10) null,

6 sname mediumint unsigned null,

7 price decimal(5, 2) null,

constraint burial_before_infk_1

foreign key (birth_id) references tacr.birth (id)

on delete cascade,
constraint burial_before_ibfk_2

foreign key (sname) references tacr.surname (id)

on delete cascade

primary key (gift_id, name_id),
constraint birthMarriage_name_ibfk_1

foreign key (gift_id) references tacr.birth_gift (id)

on delete cascade,

constraint birthMarriage_name_ibfk_2

foreign key (name_id) references tacr.name (id)

on delete cascade

Vypis 4.8: Prikaz SQL vytvarajici novua tabulku a vdzobnu tabulku.

definition = { "birth": {

)

7 CREATE TABLE tacr.birth_gift_name (
gift_id int unsigned not null,
name_id mediumint unsigned not null,
name_order tinyint unsigned not null,

2 "main_related_fk_names": ["gift_id"],
3 "main_related_categories": ["gift_1", "gift_2"],
"main_related_suffixes": ["", "_name"],

.3

Vypis 4.9: Cast slovniku kofigura¢ného stiboru potrebné k pridaniu novej entity a viizby.
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Kapitola 5

Pripojenie na webovu aplikaciu

Dalsim krokom vyvoja navrhnutého riesenia je jeho zaintegrovanie do webového rozhrania
systému DEMoS. Tomuto procesu sa venuje nadchadzajica kapitola. Obsahom podkapitol
bude popis fungovania webového serveru a nevyhnutné instala¢né procedury, ktoré umoznia
budice fungovanie rozsirenia aplikacie. Nasledujicim obsahom bude vysvetlenie architek-
tary webovej aplikicie a tpravy, ktoré boli vykonané pri naviazani webového rozhrania
s navrhnutou implementaciou spractuvajicou genealogické déta.

5.1 Webovy server

Prostredia systému DEMoS bezia na dvoch odlisnych distribiicidch operacného systému
Linux, Ubuntu a CentOS. Jednou hlavnou odlisnostou opera¢nych systémov je politika
prav.

Na distribicii Ubuntu staci, pre spravne pouzivanie a fungovanie naimplmentovaného
modulu, aby sa nastavili prava na manipuldciu a spustanie siborov. Na druhej strane,
distribicia CentOS mé rozsirené jadro operac¢ného systému o tzv. SELinux (angl. Security-
Enhanced Linuz). Toto rozsirenie prindsa moznost pridelovat oprdavnenia k vykonaniu ur-
¢itého tikonu na trovni jednotlivych procesov, uzivatelov atd. [24].

Medzi dalsi problém patri nepripravenost aplikacnych balickov a nutnost ich nainstalo-
vat. Pre tieto tskalia bol subor Makefile rozsireny o potrebné instalacné prikazy potrebnych
balickov a taktiez aj prikazy, ktoré nastavuja prava podla poziadaviek opera¢ného systému.

O fungovanie webového serveru sa stard webovy server Apache!. Implementécia pocita
s tym, ze webova aplikdcia m4 spravne nakonfigurované odkazy a opravnenia v konfigurac-
nych siboroch aplikdcie Apache.

5.2 Webova aplikacia

Webova aplikédcia systému DEMoS je naprogramovand v programovacom jazyku PHP. Ap-
likécia vyuziva open source framework Nette? a dalsie komponenty frameworku. Framework
funguje na baze navrhového modelu MVP (angl. Model-View—Presenter) a teda sa v 1iom
implementuje, ako uzivatelské rozhranie, tak aj modely a entity systému. Model zakom-
ponovany v Nette aplikacnom réamci blizsie priblizi nasledujuca kapitola 5.2.1. Samotné
webové stranky Nette dynamicky generuje.

"https://httpd.apache.org/
“https://doc.nette.org/en/2.x
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5.2.1 Nette a model MVP

Nette je objektovo—orientovany aplika¢ny ramec, vyuzivajici softvérovy ndvrhovy vzor
MVP, Model-View—Presenter (podobné modelu MVC - Model-View—Controller), zobra-
zeny na obrazku 5.1. Objekty modelu definuji objektové triedy, ktoré sa staraji o logiku
aplikacie, ako napriklad komunikaciu s databazou. Pohlady v Nette reprezentuji objekty
nazyvané Sablony (angl. templates). Nette Sablény si pisané v Sablénovacom jazyku Latte
a obsahuju HTML kéd, ktory je mozné pomocou Specialnych znaciek, rozsirit o PHP vo-
lania metdd a funkcii. Poslednou ¢astou modelu je presenter, ktory manipuluje s modelom
a predava ziskané data z modelu, Sabléne. Presenter tvori so Sablonou hierarchiu presenteru,
s ktorou pracuje uzivatel. Rozdielom modelov MVP a MVC spociva v tom, ze pri MVP uzi-
vatelska akcia smeruje na hierarchiu presenteru a pri MVC je akcia smerovana na konkrétny
controller [4, 9, 10].

Zobrazuje

View

A
Aktualizuje;

A 4

Uzivatel : «
> Presenter H Model

Pouziva

Y
>

E Ovlada

Obr. 5.1: Model MVP.

5.2.2 Vykonané zmeny

Pre potreby pripojenia implementovaného modulu, boli do architektiry webového serveru
naimplementované tri nové triedy formularov a ich Sablon. Jednalo sa konkrétne o formu-
lare, ktoré od uzivatela ziskali vstupné sibory CSV a tym umoznili nahravanie stiborov.
Formulare boli rozsirené o kontrolu, ze nahravany stubor je len vo formate CSV, aby sa pre-
dislo chybam. Rovnako tak, tieto formuldre obsahuji akciu pre stiahnutie vzorového CSV
suboru, do ktorého moze uzivatel vlozit novi davku matriénych zdznamov.

Medzi dalsie zmeny patri aj tla¢idlo hromadného exportovania aktualnej tabulky. Tato
funkcionalita prinesie uzivatelovi lahkt moznost, ako extrahovaf celt matriku, ktorta si
prezera.

5.2.3 Vystup uzivatelovi

Pri importne dat sa mdze vyskytnut chyba vo vstupnych datach. Preto bol implemento-
vany mechanizmus, ktory obozndmi uzivatela o tispesnosti spracovania dat. Pri tispesnom
spracovani, systém oznami uzivatelovi pocet novych a aktualizovanych matri¢nych zazna-
mov. Pri vyskytnuti chyby, je uzivavel informovany okrem poctu vloZenych dat, aj o pocte
a miestach chyb, na ktoré sa pocas spracovania narazilo.

Informécie st vyberané z logovacieho siiboru, ktory definuje has v nazve siboru. Has je
pocitand z ddtumu a casu spustenia spracovania, typu matricného zdznamu, identifikatora
uzivatela a typu akcie spracovania. K vypoctu tejto hase bol pouzity algoritmus MD4 [16].
Algoritmus bol zvoleny len na identifikovanie siborov a nie na kryptografické tucely.
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Kapitola 6

Testovanie

Experimentalnou c¢astou tejto prace je overenie spravnosti naimplementovanej funkciona-
lity, ktorti opiSe nasledujica kapitola. Overenie je rozdelené do dvoch podkapitol. Prva
sa venuje procesu overenia kvality spracovania vkladanych dat. Druhd podkapitola opise
sposob overenia samotnej webovej aplikdcie po vykonanych zmenéch.

6.1 Spracovanie dat

Pre prva cast testovania boli vytvorené automatizované testy pre moduly spracujice for-
maty, pouzitim vstavaného aplikacného ramca programovacieho jazyka Python, nazyvaného
Lunittest®.

Aplika¢ny rdmec je kolekcia funkcii, modulov a néstrojov, ktoré zjednodusuju vyvoj
aplikacii. Pontkaju efektivne riesenia diel¢ich funkcionalit k tomu, aby vyvijana aplikacia
spliovala ocakévania, ktoré vyvojar implementuje. Charakteristickymi ¢rtami aplika¢ného
ramca su vyssia abstrakcia poskytovand jednotlivymi komponentmi, dalej definicia ako
abstrakcie spolu funguji a znovu pouzitelnost jednotlivych komponentov [5].

Vstavany testovaci aplikacny ramec unittest ma formu objektovo-orientovaného na-
stroja. Ponuka naimplementované metédy, ktord sa spustaju pred a po kazdom nadefi-
novanom teste, a dalej pontka nadefinovanie testovacich pripadov a testovacich stprav.
Dalej framework implementuje komponentu, ktorda umoziiuje naplanovat jednotlivé testy
a vypisanie vysledku testov.

Testy je mozné spustit nezavisle a kazdy test generuje svoje vlastné logovacie spravy,
popisané v kapitole 4.1.1. Pre oba tieto pripady bol rozsireny stibor Makefile o prikazy spus-
tenia vSetkych unit testov a odstranenie logovacich siborov, ktoré sa vygenerovali pri tes-
tovani aplikacie.

6.1.1 Testovacia trieda

Automatizované testy st implementované objektovo—orientovanym névrhom a kazd4 testo-
vacia entita mé vlastnu triedu.

Trieda obsahuje metédu, ktora pripravi potrebné casti aplikacie ako napriklad, logovaci
stubor, objekt mapovania a prazdnu mnozinu spracovanych déat, pripadne nastavi pripojenie
k databéaze. DalSou elementarnou metédou je metdda, ktord sa spusti pri skonéeni kazdého
jedného testu. Tato metéda mé na starosti spravne ukonéenie aplikacnych stcasti a vratenie
zmien v testovacej databaze prikazom rollback.
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Samotné testovacie pripady maji vlastnt metédu v prislichajicej triede. Metéda ob-
sahuje pripravu testovacich dat a zaznamenanie aktuélneho stavu aplikacie. Nasledne nato
sa vykond testovany proces a vyhodnotenie testu.

6.2 Uzivatelské rozhranie

Validnost pripojenia novej funkcionality na webové rozhranie bolo vykonané ruc¢ne. Tento
druh testovania bol zvoleny z dévodu, zZe existujice webové rozhranie automatické testy
neobsahovalo a pocet iprav bol tak maly, ze vytvaranie automatizovanych testov bolo zby-
toc¢né. K zadefinovaniu testovacich pripadov, boli navrhnuté testovacie scenare, ktortu su
sucastou prilohy D. Scenare pokryvali testy nahrania a spustenia spracovania vstupného
CSV siboru s datami, dalej exportu vzorového stiboru CSV a stboru s vyberom extraho-
vanych dat.
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Kapitola 7

Zaver

Cielom tejto prace bolo navrhnut systém sablon, ktoré by sluzili k popisu logickych prepojeni
databdzovych struktir pri importe a exporte matri¢nych zdznamov systému DEMoS. Praca
sa zaoberala nastudovanim problematiky a poziadaviek na Sablény. S tymito poznatkami
sa vytvorili zdklady pre implementovant aplikdciu, ndsledne napojend na existujici systém
DEMoS.

Vysledkom prace je aplika¢ny skript, ktory vyuziva navrhnuty systém Sablén pre trans-
forméciu dat z CSV tabulky do normalizovanej podoby zaznamov relacnej databaze, ¢im
implementuje import dat. Transforméacia funguje aj z normalizovanej podoby do suboru
s formatom CSV s matricnymi datami, ale aj iba do siboru so zdhlavim tabulky bez dat.

Naimplementovany modul dokéze pracovat v dvoch verziach. Ako samostatny aplikacny
skript, ktory sa priamo pripaja k databaze systému DEMoS a je ovladany cez pristupovy
terminal. Druhou verziou je rozsirenie k existujicemu webovému rozhraniu, ktory naimpl-
mentovy modul sptsta. Rozsirenie prinesie budicim uzivatelom systému DEMoS moznost
vkladat, upravovat a exportovat ulozené matricné zaznamy. Oproti sicasnej moznosti ma-
nipulacie s datami po jednom, je rozsirenie velkym prinosom pre prijemnejsiu pracu s ge-
nealogickymi informéaciami. Stcastou prace bol vyvinuty pomocny skript, ktory sa nielen
stard o instaldciu potrebnych zavislosti ale aj precistenie vygenerovanych CSV siiborov.

K testovaniu vsetkych casti boli pouzité automatizované unit testy a rucné testovanie,
definované testovacimi scendrmi. Automatizované testy st oddelené od implementovaného
kédu, a nemajia vplyv na redlne data systému DEMoS, a udrziavanie ich spravnosti bude
potrebné pri budicej iprave navrhnutej aplikacie. Testovacie scendre budt musiet byt upra-
vené pri kazdej zmene webového uzivatelského rozhrania.

Napojenim navrhnutého riesenia na systém DEMoS sa vyvoj na aplikacii touto pracou
nekonci. Navrhnuty modul je mozné v budiicnosti prepojit s automatizovanou analyzou sni-
mok historickych matri¢nych zaznamov vo vysokom rozliseni. Priestor na zlepsenie sa najde
aj pri uzivatelskom zazitku pouzivania webového rozhrania, napriklad doimplementovanim
podrobnejsieho filtrovania matri¢nych zaznamov, ¢im by sa upresnila extrahovand mnozina
dét, alebo umoznenie vlastného vyberu matriénych zadznamov k exportovaniu.
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Priloha A

Obsah prilozeného média

Struktira vypisana v tejto prilohe popisuje struktiru a obsah délezitjch ¢asti prilozeného
média.

o data

— demos-db.sql — SQL skript urceny k vytvoreniu zakladnej struktiry databéze

parish-birth.csv — CSV siibor so vzorovymi matri¢cnymi zdznamami narodenia

parish-burial.csv — CSV sibor so vzorovymi matricnymi zdznamami dimrtia

— parish-marriage.csv — CSV stbor so vzorovymi matri¢nymi zdznamami sobasu
e doc — prie¢inok obsahujici dokumentéciu

— src — priec¢inok obsahujuici zdrojové stibory pre vytvorenie technickej spravy

— appendix-B.pdf — PDF verzia prilohy B v plnej velkosti

— xjanda26-batch-processing-module.pdf — PDF verzia technickej spravy

e src — priecinok so zdrojovym kédom modulu

— definition — priec¢inok so systémom Sablén
* birth
* burial

* marriage

config.py — konfigurac¢ny stubor

— Makefile — stbor obsahujici popisy a prikazy k instalicii a cisteniu dat

README.md — siibor s instrukciami k spusteniu a k poziadavkdm aplikacie
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Priloha B

diagram modulu
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Priloha C

Tabulky datovych formatov
sablony

g ’ g Variant
Typ formatu Skupina formatov Skratka arlanPaOpiS
B Identifikdtor zdznamu narodenia
matri¢né zaznamy M Identifikdtor zdznamu sobasu
BU Identifikdtor zdznamu pohrebu
matriénd kniha/listina R Identifikdtor zdznamu matri¢ného dokumentu
uzivatel systému DEMoS Identifikdtor zdznamu uzivatela
Identifikdtor zéznamu osoby vo vztahu k uda-
osoba P .
losti
vztah osoby PR Identifikdtor zaznamu normalizovany typ vztahu
NM Identifikdtor zdznamu muzského krstného mena
NF Identifikdtor zadznamu zenského krstného mena
, Identifikdtor zdznamu krstného mena bez zné-
krstné meno NU
meho rodu
cudzi kluc N? Identifikdtor zdznamu krstného mena, ktorého
) rod urcuje pohlavie hlavnej osoby zdznamu
SM Identifikdtor zaznamu muzského priezviska
SF Identifikdtor zdznamu zenského priezviska
. Identifikdtor zdznamu priezviska bez znameho
priezvisko SU
rodu
g Identifikdtor zdznamu priezviska, ktorého rod
’ urcuje pohlavie hlavnej osoby zdznamu
. Identifikdtor zaznamu normalizovaného nazvu
povolanie (0] .
povolania
sidlo/bydlisko DO Identifikator zaznamu sidla/bydliska
Identifikdtor zaznamu adresy skladajtci sa z FK
adresa A . . . " . Y
bydliska, ndzvu ulice a ¢isla orienta¢ného
R , . Identifikdtor zaznamu normalizovaného nazvu
sposob umrtia BD

pric¢iny umrtia

Tabulka C.1: Formaty dat mapovania - cast 1.
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Typ formatu

Skupina formatov

Varianta

Skratka Popis
jazyk LAN Urét,lje jedn}u z hodnét mnoziny jazykov, defi-
novu databéazou
pohlavie §x Urét,lje jedn}u z hodn6t mnoziny pohlavi, defi-
novi databazou
&iselnik (enum) legitimita LEG Urél,lje jedn}1 z hodndét mnoziny legitimity, defi-
novi databazou
typ vztahu REL Urél}je jedn{u z hodndét mnoziny vztahov, defi-
novi databazou
vierovyznanie REG Urcuje /jednu Z} hodn6t mnoziny vierovyznani,
definovii databazou
¢islo N Celo ¢iselna hodnota v rozsahu <0;255>
BO Ciselnd hodnota z mnoziny {0;1}, pri neuvedenej
hodnote je nastsvena na nulu
malé disla logické hodnoty B1 Ciselnd h'odnota Z mr}oiiny {0;1}, pri neuvedenej
hodnote je nastavend na jedna
BN Ciselnd hodnota z mnoziny {0;1}, pri neuvedenej
hodnote je nastavena na null
Cisla celé cislo N Celo ¢iselnd hodnota v rozsahu <-32768;32767>
Cislo s plavajicou desatinnou c¢iarkou, urcené
desatinné ¢isla desatinné ¢islo DE definicou dizky jednotlivych ¢asti v n-tici ma-
povania
znaky CN Hodnota znaku alebo kratka postupnost znakov
pozicia LAY Hodnota znaku z mnoziny {C,L,P}
znakovy forméat détum D Postupnost znakov, ktoré maju format datumu
DD.MM.YYY
kategéria kmotra LT Hodnota znaku z mnoziny {L,T}
cas T Postupnost znakov, ktoré maja format HH:MM
retazcové h alebo HH h
retazec SN Mnozina znakov

Tabulka C.2: Formaty dat mapovania - cast 2.
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Priloha D

Testovacle scenare

Testovacia situacia: Validacia formularu - Nahranie stiboru s priponou CSV

Popis: Overenie, ¢i formular spravne overuje vstup nahrivania stiboru, a akceptuje iba
stubory s priponou CSV.
Testovacie kroky:

1. Prihlaste sa s platnymi pouzivatelskymi pristupmi.
2. Otvorte matriku s vypisom matricnych zaznamov.

3. Otvorte formuldr cez tlacidlo ,Vlozeni zdznamu z CSV“ (ndzov tlacidla sa moze lisit
v zévislosti od typu otvorenej matriky).

4. Vlozte do vstupu spravny subor s priponou CSV.

5. Odoslite formular.

6. Overte, ze formular bol akceptovany a spracovany spravne.

7. Overte, ¢i je nahrany stibor s priponou CSV rozpoznany a spravne spracovany.

8. Zopakujte test so sibormi s inymi priponami (napr. TXT, XLSX) a overte, ¢i ich
formular odmieta.

Testovacia situacia: Stav importného tlacidla - Prihlaseny pouzivatel

Popis: Overenie, ¢i je tlacidlo formulara aktivované pre prihlaseného pouzivatela.
Testovacie kroky:

1. Prihlaste sa s platnymi pouzivatelskymi pristupmi.
2. Otvorte matriku s vypisom matri¢nych zaznamov.

3. Skontrolujte, ¢i je tlac¢idlo ,Vlozeni zdznama z CSV* aktivované, a ¢i nan mozno
kliknit (ndzov tlacidla sa moze 1iSit v zévislosti od typu otvorenej matriky).

4. Zopakujte test s roznymi pouzivatelskymi tc¢tami a uistite sa, ze tlacidlo zostane
aktivované.
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Testovacia situacia: Stav importného tlacidla - Anonymny pouzivatel

Popis: Overenie, ¢ je tlacidlo formuldra deaktivované pre anonymného (neprihldseného)
pouzivatela.
Testovacie kroky:

1. Otvorte matriku s vypisom matri¢nych zdznamov bez prihlasenia.

2. Skontrolujte, ¢i je tlacidlo ,Vlozeni zaznamu z CSV* deaktivované a nedd sa nan
kliknnt.

3. Pokiste sa kliknit na tlac¢idlo a uistite sa, ze nespusti ziadnu akciu.

4. Zopakujte test s roznymi prehliada¢mi a uistite sa, ze tlacidlo zostane pre anonymnych
pouzivatelov deaktivované.

Testovacia situacia: Chybova hlaska formularu - Pripona stboru

Popis: Overenie, ¢i sa pri odoslani formularu s neplatnou priponou suboru, zobrazi chybové
hlésenie.
Testovacie kroky:

1. Prihlaste sa s platnymi pouzivatelskymi pristupmi.
2. Otvorte matriku s vypisom matri¢nych zaznamov.

3. Otvorte formular cez tla¢idlo ,VlozZeni zdznami z CSV* (ndzov tlacidla sa moze lisit
v zévislosti od typu otvorenej matriky).

4. Vlozte do vstupu siibor s nespravnou priponou (napr. TXT, XLSX).
5. Pokuste odoslat formulér.

6. Skontrolujte, ¢i sa zobrazuje chybové hlasenie, Ze si povolené iba stbory s priponou
CSV.

7. Overte, ze nie je spustené ziadne backendové spracovanie a ze formular zostava ne-
zmeneny.

Testovacia situacia: Modalna obrazovka - Stiahnutie vzorového stiboru CSV

Popis: Overenie funkénosti modalnej obrazovky a tlac¢idla stahovania siboru CSV.
Testovacie kroky:

1. Prihlaste sa s platnymi pouzivatelskymi pristupmi.
2. Otvorte matriku s vypisom matri¢nych zaznamov.

3. Kliknite na tlac¢idlo ,VloZeni zéznamu z CSV* (nézov tlacidla sa moze 1isit v zavislosti
od typu otvorenej matriky).
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. Skontrolujte, ¢i je zobrazend modélna obrazovka
. Na modélnej obrazovke najdite tlacidlo ,,Stahnout prazdnej CSV soubor®

. Kliknite na tlacidlo ,,Stdhnout prazdnej CSV soubor®.

Overte, ¢i sa stubor CSV stiahne automaticky:.

. Overte, ¢i je stiahnuty subor v spravnom forméate CSV a neobsahuje ziadne zdznamy

len zéhlavie tabulky.

Testovacia situacia: Stav exportného tlac¢idla - Prihlaseny pouzivatel

Popis: Overenie, ¢i je tlac¢idlo exportovania zaznamov aktivované pre prihlaseného pouzi-
vatela.
Testovacie kroky:

1.

2.

Prihlaste sa s platnymi pouzivatelskymi pristupmi.

Otvorte matriku s vypisom matri¢nych zdznamov.

. Skontrolujte, ¢i je tlac¢idlo ,Exportovat vsechny zaznamy tabulky* aktivované, a ¢i

nan mozno kliknut.

. Zopakujte test s roznymi pouzivatelskymi tctami a uistite sa, ze tlacidlo zostane

aktivované.

Testovacia situacia: Stav exportného tlacidla - Anonymny pouzivatel

Popis: Overenie, ¢i je tlacidlo exportovania zdznamov deaktivované pre anonymného (ne-
prihldseného) pouzivatela.
Testovacie kroky:

1.

2.

Otvorte matriku s vypisom matri¢nych zadznamov bez prihldsenia.

Skontrolujte, ¢i je tlacidlo ,Exportovat vSechny zaznamy tabulky“ deaktivované a
ned4 sa nan kliknut.

. Pokuste sa kliknit na tlac¢idlo a uistite sa, ze nespusti ziadnu akciu.

. Zopakujte test s roznymi prehliadacmi a uistite sa, ze tlac¢idlo zostane pre anonymnych

pouzivatelov deaktivované.
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Testovacia situacia: Stiahnutie siboru CSV - Matri¢né zaznamy

Popis: Overenie, ze funkcénost tlacidla na automatické stiahnutie siboru CSV s tudajmi
matri¢nych udalosti.
Testovacie kroky:

1. Prihlaste sa s platnymi pouzivatelskymi pristupmi.

2. Otvorte matriku s vypisom matricnych zaznamov.

3. Kliknite na tlacidlo ,,Exportovat vSechny zaznamy tabulky“
4. Overte, ¢i sa sibor CSV stiahne automaticky.

5. Overte, ¢i stiahnuty stibor obsahuje tidaje zo zobrazenej tabulky v spravnom formaéte
CSV.

6. Zopakujte test s r6znymi typmi matri¢nych zdznamov a uistite sa, ze stiahnuté stubory
CSV zodpovedaju prislusnym tdajom tabulky.
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