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ABSTRAKT

Energy is one of the most important things on Earth. The majority of energy is
produced by nuclear, coal, water, wind and solar power stations. Photovoltatic cell,
which is a suitable device, is necessary for direct use of the solar energy. The
constructions for a type of photovoltatic panels are made of two sorts of material,
these are either the wholemetal constructions or the constructions with a concrete
piedestal whose potential removing will be expensive. The regular maintenance of
vegetation under the solar panels is necessary for the preservation of soil quality and
erosion prevention. The most appropriate method from economical and
environmental point of view is the maintenance of grass by mulching. No chemical

disposal is possible while maintening of allotments.

Unfortunately the appearance of the landscape is changing, which is caused by
building of these power stations. As a result the landscape does not look very

harmonically.
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1 UVOD

Energie je jednou znejdulezitéjSich véci na zemi. Energie na rozdil od
nékterych materiald se neda recyklovat a proto, aby systém fungoval, je nutna jeji
neustala dodavka. Cela biosféra jiz miliony let funguje pomoci slunecni energie,
kterou zachycuji rostliny a ukladaji ji jako organickou slouceninu. A ty pak jsou

zdrojem potravy lidi a jinych zivocichi.

VEtsi problém predstavuje naSe civilizace pii vyuzivani energie z fosilnich
paliv. Podstatnou ¢ast problému ptedstavuje spalovani fosilnich paliv a jejich tézba.
To, ze jsou to zdsoby vycerpatelné je jen zlomek této situace. Dopad na Zivotni

prostiedi je alarmujici.

Nejvyznamnéj$i forma energie pro Clovéka v dnesni dobé je nepochybné
elektricka energie. Dnesni civilizace je na ni tak zévisléd jako organismy na potravé a
rostliny na slunci. VétSina energie je vyrdbéna v jadernych, tepelnych, vodnich,
vétrnych a solarnich elektrarnach. V soucasné dobé nastal velky rozmach vyuziti
energic slunecni. Je to energie dostupna a neprodukujici zadné Skodlivé emise.
K pfimému vyuziti slunecni energie je potifeba vhodného zatizeni. Toto zafizeni
dokaze pfeménit slune¢ni energii na elektrickou energii. V dnesni dob¢ je nejbézné;jsi
tzv. fotovoltaicky ¢lanek. Historie fotovoltaiky je pomérné dlouhd, pfi¢emz vétSina
opravdu vyznamnych véci se déje az v poslednich asi 10 letech. Na historicky

vyznamny poznatek se teprve ¢ekd (levné a relativné G¢inné ¢lanky).

Vyroba elektrické energie timto zpisobem neni pouze zalezitost technického
provedeni, ale vyznamnou otazkou je ekonomicka stranka. Stale zGstava nedofeSena
otazka legislativy. Zadny zakon nyni nenafizuje ani nepodmifiuje vystavbu
fotovoltaickych elektraren vhodnou, pfedem danou, udrzbou a osetfovanim ploch
pod fotovoltaickymi panely. Neustalé spory o statnich podporach, dotacich a
vykupnich cenach elektrické energie zastiiuji tak vyznamnou soucast

fotovoltaickych elektraren jako je ekologicky pristup vystavby.

Oblasti vhodné pro vystavbu fotovoltaickych elektraren, vzhledem k intenzité
slune¢niho zafeni jsou zakresleny v konkrétnich mapach (obr. ¢. 1). Nejméné
slune¢niho zareni za rok je na severozapad¢ ceské republiky, naopak nejvice

slune¢niho svitu Ize zméfit na Jizni Moravé. Az o 500 hodin za rok v priméru se lisi



v ramci CR doba slune¢niho zafeni a primérny pocet bezoblacnych dni se 1isi az

0 40 za rok.

Obrizek &. 1: Dopadajici mnoZstvi sluneéni energie na m* v CR

» 1050 kWh/m?
1100 kWh/m?
= 1150 kWh/m#
= 1200 kWh/m? 2 Primérny dopad sluneéniho
m 1250 KWh/m’ zafeni na tzemi CR

Zdroj: [11]



2 OCHRANA ZEMEDELSKE PUDY, PRIRODY
A KRAJINY

2.1 Pravni podminky ochrany

Ochrana pudy, pfirody a krajiny je neodmyslitelnou soucasti Zivota ¢loveka.
Proto také vzniklo v této souvislosti mnoho pravnich tprav. I pfes snahu rtiznych
obCanskych iniciativ, které maji za Ukol na tuto ochranu dohlizet se mnoho
podnikatelti bohuzel nechova tak, jak predev§im zakon, ale v neposledni fad¢ také
svédomi, fika.

Ochrana zemédélské pudy vychazi hlavné z faktu, Ze zemédélsky ptidni fond
je nenahraditelnym pfirodnim bohatstvim, jedna zhlavnich slozek Zivotniho

prostiedi a zéklad pro vyrobu potravin.
Soucasti zemédélského ptidniho fondu (tabulka €. 2 a 3) jsou:

e Pozemky zemédé€lsky obhospodafované, tj. orna ptida, chmelnice, vinice,
zahrady, ovocné sady louky, pastviny

e Plida, ktera& byla a ma byt vbudoucnu nadile zeméd¢lsky
obhospodaiovana, ale docasn¢ obd¢lavana neni

o Nezemédélska ptida potiebna k zajistovani zemédélské vyroby, napt. polni
cesty, pozemky se zatizenim dulezitym pro polni zévlahy, zavlahové vodni
nadrze, odvodnovaci ptikopy, hraze slouzici k ochrané pted zamokienim

nebo zatopou, terasy proti erozi, rybniky s chovem ryb

V pochybnostech, zda jde nebo nejde o soucast fondu, rozhoduje orgin
ochrany fondu. Zasady ochrany zemédélského pudniho fondu jsou zdkonnymi
smérnicemi a podle nich tedy plati, ze pro nezemédélské ucely je nutno pouzit
predevSim nezemédélskou pidu. Dale ktomu ucelu lze pouzit Gzemi na
nezastavénych plochach stavebnich, pozemk staveb mimo toto tizemi a kone¢né téz

stavebni proluky a plochy ziskané zbotenim piezilych budov a zafizeni.



Pokud v$ak uz musi dojit k odnéti zemédélského pidniho fondu, je nutno zejména:

e co nejmén¢ naruSovat organizaci fondu, hydrologické a odtokové poméry
v uzemi a sit’ zemédélskych ucelovych komunikaci,

e odnimat jen nejnutnéjsi plochu fondu,

e po ukonceni povoleni nezeméd¢€lské Cinnosti neprodlen¢ provést takovou
terénni upravu, aby dotéend pida mohla byt rekultivovana a byla zpasobila

k plnéni dalSich funkci v krajin€ podle schvaleného planu rekultivace

K odnéti piidy ze zemédélského piidniho fondu pro nezemédélské ucely je
tteba souhlasu organu ochrany fondu. Zadost o souhlas s odnétim pudy fondu ma
podat ten, vjehoz zajmu ma k odndti dojit. Zadatel ma uvést udel zamysleného
odnéti a zdivodnit, pro¢ je navrhované feSeni z hlediska ochrany pidy a Zivotniho
prostfedi nejvyhodnéjsi. Shleda-1i organ ochrany, Ze pida miZze byt odnata, vyda
k nému souhlas. V ném vymezi pozemky, jichz se odnéti tykd, stanovi podminky
k zajisténi ochrany fondu, urci, zda a v jaké vysi budou predepsany odvody za odnéti
pudy a pfipadné schvali plan rekultivace. Pidu lze odejmout zemédélské vyrobe,
bud’ docasné nebo trvale. Docasné odnéti znamend, Ze po skonceni ditvodu odnéti je
puda rekultivovana a vracena svému ucelu. Doba docasného odnéti je urcena
schvalenym planem rekultivace. To znamend, ze docCasnost odnéti neni limitovana
poctem let. V nékterych v zdkon€ vyjmenovanych piipadech neni tfeba souhlasu

k odnéti pady.

To plati tehdy ma-li byt odiata ptda:

1. na pozemcich, které jsou:
e nezastavénou plochou zastavénych stavebnich pozemkdi,
e v zahradkarskych osadach,
e Ucelovymi plochami u objektd a zafizeni obcCanské vybavenosti nebo
u objektil a zafizeni zdravotnickych, kulturnich, osvétovych a cirkevnich,
e vsouCasné¢ zastavéném uUzemi obce a jsou ve vlastnictvi fyzické osoby
a jejich odnéti se ma uskutecnit v zajmu této osoby pro vystavbu rodinného

domku, gardze, zahradkarské chaty, rekreacni chaty, drobné stavby



s dopliikovou funkei ke stavbé hlavni, stavby pro drobné péstitelstvi nebo
chovatelstvi a stavby vinného sklepa.

2. pro umisténi - signall, stabilizacnich kament a jinych znacek pro geodetické
ucely, stozari nadzemniho vedeni, vstupnich Sachet podzemniho vedeni,
pokud v jednotlivych piipadech nejde o plochu vétsi nez 55 m, a vétrnych jam

3. knezeméde€lskym ucelim po dobu krats$i nez jeden rok vcetné doby potitebné

k uvedeni pidy do piivodniho stavu

Za ochuzeni pidniho fondu se plati odvody za odnéti pudy ze zeméd¢lského
pudniho fondu. O vysi odvodu rozhodne organ ochrany fondu, ktery se fidi
sazebnikem obsahujici zdkon o ochrané piidy. Odvody za trvale odnimanou pidu se
nepiedepisuji v piipadé, Ze jde o odvétvi pro stavby zemédélské prvovyroby,
zemédé@lskych ucelovych komunikaci, pro ziizovani chovnych rybnikd, vystavbu
objektl pro cisténi odpadnich vod atd. Lze také provést zmény kultur ve smyslu
zemédelské a nezemédélské plidy. Toto rozhodnuti vydava piisluSny stavebni trad

na zadost vlastnika.

Zakon o ochrané pidy obsahuje téz ustanoveni zasahujici do hospodateni na
zemédélském pidnim fondu. Predevsim se prikazuje vlastnikiim hospodafit na ptdeé,
tak aby nedoSlo ke zneciSténi plidy Skodlivinami a nebylo ohroZeno zdravi lidi
a existence zivych organismu. Daéle je nutno dle zdkona hospodafit tak, aby nedoslo
k poskozeni okolnich pozemkd. Pod tyto povinnosti spada napf. nadmérné
zapleveleni pozemku, ktery jeho vlastnik neudrzuje a tim jsou ohrozeny semeny
plevele 1 okolni pozemky. Zakon také umoziuje vstup kontrolnim organiim na
pozemek za ucelem prohlidky. Orgdny ochrany zeméd¢€lského ptidniho fondu jsou
povefené obecni Ufady, okresni Gfady a ministerstvo zivotniho prostfedi, spravy
narodnich park.

Pokuty, jimiz jsou osoby, nedodrzujici tyto zakony, postihovany mohou ¢init
az pétinasobek minimalni mzdy (muze jit, ale az o 1 250 000 K¢).

Zvlastni rezim ochrany plidy zavedl zakon o ochrané prirody a Krajiny. Patii
sem narodni parky, chranéné krajinné oblasti, pfirodni rezervace. Z tohoto zdkona
vypliva také zasada, kterd ukladd kazdému, kdo uziva krajinu, zvlasté zemédélci,

strpét omezeni plynouci z tohoto zdkona. Ochrany zemédélské piidy se pfimo nebo
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nepiimo téz tykaji pravidla obsazend v zakonu o posuzovani vlivii na Zivotni
prostiedi. Podle tohoto zdkona se musi posuzovat vlivy pfipravovanych staveb,
jejich zmén a zmén v jejich uzivani, €innosti, technologii, rozvojovych koncepci

a vyrobkll na Zivotni prostiedi.

Druh pozemku tis. ha %

Zemédelska puda, z toho: 4284 54,3
-orna puda 3101 39,3
-trvale travni pozemky 974 12,3
lesni pozemky 2 634 33,3
vodni plochy 158 2,0
zastavéné plochy 128 1,6
ostatni plochy 682 8,8
Celkova plocha 7 886 100

Tabulka & 1: Rozdéleni piidniho fondu v Ceské republice k 31. 12. 1998
Zdroj: [6]

Tabulka €. 2: Zemédélska ptida se dale ¢leni na nasledujici kategorie:

Druh pozemku tis. ha %

orna puda 3101 72,4
chmelnice 11 0,2

vinice 16 0,4

zahrady 160 3.8

ovocne sady 49 1,1

louky 663 15,5
pastviny 284 6,6
Zemédélska pida celkem 4284 100
Zdroj: [6]

2.2 Zakladni pozadavky na udrzbu nezemédélskych ploch

Nezemédélské plochy zaclenéné do kulturni krajiny, které maji jind prospésna
vyuziti, musi také spliiovat zakladni pozadavky na udrzbu. Tyto zakladni pozadavky
presnd stanovuje Ceskad technickd norma. CSN 83 9041 se zabyva technologii
vegetacnich Uprav v krajin€ a to pfesné technicko-biologickymi zpusoby stabilizace
terénu. Patii sem vysevy, vysadby, konstrukce zzivych a nezivych materiali

stavebnich prvkii. Norma specifikuje problematiku vodni a vétrné eroze a okolnosti
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s nimi spojené jako napf.: vySka svahu, sklon svahu, velikost plochy, soudrznost
pudy, nebezpeci sesuvl, odplaveni a odvati jednotlivych ¢asti pady, pritok
povrchové vody, nachylnost k nepohodé zejména nebezpeci piivalovych srazek
a krupobiti nebo letniho snézeni a zéplav, Cetnost vyskytu vétra, sila a narazovost

vétru a Cetnost stfidani mraza.

Stupné¢ hodnoceni jsou: 1 - velmi malé; 2 - malé; 3 - stiedni; 4 - velké;
5 - velmi velké. Norma téz specifikuje mul¢ovaci materidly, které musi byt schopné
jako vrstva vytvafet mikroklima podporujici rist a chrénit povrch pidy pied
mechanickymi vlivy, napf. kroupami,pratrzemi/lijdky a vétrem. Maji mit schopnost
zadrzovat vodu a opét ji vydavat a nesmi obsahovat zadné soucasti poskozujici
rostliny. Mul€ovaci materidly pro suché vysevy a protierozni opatfeni maji mit
z ptevazné ¢asti minimalni délku 10cm.

Dal$i norma, kterd souvisi stechnologii vegetanich uprav v krajiné je
CSN 83 9011 — prace s ptidou. Patii sem sniméni a ukladani ptidy. Snimani svrchni
vrstvy pudy je nutno provadét oddélené od vSech ostatnich praci s ptidou. Pfitom
nesmi dojit ke smichdni svrchni vrstvy plidy s cizimi materidly, zejména latkami
Skodlivymi rostlinam. Jestlize ma byt pro vegetaéni ucely pouzita spodni vrstva
pudy, je nutno s ni zachdzet stejné jako se svrchni vrstvou ptidy. Svrchni a pro
vegetacni ucely urcenou spodni vrstvu pidy je tieba uklédat stranou od stavebniho
provozu. Po uloZené pidé se nemd jezdit. Jestlize tomu nelze ve vyjimecnych

ptipadech zabranit, je nutno vzit v uvahu meze zpracovatelnosti.

Pti uloZeni pidy po dobu delsi nez tii mésice béhem vegetacniho obdobi mé
byt zajisténo prechodné oseti piidy k ochrané pfed nezadouci vegetaci a erozi. Vysev

je tieba provést podle CSN 83 9031.

Rozvojovou a udrzovaci péci o vegetaéni plochy popisuje norma CSN 83 9051.
Predmétem této normy je prace ve vysadbach a odstranovani nezadoucich rostlin bez
celoplogného kypfeni ptidy. Mulovani, které je tieba provadét podle CSN DIN 83
9021.

Koseni se provadi Zacimi stroji, které je nutno volit podle cile prace. U casto
kosenych travnikli se smi pouzivat pouze zaci stroje s hladce stfihacim Zzacim
ustrojim. Je nutno ptihlédnout k tabulce ¢. 2. Pokosena hmota smi zlstat na plose,

pokud pouzity druh Zaciho stroje a povaha pokosené hmoty vylucuji tvorbu
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chuchvalct, jestlize maximalni vySka porostu ve vyjimecnych ptipadech ptekracuje
udaje uvedené v tabulce €. 2 o vice nez 30%, je tieba pokosenou hmotu odstranit. U
krajinnych travnikli (extenzivnich) zavisi nakladdni s pokosenou hmotou od
pozadavkil na aktualni zptsob jejiho vyuziti (viz CSN 83 9031). Pokud nejsou
stanovena zadna pravidla, je nutno posekanou hmotu o délce vétsi nez 10cm
odstranit. Tato norma se nevztahuje na plochy travnikti na sportovnich htistich

zalozenych podle CSN DIN 18 035.

Tabulka ¢. 3: Koseni

kategorie travniku podle c.loba’lfosem prlt ot koserrvn pt rika s pocet seci
CSN 83 9031 min. vySce porostu max. vysce vyska se¢e cm rofne?
cm porostu cm
parterovy (okrasny) 3 6 2 30 - 60
parkovy (okrasny) 6 10 3-4 8-20
sportovni (zat€Zovy) 6 8 3,5-4 12 -30
krajinny (extenzivni) ” - - 6-10 0-3"

YV zavislosti na cili prace, podminkach stanoviste, prib&hu podasi, vyuzivani a pé&i jsou

mozné vyznamné odchylky

®  Plati pro plochy luéniho charakteru

Nérodni pozndmka. V podminkach CR je tfeba uskuteénit 1-3 se¢e roéng.

Zdroj: [3]

2.3 Eroze vodni a vétrna

Eroze je vyznamnym degradacnim projevem pidy u nds i ve svété. Lidska
¢innost velice dramaticky zasahuje do pfirozené probihajiciho procesu eroze. Tento
proces je bez ucasti lidského faktoru zanedbatelny, jelikoz v normalnich podminkach
dochazi k neustdlému zvétravani pidniho substratu a tvorbé nové ptdy, tj. normalni
eroze. V ptipad¢ zrychlené eroze je smyv zivin obsazenych v piidé a ptidnich ¢astic
vetsi nez je jejich ptirozeny vznik. V minulosti se na erozi podilely rizné faktory
vzniklé nerespektovanim zasad protierozni ochrany:

e péstovani monokultur,

e poskliziiova kratka strnisté,

e vyuzivani t€zkych zemédélskych stroji v nevhodnych podminkach (tvorba

podlah a piidnich skralouptt).
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Vsoucasnosti je v Ceské republice zemédélska pida vyuzivana
i k nezemédélskym ucelim — fotovoltaické elektrarny. Masivni vystavba téchto
elektraren je ptikladem trendového vyuZivani plivodné zemédé€lskych ploch. Vyuziti
zdroje slune¢ni energie je spravny a ekologicky pfistup, ale za ptedpokladu dodrzeni
uréitych podminek pro vystavbu. Na téchto zastavénych plochach je v pripade
nespravné péce o pozemek puda vyrazné ohrozena erozi (obr. ¢. 2). Ma-li byt
pudy. Je-li totiz pida pod solarnimi kolektory zbavena vegetace, je pfimo ohroZzena

vodni a vétrnou erozi.

Podstata problému eroze spocivd v nenavratném zhorSeni pidnich vlastnosti

a to fyzikalnich, chemickych a biologickych:

e Ubytek ornice

e ZvySeni mnozstvi hrubozrnnych ¢astic

o Ubytek organickych latek, edafonu a nasledn4 netvorba humusu
e Ztrata osiva, sadby

e 7Znehodnoceni kulturnich rostlin

Déleni eroze
Erozi rozd€lujeme do nasledujicich skupin.

1. Podle intenzity:
e normalni
e zrychlena
2. pficiny:
e vodni
e vétrna
e ledovcova
e zemni
e antropogeni, atd.
3. formy:
e plosna
e vymolna

e proudova
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4. mechanismu:
e meziryzkova
o ryzkova
5. casového hlediska:
e historicka
e soudoba
6. smeru pusobeni:
e podélna

e piicna

Vodni eroze

Pii destich vznikd vlivem dopadajicich kapek kineticka energie, ktera svou
silou plsobi na povrch pudy. Vlivem kratkych intenzivnich piivalovych srézek,
jarnim tdnim dochézi ke zméné poméru pldniho roztoku a k nasledné translokaci
pudnich ¢astic do hlubsich horizontd. Proto v oblastech Castych intenzivnich srazek

se nedoporucuje péstovat kratce kotenici rostliny.

Protierozni opatireni

Boj s klimatickymi podminkami je slozity, ale ur€ita protierozni opatfeni jsou

nutnd. Mezi takova opatieni patii - vylepSovat kohezi ptdy:

e podporovat vsak vody do pady
e ovlivilovat silu stékajici vody
e odvadét povrchové vody

e metoda zadrzovani smyvanych pidnich ¢astic

Vétrna eroze

Vlivem silného vétru dochazi k rozrusovani svrchni vrstvy pidy a naslednému
pfemistovani jejich castic. Silny nadzemni vitr, suchd pida a nizky porost jsou
typické faktory pro vznik vétrné eroze. Ucinek vétrné eroze lze sniZit témito kroky -

sdzenim vétrolamu, vysazenim ochrannych past vyssich rostlin.
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Obecné faktory vzniku eroze
Klimatické a hydrologické podminky:

e nadmotské vyska

e zemépisna poloha

Morfologické podminky:

e navétrnost

e (délka a sklon svahu

Geologické podminky:

e pudni druh a typ

e vlastnosti substratu

Vegetacni podminky:

e péstovani plodin

e agrotechnické postupy

Cilem protierozni ochrany je byt co nejbliZe erozi normalni.

Obrazek ¢. 2: Priklad neupraveného pozemku s naslednym rizikem vzniku eroze

Zdroj: [12]
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3 SYSTEM FOTOVOLTAICKYCH ELEKTRAREN

Vyroba elektrické energie, nebo-li generovani elektrického proudu spociva
v tom, ze elektricky proud je vytvaren pohybujicimi se elektrony a to od zaporného
polu zdroje skrze néjaky spotiebi¢ do kladného polu zdroje. Z historickych diivodi je
elektricky proud popisovan, jakoby §lo o proud kladnych naboji putujicich opacnym
smérem. Pro pfeménu energie slune¢niho zatreni v energii pohybujicich se elektron

jsou potieba v zasad¢ jen dvé véci:

e volné elektrony
o clektricky potencial, ktery elektrony uvede do pohybu smérem ze zdroje do

spotiebice

Technické a materialové parametry konstrukce fotovoltaického panelu

Konstrukce jsou vyrdbény ze dvou druhti materidli a to bud konstrukce
celokovové (ocelové) nebo s betonovym podstaveem. Stojany nejcastéji vyuzivané

v Ceské republice jsou z ocelové konstrukce, coz je také nepochybné mnohem

vvvvvv

Ocelové konstrukce

Nosné ocelové konstrukce tvoti zaklad pro fotovoltaické panely. Zpravidla jde
o material ocelovy, zaruvzdorn€ Zihany nebo ocel otryskanou a opatienou kvalitnimi
natéry. Profily jsou budto kruhové nebo obdélnikové. Nejcastéji se vyuZivaji
kombinace obou profili. Sloupky zpravidla kruhové jsou ukotveny pevné v zemi
pomoci Sroubovice nebo hydraulicky zapravené sondy. Podélné a pti¢né profily jsou
vzdy obdélnikového tvaru vzhledem k nutnosti pevného uchyceni panelt. Tyto uz
maji pozadovanou délku a pii spojeni pfednich sloupkll se zadnimi sloupky tzv.
podélniky se dosahne pozadovaného sklonu konstrukce. Pies podélné casti
konstrukce jsou pfiSroubovany opét obdélnikové profily (jakly) tzv. pri€niky,
kterych je zpravidla 5 a tvofi onu plochu pro pfipevnéni fotovoltaickych paneld.
Sklon konstrukce je nastaven tak, aby bylo ziskdno maximalni mnoZstvi slunecni
energie. Napiiklad lokalita okoli Ceskych Bud&jovic s nadmoiskou vyskou 388

m.n.m. ma optimalni thel naklonu fotovoltaickych paneli 34 stupiii. Vyse popsané
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dily jsou pouze jednotkami, které ve spojeni tvoii celek fotovoltaické elektrarny.
Tyto jednotky jsou montovany v nekonecnych pasech ¢i blocich. Fotovoltaické
panely jsou umistény na tyto konstrukce vzdy tésné vedle sebe a bez zbyte¢nych
mezer. Kabely a potiebna elektroinstalace je vedena a uchycena na piicné profily
konstrukce. Piiblizné kazdych padesat metrti je svedena elektroinstalace do zemé
trubkou s ochrannou izolaci tzv. chranickou. Jednotlivé pasy, dlouhé i nékolik set
metrd, jsou za sebou vystavény v urcitych vzdalenostech a to z divodu vzajemného
nezastinéni. Tento prostor byva zpravidla o Sifce 3 - 5 metrit a slouzi napiiklad
k pohybu malého servisniho vozu a predevsim pro pohyb stroji pecujicich o ptidni
plochu (obrazek €. 3). Bloky jdouci za sebou tvoii druhy rozmér padorysu plochy
elektrarny a jejich mnozstvi je vzdy individualni. Abychom mohli navrhnout zptsob
udrzby pozemku fotovoltaické elektrarny je nutné znat veSkeré rozméry jak
konstrukce fotovoltaickych panell, tak rozméry volnych ploch mezi jednotlivymi
bloky a okoli oploceni celého pozemku. Ptedni, nize polozend cast panelu je ve
vysce asi 0,5 — 1 m. Zadni ¢ast konstrukce je ve vySce 2 - 2,20 m, coZ umoziuje

dobry ptistup pti udrzbé pozemku pod panely.

Tento typ konstrukce a jeho upevnéni do pudy je velmi jednoduchy, prakticky,
pevny a predevs§im Setrny ve vztahu k pad¢. Pripadna demontaZz v budoucnu (ztrata
ucinnosti fotovoltaickych panell, nové zdroje energie) bude opét velmi jednoducha,
financn€ mén€ ndro€nd nez odstranéni betonovych zikladd u jinych typl
fotovoltaickych elektraren. Také regenerace pldy a jeji vyuziti opét pro zemedélské

ucely probéhne v kratkém casovém horizontu.

Obrazek €. 3: Velikost odstupii mezi solarnimi panely v pripadé rovinatého terénu

Zdroj: [12]
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4 TRVALE TRAVNI POROSTY

Ptes dvacet procent celkové plochy zemédélské pudy, tj. asi 970 tisic hektart
zaujimaji v Ceské republice trvalé travni porosty. Ulohou trvale travnich porosti
neni pouze produkce krmiva pro prezvykavce, ale zvlasté¢ pak v dnesni dob¢ i jiné
mimoprodukéni funkce. Stav skotu celkem poklesl v roce 1990 na 1,4 milionu, tj. na

Ctyficet procent.

4.1 Vyznam péce o piidu pod fotovoltaickymi panely

Velky vyznam maji travni porosty nejen z hlediska vodni a vétrné eroze pudy,
ale také sehravaji dialezitou ulohu =z hlediska ochrany kvality povrchovych
1 podzemnich vod. Zabraiiuji do urcité miry také odtoku povrchovych vod a zvysuji
tim dotaci podzemnich vod, zv1a§té na svazich. Dal§im hydrologickym vyznamem je

zvyseni infiltrace ptdy, snizeni rychlosti povrchové stékajici vody.

Travni porosty se vyznacuji:

e vyznamné husté prokofenéni povrchové vrstvy ptidy (cca.20 cm)

e pastviny maji zpravidla m¢l¢i zakofenéni a také celkové méné kotent
nez louky

e podil na zvySeni organické hmoty, tj. humusu, ma opakované odumirani
¢asti kotfenti a tim dochazi k ukladani uhliku ze vzduchu (omezeni nartstu

sklenikovych plynil)

Protierozni ptisobeni travnich porosti

Na trvale zatravnénych plochidch dochazi k eroznimu ptsobeni (voda, vitr)
minimaln¢, oproti orné pude, ktera je po urcitou dobu bez porostu. I suchd nadzemni
biomasa dokaze kladné ovlivnit erozi pidy (hmotnost asi 0,2 t/ha). Pti zakladani
nového travniho krytu jako v ptipadé postavené fotovoltaické elektrarny neni ptidni
plocha po ur€itou dobu chranéna proti erozi (porost neni jesté pln€ zapojen) je proto

vhodné vysévat rychle rostouci rostliny. Pro pastviny, zvlasté svazité, je urcité riziko
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poskozeni drnu paznehty skotu. Z tohoto diivodu Ize doporucit mensi stada ¢i zvolit

pastvu ovci (mensi tlak).

Fyzikalni vlastnosti ptudy

Vliv na poskozeni svrchni ¢asti piidy a tim snizeni jeji porovitosti a nasledny
pokles schopnosti pidy zadrzet vodu ma mechanizace a ptipadny pasouci se skot.

I pfes neblahy vliv této techniky ji nelze vyloucit.

Vyznamnou vlastnosti porostl je schopnost zamezit pronikani Skodlivych latek
do podzemnich vod (napt. dusi¢nanti). Travni porosty také snizuji splav Zzivin
do téchto povrchovych vod a diky tomu nedochazi k nezddoucimu nartstu ftas
a sinic, které by meély za nésledek znehodnoceni kvality vody. Travni porost
zachycuje stékajici vodu z okolnich poli po piivalovych destich a napoméha

ke snizeni proudéni vody a naopak ke zvySenému mnozstvi zasdknuté vody do pudy.

Vodni poméry ovliviiuje:

e pudni druh a ptdni typ
e sklon svahu

e zplsob obhospodafovani dané plochy

Cim vétsi obsah jilovitych ¢astic v ptidé (tzn. t&Z8i pida) tim lepsi zasakovaci
schopnost pudy. U pid suchych, piscitych je omezeno kapilarni vzlindni vody
a rostliny nemaji proto dostatek vody a jsou zavislé na destovych srazkach.
Schopnost plidy poutat vodu je nedostatecna. U pady s vysokym mnozstvim
organickych latek a pidnich Zivocichil je dosaZeno strukturované plidy a tim dobré
schopnosti poutat vody. Svahy méné prudké maji lepsi schopnost zasakovéani vody

severnéji polozené.

Tézkéd mechanizace, kterd se vyuziva k osSetfovani porostu, mize mit vliv
na zhorSeni zasakovacich schopnosti pidy. Tézké a hutné pidy nejsou dostate¢né
provzdu$néné, vytvari se méné kofend a to mé za nasledek vétsi povrchovy odtok

(sucho). Pozemek neobhospodaieny je postupné vice a vice zamokieny, dochazi
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k odumirani starych rostlin a nasledné k zraselinéni povrchové vrstvy pudy. Zpuasob
obhospodaieni muze také pfimo ovlivnit mnozstvi zivin v prusakovych vodach.
U pastvin, secenych ploch ¢i neobhospodatovanych ploch neni rozdil v kvalité
podzemni vody oproti piddm bez vegetace. Zde byvaji Casto naméteny kritické

hodnoty pro pitnou vodu.

4.2 Obhospodarovani pidy

Podminkou zachovani mnohostranné mimoprodukéni funkce trvale travnatych
porostl je spravné obhospodarovani, které fesi i zpracovani piebyte¢né travni hmoty

z jejich udrzby, jez neni vyuZita jako krmivo pro bylozravce.

Trvalé travni porosty maji svllj zékonity zivotni cyklus v tvorbé nadzemni
a podzemni biomasy. Druhové slozeni travniho porostu ovlivituje krom¢ poméra také
zpusob osetfovani. Nejvhodnéjsi z hlediska biologického je stfidani udrzby kosenim

s udrzbou pastevni.

I. Varianta koseni porostu

Koseni je jednordazovy zasah, kterym postihneme vSechny rostliny naraz.
Po tomto zasahu dochazi vzdy k adaptaci rostlin, pfi¢emz k plné a rychlé regeneraci
dochéazi u nékterych druhii rychleji a to na tkor jinych rostlin. Nékteré druhy maji
schopnost regenerace mensi a jsou tak postupné mén¢ konkurenceschopné. Snizuji
svou vitalitu a poté ustupuji z porostu. Jedna se o rostliny kvetouci a dozravajici
v pozdéj$im 1éte. Koseni neni zcela vhodné a dostatecné tidrzba ploch ponechanych

ladem nebo ploch pod solédrnimi panely.

I1. Varianta spasani porostu

Vyuziti trvale travnatych porostli pasenim je potiebné ptizpusobit konkrétnim
podminkam. Pastva je nejpiirozenéjsi zpiisob piijimani pice bylozravci a zaroveil
nejpiirozenéjsi zplsob udrzovani ploch. Je vhodna spiSe v horskych oblastech kde
fotovoltaicka elektrarna je v pfimé blizkosti podniku zaméfeném na chov ovci

a dojde k dohodé nebo je soucasti takového podniku.
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V ptipad¢ solarnich elektraren se jedna o elektrickd zafizeni, ktera je nutné
chranit pred vniknutim cizich osob. Pfevazna vétSina elektraren je zabezpeCena
kamerovym systémem a zafizenim proti pohybu nezadoucich osob ¢i zvitat. Proto je
varianta spasani porostu nevhodnd. Vyzadovala by odpojeni zabezpecovaciho

systému a neustalou pfitomnost ostrahy.

II1. Varianta vyuZiti zbytkové biomasy

Vyuziti biomasy travnich porostl v chovech hospodaiskych zvifat zlstdva
jednim z hlavnich zptisobti zpracovani i pfes jejich snizeni celkového poétu. Cim
vetsi produkei pozadujeme (mléko, maso), tim kvalitnéj$i a vyzivnéjsi pici je potieba
ziskavat. Travu, silaz i seno lze vyuzit také pro vyrobu bioplynu. Pro toto zpracovani
je vhodna trava z tfettho az Ctvrtého seceni. Trava z 2-secnych luk je vyuzitelna,
roste-li v dobrych klimatickych podminkéch a je-li spravné hnojena. Vyuziti travy
pro energetické ucely je velice Siroké. Jsou s tim vSak spojeny rtizné technologické,

provozné-ekonomické a legislativni problémy.

IV. Varianta kompostovani porostu

Dalsi méné vyznamné vyuziti travniho porostu s ohledem na probirané téma
muze byt kompostovani. Travni hmota ma vétSinou optimalni chemické slozeni
ke kompostovani. Je to pfirozeny zdroj organické hmoty dusiku a dalSich Zivin.
K samotné travni hmoté je nutné ptidavat dalsi suroviny napft.: dievni Stépku, listi,

zeminu, apod.

Spravnym kompostovanim lze ziskéavat kvalitni organické hnojivo bohaté na
humusové latky a rostlinné Ziviny. Pfi kompostovani dochazi za ptitomnosti kysliku
k mikrobiologické pfeméné biologicky rozlozitelnych surovin, jejichz vysledkem je

kompost.

Plati n¢kolik zasad kompostovani:

e lze kompostovat travu, slamu
e zbytky rostlin

e statkova hnojiva
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e dfevni stépku

e kompostovaci zafizeni navrhnout sco nejmen$im dopadem na zivotni
prostiedi

e vzniké dale pouzitelny produkt

e technologie kompostarny je ekonomicky pfijatelna, je-li soucasti
podnikového systému

e neni-li produkt vyuzitelny v podniku k vyzivé a hnojeni musi mit dalsi

uplatnéni a to prode;j

Tento proces méa dvé faze. 1. faze primarni — probiha zde mikrobiologicka
pfeména a proces hygienizace kompostu. Ta je ukoncena nepiesahne-li teplota uvnit
hromady dlouhodobé ¢tyfticet stupiili °C. I1. faze sekundarni — dochazi ke stabilizaci
a humifikaci surovin. Za ukonceni procesu Ize povazovat moment, kdy teplota uvnitf

hromady klesne pod tficet stupiti °C.

Podminky spravného kompostovani

Je potieba optimalizovat Cinitele jako je surovinova skladba. Optimalni pomér
C:N je 30-35:1. Dale botanické slozeni, stafi porostu, technologie sklizn¢€. Mezi dalsi
Cinitele patfi zrnitost a homogenita, vlhkost, teplota, obsah kysliku. Nedostate¢na
vlhkost brzdi procesy a naopak pfilisSnd vlhkost miize tlumit optimdlni teplotni
podminky a stim souvisi ménici se pH wvnitiniho prostfedi. Optimdalni vnitini
prostiedi je sedmdesat procent poérovitosti zaplnéno vodou. Pfenosnymi vlhkoméry
1ze provadét méteni neptimo. K méfeni teploty se vyuzivaji elektronické zapichovaci
teploméry, digitalni ¢i analogové. Obsah kysliku nezbytného pro spravné
kompostovani lze urcit orientacné dle zapachu. Pii dostate¢ném mnozstvi kompost
témet nezapacha. Naopak pii nizkém obsahu kysliku je pfitomen az hnilobny zapach.
Existuji také kyslikové sondy-specialni pfistroje. Kvalitni kompost ma lesni viini

a tmav¢ hnédou barvu a neznatelné piivodni suroviny.

Specifika kompostovani travni hmoty

o stébelnaty material se rychle rozpada, je znaéné sléhavy
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e trava ze starSich porostll je vic¢i mikrobiologické pfeméné podstatné
odolngjsi a rozklada se az ve zrajicim kompostu

e hotovy kompost ma jen asi deset procent objemu pitvodni hmoty

e homogenizace pfedem neupravené¢ho materidlu mize byt obtizna

e spolehlivé nastartovani kompostovaciho procesu musi byt zabezpeceno
dostate¢nou vlhkosti, tj. kompostovanim cerstvé nebo mirn¢ zavadlé travni
hmoty

e pro spravny prubéh kompostovaciho procesu je potieba doplnit

surovinovou skladbu o porézni suroviny s vyssim obsahem uhliku

Pro zpracovani prebytecné biomasy z travnich porostl lze vyuzit obecny

metodicky postup.
Ma nékolik casti:
e Charakteristika podniku (popis zdkladnich podminek dané oblasti).
e Surovinova skladba pro kompost
e Navrh technologie kompostarny
e Technické prostfedky pro kompostarnu
e Sledovani procesu
e Vyuziti kompostu

e Ekonomické hodnoceni kompostovaciho procesu.

Vyuziti kompostu

Volba hnojeni v podniku organickymi hnojivy je zdsadni a musi byt zvolen
uréity systém. K obnové plidy a tim k jejimu zkvalitnéni dochdzi az po case
pouzivani organickych hnojiv. Pii dodrzeni spravné agrotechniky je vliv kompostu

na pudu zcela evidentni.

Z pudy vsak nelze pouze odCerpavat ziviny, ale je nutné navratit nékteré zpét
do kolobéhu pfirody. Bez této péce by dochazelo k degeneraci luk, k poklesu

druhové diverzity a naruSeni celkové rovnovahy.
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Ptiklady kompostaren

Kompostarna Malonty - podnik se nachazi v mirné teplé az chladné oblasti
u Malont. Obhospodatuji zde 2251 ha zemédé¢lské plidy. Mensi ¢ast zaujiméa orna
puda a vétsi louky a pastviny. Plodiny na orné piidé jsou vyuzivany ptedevsim jako
krmivo a stelivo. Kompostuje se zde na volné ploSe, v pasovych hromadach.

Ke spravné kompostovaci praxi ma podnik toto vybaveni:

automobil Tatra,

fekalni viiz s agregaci a traktorem,

k formovéni hromad teleskopicky manipulétor,

e piekopavac kompostu.

Kompostdrna NKP Praha Vysehrad - plocha se rozprostird v ohrazeném
prostoru o rozmérech 15x10m. Kompostovaci suroviny pochazi z parku a jde

piedevsim o travni hmotu, spadané listi a dievni odpad.

Zpisob kompostovani bych zvolil v ptipad¢€, ze by provozovatelem elektrarny
byl zemé&d¢€lsky podnik, ktery jiz kompostarnu vlastni nebo jeji sluzby vyuzival jiz v
minulosti pfed provozem elektrarny. Kazdy provozovatel elektrarny chce své

naklady minimalizovat, a proto nelze obecné metodu kompostovani doporucit.

V. Varianta mul¢ovani porostu

Dalsi zptisob udrzovani ploch, ktery se jevi navic jako vhodny k oSetfeni

porostu v piipad¢ pozemkt pod fotovoltaickymi panely, je metoda muléovanim.

Metodou mulcovani je popsan proces obsypani nebo pokryti okoli rostliny
n¢jakym materidlem. MulCovani je téz postup pii seeni porostu, kdy je odpad
rovnomérné rozprostten na plose a ptipadné také vmeten zpét do travnatého porostu.
Tento zminény postup se zd4d byt nejvyhodnéjsi v problematice tdrzby ploch pod
fotovoltaickymi elektrarnami. Ugel vyse zminéného obsypani spoéiva v zamezeni
rustu jiného nezédouciho plevele. Tato nastylka ndm téz pomaha chranit pidu pred
povétrnostnimi vlivy. Vliv slune¢niho zafeni totiz na pudu pusobi tak, ze ptda
vysycha a tvofi se povrchovy Skraloup. Destivé pocasi vytvaii naopak bahnity

povrch a vlivem vétru dojde k odvati drobnych cCasti a toto vSe oznacujeme jako
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erozi. Dale na zaklad¢ téchto podminek kolisa teplota v pidé a tim se poskozuje
drobtovita struktura a tim se zvétsi eroze jesté vice. Vhodné zvolenym typem mulce
muzeme témto jeviim vice ¢1 méné predchdzet a lze tak zachovat kvalitu a strukturu
pudy pro pozd¢jsi opétovné zemédélské a jiné ucely. V zemédé€lstvi je mulcovani
nazev pro plo$né pokryti napt. pole, na kterém rostla sklizena rostlina odpadem ze
sklizné. Vhodné oSetfovat plochy pod fotovoltaickymi panely je nezbytné pro

zachovani kvality ptudy.

Mulcovani lze provadét riznymi materialy:

e Pokosenou travou

e Stépkou

e Kirou

e Pilinami

e Slamou, slamnatym hnojem
e Raselinou

e Listim

e Folii ¢i textilii

o Stérkem, oblazky

Vseobecny ucel mulcovani:

e Zabraiuje erozi pudy

e SniZeni agrotechnickych narokii na obdélavani pidy

e Udrzuje vlahové poméry v padé

e Zvysuje se obsah humusu pfi rozkladu organického mulce
e Zvysuje s mikrobialni ¢innost

e Mul¢ chrani kofeny pfed mrazy a na jatfe pied teplem

e Zabraiiuje rustu plevele

Mulcovani je velice priznivé oSetieni plochy ve vztahu k ptidé. Nezanechava
zadné toxické odpady a pouze je ne¢ktery materidl vhodnéjsi na urcité plochy a jiny

ne (svahy). D4 se tedy mluvit o ekologickém pristupu. Jako v§e ma také mulCovani
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své nevyhody. Ta nejvyrazngjsi je, ze prili§ mnoho mulce mize zplsobit problémy

zejména hniti.

Za zminku také stoji varianta tzv. ploSného kompostovani. Porosty na plose
jsou seceny, drti se a rozprostiraji na Siroko a tim dochézi k zetleni pokosen¢ho
materidlu na daném misté. Takto lze vhodné oSetfovat plochy ponechané ladem.
U téchto docasné nevyuzitych ploch je doporuovano opakovat tyto operace asi 2x
rocn¢ (urcity typ mulce, plosné kompostovani). Po case je jiz v pid¢é malé mnoZstvi
zivin (zdsoba dusiku) a pokos neni nutné provadét dvakrat ro¢né. Je-li vSak
v blizkém okoli obdélavané pole dochazi ke splavu hnojiv a operace je nutna stale
dvakrat ro¢né. Tento interval je nutné dodrzet i z opacného hlediska a to aby
nedochézelo k rozsifeni plevele na obdélavanou pidu. V tomto ptipadé se mize jevit
pfiznivéji odvoz materidlu. Pfiznivéji ze strany pfirody, ne vSak po strance
ekonomické. Mulcovani pokosem vysokého porostu vznika silna vrstva a ta je po té
zdrojem rtiznych chorob a $kiidct. Také naslednd ptevaha silnych druhd na tkor
niz8ich rostlinnych druht a snizeni vynosu nadzemni hmoty miize byt problém pro

ekosystém. Je dulezité vzdy vSe zvazit a brat ohledy i na chranénda uzemi.

Je dulezité¢ byt zodpoveédny nejen sdm k sobé, ale také k ptirodé. Pokud je
provadén pokos bez mulcovani ¢asto nasleduje riist rychle rostoucich dievin (javor,
akat) a dale se zacinaji objevovat ptiivodni dieviny typické pro danou krajinu. Postup
mulcovani na plochach uvedenych do klidu je vhodny pokud doba je 3 - 5 let, kdy
tedy nedojde k obnov¢ ptvodnich porosti. U ploch ponechanych dlouhodobé ladem
neni mulCovani dualezité pro zachovani typické vegetace, ale je to zplsob jak
dlouhodobé¢ udrzet co nejvetsi kvalitu pady pro ptipadné, pozdéjsi zemeédelské ucely.
Neopomenutelny vyznam mulcovani je také vyznam komer¢ni. Velké mnoZstvi

firem se pfedhani ve vyrobé mulCovacich stroji a Zacich stroja.

Variantu mulcovani navrhuji jako nejvhodnéjsi zptsob obhospodatovani pudy
z vyse uvedenych moznosti. Tento zpusob je nejen rychly a ekonomicky piiznivy,
ale také efektivni ve vztahu k pfirod¢. Neni vzdy nutné mulcovaci techniku ptimo
vlastnit, ale lze si stroje pronajmout nebo objednat cely zdkrok u specializované
firmy. Vzhledem k velké konkurenci téchto firem bude tato sluzba provedena
kvalitné a za ptiznivou cenu. V soucasné dob¢ a nepochybné v dobé budouci nachazi

své uplatnéni v oSetfovani ploch pod solarnimi panely.
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Rizika mul¢ovani:
e Fytotoxikace
e Zména pH pludy

e Zdroj chorob a sklidct
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5 EKONOMICKE HODNOCENI VHODNYCH
VARIANT

5.1 Muléovani

Mulcovani je usporné nejen z hlediska casového, ale také ma vyznamny
ekonomicky efekt. Pfi pokosu muzeme volit dvé technologie a to se sbérem
pokoseného materidlu nebo takovou, kterd material pouze rozmélni a rozprostie na
plose tj. mul€ovani. V ptipadé fotovoltaickych elektraren je sbér a nasledny svoz
materidlu do kompostarny neekonomicky. Technologie bez sbéru umoziuje také
Casto rychlejsi pohyb stroje a neztraci se Cas s piejezdy a vysypavanim sbérné¢ho
kose. Setii se tim az 33% pracovniho asu. Pfimé naklady na postup muléovani se
pohybuji v rozmezi 1 000 — 3 000,- K¢/ha pii zadsahu na jedné oSetfovaci plose [14].

Je nutno pfipomenout, Ze mul¢ovani ptispiva k pfirozenému navratu Zivin do pudy.

Nejméné ekonomicky narocné, avSak ne zcela praktické je vyuziti spiSe mensi
mechanizace a zahradni techniky (motorové kosy, vyzinace a kfovinofezy, benzinové
rotaéni ¢i bubnové zaci stroje s pojezdem a mulCovacem). Naklady spojené
s pofizenim této techniky jsou minimélni v poméru k ziskovosti elektrarny. Casova
narocnost a pohyb osob udrzujici pozemek v tomto ptipadé neni pfili§ vyhodna.
Zcela nevhodné je teSit takto udrzbu plochy ve svazitém terénu a u pozemki
s velkou rozlohou. Pozemky s malou a rovnou plochou lze vSak celkem dobie
udrzovat i smen$i technikou. Pro pozemky s vétSi rozlohou jsou vhodné
malotraktory s pfednim umisténim Zaciho a mul¢ovaciho mechanismu (Husquarna,
Vari Honda). Tato technika velmi efektivné provede veskeré prace v celém arealu a
mensi zahradni technika se vyuzije v obtizné pfistupnych mistech. Vzhledem k vysce
horniho okraje panelu lze pohodlné manipulovat s technikou i v mistech kde je
konstrukce nejnize. Naklady na potfizeni malotraktoru ¢inni cca. 250 000,- K¢&. Pro
svazité¢ a tézko pristupné terény je na trhu dalkové ovladany pasovy muléovac

Timan RC-750. Potizovaci cena je cca. 500 000,- K¢.
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Rider Husqvarna PF 21 AWD

Husqvarna PF 21 AWD je nejvétsi ze tiidy rideri Proflex. Je vybaven
pohonem vSech kol (AWD), ktery podstatné zvySuje a zajiStuje dostupnost na
nerovném a kluzkém terénu. Malotraktor méa vysoce vykonny motor a ptevodovku,
posilova¢ fizeni a komfortni zvedak prislusenstvi. Velka 17- litrova palivova nadrz
z pruhledného materidlu umoziuje snadnou kontrolu hladiny paliva. PF 21 AWD je

idedlni stroj pro rozli¢né ¢innosti a je vhodny pro uzivatele, ktefi Zadaji to nejlepsi.

Charakteristické vlastnosti:

Vykyvnd zadni néprava, pocitadlo provoznich hodin, 12V zésuvka,
nastavitelny volant, olejovy chladi¢, vSestranné pouziti, robustni rdm, motor
Kawasaki série FH, pfevodovka AWD, pohodlné misto fidi¢e, rychlospojka, servisni
poloha, panel sovladacimi prvky, svétlomety, nosi¢, zaci TUustroji Combi

s BioCliprem pro mul¢ovani, zaci Gstroji Combi se zadnim koSem.

Kloubové tizeni umoziiuje, aby se zadni kola dostala pod stroj. Vysledkem je
vynikajici manévrovatelnost s miniméalnim polomérem otdceni pii plném zabéru
volantem. Vpiedu zavéSené Zaci Ustroji umoznuje vynikajici pristup do rohd a pod
kfoviny, apod. Diky posilovaci je fizeni méné¢ namahavé a zabavné. Pohon vSech kol
zajiStuje vybornou trakci na nerovném, vlhkém a kluzkém terénu a na svazich.
Funkce AWD automaticky koriguje zab&r na vSechna ¢tyfi kola s ohledem na situaci
a stav povrchu. Hydraulicky ovladané zdvihaci zafizeni zvySuje presnost a kontrolu
pii ovladani. Zaci noZe se spusti automaticky, jakmile je Zaci Gstroji spusténo doltL.

Pofizovaci cena rideru je cca: 250 000,-K¢

Muléovaé-Timan RC-750

Je dalkové tizeny pasovy stroj s nejnovéjsi technologii. Je zkonstruovany do
tézko ptistupnych mist, kde je potieba sekat travu a to prerostlou (nebo staré nalety).
Je vhodny také do extrémnich svahii nebo do mist kam se béZny mulcovac a zaci
traktor nevejde a je to pro néj nepohodIné a nebezpec¢né. Mulcova¢ -Timan RC-750
vyrazné¢ zvySuje efektivitu, bezpecnost a predevs§im komfort prace (obr. ¢.4, 5).

Obsluha stroje se nachazi v takové vzdalenosti, ze neni pfimo vystavena vibracim,
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hluku ¢i riziku pfevraceni stroje. Diky malym rozmériim a nizké hmotnosti (jen 290

kg) je nejvhodnéjsi volbou.

Parametry:

e Motor Ctyftaktni jednovalec, OHC, Honda iGX 440 (15 HP)
e Pohon seceni mechanicky s elektromagnetickou spojkou

e Zabér seCeni: 75 cm

e Svahova dostupnost 58° ve viech smérech

e Sty¢nd plocha past 80 cm

e Hmotnost 290 kg

e (Cena stroje ¢ini 400 000,- K¢ bez DPH

evvr

Zdroj: [13]

Obrizek €. 5: Timan - dalkové Fizeny pomocnik

Zdroj: [13]
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5.2 Kompostovani

Proto, aby bylo kompostovani ekonomicky efektivni je potieba vzit do uvahy
nckolik faktord. Hned v vodu je nutné fici, Ze toto neni feSeni pro standardni

fotovoltaickou elektrarnu, ktera neni ptipadné soucasti zemedélského podniku.

Nejvétsi naklady na kompostovani ovliviuje:

e technologie kompostarny
e druh a mnozstvi surovin

e potieba vystavby dalSich budov, respektive zatizeni

Vyrazné se da usetfit neni-li potieba investovat do nakupu mechanizac¢nich
prostfedkli. Vysoké nédklady také ptedstavuje vybudovani kompostovaci plochy.
Ro¢ni néklady kompostirny jsou zavislé na druhu a mnozstvi surovin. Pfi
ekonomickém hodnoceni kompostovaciho procesu se musi vzdy zvazit veskeré

naklady, které maji vliv na kone¢nou cenu.

Dulezité ukazatele

1. Prvotni naklady pfi ztfizovani kompostarny (poplatek na zivnostenském urade,
naklady na =zalozeni spoleCnosti, vedeni uctu, zfizeni uvéru, vypis
z obchodniho rejstiiku apod.).

2. Néklady spojené s vystavbou (stavebni povoleni, projektovd dokumentace,
uzemni fizeni, projekt ozelenéni, havarijni plan, stavebni investice atd.).

3. Naéklady spojené provozem kompostarny (provoz stroji a zafizeni, mzdy

vSech zaméstnancu.

Je nutné zminit moznost svozu materialu do n¢které z fungujicich kompostaren
v piimé blizkosti fotovoltaické elektrarny. Tento zpisob vSak nekonéi pouze
u nakladd na dopravu, ale 1 samotny odbér materidlu se hradi kompostarn¢, kterd ho

bude ochotna pfijmout. Neni proto ani tato varianta pifizniva.
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6 ZAVER

Vhodné plochy pro vystavbu slunecnich elektraren jsou zemédélsky nevyuzité
jizni ¢i jihozdpadni svahy s minimalnim zastinénim (stromy, stavby, elektrické
vedeni). Soucasti provozu fotovoltaickych elektraren je udrzba vegetace pod panely
— koseni spojené¢ s mulCovanim, moznost spdsidni travy ovcemi. Vzhledem
k zachovani kvality pudy nepfipadd v uvahu intenzivni chemicka likvidace
nezéddouciho porostu. Moznost vzniku negativnich U¢inkti ze svahli pokrytych
solarnimi panely neni jesté zcela provefena. Rozsahlé oslnéni, koncentrace paprska,
efekt zrcadleni na okolni porosty maji za nésledek zvySeni nezadoucich
fotosyntetickych procesi apod. VSechny uvedené varianty jsou vice ¢i méné
ekologické. V soucasné dobé sehrdva velkou roli vkazdé oblasti podnikani

ekonomicka stranka, a proto navrhuji jednoznaéné zvolit metodu mulovéani.
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