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UvoD

Spolecnost a technologie dnesni doby se proménuji neuvéfitelnou rychlosti. Neustale
muzeme pozorovat nové objevy a teorie. U dneSni generace déti se ztraci zdjem
0 prirodovédné, ale i1 technické obory. Divodem ztraty z4jmu o védni obory je Casto
monologicky vyklad pedagoga, nedostateCny prostor pro samostatnou aktivitu zaka
a separace védnich oborti na jednotlivé predméty. Predpokladd se, Zze generace déti
vyrastajici v této dobé bude pracovat v oborech, které nam nejsou znamy. Bude vSak
nezbytné, aby tyto déti umély diskutovat, pracovat s riznorodymi informacemi

a rozumély svétu kolem sebe.

Ptirodovédné vzdelavani se z popisovanych divoda dostava ¢im dal vice do popiedi a
je popularizovano. Predevs§im, jako mimoskolni aktivity nebo je zafazovano az na
vysSich stupnich vzdélavani. Pficemz piedskolni vek se jevi, jako klicovy pro budovéni

zdjmu o ptirodovédné a technické obory.

Predskolni vzd€lavani neni omezeno vyucovacimi hodinami a poskytuje dostate¢nou
volnost a prostor pro objevovani. Déti disponuji pfirozenou vnitini motivaci a radosti
z objevovani svéta kolem sebe. Pfiroda a pfirodni jevy, jsou neodmyslitelnou soucasti
naseho Zivota, ale i ptedskolniho vzdélavani. V tomto obdobi je dité nejvice vnimavé,

tvarci, inklinuje ke zkoumani ptirody.

Pravé zminované myslenky se staly inspiraci pro diplomovou praci, kde byly hledany
vhodné prosttedky pro Castéj§i zatazeni ptirodovédnych aktivit, které rozviji zajem
0 badéani a poznavani svéta kolem nas. Efektivnimi metodami, které podporuji détskou
zvidavost a napomahaji ditéti pochopit svét kolem néj, je badatelsky orientované

vzdélavani a koncept STEM.

Cilem prace je sezndmit cCtenafe s nékterymi z metod piirodovédného vzdélavani
a jejich zaclenénim do vzdélavani v matetské Skole. Cilem teoretické ¢asti bude shrnuti
teoretickych poznatkii o badatelsky orientovaném vzdélavani v matetské Skole
a konceptu STEM. Soucasn¢ bude uvedena i charakteristika predskolniho vzdélavani

a specifika predskolni véku.

Cast empirickéa je aplikaéniho charakteru a jako hlavni cil si klade ovéfeni souboru
aktivit STEM a jejich vhodnosti pro predskolni vzdélavani v souladu s ocekavanymi
vystupy pro predskolni vzdélavani. Dil¢im cilem bude navrhnout a realizovat aktivity

STEM pro praci s piedskolnimi détmi. Zavér diplomové praci poskytuje shrnuti



ziskanych poznatki a doporuceni pro praxi. Pfinos prace je spatfovan v inspiraci
pedagogt, ktefi by chtéli zaclenit aktivity STEM do ptedskolniho vzdélavani. Déle pak
prokazat, ze aktivity STEM lIze realizovat i v prostfedi matetské Skoly a zprostiedkovat

rozmanité informace détem zabavnou formou.
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1 PRIRODOVEDNE VZDELAVANI V KURIKULARNICH
DOKUMENTECH PRO PREDSKOLNI VZDELAVANI

Predskolni vzdélavani je soucasti formalniho vzdélavani a musi se fidit zavaznymi
dokumenty. Pokud badani a badatelsky orientovanou vyuku piifazujeme do
vzdé€lavaciho systému, musi napliiovat jeho strukturu. Vzdélavani a badani zaku je
fizené. Badani zdku a situace, ve kterych badani probihd, jsou cilen¢ pfipravovany a
prabéh badani je regulovan. V Ceské republice je pozorovatelny vzestupny trend, ktery
je pozorovatelny v kurikularnich dokumentech ovlivitujicich ptredSkolni vzdélavani

(Dostal, 2015, s 60).

Piedskolni vzdélavani ve vzdélavaci strategii 2030+
Strategie 2030+ vytvari systém opatfeni, ktera si pokladaji za cil adekvatné pfipravovat
vzdélavaci systém a fteSit problémy vzdélavaci soustavy. Cilem strategie je

modernizovat vzdélavani tak, aby jedinci obstali v proménlivém svété 21. stoleti.

Strategie si klade za cil rozvoj vzdélavaciho systému, ktery Zakiim umoZiuje rozvoj
kognitivnich dovednosti a vede Kk osvojovani socialnich dovednosti a dalSich hodnot,
které jsou podstatné k emociondlnimu a volnimu rozvoji a jsou uplatnitelné
vV obCanském 1 profesnim Zivoté. Vzhledem k proménlivym podminkdm spolecnosti
v oblastech technickych, pfirodnich a ekonomickych je nutné uzpisobit formy, obsah i
metody vzdélavani, které budou dostatetné podnétné a povedou k rozvoji jedinct

(Strategie 2030+, 2020, s. 8).

Vymezeni prirodovédného vzdélavani v ramcovém vzdélavacim programu pro
predskolni vzdélavani

Preprimarni vzdélavani je soucasti vzdélavaciho systému a zastfeSuji jej kurikuldrni
dokumenty, které jsou utvoreny na dvou urovnich — statni a Skolni. Statni tvoii takzvané
rdmcové vzdelavaci programy (dale RVP) jednotlivych obora vzd€lavani, které utvareji
zavazné ramce pro jednotlivé etapy vzdélavani — predskolni, zékladni a stfedni. Na
zakladé RVP si kazdé skola vytvari vlastni Skolni vzd€lavaci program, podle néjz se
realizuje vzdelavani na jednotlivych Skoldch. Ramcovy vzdélavaci program vymezuje

hlavni pozadavky, podminky a pravidla pro institucionalni ptedSkolni vzdélavani.
Instituciondlni pfedSkolni vzdélavani dopliiuje rodinnou vychovu a pomdhd ditéti
zajistit vstiicné, podnétné, zajimavé a obsahové bohaté prostfedi. Kde jde dostatek

mnohostrannych a pfimétenych podnétl k jeho aktivnimu rozvoji a uceni, které mu



nabizi moznost projevovat se, bavit Se a zaméstnavat se prirozenym détskym zpiisobem.
Predskolni vzdé€lavani usiluje o to, aby byly prvni kroky ditéte stavény na hodnotném
a odborné podepieném zaklad¢, aby Cas straveny v mateiské Skole byl pro dité
piijemnou zkuSenosti a zdrojem spolehlivych zakladi do vzdélavani a zZivota. Jednim
z rozhodujicich tkolt ptedskolniho vzdélavani je utvaret kvalitni pfedpoklady pro dalsi
vzdelavani, a to takovym zplisobem, Zze budou maximalné podporovat individudlni
rozvojové moznosti ditéte, aby v dob¢, kdy opousti matetskou Skolu, doséhlo takové

urovn¢ osobniho rozvoje, ktera je pro dit¢ dosazitelna.

RVP PV definuje kvalitu pfedSkolniho vzdélavani z hlediska podminek, cilti, obsahu
I vysledktt vzdélavani, kterych ma dosahovat. Umoziuje jednotlivym matefskym
Skoldm vyuzivat rozmanité¢ formy a metody vzdélavani, které mohou piizpiisobovat
konkrétnim podminkdm a potiebam. RVP PV vsak ponechava dostateCnou flexibilitu
k tomu, aby si kazdd matefskd Skola mohla sohledem na podminky vytvaret a

realizovat svij vlastni Skolni vzdélavaci program (RVP PV, 2021, s. 4-7).

RVP PV vymezuje hlavni pozadavky pro vzdélavani pfedskolnich déti a nalezneme
V nich 1 prvky pfirodovédného vzdélavani, které jsou definovany v péti vzdélavacich
oblastech — biologické, psychologické, interpersonalni, socialné kulturni
a environmentalni, a jsou nazvany: Dité a jeho télo, Dité a jeho psychika, Dité a ten
druhy, Dité a spolecnost, Dité a svét. Tyto oblasti se vzdjemné prolinaji a dopliuji.
Mély by propojovat a obsdhnout individualni a obecny Zivot, blizké prostiedi a svét na
vhodné trovni. Okruhy by mély vychazet z détskych prozitkti a zkuSenosti, mé¢lo by se
na né navazovat a déti a podporovat v zajmu o dozvidani se a uceni se (Kotatkova,
2014, s. 161).

Prvky ptirodovédného vzdélani jsou ve vSech péti oblastech. Stézejni je oblast
¢loveéka na prirodu. Psychologicka oblast — Dit¢ a jeho psychika se zamétfuje na vnimani
a popisy vjemu z okoli, oblast biologickd — pak na zivotni navyky a postoje. Znalost
a porozuméni se promitaji do vzdélavaci prace v mateiské skole (Splavcova, 2015, s. 6—
7).

V RVP PV jsou Vv jednotlivych vzdélavacich oblastech stanoveny dil¢i vzdélavaci cile,
tj. co ucitel u ditéte podporuje, vzdélavaci nabidka, ofekavané vystupy, ale také
upozornéni na mozna rizika ohrozujici vzdélavaci zamér pedagoga. Ocekdvané vystupy

vytyCuji schopnosti a dovednosti, kterych by dit¢ mélo dosdhnout pii ukonceni
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predskolniho vzdelavani. Od ditéte se ocekava, Zze na konci predSkolniho vzdélavani

bude mit povédomi o svém nejblizSim okoli, o vyznamu Zzivotniho prostiedi pro

Cloveka, dokaze se chovat bezpecné a dokaze vnimat proménlivost a rozmanitost svéta a

jeho tad.

Mezi dil¢i vzdélavaci cile souvisejici s ptirodovédnym vzdélavanim u déti spadaji:

Dité a jeho télo:

- vnimat a rozliSovat pomoci vSech smyslu (sluchové rozliSovat zvuky a tony,
zrakové rozliSovat tvary predmétl a jiné specifické znaky, rozliSovat viiné, chuté,
vnimat hmatem;

- ovladat koordinaci ruky a oka, zvladat manipulac¢ni Cinnosti s pfedméty denni
potieby, drobnymi pomickami, na€inim;

- zvléadat jednoduchou obsluhu a pracovni tkony.

Dité a jeho psychika:

- pojmenovat vétSinu toho, ¢im je obklopeno;

- vyjadiovat samostatné a smysluplné myslenky, népady, pocity a Gsudky;

- vést rozhovor a dodrzovat feCovou kazen;

- porozumét slySenému (zachytit hlavni mysSlenku, sledovat d& a zopakovat jej ve
spravné posloupnosti);

- védomé vyuZzivat vS§echny smysly, zdmérné pozorovat, v§imat si;

- zaméfovat se na to, co je z pozndvaciho hlediska dilezité (odhalovat podstatné
znaky, vlastnosti pfedmétli, nachazet spolecné znaky a vlastnosti);

- postupovat a ucit se podle pokyni a instrukei;

- tesit problémy, tkoly a situace, myslet kreativné, predkladat napady;

- prozivat radost ze zvladnutého a poznaného;

- vyvijet volni usili, soustiedit se na ¢innost a jeji dokonceni;

- byt citlivé ve vztahu k zivym bytostem, k ptirod¢ a vécem.

Dité a ten druhy:
- spolupracovat s ostatnimi;

- respektovat potieby jin¢ho ditéte, umét se rozdélit.

Dité a spole¢nost:

11



uplatiovat navyky v zakladnich forméch spole¢enského chovni ve styku
S dospélymi i détmi (podé€kovat, poprosit, rozloucit se, vyslechnuti, uposlechnuti
pokynu);

zachazet citlivé s pomickami vlastnimi i cizimi,

zachycovat skutecnosti ze svého okoli a vyjadfovat své predstavy pomoci riznych
vytvarnych dovednosti a technik (kreslit, modelovat, konstruovat, vyrabét

Z raznych pfirodnin a jinych material().

Dité a svét:

osvojovat si elementarni poznatky o okolnim prostiedi, které jsou ditéti blizké, pro
n¢ smysluplné a pfinosné, zajimavé a jemu pochopitelné a vyuzitelné pro dalsi
ucenti;

mit povédomi o SirSim spolecenském, vécném, ptrirodnim a technickém prostredi
a déni v jeho dostupném okoli;

vnimat, ze svét ma svij fad, je proménlivy, pozoruhodny a nekonecné pestry
a riznorody — jak svét pfirody, tak i1 svét lidi;

porozumét, Ze zmeény jsou prirozené a samoziejmé (vSechno kolem se méni, vyviji,
pohybuje a proménuje) a Ze s témito zménami je tieba v zivoté pocitat a umét se
jim pfizptisobovat;

mit povédomi o vyznamu zivotniho prostiedi (pfirody i spole€nosti) pro ¢lovéka,
uvédomovat si, Ze zpisobem, jakym se dité i ostatni v jeho okoli chovaji, ovliviiuji
vlastni zdravi a zivotni prostiedi;

pomahat pecovat o okolni Zivotni prostfedi (dbat o poradek a Cistotu, nakladat
vhodnym zptsobem s odpady, starat se o rostliny, spoluvytvaret pohodu prostiedi,

chrénit zivou 1 nezivou ptirodu).

Didakticky styl vzdélavani je zaloZen na principu vzdélavaci nabidky a aktivni ucasti
ditéte. Ucitel je privodcem za poznadnim a v ditéti probouzi aktivni zijem o
naslouchani, objevovani a pozorovani kolem sebe. Ucitel neni ten, kdo tkoluje a plnéni
ukolu kontroluje. Hlavni tlohou pedagoga je pfipravovat prostiedi, nabizet ditcti
¢innosti a pfilezitosti pro poznavani a porozuméni sobé a vSemu, co ma kolem sebe

(RVP PV, 2021, 5. 8-29).

Splavcova (2015, s. 10-11) uvadi koncepty, které jsou rozhodujici pro urceni

vzdélavacich cili. Koncepty jsou vyuzity ve vzdélavacich oblastech a jsou navzijem
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propojeny a rozvijeny u ¢innosti soubézné€, podle individualnich moznosti ditéte. Tim

jsou déti vedeny k osvojovani kli¢ovych kompetenci stanovenych RVP PV.

1. Koncept poznavaci (kognitivni oblast) — Oblast pojednava o seznamovani déti
s ptirodou a kulturou. Podle RVP PV (kompetence k uceni, kompetence k feSeni
problémt): ,,Dité ukoncujici predskolni vzdélavani ma elementdrni poznatky
osvete lidi, kultury, prirody i techniky, ktery diteé obklopuje, o jeho
rozmanitostech a proménach. Orientuje se v Fadu a deni v prostredi, v nemz Zije.
Soustredené pozoruje, zkoumd, objevuje, v§ima si souvislosti, experimentuje.
Uvedomuje si, ze svou aktivitou a iniciativou miize situaci ovlivnit.” (RVP PV,
2021, s. 11).

2. Koncept hodnotovy (mravni a emocionalni) — Podle RVP PV (kompetence
komunikativni, kompetence socialni a personalni). ,,Dité ukoncujici predskolni
vzdeélavani... détskym zpusobem projevuje citlivost a ohleduplnost k druhym,
pomoc slabsim, rozpozna nevhodné chovani; vnima nespravedinost, ublizovani,
agresivitu a Ihostejnost. “ (RVP PV, 2021, s. 12).

3. Koncept ¢innostni (konativni) — Dit¢ si uvédomuje, Ze zmény zpisobené
lidskym kondnim mohou vést k poSkozeni prostfedi, ale Ze svym chovanim
dokaZou prostfedi chranit 1 zlepSovat. Podle RVP PV (kompetence ¢innostni
a obcanské) ,, Dite, které ukoncuje predskolni vzdélavani, ma zakladni deétskou
predstavu o tom, co je v souladu se zdkladnimi lidskymi hodnotami a normami,
co je s nimi v rozporu a snazi se podle toho chovat. Dité vi, Ze neni jedno,
V jakém prostredi Zije a uvédomuje si, Ze se svym chovanim na tomto prostredi

podili a mize je ovlivnit.“ (RVP PV, 2021, s. 13).

Predskolni vzd€lavani je spjato s pozndvanim piirody a ptirodnich jevl a tvafeni
citlivého vztahu K pfirodé. Déti maji mit z objevovani pfirody radost a maji byt
podporovany v dalSim badéani. Prvky pfirodovédného vzdélavani mizeme naleznout ve

vSech vzdélavacich oblastech (Splavcova, 2015, s. 11).

1.1 Charakteristika predSkolniho vzdélavani

PiedSkolni vek 1ze charakterizovat jako dlouhou vyvojovou etapu od narozeni po nastup
ditéte do prvni t¥idy. Blize vSak predskolnim vékem myslime etapu od 3 do 6 let, tedy
obdobi, kdy dit¢ navstévuje matetskou Skolu. AvSak toto tvrzeni by bylo nepiesné

z davodu Siroké nabidky forem vzd€lavani a moznosti vzd€lavani doma. Na
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predskolnim vzdéldvani mé zasadni podil rodinnd vychova, kterou matetska Skola
dopliuje (Langmeier a dalsi, 2006, s. 87). Zavedenim povinné piedskolni dochazky
roku 2017 posledni rok dochazky do mateiské Skoly posledni rok pied vstupem do
zakladni Skoly. Povinnost vznikla v roce 2017 a jejim cilem je minimalizovat pocet
odkladtl 8kolni dochizky a zkvalitnéni piipravy jednotlivych déti (Smelova a dalgi,
2018, s. 31).

Stanoveni adekvatni napln¢ piedskolniho vzdélavani je nelehkou zalezitosti, kterou
neustale komplikuji proménlivé potieby déti v zavislosti na potiebach spolecnosti

(Opravilova, 2016, s. 70).

1.1.1 Specifika déti predSkolniho véku

V ptedchozi kapitole byl upfesnén vékovy rozptyl predSkolniho veéku, kterym zpravidla
rozumime obdobi vyvoje mezi tfetim a Sestym rokem Zzivot. Vagnerova (2012, s. 177)
upiesiiuje, ze konec predskolniho obdobi neni uren pouze fyzickym vékem, ale
i socialni vyspé€losti. Rozmanité formy piedSskolniho vzdélavani, ale i Siroky vékovy
rozptyl ptedSkolnich déti, Casto vede ke srovnavani a ignorovani vékovych zvlastnosti,
kazdého vyvojového obdobi. Proto je dulezit¢é vSimat si individudlnich zvlastnosti
kazdého vékového obdobi (Langmeier a dalsi, 2006, s. 87). V této Casti se zaméfime na
déti, které jsou vdzané povinnou predSkolni dochazkou, tedy na déti, které dovrSily paty
rok Zivota. Cilem kapitoly je vymezit vyvojové zvlasStnosti predskolniho véku, a to

pfedevsim vyvoj pozndvacich procesil, motoricky vyvoj, ale i emo¢ni a socialni vyvoj.

Dité¢ v pfedskolnim veku prochazi Cetnymi zménami v oblasti psychické, socialni
a fyzické. Predskolni vék je charakteristicky upevnénim vlastni pozice ve svéte.
V poznani ditéti napomahd piedstavivost a intuitivni uvazZovani, kterym zpracovava
informace, uvazovani ditéte jeSt€é neni regulovano logikou a dité¢ své predstavy
pfizplisobuje aktudlnimu poznini a potiebam. U piedSkolniho ditéte pretrvava
egocentrismus, kdy dité Ipi na svém pohledu, ktery pro néj predstavuje jistotu. Obdobi
pfedskolniho veéku je oznacovano, jako obdobi iniciativy, kdy ma dit€¢ potiebu
a tendence zvladat véci samostatné a utvrdit si tak svoji dilleZitou roli v rodiné 1 mezi
vrstevniky. Na predskolni obdobi je dulezité pohlizet, jako na urcitou piipravnou fazi

pro zivot v lidské spole¢nosti (Vagnerova, 2012, s. 177).
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Télesny vyvoj

Té¢lesny vyvoj V predsSkolnim véku je mozné chépat jako obdobi, kdy dochdzi ke
zptesnovani a zdokonalovani jednotlivych pohybt ditéte véetné jemné motoriky.
Vlivem zdokonalovani pohybu se dité stdva samostatnéjSim nejen v ramci sebeobsluhy,
ale ivdalsich ¢innostech, které chce samostatné zvladat. PiedSkolnimu ditéti se
proméiuje postava, kterd se vytahuje do vySky a ztraci svoji typickou zavalitost.
S proménou postavy souvisi 1 zmény ovladdani téla, nekoordinované pohyby se
zprestuji, déti jsou schopny drobnéjsich a piesnéjSich pohybt (Langmeier a dalsi, 2006,
s. 111-113). Zdokonaluje se hruba motorika, pohyby jsou kontrolovany a stavaji se
ucelngj$imi a dit¢ se stava obratnym. Vyvoj jemné motoriky navazuje na motoriku

hrubou a rozviji se manipulaéni zru¢nost (Smelova, 2018, s. 32-33).

Kognitivni vyvoj

Poznavaci schopnosti, predstavivost, fantazie a myslenkové operace se dostavaji na
uroven, ktera ditéti umoznuje poznavat a chapat svét kolem sebe. Dité si zadina
uvédomovat souvislosti mezi objekty a jevy a utvafi si rozmanit&j$i obraz predméth
a riznych situaci (Smelova, 2018, s. 34). Poznavani v predikolnim véku je zaméfeno na
nejbliz§i svét a pravidla, ktera v ném plati. Nekoncici otdzky jsou v tomto obdobi
prostiedkem k poznani. Tato faze byva u predSkolnich déti oznacovana, jako obdobi
nazorného a intuitivniho mysleni. UvaZovani ditéte stdle postradd logické uvazovani
a s tim souvisejici nepfesné uvazovani, které se projevuje selekci informaci. Disledkem
popisovaného uvazovani je tendence ulpivat na jednom podstatném znaku, jehoz se drzi

a obhajuje svijj nazor, ktery je jediny mozny (Vagnerova, 2012, s. 177-178).

Emocni vyvoj a socializace

U predskolniho véku jsou na tGstupu typické emocni vykyvy a je mozné pozorovat veétsi
ustalenost citovych projevi. Proména emocniho prozivani souvisi s dozrdvanim
centralni nervové soustavy. Emoc¢ni prozitky jsou vyvazenéjsi, u déti prevazuje radostna
nalada. Dit¢ dokdze na Cas sva pfani a potieby odlozit a kontrolovat své emoce.
Ptipadnou nespokojenost umi 1épe vyjadrfit nebo se s ni vyrovnat. Dité¢ navazuje détska
pratelstvi, u¢i se komunikovat s dospélymi 1 vrstevniky, se kterymi se setkava

(Vagnerova, 2012, s. 219).
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1.1.2 Zvlastnosti détského poznavani

V piedchozi kapitole jsme si celkové charakterizovali piedSkolni v€k. Nyni si vSak
priblizime oblast détského poznévani a jeji jedinecnost, kterd se reflektuje do poznavani
okolniho svéta. Pedagogické plisobeni v raném véku utvari vztah ke svétu a ptirode¢
v pozdéjsich vyvojovych stadiich. Proto je dilezité vénovat pozornost specifikim

détského chapani svéta a zvlastnostem détského mysleni (Splavcova, 2015, s. 8).

e Fenomenismus — dité klade duraz na zjevnou podobu svéta. Svét a jeho podstatu
si ztotoziuje s viditelnymi znaky. Svét je pro né takovy, jaky vypada.

e Prezentismus — pretrvavajici vazanost na aktualni podobu svéta, ktera souvisi
s fenomenismem. Piedstavuje pro dité jistotu, kterd spoc¢iva v tom, Ze se o ni
muZze opakovan¢ piesveédcit.

e Magicnost — pomaha ditéti pii interpretaci realného svéta pomoci fantazie
amuze zkreslovat jeho vnimani. Predskolni déti jest€ nejsou zcela schopny
rozlisit fantazijni produkci od reality.

e Animismus/Antropomorfismus — pfi¢itani vlastnosti Zivych objektt objektim
nezivym. Pomoci antropomorifismu dité lépe rozumi svétu kolem sebe.

e Absolutismus — pro piedskolni dité je zcela nepochopitelnd proménlivost
nazori. Tato tendence je vede k presvédCeni, ze kazdé poznadni musi mit
definitivni platnost (Vagnerova, 2012, s. 178-179).

Konfabulace — v predskolnim véku se déti jesté zcela neorientuji ve svété
a mnohé véci jim pfipadaji nesrozumitelné. Aby dosahly zdanlivé jistoty, mohou
nepifesné interpretovat realitu tak, aby ji rozumély a dosahly urcitého pocitu

jistoty (Vagnerova, 2012, s. 185).

1.2 Didaktické pristupy k prirodovédnému vzdélavani u predskolnich
déti
Kapitola bude pojednavat o didaktickych pfistupech k ptirodovédnému vzdélavani
u déti v predskolnim véku. V sou€asné dobé mliZzeme pozorovat nariist ptirodovédnych
objevl a rozvoj technologii. Mnohé z téchto objevi maji vliv na modernizaci didaktik
a vzdélavani. I pres modernizaci védy a zajem o neustdle se vyvijejici technologie
pfichazi i1 odcizovani Clovéka pfirodé a s tim souvisejici upadek zajmu o obory
ptirodovédecké (Jancafikova, 2015, s. 14-15). V dobé&, kdy moderni véda a technika

pfinasi kvantitu vysledkt, by mél kazdy jedinec porozumét piirodnim védam. Védecké
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informace pouzivame pii kazdodennim rozhodovani. Stale vice profesi pozaduje vice
rozvinuté znalosti, kreativni mysleni a schopnost fesit problémy (Nezvalova, 2010, s.

13).

V souvislosti s ipadkem zajmu o piirodovédecké a technické obory je nyni velké téma
popularizace védy a badatelsky orientovaného vzdélavani, stejné tak inovace
a implementace novych metod. Mezi moderni metody, které¢ se aktuadln¢ implementuji,
mizeme zatadit: konstruktivni vyuku, badatelsky orientovanou vyuku, problémovou

vyuku a dalsi kde ma zék aktivni ulohu a vymezuji se vii¢i vyuce transmisivni.

Prestoze jsou metody implementovany predev§im na zadkladnich a stfednich Skoléach,
jako klicové vidi Mejercikova vzdélavani predSkolni. Dale (Majercikova, et al. 2020,
S. 60) tvrdi, Ze ,, dité je unikanim subjektem svého poznavani. Za relativné kratkou dobu
si osvoji mnozstvi poznatkii, dovednosti a schopnosti, které aktivne vyuziva. Pouzivd jich
nejen pro sebe, kdyz je samo, ale i v kontaktu s prostredim, dospélymi i vrstevniky™.
Poznavani ditéte ma idealni predpoklady diky poddajnosti a tvarnosti mozku, emocnimu

zaujeti a ptirozené zvidavosti.

Prozitky zraného détstvi jsou vyznamné, piestoze si je clovék nemusi pamatovat.
PredSkolni vék je doba, kdy se formuje environmentalni citlivost, vztah k ptirodé
apozd¢jsi chapani svéta. Rozviji se kognitivni funkce ditéte a celd jeho osobnost.
Kromé& environmentalni citlivosti se rozviji i komunika¢ni schopnosti, badatelské
dovednosti a formuje se abstraktni mysleni ditéte (Jancatikova, 2015, s. 9). Pii
badatelstvi ma dité vice prostoru pro vlastni badani, otdzky a ziskava nové prozitky,
dovednosti a zkuSenosti. Poznani ditéte je sou¢tem samostatného uéeni, komunikace a

pfenosu znalosti od starSich a zkuSenéjSich. Proto se ptredskolni vék jevi jako

nejvhodnéjsi pro zacatek badatelskych aktivit (Majeréikova, et al., 2020 s. 60).
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2 BADATELSKY ORIENTOVANE VZDELAVANI

Badatelsky orientované vzdélavani (BOV) vychazi z anglického piekladu Inquiry Based

Science Education téz vyuziva zkracené oznaceni IBSE.

O vyucovani baddnim miizeme najit prvni zminku v anglicko ¢eském pedagogickém
slovniku, kde Mare§ a Gavora (1999) popisuji terminy inquiry method — badatelska
metoda, a inquiry teaching — vyucovani badanim, objevovanim (Mares, Gavora, 1999).
Avsak téma badatelsky orientované vyuky je v ¢eské pedagogické teorii oproti zahranici
feSeno kratkou dobu. Prvni zminky o pojmu inquiry se objevuji v zahrani¢nich

pramench v 60. letech minulého stoleti (Stuchlikova, 2010, s. 22).

Podle Dostéla (2015, s. 34-36) mtizeme pocatky filozofie badatelské vyuky spatfovat jiz
v empirismu (z fec. empeiria — zkuSenost, zazitek), ktery je zaloZzen na smyslové
zkusenosti. Clovek ziskd znalost, pokud ma dostatek empirickych dikazi, avsak
badatelskd vyuka neni zalozena pouze na ptredpokladu smyslové zkuSenosti, ale ma v ni
nezastupitelnou roli pfedevsim na preprimarni a primarni urovni. Dal$i poc¢atky miizeme
spatfovat v senzualismu a racionalismu. Senzualismus poklada za hlavni zdroj poznani
smysly. Smyslové vnimani sehrdvd ve vyuce podstatnou roli, ale nepokryva celou
skute¢nost. Racionalismus klade diraz na myslenkové procesy (indukce, dedukce,
analyza, syntéza), avSak racionalismus naprosto odmita smysly a zavislost na rozumu.

Ovsem pii badani se rozumové a smyslové poznani navzajem dopliuje.

Kli¢ovou roli pro badatelsky orientovanou vyuku spatfujeme v konstruktivistickych
teoriich. Konstruktivismus pedagogicky slovnik (Pricha, Walterova, Mares, 2001,
s.105) vymezuje jako ,.Siroky proud teorii ve védach o chovani a o socidlnich védach,
zduraznujici jak aktivitni ulohu subjektu a vyznam jeho vnitinich predpokladu
V pedagogickych a psychologickych procesech tak jeho diileZitost jeho interakce
S prostiedim a spolecnosti“. Objevuje se jako novy proud v poloving 20. stoleti. Za
zakladatele konstruktivismu mizeme povazovat J. Piageta, na kterého navazuje mnoho
autort. Piagetovy a Vygotského principy konstruktivismu lze vyuzit pro badatelské
aktivity v matefskych skolach (Majercikova, et al., 2020).

Ve volném piekladu inquiry — dotazovini — je popisovano, jako zamérny proces
formulovani problému, kritického mysleni, planovani a zkoumani, vyhledavéani

informaci, vyhodnocovani a provadéni védeckych vyzkumt, tvofeni modela
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zkoumanych dé&ji a porozuméni komunikaci o védeckych tématech (Linn, Davis and
Bell, 2013, s. 6).

Pojem inquiry se v ¢eské literatuie neujal a byl nahrazen terminem slovem oznacujici
to, co se pii ,,inquiry “ odehrava. Coz je predev§im badani, feSeni problémi a hledani
pravdy. Badani bylo zafazeno mezi aktivizujici metody. Dale bylo spojovano
s konstruktivistickou metodou a kooperativnim ucenim, kam se zafazuje 1 uceni

objevovanim (Stuchlikova, 2010, s. 21).

2.1 Jak rozumét badatelsky orientované vyuce

Badatelsky orientovana vyuka je vice neZli aktivizaéni metoda. Zcela kli¢ovym pro
BOV je badani. Badanim rozumime relativné samostatnou aktivitu zaka, skrze kterou
poznava skutecnost, jez si ma osvojit. BOV je podstatné odlisit od vyuky transmisivni,
kdy jde ptredev$im o pasivni pfijem informaci. Mimo vyznamu smyslu samostatného
objevovani dochézi 1 k osvojovani si dovednosti, jako jsou aktivni poznavani, osvojeni

si badatelskych postupii, rozvoj vnimani, zvladani emoci a badatelské mysleni

Dil¢i badatelské kroky pii procesu badani:
e pozorovani a popis skutecnosti (vjemt, poznatki),
e formulace problému,
e formulace hypotéz (navrh vysvétleni s obecnou platnosti, logicka indukce),
e predvidani (logickéd dedukce z hypotéz),
e ovefeni souladu skutecnosti s pfedpovédi (bud’ aplikaci predpovédi na
experiment, nebo aplikaci na soubor dat ziskany jinak) a ovéfeni logické

spravnosti pfedchozich krokt (Dostal, 2015, s. 40).

Badatelsky orientovana vyuka a s ni spjaté badatelské aktivity se skladaji z jednotlivych
krokt, které¢ na sebe navazuji, a maji charakteristickou strukturu. BOV neni postavena
pouze na badatelskych aktivitach, ale zahrnuje 1 aktivity klasické vyuky, které mohou
na samotné badani piipravovat. Podminkou je, aby badatelské aktivity zahrnovala

(Dostal, 2015, s. 39-48).

2.2 Konstruktivismus jako klicova soucast BOV

Konstruktivismus je pedagogicko-psychologicka teorie, ktera vznikla na pocatku
20. stoleti. Teorie konstruktivismu spojuje psychologickd 1 pedagogicka témata a usiluje

o zkvalitnéni vyuky. Chape, Ze kazdy pfistupuje k u€ivu jiz s vlastnim porozuménim,
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a usiluje o to, aby jedinec byl veden k budovani, konstruovani poznatkovych struktur
misto predani hotovych znalosti (Kolat, 2012, s. 67).

Konstruktivistické metody

Oznaceni konstruktivistické metody mohou nést takové typy edukace, které maji stejny
princip jako konstruktivni vyudovani. Dle (Capka, 2015, s. 289) , konstruktivni
(konstruktivistické) vyucovani prosazuje ve vyuce reseni problémii ze Zivota, tvorivé
mysleni, praci deti ve skupinach a ménée drilu. Konstruktivistické pojeti vyuky a jeho

pristup k zdkovi je pFimym opozitem transmisivniho.“ (Capek, 2015, s. 289).

U konstruktivniho vyucovani dochazi ke zmeéné struktury hodin, piistupu k zakim
a vyukovych metod. Konstruktivni metody Casto splyvaji s mnoha dal§imi oznacenimi,
které nesou podobné prvky. Muzeme se Casto setkat s oznaCenimi jako alternativni,
problémova, podporujici nebo reformni vyuka. Dohromady dané metody poji ostré

vytyceni proti tradiénim metodam, u nichz pievazuje uceni transmisivni.

Zakladni pilit konstruktivni vyuky spociva v pfistupu pedagoga k zakiim i vyukovym
blokim. Pedagog k nim pfistupuje s védomim, Ze kazdy Zak do ¢innosti vstupuje se
svymi poznatky a zkuenostmi. Ukolem pedagoga je kazdého Z4ka individudlné vést
k tomu, aby dosahl své nejvys$si mozné Girovné dovednosti a védomosti. Zaci nemaji byt

pouhymi kopiemi jeden druhého.

Dtlezita je komunikace ve tfidé, kterd se mize pohybovat v§emi sméry (ucitel-zak,
zék-zak, zak-uclitel). Samoziejmé je dodrzeni fecové kazn€ a predem dohodnutych
pravidel komunikace. Nejzasadnéj$i zménou pii konstruktivni vyuce prochdzi samotny
pedagog, kdy se proménuje jeho pozice. U konstruktivniho pfistupu odstupuje pedagog
z centra pozornosti a veskera pozornost se piesouva na dité. Pedagog se méni na
pritvodce, podnécovatele ¢innosti a spolutviirce. Ackoliv by se mohlo zdat, ze dilezitost
pedagoga klesa, je tomu zcela naopak. U konstruktivniho pfistupu jsou naroky na
osobnost pedagoga vyssi. Nardstaji pozadavky na schopnost naslouchat a vést
rozhovory, citlivé fidit diskuse, umét zdka motivovat a podpofit v jeho vlastnim uceni.
Dale rostou naroky na jeho organizac¢ni schopnosti pifi diferenciaci a fizeni vyuky

(Capek, 2015, s. 289-291).

2.3 Badani a védecké dovednosti

Badani je dulezitou soucésti naSeho Zzivota, kterd néas vede k hlubSimu pochopeni

znamého a zkoumani neznamého. Badani mizeme popsat ve dvou vyznamech:
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e Badani slouzi ke sledovani a analyzovani jevii bézného Zivota.
e Badani slouzi k propojeni s védeckymi postupy (Majercikova, et al., 2020, s.
64).

Podle Dostéla (2015, s. 27) 1ze na vyucovani badanim nahlizet dvéma sméry.

Prvni smér vidi mysSlenku badatelsky orientované vyuky v feSeni problému
a Vv problémovém vyucovani. Podle Papacka (2010, s. 41) je badatelsky orientované
vyuovani povazovano za aktivizatni metodu pii problémovém vyucovani, které
vychazi z konstruktivistického pojeti vzdelavani. Ucitel poskytuje znalosti a cestu
systémem kladenych otazek a vyuziva riizné vyucovaci strategie. Mezi podstatné znaky
badatelsky orientovaného vyu¢ovani miZeme zahrnout nésledujici. Zaci si kladou
badatelsky orientované otazky, hledaji dikazy, formuji objasnéni na zaklad¢ dikazi,
vyhodnocuji objasnéni s moznosti vyuziti alternativ v objasiovani, zaci komunikuji a

ovétuji objasnéni (Petr, 2010, s. 146).

Smér druhy vidi podstatu badatelsky orientované vyuky v jejim ptesahu. Pojeti vyuky
afeSeni problémil ma dulezitou roli, avSak podstatné je Sir$i chépani, které presahuje
problémovou vyuku a ma odlisné cile. Vyuka neni chapana jako pouhé feseni problém1l,
formulace hypotéz a jejich testovani nebo vyvraceni, pojeti badatelsky orientované

vyuky v druhém sméru piesahuje i tento ramec (Dostal, 2015, s. 27).

Nezvalova (2010, s. 56) rozumi badatelsky orientovanému vyucovani jako takovému,
kdy je ucitel facilitatorem a vyuku formuji zaci. Badatelsky orientované vyucovani je
aktivni proces ve vztahu k Zdkovu uceni a odrazi piistupy védci pii zkoumani.
Obsahuje experimentovani, zkuSenosti, diikazy a poznatkové struktury. Je v souladu

s konstruktivistickym u¢enim.
Dle Minnerové mizeme na badani nahlizet tfemi zpusoby:

e Badani, které realizuji védci (realizace vyzkumu pomoci védeckych metod).

e Badani z pohledu ditéte — souvisi s postupy, jakymi se déti u¢i, zkoumaji, hledaji
odpovédi a premysli.

e Badani jako pedagogicky pfistup — filozofie/koncepce ucitele ke vzdélavani.

(Minnerova, 2010 in Majeréikova, et al, 2020, s. 64)

nwBadani realizované v ramci BOV nelze ztotoznovat s veédeckym badanim, lze ovsem

hledat paralely, provadet komparace a podrobovat oboji dalsimu zkoumani. (Dostal,

2015, s 52).
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Badani ma uzkou spojitost s prirodnimi védami. Jejich podstatou je badani, planovani,
realizace experimenti a osvojovani si kli¢ovych poznatkii. Tento pfistup dava
studentim moznost porozumét povaze védy, metodam vyzkumu a 0svojit Si nové
poznatky a pojmy.
Badani je mozné rozclenit na nékolik typh
e Potvrzujici badani — studenti si ov&fuji vysledek, prostiednictvim aktivity.
Otazka, postup i vysledky jsou studentim znamy.
o Strukturované badani — studenti zkoumaji otazku stanovenou pedagogem
s pfedem danym postupem na zdkladé svych poznatkli o zkoumaném jevu
formuluji vysvétleni.
e Nasmeérované badani — Ucitel klade vyzkumnou otazku, studenti vytvareji
metodicky postup a realizuji jej.
e Oteviené badani — samotni studenti pokladaji otazky a premysleji o procesech,

vyzkum realizuji a vyhodnocuji jeho vysledky (Banchi, Bell, 2008, s. 26-28).

Prvnim typem je potvrzujici badani, jez povazujeme za nejjednodussi aroven badani.
Pribéh je ftizen pedagogem a Zzaci postupuji dle danych instrukci. Podstatou
potvrzujiciho badani je potvrzeni nebo ovéfeni pfedem urcené zékonitosti nebo teorie.
Zaci pti tomto typu badani ziskavaji nejvice informaci. Tento typ badani ma vyznam
predevS§im pfi rozvijeni Dbadatelskych dovednosti zakti naptiklad pozorovani,
experimentovani, rozvoj analytickych dovednosti, pfiprava materiald, zaznamenavani

dat.

U strukturovaného badani pedagog zastava stejné podstatnou roli jako u badani
potvrzujiciho. Pedagog poskytuje otazku, postup a studenty provazi badanim. AvsSak
studenti samotni svym bdadanim shromazd'uji dikazy a vytvareji predpoklady pro
formulaci vysvétleni jevu. Studenti zde maji tvlrci prostor pro badani, ale stale jsou
vedeni instrukcemi pedagoga. Strukturované badani ma podstatnou roli pro rozvoj

schopnosti a dovednosti zakti v dalSich trovnich badani.

Ackoliv badani potvrzujici a strukturované jsou povazovany za badani nizSich Grovni,
jejich role je nezastupitelnd v pfipravé studentii pro dals$i trovné badani. Pfi téchto
druzich badani si studenti osvojuji zdkladni dovednosti a mohou postupné rozvijet své

schopnosti pro vyssi irovné badani, napt. badani nasmérované a oteviené.
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Treti typem je bddani nasmérované. Badani je mnohem vice oteviené, pedagog
studentim predkladd pouze vyzkumnou otazku a je pruvodcem V jejich badani.
Poskytuje rady pfi realizaci a planovani. Studenti navrhuji postupy pro ovéfovani
vyzkumnych otazek a jejich fesSeni. Studenti maji pfi nasmérovaném badani velkou miru
samostatnosti a podpora pedagoga je nizsi nez u piedchozich typt, dilezita je zkusenost

S ptechozimi

Oteviené badani navazuje na piedchozi urovné badani a nejvice se podoba badani
védeckému. Je zaloZzeno na samostatné praci studenta, kdy jsou studenti schopni sami
vymezit problematiku, sestavit otazky, vyzkumné metody a urlit postup badani,
analyzovani, ovérit ziskané udaje, vytvorit zavéry a obhdjit shromazdéné dikazy.
Oteviené badani klade vysoké naroky na kognitivni schopnosti studenta. U pfedchozich
ptipadd pedagog zasahoval do pribéhu, nyni problém fesi studenti samostatné (Dostal,

2015, s. 29-31).

2.4 Dovednosti ziskané badanim

Pomoci badéani se rozviji zakladni postupy védecké prace a zahrani¢ni literatura je

oznacuje pojmem science process skills Padilla (NARST,1990© 2022).

1. Pozorovani (observing) — smysly shromazd’uje informace o objektu nebo
udalosti.

2. Usuzovani (inferring) — vytvotfeni tsudku o objektu nebo udalosti na zakladé
shromazdénych dat.

3. Meéfeni (measuring) — pouziti standardnich i nestandardnich mér nebo odhadu.

4. Komunikace (communiccating) — pouziti slov ¢i grafickych symbold k popisu
objektu nebo udalosti.

5. Ttidéni (classifying) — sefazeni nebo tfidéni objektl na zakladé jejich vlastnosti
nebo uréenych kritérii.

6. Predpovidani (predicting) — uvedeni udalosti na zakladé dikazl a poznatki.

Uvedené dovednosti nesouvisi pouze se scientistickym vzdélavanim a vyuZivanim
téchto dovednosti v ptirodovédnych aktivitach, ale jde i1 o ¢innosti, které jsou nedilnou
soucasti lidského Zivota. Pokud je dit€¢ bude znat, dokdZe se snadnéji orientovat
Vv socialnich vztazich. Jak zaclenit a postupné vysvétlit détem tyto kroky popisuje

Majercikova: formulace problému, planovani
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Popisuje tyto kroky:
1. formulace problému, planovani;
2. realizace/implementace postupu pii feSeni problému;
3. analyza a interpretace zjisténi;
4. sdileni zjisténi;
5. aplikace zjisténi v dalSich postupech, nebo redlné ¢innosti. (Majer¢ikova, et al,
2020, s. 66).
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3 BADATELSKY ORIENTOVANE VZDELAVANI
V PREDSKOLNIM VEKU

Stale castéji je kladen diraz na kvalitni pfirodovédné vzdélavani. Badatelsky
orientovana vyuka byla vytvofena pro rozvoj piirodovédného vzdé¢lani. Jednou
Z moznosti uplatnéni badatelsky orientované vyuky je jeji vyuziti v predSkolnim
vzdélavani.
Mezi dva znejcastéji udavané divody, pro¢ zatazovat badani do predskolniho
vzdélavani patii:

1) véda je o poznavani skute¢ného svéta;

2) véda rozviji kognitivni schopnosti.

V prvnim tvrzeni jde hlavné 0 doménové specifické nebo konceptudlni znalosti:
pochopeni zakladnich védeckych poznatkti ve specifickych oblastech, které mohou déti
dobfe interpretovat, a chapat tak svét, ve kterém Ziji. Ve druhém tvrzeni jde o rozvoj
znalosti doménové obecnych nebo procedurdlnich, piispivajicich k obecnym
dovednostem, které jsou pozadovany pii badani, ale i v dalSich oblastech (Eschach,
2006, s. 1-2).

Piedskolni veék se mize zdat velice nizkym pro zapoceti badatelsky orientované
vzdélavani. AvSak praveé pro tento veék je badatelsky orientované vzdélavani dale jen
(BOV) vzdélavani zcela ptirozené. PredSkolni dité zacind poznavat sebe a okolni svét
a poklada mnoho otazek naptiklad: Jak? Co to je? Pro¢? Dité ziskava nejvice poznatkil

predevsim z vlastni zkuSenosti a prozitku. Hrou se vZdy u¢i né€emu novému.

Béadanim je podporovana détska zvidavost, pii které dit¢ objevuje, zkouma a pozoruje
(Majercéikova, et al., 2020, s. 67). Od déti nemuzeme ocekavat kognitivni schopnosti a
veédecké dovednosti dospélého ¢loveka, kdyz tyto kognitivni dovednosti obCas postrada

i dospély (Eschach, 2006).

V predskolnim vzdélavani jsou badatelské aktivity zaméfeny na manipulaci s pfedméty,
pozorovani, objevovani a samostatnou aktivitu ditéte. Dit¢ je motivovano touhou
k objevovani neznamého. Je to cesta, kterou dit€¢ mize objevovat ,,zahady svéta™ skrze
vlastni zkuSenost a pii aplikovani BOV. Pii badani je dtlezité podporovat tvofivost,
vnitini motivaci, zaklady kritického mysleni a komunikac¢ni dovednosti (Majercikova, et

al., 2020, s. 67-68).

25



Mohly bychom se obavat, ze dit¢ nema dostatek kognitivnich schopnosti pro
porozuméni véde. Avsak détsky svét, je plny véci a objektl souvisejici s védou. Mohlo
by se zdat, ze neni tfeba vynakladat zvIastni usili pro zajiSténi setkani déti s védeckymi
jevy, a proto neni nutné, aby byly déti tak brzo vystavovany badatelskému a
ptirodovédném vzdélavani. AvSsak mohly bychom podotknout, ze zpisob, jakym jsou
déti k védeckym jevim piivedeny, musi byt peclivé sledovan a musi byt zajiSténo, ze
vystaveni védeckym jeviim bylo bohaté a vhodné. Pokud by tomu tak nebylo, mohli
bychom nevédomky upeviiovat miskoncepty, které by se pozdéji hife odstranovaly.
Déti je v procesu organizovani svych zkuSenosti zafazuji do svych konceptu, které

pozdéji vstupuji do détskych her (Eschach, 2006, s. 3-11).

Eschach (2006, s.2-6) uvadi nékolik duvodi, pro¢ bychom badatelsky orientované
vzdelavani méli zaclenovat i do predskolniho vzdélavani.

e D¢ti pfirozené a se zaujetim pozoruji pfirodu a premysli o ni. Jejich vrozena
zvédavost je vnitiné motivuje k vykondvani badatelskych Cinnosti pro vnitini
uspokojeni. Badani se v predskolnim véku muize podobat hie, ale i Vygotsky
zminoval, Zze hra je podstatnym faktorem mezi pfedméty, vyznamy a
pfedstavami, a proto je podstatné zaclenit aktivity do pifedskolnich zatizeni

e Vystavovani déti véde v raném veku rozviji pozitivni postoj k véde a badani.

e Ranad zkuSenost svédeckymi jevy vede klepSimu pochopeni védeckych
konceptd, které jsou studovany pozdgji formalnim zpisobem.

e Badatelsky orientované vzdélavani vede k pouZzivani védecky informovaného
jazyka a ovliviiuje vyvoj védeckych prekonceptl a konceptt.

e D¢ti mohou porozumét védeckym pojmum a védecky uvazovat.

e Badani je uCinnym prostiedkem pro rozvoj védeckého mysleni.

3.1 Didaktické zasady pri BOV

V kapitole specifikace piedskolniho veéku jsme si vymezili n€které charakteristické
zvlastnosti predskolnich déti. V této kapitole si rozvedeme dodrzovani pedagogickych
zasad pii pedagogické praci.

I pti BOV je dulezité drzet se pedagogickych zéasad, déti nemystifikovat a pouzivat
védeckou mluvu tak, aby ji déti porozumély, ale zaroven obsahovala pojmy odborné

spravné, nezkreslujici skute¢nost. Pii ¢innostech se snazime vyhnout antropomorfismu

a miskonceptu a pracujeme s prekoncepty déti.
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e Antropomorfismus — pfisuzovani lidskych vlastnosti zivo¢ichim, rostlinam
I nezivym objektim napiiklad (chytry jako liska).

e Miskoncept — nepfesna piedstava nebo pojeti zkoumaného jevu u déti, kterou si
vytvotily kvili svym zdrojim (ucitel, rodi¢, média, kamarad). Miskoncept je
mylnym prekonceptem, ktery déti nevede ke spravnému pochopeni jevu nebo
skute¢nosti (Jancatikova, 2017).

e Prekoncept — détské prekoncepty maji sva vychodiska v konstruktivistickych
teoriich. Dité si jiz v pfedSkolnim véku utvari vlastni obraz o okolnim svété. To,
jak dité¢ vnima svét, je siln¢ utvaieno piedchozimi zkuSenostmi a védomostmi,

které ziskalo (Rochovska, Krupova, 2015, s. 9).

Didakticka transformace obsahu

Dilezitou zasadou pii badani je déti nemystifikovat a obsah spravné didakticky
transformovat. Didakticka transformace obsahu je takzvanym pielozenim odbornych
a védeckych ¢lanki do snadnéji pochopitelné fteci, aby byl pro posluchace
srozumitelnym. Odborny obsah musi byt zjednodusen, avSak musi ziistat zachovana
obsahova spravnost. Pedagog tvoii takzvany most mezi feci védeckou a fe¢i posluchace.
Pii vzdélavani predskolnich déti je dalezité drzet se specifik jejich véku a pti vedeni
¢innosti pouzivat takové metody a formy prace, které jsou vhodné pro déti predSkolniho
veéku (Jancafikova, 2015, s. 13). Pro ptedskolni déti je charakteristicka kratka doba
pozornosti. U ¢innosti je dileZzitd motivace a prozitek. Svobodova uvadi jako vhodnou
formu prozitkové uceni, které je propojeno s aktivni ¢innosti a 1épe se ulozi do paméti
Dlouhy vyklad, diskuse nebo pfednaska u ditéte pfedSkolniho v€ku nenavodi zaddouci

prozitek (Svobodova, 2010).

Pii vedeni piirodovédnych aktivit je dilezité drzet se ndkolika zasad: Dle Rehaka
(1967) by se mély dodrzovat tii zakladni principy: 1. princip védeckosti, 2. princip
vychovného piisobeni a 3. princip tésného propojeni s Zivotem. Na Rehékovy principy a

dovednosti navazuje Antonin Altman.
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Didaktické zasady

Nize uvedené principy zmifuje ve své knize Jancatikova (2015, s. 151-161):

e Zasada vychovného a dil¢iho vzdélavaciho piisobeni

U cCinnosti se nezaméfujeme pouze na cil znalostni, ale pamatujeme i na cile dil¢i, napt.
(rozvoj teCovych dovednosti, osvojeni si metod prace, rozvoj manipulacnich

dovednosti, zvySovani environmentalniho citéni a rozvoj radosti z poznavani nového).

e Zasada védeckosti
Pro dodrzovani zasady védeckosti je dilezité si uvédomit, ze ji Ize dodrzovat nezavisle
na v€ku. Ranny v&k déti neni divodem pro nevédeckost a zdrobnovéni. Pii
badatelskych aktivitach je dulezité s détmi pouzivat védecky postup, jazyk a mysleni.
Muze jit napiiklad o posuzovani vérohodnosti, jemné vyvraceni miskonceptli a praci
S prekoncepty, osvojovani si védecké komunikace, pouzivani realistickych materilt.
U piedSkolniho véku pak zasadu védeckosti dopliovat o ptistup narativni, kde je prostor

fantazii a kreativitu.

e Zasada primérenosti
Zasada ptfimétenosti je obecnou didaktickou zasadou. Prostedky, cile i rozsah musi byt
umérné vyvoji ditéte a jejich individualnim schopnostem. A jejich nedodrzeni muze byt
kontraproduktivni. U zasady pfimétenosti je dulezita didakticka transformace obsahu,
ktery zohlediiuje vyvojova specifika déti. Pro dodrZeni zésady pfimé&fenosti je dulezita

sebekontrola pedagoga.

e Zasada srozumitelnosti
Spolecné pro zasadu pfimétenosti a srozumitelnosti je didakticka transformace obsahu
vzhledem ke kognitivnim schopnostem déti. Pedagogové by méli mit schopnost
interpretovat fakta tak, aby pro déti byly pochopitelné a nevedly k tvofeni miskoncepta,
ale upeviiovaly v nich znalosti, které vedou k pevnym zakladiim a prekonceptim pro
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pozdé&jsi celistvé pochopeni.

e Zasada spravné komunikace
V predskolnim véku hraje dulezitou roli komunikace verbalni i neverbalni Pedagogové,
Casto néco sdé€luji, aniz by si to uvédomovali. Pedagog by si mél uvédomovat, kdy
komunikace probiha, a umét ji kontrolovat. Verbalni komunikace by meéla byt

srozumitelnd a pro déti snadno pochopitelna.
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e Zasada individualniho pristupu
Zasada individudlni piistupu vychazi zpedocentrismu a vyzaduje, aby byly
respektovany individualni zvlastnosti kazdého ditéte. Zasada pozaduje respektovat
individualitu ditéte a prizpiisobovat nabidku ¢innosti, rozeznavat déti s pfirodovédnym
nadanim a podporovat je, vytvafet pracovni skupiny s ohledem na osobnosti
jednotlivei, chovat se k détem jako k rovnocennym parteriim, zdsada obsahuje 1 princip

vlastniho pracovniho tempa.

e Zasada nazornosti
Zasada stavi na potifebé propojovat predstavy a pojmy s redlnymi objekty. Nejlépe
takovymi, které je mozné prozkoumat hmatem, zrakem, ¢ichem nebo dal$i manipulaci.
Pro utvareni pfedstav u pfedSkolnich a mladSich déti, je kli€¢ova prace rukou, kterd je

podstatnd pro rozvoj dalSich psychickych funkei ditéte.

e Zasada poskytovani podnéti pro vSechny smysly
Pro vzdélavani predSkolnich déti je zésada poskytovani podnétt pro vSechny smysly

jednou z nejdalezitéjsich. Pro dodrzovani zasady by mélo byt utvofeno bohaté podnétné

prostiedi, které rozviji vSechny smysly. Mélo by ucit zaky vazit si svych smysla.

e Zasada vyuZivani prostiedi
V ptirodovédném vzdélavani je taktéZ podstatna zdsada vyuzivani prostiedi, predevSim
v mladSim détském veku. Venkovni prostiedi poskytuje dostatek podnétd, které
motivuji k pozorovani a experimentovani. Pedagog miize prostiedi vyuzivat pro fizenou

¢innost pro podporu zvidavosti déti a k rozvoji environmentalni citlivosti.

e Zasada tésného propojeni se Zivotem
Déti jiz netravi tolik Casu v pfirod¢ a nemaji dostatek prilezitosti poznavat svét. Tato
reformni zdsada vychdzi predev§im z potieby propojit vzdélavani s redlnym Zivotem
a poskytnout détem dostatek moznosti pro jeho poznani. Pedagogové by méli vychéazet
z aktualniho poznani déti a jejich prekonceptli. Aktivity by mély byt organizované tak,

aby navazovaly na znalost déti a dale se rozvijely.

e Zasada aktivity
Zasada poukazuje na dulezitost aktivity pti procesu uceni se, ale poukazuje i1 na rizika
pasivity, kterd vede k nudé a negativnim emocim. Nuceni déti k pasivit¢ mlze vést
K neur6zam a porucham chovani. Aktivitou je myslena ¢innost kognitivni, ale i télesna

a ¢innostni. V raném veku prevlada aktivita télesnd a ¢innostni.
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Nizky veék by nemél byt prekdzkou k jakékoliv aktivité, kterd je pro dité lakava. I malé
déti chtéji byt aktéry déni a chtéji si urcovat, co budou délat. Déti nechtéji byt pouze
pasivnimi ucastniky a neni vhodné je v jejich aktivit¢ limitovat vymluvami na jejich

L4

bezpeci. Podstatnéjsi je naucit déti, jak s nastroji pracovat a jak samy sebe chranit.

e Zasada bezprostiedni zpétné vazby
Zasada vychazi z behaviorismu a modelu S-R programového uceni. V predskolnim
veéku je dulezité takzvané ,ted’ a tady™ a bezprostiedni zpétnd vazba poskytuje ditéti
silny podnét a edukativni ¢innosti mu pfipadaji jako hry a zabava. Pomoci bezprostiedni

zpétné vazby klesa chybovost.

e Zasada posloupnosti
Dité se nejlépe uci, pokud je ucivo rozfazované a postupuje se v malych krocich.
Zasada vychazi ze Skinnerovych metod uceni a odrazi princip malych krokt. Pokud je
ucivo rozdéleno do malych krokd, pravdépodobnost uspésnosti se zvysuje a proménuje
se v motivaci pro dalsi uceni. Ucitelé by méli tkoly rozfazovat, rozd¢lit na ¢asti, které
se logicky setfadi a postupovat od jednoho k druhému. Zésada posloupnosti neni vzdy

dodrZovana, avSak v predskolnim vzdélavani je nutnosti.

e Zasada systemati¢nosti
Zasada systemati¢nosti uvadi, Ze vzdélavani ma probihat konzistentn€ a systematicky.
Pedagog by mél podavat celistvy soubor znalosti, anebo jednotlivé informace tak, aby
u deéti vytvorily takové prekoncepty, které mohou déti pozdéji do systému zaradit.

Zasada systematicnosti je Casto pfifazovana k zasad¢ soustavnosti.

e Zasada komplexniho rozvoje
Zasada komplexniho rozvoje vychazi z Gardnerovych rozliénych inteligenci a je tieba
dité rozvijet celkove, propojovat dovednosti a poznatky z riznych obori a ucit déti

vidét souvislosti.

e Zasada trvalosti
Zasada trvalosti je spojena s paméti a jejimi slozkami (ukladani do paméti, schopnost
vzpomenout si na informaci, zapamatovat si kratkodobé a dlouhodobég). Osvojené
dovednosti, poznatky i zkuSenosti by si dit¢ mélo pamatovat dlouhodobé. U zédsady
trvalosti pedagog vybira, co ma byt zapamatovano s ohledem na didaktické zasady

a individualni vyvoj ditéte.
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Knaplnéni zésady je dulezit¢é vhodné ptedani uciva, opakovani, vytvareni

mezioborovych vztahtl, aplikace informaci v praxi a trénovani paméti.

e Zasada opakovani
Pro osvojeni poznatku ¢i dovednosti je podstatné opakovani, aby byla zkuSenost
pirevedena do dlouhodobé paméti. Pii uplatnovani zdsady opakovéani u predskolniho

a mladsiho skolniho veku je tfeba ptistupovat opatrné, aby zak nebyl demotivovan.

e Zasada neporovnavani
U déti predskolniho véku je zasada neporovnavani podstatna pro psychosocialni klima
tiidy. Pedagog by mél o kazdém ditéti smyslet pozitivné¢ a dopfadt mu pocit, ze je
v mateiské Skole pfijimano a mé dostatek uznani a lasky. AvSak tato zdsada nebyva

obecné¢ uvadéna mezi dalsimi didaktickymi zasadami.

e Zasada hygieny a bezpecnosti
U cinnosti a aktivit je dilezit¢ dodrZzovat ochrannd opatfeni a bezpecnostni pravidla,
ktera byla stanovena. Mimo pravidla hygieny a bezpecnosti se zasada vztahuje i

k bezpecnosti emocionalni, pfi které by aktivity mély probihat v pozitivni atmosféte.

3.2 Principy badani s détmi predskolniho véku
Pti badani s predskolnimi détmi je diilezité uvédomit si principy pro praci s détmi:

1. Déti pozoruji objekt, jev, d€j, situaci, vnimaji ho vSemi smysly.

2. V priibéhu své ¢innosti mohou pracovat manudlné (kdyz si ptipravuji né¢jaké
pomucky), ale vSechno podporuji argumentovanim, diskusi a vlastni interpretaci.
Détem ma byt ponechana autonomie v hledani feSeni problém?.

Je diilezité zachovavat kontinuitu jednotlivych védeckych aktivit.

Déti si sva zjisStovani mohou zaznamenavat do svych denikt, nebo portfolii.

o 0k~ w

Dé&ti maji moZnost sva zjisSténi vetfejné interpretovat. Mohou si pfipravovat tzv.

,vedecké zpravy*.

7. Do badatelsky orientovaného vzdélavani se mohou zapojit také rodic¢e. Pak maji
aktivity prostor i ve volno€asovém rozvrhu ditéte.

8. D¢ti mohou spolupracovat i s odborniky mimo $kolni prostiedi.

9. De¢ti navrhuji sami zlepSeni pro zZivot v komunité.

10. Ucitelé vSemozné podporuji komunikaci vSech slozek podporujici badatelstvi

(Majercikova et. al, 2020, s. 76—77).
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Pti badatelskych aktivitich v matetské Skole je dulezité zajistit vhodné prostredi
a navozovat takové ucebni situace, které¢ jsou vékové vhodné a umoziuji détem byt
soucasti badani. U déti predskolniho véku neni mozné ocekéavat, ze dit€¢ bude
samostatné navrhovat a realizovat badani. Aby bylo dité schopno samostatného badani
je nutné, aby dité¢ proslo vSemi Grovnémi badani, které bude uvedeno Vv nasledujicich

tabulkach.

V piedchozi kapitole 2.3 byly popsany ruzné tirovné badani dle Banchi, Bell (2008, s.
26-28). Pt1 BOV jsou rozliSovany trovné vzdélavani podle toho, jakou funkci ma pfi

¢innosti ucitel a jakou zastavé pedagog.

Tabulka 1 Model tirovni badani podle Bella, Smetany a Binnse (2005)
UROVEN BADAN{ OTAZKA POSTUP VYSLEDEK

1. Potvrgujlcl badani  (Confirmation X X X
inquuiry)

2. | Strukturované  badani  (Structured X X
inquiry)

3. | Rizené badani (Guided inquiry) X

4. | Oteviené badani (Open inquiry)

Zdroj: Banchi, Bell (2008, s. 27)
Z tabulky mizeme vypozorovat, jak se prace pedagoga postupné uvolnuje. V celém
konceptu BOV je uvoliiovani pozice pedagoga zasadni. Ctyfaroviiovy model vzdélavani

doplnil S. H. Fradda a kolektiv autort, kteti jej rozsifili na model Sestiuroviiovy.

Tabulka 2 Sesti iiroviiovy model bidini
UROVE FORMULAC

podle S.H. Fradda et.al (2001)

SDILENI

, N, ’ E ’ PLANIQVAN IMPLEI\éENTAC ZAVERY VYSLEDK APL|I§KAC
BADANI PROBLEMU U
0 Ugitel ucitel ucitel ucitel ucitel ucitel
1 Ugitel ucitel Ucitel ucitel dité ucitel
.- .- . ité/ucit x y-
2 Ucitel ucitel Dité di e/lum c dité uditel
3 Ucitel dité/ucitel Dité dité dite dité
4 dit&/ucitel Dité Dité dité dité dité
5 Dité Dité Dité dité dite dité

Zdroj: S. H. Fradda et.al (2001, s. 488)

Tabulka ilustruje organizaci badani, a jak ucitel své vedeni postupné uvoliiuje smérem
k ditéti. Pii badani je dulezité studenty podporovat, vést a poskytovat jim podnétné
prostiedi. Pokud chceme, aby byli studenti schopni samostatného badani, musime se
ujistit, ze se citi dobfe v badatelském prostiedi. Pii badani je dulezité zachovat
potfebnou rovnovahu mezi iniciativou pedagoga a iniciativou ditéte. Avsak pedagog

musi disponovat takovymi védomostmi, aby byl schopen porozumét tématu badani a

32



mohl poskytovat znalosti a podporu zakim. Pokud je takové prostiedi piipraveno, je
realizace badani mnohem zajimavéjsi a podnétnéjsi. Pokud je student pfipraven, pusti se

do samostatného badani.

Pokud zaktum neni poskytnuta pfilezitost k badani, mohou ustrnout pouze u piejimani
informaci bez dalSiho ovéfovani. Pokud pedagog zapojuje do své pedagogické Cinnosti
badani a studentim poskytuje pii badani podporu, pfispiva tak ke zlepSeni jejich
badatelskych postupt (S.H. Fradda et al., 2001, s. 421-426).

Pii organizovani badatelsky orientovaného aktivit v ptedskolnim zafizeni je pro
pedagoga naro¢né vzdat se priliSného organizovani déti (kdy chtéji détem pomoci) a
postupné se stat facilitditorem aktivit. Je dulezité, aby si pedagog uvédomoval, ze dité

doprovazi k tomu, aby chtélo badat samotné.

Pedagogova zasadni role pii rozvoji veédeckych dovednosti spociva v edukacnim

pusobeni na dit¢, a to predevsim z nékolika hledisek:

e Poskytovat détem dostatek materiali a jevl pro piimé zkoumani (first hand
experience).

e Poskytovat détem mozZnost pro diskusi v malych skupinach a diskuse fidit.

e Pozorovat vzdjemné diskuse déti a zjistit, jak formuji svoje piedstavy.

e Povzbudit déti k reflexi vlastnich aktivit.

e Iniciovat proces poznavani.

Postup pfi badéani z pohledu ucitele:
e D¢lam aktivity pfedevsim ja (ucitel predvadi, dité pozoruje a napodobuje).
e D¢lame s détmi spolecné (ucitel jako privodce dité vede, dit€ pracuje podle
snadného postupu).
e Nechavam pracovat déti (ucitel dit¢ podporuje, deti pracuji samostatné podle
postupu).

e D¢ti jsou motivované a chtéji pracovat samy (Majerc¢ikova et al. 2020, s. 74-78)
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4 KONCEPT STEM

V predchozi kapitole jsme se seznamili s badatelsky orientovanym vzdélavanim. Na
rozdil od tradi¢niho pfedmétového vzdélavani koncept STEM zdiraziuje
interdisciplinarni souvislosti a poukazuje, Ze jsou zalozeny na uréitych dovednostech
nezavislé danych na oboru (Crotty et al., 2019, s. 75). V literatufe jsou k dispozici rizné
klasifikace dovednosti STEM. V ceské literatuie ale chybi, stejné jako navrhy na
organizaci a popis dovednosti STEM, které¢ jsou k dispozici predskolnim détem. Tato
kapitola nas bude seznamovat s konceptem STEM v zahrani¢i a Ceské republice a tim,

jak zaclenit koncept STEM do pfedSkolniho vzdélavani a jaké dodrzovat zasady.

V roce 1990 Narodni Védecka Nadace v USA (NSF — National, Science Foundation)
pouzivala ,,SMET“ jako akronym pro ,v&du, matematiku, inZenyrstvi, techniku
a technologie). Tento ndzev se neuchytil, a tak vznikl akronym ,,STEM*. V roce 2003
0 pojmu STEM nebylo Sirokého povédomi. Rychla expanze programu STEM nastala po
publikovani knihy od Thomase L. Friedmana — Svét je plochy (Sanders, 2009, s. 20-21).

Nejvétsi milnik pro STEM nastal roku 2011, kdy prezident USA pronesl fe€ o ,,VEdg,
technologii, technice a matematice®, vzdélavani v USA srovnal se svétem a deklaroval,

ze chce pfipravit ucitele na vzdélavani, v némz bude implementovano STEM (White,

2014, s. 2).

DalS$imi divody, pro¢ bylo na STEM soustifedéno vice pozornosti uvadi Moomaw:
e Studenti zaostavali za vrstevniky ve vyspélych zemich ve véd¢é a matematice.
e Nedostatecna ptiprava Vv oblastech védy, techniky, matematiky a inZenyrstvi.
e Obsahové znalosti z obort STEM a jejich zpracovani a aplikace je stile vice
vyzadovana v zamé&stndnich. TéZ jsou zdsadni pro informované spoleCenské

rozhodovani (Moomaw, 2013, s. 3).
Akronym STEM
Vyznam akronymu STEM pochazi ze sloZeni ¢tyf anglickych slov (science, technology

engineering, math).

e S — science (piirodni védy): lze chapat, jako systematickou védu o fungovani
materiald a fyzického svéta, které jsou zalozené na pozitivistickych
a kvantitativnich metodach, jako jsou pozorovani, experiment, a na formulaci

zékont k popisu téchto skutecnosti v obecnych terminech.
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e T — technology (technika): odvétvi znalosti, které se zabyva tvorbou a
pouzivanim technickym prostfedkii a jejich vzijemnym vztahem K Zivotu,
spoleCnosti a zivotnimu prostiedi, Cerpajici ztakovych predmétii, jako je
primyslové uméni, inzenyrstvi, aplikovana véda a véda.

e E — engineering (technologie): uméni nebo véda o praktické aplikaci znalosti
¢istych véd, jako je fyzika nebo chemie pii konstruovani.

e M — mathematics (matematika): skupina ptibuznych véd, vcetné algebry,
geometrie, poctl,, zabyvajici se studiem poctu, mnozstvi, tvaru a prostoru a

jejich vzajemné vztahy pomoci specializovaného zapis (White, 2014, s. 4).

Koncept STEM ve vzdélavani pokryva oblast technickou a ptirodovédnou, tedy oblasti
dulezité pro inovaci, pokrok a ekonomiku (Bielikova, 2020, s. 315).

Vzdélavaci iniciativa STEM ma poskytovat studentim schopnost kritického mysleni,
které by z nich ucinilo kreativni feSitelé problému a v koneéném dusledku jednotlivce
1épe uplatnitelné na trhu prace. Tyto Ctyfi obory jsou povazovany za zaklad spole¢nosti,
jenz odrazi lidskost, posiluje ekonomiku a predstavuje zakladni aspekty naseho Zivota
(White, 2014, s. 6-7).

4.1 Koncept stem v ¢eské republice

Z konceptu STEM byla odvozena filozofie polytechnického vzdélavani. Plvodni
koncept vznikl v 90. letech minulého stoleti v USA. Nesl oznaceni pro vzdélavani
Vv oborech pfirodni védy (Science), techniky a technologie (Technology and
Engineering) a matematiky (Matematics). Podobnost zminovanych obori vedla ke

spole¢nému pojmenovani.

Na pocatku 21. stoleti i v soucasnosti Spojené staty i Evropa kladou na zmifiovanou
oblast v¢tsi diraz a pozornost z divodu neustale klesajiciho zajmu o obory v oblasti
STEM. Ackoli jsou obory v oblasti STEM povazovany za podstatné pro udrzeni

konkurenceschopnosti, trvale udrzitelného rozvoje a rist ekonomik.

Koncept STEM je vniman piedevsim jako cileni na vzdélavani. Vyznamem konceptu
tkvi v pfipravé absolventil a pracovnich sil v oborech STEM. DalSim cilem je podpora
studijnich obori, které maji moznost takové pracovni sily zajistit Mezi dalsi cile

konceptu je zvyseni po¢tu zen zaméstnanych v oborech STEM.
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V Ceské republice byl koncept STEM realizovin ve vysokém a pozdgji ve
sttedoskolském vzdélavacim systému. Pozdéji byl pienesen na uroven zékladniho
Skolstvi, které ma moznost zvysit pocet studentii studujicich na zminovanych skolach.
Zakladni skoly pokladaji zaklady dovednosti, znalosti a postojl, které jsou zasadni pro
dalsi vzdélavani. Koncept STEM se neustale rozviji a rozsifuje. V ¢eském vzdélavani je

koncepce STEM zménou (NUV.cz, 2001).

4.2 Stem ve vzdélavani

Na STEM je casto pohlizeno dvéma pohledy. Néktefi pedagogové povazuji za STEM
kteroukoliv jednotlivou disciplinu Jini, vyzaduji integraci nékolika, ne-1i vSech disciplin

STEMu do aktivity, aby mohla nést nazev STEM (Moomaw 2013, s. 2).

STEM se vyznacuje praktickymi aktivitami, které jsou zamétené na tvofivé mysleni,
feSeni problémil a rozvoj vysSich myslenkovych operaci. Pro zaky jsou tyto aktivity
aktivizujicimi prvky a dal$i pfirodovédné ladénd koncepce pro ptirodovédné vzdélavani
je badatelsky orientovana vyuka z anglického (inquiry based science education — IBSE).

Pro pedagogy miize byt realizace aktivit STEM problematicka z n€kolika pticin:

e nedostatek poznatkll a zdrojl pro ur¢enou vékovou kategorii,
e omezené prostiedky na vzdélavani,

e nedostate¢né vzdélani v piirodovédné oblasti a strach z realizace aktivit.

Bielikova popisuje znaky kvalitniho STEM programu v mimoskolnich aktivitach, avsak

body se shoduji i pro ptirazeni do oblasti pfedskolniho vzdélavani.
Mezi znaky kvalitniho STEM programu miizeme zaradit.

e Prostiedi a klima — zabezpecit pro zaky takové prostredi, které je bezpecné

a tvorive.

e Aktivity — charakter aktivit je prakticky, je zaloZen na badani a je vhodny pro
urcenou vékovou skupinu.

- Aktivity zaméfené na zaky — €innosti jsou propojené s kazdodennim zivotem
asvétem kolem ncho. TéZ vychdzi ze zajmu Zzaka. Aktivita by méla
poskytnout pfimou zku$enost se zkoumanym jevem nebo materialem. Zak
ma moznost aplikovat védecké postupy.

- Aktivity dle okruhu zajmu pedagoga — Pedagog si vybira takové aktivity,

které je schopen realizovat a umi je implementovat.
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- Aktivity zapadajici do Skolniho vzdé¢lavaciho planu — aktivity STEM mohou
vzdélavaci plan obohatit a aktivizovat.

e Vztahy — rozvijet pozitivni vztahy, interakce a kooperaci mezi ti€astniky aktivit.

e Profesionalni rozvoj zaméstnancu — dal$i vzdélavani pedagogti v oblastech,
které souvisi s aktivitami STEM.

e Specifikace cili — stanoveni si cila aktivit, které je mozné naplnit v daném case
pro uréenou vékovou kategorii.

e Dostupny material — vyziti jednoduse dostupnych materidlti a materiald, které
jsou piistupné pro pedagoga ve tride.

e Piilezitost posoudit pokrok Zzaki — aktivity by mély pedagogovy poskytovat
prostor pro hodnoceni zdka ptimo pii jeho ¢innosti. K hodnoceni si pedagog
muze pomoct specifickymi otdzkami, kdy necha zaky vysvétlovat jednotlivé

kroky pfi aktivitach (Bielikova 2020, s. 316-318).

4.3 Koncept STEM v piedSkolnim vzdélavani

NasSe kultura se ¢im dal vice soustfedi na rozvoj technologii, proto potfebujeme, aby
z déti v dalSich letech vyrostli dalsi védci, ktefi se témto dovednostem budou vénovat,

V détech potiebujeme probouzet a podporovat touhu po védé, matematice a technice.

Rok 2016 byl prvopocatkem profesionalniho zdjmu o aktivity STEM pro déti
predskolniho a mladsiho Skolniho véku. Ten rok bylo zapocato mnoho vyzkum, které
pomahaly stanovit principy a pokyny do téidni vyuky se STEM. Tématem se zabyvali

pedagogové a odbornici na vzdélavani a vychovu predskolnich déti.

Zasedani nazvem Early STEM Learning Symposium, které v roce 2016 organizoval Bily
dim ve spolupraci s americkym ministerstvem Skolstvi, zdravotnictvi a socialnich
sluzeb svedl dohromady predstavitele, ktefi méli formulovat vize a cile, které slibily pro
vzdélavani STEM V raném véku. Zasedani pokracovalo v roce 2019 s porozuménim, jak

zkuSenosti STEM v raném ve&ku rozviji déti — ve tfidé i mimo ni.

PtedSkolni dité je zvidavé, zaziva radost z objevovani svéta. Objevovani okolniho svéta

je mozno zprostfedkovat ptes aktivity STEM, které maji pro dit€¢ mnoho vyhod.

STEM podporuje vyvoj ditéte pies zkuSenost — dité se uc¢i pozorovat, porovnavat,
pokladat otdzky. U¢i se trpélivosti, vytrvalosti, zvidavosti a uceni se z chyb. Vyzkum

ukazal, Ze zatazeni STEM do rané¢ho vzd€lavani mize pomoci ditéti budovat
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sebedlivéru a byt Gspésné. Dité se dozvida, ze véda je zdbava a védcem muze byt divka
stejn¢ jako chlapec. Piedskolni dité€ je ptfirozené zvidavé a uziva si pfilezitosti spojené

s aktivitami STEM (Lange, 2019 s. 1-8).

PiedSkolni dité¢ chce objevovat svét. Aktivity STEM jsou jednou z metod, kterou
muzeme pouzit a détem je vlastni. Propojené vztahy a dovednosti ve tfid¢, kde déti
vyuzivaji své znalosti a cilen¢ si procviCuji informované rozhodnuti. Erudovani
pedagogové podporuji studenty a podporuji je v cesté¢ k jejich uspéchu. Studenti uz
nejsou povzbuzovani frazi ,,To musi§ znat“, ale jsou zapojeni do procesu poznani a
ucitel je jejich pruvodcem. Pfipravuje je na to, aby se stali architekty vlastniho Zivota

(Cianca, 2020, s. 8-9).

4.3.1 Zaclenéni aktivit stem do vzdélavaciho planu

Ptirodni védy, technika, technologie a matematika jsou pro déti vzrusujici. Pokud jsou
vedeny pfemyslivym a ohleduplnym pedagogem privodcem, déti samy mohou
objevovat. D¢ti se svym zpusobem setkdvaji s védou a technikou kazdy den. Pii
budovani vysoké véze z kostek se z déti stavaji inzenyii. P¥i pozorovani pohybu zizaly
se stavaji prirodovédci.

STEM podporuje kritické a logické mysleni, feSeni problémi a jazykové dovednosti.
Pokud ucitel spravné zatradi téma a vi, jak s nim pracovat, mize Spolecné objevovani ve
tfidé pomahat détem budovat zdjem a pfemyslet o tom, co se d&je a pro¢. A to uz
verbalné nebo neverbalné od nejutlejsiho véku (Lange, 2019, s. 3).

Ucitelé jsou zvykli planovat a integrovat mnoho ¢innosti pro vSestranny rozvoj ditéte.
M¢éné Casté je zatazovani ¢innosti, které obsahuji matematiku a pfirodni védy. Zaclenéni

téchto oblasti je jddrem pro vyuku STEM.

PrestoZe jsou v akronymu STEM ukryty €tyfi discipliny, nej€astéji se v pfedSkolnim
véku vyuZivd matematika a véda. Mnoha ucitelim se v raném détstvi nedaii vyuZit
prilezitosti zaclenit technologii a inzenyrstvi, i kdyz snimi nevédomé pracuji.
Pedagogicka podpora je zasadni, pokud maji déti maximalizovat své zdklady mysleni a
uceni. Pedagog je zde od toho, aby u déti podnécoval. Déti, které jsou v ranych letech
stimulovany pronikavymi otdzkami, se ponoii do badani a rozviji touhu vice védét a
experimentovat. Je tedy nezbytné, aby ucitelé sami sebe zacali povazovat i za ucitele

ptirodnich véd, matematiky, inzenyrstvi, aby mohli béhem dne stimulovat mysleni déti.
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Vsechny oblasti, které v sobé akronym STEM skryva, jsou vzajemné propojené a

prolinaji se.

Rozvoj znalosti a dovednosti je dlouhodobou soucasti piedskolniho vzdélavani.

Pedagogové maji zasadni roli pfi zavadéni aktivit STEM. Aktivity STEM rozviji jejich

pfirozenou samostatnost a zajem o svét kolem nich. Rané zkusenosti s konceptem

STEM nepfiipravuje déti na budouci kariéru v oblasti STEM, ale pfinasi zazitek, radost a

prvotni zkusenost (Cohen, L. E., Waite-Stupiansky, 2019).

4.3.2

Zasady pri realizaci aktivit stem

Pro u¢eni STEMU jsou zasadni ¢tyfi vyucovaci postupy

1)

2)

3)

4)

Zamérna vyuka — vyuka s konceptem STEM znamend, ze ucitelé¢ dikladné
planuji s ohledem na cil a technologii vyuzivaji jako ucebni nastroj.

Uceni s porozuménim — malé déti se nejlépe uci, kdyz mohou manipulovat
s konkrétnimi materialy a maji ptimou zkusenost ze svého zivota.

Povzbuzovat v badani — prestoze badani by mél iniciovat student sam, ucitel
muze nabidnout podporu a pokladat otazky, které mohou déti pomoci nalézt
odpovédi na jejich badatelské otazky. Tento diraz je kladen i na praci
s nejmlads$imi studenty.

Propojovat ¢innosti s redlnymi poznatky ze svéta — pfi u¢eni STEMU by se
badani mélo zamérovat na situace, materidly a zkusenosti, které jsou dulezité,

zajimavé a smysluplné pro predskolni vék (Moomaw, 2013 s. 4-5).

Zarazeni aktivit STEM

Véda a matematika (science and math) — pti vyuce ptirodnich véd i matematiky
bychom se mé¢li zaméfit na materialy, situace a zkuSenosti, které jsou pro malé
déti dilezité, zajimavé a smysluplné.

Inzenyrstvi (engeneering) — je spiSe profesi vyu€ovanou na vyssSich stupnich
vzdélavani, av§ak mizeme se snim setkat dennodennich aktivitach ptedskolnich
déti — kdyz si hraji s kostkami, stavebnicemi, kdyz navrhuji a buduji své stavby
stejné jako architekti nebo inzenyii. U déti mizeme podpofit a zaclenit podobné
mysleni pfi budovani co nejvySSich staveb a nechat je wvyfeSit problém
samostatng.

Technologie (technologies) — ve technologickém véku ma mnoho matetskych

Skol pristup k interaktivni tabuli, elektronickym mikroskopiim, tabletim a
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dalsim pocitatovym aplikacim, které jsou u¢innymi uc¢ebnimi pomickami pro
malé déti. Pod vedenim ucitele mohou déti s témito technologiemi pracovat. Je
dalezité si uvédomit, ze technologie se neobjevily az v digitdlnim véku, ale ze
vynalezy a nastroje se zde jsou jiz po tisicileti. My takova zafizeni pouzivame
vV kazdodennim  zivoté, naptiklad kuchynské nastroje. Experimentovani
S jednoduchymi ndstroji mize u déti rozsifit chapani fyziky déti (Moomaw,

2013, s. 9-10).

Aktivity STEM u déti probouzi:
e zvédavost a zdjem o okolni svét;
e pokladani otazek — Pro¢? Co? Jak?;
e zjiStovani, jak véci funguyji;
e pouziti nastrojii pro patrani a objevovani;
e dovednost ptedstavovat si;
e vyrabéni a kutilstvi;
e pozorovaci schopnosti a v§imavost;
e zkoumani, experimentovani, testovani, a opétovné zkousenti;
e pouzivani riznych materiald a vlastni pfedstavivost pro manipulaci s nimi;

e pozivani digitalnich néstroji pro komunikaci, dokumentaci a spolupraci.

Zatazeni ¢innosti v raném veéku je zasadni nejen pro védecké vzdélavani, ale 1 pro vyvoj
zakladnich kognitivnich vlastnosti a navyku wucit se. Podporuji fecové a

pifedmatematické dovednosti a dovednost spolupracovat.

Lotto (2017) zminuje, ze vztah mezi détskym zajmem postavenym na hie a védou je
mozné popsat péti principy: 1. nejistota, 2. oteviené moznosti, 3. spoluprace, 4. vnitini
motivace a 5. imyslné jednani. Lotto in Cohen (2017) pozoruhodné spojil principy 1-4
jednim pojmem, a to hrou. Nemyslel hru jako takovou, ale spiSe pfistup nebo postoj. Jde
0 zt€lesnéni hravosti v tom, jak ¢loveék pfistupuje k problému nebo situaci. Pokud je
K prvnim ¢tyfem principim dodan zamér vznikne véda. (Cohen, L. E., Waite-
Stupiansky, 2019, s. 12-14).

Vyzkum pfirodovédného vzdé€lavani v predSkolnich a matetskych Skoldch vyrazné
chybi. Béhem ptedskolniho véku si déti mohou vypéstovat lasku k védeé a sebedivéru

ve vlastni schopnosti, coz mize podpotit jejich dalsi uc¢eni (Moomaw, 2013, s. 13).
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II.  EMPIRICKA CAST
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5 VYZKUMNY PROJEKT

Obecna charakteristika

Déti predskolniho véku ptirozené inklinuji ke zkoumani a poznavani véci a déji kolem
nich. Vzdy pokladaji plno otazek jako ,,Pro¢? nebo ,,Co to je?* Tyto otazky rozviji
jejich znalosti a dovednosti. Badani je proto jejich pfirozenou soucasti. Skrze badatelsky
orientované vzdeélavani a aktivity STEM lze tyto potieby napliovat (Majercikova et al.,

2020, s. 67).

Cilem této sady aktivit je zacClenit aktivity STEM, které jsou soucasti badatelsky
orientovaného vzdélavani, do bézného dne v matefské skole a témito ¢innostmi obohatit
piedskolni vyuku v souladu s ocekavanymi a konkretizovanymi vystupy z Ramcového
vzdélavaciho programu pro piedskolni vyuku (RVP PV, 2021). Sada aktivit je zamétena
na obdobi podzimu. Je to pfedevsim z divodi ucelenosti aktivit a u¢eni prozitkem. Tato

sada obsahuje 10 aktivit STEM.

Cil vyzkumu:
Hlavnim cilem empirické ¢asti je ovéfit soubor aktivit STEM a jejich vhodnost pro
ptredskolni vzdélavani v souladu s oéekavanymi vystupy z RVP PV.
Dil¢i cile empirické ¢asti:
1. Vytvofit baterii aktivit STEM pro praci s détmi v predskolnim veku.
2. Realizovat a ovéfit sadu aktivit STEM ve vybrané mateiské skole.
3. Vyhodnotit moznosti vyuziti ovéfované sady aktivit STEM a zpracovat

doporuceni pro praxi v matefskych skolach.

5.1 Uvedeni do metodologie vyzkumu

K ziskani dat pro diplomovou praci byl pouzit kvalitativni vyzkum. Kvalitativni
vyzkum je podrobnym popisem, ktery pronikd hluboko do stanovené problematiky a
snazi se ji objasnit. U kvalitativniho vyzkumu je pfileZitost pro hlubsi poznani a analyzu

konkrétniho prostiedi.

Charakteristické pro kvalitativni vyzkum je dlouhodobost, intenzivnost a podrobny

zapis.
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Pro kvalitativni vyzkum je typické pozorovani a zaznamenavani vSeho, co se ve
vyzkumné situaci déje. Na zakladé poznamek, které jsou ziskavany z riznych whla, je

sestavovan uceleny pohled na zkoumanou situaci (Gavora,2000, s. 142).

Charakteristika a vybér vyzkumného vzorku

Vzorek pro diplomovou praci byl ziskan metodou zamérného vybéru. Pti kvalitativnim
vyzkumu je zamérny vybér vzorku potiebny, aby vybrané osoby byly vhodné pro
vyzkum. Cilené¢ se vybira vyzkumny vzorek S ur€itymi vlastnostmi a spliujici urcita
kritéria, aby mohl byt ziskdn dostatecné pravdivy a bohaty pohled na zkoumanou

problematiku (Gavora, 2000, s. 144).

Vyzkumnym souborem diplomové prace byly déti predskolniho veku. Pii vybéru bylo

stanoveno nékolik Kritérii:

e b&zna MS pracujici podle RVP PV;
o vek (5-6);
e pohlavi,

e ddti z vlastni tfidy MS.

Déti byly zaclenény v béZné matetské Skole bez specidlniho Skolniho vzdélavaciho
programu (alternativni Skoly a programy). Vyzkumna skupina mé¢la osm déti, pficemz
V ni byli rovnomérné zastoupeni chlapci a divky. Déti byly ptedskolniho véku, tj. mezi
5-6 lety. Pro lepsi vysledky a snadnéj$i vyzkum jsem si zamérné vybrala déti ze tiidy,
kde pracuji. S détmi se dobfe znam a mame mezi sebou dobry vztah, jenz pomaha pfi

organizovani a realizaci aktivit.

Pii sbéru dat jsem se potykala pfedev§im s proménlivosti skupiny z divodit vysoké
nemocnosti déti a uzavirani matetské skoly. AvSak pii aktivitich byla vzdy stanovena

kritéria zachovana.

Vyzkumna metoda — nestrukturované pozorovani

Pro ziskani dat bylo pouzito metody nestrukturovaného pozorovani, které je
charakteristické nepouzivanim predem stanovenych pozorovacich systémi. Tudiz
zplisob pozorovani zlstdva pruznym a umoznuje k situacim pfistupovat novymi

zpusoby.

V naSem pfipad¢ se jedna o zaznamovy arch a audio nahravky, které jsou pfilozeny na
CD.
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Pozorovani klade na pozorovatele velké naroky z diivodi dynamického déni ve tride.
Proto pozorovatel vyhotovuje audiozdznam nebo video, které nasledné analyzuje.
Analyza verbalnich projevi se uskuteciiuje u kazdé vyzkumné metody, kterd pracuje se

slovem (Gavora, 2000, s. 86).
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5.2 Soubor aktivit STEM pro déti predSkolniho véku

Seznam aktivit Pedagogicka
strategie

Cil aktivity

e e g s Badatelsky Naleznout a rozeznat -
Pritazliva sila . . - , Pokus, pozorovani,
1. o orientovane materialy, které .
magneti. Cr e 1 rozhovor, manipulace.
vzdélavani pritahuje magnet.
el wre o Ovéfit a pozorovat
Piitazliva a Badatelsky verita pozorov Pokus, rozhovor,
P . . pfitazlivou a .
2. | odpudiva sila orientované . . pozorovani, diskuse,
o CAes odpudivou silu .
magneti vzdélavani manipulace.
magnetu.
Navrhnout a .
, Badatelsky . \ Manipulace, pokus,
Plovouci . .| vyhotovit lod’ku .
3. , orientované . . rozhovor, pozorovani,
plastelina Cios z plasteliny, ktera se v g
vzdélavani oy . fizena diskuse.
udrzi na hladiné.
Chromatoarafie Badatelsky Pozorovat pokus, manipulace,
4. g orientované chromatografii barev rozhovor, pozorovani,
barev A . . .
vzdélavani a vyhotovit vlastni. diskuse.
Badatelsky Pozorovat a vlastnimi Pokus, rozhovor,
5. | Jak vznika mlha | orientované slovy popsat, kdy pozorovani, fizena
vzdélavani vznika mlha. diskuse.
Badatelsky Pozorovrat,' ovetit a
o 1 . . vlastnimi slovy Pokus, rozhovor,
6. | Jak vznika dést orientované i L
A popsat, kdy vznika pozorovani, diskuse.
vzdélavani o
dest’.
, Badatelsky Pozorovat a ovéfit za pokus, rozhovor,
Nafouknuti . . 1 . .
7. . orientované jakych podminek se pozorovani,
balonku R , . P
vzdélavani nafoukne balonek. manipulovani, diskuse.
Navrhn , ,
Badatelsky av OUt? ~y Kratkodoby pokus,
A . . vyhotovit, co nejvyssi . . .
8. | Stavby z hraski orientované o manipulovani, rozhovor,
A stabilni stavbu C
vzdélavani s pozorovani, diskuse.
Z hrachu a paratek.
Badatelsky Vyhotovit jablon, Manipulovani, diskuse,
9. | Stavba jabloné orientované ktera udrzi vSechna rozhovor, kratkodoby
vzdélavani jablicka. pokus
Navrhnout a postavit | Manipulovani, diskuse.
10. Ce’sitfi se Badatelsky ol p t anipulovani, diskuse
zviratky . . stabilni most ptes
orientovana v 1 sy
prekazku.

Tabulka 3 soupis aktivit STEM

5.3 Realizace aktivit STEM

V piedchozi tabulce byl uveden soupis 10 aktivit STEM. Jedna se predevSim o kratkodobé
pokusy a ¢innosti, u nichz se vysledek projevuje hned. U kazdého pokusu jsou uvedeny
kompetence, které¢ by se danou aktivitou mély naplnovat. Dale jsou uvedeny pomucky, které

jsou potieba pro realizaci aktivity a dale objasnéni jednotlivych ¢innosti.
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5.3.1 Aktivita ¢. 1 Pritazliva sila magneti
Cil aktivity: Naleznout a rozeznat materialy, které pfitahuje magnet.

Didaktické metody:
metody slovni — rozhovor...;
metody nazorn¢ demonstraéni — pozorovani predmétii a jevu,

metody praktické — manipulace.

Konkretizované vystupy
Dité a jeho psychika:
e Vyjadfovat samostatn¢ a smyslupln¢ myslenky a napady.
e Chapat jednoduché souvislosti a nachazet spolecné a rozdilné znaky a vzajemné je
porovnat podle spole¢nych znakd.
e Usporadat predméty podle stanoveného pravidla.
Dité a svét:
e Mit poznatky o tom, co kolem sebe vidi.
e Rozumét jeviim, se kterymi se béZné setkava.
Pomiucky: magnetky pro pfichyceni obrazk na tabuli, nebo Skolni ty¢ové magnety, dvé
obruce, jedna obru¢ na télesa pfitahujici magnet, druha obru¢ pro pfedméty, ktera na télesa
nepusobi.
Organizace: realizace skupinova v prostoru herny.

Casova dotace: 15-20 minut.

Metodicky postup

Realizace a evokace aktivity:

S détmi jsme sedély ve tiidé v kruhu. ,, Déti my jsme tento tyden zkoumaly materidaly kolem
sebe, povezte mi, co nam na tabuli drzi obrdzky? “ ,, TO jSOU magnety. Vedel by nékdo, které
materialy magnet pritahuje a které ne? Co takové magnety viastné delaji **

Chlapec ¢. 1: ,, Magnetuji.

Chlapec €. 2: ,,Pfipojuji se k ledni¢ce nebo k né¢emu kovovému.*

Divka €. 1: ,, Drzi se na tabuli.

Ja: ,Tak co kdybychom to prozkoumali.“ Doprostted kruhu jsem polozila dvé obruce.

Do jedné jsem polozila zeleny papir s fajfkou do druhé cerveny papir s kiizkem.
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Motivace:

Ja: ,, Deti kazdému z vas ted’ dam magnet. Vy mate za ukol chodit po tride a hledat véci, ke
kterym se magnet pritahne. Ty véci, které magnet pritahne, date do obruce se zelenym
papirem. Ty veci, ke kterym se magnet nepritahne, date do obruce s cervenym papirem. Déti
dostaly za ukol pohybovat se po tfidé¢ pomalym krokem a chovat se tiSe. Déti jsem v prub&hu
motivovala nebo jim pomahala s rozhodovanim anebo jsem jim zopakovala, které véci kam

polozit, kdyz se ptaly, nebo jsem vidéla, ze dlouhou dobu nic nenachézeji.

Expozice a fixace:
Cinnost jsem ukon¢ila a sedli jsme si spoleéné do kruhu a zkoumali jsme, co déti piinesly do
obruci, a kontrolovali jsme, zda tam dand véc doopravdy patii. Ja: ,,Déti, co vsechno jsme

prinesly do obruce, kde je zeleny papir. Tedy véci, které magnet pritahuje.

Ja:,,Déti, co vSechno mame v obruci s cervenym papirem a krizkem, jaké materidly a
predmeéty nam magnet nepritahl?* SpoleCné¢ jsme pojmenovavali pfedméty a zkoumali,

Z jakého materialu jsou vyrobeny.
V obruci s ¢ervenym papirem jsme nasli:

e jablicko — z plastu;

e kelimek — plast;

e auticko — plast;

o telefon — plast;

e miska — keramicka;

e ozvucené diivko — dfevo;
e hraci kostka — dfevo;

e sklenic¢ka — sklo;

e détské penize — papir;

e omalovanky — papir.

Verifikace:
Ja: ,, Deti, jaké materialy nam ten magnet nepritahl? Détem jsem ukazovala na predméty a

déti jmenovaly materialy — plast, dfevo, sklo, keramiku, papir.

Ja: ,, Tak ted’ se pojdme podivat do druhé obruce. Do té, kde mame zeleny papir. Co nam ten

magnet pritahuje? *

47



e Auticko — osa, kde jsou namontovana kola — kov.
e Zidle — kovova noha.

e Piiborovy niz — kov.

e Kavova lzicka — kov.

e Vicko — kov.

e Sponka — kov.

e Triangl — kov.

e Vlacek z vlackodrahy — magnet.

e Drfevéna stavebnice s magnety — magnet.

Ja: ,, Co tedy magent pritahuje. “ Chlapec €. 2 Véci z kovu a dalsi magnety.
Ja: ,Jak to tedy s témi magnety je. Které materialy pritahuje a které ne.
Chlapec ¢. 1: ,, No, magnet pritahuje kovové véci ten zbytek ne. *

Chlapec ¢. 2: ,, Magnet nepritahoval sklo, papir, dievo, ale lepil se na véci 7 kovu.

Divka €. 3: ,, Magnet se nepritahl k vécem z plastu, ale k vécem, které byly kovové.

Fixace
Spolecné s détmi jsme si jesté spole¢né ukazaly na materidly, které magnet ptitahuje a které
ne. Détem na stolecku ve tfid¢ zistal tdc s magnetem a predméty z riiznych materiala. Déti si

mohly znovu ozkouset, co se k magnetu pfitahuje a co ne.

G U,

Zdroj: vlastni
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Sebereflexe:

U aktivity jsem byla ptekvapend, s jakym zaujetim déti ¢innost zapocaly. Sousttedéné chodily
po tiid¢, hledaly a t¥idily pfedméty. Pii spole¢ném ovéfovani jsem pocitovala radost z toho,
ze déti aktivita zaujala. Avsak ve tfid¢ nebyl az takovy vybér materialti, proto bych pfisté po

tfid¢ dala vice véci, které by déti mohly najit.

Velice se mi libilo, Zze n¢které déti mezi sebou diskutovaly, kdyz nalezly néjaky predmét
a zapomn¢ély, kam jej maji dat. Nékteré déti se me doptavaly, kam maji ktery predmét dat. Pri
oveéfovani jsem jiz pozorovala, Ze se déti chtély zapojovat a nekteré nedostaly tolik prostoru
pro diskusi, jak kdyby se &innost odehravala individualng. Cinnost jsem s détmi provadéla
skupinové tedy vpoctu 8 déti. Détem jsem pokladala otizky a také jsme spoleéné
demonstrativni metodou zjisSt'ovaly, které materidly magnet pfitahuje a které ne. Jako tspéch
jsem pocitovala to, ze kdyz jsem se po nckolika dnech zeptala déti, které materialy magnet
pritahuje a které ne, byly my schopny odpovédét a vzpomenout si. Bylo by zajimavé ovéfit to
po nékolika tydnech ¢i mésicich. U této Cinnosti by bylo vhodné navézat dal$i Cinnosti
S magnety, aby déti zjistily, jak se magnety chovaji v pfitomnosti dalSich magneti. Vzhledem
k piedskolnimu véku déti bych se pfisté nechala poucit od déti, aby mi ony samy piedvedly,

ktery pfedmét patii, do které obruce a proc, a nechala bych jim u toho jesté vétsi volnost.

Nejveétsi radost pii jsem méla z toho, ze po roztiidéni a pojmenovani materialti déti chtély

¢innost zopakovat a ptaly se na ni i za n€kolik dni. Déti vyuzivaly moznosti aktivit u stole¢ku.

Reflexe:

Déti jiz v pocatku aktivity byly nadSené, protoze védély, Ze si vyzkouSi néco nového,
netradi¢niho, a hlavné se u toho nebude jenom sedét. Po vysvétleni aktivity déti soustiedéné
chodily po tfid€ a hledaly dalsi predmeéty, které by do obru¢i mohly polozit. Peclivé ptikladaly
magnet ke vSemu ve tfid¢ a rozdélavaly i riizné krabice s hrami, zda tam nenaleznou nahodou

néco, co magnet pritahne. DéEti u Cinnosti byly radostné a dobte reagovaly na pokyny.

Po skonceni faze hledani predmétii se preslo k oveéfovani véci, které magnet neptitahuje. Déti
oveétovaly, zda mame v obru¢ich doopravdy materialy, které do nich patii. Magnet jsme
znovu piikladaly k pfedmétim a zkoumaly, zda jsou tam spravné. Velice mé piekvapilo, Ze
déti umé€ly pojmenovat materidly, ze kterych byly pfedméty vyrobeny. Détem jsem magnetem
demonstrovala, zda na pfedmétu drzi nebo ne. Dé&ti to pozorovaly a uvadély, zda to drzi, ¢i ne.
Zda to do obruce patii, nebo ne. Déti velice dobfe reagovaly a byly pfi ¢innosti soustiedéné.

Spole¢né jsme si pojmenovaly materialy, které magnet nepfitahuje.
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Poté jsme se piesunuly k obruci se zelenym listkem k predmétiim, které magnet pfitahuje. Zde
se objevil pfedmét, ktery tam nepatiil, protoze byl z plastu. Jesté, nez jsem stacila zahajit
oveétovani, déti me hned informovaly, Ze je v obruci plastovy ananas a ze tam nepatii, protoze
je zplastu. Dale uz jsme v obrué¢i nalezly pouze predméty, které byly bud celokovové,
castetné kovové anebo obsahovaly magnet. S détmi jsme si zapamatovaly, ze magnet
pfitahuje kovy nebo jiné magnety. Déti byly u ¢innosti radostné a mély chut’ spolupracovat a
¢innost chtély opakovat. Béhem tydne se k Cinnosti vracely.

Pti zavérecné Casti my déti hromadné odpovidaly, ze magnet ptitahuje kov, ale nepfitahuje
sklo, papir, dfevo a keramiku. Déti si téz vSimly, ze magnet se nékdy s druhym magnetem
odpuzuje. To nam navazovalo na dalsi aktivitu s magnety. Kdy déti zjistovaly, Ze magnety

maji dva poly a jedna strana magnet pfitahuje a druha odpuzuje.

Pokud bych tuto ¢innost délala znovu, do tfidy bych nanosila vice véci z riznych materidlii
a dala je do vyznaceného pole, abychom se seznamily s vice materidly. AvSak cilem této

¢innosti nebylo déti seznamovat s materidly, ale zjistit, co magnet ptitahuje a co ne.
Celkové zhodnoceni aktivity na zakladé stanovenych kritérii.
Dit¢€ a jeho psychika:
e Dité¢ samostatné vyjadiuje znalosti o vlastnostech magnetu, napt. které materialy
magnet pfitahuje a které nepfitahuje.
e Dité chape jednoduché souvislosti a nachazi spole¢né a rozdilné znaky materiald,
které magnet pfitahuje.
e Dit¢ umi roztfidit pfedméty podle stanoveného pravidla na magnetické a

nemagnetickeé.
Dité a svét:
e Dité ma poznatky o magnetech.

e Dité rozumi zdkladnimu poznatku o ptitazlivé sile magnetu.

Zhodnoceni vhodnosti aktivity:

+ Aktivita je snadnd na ptipravu a pomiicky.

+ Déti maji piileZitost pro pohyb a manipulaci s materidlem.

+ Déti u aktivity projevovaly radost a nadSeni.

+ Aktivita naplituje konkretizované vystupy a je v ni prostor pro samostatnost.

- Nedostatek magnetickych materiala ve tidé.
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5.3.2 Aktivita ¢. 2 Pritazliva a odpudiva sila magneti

Cil aktivity: Ov¢tit a pozorovat pritazlivou a odpudivou silu magnetu.

Didaktické metody:

metody slovni — rozhovor;

metody nazorn¢ demonstracni — pozorovani piedméti a jevi, pokus;

metody praktické — manipulace.

Konkretizované vystupy:

Dité a jeho télo:

Provadét jednoduché manipulaéni tkoly.
Dité a jeho psychika.

Odhalit podstatné vlastnosti pfedmétu.
Zapojovat se do ¢innosti.

Komunikovat a kooperovat s détmi i dosp&lymi.

Pomiicky: Vagonky z vlatkodrahy a kolejnice. Skolni magnet.

Organizace: skupinova, individualni.

Casova dotace: 10-15 minut.

Metodicky postup:

Realizace a evokace:

Rano jsme si s détmi hraly s vlackodréhou a vlacky. Ja: ,, Déti pamatujete si, jak jsme si véera
hraly s magnety. Co magnet pritahoval? *“ Déti: ,, Kovy a magnety.* Ja: ,,Super teda vy mdte
pameét. No, ale vite, co se stane, kdyz se dostanou dva magnety blizko k sobe?* Déti:

,, PFitahnou se. Prilepi se k Sobé. * Ja: ,,To mdte pravdu. To je jedna vlastnost, kterou magnet

mad, ale umi jeste néco dalsiho? Tak to pojdme zkusit. *

Détem jsem dala do rukou magnety, se kterymi jsme si hraly i predchozi den. Ja: ,, Kazdy si

najdeéte jeden vagonek, chytnéte magnet a zkuste posouvat vagonkem po kolejnici. Magnet

miizete otacet. Ma totiz dvé strany. Pojdme t0 zKusit.

Déti samotné zjist'ovaly, jak magnet ptsobi na dal§i magnet. Co ten magnet déla?

Divka €. 4: ,,Jé mé to jede dopredu. Ten magnet mi to posouva dopredu. Vagonek mi chce ten

magnet chytit.

Chlapec ¢. 2: ,, Mné to couva. Viibec to k tomu magnetu jit nechce.

‘
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Chlapec ¢. 1: ,, Mné to jede dozadu. *
Chlapec ¢.3: ,, Ono se to za ten magnet porad chyta, kdyz to dam moc blizko.

Chlapec ¢.4: ,, No, ale mé ten vagonek furt ujizdi, kdyz to mam takto ten magnet.

Evokace a expozice:

Ja: ,, Déti, co se to viastné déje? Jak ten magnet pusobi? Pojdme to vyzkousSet spolecné. Mdam
tady taky viicek a magnet jak vy.* Vlacek jsem polozila doprostfed na koleje a z boku
ptilozila magnet. Détem jsem fekla, ze vla¢ek ma v sobé magnet, to jsme ale vyzkoumaly den
predesly.

Vlacek se zacal za magnetem posouvat. kdyZ jsem magnet otocila, vlacek byl odpuzovan a jel

nazpatek Ja:. ,, Deti, co jsme prave videly? “ ,,Co se stalo s témi magnety a viackem? *

Chlapec ¢. 1: ,,No, ten vilacek jel za tim magnetem a potom od ného utikal. *
Chlapec ¢. 2 ,,Jo, ten vidcek se chtel chytit toho magnetu, co jste méla v ruce.

Divka ¢. 3: ,,A pak od ného ten vilacek utikal. To nam délal taky, kdyz jsme to delaly. *

Ja: ,, Vite, proc ten vlacek jel nejdiiv od magnetu a poté k magnetu? Ve viacku je magnet a
magnet mad dva poly. Jeden kladny a jeden zdaporny, kdyz se setkaji dva stejné poly magnetu,
tak se od sebe magnety odpuzuji*. Podivejte. S détmi jsme to vyzkousely, Ze jedna strana
magnetu od sebe druhy magnet odpuzuje. Ja: ,,Kdyz dam magent touto stranou k viacku.
Viacek pojede dozadu, to znamend, zZe se magnety odpuzuji. A co se stane tedka, kdyz magnet
otocim? Déti: ,,Viacek jede za magnetem. “ Ja: ,, Ano, magnet pritahuje viacek, protoze jsou u
sebe magnety se zdpornym a kladnym polem, a proto se pritahuji. Pojdte si to tedka

vyzkouset.

Fixace a verifikace:
Pro upevnéni jsme s détmi hraly hru: Kam jede vlacek?
Cil ¢innosti: Upevnit pojem, ze magnet ma silu pfitazlivou a odpudivou.

Pomtcky: magnet, vlacek a koleje.

Realizace:

Na kolejnici mam polozeny vlacek a prikladam k nému magnet. Pokud je ptitahovan, budou
déti odpovidat, ze magnet vlacek ptitahuje. Pokud je magnetem odpuzovan, déti odpovi, ze
magnet vlacek odpuzuje. S détmi jsme si role prohodily: ,, Magnet ted’ odpuzuje vas vagonek,
Magnet ted’ pritahuje vas vagonek, jak magnet piisobi na druhy magnet?

Chlapec ¢. 3:,,0n ho bud’ pritahuje, anebo odpuzuje? *
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Divka €. 2:,,J0, bud’ se ten vidacek lepi na magnet, pritahuje se, anebo ujizdi pryc¢ od magnetu

odtahuje se.

Obrazek 2 Odpudiva sila magnetu
Zdroj: vlastni

Reflexe:

S détmi jsem pracovala po dvojicich ¢i trojicich. Z pfedchoziho dne si zapamatovaly, Ze
magnet pfitahuje dal$i magnet anebo kovy. Tato aktivita byla zdmérné provadéna v dobé, kdy
si déti hraly s vlackodrahou. Pracovaly jsme ve skupinkach po 2—4 détech Povidaly jsme si o

tom, co se stane, kdyz k vlacku polozime magnet a déti mi fekly, ze se chyti k magnetu.

Déti spravné tusily, ze vlacek se k magnetu bude chytat, avSak pfekvapenim pro né bylo, kdyz
magnet otoCily a vlacek se s magnetem nechtél spojit. Pfi manipulaci s magnetem déti musely
byt velice peclivé a presné, aby odhadly vzdalenost magnetu od vlacku, aby se vlacek dal do
pohybu na zéklad¢ ptitazlivé nebo odpudivé sily. O to vice jsem byla nadSend, Ze je aktivita
zaujala, 1 kdyZ u ni byla potieba preciznost. Pro upevnéni novych pojml jsme si s détmi
zahraly hru Kam jede vlac¢ek? Détem se zalibila a vyZadovaly opakovani. Také jsme zde
sttidaly role, kdy jsem se ptala déti, jaka sila piisobi, a déti odpovidaly. Druha variace byla, ze
jsem détem ftekla, jaka sila ma pusobit, a déti musely spravné nastavit magnet. Déti byly u
¢innosti zivé a snazily se nachézet spravné natoceni magnetu a odstup od vlacku. A kdyz se to

podafilo, ozyvaly se radostné hlasy déti.

Sebereflexe:
Z pocatku jsem byla u aktivity nejista, protoze se mi zdalo, ze by pro déti mohla byt narocna

nebo Spatné pochopitelnd. Avsak déti me prekvapily, protoze byly aktivitou zaujaté, prestoze

53



pracovaly pouze s vlackodrahou a magnetem. U déti bylo patrné zaujeti pro Cinnost. U
aktivity byla tichoucka a soustiedéna atmosféra, kdy se déti snazily peclivé manipulovat
s magnetem a odhadnout pfesnou dalku magnetu od vagonku, aby jej uvedly do pohybu.
Obcas se ozyvaly radostné vykiiky nebo mumlani, co se vlastn¢ déje. Kdyz jsem k détem
chodila a ptala se jich, co se dé&je, radostné¢ mi odpovidaly, co vlastné objevily a co magnet
umi. I kdyz nepouzivaly odborné terminy jako ,,0dpuzuje” a nahrazovaly je jinym. Pfi
demonstraci jsme si s détmi ukazovaly, ze magnet ma dva pdly a pusobi pfitazlivou a
odpudivou silou a zkousely jsme posouvat vagének. Napadaly m¢e dalSi varianty, jak

s aktivitou dale pracovat a rozvinout ji.

Mozna by bylo lepsi na pokus pouzit ty¢ovy magnet, kde jsou vyznaceny poly. Lépe by se
Snim manipulovalo a taky by putsobil vétsi silou, avSak tyCové magenty s vyznacenou
polaritou nejsou béznym vybavenim $kolek a pro nase ucely a objeveni odpudivé a piitazlivé
sily stacil i bézny Skolni magnet. U aktivity jsem méla velkou radost z toho, Zze si déti
vyzkousely a nasledné¢ zapamatovaly, ze magnet odpuzuje a pfitahuje jiné magnety. Pfi
konecné aktivité, kdy jsem zkouSela, zda si déti pamatuji pojmy odpudiva sila a pfitazliva sila.
Piekvapilo mé&, Ze si déti pojem vybavily.
Celkové zhodnoceni aktivity na zdakladé stanovenych konkretizovanych vystupii:
Dité a jeho télo

e Dité samostatné provadi jednoduché manipulacni ukoly.
Dit¢€ a jeho psychika

e Dité odhali podstatné vlastnosti pfedmétu.

e Dité se zapojuje do ¢innosti.

¢ Dit¢ komunikuje a kooperuje s détmi a dospélymi.
Zhodnoceni vhodnosti aktivity
+ Aktivita napliovala stanovené konkretizované vystupy.
+ Déti projevovaly radost z manipulace s magnetem.
+ Déti mély prostor pro samostatné objevovani.
- Aktivita pfili§ nezaujala dévcata.
- Magnet v nékterych piipadech nebyl dostate¢né silny.

- S magnetem byla zhorSend manipulace z diivodi jeho velikosti.
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5.3.3 Aktivita ¢. 3 Plavouci plastelina
Cil aktivity: Navrhnout a vyhotovit lod’ku z plasteliny, ktera se udrzi na hladiné.

Didaktické metody:
metody slovni — diskuse;
metody nazorn¢ demonstrac¢ni — pozorovani piedméti a jevi, pokus;

metody praktické — manipulace.

Konkretizované vystupy:
Dité a jeho télo:
e Provadét jednoduché tkony s modelovaci hmotou.
e Vytvaret objekty z umélych materiali.
Dité a jeho psychika:
e Dokoncit rozdélanou ¢innost.
e Projevovat z4jem o nové véci zkousSet a experimentovat.
Pomiicky:
e Miska s vodou nebo hrnec s vodou

e plastelina
Organizace: skupinova, individualni.
Casova dotace: 15-20 minut.

Metodicky postup

Evokace:

Doprostied stolecku byl polozen hrnec s vodou. Déti jsem se zeptala, s ¢im si ¢asto modeluji.
Déti ihned odpovédely, ze s plastelinou.

Détem byla polozena otdzka: ,,Co sSe stane S plastelinovou kulickou, kdyz ji poloZime na
vodu?*

Chlapec ¢. 1: ,,Ponori se to.

Divka ¢. 2: ,,.Zbluiikne to.

Chlapec ¢. 3: ,,Bude plavat“.

Chlapec ¢. 4: ,,Cely se to rozmoci v té vodé.
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Motivace a realizace:

Po vyjadreni predpokladt déti jsem dala do vody kulicku, ktera se potopila hned ke dnu. Ja:
,Déti zkuste vymodelovat 7 plasteliny takovy tvar, aby zistal plavat na hladiné.” U
modelovani déti diskutovaly o tom, pro¢ a jak modeluji. Déti byly ponechany pifi samostatné
praci, kdy vymyslely svoje napady. Ttidou hned zaznivaly navrhy, do ¢eho budou plastelinu

modelovat.

Chlapec ¢. 1: ,,Ja to vymodeluju do lodicky.

Chlapec ¢. 2: ,, Dirkovany ctverec by se urcité potopil...udélam placku *

Divka €. 3: ,, Taky do placky. A pro¢ do placky? Protoze je tak plochd, zZe se nedokdze utopit. *
Divka €. 4: ,,Ja to taky vymodeluju do lodicky. Ty plavou po vode. “

Po ngjaké dobé, kdy jsem nechala déti premyslet, jaky tvar z plasteliny vymodelovat, aby
plaval, se n¢kterym détem zadafilo. VétSinou to byly vymodelované placky, které po kratkou
chvili pluly. Lod’ku vymodelovaly pouze dva chlapci.

Expozice a verifikace:

Nasledné jsem détem fekla, ze ted’ zkusime modelovat spolu, aby plastelina v§em plavala.
Détem jsem fekla, at’ zkusi vymodelovat misti¢ku. Kdyz déti vymodelovaly misky. Zeptala
jsem se, co se ted s plastelinou stane?

3

Chlapec ¢. 1: ,, Tedka to urcité popluje, protoze to neni kulicka."
Chlapec ¢. 2: ,,Jo, ted' to ziistane nahore, vypada to jako lodka. *

Divka €. 3: ,, Popluje to, jako lodicka.*

Divka €. 4: ,,Ja si to taky myslim, Ze to bude plavat. *

Déti se uz tesily, az se pokusi dat lod’ku na vodu. Jakmile byly lod’ky na vodég, nékteré se

zaCaly potapét a jiné zUstaly plavat. Znovu jsem se zeptala déti, pro¢ se nékteré lod’ky
potopily.

Divka &. 1:,,Byly v ni diry.

3

Chlapec ¢. 2: ,,Dostala se do ni voda a byla moc tézka. -

Fixace:

Po naslednych tupravach lodék, které se potopily. ztstaly vSechny na hladin¢€. Kdyz vSechny
déti sledovaly své lodky, jak pluji, fekla jsem jim, ze na zacatku se kulicka z plasteliny
potopila, protoze byla moc té¢zka a méla vétsi hustotu nez voda. Naproti tomu, kdyz jsme

vymodelovaly, lodi¢ky a misti¢ky, tak byla lodi¢ka lehéi, protoze v ni byl vzduch, ktery ji
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dokazal udrzet na vodé. Lodicka méla tedy mensi hustotu nez voda. Avsak jeden chlapec pred
tim, nez jsme si s détmi vysvétlily, pro¢ nam lod’ka pluje, ptisel se zajimavou dedukei.

Ja: ,, Co to modelujes?

CH: ,, Takovou lodicku s kapsickou? *

Ja: ,, Proc tam delas takovou kapsicku na té lodicce?

3

CH: ,, Protoze si myslim, Ze kapsicka bude plavat, protoze v ty kapSic¢ce bude vzduch myslim.

(Po chvili modelovani ji chlapec pustil na vodu)

CH: ,, Potopila se.

Ja: |, Pro¢ myslis, Ze se ti potopila? “

CH: ,, Protoze se mi do ty kapsicky dostala voda, proto si myslim, Ze to 5lo az uplné ke dnu.

Vymodeluju to znova, ale nesmi se mi tam dostat ta voda. *

Obriazek 3 Kdy plave plastelina 1 Obrizek 4 Kdy plave plastelina 2
Zdroj: vlastni Zdroj: vlastni

Reflexe:
Aktivita déti od pocatku zaujala, protoze obsahovalo prvky, které maji déti rady — plastelinu

avodu. Bylo tedy snadné udrzet jejich pozornost, diky ¢emuz setrvaly u ¢innosti dlouhou
dobu.

Ptestoze jsem nechala déti premyslet, do jakého tvaru vymodelovat plastelinu, vydrzely
dlouhou dobu zaujaté a vymyslely neustale dalsi varianty, nebo se snazily n¢jakym zptisobem

vylepsit tu predchozi.

KdyzZ jsem détem poradila, do jakého tvaru vymodelovat plastelinu, nebyl to pro né zadny
problém. Nékterym détem se i piesto potopila, ty se ji ale hned snazily opravit, nakonec vsem

détem lod’ka plavala.
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Pokud bych pokus délala ptiste, pridala bych détem dalsi variantu obtiznosti. Jakmile bychom
se dopracovaly k tomu, jak udrzet plastelinu na hladin¢ vody, dala bych jim néjaky objekt,

ktery by lod’ka musela udrzet a nesméla by se potopit.

Sebereflexe:
Kdyz jsem aktivitu ptfedstavovala détem. NetuSila jsem, ze déti tak zaujme a vydrzi u ni
soustiedéné a budou ji chtit opakovat dlouhou dobu. SpiSe jsem piedpokladala, ze po par

neuspesnych pokusech uz budou chtit déti ¢innost ukoncit.

Avsak po zadani ukolu, aby vymodelovaly plastelinu do tvaru, ktery se nepotopi, se déti
pustily do prace s neobvyklym zajmem a nadSenim. Pfi aktivité jsem byla ptekvapena, jak
spolu déti komunikovaly a vymyslely nové napady a navazovaly na napady predchozi.

Kdyz jsme si spole¢né fekly, Zze vymodelujeme misticku, lod’ku, nedélalo to vétSing déti
problém. A az na par lod¢k se vSechny udrzely na hladin€. Pfi pozorovani byl u déti jasné
patrny zajem, nadSeni a radost z toho, Ze dokazaly vymodelovat lod’ku, ktera plave. Déti,

kterym se lod’ka potopila, si ji chtély opravit samy, z ¢ehoz jsem méla velkou radost. Nakonec

jsme se dopracovaly k tomu, ze nam pluly lod’ky vSechny.
Celkové zhodnoceni aktivity na zakladé stanovenych konkretizovanych vystupii:
Dit¢ a jeho télo:
e Dité provadi jednoduché kony s modelovaci hmotou.
e Dité zvlada vytvaret objekty z umélych materiali.
Dit€ a jeho psychika:
e Dité zvlada dokoncit rozdélanou ¢innost

e Dité projevuje zajem o nové véci a zkousi experimentovat.

Zhodnoceni vlastnosti aktivit:
+ Aktivita zaujala chlapce 1 divky, déti u aktivity projevovaly nadSeni a radost.
+ Pfi ¢innosti byl prostor pro samostatnost.

+ Aktivita je nenaro¢na na material a ptipravu.
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5.3.4 Aktivita ¢. 4 Chromatografie barev
Cil aktivity: Pozorovat chromatografii barev a vyhotovit vlastni.

Didaktické metody:
metody praktické: manipulace;
metody slovni: rozhovor, diskuse;

metody nadzorné demonstracni: pozorovani.

Konkretizované vystupy:

Dité a ten druhy:
e Spolupracuje s dospélym.

Dité a jeho psychika:
¢ Naslouchat a vyjadfit svoje prozitky a popsat situaci.
e Experimentovat s materialy.

e samostatné splnit jednoduchy ukol a citit ze své samostatnosti uspokojeni.
Pomucky: sklenice, voda, filtraéni papir, barevné fixy, koli¢ky.
Organizace: skupinova, individualni.
Casova dotace: 15 minut.

Pracovni postup: Zhruba v poloviné filtracniho papiru nakreslime fixou barevnou stopu.
Pouzivame sloZené barvy napiiklad ¢ernou, zelenou, oranZovou. Nepouzivame barvy zakladni
(modrd, Zluta, Cervend), které by se na dalsi barvy nerozloZily. Do sklenicky nalijeme asi 2 cm
vody. Filtr s nakreslenou barevnou ¢arou vlozime do vody tak, aby se voda nenamocila
barevna ¢ast, upevnime a nechame pusobit. Kdyz je cely filtraéni papir zabarven. Papir

vytdhneme ze sklenicky a vysusime.

Metodicky postup
Realizace a motivace:
Détem jsem predesly den prozradila, Ze budeme délat pokus s fixami a zjiStovat, jaké barvy

se v nich schovavaji. Déti se t&sily a od rana se ptaly, zda budeme pokus s barvickami délat.

Zeptala jsem se jich, ¢im ve Skolce mizeme malovat a kreslit (pastelkami, voskovkami,
vodovkami, temperami a fixou). Dale jsem jim sdélila, Ze pokus ud€lame s fixami. ,, Dnesni

¢

pokus se jmenuje chromatografie a budeme oddélovat jednotliva barviva obsazena ve fixu. *
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Pti demonstraci pokusu. Déti sed€ly na zidlickach okolo stolecku, kde byly pfipravené véci
k pokusu. Déti pomohly pojmenovat vse, co bylo K pokusu potieba, tedy. vodu, sklenici a
fixu. Novym pojem byl pro déti filtracni papir. S détmi jsme spoleéné vybraly fialovou,
¢ernou, oranzovou, zelenou a ruzovou. Déti pomohly na filtraéni papir nanést barvu a
ponoftily ho do vody a upevnily jej. Priibézné jsme s détmi pojmenovavaly a popisovaly vse,

co délame.

Evokace:

Déti jsem se zeptat: ,, Co myslite, zZe se stane? *

Chlapec ¢. 1:,, Obarvi to vodu, bude cerna. *

Chlapec ¢. 2:,,Rozpije se to.

Divka ¢. 3: ,, Budou tam néjaky barvy. “

Déti jsem vyzvaly k tomu, abychom pozorovaly, co se bude dit na filtraénim papife s barvou.
Divka ¢. 4: ,, Uz vidim nakou barvu. “

Chlapec ¢. 2: ,, Tam je svetle zelend a rizova.

Chlapec ¢. 5. ,, Ta ¢erna se barvi na duhovo.

Expozice:

Pfi demonstraci byly déti informovany o tom, co prave sleduji. Ja: ,, Voda vzlind po filtracnim
papiru a rozdeéluje barvu na dalsi barviva. Barva nam piSe zaznam na papir a vznikd nam
chromatografie. Az bude filtracni papir cely zabarven vytahneme jej a nechame ho oschnout.

Zabarveny filtracni papir bude vysledkem nasi chromatografie. *

Déti mi pomdhaly vytdhnout jednotlivé barevné filtracni papiry, které jsem nésledné
pokladaly pted sklenic¢ky k jednotlivym fixdm, abychom rozeznaly jednotlivé barevné vzorce.
Dale jsme si s détmi oznacily a pojmenovaly, ktera barviva byla schovana v jednotlivych

barvach.

Verifikace a fixace:

Po spolecné demonstraci déti mély moznost provést chromatografii samostatné, pouze pod

dohledem ucitelky. Dé&ti si mohly vybrat z riiznych barevnych variant fix dle svého uvazeni.
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Obrazek 5 Chromatografie Obrazek 6 Zakresleni barev z chromatografie
Zdroj: vlastni

Zdroj: vlastni

Reflexe:
I u této aktivity déti byly nadSené a t&Sily se, co se bude dit a co budeme délat. Nékteré déti se
ptaly, jestli budeme kouzlit. Kdyz jsem détem ftekla, ze budeme d¢lat chromatografii a

budeme zjist'ovat, jaké barvy v sob& maji fixy, n€které koukaly pon¢kud zmateng.

Do aktivity se déti lehce zapojovaly a zajimalo je, co se bude dit. Pfedbihaly se v tom, kdo
bude pomahat pii demonstraci pokusu. Zajimalo je, co se s jednotlivymi barvami stane.
Jakmile barvy zacaly vzlinat a objevovaly se dalsi barvy. Ve tfidé se zvedla hlasitost. Déti
jedno ptes druhé vyjadrovaly své momentalni prekvapeni. Déti se povedlo zaujmout a velice
je zajimalo, co se bude dale dit s fixami. Nejvetsi uspéch méla aktivita v momente, kdy si déti
tvorily vlastni chromatografii a mohly diskutovat o tom, jakou barvu vybraly a jaké barvy se

asi zobrazi.

Pristé bych u aktivity volila jiny postup. Pfed samotnou chromatografii bychom nejdiive
udélaly aktivitu, u které bychom samotné barvy michaly a sledovaly, jak z barev zékladnich.

vznikaji barvy nové.

Sebereflexe:

Z pocatku jsem méla z této aktivity radost. Libilo se mi, Ze se déti zapojovaly, pozorovaly,
komunikovaly a od rana se ptaly, co bude dneska za pokus. Nicmén¢ jsme zpocatku nemély
tak velky prostor, jak jsem myslela. AZ u samotné aktivity jsem si uvédomila, ze je piilis

abstraktni. I pies abstraktnost tohoto pokusu byly déti zaujaté a chtély spolupracovat.
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U samotné ¢innosti, kdy déti mohly utvofit vlastni chromatografii, byl takovy ruch a nadseni,
jak jsem si zprvu predstavovala. Pristé bych zcela upustila od frontalni organizace a
postupovala bych spiSe individualné nebo po malych skupinkach, aby ji kazdé dit¢ zac¢atku od

realizovalo. Frontalni formou bych pak v zavéru shrnula, co se to déje a pro¢.

P1isté bych se pfed timto pokusem vice vénovala zakladnim barvam (modrd, Cervend, Zlutd)

a pak michani barev, aby mély déti predstavu o tom, jak rizné barvy vznikaji.
Celkové zhodnoceni aktivity na zakladé stanovenych konkretizovanych vystupii:

Dité a ten druhy:
e Dité umi spolupracovat s dospélym.
Dité a jeho psychika:
¢ Dité nasloucha a umi vyjadfit svoje prozitky a popsat situaci.
e Dité zvlada provadeét jednoduché experimenty
e Dit¢ umi samostatné splnit jednoduchy ukol a citit ze své samostatnosti
uspokojeni.
Zhodnoceni vhodnosti aktivit:
+ Aktivita je jednoducha na pfipravu.
+ Aktivita napliovala stanovené konkretizované vystupy.
+ Déti u aktivity prozivaly détskou radost a nadSeni, mély prostor pro samostatnost.

- Velka skupina déti, pfisté po ctveficich nebo dvojicich, kde bude vice prostoru na diskusi

a prostor pro lepsi pozorovani
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5.3.5 Aktivita €. 5 Jak vznika mlha
Cil aktivity: Pozorovat a vlastnimi slovy popsat, kdy vznika mlha.

Didaktické metody:
metody nazorné¢ demonstra¢ni — pokus, pozorovani,

metody slovni — rozhovor, fizena diskuse.

Konkretizované vystupy:
Dit¢ a jeho psychika:
e Pouzivat jednoduché souvéti a vyjadfit svoji myslenku.
e Spravn¢ pojmenovavat véci a jevy ve svém okoli.
Dité a ten druhy:
e Aktivné komunikovat a naslouchat druhému.
Dité a svét:
e Mit poznatky o planeté Zemi.
Pomucky: zavarovaci sklenice s vickem, kostky ledu, horka voda, $pejle, zapalky.
Organizace: skupinova.

Casova dotace: 15 minut.

Vysvétleni:

Miha ve sklenici je vytvofena obracené. Zemsky povrch nam piedstavuje vicko, které jsme
ochladily ledem — stejné i zemsky povrch miva niz§i teplotu. Spejle s koufem niam
reprezentovala kondenzacni jadra. Horkd voda ndm predstavovala teply vlhky vzduch.
Vlhkost ve sklenici se ndm kondenzovala v malé kapiCky, které¢ vidime jako mlhu.
Kondenza¢ni jadra jsou v piirodé tvofena napf. pylovymi zrnky nebo Casticemi prachu,
malymi vodnimi kapkami. Cim vice ,,3piny“ je ve vzduchu, tim 1épe vznikaji kapicky,

»mlha“. Z toho diivodu je vice mlhy tam, kde je hodné tovaren, nebo kde se vice topi uhlim.

Metodicky postup

Realizace a motivace:

Tento pokus byl zatfazen do tematického bloku pocasi. S détmi jsme méli moznost pozorovat
mlhu z okna. A také jsme si zahraly hru na mlhu. Dé&ti dostaly pies oci bryle, které mély misto
sklicek hustou zaclonu, a mély s nimi prochazet piekazkovou drahu.

Na nas stolecek ze stavebnice jsem vyskladala, rychlovarnou konvici, ve které byla viela

voda, kelimek, ve kterém byl led, sklenici a zapalky se Spejli.
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Evokace:

Nasledné jsem se ptala déti, jestli védi. Co je to mlha a jak takova mlha vznika.
,,Co je mlha? A jak takova mlha vznikne? *

Ptredpoklady déti:

Chlapec ¢. 1 —,,Je to takova Seda barva a neni pres ni nic videt*

Chlapec ¢. 2 —,,To jsou takovy kapky a pak nevidis. Vidél jsem ji nad cestou. *
Chlapec ¢. 3 —,,N0 ona je takova Seda a bila para* Vznika, kdyz se vyparuje voda *

¢

Divka ¢. 4 —,, Mlha je takovy kour. Vznika nad vodou. *

I3

Chlapec ¢. 5 —,, Kdyz se vyparuje voda.
Divka €. 6 —,, Bily kour. Ja jsem ho taky vidéla nad rybnikem *
Divka ¢. 7 —,, Taky takovy bily kour a neni pak nic videt.

I3

Divka €. 8 —,, Videla jsem mlhu na silnici, kdyz jsme jeli autem domii.

Evokace a expozice:

Déti byly posazeny kolem mista, kde jsme realizovali aktivitu v dostate¢né vzdalenosti, aby
byla zachovadna bezpecnost. Détem jsem naskladala na podstavec vSe, co jsme potiebovaly
k pokusu — horkou vodu z rychlovarné konvice, led, $pejli a zapalky. Do sklenice jsem nalila
horkou vodu, zapdlila Spejli. ,, Déti, co si myslite, Ze se stane, kdyz tam dam na chvilku horici
Spejli a poté tam polozim vicko s ledem? *“ Déti: ,, Bouchne to. Bude tam kour. Rozpusti se led.
Ja: ,, Myslite, Ze by nam mohla vzniknout mlha? “ Tady se déti rozdé€lily na poloviny. Ja: ,,Tak

‘

to zkusime.
Poté jsem demonstrovala pokus s mlhou. Nic jsem nefikala a nechala déti pouze pozorovat, co
se d&je. Ja: ,,Co se nam to ve sklenici stalo? *

Divka €. 1. ,, Vznikl tam kour. “

Chlapec 2: ,, Nalila se tam horkd voda a nahoru se dal led. *

3

Divka 3. ,,Nalila se tam horkd voda a zapalil se oher a pak se to celé zakrylo ledem.

Verifikace a fixace:

S détmi jsme si udélaly pokus jeste jednou a tentokrat jsem détem vysvétlovala, co se déje ve
sklenici a jak tam vznikd mlha. Ja: ,,Déti ta horka voda je teply vzduch. A led predstavuje
studenou zem. Do sklenice nalejeme horkou vodu. Vidite, jak se z ni kouri? Tedka zapdlime
Spejli a dame ji do sklenicky. Kour z horici Spejle nam bude predstavovat prach, co léta ve
vzduchu. Zakryjeme vickem a dame na ného led. Tak a ted’ si nasadme kouzelné bryle (S détmi

mame zvyk, Ze si udélame z prstu bryle a divame se chvilku pres né), co se viastné stalo ve
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sklenicce. Béhem nékolika chvilek se ve sklenici vytvofi husta, neprihlednad mlha. Déti jsem
zvala ke skleni¢ce po mensich skupinkach, aby se mohly podivat na mlhu z blizka, a nechala
je vSechno prozkoumat. Ja: ,, Déti zkuste si sahnout na spodek sklenice, jakd je tam ta voda?
Horka. A co ten led nahore, jaky je? “ Déti: ,, Ledovy, studeny, zmrzly. Je od néj zima. “ Ja: ,, A

co se nam v té sklenicce stalo? Ja: Jak vznikla mlha ve sklenici?

Obrazek 7 Jak vznikla mlha
Zdroj: vlastni

Chlapec ¢. 1: ,, No, ze se smichal horky a studeny vzduch. *
Divka ¢. 2: ,,Byla tam horka voda. Pak se tam dala horict spejle, kterd jako delala prach

‘

a kour. Pak tam byl studeny led. Ono se to smichalo a vznikla mlha.*

Divka €. 3: ,, Zamichalo se to tam. To teplo se zimou*

Chlapec ¢. 4: ,, Kdyz se smichalo to teplo se zimou. *

Chlapec ¢. 5: ,,No, protoze byla jedna strana tepld a druhad studena tak se to smichalo a byla

mlha.

I3

Chlapec ¢. 6: ,, Ten studeny a teply vzduch se zamichal a pak to tam byl kour. Ta mlha.’

Divka €. 7: ,,Jak se tam smichal horky vzduch z vody a studeny vzduch z ledu. *
Divka €. 8: ,, Tam byla horkd voda dole a nahore studeny led. Tak se to vevniti smichalo a

pak byla mlha.

Reflexe:

Pti aktivité se zdafilo zauymout pozornost vSech déti. Chlapci se radi zapojili do diskuze o
tom, jak vznikd mlha, co se stalo ve sklenici a co by se v ni mohlo stat. U aktivity se dalo
pozorovat, jak chlapci mezi sebou nadSen¢ rozviji diskuzi. Divky se obcas pfipojily, ale

prevazné byly tichymi pozorovatelkami, pokud jsem je do diskuze nevtahla otazkou. Pti
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samotné aktivité déti projevovaly radost, nadSeni a zajem o aktivitu, kdy napjaté sledovaly, co

se stane.

Aktivita byla provedena ve skupiné 8 déti hromadné. Détem jsem demonstrovala vznik mlhy.
Dulezité pii této aktivité bylo zachovat bezpecnost z divodi horké vody a ohné. Pri
demonstraci pokusu jsem dbala na to, aby kazdé dité dobie vidélo a mohlo si mlhu ve sklenici
prohlédnout z blizka. U druhé demonstrace a nasledné¢ u sklenice s mlhou probihala ziva
diskuse o tom, jak mlha vznikla a co vSe se muselo udélat. Nevyhodou u této aktivity je, Ze si

Ji dit€ nemuze vyzkouset samostatné z diivodu horké vody a ohné.

Kazdé z déti mohlo piijit blize ke sklenici a osahat si ji a z blizka se podivat, co v té sklenici
je.

Déti se kladné vyjadrovaly k piekazkové draze v mlze i k samotnému pokusu. Bylo snadné
pozorovat, jak jsou soustiedéné a téSi se na to, co se ve sklenici stane. Déti byly nadSené

a prekvapené, kdyz se ve sklenici zacala objevovat neprithledna mlha, ptes kterou se zkousely

divat.

Sebereflexe:

U aktivity jsem méla lehké obavy z udrzeni bezpecnosti. Nakonec jsem byla z aktivity
nadSena. Od té doby, kdy jsem détem fekla, Ze si udélame mlhu ve sklenicce, ve skupince
probihalo nadSeni a radost. Pfi demonstraci pokusu déti byly tichymi a soustfedénymi
pozorovateli toho, co se déje ve sklenici. Poté, co se v ni objevila mlha, propukl jasot, Ze jsme
vyrobili mlhu. Nekteré déti se dokonce baly, Ze to bouchne, protoze jsem tam davala hotici
Spejli. Pii nésledné demonstraci probihala diskuse, co se déje. Kdyz jsem si potom déti
zavolala, aby se podivaly zblizka, 1ibil se mi jejich udiv na tim, co Ze se to ve sklenicce stalo.

Déti chtély aktivitu opakovat.

Pii rozhovoru pted samotnou aktivitou bylo dobfe pozorovatelné, ze déti se s mlhou sice
setkaly, ale nevédély, jak a pro¢ vznika. Po demonstraci pokusu mély déti o néco ucelenéjsi

pfedstavu o vzniku mlhy.

Me¢la jsem radost z povedené aktivity i1 z nadSeni déti. AvSak bylo mi lito, Ze déti zcela

nepochopily, jak mlha vznika ve skutecnosti.
Celkové zhodnoceni aktivity na zakladé stanovenych konkretizovanych vystupii:

Dit¢ a jeho psychika:

e Dité umi vyjadfit svoji myslenku a formulovat jednoducha souvéti
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e Dit¢ zvlada pojmenovat jednoduché jevy ve svém okoli.
Dité a ten druhy:
e Dit¢ aktivné komunikuje a naslouchd druhému.
Dité a svét:
e Dité ma zékladni poznatky o planeté¢ Zemi. Jak vznik4 mlha.
Zhodnoceni aktivit:
+ Aktivita napliiuje konkretizované vystupy.
+ Aktivita ma spojitost s redlnym svétem.
+ D¢ti aktivita zaujala a projevovali nadSeni.
- Dit€ u aktivity nemély zcela prostor pro samostatnost.

- U aktivity je potieba dodrzovat vétsi bezpecnost z divodi varici vody.

vvvvvv

67



5.3.6 Aktivita ¢. 6 Jak vznika dést’
Cil aktivity: Pozorovat, ovéfit a vlastnimi slovy popsat, kdy vznika dést’.

Didaktické metody:
metody slovni: rozhovor, fizena diskuse;
metody nazorné demonstracni: Pozorovani, pokus;

metody praktické: manipulace.

Konkretizované vystupy:
Dité a jeho télo:
e Provadét jednoduché manipulacni ukony.
Dité a jeho psychika:
e Verbalizovat mySlenkové pochody.
e ZkouSet nové véci.
Dité a svét:
e Mit poznatky z nejriiznéjSich oblasti, podle toho, co kolem sebe vidi, co mu bylo

zprostiedkovano €1 vysvétleno.
Pomiicky: Sklenice zavarovaci, péna na holeni, modré potravinaiské barvivo, pipeta.
Organizace: skupinova, individualni.
Casova dotace: 10-15 minut.

Metodicky postup

Motivace:

Pokus byl zafazen do tematického bloku pocasi. Pfed zacatkem hry si déti zahraly hru na
dést, kdy jsme klepaly prstiky na koberec a tvotily slaby destik. Poté jsme tiely dlané o sebe
a tvotily jsme silngjsi dést, pfichdzejici bouii jsme zndzornily bouchanim dlani do koberce

a kroupy, bouchanim rukama v pést.

Evokace:

,Déti, co vam ty zvuky pripomnély? Dést, bourku, kapky. Co kdybychom si takovy dést
wtvorili? Myslite, Ze by to slo? Jo. Hmm, a védel by nékdo, jak takovy dést vznika?

Jak vzniké dést’?*

Chlapec ¢. 1: ,, Slunicko udéla horko, a kapky jdou nahoru do mracku a az je jich tam moc tak

I3

spadnou doli. *
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Chlapec ¢. 2: ,, Klouzou se z brcka dolii, Aspon jsem to tak videl na obrdzku.
Divka €. 3: ,, Tvori se v mracku.
Chlapec ¢. 4: ,,Vzdycky kdyz spadnou dolii, délaji kaluz.

«

Divka €. 5: ,, Délaji zvuky, kdyz spadnou na zem.

¢

Chlapec ¢. 6: ,, V mraku se vytvori voda a pak pada doli.

Realizace:

, Pojdme si to ukdzat.“ Na stoleCek jsem naskladala sklenici, pénu na holeni, lahvicku
s tekutinou a pipetu. Do sklenice jsem nalila vodu, na ni jsem nastiikala pénu. Upozornila
jsem déti, at’ poradné pozoruji, co se bude dit. Nasledné jsem demonstrovala pokus. Po
propadnuti prvnich kapek mrakem z pény se ze skupinky zacalo ozyvat.: ,,Jé ono to kape
modre. Jesté. A dalsi barvy. Ja to chci zkusit taky. “ Ja: ,,Déti, co se stalo, kdyz jsem na pénu
nakapala kapky vody “ Déti: ,, Zacalo to kapat dolii, ale ne uplné od zacatku. “ Ja: ,, A pro¢ az
za chvili? “ Déti: ,, Protoze uz to neudrzelo ty kapky a musely protéct. “ Po vyjadieni déti jsem

zacala pipetou kapat dalsi kapky na mrak. ,, Jak vznikl dést? *

Chlapec ¢. 1: ,, V mraku uz bylo hodné kapek vody a uz to neunesl. Tak zacaly kapat*
Divka €. 2: ,, V mracku bylo plno kapek, a tak propadly.

‘

Chlapec ¢. :3 ,, Mrakem protekly kapky, protoze jich bylo uz moc.

Expozice:

Péna na holeni nam piedstavuje mrak. Jak se kapi¢ky barviva spojuji v oblaku z pény na
holeni, tak ztéZknou, pé€na je uz neunese a za¢nou se propadat do vody pod pé€nou na holeni.
Je to stejné, jako kdyz prsi. Molekuly vody se shlukuji v oblaku na nebi, kdyZz uz jej oblak

neunese, zacne prset.
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Fixace a verifikace:
Déti mély beéhem dopoledne moznost vyzkouset si aktivitu samostatné, od naliti vody do

sklenice pies vytvoreni mraku pénou aZz po manipulaci s pipetou.

Obrazek 8 Jak vznika dést’ Obrazek 9 Jak vznika dést’

Reflexe:

Myslim si, ze aktivita byla vydafena. Podafilo se zaujmout vSechny déti. I kdyZz z rozhovort
jde vypozorovat, ze chlapci jsou prubojnéjsi a vice se zapojuji do diskuze, zatimco dévcat se
musim ptat individualné. Je to zptisobené i tim, Ze ve tfid¢€ je pievaha chlapci a dévcata jsou

stydliva. Divky se poté pékné zapojily do pokusu, kdy si mohly vytvofit dést’ samotny.

Déti byly velice zaujaté aktivitou a v pribéhu demonstrace ve tfidé bylo naprosté ticho nebo
bylo slyset udivena nebo radostna zvolani. Z vybrané skupiny je jeden chlapec, ktery je velice
zvidavy a nadSeny z pfirodovédnych Cinnosti a sdm je vyhledava a ma vétsi piehled o riznych

jevech v ptirodé.

Pfi individualni praci, kdy mohly déti aktivitu samy zkousSet a manipulovat s pipetou, se
podatilo upevnit pfedstavu o tom, jak vznika dést. Chlapci i dévcata byli nadSeni, Ze mohli
pokus provadét za dohledu p. ucitelky. Obcas ve dvojicich diskutovaly, kam to jesté kapnout

kapku pipetou a Ze by bylo super, kdyby tam mohly nakapat vice barev neZ jenom modrou.

U této aktivity by bylo dobré navazat kolobéhem vody, aby déti mély uceleny pohled na to.
pro¢ a jak vznika dést’.

Sebereflexe:

U prvotni otazky, kdy jsem se ptala déti, jak vznika dést’, mé nckteré odpovedi déti velice

udivily. Obzvlast’ u jednoho ptedSkolniho chlapce byl prekoncept velice pohadkovy.
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Pti spolecné demonstraci desté se mi libilo zaujeti déti a jejich soustfedéné pozorovani. Pii
jejich zvolani ,,8koda, ze neni vice barev*, mé¢ udivilo, ze m¢ nenapadlo na dést’ pouzit vice
barev. M¢ly jsme pouze modrou barvu. Lépe se mi pracovalo S détmi ve dvojicich nebo

individualné nez s celou skupinou naraz.

Frontalni demonstraci jsem vybrala z divodu ptredeslych spole¢nych motivacnich her, abych
zjistila rizné predstavy déti o tom, jak vznika dést’ a predstavila pokus, ktery si mohou samy

vyzkouset.

Dalsi den se déti ptaly, jestli i dnes budeme dé¢lat dést’. Bylo jim vyhovéno a byla k dispozici
vetsi skala barev, a kromé vzniku desté déti pozorovaly i vzajemné miseni riznych barev.
Byla jsem kladné ptekvapena jejich zajem o opakovani aktivity.
Mc¢la jsem radost, Ze pfi individualni praci déti byly soustiedéné a mély radost pokazdé, kdyz
Z jejich mraku vypadla kapka desté. Dale mé& poteSila vzdjemnd spoluprace déti, kdy spolu
komunikovaly a vymyslely, kolik kapek a které barvy tam nakapou a vymyslely dalsi variace.
Celkové zhodnoceni aktivity na zakladé stanovenych konkretizovanych vystupi:
Dité a jeho télo:

e Dité provadi jednoduché manipulaéni ukony.
Dité a jeho psychika:

e Dité verbalizuje svoje myslenkové pochody

e Dité chce vyzkouSet nové véci.
Dité a svét:

e Dité ma nejriizngj$i poznatky, o tom, co je mu zprostiedkovano ¢i vysvétleno.
Zhodnoceni vhodnosti aktivit:
+ Aktivity napliiovaly stanovené konkretizované vystupy.
+ Pti1 aktivité méli déti prostor pro samostatnost.
+ Déti projevovaly radost a zaujeti.

- Nutnost pipety a trénink manipulace S ni.
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5.3.7 Aktivita ¢. 7 Vzduch v balénku
Cil aktivity: Pozorovat a ovéfit za jakych podminek se nafoukne balonek.

Didaktické metody:
metody slovni: diskuse, rozhovor;
metody nazorn¢ demonstra¢ni: pozorovani, pokus;

metody praktické: manipulace.

Konkretizované vystupy:
Dité a jeho psychika:
e Soustiedéné pozorovat, naslouchat a udrzet pozornost.
e Vyjadfovat svoje napady.
Dité a ten druhy:
e Spolupracovat s dospélym.
Dité a svét:
e Mit poznatky o tom, co kolem sebe vidi o ptirodnich jevech a technice.
Pomiicky: misa, horké voda, ldhev, nafukovaci balonek.
Organizace: skupinova, individualni.

Casovia dotace: 10 minut.

Metodicky postup

Motivace:

Aktivita byla zafazena do tematického bloku pocasi a realizovala jsem si s détmi ve
skupinkach po 4. S détmi jsme si ten den povidaly o tom, co je vzduch a k pochopeni tohoto

tématu sméfovaly vSechny aktivity.
Aktivity se vzduchem: hry se Satkem, dychani do dlani.

Evokace a realizace:

Détem jsem ukazala sklenénou ldhev a zeptala jsem se jich, jaka ta lahev je a CO je uvnitf.
Déti nejprve fikaly, ze ldhev je prazdnd a nic v ni neni. KdyZ jsem jim nabidla lahev
k bliz§imu prozkoumani hlasily, Ze je studena, prazdna, ze je ze skla. Dalsi otazka byla, zda je
v lahvi vzduch. N¢ekteré déti odpovédély, ze ano, nékteré, Ze ne. Poté jsem déti vyzvala

Kk tomu, aby pofadné pozorovaly, co se bude dit, protoze mi poté vSechno feknou. Na sklenici
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jsem dala balonek. Sklenici jsem vlozila do misy. Nechala jsem déti, at” se dotknou ldhve a

ptala se jich, jestli je tepla nebo studend. Déti mi odpovedély, Ze je studena.
Détem jsem polozila otazku, co si mysli, Ze se stane, kdyz do té misy zacnu lit horkou vodu.

Chlapec ¢. 1: ,, Bude sklenice tepla. **

Chlapec ¢. 2: ,, 4 ja myslim, Ze praskne ten balonek. *

Divka €. 3: ,, Nafoukne se balonek a odleti. *

Chlapec ¢. 4: ,, Mozna se nafoukne balonek. *

Chlapec ¢. 5: ,, Ohreje se lahev a nafoukne se balonek. My jsme to délaly s brachou doma. *

Divka €. 6: ,, Balonek bude teplej.

Do misy jsem nalila horkou vodu z rychlovarné konvice asi do 1/3 lahve. Postupné jsem
nechala déti dotykat se lahve, ktera se zacala pomalu ohfivat, nékteré déti hned zacaly hlasit,
ze lahev uz je teplejsi, ze tam s stoupa para a ze se zveda balonek. B€hem dotykani lahve a
jejiho pozorovani se vzduch v lahvi zahfal, zménil sviij objem a nafoukl balonek. S détmi

jsme baldnek chvili pozorovaly.

Expozice a verifikace:

Nésledné vedly diskusi o tom, co se stalo a jestli se naplnily nebo vyvrétily jejich hypotézy.

Divka ¢. 3 — No, nalila se tam horkd voda. Ta ohrala sklenici a vzduch, co tam byl a nafoukl

se balonek.
Chlapec ¢. 2: ,, Ten balonek nepraskl, nafoukl se moc malo. Tam by muselo byt vice vzduchu.
Chlapec ¢. 4: ,, My jsme tady pozorovaly, jak ten vzduch nafukoval balonek, kdyz byl teplej.

3

Divka €. 6: ,,Jo ta sklenice byla tepla a vzduch byl teplej a cely se to nafouklo.
Dé&ti jsem se ptala, co se stane, kdyz ldhev ochladime.

Chlapec ¢. 5: ,, Vyfoukne se.
Chlapec ¢. 2: ,, Tak se to pomalu vyfoukne.

Divka €. 6: ,, Ten balonek spadne.

Kdyz jsem lahev vytdhla, nechala jsem dé€ti pozorovat, co se déje, mohly sahat na lahev, ale

3

ne na balonek. ,,Jd uz vidim, jak se vyfukuje a jde tam niz. Ty jo.*
S détmi jsme diskutovaly o tom, co jsme si vyzkousSely, co jsme vidély.

Chlapec ¢. 5: ,,My jsme celou dobu pozorovaly, jak se ten vzduch vyfukuje a nafukuje. A aby

se to, nafouklo musel tam byt teplej vzduch a kdyz uz tam nebyl tak se to vyfouklo.
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Fixace:

Déti se dozadovaly opakovani, ale chtély, abych jej dala jenom do studené vody. Déti hned
volaly, Ze takto se balonek nenafoukne. Zeptala jsem se pro¢. Chlapec ¢. 2: ,, Protoze ten
vzduch neni ohiaty a neni ho tam tolik.“ Déti jsem se tedy zeptala na to, kdy se balonek
nafoukne. Chlapec. 4: ,,Kdyz v té lahvi bude teply vzduch, ale to ji musime ddt do té horké

vody, aby se ohral*“ Déti si mohly ¢innost vyzkouset pod dozorem dospé€lého, pokud mély

zajem.
—
\\,,\ ik
Obrazek 10 Vzduch v balénku.
Zdroj: vlastni
Reflexe:

Aktivita byla zaclenéna do tématu Pocasi a realizovala se u stolecku po skupinkach.
Doprovodné aktivity i hlavni aktivita déti velice zaujaly. U pokusu byly déti natéSené, protoze
uz tusily, ze se bude dit néco zajimavého a neobvyklého. Po polozeni prvni otazky nckteré
déti hned znaly odpoveéd’, protoze pokus uz znaly, ale i tak jej chtély vidét znovu a setrvaly
u stolecku. Pti realizaci, probihalo u stoleCku vzruSeni a mezi détmi se ozyvalo: ,,Jé a jii. Ona
Jje tam mlha. Uz to jde nahoru. Super. “ Kdyz jsem se zeptala, co se stalo, dokazaly odpovédét.

Nékteré nasledné i spravné dedukovaly, ze kdyZ se 1ahev ochladi, balonek se vyfoukne.

Kdyz se béhem aktivity déti dotykaly lahve, byly opatrné a pozorovaly vse, co se d¢je nebo
méni. Okamzité davaly zpétnou vazbu, kdyZ oznamovaly, ze sklenice se ohfiva a Ze ta tepla
voda ohfiva i jejich ruku. A balonek jde nahoru. Cilem této ¢innosti nebylo, aby déti védély,
ze teply vzduch ma vétsi objem, ale aby mély predstavu, Ze vzduch mutze byt teply a studeny

a ze teply vzduch dokazal nafouknout balonek.

74



Sebereflexe:

U celé Cinnosti byla radostnd a pozitivni atmosféra. U toho pokusu jsem si od zacatku nebyla
zcela jistd, zda jej mam zafadit, protoze pojmy objem a hustota vzduchu jsou velice
abstraktni, nicméné¢ tento o pokus nebyl cilen an pochopeni téchto pojmu. Cilem bylo détem

pouze ukazat, jak mtze teply vzduch piisobit.

Byla jsem ptekvapena, Ze n¢které déti uz pokus znaji a védi, co se bude dit. M¢la jsem radost,
ze déti chtély u Cinnosti setrvat, prestoze pokus znaly. Po cely pribéh pokusu byly déti
zaujaté. Dé¢lalo mi radost, Ze spravné dedukovaly a zapojovaly se do rozhovoru 0 tom, co se
pravé v lahvi déje a piekvapovalo mé, ze nékteré déti dokazaly v souvislych vétach vyjadrit,
co za pokus se prave odehralo a co teply vzduch udélal.
Nejvetsi radost jsem méla z toho, Ze déti chtély Cinnost jesté nékolikrat zopakovat a
vymyslely i vlastni podminky, jak budeme postupovat. Déti jsem nenechala samostatné
manipulovat s horkou vodou a lahvi, avSak rada jsem vyslechla a realizovala jejich navrhy.
Lahev jsme nechaly stat a pozorovaly, co se stane, kdyz ji nechame vychladnout samovolng.
Piestoze byl pokus vykonan nékolikrat, nepiestavalo mé udivovat, ze déti chtély pokus
opakovat a byly u ngj cely ¢as pozorné.
Celkové zhodnoceni aktivity na zdakladé stanovenych konkretizovanych vystupii:
Dité a jeho psychika

e Dité umi soustfedéné pozorovat a udrZet pozornost.

e Dité vyjadiuje svoje napady.
Dit¢ a ten druhy

e Dité spolupracuje s dospélym.
Dité a svét

e Dité ma poznatky o tom, co kolem sebe vidi o pfirodnich jevech.
Zhodnoceni vhodnosti aktivit:
+ D¢ti u aktivity projevovaly radost a mély moZnost diskutovat.
+ Aktivity napliiovaly stanovené, konkretizované vystupy.
- Zvysena bezpecnost manipulace s horkou vodou.

- Déti nemayji prostor pracovat zcela samostatné.
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5.3.8 Aktivita ¢. 8 VéZe z hrasku a paratek
Cil aktivity: Navrhnout a vyhotovit, co nejvyssi stabilni stavbu z hrachu a paratek.

Didaktické metody:

metody nazorné demonstra¢ni: pokus;
metody slovni: diskuse, rozhovor;

metody praktické: manipulovani.

Konkretizované vystupy:

Dité a jeho télo:
e Vytvaret objekty z ptirodnich i umélych materiali.

Dité a jeho psychika:
e Tvofiveé vyuzivat materialy pfi pracovnich ¢innostech a experimentovat s nimi.
e Vytvafet prostorove utvary.

e Prichazet s vlastnimi napady.
Pomiicky: SuSeny hrach, box, paratka.
Organizace: individualni.

Casova dotace: 15 minut.

Metodicky postup:
Realizace a motivace:
Aktivita byla realizovana skupinové u dvou stoleckt. Kazdy stolecek dostal tac s hraSkem

a paratky.

Ja: ,, Minuly tyden jsme si povidaly o zeleniné a ovoci. Vite, jak se jmenuje zelenina, ktera ma
zelené kulicky schované v lusku? “ Déti: ,,Je to hrasek.” Ja: ,,Z takového hrasku se da delat
spousta veci, ale my si z ni zkusime postavit, co nejvyssi vez, ale tak aby nam stala bez

drzeni.* ,, Myslite, Ze to dovedeme, postavit tak vysokou vez? “,,J0? No, tak do toho. “

Evokace a realizace:
Détem jsem ukdzala, jak spojovat hraSky paratkem, ale pak jsem nechala stavéni na nich,
pfipadné jsem je motivovala. Pii stavéni déti dospély k mnoha zavérim. KdyZz déti zacaly mit

stavby vyssi, polozila jsem otazku: Ja: ,, Vidim, Ze stavby jsou vysoké, mdte je i pevné? *
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Chlapec ¢. 1: ,,Mam to uz vysoké a musim davat pozor, abych si to nezboril. Ja tady stavim

dve dohromady, aby to bylo nejvic stabilni.

Chlapec ¢. 2: ,.Jd uz to mam strasné vysoké a uz mi to nedrzi., kdyz to spojuji, tak jsem si to
poloZzil. Ja to chci mit nejdelst.

Divka €. 3: ,Je to krehky, musim davat pozor. Tady se mi to rozpada, tak to musim vylepsit.
Ja tomu chci postavit strechu. *

Divka €. 4: ,,Mné uz to takto staci. Ja z toho chci mit domecek. Kdybychom spojily, vsechno
spojily, byla by z toho obri stavba. To by se mi libilo.

Chlapec ¢. 5: ,,Jd to chci mit vyssi, jesté vyssi nez muj kamardd. Stavim to jako chlapec 1, aby
to bylo hodné stabilni a drzelo to.

Divka €. 6: ,,Jad uz to chci mit takto. Chtéla jsem to mit vysoké, ale uz se mi to bori, dole. *

Chlapec ¢. 7: ,,No, uz se mi to rozpada. Ty hrdsky jsou malé a obcas se mi rozpuli. Chlapec
pocita a ma 6 pater, ted’ mi to hezky stoji. Vys uz nechci, dole je to kiivé. To by mi spadlo. *
Divka ¢. 8: ,,No, ja chci mit jen dvé patra. Mné se to takto libi a nechci, aby to spadlo. Chci to

takto.

Nékteré déti v pribchu stavéni zapomnély, Ze mély stavét, co nejvyssi stavbu, ale vSechny
déti dospély k uvédomeni, Ze aby mohla byt stavba vysokd musi byt stabilni a mit pevny

zéklad. Proto jsem détem polozila jesté jednu otazku.
Kdy bylo stavéni véze snazsi?

Chlapec ¢. 1 - Kdyz to bylo malé a nehybalo se to. Tedka se to strasné hybe. Dole uz mi to
nestoji.
Chlapec ¢. 2: ,,Malé to bylo lepsi. Ted se mi to bori.

I3

Divka ¢. 3: ,,Kdyz to bylo vysoky, uz to bylo krehky a rozbijelo se to. Tak tam mam strechu.’
Divka €. 4: ,,Kdyz to bylo maly. Ted to pada, jak je to vysoky, protoze to neni vyvazeny, tak se
to naklani.*

Chlapec ¢. 5: ,,Na zacatku. Tedka uz ne.*

‘

Divka ¢&. 6: ,,Spatné, ke konci se to strasné nahybalo a mél jsem strach, Ze to spadne.”

3

Chlapec ¢. 7: ,,Kdyz to bylo malé a nebylo to vysoké.*
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Expozice a fixace:
Déti v diskuzi se mnou dospély K tomu, ze kdyz jsme stavbu zacinaly, tak byla stabilni a
dobfe se stavélo. Cim byla v&Z vyssi, tim hiife se s ni pracovalo a byla nestabilni. Spoleéné

déti ptisly 1 na to, Ze aby véZ byla co nejvyssi, musi mit pevné zdklady a byt stavénd presné.

Na zavér aktivity, kdy uz mély véze postavené vSechny déti, jsme zjistovaly, kterd stavba je

nejvyssi, kterd nejnizsi a ktera je nejpevnéjsi.

Obrazek 11 Véze z hrasku
Zdroj: vlastni

Reflexe:

podilely piedskolni déti, byla to aktivita naro¢na na jemnou motoriku. Prace s hrasky a
paratky vyzadovala pfesnou manipulaci, aby nebyl hrasek rozmélnén, propichnut, ale aby
vném paratko zustalo. Protoze byla paratka dlouha, stavaly se stavby velice rychle
nestabilnimi. Pokud bych pftisté realizovala aktivitu s hrasky, pouzila bych paratka riznych

délek.

I ptes narocnost aktivity se détem zadatilo postavit vysoké véze, nékteré byly vyssi, jiné nizsi,
ale byly stabilni a bez problému staly. Béhem stavéni véze byly déti soustiedéné a soutézive,
snazily se mit véz co nejvy$si. Vysokou miru soutézivosti jsem pozorovala piedevs§im
u chlapcti. Nékteré déti béhem stavéni zapomnély na cil mit véz co nejvyssi. DévCata mezi

sebou komunikovala, a nakonec stavéla domecek a navrhovala, ze by to chtély pospojovat.

Casto jsem pozorovala, Ze béhem stavéni mezi sebou déti komunikovaly a radily si ohledné

vylepSeni svych staveb.
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Pti piisti realizaci bych ukol ,,postav co nejvyssi véz, ¢asové omezila, aby déti védély, ze
ukolem je opravdu pouze postavit co nejveétsi véz. Vyuzila bych dalsi varianty realizace

ukolu, kdy by déti stavély véz ve dvojicich.

Zvlasté u této aktivity je dobré upozornit déti na bezpe¢nou manipulaci s paratky a mit déti

neustale pod dohledem.

Sebereflexe:

Pti predstaveni této aktivity jsem myslela, Ze bude pro déti jednoducha, protoze déti neustale
stavi véZe z lega a dalSich stavebnic. Byla jsem lehce zaskocena, Ze manipulace s paratky
a hrasky pro né byla obtizna a vyzadovala po nich velikou pfesnost a Gsili. O to vétsi byla ma
radost, Ze 1 pfesto U ¢innosti setrvaly a snazily se postavit, co nejvyssi véz. Také jsem byla
nadSena z komunikace a spoluprace mezi détmi, které se radily, jak by stavbu mohly postavit.

Béhem realizace aktivity jsem s détmi na zacatku stavéla, avSak déti moji stavbu zacaly brat
jako ptedlohu a snazily se stavét podle stejné formy. Pristé bych nechala stavbu zcela na nich,

bez prvotni rady.

V pribéhu aktivity se zacal objevovat problém s hrasky, které se n€kde pulily a nezlstavaly

tak stabilni, jak bylo tfeba. Nicmén¢ zadna lepSi ndhrada za hraSek mé nenapada.

Celkové zhodnoceni aktivit na zdkladé stanovenych konkretizovanych vystupii:
Dité a jeho télo:
e Dité vytvaii objekty z pfirodnich materiala.
Dité a jeho psychika:
e Dité tvotivé vyuziva materialy pfi pracovnich ¢innostech a experimentuje s nimi.
e Dité vytvaii prostorové Utvary a prichazi s vlastnimi napady.
Zhodnoceni vhodnosti aktivity:
+ Snadné dostupnost a pfiprava materiali pro ¢innost.
+Aktivity napliovaly stanovené, konkretizované vystupy.
+ Mezi détmi probihala komunikace a diskuse.
- Ostra paratka a moznost Urazu.

- Dochazelo ke kopirovéani vzoru stavby.
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5.3.9 Aktivita ¢. 9 Kolik jabli¢ek unese tvoje jablon
Cil aktivity: Vyhotovit jablon, ktera udrzi v§echna jablicka.
Didaktické metody:

metody praktické: Manipulovani;

metody slovni: diskuse, rozhovor;

metody nazorné demonstracni: pokus.

Konkretizované vystupy:
Dité a jeho télo:
e Pracovat se skladankami.
Dité a jeho psychika:
e Jednoduchy problém vyfesit samostatng.
e Samostatné splnit jednoduchy kol a mit radost ze své samostatnosti.

e Improvizovat a hledat nahradni feSeni.

Pomiicky:10 cervenych pompomi, 5 Sirokych zelenych Spachtli, 1 rulicka od toaletniho
papiru, Pracovni list pro zaznamenani poctu jablek
Organizace: individualni.

Casovia dotace: 15 minut.

Metodicky postup:
Realizace a motivace:
Aktivita byla zaclenéna do tematického bloku Ovoce a zelenina. Détem byla cinnost
pfedstavovdna a nabizena individudlné nebo po dvojicich. Cinnost méla charakter

konstruktivni a manipulativni.

Pied samotnou ¢innosti jsem déti motivovala slovy: ,, Déti, vite, kde rostou jablka? Tak si

zkusme takovou jablon postavit. *

Déti dostaly rulicku, Spachtle a pompony a mély za kol postavit svlij strom a poskladat na

vvvvv

na vas strom vSechna jablicka? A udrzi je stromecek? *

Chlapec ¢. 1: ,,Ja si myslim, ze se mi tam vlezou vSechny.*
Chlapec ¢. 2: ,,Jd je tam naskladam vsechny.*

Divka €. 3: ,,Ja nevim. Skoro vSechny?“
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Divka €. 4: ,,Mé urcité vsechny.*

Chlapec ¢. 5: ,,Jd je tam naskladam vsechny.
Chlapec ¢. 6: ,,Vsechny.*

Chlapec ¢. 7: ,,4si vSechny.*

Divka ¢. 8: ,,Ja nevim asi ty** (Divka ukazala na hromadku 4 kuli¢ek)

Evokace a expozice:

Béhem stavéni déti zjisStovaly, Ze dfivka nedrzi balanc a asto se 1 S kulickami pfevazuji.
Détem jsem proto polozila dalsi otazku: ,,Proc myslis, Ze ti to nedrzi? *

Chlapec ¢. 1: ,,No, protoze je to tady tezky a pak to vSechno pada. *

Chlapec ¢. 2: ,, Protoze to neni vyrovnany. *

Divka ¢.3: ,,Jak toho dam na jednu stranu moc, tak to spadne. Jenze ja uz tam nemam misto.
Odpovédi déti se pak zacaly opakovat a dél se snazily postavit strom tak, aby na ném udrzely
vSechny jabli¢ka. Poté, co se jim podatilo naskladat vSechny diivka i jablicka. Jsem détem
vysvétlila, aby to Slo. Musely vytvofit rovnovéahu. To znamena, Ze na obou stranach musela

pusobit stejna sila, aby to nespadlo.

Obrazek 12 Sestaveni jabloniky Obrazek 13 Sestaveni jabloiiky
Zdroj: vlastni Zdroj: vlastni
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Reflexe:
Cinnost byla konstruktivni a zaujala chlapce i dévéata. I pies poéateéni problémy s polozenim
drivky, aby se na né¢ veslo 10 pompond a diivka udrzela rovnovahu, déti nakonec ukol

zvladly.

Béhem tukolli se nejcastéji potykaly s manipula¢nimi problémy, kdy nevédély, jak polozit
drivka, aby udrzela 10 jabli¢ek, nebo zapomnély sledovat okoli a shodily si stavbu rukavem
nebo diivkem, které si podavaly. I pfes tyto neptijemnosti vytrvaly, stavbu dokoncily a mély
z toho velkou radost. Casto byla strategie déti dat jablitka doprostied a pak pokratovat ke
krajim. Nekteré déti davaly jablicka na obé strany zaroven. Déti dospély k poznani, ze kdyz

jednu stranu zatizi vice tak se jablon pfevazi a spadne.

Nékteré déti u ukoll projevovaly kreativitu a mély dalsi napady na vylepSeni ¢innosti. To mé
vedlo k mySlence dat jim pfisté vétsi prostor pro konstruovani, napf. ud€lat stromim vice
pater, dat tam vice vétvi a razn€ tézké kuliCky. PTist¢ bych Cinnost ztizila tim, ze bych udélala

problém.

Sebereflexe:
U této aktivit€¢ jsem si nebyla zcela jistd jeji atraktivitou pro déti. Nakonec mé ptekvapily
samotné déti, které si chtély vyzkouSet novou aktivitu, né€ktefi chlapci se k ni dokonce vraceli
béhem rannich her. Zaujalo m¢, Ze béhem rannich her uz sni déti nepracovaly podle
predeslych instrukei, ale zkouSely nové napady, jak by strom mohly postavit. Davaly diivka
dovnitf, na diivka stavély dalsi rulicku a na rulicku dalsi dfivka. Také za mnou chodily
s napady, jak by se dana aktivita dala vylepSit. Ud¢€lat dirky do rulicky a dfivka by byla
pevnéjsi a stabilnéjsi.
Dale m¢ nadchlo zapojeni déti a jejich trpélivost. Déti se 1 pfes prvotni netuspéch snazily
pokracovat v ¢innosti a vymyslely funkéni feSeni, aby vétve unesly vSechna jablicka.
Celkové zhodnoceni aktivity na zdakladé stanovenych konkretizovanych vystupii
Dit¢ a jeho télo:

e Dité umi samostatn¢ pracovat se skladankami.
Dité a jeho psychika:

e Dité umi vyfesit jednoduchy problém samostatné.

e Dité ma radost ze své samostatnosti.

e Dité umi hledat nahradni feSeni.
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Zhodnoceni vhodnosti aktivit:

+ Dé&ti mély prostor pro samostatnost a kreativni feSeni.

+ Aktivita naplnovala stanovené konkretizované vystupy.
+ Déti byly u aktivity soustfedeéné.

- V¢Etsi priprava materiala.
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5.3.10 Aktivita ¢. 10 Cesta zviiratek domi na farmu
Cil pro pedagoga: Vytvorit ptilezitost pro stavbu mostu a kooperovat s kamaradem.

Didaktické metody:
metody praktické: manipulovani;

metody slovni: rozhovor.

Konkretizované vystupy:
Dité a jeho télo:
e Pracovat se stavebnicemi a jinymi materidly
e Vytvéfet prostorove stavby.
Dité a jeho psychika
e Technicky vyjadrit svoje napady
e Jednoduchy nebo slozitéjsi problém vyftesit s kamarady.
Dit¢ a ten druhy
e Spolupracovat pii hrach a aktivitdch nejriznéjSiho zaméteni.
Pomiicky: papirové kelimky, Spachtle, plastikova zvitatka, krepovy papir nebo tkanina, ktera
znazoriuje feku.
Pracovni postup: Ve tfid¢ je poloZen krepovy papir, ktery predstavuje feku. Déti maji za
ukol z papirovych kelimki a Spachtli postavit most, kterym dostanou zvitatko na druhou

stranu feky. Most musi byt dostate¢né pevny a stabilni, aby se nerozpadl pfi poloZeni zviratka.

Metodicky postup:

Motivace a realizace:
., Déti, zviratka se potiebovala dostat domii na farmu, ale branila jim v tom reka. Koukejte,

jak je ta reka siroka. Zviratka vitbec nevédi, jak se pres tu reku dostat.

Evokace:

,,Co by mohla udélat? “
Chlapec ¢. 1: ,, Miizou to obejit. Muizou to prejit mostem. *
Chlapec ¢. 2: ,,Jeste, kdyz by to byly ptacci, mohli by to preletet. *

Chlapec ¢. 1: ,, Nebo si miizou udélat lanovku.

,, Koukejte, jaka zviratka nam pujdou pres most...takze nasSim tikolem bude postavit most.*
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Déti jsem rozdélily do skupinek, kazda skupinka dostala dostateény pocet kelimki a Spachtli
a mohla si vybrat zvifatko. Spole¢né se skupinka domlouvala a pfemyslela nad tim, jak most
postavi, aby byl dostate¢né Siroky a stabilni pro piejiti zvitatek. Déti dostaly dostatek prostoru

a Casu na vyhotoveni mostu.

Verifikace:

Ja: ,, Tak, co udrzely nam mosty zvirdatka? Miizou prejit? ““ DéEti na postaveny most pokladaly
zvitatka a zkouSely, zda je jejich most udrzi. Protoze, nckteré déti chtély v aktivité
pokracovat, byly jim ztiZeny podminky. Dostaly za ukol, aby po most¢ §la dvé zviratka. Déti:
.My to mame tak siroky, Ze nam jdou vedle sebe ctyri zviratka *

ProtoZe v aktivité chtély déti pokraCovat, dostaly opét ztiZzené podminky. Ja: ,, Déti na statek
prisla velka vichiice a mosty zborila a zbyly jenom nékteré cdsti mostu, pres které musi
zviratka prejit. Zbylo nam 6 kelimkiit a 20 spachtlicek.”. 1 pies pocateéni komplikace se
snizenym poctem kelimkt a Spachtlicek, se détem podatilo vytvofit stabilni most, pfes které

zvitatko ptejde.

Obrazek 14 Most pro zvifatka na farmu
Zdroj: vlastni
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Obrazek 15 Volna hra chlapcii v navaznosti na aktivitu
Zdroj: vlastni

Reflexe:

Cinnost byla konstruktivniho charakteru, chlapci byli touto aktivitou a jejimi variacemi
nadSeni. Elan détem setrval 1 do druhého dne, kdy si pljcovaly kelimky a Spachtle a
vymyslely dalsi stavby z nového materidlu. Divky aktivita pfili§ nezaujala, ale cil aktivity

naplnily.

Cinnost byla realizovana po skupinach, které si déti sestavily samostatng. Pii§té bych volila
skupiny smiSené, sloZzené z chlapci i divek. Cil aktivity déti naplnily, navzajem mezi sebou
| pfes pocate¢ni nesnaze kooperovaly a pievedla zvifatka na druhou stranu feky. Déti, kterym

se zcela nedafilo postavit most, se divaly na strategie ostatnich

Sebereflexe:

Zpocatku jsem si nebyla zcela jista, zda aktivita nebude pro déti ptili§ komplikovana, opak
byl ale pravdou a détem se podatilo velice rychle ukol splnit. Ocenila jsem pifedevsim, Ze se
aktivita zalibila i chlapcim a chtéli v ni pokra¢ovat. Méla jsem radost, kdyz jsem u déti vidéla
spolupraci pii stavbé mostu. Zaujalo mne, jak béhem odpolednich ¢innosti a rannich her dalsi
rano projevovaly zdjem o vyuziti Spachtli a kelimkl pro jejich stavby. Nadchlo mne, ze
chlapci byli kreativni a spolupracovali pfi vymysleni jinych nebo podobnych staveb. Divky
ale tato aktivita piili§ nenadchla, ale byla jsem rada, Ze se mezi sebou dokazaly domluvit a

ukol naplnit. Pfi§té bych vyzkousela variantu s motivaci vhodnou vice pro divky.
Celkové zhodnoceni aktivity na zdkladé stanovenych konkretizovanych vystupii:
Dité a jeho télo:

e Dité pracuje se stavebnicemi a jinymi materialy.

e Dité¢ umi vytvaret prostorové stavby.
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Dit¢ a jeho psychika:
e Dit¢ umi technicky vyjadiovat svoje napady.

vvvvvv

e Dit¢ jednoduchy nebo slozitéjsi problém umi vyfesit s kamarady.

e Dité a ten druhy
e Dité umi spolupracovat pfi hrach a aktivitdch nejriiznéjSiho zaméteni.
Zhodnoceni vhodnosti aktivit:
+ Dé&ti mély prostor pro komunikaci a spolupraci.
+ Jednoduché dostupnost materiali.
+ Aktivita napliiuje konkretizované vystupy.

- Aktivita zcela nenadchla divky.
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6 SHRNUTI

Aktivity realizované v empirické ¢asti diplomové prace jsou zaclenéné do prostiedi STEM
Vv koncepci badatelsky orientované vyuky. Koncept STEM ma stirat mezipredmétové rozdily
a sjednocovat védni obory. V piedSkolnim vzdélavani shleddvame badatelsky orientovanou

vyuku a koncept STEM jako relativné neprobadanou, ale perspektivni oblast.

Konceptem STEM se v Ceské literatufe nezabyva mnoho autor a zéklady konceptu STEM

pro piedskolni vzdélavani nalezneme piedevsim v zahranic¢ni literatuie.

MozZnosti ovéiované sady aktivit STEM a doporudeni pro praxi v MS
V souladu s poznatky, které vyplynuly z realizace empirické Casti, 1ze fici, ze aktivity STEM

jsou vhodné pro ptedskolni vzdélani a jsou v souladu s vystupy, které stanovuje RVP PV.

Moznosti ovétované sady aktivit STEM spatiuji ve vyuziti v matetskych skolach, ptipadné na
zakladnich Skolach v 1. tfidach. Aktivity muze vyuzit pedagog v matetské Skole, ktery se
seznamuje s novymi metodami a chtél by zatadit aktivity STEM do tfidniho vzdélavaciho
planu. Tato diplomova prace pedagoga seznami s vychodisky a problematikou badatelsky
orientované vyuky a konceptem STEM a poskytne pocate¢ni sadu aktivit, ze které muze

vychazet ve své pedagogické praxi.

U predkladané sady aktivit by nemé&lo hrozit nebezpeci, Ze se néco nevydaii. Pro dalsi, snazi$

realizaci aktivit doporucuji zohlednit nasledujici rady a pokyny.

- Aktivity, které budete chtit realizovat v praxi, je vhodné nejdiive vyzkouSet doma.
Predejdete vyslednému nezdaru a budete védét, jak postupovat.

- Pted provadénim piirodovédnych, chemickych nebo fyzikalnich pokusti doporucuji
zorientovat se v problematice daného pokusu, zaméfit se na znalost déju a jevi a na to,
jak je vysvétlit détem, aby si utvotily spravné piedstavy.

- Pted realizaci diskutovat s détmi a zjiStovat, co uz védi. Béhem realizace déti navadét
pomoci otazek kcili a samostatnému provedeni. Podnécovat je v mysleni
a formulovani predpokladii. Nechat jim prostor vyjadfit se.

- Pro realizaci aktivit jsou vhodnéj$i mensi skupinky déti z diivodt lepsi organizace
a vétsiho prostoru pro diskusi s détmi. Je vhodné déti, co nejvice zapojovat a pokud to
aktivity dovoli, nechat jim prostor pro co co nejvétsi samostatnost.

- Dulezité je mit pfedem pfipravené pomucky a pfi praci zajiStovat bezpecnost déti.

- Béhem realizace je dobré soustfedit se i na déti a jejich napady, nezavrhovat je a snazit

se 0 nich diskutovat.
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ZAVER

Popularizace védnich oborti je nyni Casto diskutovanou tématikou z diivodu potfeby motivace
déti pro védni obory v oblasti pfirodnich véd a techniky. V tivodu bylo zminéno, Zze jednim
z davodi ztraty zajmu déti o védni obory je monologicky vyklad pedagoga a separace

jednotlivych védnich obort, kdy nedochazi k propojovani znalosti.

Aktivity, které probouzi zajem o védu, jsou nejcastéji sméfovany na vyssi stupné vzdélavani,
anebo jsou aplikovany v ramci mimoskolnich aktivit. Pficemz ptedskolni vek se jevi jako
klicovy pro polozeni zékladii pro védu, déti maji pfirozenou inklinaci k badani a pozorovani
a Vv predskolnim vzdélavani nejsou znalosti separovany do jednotlivych bloku. Badatelsky
orientovana vyuka a koncept STEM jsou jedny z pfirodovédnych metod, které vedou
k aktivizaci zakl a pomahaji predskolnim pedagogiim i zaktim ziskavat zabavnou formou vice

informaci o védnich oborech.

Ptedkladana diplomovéa prace se vénuje experimentim v piedSkolnim vzdélavani, které jsou
soucasti badatelsky orientované vyuky a konceptu STEM. Diplomova prace je roz¢lenéna na

dve casti — na Cast teoretickou a empirickou.

Teoretickd Cast je rozclenéna do tifi casti. V tvodu prace je vymezeno piirodovédné
vzdélavani v kurikuldrnich dokumentech pro ptedskolni vzdélavani. Nasledujici kapitoly ndm
osvetluji charakteristiku piedskolniho vzdélavani a specifika predSkolniho véku, které udava;ji
podminky pro zatazovani badatelsky orientované vyuky a konceptu STEM pii praci
s predskolnimi détmi. Druha ¢ast nds seznamuje s charakteristikou badatelsky orientovaného
vzdélavani a tim, jak funguje badatelsky orientované vzdelavani v predskolnim véku a jaké
jsou didaktické zasady pii aplikaci badatelsky orientovaného vzd€lavani. Treti Cast nas
seznamuje se vznikem konceptu STEM jeho charakteristikou a zaclenénim konceptu STEM
do predskolniho vzd€lavani. Pii sepisovani teoretické Casti, predevsim v kapitolach, kde byla
osvétlovana badatelsky orientovand vyuka a koncept STEM, jsem se potykala s problémem
nedostatku literatury. Avsak nejvice nepfistupna byla literatura, ktera se vénovala konceptu
STEM v predskolnim vzdélavani, ktery byl pfevazné dostupny pouze v zahrani¢nich zdrojich,
a to velice omezené. Lze tedy konstatovat, ze badatelsky orientované vyuka a koncept STEM

jsou relativné neprobadanymi oblastmi, ptedevsim v ¢eskych podminkach.

Empiricka c¢ast je aplikacniho charakteru a byla realizovana v prostfedi mateiské Skoly.
V souladu s poznatky z teoretické ¢asti bylo zpracovano deset aktivit STEM. Cilem empirické

Casti bylo ovéfit soubor aktivit STEM a jejich vhodnost pro piedSkolni vzdélavani v souladu
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s o¢ekavanymi vystupy stanovenymi RVP PV. Diky aplika¢nimu charakteru prace jsem me¢la
moznost ovefit Si, zda jsou aktivity STEM vhodné a napliuji ocekavané vystupy. Aktivity
byly zvoleny tak, aby byly jednoduché na piipravu a nebyly piili§ ¢asové narocné. Kazda
aktivita byla evaluovdna pomoci vyhodnoceni ocekavanych vystupii a pomoci reflexe a
sebereflexe. Ze sepsanych aktivit a evaluaci lze usoudit, ze aktivity STEM lze realizovat
Vv prostiedi $koly a jsou vhodné pro ptedskolni vzdélavani. Avsak nutnou podminkou pro

jejich realizaci je vhodny ptistup pedagoga.

Diplomovou praci by bylo zajimavé rozsifit o kvantitativni vyzkum, ktery by nam mohl

ptiblizit badatelsky orientovanou vyuku a koncept STEM v matetskych skolach.
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