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Anotace

Diplomové prace poskytuje deskripéni analyzu vyuky s vyuzitim gradovanych
uloh v matematice pro 6. ro¢nik zékladniho vzdélavani. Nedilna soucast dokumentu
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obsahuje dotaznikové Setfeni, ve kterém zjistujeme, zdali ucitelé matematiky znaji
pojem gradované ulohy, projevuji zdjem o diferencované vyucovani s timto

konceptem v souvislosti s jejich vékem ¢i stupném vzdelavani.
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Uvod

K volb¢ tématu diplomové prace — gradované ulohy v ucivu matematiky pro
6. ro¢nik ZS mé ptivedla zkusenost ze zékladni $koly Ti$nov, na které mam moznost
ucit.

Stale vice se totiz ve své praxi potkavam s zaky, ktefi maji specialni vzdélavaci
potfeby ¢i jind podplrnd opatieni, a diky tomu je kladen stile vétsi diraz na
diferenciaci a individualizaci vyuky.

K plnohodnotnému vyucovani a naplnéni vSech vzdelavacich cili ucitelé Casto
vyuzivaji gradované ukoly jako jeden ze zpusobii diferenciace tfidy. Jedna se
0 vyuziti viceurovitovych ukoll, kterymi ucitel diferencuje vyuku. Tyto ulohy
pedagogovi umoznuji zohlednit potieby vSech svych zaki, nebot’ jim zadava razné
urovné slozitosti ukoll. Tento koncept mize byt zahrnut do vice druhi prace, jako
jsou domadci ukoly, prdce v malych skupiniach ¢i vyukovych centrech. Timto je
zajisténo, ze kazdy zak muize rozvijet své kompetence, vyuzit dosavadni dovednosti
a zaroven jsou témito aktivitami podnécovani k dal§imu rtstu. (Heacox, 2002)

Cilem diplomové prace ale neni odborné¢ zkoumat na kolik je vyuZiti
gradovanych tloh ve vyucovani pfinosné. Studiem ceské, ale 1 zahrani¢ni literatury
az vlastni zkuSenosti, kdy jsem tyto vicetroviiové tukoly vyuZivala, povazuji
gradované ukoly za vyborny zptsob, jak kazdému Zzakovi muZeme umoznit zaZzit
pocit spéchu v matematice s ohledem na jeho individualitu. V prvni ¢asti diplomové
prace se zabyvam vysvétlenim zakladnich pojml tykajicich se tématu a do
jednotlivych kapitol zatazuji piiklady z u¢ebnic matematiky pro 6. ro¢nik.

Ve druhé ¢asti jsem se zaméfila na rdzné ucebnice matematiky Sestych tiid,
zjistila, zda vyuZivaji stupfiovanych uloh a vytvofila navrh testu s vyuzitim
gradovanych uloh pro Zaky Sestého ro¢niku. Testem bych chtéla zjistit, jakou
obtiznost si zaci samostatné vybiraji, ¢emu davaji prednost a pfi jaké Urovni jsou
klasifikovani. Test je uren na konec Skolniho roku po probrani uciva Sesté tfidy. Na
zakladé pozorovani z jednotlivych tfid se pokusim o stru¢nou reflexi pribchu
testovani.

V zavéru diplomové prace vyuziji rozhovory s zaky k zjisténi, zda u nich ve
tfidé probihd diferencovand vyuka, zda vyuzZivaji gradované ulohy a jak se jim

s testem pracovalo. K dalSi analyze povédomi o gradovanych ulohach provedu



dotaznikové Setfeni mezi uciteli matematiky. Dotaznikem bych chtéla zjistit, zda
soucasni pedagogové znaji pojem gradovanych tloh, jestli se snazi o diferencovanou
vyuku umoziujici kazdému zaku zazit pocit uspéchu, a zda maji zdjem pouzivat

gradované tlohy ve svych hodinéch.



1 Diferenciace vzdélavani

1.1 Charakteristika diferencované vyuky

Diferencovana vyuka vychazi z predpokladu, ze zadni dva Zaci nejsou stejni,
a proto je nutné zahrnout do vyuky rtizné zptisoby prace. Aby diferenciace probihala
efektivné a podporovala individualitu a odliSnosti kazdého z zéki ve tiidé€, je nutné,

aby ucitel byl flexibilni ve svém pfistupu a upravil:

1) Obsah (co se déti maji naudit)
2) Pribéh vyuky (Jak dosahnou Zaci cile hodiny)

3) Vysledek (Jak Zaci umi pouzit a prokdzat jejich dovednosti a znalosti)

Dulezité pti diferencované vyuce jsou i pracovni pomiicky, které pomahaji
obsah uciva zaclenit do kontextu v riznych situacich. Pomicky by mély déti navadét

k dal$im moznostem vyieSeni aktivity a rozvijet jejich badatelskou slozku.

Heacox (2002) definuje diferenciaci jako zménu rychlosti, trovné nebo
zpusobu zadavani instrukci, které poskytujeme v navaznosti na potieby kazdého
individudlniho Zaka, jeho stylu a z4jmu. Willis, S. & Mann, L., (2000) tvrdi, Ze
diferenciace je vyu€ovaci filozofie, kterd je zaloZena na ptedpokladu, ze ucitelé¢ by

méli adaptovat instrukce odliSnostem zakd.

Mezi jinymi odborniky na vzdélavani panuji nazory, ze ramcovy vzdélavaci
plan by mél odpovidat dosazitelné tirovni Zéka a jeho odliSnym schopnostem. Ostatni
tvrdi, ze diferenciace je méné¢ o zméné urovné nebo typu prace zadané ucitelem, ale
spiSe o poskytovani alternativnich zpasobu, které umozni vSem détem dosahnout

jejich schopnosti.

SniZzenim komplikovanosti a poZzadavkil vzdélavaciho programu a zatazeni
jednodussich vzdélavacich cili miZe znit jako velice dobry napad. Ale zjednoduSeni
vzdélavaciho obsahu timto zpiisobem miZe mit dlouhodoby efekt zvySovani mezery
mezi zaky se specidlnimi vzdélavacimi potfebami a béZnymi détmi. Stejné tak,
pokud se nadanym Zzakiim zadavaji jenom Ukoly navic, aby byli zaméstnani, budou

pouze opakovat, co uz umi. VétSina odbornikli zdlraziuje, ze neni dalezita kvantita
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zadanych ukolt, ale kvalita tkolu, ktery by mél rozsifovat a prohlubovat vzdélani

zaka.

1.2 Diferencovana vyuka v CR

Pricha, Walterova, Mares, 2003, charakterizuji diferencovanou vyuku jako
Clenéni zaki, ktefi prochazeji skolnim vzdeélavanim na skupiny. Cilem diferencované
vyuky je vytvofit vhodné podminky pro vSechny zéky, piimérené jejich
predpokladim a zvlastnostem, ale i pohlavi, schopnostem, perspektivni orientaci,

z4jmam, apod.

Diferencovana vyuka se rozliSuje:

1. diferenciace podle typu Skoly v rdmci stupné vzdélavanti,

2. diferenciace obsahova
a) ¢lenéni vyuky na vétve nebo sméry v rdmci jednoho typu Skoly
b) moznost volitelnych predméth
¢) obsahov¢ varianty v rdmci jednoho pfedmétu na dané Skole

3. diferenciace podle vykonnosti a schopnosti nebo zajmu zaki
a) tvorba homogennich tfid a skupin (specialni t¥idy, tfidy pro nadané Zaky)

b) zamé&rna tvorba heterogennich skupin

Individualizace vyuky je progresivnim a modernim trendem. (Pricha,

Walterova, Mares, 2003)

1.2.1 Historie diferencované vyuky v CR

V mezivalecném obdobi se diferenciace stala zdkladnim problémem ceského
Skolstvi. Cilem diferenciace bylo pfizpisobit Skolu Zdkové individualité¢ ve vSech
smérech. Ve 30. letech diferenciaci, jako individudlni aplikaci, provadély pokusné

Skoly reformni vedené prof. V. Ptihodou.

V Praze v roce 1929 byl schvélen organizac¢ni a ucebni plan reformnich skol.
Pise se v ném, ze diferenciace Zzactva se uskutecni podle potieby ve tiidnich
odd¢€lenich, zfizenim podplrnych Skol pro opozdéné déti a podplirnych hodin. Na

obecnych Skolach se zaci delili na k praci schopné a k praci méné schopné, ne na
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zédky nadané a nenadané. Tato diferenciace je pedagogickd, coz znamena rozdil
V rozsahu uciva a pracovnim tempu. Zaci byli rozd¢lovani na zaklad€ vstupnich nebo

vystupnich testli ro¢niku.

Od 30. let byla klasifikace dvou druhti:
a) pedagogicka diferenciace (podle zajmu, pracovniho tempa, potieb)
a psychologicka diferenciace (na zaklad¢ 1Q testt)

b) podle organizace se klasifikovalo na vnéjsi a vnitini. (Ditrich, 1992)

Vnéjsi diferenciace je zfizovani zvlaStnich diferencovanych tiid. K této
diferenciaci se pfistupovalo az po lepSim pozndni zakl, vétSinou od 3. tfidy.
Vyhodou tohoto uskupovani je rovnomérné rozdeleni zakl podle jejich vykonnosti
amoznost jejich pteskupovani o ctvrtletich podle aktudlniho studijniho vykonu.
V téchto tiidach bylo méné zdki, tedy vétsi individualizace a volnéjsi pracovni

tempo. Problémem byl kolisajici pocet zakl ve tfidach a otazka klasifikace.

Vnitini diferenciace se déla prostfednictvim skupinového vyucovani uvnitf
kazde¢ jednotlivé tfidy. K této vyuce se ptikracovalo jiz od 1. tfidy. NejCastéji se tfida

délila na tf1 skupiny:

e 7aci nejlepsi, vytvarejici 1 ucebni projekty, pracovali samostatné,
e 7zaci prumérni, ktefi pracovali mechanicky vétSinou za pomoci ucitele
e 7zaci mén¢ nadani, ktefi vétSinou nepracovali samostatné, uditel je vedl

k zakladnimu zvladnuti u¢iva podle minimalnich osnov.

Jednotlivé skupiny se mohly lisit dle pfedméth a vytvareny byly tak, aby kazdy

zak mél Sanci zazit pocit uspechu.

"... 0 skupinovém vyucovani miiZeme podle zkusenosti z pokusné reformni skoly
obecné jiz nyni prohldasiti, Ze je projevem lidskosti k detem, jez jsou nadany mensimi
schopnostmi s mensi vykonnosti pracovni. Pravé tyto deéti se neciti pri taktné
provadeném odliseni nijak utlaceny nebo dokonce snad poniZeny, jak se nékdy

namita ...". (Novy, 1938, s. 80)
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Konec 2. svétové valky znamenal pokrok v zékladnich pfistupech
programovaného vyucovani, na néz navazuji systémy individualizace a diferenciace.
Individualizovat umoznuje predevSim vétveny program pomoci malych krokl
a individualniho tempa. Formovani dalSiho postupu ovlivnila pfedev§im taxonomie

ucebnich cilu B. S. Blooma.

Béhem povalecného obdobi Ditrich (1992) uvadi, Ze modely systému
individualizace maji s modely pfedevSim stejnou filozofii pfistupu k zakovi
avyuovani na zékladnim a stiednim stupni $kol. Zak se &im dal vice stavé
subjektem vyucovani. V praxi se uplatiiuje stale vice myslenka, ze kazdy zak je jiny
a Skola by se méla ptizpusobit zdkovi. Do nyné&jsi doby se zak musel piizptisobovat

skole.

1.3 Role uditele v diferencovaném vyucovani a vzdélavani
Zitejmym znakem diferencované tiidy je, Ze vyuka je zaméfend na zéka.
Piesunutim ddrazu z ,,ucitel a instrukce® na ,,zak a uCeni“ znamena zmeénu definice
role ucitele. Podle Heacoxe (2002) se ucitel, ktery diferencuje zadéni, stava jak
poskytovatelem, tak spolupracovnikem. Role ucitele v diferencované tiidé je
mnohostrannd. Jako poskytovatel preddva r0zny rozsah diferencovanych
vzdélavacich zkuSenosti pro déti, organizuje déti pro vyuku a efektivné vyuziva cas,
aby odpovidal pottebam zaki. V pozici spolupracovnika vytvari profesionalni vztahy

nejen se svymi kolegy, ale i s rodinami Zaku a sdili s nimi nazory, pomticky a napady.

Aby se posilila diferenciace v kazdé tridé, je dulezité, aby a) ucitel znal své
zaky, jejich zajmy, preferovany styl vyuky a jejich sou€asnou uroven védomosti
a dovednosti. Musi také b) efektivné zorganizovat prostiedi vyuky, flexibilné rozdélit

zaky a zajistit systém k badatelskému a samostatnému vyucovani.

1.3.1. Znalost svych Zakiu
Nejvétsi chybou ve vyuce je chovat se ke vSem détem, jako kdyby byly
varianty jednoho zéka, a tim si odivodnovat vyuku stejnych cili stejnym zptisobem

u vSech. (H. Gardner).
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Prvnim krokem k poznavani zakt ve tfid¢ je pochopeni, kdo jsou, co uz vi a
¢emu rozumi, tedy jejich predispozicim. Moznosti k poznani zakt jsou nasledujici:

e pozorovani ucitelem

e cileny rozhovor a diskuze

e dotazovani

e uzpusobené ukoly a testy

e tzv. KWL grids (predispozice), brainstorming

e standardizované testy

e diagnostické testy

e pojmové mapy

e dotazniky a pruzkumy

e sebehodnoceni a sebereflexe

e spoluprace s rodici a zaky

e 7zpétna vazba z predeslého ¢i od jinych ucitelt

e piiklady prace zakh

pojmové mapy dotazovani

portfolia ‘ pozorovani

uzpiisobené

cileny rozhovor ukoly a testy

standardizované

sebehodnoceni testy

Vliv zaka na Vliv ucitele na
hodnoceni hodnoceni

Obr. 1: Vliv na hodnoceni (zdroj: volné upraveno dle www.ncca.biz)

Cas vyuzity poznavanim studentd je efektivni pii planovani, nebot nam
pomahé zodpoveédét otazky:

e (i potieby nebyly naplnény pfi této vzdélavaci zkuSenosti,

e je tato zkuSenost nutna pro vSechny Zaky ve tiidg,

e jak naplnim potieby zaki, ktefi jiz této tematice rozumi nebo se uci rychle.
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1.3.2 Organizace tridy

Pecliveé planovana organizace tfidy je klicem k doplnéni diferencované vyuky
a vzdélavani a poskytuje détem moznosti v ramci jejich vzdélavani. Tato organizace
usnadni pouziti flexibilniho rozdélovani do skupin (rizné rozd€lovani v ramci vyuky)

a Casné zavedeni tohoto systému je povazovano za klicové.

Fountas and Pinnell (1996) tik4, ze ,,mal4, organizovana a dobfe navrzena tiida
umoziuje uciteli pozorovani, podporu a uspokojeni vzdelavacich potteb kazdého

zaka.*

Moznosti organizace diferencované tfidy:

e zaloZeni systému navyka pro organizaci v ¢asném véku — naucit déti, jak
si mohou sami uzpusobit pracovni prostiedi, aby mohly pracovat v riznych
skupinach,

¢ naudit praci ve skupiné — vzajemné poslouchani nazoru, stfidani roli, napf.
mluvciho, respektovani vsech napada a nazort,

o definovat prostor ve tiidé pro samostatnou a skupinovou praci — pokud
velikost tfidy dovoli, kazdé dit¢ by mélo mit své stalé pracovni misto, kde
probiha frontalni vyuka,

o zaloZeni flexibilnich skupin,

e naudit déti, kde jsou uloZeny pomiicky, aby je mohly samostatné
pouzivat a uklidit,

e zpristupnéni vyukovych materiali a pomiicek pro Zaky,

e zaloZeni tfidni samospravy — prace ve tfidé, ptistup do knihovny,

e barevné oznaceni pomiicek a knih — aby si zZaci samostatné mohli vybrat
uroven, kterou potiebuji,

e riznorodé zadavani instrukci — navést ke stejnému vysledku, postupu
riznym zpusobem. UCcitel by mél pouzivat riizné aktivity, celotfidni,
skupinové, individudlni.,

e zajiSténi interaktivni a béZné tabule pro celotiidni ¢i skupinovou vyuku,

e vytvoreni seznamu aktivit pro déti, které maji praci drive hotovou —
autokorekce, vyhledavani na webovych strankach a vyuZziti dalSich

odbornych pomticek,
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e tandemova vyuka — 0zvlastnéni vyuky,
e mozZnost vyuZziti pocitace ¢i notebooku ve vyuce pro Ziky,

e vytvoreni portfolii kazdého Zika.

Navrh diferencované tridy

Interaktivni tabule Klasicka tabule
Pracovni misto
uéitele 1

—

o)

8 =

iz =

: g

Nasténka,
.. plany Misto na prici
Prac?}:m misto ve skupindach
ucitele 2

Obr. 2: Navrh diferencované tiidy (zdroj: autorka prace, 2018)

1.4 Strategie diferencované vyuky v praxi

Diferenciace vyzaduje, aby ucitel obménoval své pfistupy, zahrnul rGzné
ucebni styly, irovné schopnosti a zdjmy. Vzdé¢lavaci program podporuje pouziti
Siroké Skaly aktivnich vzdélavacich metod, jako je naptiklad vyuziti prostiedi,
rozhovoru a diskuze, spoluprace a pouziti informacnich technologii. Je nutné mit na
paméti, ze ¢im vEtsi variabilita metod je pouzita ucitelem, tim vice smérit a moznosti
poskytuje pro vyuku déti. Existuje mnoho strategii, které mohou byt vyuzity
k podpote diferencovaného vyucovani a vzdélavani. Nize jsou popsany tfi nejcastéji

pouzivané metody.
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1.4.1. Metoda KUDo’S (z anglického know, understand, do, tedy znat, porozumét,
aplikovat)
Pouziti této metody poméaha analyzovat vzdélavaci cile, které ucitel chce, aby

zéci znali, porozuméli a aplikovali na konci u¢ebniho tématu.

Ucebni cile vzdélavaciho programu mohou casto byt obsdhlé a rdzné
reprodukovatelné. V ptipadé, ze ucitel nad témito cili uvazuje v souvislosti s témito
ttemi zasadami (znat, porozumét, aplikovat), je moZnost zjednodusSeni a vétsi
srozumitelnosti téchto ucebnich cilli. Tento piistup umoziuje jednodussi planovani

a podporu diferencovanych aktivit a usnadnuje hodnotici proces.

Zasady jednotlivych slozek:

a) Znat se vztahuje k faktim, definicim, datim a dal$im klicovym informacim, které
si maji zZaci zapamatovat.

b) Porozumét se vztahuje ke konceptim, principtiim a obecnym souvislostem, které
se Zaci nauci.

c) Aplikovat zahrnuje dovednosti, procesy a jak zaci samostatné¢ pouzivaji jejich
dovednosti a porozuméni v navazujicich aktivitdich nebo v jinych kontextech

Vv praktickém vyuZziti.

Ptiklad metody KUDo0'S v matematice:

Znit e Pojmenujte a oznacte rovinné obrazce, které obsahuji sité téles.

e Pochopeni, ze télesa jsou tvofena kombinacemi rovinnych obrazct.
Porozumét e Pochopit, jak vlastnosti téles souvisi s rovinnymi obrazci, z nichz jsou

tvofeny.

: e Vytvoite télesa z ptipravenych siti.
Aplikovat
e Navrhnéte a narysujte sit¢ té¢les pomoci vhodnych rovinnych obrazct.

Tab. 1:Priklad metody KUDo’S (zdroj: autorka prace, 2018)

Pii slozce aplikuj je dulezité popsat body jako cile, ne jako tkoly. Jinymi
slovy popsat, co déti budou schopny udélat na konci aktivity, radéji nez popsat

vlastni aktivitu. Pf. Nezadam ,,Vytvoite krychli.”, ale ,,Za pomoci vaSich znalosti
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dvojrozmérnych tvard vytvoite trojrozmérny objekt z pfipravenych siti.*
Gradovanym ukolem je ,,Navrhni a narysuj sité pro trojrozmérné objekty za pouziti

vhodnych dvojrozmérnych objekti. .

1.4.2 Bloomova taxonomie

Jedna se o spektrum vzdélavacich cili vyuzivajici gradujici obtiznost. Tato
taxonomie tfidi vzdélavaci cile do Sesti skupin, pti¢emz kazdy cil ma ptidélené Cislo
je uvedeno i Cinnostni sloveso, které dany cil charakterizuje. Bloomovo tfidéni
vzdélavacich cilu se Casto vyuzivd k uspé$nému vytvareni Skolniho vzdélavaciho

programul.

Hladiny vzdélavacich cilii podle Blooma jsou nasledujici:
1. Znalost (reprodukce)
2. Porozuméni
3. Vyuziti (aplikace)
4. Rozbor (analyza)
5. Tvorba (syntéza)

6. Hodnoceni (evaluace)
ad 1. Znalost
74k si v této fazi méa vybavit jiz nabyté informace. Vyuziva zkuSenosti,

reprodukuje dané predispozice a rozeznava osvojené vzdélavaci obsahy.

Cinnostni slovesa: nazve, oznaci, identifikuje, pojmenuje, sefadi, vybere, vyjmenuje,

zaznamena, vybavi si, reprodukuje, uvede seznam, fekne, popiSe, pfirovna, urci,

najde.

Pt. Sarounova, Mares, Rizi¢kova, Viterova, 1996, s. 15/ cv. 3

Setad’te ¢isla od nejmensiho k nejvétSimu (vzestupné)

a) 358, 427, 96 b) 8 541, 8 697, 9 012
¢) 15 019, 25 956, 15 109 d) 29 857, 28 431, 3 456, 29 263
e) 45 058, 43 359, 45 067 f) 97 099, 97 909, 97 990, 99 709
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Pulpan, Cihak, 2007, s. 77/ cv. 1

Prectéte desetinna Cisla:

a) 23,4 b) 105, 78 c) 9,426 d) 33,011 e) 8,025 6
f)0,104 1 g) 16,00321  h) 3,000 03 i) 0,009 876

ad 2. Porozumeéni
74k je schopen popsat a interpretovat dosavadni zkuSenosti. Porozumi

souvislostem mezi sou¢astmi vzdélavaciho obsahu.

Cinnosti slovesa: objasni, popise, definuje, shrne, vyjadii vlastnimi slovy, vysvétli,

odhadne, zformuluje, charakterizuje, zméfti, zkontroluje.

Pt. Coufalova, Péchouckova, Lavicka, Poticek, 2007, s. 127/cv. 7

Kolik rovin soumérnosti mé krychle? (definuj, popis)

Coufalova, Péchouckova, Lavicka, Poticek, 2007, s. 139/cv. 5

Bez pocitani poznejte, zda je vysledek sudé Cislo. (objasni, vysvétli)
a)54+72 c) 547 + 893 e) 84 - 120
b) 128 + 31 d) 175 - 329 ) 8 456 - 371

ad 3. Vyuziti (aplikace)
74k vyuziva osvojené pojmy, zékonitosti, pravidla nebo algoritmy pii feSeni

ruznych situaci.

Slovesa popisujici ¢innost zaki: naléza, generalizuje, aplikuje, nalezne analogii,

roztfidi, odhadne, zobecni, zatadi, vypocita, vybere, dokaze, postavi, usporada.

Pt. Odvarko, Kadlecek, 2005, s. 73/cv. 11

Pro premyslivé. Najdi k ¢islu 15 takové nejmensi ¢islo, aby jejich nejmensi spolecny
nasobek byl:

a) 30 b) 45 c) 60 d) 90
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Odvarko, Kadlecek, 2005, s. 46/cv. 14
Pro premyslivé. Napis, kolik piimek, isecek a polopiimek je urceno tfemi body M, N

a P, které nelezi na jedné primce.
ad 4. Rozbor (analyza)
74k je schopen rozélenit sloZitost na jeji komponenty a vysvétli, pro¢ je tak

uspotfadana. Naléza souvislosti za uc¢elem lepSiho pochopeni.

Ptiklady zadani: analyzuje, nalrtne, rozezna, porovna, prozkouma, najde (skryty

vyznam), oddéli, rozdéli, nakresli schéma, vytvofi graf, ukdze jak, vytvofi tabulku,

navrhne zptisob tfidéni.

Kodci S., Koci L., 2015, s. 8/cv. C-27
Mezi Ctyti dvojky napiSte takova pocetni znaménka (+, —, -, :), aby nastala rovnost.
2 2 2 2 = 2

Kodci S., Koci L., 2015, s. 37/cv. C-19
Do prazdnych Etverecki vepis Cisla 2, 3, 3, 4, 5, 5, 6, 10 tak, aby soucin (nasobeni)

¢isel v kazdém tadku i1 v kazdém sloupci byl roven ¢islu 60.

ad 5. Tvorba (syntéza)
Zak dokaze z nékolika jednodussich &asti vytvofit ptivodni a slozité dilo,

vytvor nebo postup

Cinnostni slovesa: vymysli, vytvofi, naplanuje, zkonstruuje, navrhne, zdokonali,

zkombinuje, ptedstavi si, ptedpovi, stanovi, vytesi, predvede, napiSe, vytvoii original.
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Novakova 2016, s. 15/cv. h)

Barbora ma k dispozici dilky stavebnice nésledujiciho tvaru (podivej se vpravo):

Z jakého nejmensiho poctu takovych dilkt miize slozit ctverec: |

a) 3 b) 4 c) 6 d)8 e) 16 HEN

Odvarko, Kadlecek, 2004, s. 58/cv. 12
Odhadni priblizn¢ obsah obrazce, ktery je nakreslen ve ¢tvercové siti. Strana Ctverce

ma ve skute¢nosti délku 1 m. 4 \l\

)
T

ad 6. Hodnoceni
Na zéklad¢ diive naucenych norem a stanovenych kritérii dokdze zak urcit

hodnotu nebo cenu véci nebo jevu.

Slovesa popisujici Cinnost zdka: diskutuje, komentuje, kritizuje, posoudi, obhdji,

vyvrati, rozhodne, zaujme stanovisko, podpoii stanovisko, ospravedlni, rozviji,

vybere, zdiivodni.

Hejny, Salom, Hanugova, Jirotkova, Sukniak, 2015, s. 73

a) Z cislic 2, 5, 6, a 9 vytvoite dvé dvoumistna Cisla (kazda cCislice se pouzije prave
jednou) tak, aby jejich soucin byl co nejvetsi.

b) Stejnou tlohu feste pro Cislice 1, 4, 7 a 8.

c¢) Napiste pravidlo, jak se tlohy tohoto typu fesi.

(a, b) aplika¢ni myslenkova operace, c) evaluacni myslenkova operace.

Bloomova taxonomie uciteli umoziuje kategorizovat aktivity a otazky podle
urovné slozitosti, ¢imz je zajiSténo, Ze bude existovat SirSi Skala mysSlenek vysSiho
fadu poskytované zaktim. Tato taxonomie také zvySuje uroveii mysleni. Zaci jsou
vedeni k tomu, aby nalézali identifikaci problému, alternativni feSeni,
pfehodnocovali zadani a vzpominali na jiZ naucené. Bloomova taxonomie nabizi vice
Casu detem, které jej potiebuji, zatimco ostatni se mohou dale rozvijet, coz je klicem

k diferencované vyuce.
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I zde plati, ze pokrocilejsi ukoly by mély byt pro nadanéj$i zdky vyzvou

a rozvijet je, nikoliv pouze dalsi praci navic.

1.4.3 Gradované ukoly

Pouzivanim viceturoviiovych/gradovanych tkolu ucitel spravedlivé diferencuje
vyuku. Tyto tkoly umoziiuji uciteli zohlednit potteby vSech svych zakt, nebot’ jsou
zadavany rizné trovné/slozitosti ukoll. Tento koncept mlize byt zahrnut do riznych
druhti prace, jako jsou domaci ukoly, prace v malych skupinach ¢i ve vyukovych

centrech.

Ucitel zadava tkoly v jednotlivych urovnich, aby zajistil, Ze vSichni zaci
mohou rozvijet své ndpady a pouzivat své dosavadni dovednosti, na kterych mohou

stavét a zdroven jsou aktivitami podnécovani k dalSimu rastu.

Vsechny déti by se pomoci téchto kroki mély soustiedit na cile vzdélavaciho
programu, pouze se bude lisit zplsob, jak téchto cili dosdhnout s ohledem na

schopnost ditéte.

Zaci mohou byt rozdéleni do skupin podle toho, v jaké fizi porozuméni
zakladniho konceptu jsou. Pak pracuji s rliznymi stupni obtiznosti na svych ukolech,
ale se stejnou zakladni myslenkou. Skupiny se posléze shromézdi, sdileji a diskutuji

své vysledky a navzajem se uci od ostatnich. (Heacox, 2002)

Pouziti gradovanych ukolt:
e Po vyuce zékladniho konceptu jsou Zaci na riznych fazich porozuméni.
e 7Aci jsou rizné piipraveni k feseni a innosti.
e Riizné preference zakl k uceni.
e Nckteti zaci potfebuji vice podpory nez ostatni.
e Zaci potiebuji rozdilny as na dokonéeni tikolu, nékteii potiebuji ¢asu vice,
zatimco ostatni uz jsou schopni fesit dalsi vyzvu.
e Potteba pouziti riznych zdroji k uceni, vzhledem k jejich vzd€lavacim

potiebam.
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Dle Tomlinsona, 1999 se Casto tento zpisob vyuky vizualizuje na zebiiku, kde
se na stfedni pficce objevi hlavni ukol, gradujici pokrocila obtiznost na vrchni pticce
a vespod je upraveny ukol pro ty, ktefi potiebuji dalsi podporu nebo pokyny k feseni

aktivity.

—==—== Rozsifeny tkol

—==—T——== Hlavni ukol

—===—== Upraveny kol

Obr. 3: Vizualizace gradovanych tloh (zdroj: autorka prace, 2018)

Ptiklad stupiiovanych uloh:
Pomoci zadanych téles vytvoite jednu velkou krychli.

Zkuste navrhnout podobnou hadanku pro ostatni.

Je mozné pomoci kombinace jednoho nebo vice téles
/‘—|

—

vytvofit nové tvary? (2 krychle tvoii kvadr)

\ Do pftipravenych boxl vloz télesa z jednotlivych balick

tak, abys nem¢l zadné mezery mezi télesy.

Obr. 4: Navrh pouziti gradovanych loh (zdroj: autorka prace, 2018)

Gradované ulohy je mozné znézornit také v jednoduché schematické formé.
Priklad:
Cil obsahu:

odhad, porovnani a zméfeni délky
riznvch  obiektd . pomoci prislusné

Upravena uloha: Hlavni ukol: Rozsireny ukol:
Vyber ve tiidé Vyber ve tiidé Vyber ve tiidé
Svéci  piiblizné Svéci  piiblizné Svéci  piiblizné
stejné délky, zmer stejné délky, zmet stejné délky, zméf
je a vysledek je a vysledek je a vysledek
zaznamenej od zaznamenej. zaznamenej
nejkratSiho nejméné¢  dvéma
pfedmétu. kreativnimi
zpusoby.

Tab. 2: Schéma gradovanych uloh (zdroj: autorka prace, 2018)
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Pfi navrhovani stupniovanych ukolt je dilezité mit na paméti potieby vSech
74k, Zaky na zakladni trovni uéeni, na standardni trovni a ty, ktefi jsou schopni
podrobngj$ich ukoli vyssiho stupné. Celkova zkuSenost s vyukou pomoci
stupniovanych uloh pro vSechny zéky vychazi ze sdruzovani vrstev, protoze zaci sdili
vysledky vSech stupna ¢innosti. Timto zpisobem se kazdy zak podili na celkovém

feSeni a mize zazit pocit tspéchu.
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2 Matematika v dokumentech

Bila kniha, tedy Narodni program rozvoje vzd&lavani v Ceské republice,
a zprava Mezinarodni komise UNESCA Vzdé¢lavani pro 21. stoleti s ndzvem ,,Uceni
je skryté bohatstvi“ v roce 2000 vymezily nové tendence vzdélavaci politiky ¢eského
Skolstvi a na jejich zdkladé¢ se pfipravuji nové dokumenty. Toto kurikulum
pfedstavuje dokumenty na dvoji urovni. Prvni ¢ast je na statni Grovni pfipravovany,
pilotné ovéfovany a nyni jiz platny rdmcovy vzdélavaci program tzv. RVP, ktery
nahradil Standardy vzd€lavani jednotlivych typt Skol. RVP je pro zakladni
vzdélavani platny pro vSechny od 1. 9. 2009. Ramcovy vzdé€lavaci program pro
zékladni vzdélavani (RVP ZV) charakterizuje Simonik (2003, s. 17) jako ,, konkrétni
zaklad pro pedagogickou cinnost skoly, nebot’ formuluje cile vzdélavani, k jejichz
naplnéni pedagogickda cinnost sméruje, vymezuje zdvazny vzdélavaci obsah
a charakterizuje pristupy k tvorbé ucebniho planu a skolniho vzdeldvaciho programu.
Vymezuje pozZadavky na Zaka a klicové kompetence, které jsou zdkladem pro
stanoveni evaluacnich kritérii a ndstroju. Stanovuje, cemu se Zdaci uci a jaké jsou
0cekdavané vzdelavaci vysledky, jichz maji dosahnout na konci zdkladniho
vzdeélavani. *

Druh4 urovenl jiz neni spole¢na pro vSechny Skoly, nybrz si ji kazda Skola
vytvaii sama a jedna se o $kolni vzdélavaci program tzv. SVP. SVP je vypracovavan
na zakladé zavaznych ramcovych vzdélavacich programii dle typu Skoly. Pfi tvorbé
Skolniho vzdélavaciho programu Skola piihlizi ke konkrétnim potfebam zakt a
specifickym podminkam $koly. K tvorb& SVP muiZze byt nadpomocen Manual pro

tvorbu skolnich vzdelavacich programt dle typu skoly.

Obvykle se ftika, Ze se ve Skole uc¢i elementdrni matematika, ktera je
charakterizovana dvéma vlastnostmi:
a) Musi byt zakladni. Tvofi zaklad soucasné matematické védy. Tvrdime o ni,
ze ma logicko- matematicky charakter.
b) Musi byt elementarni, jednoducha pro zaky. Ma psychologicko —
pedagogicky charakter. (Ruzickova, 2002)
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2.1 RVP a matematika

Ramcovy vzdélavaci program pro ZV je zakladnim kurikularnim dokumentem.
Definuje cile zakladniho vzdé€lavani, které jsou v RVP charakterizovany jako klicové

kompetence.

Jetabek tika, ze klicové kompetence jsou ,,souhrn védomosti, dovednosti,
schopnosti, postojti a hodnot diilezitych pro osobni rozvoj a uplatnéni kazdého c¢lena
spoleCnosti. Jejich vybér a pojeti vychazi z hodnot obecné pfijimanych ve
spolecnosti a z obecné sdilenych pfedstav o tom, které¢ kompetence jedince pfispivaji

k jeho vzdélavani, spokojenému a GispéSnému zivotu.* (2005, s. 14)

Kromé cili vzdelavani v tomto dokumentu najdeme i povinnost Skolni
dochazky, organizaci Skolniho vzdélavani, hodnoceni a ukonceni zakladniho

vzdélavani.

Vzdélavaci oblast matematika a jeji aplikace je zalozena ptredev§im na
aktivnich ¢innostech, jez jsou typické pro praci s matematickymi objekty a pro uziti
matematiky v realnych situacich. Matika umoznuje ziskavat matematickou
gramotnost prostfednictvim poskytovanych védomosti a dovednosti nezbytnych pro
prakticky zivot. Diky tomu se prolina celym zdkladnim vzdélanim a je pfedpokladem

pro dal$i aspésné studium.

Zakladem vzdélavani matematiky je dikladné porozuméni mySlenkovym
postupim a pojmim a jejich vzajemnym vztahiim. Zaci si postupné osvojuji

terminologii, nékteré pojmy, algoritmy, symboliku a zpisob jejich uziti.

Vzdélavaci obor Matematika a jeji aplikace je rozdélen na Ctyfi tematické
okruhy.

e Cisla a pocetni operace (1. stupet), Cislo a proménna (2. stupei)

Zavislosti, vztahy a prace s daty

Geometrie v rovinn¢ a v prostoru

Nestandardni aplika¢ni Glohy a problémy.
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V okruhu Cislo a proménna si Zaci osvojuji aritmetické operace, skladajici se
ze tii slozek, dovednost provadét operaci, algoritmické porozuméni (pro¢ pouzivame
dany zplsob) a vyznamové porozumeéni (propojeni operace s redlnym Zzivotem.
Ciselné tdaje ziskavaji méfenim, odhadovanim, zaokrouhlovanim a vypoltem.

Objevuje se zde také pojem promenna a jeji role pii matematizaci realnych situaci.

Zavislosti, vztahy a prace s daty uci zaky rozpoznavat urCité typy zmén
a zavislosti, jeZ jsou projevem realného Zivota, a seznamuje S jejich prezentacemi.
Tento okruh ukazuje, Zze zmény a zavislosti jevii se mohou projevovat rizné. Zmeéna
muze znamenat narist, pokles, ale i nulovou hodnotu. VSe je mozno analyzovat
Z tabulek, diagramti a grafii. V jednoduchych piipadech zmény konstruuji, vyjadiuji
matematickym ptedpisem, modeluji nebo uzivaji vhodnych pocitacovych softwart ¢i

grafickych kalkulatorti. Priizkumem zavislosti smétuji k pochopeni pojmu funkce.

Tematicky okruh Geometrie v roviné a v prostoru vede zaky k urcovani
a zndzorliovani geometrickych utvarii, modelovani redlnych situaci, hledani
podobnosti a odliSnosti Utvarl, vyskytujicich se kolem nés, uv€domovani si
vzajemnych poloh objektli v roviné nebo v prostoru, porovnavani, odhadovani,
métfeni délky, velikosti uhld, obvodu a obsahu (resp. povrchu a objemu)
a zdokonalovani jejich grafického projevu. Zkoumanim tvaru a prostoru Zaci mohou

fesit polohové a metrické ulohy a problémy, vychazejici z béznych Zivotnich situaci.

Nedilnou sou¢asti RVP jsou Nestandardni aplika¢ni tilohy a problémy. Reseni
téchto tloh miiZze byt do znacné miry nezévislé na znalostech a dovednostech Skolské
matematiky a pfi jejich feSeni je vyuzivano logického mysleni. S t€émito ukoly by se
méli Zaci setkavat b&hem celé $kolni dochazky u viech tematickych okruhti. Resi zde
problémové situace z b&zného Zivota, chiapou a analyzuji problém, tiidi udaje
a podminky, provadi situa¢ni nacrty a fesi optimalizacni tlohy. Tyto ulohy mohou
pomoci i zakim, ktefi jsou v matematice mén¢ schopni k zaziti uspéchu, a posiluje

vlastni logické uvazovani vSech zaka.
Prostfedky, které Zaci v matematice vyuZivaji, jsou vypocetni technika,

kalkulatory, pocitacovy software, vyukové programy, a dalSi pomucky, umoziiujici

pfistup k matematice 1 zdkiim, ktefi maji nedostatky v numerickém pocitani
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arysovacich technikadch. Zdokonaluji se 1 v samostatné a kritické praci se zdroji

informaci. (MSMT Praha, 2017)

2.2 SVP Kvétnice
2.2.1 Charakteristika ZS Tisnov

V této kapitole bych se chtéla stru¢né vyjadfit ke Skole, na niz jsem provadéla

vyzkum.

Zakladni Skola TiSnov, ndmésti 28. fijna 1708 se nachazi 22 km severozapadné
od Brna, je plné organizovana a situovana blizko méstského centra. Ve §kolnim roce
2018/2019 navitévuje Skolu 885 zakd v 37 tiidach. Skolu tvoii pét tiipatrovych
samostatnych pavilonii propojenych spojovacimi trakty. Soucasti Skoly jsou
kmenové ttidy, odborné ucebny, feditelna, sborovna, kabinety ucitelil, druzina, Satny
zaki, dilny, Skolni kuchyné a jidelna, dvé télocviény, zdkovska knihovna a venkovni

prostory, zahrnujici 2 hfisté, Skolni zahradu a ucebnu v pfirode.

Vyuka probih4 podle SVP ZV Kvétnice, vydaného feditelem $koly 1. 9. 2016,
ktery bude popsan v nasledujici kapitole. Na druhém stupni v A tiidach (6. A, 7. A,
8. A, 9. A) je realizovano vzdélavani s ,RozSifenou vyukou matematiky
a piirodovédnych predméti podle stejného SVP. K nepovinnym piedmétim patii
naboZenstvi a v 7.-9. ro¢niku si zaci voli dal$i cizi jazyk, rusky nebo némecky.
Kromé& nepovinnych pifedméti si déti mohou volit zdjmové krouzky pod vedenim

pedagogu skoly a externich pracovniki.

Skola je zapojena v projektech: - Ekogkola
- Prevence socialné patologickych jevl
- Celé Cesko &te détem
- Podpora a zlepSovani podminek vyuky ICT
v souladu s implementaci SVP

- EU penize Skolam.
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Ttidy s rozsifenou vyukou matematiky a pfirodovédnych piedméti na ZS
TiSnov vznikly v roce 1985 s tim, Ze ma soustfedit zdky nadané¢ na matematiku
a prirodovédné predméty ze vsech skol tiSnovského regionu. K pfijeti do tfidy
s RvMPp je nezbytné uspésné slozit ptijimaci zkousku z matematiky, ¢eského jazyka
a vSeobecného pichledu. V u¢ebnim planu mély tyto tiidy vice hodin matematiky, ve
vyssich ro¢nicich i fyziky a chemie. Do osnov se zaradilo rozsitujici ucivo. Ve chvili,
kdy se Skola zapojila do projektu ekologického zaméfeni, plnili zaci v A tfidach
zejména ukoly s ekologickou tematikou. Cilem téchto tfid je 1 zaujmout zéky a co
nejlépe je pripravit na jejich budouci studium na SS. K naplnéni této vize je
vyuzivano rozmanitych vyucovacich metod, forem prace a pomucek. Absolventi tiid
s RvMPp jsou zpravidla uspésni pii olympiaddach, soutézich, pfijimacich zkouskach

na vybrané stfedni Skoly, gymndzia a vedou si dobie i na vysokych Skolach.

2.2.2 Charakteristika SVP Kvé&tnice

Skolni vzdélavaci program Kvétnice vychazi z Ramcového vzdélavaciho
programu pro zékladni vzdélavani. Diraz celého programu je dan na ndvaznost na
predskolni vzdélavani a na vychovu v rodin€. Zakladni vzdélavani je jediné povinné
vzdélavani pro celou populaci a probiha ve dvou obsahové€, organizacné a didakticky
navazujicich stupnich. Pro zékladni vzdélavani je tfeba podnétného a tvlrciho
Skolniho prostfedi, které stimuluje schopné zaky, chrdni a podporuje Zaky méné
nadané a zajiSt'uje optimalni vyvoj kazdého ditéte v souladu s vlastnimi predpoklady,
ptizptsobené jeho individudlnim potfebam. Hodnoceni by mélo byt pozitivné ladéno,
postaveno na plnéni konkrétnich a splnitelnych tkoli, posuzuji se vykony a pracovni
vysledky a individudlni pokrok zdka. Dbano je na préci s chybou, aby se ji Zaci

nebali, ale poucili se z ni a na moznost zazit uspéch pro kazdého zédka.

Béhem zakladniho vzdélavani by mély byt rozvijeny klicové kompetence
a polozen zéklad pro vSeobecné vzdélani orientované na situace z b&zného Zivota

a praktické jednani.
SVP Kvétnice vychazi z pojeti $kolni dochazky jako dileZité etapy Zivota

ditéte, behem které ma ziskat zakladni védomosti a dovednosti nezbytné pro budouci

zivot. Cilem tohoto programu je vzdéldvat a vychovavat zaky taky, aby se jim
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dostalo kvalitni a kvalifikované péce v podnétném a bezpecném prostiedi s ohledem
na jejich individudlni vzdélavaci potieby. Skola je misto, které Zaky podporuje
k aktivnimu ucéeni se, motivuje je, pomaha utvaiet a rozvijet klicové kompetence

a dava zaklad vSeobecnému vzdélavani.

Hlavni cile vzdélavani dle SVP Kvétnice, kol. autort, (2016)

e _umoznit zakim osvojit si strategie uceni a motivovat je pro celozivotni
uceni,

e podnécovat zadky k tvofivému mysleni, logickému uvazovani a k feSeni
problémd,

e vést zaky k vSestranné, ucinné a oteviené komunikaci, vytvaiet u zaku
potfebu projevovat pozitivni city v chovani, jednani a prozivani zZivotnich
situaci,

e rozvijet u zaka schopnost spolupracovat a respektovat praci a Uspéchy
vlastni 1 druhych, rozvijet vnimavost a citlivé vztahy k lidem, prostfedi
i ptirode¢,

e pfipravovat zdky jako svobodné a zodpovédné osobnosti uplatiiujici sva
prava a plnici své povinnosti, ucit Zaky aktivné rozvijet a chranit své zdravi
a byt za n¢ zodpovédny, vést zaky k toleranci a ohleduplnosti k jinym lidem,
k jinym kulturdm a duchovnim hodnotam,

e pomahat zakiim pozndvat a rozvijet jejich schopnosti 1 redlné moznosti

a uplatiiovat ziskané v€domosti a dovednosti pfi profesni orientaci.*

Naplnéni cili se d&je pies vychovné a vzdélavaci strategie, které jsou
formulovany v nésledujicich klicovych kompetencich: kompetence k udceni,
kompetence k feSeni problémul, kompetence komunikativni, kompetence socidlni

a personalni, kompetence obcanské a kompetence pracovni.

2.2.3 Matematika ve Skolnim vzdélavacim programu Kvétnice

Uc¢ivo vzdélavaciho pfedmétu Matematika rozviji analytické a abstraktni
mysleni, automatizuje matematické pojmy, symboly a postupy logického a kritického
uvazovani. Prioritou vzdélavani je dikladné porozuméni zakladnim mySlenkovym

postupiim a pojmiim matematiky a zaroven jejich vzajemnym vztahiim Vedeme zaky
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k tomu, aby pochopili problém, usporadali si tidaje a podminky, fesili problémové
situace a ulohy z bézného zivota. Logické ulohy jsou zavislé na mife rozumové
vyspélosti zaktl, posiluji jejich védomi ve vlastni schopnosti logického uvazovani.
Béhem studia by si zaci méli uvédomovat, ze je matematika vyuzitelna ve vSech
oborech lidské Cinnosti a je Uzce propojena s informatikou, fyzikou, technikou

a ekonomii.

Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace je zastoupena vzdélavacim
predmétem Matematika. V 6.-9. ro¢niku je posilena o 1 vyucovaci hodinu
z disponibilni ¢asové dotace.

Ttidy RvMPp se kromé zakladniho uciva zabyvaji roz§ifujicim uc¢ivem, které je pro

ostatni tfidy dobrovolné.

Ucebni plan pro 2. stupeii- Matematika a jeji aplikace:

2. stupei
Vzdélavaci VZ? elavil a 6'7 9,' 6. ro¢nik | 7. roénik | 8. ro¢nik | 9. ro¢nik
oblast predmét | roc¢nik
Minimalni (+ disponibilni) ¢asova dotace
Matematika
RvMPp ajeji Matematika | 15+ 8 442 3+2 4+2 4+2
aplikace
BesnA Matematika
o ajeji |Matematika| 15+4 | 4+1 3+1 4+1 4+1
tiida :
aplikace

Tab 3: U&ebni plan matematiky pro 2. stupéii (zdroj: SVP Kvétnice, 2016)

Nejcastéji pouzivanymi metodami vyuky je vyklad, prace s pomilckami

(kalkulatory), feSeni problémovych situaci, pisemné prace, prace s matematickymi

publikacemi, didaktické hry, prace s textem, analyza statistickych tabulek apod.

Vyuka matematiky probihd nejcastéji v kmenovych tfidach, ale i v pocitatové

ucebné a ve tiidach s interaktivnimi tabulemi. V 7. ro¢niku v rdmci tématu Procenta
a v 9 roéniku v Zékladech finanéni matematiky se vénujeme rozvijeni financni
gramotnosti zakl. Do vyuky jsou pro zaky zafazeny nejriznéj$i matematické soutéze,

jako je Matematicky klokan, Pythagoriada nebo Matematicka olympiada.

31



Do pfedmétu matematika je zatazena Osobnostni a socidlni vychova jako
prifezové téma. Jde o osobnostni rozvoj, rozvoj schopnosti poznavani, kreativitu,

moralni rozvoj, feSeni problémil a rozhodovaci dovednosti.

Vychovné a vzdélavaci strategie pro rozvoj klicovych kompetenci
e Kompetence k ueni — zaky vedeme
— k osvojovani zdkladnich matematickych symbolii, algoritmt feSeni,
pojmu a vztahil,
— k uzivani informa¢nich a komunikac¢nich technologii k feSeni tloh,
— k nalézani zamérnych chyb ve vykladu,
— k tvorbé a vyuziti riznych graft a tabulek pii vyjadfovani svych nazora,
— k pouziti znalosti a védomosti v ostatnich pfedmétech a bézném zivote.
o Kompetence k FeSeni problémii — Zéky vedeme
— k nalézéni riznych metod feSeni (algebraické, geometrické¢) a volbé
ruznych postupti pii feseni,
— k chépani potteby kontroly vysledkli- zkouska a systematicnost,
— k diskuzi nad poctem feSeni,
— k uziti nacrtkl pfi feSeni nékterych ukold.
e Kompetence komunikativni — zaky vedeme
— k okomentovani svého postupu pfi feseni u tabule,
— k vykonavani rozboru problému, zdméru a jasné formulaci zavéru,
— ke kooperaci zakl, ve dvojici, skupin€ pii feSeni obtiznéjSich
matematickych tloh.
e Kompetence pracovni — zdky vedeme
— k dislednosti pfi feSeni tloh,
— k dodrzovani termint, tikold, povinnosti,

— k efektivnimu uzivani pomticek.
2.2.4 Casové tematicky plan udiva matematiky 6. roéniku

Na dalsi stran€ jsem zpracovala ukazku naseho aktudlniho Casové tematického

planu uc¢iva matematiky pro Skolni rok 2018/2019.
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Zékladni skola TisSnov, Namésti 28. fijna 1708

Tématicky a ¢asovy plan uciva

Pifedmét: MATEMATIKA
Skolni rok: 2018/2019

Ttida: VI. D

Vyucujici: Be. Iveta Dvotrackova

Casové

obdobi Ucivo Pouzité ucebnice |Poznamky
Opakovani uciva 5. ro¢niku. PS pro 6. rocnik — | Tematické
Koci prdce:
Zarxi Pfirozena ¢isla (¢iselna osa, porovnavani,
16 h zaokrouhlovani). uc¢. Odvarko —
Kadlecek 1. Pfirozena
Ptirozena ¢isla(+ ,— ,- ,:), slovni ulohy. M6 -1.dil Cisla.
Zakladni pojmy z geometrie (symboly,
zapis, jednotky, kruznice, rovinné
Rijen utvary, ...).
21h
Geometrické obrazce a jejich vlastnosti
(obvody a obsahy).
Pievody jednotek délky, obsahu.
Listopad
23 h Opakovani zékladnich geometrickych téles 2. Zaklady
(krychle, kvadr, ) geometrie,
Desetinné ¢islo (porovnavani, ]_pfevody
, zaokrouhlovéni, (+,-). jednotek.
Prosinec .
15 h M6 —2. dil
Nasobeni 10, 100, 1000, jednotky obsahu,
délky, hmotnosti.
I2_ f C:]en Nasobeni, déleni desetinnych cisel.
3. Desetinna
Dg¢litelnost (nasobek, délitel). Cisla,
Unor délitelnost.
14 h Nejmensi spole¢ny nasobek, nejveétsi
délitel, prvocislo, ¢isla slozena.
Uhel (méfeni, rysovani, s¢itani, od¢itant).
Biezen .
21h Osova soumérnost, rysovani osove M6 3. dil
soumérnych utvart. 4. Uhel,
Trojuhelnik (rozdéleni, vnitini a vnéjsi konstrukce
Duben uhly). zaklaodmch
20 h prvki
Té&Znice, vysky v trojuhelniku, kruznice Vv trojuhelniku.
vepsana a opsana.
Kvéten |Prostorova télesa — krychle, kvadr (povrch,
21h objem, pfevadéni jednotek).
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Cerven

14 h Souhrnna cviceni, shrnuti uciva.

Tab. 4: Tematicky a ¢asovy plan u¢iva matematiky 6. ro¢niku (zdroj: autorka prace, 2018)
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3 Témata uciva matematiky v 6. ro¢niku

3.1 Prirozena Cisla

Pod pojmem pfirozena ¢isla si predstavime oznaceni poctu piredmétii, osob,
apod. Tedy ¢isla 0, 1, 2, 3, 4, ... Nyni se tento termin definuje jako mohutnosti
koneénych mnozin. Cislo 0 neméa Zadného piedchtidce, ale viechna ostatni ¢isla maji
jediného predchiidce a jediného nasledovnika. Pro piedstavu uvedu piiklad.

Ptedchiidcem c¢isla 5 je ¢islo 4 a nasledovnikem ¢islo 6.

Pfirozena Cisla lze v dnesni dobé budovat na zékladé soustavy axiomu
italského matematika Giuseppe Peana z roku 1889 (komise pro matematiku a véd.
kolegium, 1981). V nyng&;jsi Gpravé tyto axiomy zni:

a) Cislo 1 je &islo pfirozené.

b) Kazd¢ ptirozené ¢islo N mé pouze jednoho nasledovnika n".

c) Cislo 1 je nejmensi pfirozené &islo, tzn., Ze neni nasledovnikem Zadného

piirozeného Cisla.

d) Kazda dvé rtizna piirozena ¢isla m a n maji rizné nasledovniky.

e) Pokud néjakd podmnozina mnoziny piirozenych c¢isel obsahuje c¢islo

1 i nasledovnika kazdého piirozeného ¢isla obsazeného v této podmnozing,
je rovna celé mnoziné piirozenych ¢isel (tzv. axiom matematické indukce).

(Delventhal, Kissner, Kulick, 2004)

Tyto axiomy ndm vypovidaji o uspofddani mnoZiny pfirozenych cisel a tedy
pro libovolna dvé pfirozena Cisla plati pravé jeden ze vtahti:
a<b (aje mensinez b), napt. 4 <7
a="b (ajerovnob), napt. 5=5

a>Db (aje vétsi nez b), napt. 11 > 10

V nékterych piipadech vyuzivame symboly < (mensi nebo rovno) a > (vétsi

nebo rovno), které vznikly spojenim symbolt < a =, nebo > a =,
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Priklad pouziti znamének nerovnosti z uc¢ebnic 6. tridy:

(Coufalova, Péchouckova, Lavicka, Poticek, 2007)

s.11/cv. 13

Ivana chce koupit mamince napatfovaci zehlicku. Zapomnéla jeji cenu. Vi, Ze
zehlicka stoji méné nez 2 000 K¢ a vice nez 1 500 K¢. Pamatuje si také, Ze na misté

desitek stoji ¢islice 6 a pocet jednotek je vétsi nez 7. Jaka mize byt cena zehlicky?

(Pulpan, Cihak, 2007)
s. 15/ cv. 10
Vyznacte na ciselné ose vSechna pfirozena Cisla, jez jsou mensi nebo rovna

11 a zaroveti vétsi nez &islo 5. (Palpan, Cihak, 2007)

3.1.1 Pocetni operace s prirozenymi Cisly
SCITANI

Pro operace s pfirozenymi Ccisly vyuzivame obor Ny, tedy cely obor
ptirozenych Cisel v€etné nuly. Pro obor Ny plati, Ze je uzavieny vzhledem k operaci
s¢itani, coz znamena, Ze soucet libovolnych ¢isel z oboru Ny, je opét ¢islo z oboru

No.

Operaci s¢itani zapisujeme jako a + b = ¢, v niZ ¢isla a a b nazyvame s¢itance a
¢islo ¢ souctem. S¢itani je operaci komutativni, takZe plati a + b =b + a. Napt. 21 +
+ 54 = 54 + 21. Dale asociativni (a + b) + c =a + (b + ¢), napt. (124 + 378) + 22 =
= 124 + (378 + 22). Nula je vzhledem k operaci sCitani neutrdlnim prvkem. TO
znamena, ze soucet prirozeného c¢isla a nuly je roven danému piirozenému cislu, tedy

a+0=0+a=a, napt. 243 + 0 =0 + 243 =243 (Palkova, Zemek, 2009)

(Odvarko, Kadlecek, 2007)

s.15/cv. 4
Zkontroluj soucty. Kdyz najdes chybu, vypocitej spravny vysledek:
a) 254 b) 8 726 c) 419 d) 683
637 _ 576 4519 295
91 8 292 _ 293 6711
5951 _ 88
7777
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(Sarounové, Mares, Razickova, Viterova, 1996)
s. 20/ cv. 13
Do jedné skoly chodi 362 chlapct. Dévcat je v této Skole o 89 vic nez chlapct. Kolik

zakl navstévuje tuto Skolu?

ODCITANI
Vysledek pfi operaci od¢itani dvou Cisel se nazyva rozdil. Cislo, od n¢hoz je
odcitano, se nazyva mensenec a Cislo, které odc¢itdme, menSitel. Pfi od¢itani se

pouziva symbolu ,,—.

V oboru Ny pro od¢itani plati, Ze mizeme od¢itat, pokud je menSenec véEtsi
nebo roven mensiteli (b < a; a — b = ¢). Potom je vysledkem pfirozené ¢islo nebo
nula. Kdyby byl menSenec mensi nez menSitel, byl by vysledek z oboru celého
zaporného c¢isla. Pti splnéni pfedchozi podminky funguje vztah tak, ze druhy scitanec
vypocitame, kdyz od souctu odecteme prvniho scitance, nebo prvniho séitance
mizeme vypocitat tak, Ze od souc¢tu odeéteme druhého séitance (a+b=c;b=c—a,

a=c—b). (Palkova, Zemek 2009)

Divisek a kol, 1989 ftikd, Ze ,,operace odcitani je definovéna jako inverzni
operace k operaci s¢itani.“ Podstata s¢itani se sice détem vysvétluje oddélené, ale

ob¢& operace maji uplatnéni ve vzajemnych souvislostech.

(Ptlpan, Cihak, 2007)

s.28/cv. 2

Urcete takové Cislo x, aby platilo:

a)27—-x=15 b) 32 + x =47 c)x—12 =50
d)43-x=0 e)15-0=x fiJx+0=81
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(Pulpan, Cihak, 2007)
s.30/cv. 5
V tabulce jsou uvedeny nejvyssi hory tii svétadilti. O kolik metrt jsou tyto hory vyssi

neZ nejvyssi hora Ceské republiky Snézka, jejiz nadmoiska vyska je 1 602 m?

Hora Svétadil Pohori Nadmorska vySka
Mount Everest Asie Himal3j 8848 m
Aconcagua Jizni Amerika Andy 6959 m
Mont Blanc Evropa Alpy 4807 m

Tab. 5: P¥iklad na od¢&itani (zdroj:volné upraveno dle Pilpan, Cihak, 2007)

NASOBENI
Vytvéafeni nasobku je vlastné¢ zkraceny zapis pro soucet nckolika stejnych
s¢itanct. (Delventhal, Kissner, Kulick, 2004)
Scitani: 2+2+2+2=38
Nésobeni: 4 -2 =8 (Cisla 4 a 2 se nazyvaji Cinitelé, 8 je vysledkem nasobeni neboli

soucinem)

Vzhledem k operaci ndsobeni je obor Np uzavieny. Znamena to, Ze soucin dvou

libovolnych ¢isel z oboru Ny je opét Cislem z oboru Ny

Vlastnosti néasobeni jsou podobné jako u scitani, tedy je komutativni
(a-b=Db - a),asociativni [(a - b) - c=a - (b - ¢)]. Cislo jedna je neutrdlnim prvkem
operace nasobeni (a -+ 1 = 1 - a = a). Naopak nula je nulovym prvkem k operaci

nasobeni (a- 0=0-a=0).

Nasobeni je ale i distributivni vzhledem k operaci s¢itani [(a+b)-c=a-c+b
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Uziti distributivniho zakona:

(Palpan, Cihdk, 2007)

s.34/cv. 1

Vypocitejte:

a)7-3+7-5 b)3-6+2-6
c)4-2+4-7+4-3 d)2-5+5-8
e)3+3-9+3-6 H5-3+5-2
g)3+3-71 hy11+7-11+3-11

(PS, Odvarko, Kadlecek, 2004)
s. 25/ ¢cv. 2
N4&§ dim ma 4 patra, v kazdém patie jsou 4 byty a v kazdém byté bydli otec, matka

a dvé déti. Kolik lidi bydli v naSem domég?

DELENI
Operace déleni je protichlidnou operaci k operaci ndsobeni. Diky tomu
kontrolu spravnosti déleni provadime pomoci nasobeni. a : b = ¢ (zb. z). Zkouska:

c-b+z=a. a:b=c, kdeasenazyva délenec, b délitel a vysledek ¢ podil.
V oboru Ng nelze délit nulou a také nelze délit neomezené. Casto podil vychazi jako
raciondlni ¢islo, které nepatii do oboru Nj. V takovém piipad¢ provadime déleni se

zbytkem. Zbytek vSak vzdy musi byt mensi nez délitel.

Dalsi vlastnosti déleni:

0:a=0,a#0
a-b=c—>b=c:a,a#0
—a=c:b,b£0

(Coufalova, Péchouckova, Lavicka, Potucek, 2007)

s. 22/ cv. 20

Karaskovi zaplati ro¢né za najem bytu 25 560 K¢. Kolik korun plati mé&si¢né?

Pokud vase rodina plati ndjemné, zjistéte si potiebné udaje a vymyslete pro kamarada

podobny piiklad.
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(Hejny, Salom, Hanu$ova, Jirotkova, Sukniak, 2015)
s.147/cv. 5
Vytvoite ulohu na déleni se zbytkem a se dvéma utajenymi Cislicemi tak, aby vase

uloha méla pravé a) 1, b) 3, ¢) 4, d) 5 feSeni.

3.2 Zakladni pojmy z geometrie
Geometrie je Casti matematiky, jez se zabyva studiem geometrickych ttvard,
jejich vlastnostmi a vztahy, které se mezi nimi vytvaii.

Geometrie se deli na dve ¢asti: - rovinna geometrie = PLANIMETRIE

- prostorova geometrie = STEREOMETRIE

Planimetrie se zabyva studiem geometrickych utvarti v rovingé (bod, piimka,

kruznice, ¢tverec, apod.).

Stereometrie je naopak C¢ast geometrie, zabyvajici se Utvary v prostoru

(krychle, kvadr, koule, kuzel, jehlan, apod.). Palkova a kol. 2007

S pojmy, jako je bod, ptimka, poloptimka, usecka, kruznice ¢i kruh, by uz zaci
méli byt sezndmeni z prvniho stupné. Pfesto se tyto pojmy v Sesté tfidé znovu

opakuji a procvicuji.

(Odvarko, Kadlecek, 2007)

s. 40/cv. A

Narysuj ptimku p.

a) Sestroj k ptimce p dva body K, L, tak, aby jejich vzdalenost byla 6 cm.
b) vyznac tlustou carou polopiimku KL.

¢) Vyzna¢ barevné tisecku KL.

V geometrii je nutné také znovu zopakovat spravné znaceni a geometricky

zapis.
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Dal$im tématem je vzajemna poloha dvou piimek v roving.
Polohu dvou piimek rozliSujeme na piimky: - riznobézné (+ kolmé), riiznobézky (+
kolmice)
- rovnob¢ézné, rovnobezky.
Piimky p, g JSOU riiznobézné (riiznobézky), pokud maji spoleény bod P, ve kterém se

protinaji, nazyvany prusecik.

pNg={pP
Obr. 5: RuznobéZné primky (zdroj: autorka prace, 2018)

Piimky p, g jsou rovnobézné razné piimky (rovnobézky), pokud nemaji zadny

spole¢ny bod.

pNg=0
Obr. 6: RovnobéZné primky (zdroj: autorka prace, 2018)

Ptimky oc, 0, JsOu rovnobézné totozné piimky (primky splyvaji), pokud maji vSechny

body spolecné. ! Oc = Oy
C

A

0c N 0,= 0O

Obr. 7: Shodné piimKy (zdroj: autorka prace, 2018)
Palkov4 a kol. 2007

V této kapitole se zabyvame i vzdalenosti dvou rovnobézek a bodu od piimky.

Zaci by méli pochopit, Ze vzdalenost musime méfit na nejkratsi pfimce, tedy na

kolmici.
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(PS Odvarko, Kadlecek, 2004)
s.45/cv. 9
Rysuj podle navodu:
e zvol dva body K, M
e narysuj piimku KM
e sestroj bodem K kolmici k pfimce KM a oznac ji p
e zvol na piimce p bod N tak, aby nelezel na pfimce KM
e sestroj usecku MN

Pojmenuj vznikly obrazec KMN.

Kruznice a kruh

V 6. ro¢niku by zaci jiZ méli rozumét rozdilu mezi kruznici a kruhem.

K
k(S; 1) K(S: 1)
S je stred kruznice. S je stred kruhu.
I je polomér kruznice. r je polomér kruhu.

Obr. 8: KruZnice a kruh (zdroj: autorka prace, 2018)

Pi. Sarounova, Mare§, Ruzi¢kova, Viterova, 1996

s. 84/cv. 9

Narysujte usecku UV tak, aby |[UV| = 3 cm. Sestrojte kruznici u (U; 2 cm) a kruh K
(V; 2 cm). Body kruhu modfe zvyraznéte. Spole¢né body kruznice u a kruhu K

vyznacte ¢ervené.
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3.4 Rovinné ttvary

Dalsim tématem jsou rovinné utvary a jejich vlastnosti tedy obvody a obsahy.

Obdélnik Ctverec 5-tthelnik 6-uhelnik 8-thelnik
0=2-(a+b) o=4-a o=5-a(prav.) o=6-a(prav.) o=8-a (prav.)
S=a-b S=a-a

Obr. 9: Rovinné utvary (zdroj: autorka prace, 2018)

Obvod nepravidelného n-thelniku vypocitam tak, Ze sectu vSechny jeho strany.

(Coufalova, Péchouckova, Lavicka, Poticek, 2007)
s. 37/cv. 17
Kolik metrl pletiva je tieba k oploceni ¢tvercového pozemku, jehoZ strana méfi

20 m?

(Odvarko, Kadlecek, 2007)

s.59/cv. 8

Pan Setrny kupuje zahradu, ktera ma tvar obdélniku s $itkou 27 m a délkou 74 m.
a) Kolik zaplati za celou zahradu, chce- li majitel 75 K¢ za 1 m??
b) Kolik zaplati za novy plot, kdyZ 1 m plotu bude stat 190 K¢?

¢) Kolik zaplati pan Setrny za zahradu a oploceni celkem?

3.5 Geometricka télesa

Kromé& opakovéani zdkladnich geometrickych téles, jako je krychle, kvadr,
hranol, jehlan, kuzel, valec a koule se zaci seznamuji s pojmy sit’ krychle, kvadru

a povrch krychle, kvadru.
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(PS Odvarko, Kadlecek, 2004)
s.67/cv. 19
Na obrazku je nacrtek kvadru KLMNOPQR s pfipsanymi rozméry.

a) Narysuj jeho sit’.
b) Vypocitej jeho povrch.

¢) Odhadni, jak velky povrch bude mit kvadr tfikrat 0 PIN

\
N

delsi, tedy kvadr s rozméry 2 cm, 2 cm a 18 cm. 2cm | 6cm

Zkontroluj sviij odhad vypoctem. Koem L

Obr. 10: Kvadr (zdroj: pievzato z Odvarko, Kadlecek, 2004)

3.6 Desetinna ¢isla

Desetinné Cislo, je Cislo, které mizeme zapsat desetinnou carkou v desitkové

soustavé. (Palkova, Zemek, 2009)

Desitkova soustava je kazdodenné uzivand Ciselna soustava, jejiz zdkladem je
¢islo 10. Kazdé ¢islo je vyjadieno pomoci alespon jedné cifry a jeho hodnota je ddna

pozici jednotlivych ¢islic v tomto vyjadieni ¢isla. Uvazme napi. ¢islo 256, 318:

stovky | desitky | jednotky , desetiny | setiny | tisiciny
100 10 1 0,1 0,01 | 0,001
2 5 6 : 3 1 8

Tab. 6: Rady desetinnych ¢&isel (zdroj: autorka prace, 2018)

Cifry tohoto ¢isla pak oznacuji: 2 pocet stovek
5 pocet desitek
6 pocet jednotek
3 pocet desetin
1 pocet setin

8 pocet tisicin (Delventhal, Kissner, Kulick, 2004)

S desetinnymi ¢isly miZeme provadét vSechny operace jako s Cisly
ptfirozenymi, s¢itat, od¢itat, nasobit, délit, zaokrouhlovat, porovnavat, zobrazovat na
¢iselné ose, atd. Proto vybirdm jen nékolik ukazkovych ptikladi z ucebnic 6. tfid

Vv riiznych obtiZnostech.
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(Sarounova, Mares, Ruzickova, Viterova, 1996)
Na kterém misté v zapise ¢isla stoji tu¢n€ vyznacena Cislice?

a) 7,75 b) 5,21 c) 0,4 d) 5,48 e) 3,583 )75

(Coufalova, Péchouckova, Lavicka, Poticek, 2007)
s. 51/cv. 23
Babicka $ila svym vnuckam-dvojcatim sukné. Na kazdou spotiebovala 0,4 m latky.

Kolik ji zbylo z 1 m?

(PS Koc¢i S., Koci L., 2015)

s. 90/cv. C-17

Dva cyklisté, Jirka a Milan, vyjeli ve 13 hodin ze Sumperka stejnym smérem. Jirka
jel rychlosti 14,4 km za hodinu, Milan 17,6 km za hodinu. Jak daleko budou od sebe

vzdaleni v 15 hodin 30 minut, pojedou-li stale stejné rychle?

3.7 Jednotky obsahu, délky, hmotnosti

Vondrova, Rendl a kol., 2015 tikd, ze dulezitd pfiina obtizi, jenz stoji za
castou chybovosti v pfevodech jednotek je chybéjici pfedstava jednotek 1 chybéjici
zivotni zkuSenosti zakl. Naprava by mohla byt diky vyuziti redlnych zkuSenosti,
posilovani pfedstavy o jejich velikosti na zakladé praktickych kontexti, které jsou

zakim blizke.

Jednotky délky, hmotnosti i obsahu uz jsou zakim znamé z prvniho stupné.

LAY

pii pocitani povrchu geometrickych téles.

3.8 Délitelnost
Pokud dé€lime ptirozené Cislo a pfirozenym cislem b a toto déleni nam vyjde
beze zbytku, fikame, Ze Cislo a je nasobkem cisla b, Cislo a je délitelné cCislem
b a ¢islo b je délitelem cisla a tedy ¢islo b déli ¢islo a.
Zapisujeme: Cislo b je délitelem ¢islaa. b |a (63 :7 =9, proto 7 | 63)
¢islo b neni délitelem ¢isla a. bYa (11 : 3 = 3 (zb. 2), proto 3} 11)
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Vlastnosti délitelnosti:

Kazdé ptirozené ¢islo ma délitele ¢islo 1.

Kazdé ptirozené Cislo je délitelné samo sebou.

Mnozina vSech délitelii pfirozeného ¢isla je konecna.

Mnozina vS§ech nasobkil pfirozeného ¢isla je nekonecna a nemizeme urcit
nejvetsi nasobek daného Cisla.

Vsechna c¢isla maji alespoil dva délitele, kromé Cisla 1, to je délitelné pouze

Cislem 1.
ptirozené Cislo delitelé nasobky
5 1,5 5,10, 15, 20, ...
24 1,2,3,4,6,8,12,24 24,48, 72, 96, ...

Tab. 7: Délitelé piirozeného Cisla (zdroj: autorka prace, 2018)

Znaky délitelnosti:

Tyto znaky ndm umoziiuji rozhodnout, zda je dané cislo délitelné¢ néjakym

¢islem, aniz bychom jej d€lili. Tyto znaky neexistuji pro déleni 7.

Ptirozené ¢islo je délitelné:

DVEMA, pokud je na misté jednotek sudé ¢islo (0, 2, 4, 6, 8).

TREM], je-li délitelny tfemi jeho ciferny soudet.

CTYRMI, pokud je &tyimi délitelné jeho posledni dvojéisli.

PETI, pokud &islo konéi na 0 nebo 5.

SESTI, je-li délitelné zarovei dvéma a tfemi.

OSMI, je-li osmi d¢litelné jeho posledni trojcisli.

DEVITI, pokud je jeho ciferny souget délitelny deviti.

DESETI, konci-li ¢islo 0.

JEDENACTTI, pokud je souéet &islic lichych fadd roven souétu &islic sudych

radl nebo se soucty 1isi o ndsobek jedenacti. (Palkova, Zemek, 2009)

V Sesté tfidé také definujeme pojem PRVOCISLO — &islo délitelné pouze 1 nebo

samo sebou.
SLOZENE CISLO, ¢&islo, jez mé vice nez 2 délitele.

Kazd¢ slozené ¢islo mizeme rozlozit na soucin prvocisel.
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Ve spousté piikladt (kraceni zlomk®) vyuZivame tzv. NEJVETSIHO
SPOLECNEHO DELITELE. Je to takovy délitel, ktery je nejvétsi ze vsech
spole¢nych délitelit dvou ¢isel, a ob¢ ¢isla jsou timto Cislem délitelnd beze zbytku.
Nejvétsiho spole¢ného délitele dvou ¢isel a, b zapisujeme jako D (a, b). Pt. D (250,
350) = 50.

U s¢itani zlomkd naopak vyuZivame NEJMENSI SPOLECNY NASOBEK.
Spole¢nych nésobki dvou c¢isel je nekoneéné mnoho, ale pro usnadnéni pocitani
vyuzivame nejmensi spoleény nasobek dvou Cisel a zapisujeme jej: n (@, b). Pf. N

(338, 45) = 15 210.

Ptiklady z ucebnic:

(Coufalova, Péchouckova, Lavicka, Poticek, 2007)

s. 146/cv. 4

Hod’te tfikrat kostkou. Kazdy hod udava jednu ¢islici v trojciferném c¢isle. Kolik
riznych ¢isel miiZzete témito Cislicemi zapsat? Zjistéte, kterd z téchto cisel jsou

prvocisla. Cisla slozena se pokuste rozlozit na soucin prvocisel.

Odvarko, Kadlecek, 2007

s. 73/cv. 11

Pro premyslivé. Najdi k ¢islu 15 takové nejmensi ¢islo, aby jejich nejmensi spolecny
nasobek byl:

a) 30 b) 45 c) 60 d) 90

3.9 Uhel

Uhel je &ast roviny, ktera je ohrani¢ena dvéma polopfimkami se spoleénym
pocatkem. Polopifimky nazyvdme ramena thlu a pocatek polopiimek vrchol whlu.

(Palkové a kol., 2007)
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B ramena thlu

s

P

WV '
vrchol thlu

Obr. 11: Uhel (zdroj: autorka prace, 2018)

Zaci by se méli naudit pojmenovavat uhly, pfenaset tthly na polopiimky,
narysovat osu uhlu, méfit a v neposledni fadé thly scitat a od¢itat.
Velikost tthlu méfime thlomérem ve stupnich. Pravy tihel ma velikost devadesat
stupiiti, ptimy pak 180°.
Rozlisujeme thel piimy 180°, ostry 1°-89°, tupy 91°-179°, nulovy 0°, pravy 90°, plny
360°.
Podle pozice uhlii navzajem se u¢ime o thlech vrcholovych, vedlejsich, souhlasnych,

sttidavych.

Piiklady s thly z uéebnic:

(Odvarko, Kadlecek, 2005)

s. 20/cv. 12

Narysuj thly o velikostech:

a) b) c) d)
A 190° 250° 313° | 349°

B 210° 240° 292° | 338°
Tab. 8: Priklad - thly (zdroj: upraveno dle Odvarko, Kadlecek, 2005)

(Pulpan, Cihak, 2013)
s.43/cv. 4
Narysujte pfimy tthel AVB. Rozdé€lte ho polopfimkou na dva rizné velké uhly a, .
a) Zméite jejich velikost ve stupnich a vypocitejte o + .
b) Rozhodnéte, zda plati véta:
Je-li thel a ostry, pak je thel B tupy (a naopak).
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(Koc¢i S, Koci L., 2015)

s. 158/cv. C-13

Do jednoho obrazku narysujte Ghly a, B, y. Uhel o =35°, B =355° v =75°. Sestrojte
uhly:

a)d=2"o+p b)e=(+p):2 )e=08-9¢

Vysledky barevné oznacte!

3.10 Osova soumérnost
Osova soumérnost je ur¢ena osou soumérnosti a patii mezi shodné zobrazeni,
které:
e kazdému bodu Y, jenz se nachazi na ose soumérnosti, prifadi bod Y’ tak, ze
Y=Y
e kazdému bodu X, ktery nelezi na ose soumérnosti, ptifadi bod X'tak, Ze osa
soumeérnosti je osou usecky XX
Osovou soumérnost zapisujeme: O (0): X — X" Bod X je obrazem bodu X podle osy
0.

Souvisejicim pojmem s osovou soumérnosti jsou shodné utvary, coz jsou
utvary, které¢ se kryji po premisténi. Také samodruzné body jsou nezbytné
k pochopeni osové soumérnosti. Jsou to takové body, které lezi na ose a zobrazi se

tedy samy na sebe, vzor splyva s obrazem. (Palkova a kol., 2007)

(Pulpan, Cihak, 2007)

S. 76/cv. 5

Narysujte podobné obrazky do sesitil a sestrojte obrazy kruznic v osové soumérnosti
s 0sou 0. Pomoci prusvitky ovéite, Ze kruznice soumérné sdruzené podle osy 0 jsou
shodné. K

+S
+S

(0]
Obr. 12: Osova soumérnost (zdroj: autorka prace, 2018)
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3.1.1 Trojahenik
Palkova a kol.,, 2007 trojuhelnik definuje jako mnohouhelnik, ktery je
jednoznacné urcen tfemi riznymi body, které nelezi na jedné piimce. Trojuhelnik

popisujeme pomoci vrcholii trojithelniku a symbolu Z\.

~~~ = vrcholy

strany
v

A C
Obr. 13: Trojuhelnik (zdroj: autorka prace, 2018)

Cela kapitola o trojuhelniku v Odvarkovi, Kadleckovi, 2005, za¢ind soucty
vnitinich Ghlh v trojuhelniku, kde si Zaci pfipominaji pojmy vnitini x vnéj$i thel,
vedlejsi uhly a zjist'uji soucet vnitinich thla v trojuhelniku. Kapitola se dale déli na
trojuhelniky rovnoramenné, rovnostranné a obecné, pficemz pii kazdé konstrukci
musime zacit zjisténim, zda ma smysl trojuhelnik rysovat, tedy trojihelnikovou
nerovnosti.

Trojuhelnikova nerovnost: a + b > ¢
a+c>b

b+c>a

Vyska trojuhelniku

Vyska trojuhelniku je usecka, jejiz krajni body jsou vrchol trojtihelniku a pata
kolmice vedené z vrcholu na protéjsi stranu. Vysku oznacujeme v a dolnim indexem
strany, na kterou je vedena (Va, Vp, Vc). VSechny tii vysky se protinaji v jednom

spole¢ném bod¢.

W Wew

TéZnice je usecka spojujici vrchol trojuhelniku se stfedem protéjsi strany.
Znaci se t,, ty, tc. VSechny téZnice se protinaji v jednom bodé, ktery nazyvame

TEZISTE T. Vzdalenost vrcholu od t&isté je dvakrat vétsi nez vzdalenost t87isté od

sttedu protéjsi strany.
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A S B
(PS, Odvarko, Kadlecek, 2004)
s. 148/cv. 12

Pro premyslivé

Narysuj libovolny trojihelnik ABC.

Sestroj jeho vysky.

Prisecik ptimek, na kterych lezi vysky, oznac¢ D.

Sestroj vysky ABD.
Ve kterém bod¢ se protnou ptimky, na kterych lezi vysky trojuhelniku ABD?

KruZnice opsana trojihelniku
Stiedem kruznice trojuhelniku opsané je prusecik os stran trojuhelniku. Stred
této kruznice ma od vSech vrcholil stejnou vzdéalenost. K narysovani kruznice opsané

nam staci sestrojit pouze 2 osy stran.

KruzZnice vepsana trojihelniku
Stfedem této kruznice je prasecik os vnitinich thlu trojuhelniku. Stfed kruznice

vepsané ma stejnou vzdalenost od vSech stran trojihelniku.

KruZnice opsana KruZnice vepsana

|Obr. 15: KruZnice opsan4 a vepsana (zdroj: autorka prace, 2018)
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(Coufalova, Péchouckova, Lavicka, Poticek, 2007)

s. 169/cv. 9l

Sedlék stoji pted problémem, kam zarazit difevény kil, ke kterému ma byt na lané
piivazana koza. Ta ma spast co nejvice travy na jeho louce, ovSem nesmi se dostat na
sousedni pozemky. Louka mé trojuhelnikovy tvar se stranami 60 m, 50 m, 30 m.
Poradite mu?

Udg¢lejte si nacrtek (1 cm predstavuje 10 m) a urcete, jak dlouhé lano bude asi

zapotiebi.

3.12 Prostorova télesa
Zavér Sesté tridy patfi opét télesim, u kterych zkoumame 1 jejich thlopficky,

sténovou a télesovou, povrchy a tentokrat objem.

sténova thlopricka

télesova thlopricka

Obr. 16: Krychle a kvadr (zdroj: autorka prace, 2018)

S=6-a-a S=2:-(a:b+b-c+c-a)

V=a-a-a=2a° V=a-b-c

(Odvarko, Kadlecek, 2005)

s.67/cv. 9

Délka kvédru je 10 cm, Sifka 2 cm. Vypocitej vysku kvadru, kdyz jeho objem je:
a) 20 cm® b) 60 cm® c) 220 cm®
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4 Gradované ulohy v ucebnicich matematiky

4.1 Gradované ulohy v uéebnicich matematiky pro 6. ro¢nik

Ve vsSech prostudovanych ucebnicich matematiky se néjakym zplisobem
objevovaly gradované ukoly. Ne vSude jsou ale oznaceny. Urcité ptiklady jsem jiz
uvadéla v predchozim textu, kde jsem se snazila vybirat rizné Grovné uloh pro

priblizeni jednotlivych témat uciva Sestého roc¢niku.

V nasledujici tabulce je stru¢ny prehled vyuziti gradovanych tloh v u¢ebnicich
matematiky pro Sesty ro¢nik.
Gradované ulohy budou podle ¢etnosti zastoupeni v ucebnicich znaceny:
* stupiiované ulohy jsou velmi mélo zastoupeny
** gradované tlohy jsou zastoupeny v kazd¢ kapitole
*#%* gradované tlohy hojné zastoupeny

**x% celd ucebnice koncipovana pro diferencovanou tiidu

; Rok Gradované . . . .
Autor Nazev .. Znaceni Mnozstvi
vydani | alohy

Symbol pavuciny- hleddni
Binterova, Matematika souvislosti, hlavicka s

; . . . 12007 |ANO .. B o
Fuchs, Tlusty | aritmetika/geometrie zarovkou pro chytré hlavy,

kladivko- prakticky tikol.

Coufalova,
Péchouckovd, | Matematika 6 pro 6. L, .

. o 2007 |ANO Symbol ? V ¢erném poli. Fox
Lavicka, rocnik ZS
Potiicek
Hejng Matematika- Hejného 2015 |ANO Ur.ovn'éva)v E?jjednoduééi o]

metoda nejobtiznéjsi .

Kodi L., Koci .
S OCt Lo BROCU 1 atematika 6. rocnik | 2015 | ANO Urovné A, B, C. Aokt
Odvérlm, Matematikav[l,]/ [2}/ 2007 | ANO Zf’lkla,dvn.i p,fiklady/ ulohy pro | .
Kadlecek [3] pro 6. rocnik ZS premyslivé.

Rozsifujici u€ivo- Sedy pruh
Ptlpan, Cihak | Matematika 6 pro ZS [2007 | ANO na strané, naro¢néjsi ilohy | *
znacCeny symbolem *.

Sarounova,
Mares, . , . . .
e A Matematika 6, 1.dil |1997 |ANO Gradovanost neni znacena. | *
Ruzickova,
Viterova

Tab. 9: Gradované ulohy v u¢ebnicich matematiky pro 6. ro¢nik (zdroj: autorka prace, 2018)
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4.2 Podpiirné materialy pro vyuku s gradovanymi ulohami
Vyukové materialy pro podporu uditelti v diferencované tiidé vydava v CR
vzdélavaci agentura EDUPRAXE, s.r.o.. Tato vzdélavaci agentura vznikla v roce
2013 v Brné, jako odpovéd na inkluzivni vzdélavani a v témze roce ziskala
akreditaci MSMT. Kromé vyukovych materialii pofadaji nejriznéjsi seminafe

a vzdélavaci programy pro ucitele.

Materidly pro praci s diferencovanou tfidou jsou rozdéleny dle predméti. Jedna
se 0 sady laminovanych karet formatu A6 a pracovni listy s ukoly rizné trovné
obtiznosti. VSechny sady obsahuji karty (pracovni listy) se zaddnim ukold, ale
i s feSenim, aby si zaci své odpoveédi mohli sami kontrolovat a pedagog se mohl
individudlné vénovat zaktim, kteti to potiebuji. Ucitel v souboru najde i metodicky
navod, jak s kartami pracovat. Tyto sady vedou zaky k tomu, aby kazdy pracoval dle
svych moznosti a schopnosti. Jako velkou vyhodu vidim to, ze si kazdy Zdk mulzZe
sdm zvolit stupent obtiznosti, ktery chce feSit a md moznost jej v prib&hu prace

zmenit, pokud mu nevyhovuje, at’ uz je ptili§ obtizny nebo naopak jednoduchy.

Pro druhy stupen jsou k dispozici materialy pro témata:
e Ciselné vyrazy — pfirazena &isla
e Deélitelnost pfirozenych ¢isel 1
e Deélitelnost piirozenych ¢isel 2
o Ciselné vyrazy — desetinna ¢isla
o Ciselné vyrazy — cela ¢isla
e Scitani a od¢itani zlomka
e Nasobeni a déleni zlomku
e Pomér
¢ Druha mocnina a odmocnina
o Algebraické vyrazy 1 (scitani, od¢itani, nasobent)

e Algebraické vyrazy 2 (vzorce)
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5 Testovani zaku

Pro zjisténi toho, jak zaci reaguji na gradované ulohy, jaké tlohy si vybiraji,
ajak se jim pfi pocitani dafi, jsem zvolila test (viz Ptiloha 2), ktery je v podstaté
spojenim dvou matematickych soutézi, Klokan a Pythagoriada. S Pythagoriddou ma
spolecné to, Ze ptiklady jsou oteviené a neni moznost vybéru odpovédi a za Spatné
odpovédi se body neodeditaji. Ze soutéze Klokan jsem se inspirovala bodovym
ohodnocenim ptikladl, ale misto 3, 4 a 5 bodd jsem zakiim nabizela 1, 3 a 5 bodové
piiklady. Nevyhodu soutéze Klokan vidim v moznosti volby odpovédi, protoze jsem
se setkala s tim, Ze néktefi zaci jdou na tuto soutéz, jen proto, aby méli zménu

vyucovani, a odpovédi natipuji.

Dle Chrasky, 2007, se ulohy v metodickych pomtickach, coZ jsou i testy, mohou délit
na : - tlohy oteviené (s vytvarenou odpoveédi)

- ulohy uzaviené (s nabidnutou odpovédi)

V metodickém listu pro tvorbu vyukovych materidli (2011) vydaného

ministerstvem Skolstvi miizeme najit nékolik zasad pro tvorbu vyukovych materiala.

Vyukové materidly:
e slouzi ke vzdélavani a zkvalitnéni vyuky
e vyuzivaji novych zdrojl a inovovanych ptistupti
e rozsah odpovida stanovené jednotkové délce
e za jeho tvorbu je vzdy zodpovédny sdm pedagogicky pracovnik
e jsou sdileny navzajem mezi pedagogickymi pracovniky a odbornou
vetejnosti
e jsou kvalitni

e jsou jazykove 1 formaln€ bezchybné

5.1 Priprava testi

Test, ktery jsem vytvofila, by se dal klasifikovat, podle Chraska 1999, jako
nestandardizovany test, ucitelsky, neformalni. Neni u n¢j k dispozici objektivné

stanoveny standard, testova norma a pfipravovala jsem jej pro sama pro svoji potiebu.
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Pfi tvofeni testu jsem vychazela z ¢asové tematického planu u¢iva matematiky
pro 6. ro¢nik na ZS Tisnov. Ke skladbé& piikladti mi byla napomocna fada udebnic,
které pouzivame ve Skole, Odvarko, Kadle¢ek, Matematika pro 6. ro¢nik zdkladni
$koly a také pracovni se$it Matematika 6. ro¢nik podle doporugenych osnov MSMT
CR pro ZS vychazejici z RVP ZV. Nékteré piiklady jsem pouZila své vlastni, které

zatazuji do malych pisemnych zkousSeni.

5.2 Pozorovani prace zaku s testem

Pedagogicky vyzkum uvadi pozorovani jako jednu z metod sbéru dat.
Vyzkumnikovi umoziiuje cilevédomé a planované sledovat jev, poznat prostredi, co
se v ném odehrava, co se v ném déje a kdo nebo co se na déni tcastni (Hlad’o, 2011).
Pti pozorovani ve Skolnim prostfedi se zamétujeme nejcastéji na chovani zak,

¢innost zaka a okolnosti téchto ¢innosti.

Vlastni pozorovani mé obvykle tfi Casti: pfiprava, vlastni pozorovéni, analyza

vysledkd.

V naSem piipadé jsem pouZila pozorovani zucastnéné, které Hlad’o, 2011
klasifikuje jako takové, Ze pozorovatel je soucasti skupiny, mize zblizka nahlédnout
na jednotlivé jevy a Iépe je tak pochopit, pFimé byla jsem pfitomna pozorovani
a nestrukturované, protoze jsem meéla stanoveny cil, ale nebyla dana struktura
pozorovani. Vysledkem pozorovani je zjisténi, ze vétSina Zzakl pracovala
S nasazenim, svédomité, ale bohuzel se nasli 1 jedinci, ktefi pfi zjisténi, Ze nebudou

za test klasifikovani, praci odbyli a nesnazili se.

5.3 Prubéh testovani
Z4ci byli pfedem informovani o testovani, které probihalo ve &tyfech Sestych
ttidach na konci Skolniho roku 2017/2018. Na feseni testu méli 45 minut, tedy jednu

vyucovaci hodinu. Cely test byl koncipovan na 36 ukoll ve tfech trovnich (dlohy za

1 bod, za 3 body a za 5 bodii) po 12 ptikladech.

Pred zacatkem prace jsem zaky informovala o zplisobu vypliiovani, moznosti

michani riznych obtiznosti ptikladl a o pozadavku na 30 boda k Gspé$nému sloZeni
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testu. Zajimalo mé¢, jak Zaci budou postupovat pii vypliovani, zda budou pocitat
pouze tak, aby test splnili, tzn., dosahli 30 bodt nebo jestli budou uvazovat i nad tim,
ze je mozné chybovat a vyplni radé€ji vice prikladl. Prace byla nastavena tak, aby ji
bézny zak nestihl za 45 minut celou a proto bylo nutné vybirat piiklady k feSeni.
Mezi ptiklady se objevila i geometrie, proto byly dovoleny rysovaci pomucky.
Kalkulacku ani matematické tabulky Zzaci k dispozici neméli. Pfred samotnym

testovanim se Zaci nijak nepfipravovali a neopakovali probrané ucivo.

Celkem mohli Zaci ziskat 108 bodl a z celkového poctu 104 zakh Sestych tiid

v v

mi test vyplnilo 101 déti. Tti zaci byli béhem dnd, kdy se test vypliioval neptitomni.

5.4 Vysledky testovani
Test odevzdalo 101 zakt (59 chlapct, 42 divek) ze ctyt tiid. V nasledujicim

grafu je zndzornéno rozvrzeni divek a chlapct v jednotlivych tiidach.

Pocet 74kl z jednotlivych tfid podle pohlavi

chlapa d|vky chlapa d|vky chlapa d|vky chlapa d|vky

18
16
14
1
1

o N

O N B OO

Graf 1: Piehled poctu Zaku z jednotlivych tiid (zdroj: autorka prace, 2018)

Pro uspésné splnéni testu bylo potfeba ziskat alespoii 30 bodi. V tabulce

a grafu je ukazano, jak si jednotlivé tfidy vedly.

jednotlivé tridy
6.A |6.B [6.C 6.D
Pocet zaku 27 26 22 26
Splnilo Zaka 26 16 13 17
Nesplnilo zaku 1 10 9 9
splnilov % 96,3| 61,54| 59,09 65,38

Tab. 10: Percentualni srovnani aspé$nosti Zaki (zdroj: autorka prace, 2018)
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Graf 2: Usp&nost a netisp&nost Zakii z jednotlivych tiid (zdroj: autorka prace, 2018)

Vzhledem k poctu Zakl a GspéSnych feSiteld vychazi jako nejlepsi tfida 6. A,

tedy tfida s rozvinutou vyukou matematiky a ptirodovédnych predmétd, kde test

splnilo 96 % zakt. Nejhuie pak dopadla ttida 6. C, kde vyhovélo pouze 59 % zaka.

O vysledcich jsme diskutovali a nesplnéni testu zaci, ktefi neuspéli, pfisuzuji tomu,

ze zacali jednoduchymi piiklady, kde mohli nasbirat maximalné 12 bodd.

K dal$imu porovnéni jsem zvolila rozdilnost uspéchu divek a chlapcii. V testu

uspéli ndsledovné.

porovnani pohlavi
chlapci |divky
Pocet Zakl 59 42
Splnilo 37 35
Nesplnilo 22 7
Splnilo % 62,7] 833

Tab. 11: Percentualni srovnani uspéSnosti podle pohlavi (zdroj: autorka prace, 2018)
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divky
Pohlavi

Graf 3: Usp&nost podle pohlavi (zdroj: autorka prace, 2018)
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Z tabulky i grafu je ziejmé, ze divky, s 83% uspésnosti, zvladly rozvrhnout

praci 1épe nez chlapci, ktefi byli tspésni jen v necelych 63 %.

Pro mij vyzkum bylo dilezitym ukazatelem to, jaké typy uloh si Zaci vybirali.

V grafech niZe Ize pozorovat, kolik tloh jednotlivych trovni si Zaci k feSeni vybrali.

mnoZstvi fesSenych uloh
chlapci  |divky celkem
Ulohy za 1 bod 337 292 629
Ulohy za 3 body 247 197 444
Ulohy za 5 bodU 221 180 401

Tab. 12: MnozZstvi FeSenych uloh (zdroj: autorka prace, 2018)

Typy tloh (pocet)
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Graf 4: MnoZstvi FeSenych tloh (zdroj: autorka prace, 2018)

Celkove déti propocitaly 629 ptikladi za 1 bod, z toho 337 chlapci a 292
dévcata, 444 ukoll za 3 body, 247 chlapci a 197 dévcata a 401 uloh po 5 bodech.
V navaznosti na toto zjisténi jsem zpracovala graf, ktery ukazuje, jaké typy ukoll si
zaci vybirali v jednotlivych tfidach.

Typy uloh (pocet)
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200
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m Ulohy za 1 bod (pocet)
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196
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Graf 5: MnozZstvi feSenych uloh v jednotlivych tfidach (zdroj: autorka prace, 2018)

o
o

%
o

59



Vzhledem k rozlozeni sloupcii jednotlivych tUrovni je ziejmé, Ze nejvice
petibodovych ptikladii fesili respondenti z 6. A. Ti také podle o¢ekavani postupovali
nejcasteji od nejtézsich prikladi smérem k jednodussim. Piekvapujici je vysledek
ttidy 6. D, kde jednozna¢né nejvice fesili nejjednodussi ptiklady, GspéSnost v testu

ale méli vyssi nez tiidy 6. Ba 6. C.

K dal§imu srovnanim ptedkladdm graf, ktery ukazuje, jaké stupné obtiznosti si

v jednotlivych tfidach vybirali chlapci a jaké dévcata.

Typy tloh (pocet)

100
93 g3
89
82 84 82 83
63 65 m Ulohyza 1 bod (potet)
61 m Ulohyza 3 body (poget)
Ulohyza 5 bod (podet)
50 51
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| ‘ | || |
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divky divky
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6.A 6.D
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Graf 6: MnozZstvi feSenych tloh v jednotlivych tfidach podle pohlavi (zdroj: autorka prace,
2018)

V tomto srovnani se ukazuje, Ze divky z 6. A jednozna¢né€ nejcastéji zvolily
nejtézs§i variantu testu. Pro Uplné a jasné srovnani neni tento graf jednoznacny,
protoze se do n¢j promita pocet zakt v jednotlivych tfidach a proto pro uplnost

dopliuji grafické zpracovani priméru vyteSenych piikladl na zaka.

jednotlivé tfidy - porovnani pohlavi
6.A 6.B 6.C 6.D
chlapci divky |chlapci divky |chlapci divky |chlapci divky
Ulohy za 1 bod (na pocet 7akii) 6,7 8,2 5,6 7,5 3,8 5 6,4 6,9
Ulohy za 3 body (na pocet zaka) 5,5 4,3 4,3 5,5 3,2 5 3,4 4
Ulohy za 5 bodti (na pocet 74ka) 5,4 6,3 6,3 3,6 2,8 3,9 3,6 3,5

Tab. 13: MnozZstvi feSenych uloh ve tiidach podle pohlavi (zdroj: autorka prace, 2018)

Dalsi grafy jsou k nahlédnuti v ptiloze této prace (Pfiloha 1).
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6 Rozhovory s zaky

Po testovani jsem vedla rozhovor s né€kolika zéky o prubéhu testovani. Otazky
byly nésledujici:

1. Bavi T¢ matematika?

2. Jak se Ti pracovalo s testem? Jaké obtiznosti ptikladu sis vybiral(a)?

3. Jaka byla Tvoje posledni zndmka z matematiky na vysvédceni?

4. Slysel jsi o pojmu gradované tlohy? Pokud ano, vyuzivate je v hodin¢ M?

Ptipadné jak Casto je vyuzivate?

o

Pouzivate diferencovanou vyuku?

6. Jaké styly vyuky v hodinég ucitel zatazuje?

Odpovidalo mi celkem 15 zaka (8 dévcat, 7 chlapch). P&t déti z matematické tiidy —
6. A,pétz6.B,dvaz6.Catiiz6.D.

Ad 1. Bavi T¢é matematika?
Ctyfi zaci z matematické tiidy se shodli, e matematika je bavi, coz byl predpoklad,
proc¢ se do vybérové tfidy hlasili. V béznych tfidach se odpovédi rozd¢€lily zhruba na

poloviny.

Ad 2. Jak se Ti pracovalo s testem? Jaké obtiZnosti prikladu sis vybiral(a)?

6. A: Test se dotazovanym zdal jednoduchy. Z pocatku pry byli nervozni, coz ale
béhem prace odpadlo. Tii respondenti propocitali nejprve nejslozitéjsi tiroven, aby
méli uréité 30 bodii na uspesné splnéni testu a potom teprve piesli k jednodussim.
Dva Zaci test pocitali od prvniho nejjednodussiho prikladu dal.

Ostatni tiidy: Sedm dotazovanych zakt volilo cestu postupného propocitavani
a preskakovali pfiklady, které se jim zdaly slozité. Ostatni chtéli propocitat nejprve
ulohy za 5 bodt, aby méli co nejlepsi vysledek.

Pobavila mé& odpovéd’ Lukase K., ktery mi fekl, ze si viilbec nepamatuje, co pocital,

ale potad pogcital, aby vyhral. (Zadné cena za vitézstvi oznamena nebyla.)
Ad 3. Jaka byla Tvoje posledni znamka z matematiky na vysvédceni?

6. A: 4 x vyborné, 1 x chvalitebné

Ostatni tiidy: 3 x vyborné, 5 x chvalitebné, 2 x dobfe.
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Ad 4: SlySel jsi o pojmu gradované tlohy? Pokud ano, vyuZivate je v hodiné M?
Pripadné jak Casto je vyuZzivate?

Vsichni Zaci se shodli na tom, Ze pojem gradované tlohy slyseli poprvé pii testovani.
Po vysvétleni pojmu vétSina zaka odpovidala, ze rizné stupné obtiznosti
V matematice pocitaji bézn¢, v matematické tfidé pry pravidelné. Pouze dva Zaci
tekli, ze priklady pocitaji vSichni stejné. Ve vSech tfidach uz ale pracovali se sadou
z EDUPRAXE, s.r.0., tudiz by na otazku méli odpovédét vsichni kladné.

Ad 5: Pouzivate diferencovanou vyuku

Po polozeni této otazky zaktim jsem opét nejprve vysvétlovala pojem.

6. A: Zaci shodné tvrdili, ze vétsinou poditaji vSichni Zaci stejnou troven, ale
zaroven vSichni zkousi riizné obtiznosti ptikladi.

Ostatni tridy: Zde se odpovédi liSily podle vyucujiciho matematiky. Ve dvou
ttidach se vyuka diferencuje pravidelné a to i pro slabsi i nadanéjsi zaky. V jedné
tfidé maji vSichni stejnou praci a zajemci maji moznost specialnich piiklada.
Zaroven zazné€la i informace o tom, Ze integrovani zaci maji vétSinou upravena

zadani pisemnych praci.

Ad 6: Jaké styly vyuky v hodiné uclitel zaiazuje?

6. A: Nejcastji pracuji vSichni dohromady, ale i ve skupinach, s pracovnimi listy,
ajeden zadk vzpomnél i projektovy den, kdy se feSily mezipfedmétové vztahy
V tématu TiSnov z vysky.

Ostatni tiidy: VétSina zakt uvadéla podobné styly vyuky — pracovni listy,
skupinové prace, hromadna vyuka,

Ve tiidé€ s asistentkami pedagoga mi zaci odpovidali i v souvislosti s nimi. Tedy, Ze

n¢kdy vyuka probiha tak, ze se ucitel vénuje tfid¢ a AP urcitym zadkiim nebo naopak.
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7 Dotaznikové Setreni

7.1 Struktura dotazniku

Hlad’o (2011) uvadi, ze dotaznik je jedna z nejcastéjSich vyzkumnych metod

k ziskavani informaci od vétsiho poc¢tu osob a je tak zafazen mezi hromadné nastroje

ziskavani udaji. Autor dotazniku by mél dbat na strukturu dotazniku, ktera by méla

dodrzet tyto Casti:

Vstupni ¢ast: Uvodni &ast by méla obsahovat zajimavé osloveni Gtenafe,
motivujici k dalSimu Cteni a vyplilovani a stru¢ny popis ucelu, v idealnim
piipadé¢ 1 ptinosu dotazniku.

Vlastni télo dotazniku: Vlastni otdzky. Respondent by mél odpovidat na
otazky nejprve jednodussi, dale vétvici se, které budou dotazované délit do
jednotlivych kategorii, a nakonec citlivé az konfliktni otazky.

Zavér dotazniku: Zavér by mél vzdy zahrnovat podékovani dotazovanému

za jeho Cas, ktery stravil pii vypliiovani dotazniku.

7.2 Typy otazek

Otazky v dotazniku rozdélujeme na:

Otevirené otazky: Respondent odpovidd vlastnimi slovy, neni limitovan
V odpovédi.

Uzaviené otazky: Dotazovany ma na vybér z nékolika moznosti.
Polouzaviené otazky: Zde respondent vybird z nabidky odpovédi nebo
zvoli odpovéd jiné, kde popiSe vlastni nazor.

Skalové otazky: U tohoto typu otizek je udéna posuzovaci $kala, z niz
respondent vybira. Skala je zadana slovn& nebo &iseln&. Tento typ otazek
zahrnuje také sefazovaci otdzky, napt. sefad’ barvy od té, kterou mas
nejradéji po tu, co rad nemas.

Baterie otazek: Tento typ je vlastné kombinaci n€kolika otazek, které se
zabyvaji podobnym tématem k zpfehlednéni dotazniku a usnadnéni

vypliovani. (Hlad’o, 2011)
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7.3 Vlastni dotaznikové Setieni

Dotaznikové Setieni jsem nazvala Gradované ulohy v matematice a hlavnim
cilem bylo zjistit, do jaké miry jsou pedagogové znali diferencované vyuky,
gradovanych tloh a jak Casto zafazuji gradované ulohy do vyuky. Déle jsem chtéla
zjistit, zdali je stupenn vzdélavani ovliviiujicim faktorem pfistupu k pouziti této

metody.

e Vyzkumny cil
Jako vyzkumny cil jsem urcila tyto otazky:
Zngji ucitelé matematiky vyuku metodou gradovanych uloh?
Je stupeni, na kterém ucitelé uci, faktorem pro pouzité této metody?

Zarazuji ucitelé gradované ulohy do vyuky?

e Typ dotazniku

Dotaznikové Setfeni pro tuto praci jsem provedla elektronicky na platformeé
vyplnto.cz. Dotaznik obsahoval celkem 15 uzavienych otdzek a byl rozeslan
ucitelim na zakladni Skole, kolegim v soukromé zpravé a vlozen na vybranych

facebookovych strankach urenych pro pedagogy.

e Stanoveni hypotéz
Pted zacatkem tohoto vyzkumu byly navrzeny tyto hypotézy:
a) Predpokladam, ze v dob¢ inkluzivniho vzdélavani, budou ucitelé znat pojem
gradovanych tloh.
b) Ptredpokladam, ze stupen, na kterém uditelé uéi, nema vliv na zajem o vyuku
matematiky s vyuzitim gradovanych uloh.
c) Predpokladam, ze ucitelé, ktefi neznaji pfimo pojem gradovanych tloh,

ptesto vyuzivaji rizné styly vyuky.

o Casovy plin
Srpen 2018: Navrh tématu a ureni vyzkumného problému, tvorba dotazniku.
Zari 2018: Rozeslani dotazniku, sbér dat.
Rijen 2018: Zpracovani vysledk@i z vyzkumného Setfeni, analyza, statistické

zpracovani.
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https://www.vyplnto.cz/moje-pruzkumy/?did=66838

Listopad 2018: Interpretace vysledkt dotaznikového Setfeni.

e Charakteristika zkoumaného souboru

Respondenti vyzkumu jsou ucditelé prvniho, druhého stupné a sttednich skol,
vichni s aprobaci matematika. Mimo $kolu, na které piisobim i ja, tedy ZS Tisnov,
byl dotaznik uvetejnén na facebookovych strankach sdruzujicich ucitele.
Dotazovani méli k dispozici odkaz na elektronicky dotaznik. Bé¢hem zafi se mi

podaftilo shromazdit 40 vyplnénych dotaznik.

7.3.1 Analyza odpovédi dotaznikového Setieni

e Vékové rozloZeni a pohlavi respondenti

Ptredpokladdala jsem Siroké ve&kové rozpéti a genderovou vyvazZenost
odpovidajicich. Pro ptehlednost jsem respondenty rozdélila do nasledujicich Ctyf
vékovych skupin::
ucitelé do 30 let
ucitelé 31 — 40 let
ucitelé 41 — 50 let

ucitelé 51 a vice let

Vyberte Vasi vékovou kategorii:

B do 30 let: 21 (62,5 %)
051 avicelet 7 (17,5 %)
E31-40let: 6 (15 %)
41 -50let: 6 (15 %)

zdroj. hitps //EE238 vypinto.cz

Graf 7: VéKkové rozloZeni respondentu (zdroj: https://66838.vyplnto.cz)

Graf ukazuje, Ze nejvice respondenti spada do kategorie 30 let (21 osob).
Sedm ucitelti patii do kategorie 51 a vice let, dalsi dvé kategorie maji po Sesti

odpovidajicich. Dotaznik mi vyplnili pouze 2 muzi a 38 Zen, coZ podporuje fakt, Ze
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ve Skolstvi je vice Zen neZ muzi.

e Délka praxe, coby ucitele matematiky
Pro dalsi analyzu jsem zvolila délku praxe respondentl. V této otdzce bylo na
vybér pét moznosti:
Do 5 let
6 — 10 let
11— 20 let
21 —30 let

31 a vice let praxe

Vyberte délku Vasi praxe, coby uéitele matematiky:

BDo 5 let: 19 (47,5 %)
011 -20 let: 7 (17,5 %)
HE-10 let: 7 (17,5 %)
E21-30 let: 5 (12,5 %)
B31 avicelet: 2 (5 %)

zdroj: https: /66238 vyplnto.cz

Graf 8: Délka praxe respondentii (zdroj: https://66838.vyplnto.cz)

Graf v podstaté potvrzuje v€kové rozlozeni dotazovanych, protoze 19 ucitelti

ma praxi ve skolstvi do 5 let. Pouze dva ucitelé pracuji ve skole jiz vice nez 31 let.
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e Stupei vzdélavani, na kterém respondent piisobi
Dalsi otazku, kterou jsem pokladala: ,,Na kterém stupni vzdélavani uci?”,
vyuziji k analyze cCetnosti diferencovaného vyucovani na jednotlivych stupnich

vzdélavani.

Vyberte, na jaké stupni matematiku vyucujte:

B Druhy stupei Z5: 18 (47,37 %)
OPrvnl stupef Z5: 11 (28,95 %)
msS: 5(13,16 %)
B Cba stupné Z3: 4 (10,53 %)
zdroj. hitps: /EE83B.vypinto.cz

Graf 9: Vzdélavaci stupei dotazovanych (zdroj: https://66838.vyplnto.cz)

Z grafu vidime, Ze 22 respondentd pisobi na druhém stupni ZS, z &eho &tyfi

ucitelé uci i na stupni prvnim.

e Znalost pojmu Gradované ulohy

Tato otdzka se zaméfovala na samotné téma dotazniku. 26 respondentl
odpovédelo, ze pojem znaji, 14 nikoliv. K naplnéni cile dotazniku jsem tuto odpoveéd’
rozdélila do dvou veékovych skupin, ucitelé do 30 let a ucitelé 31 a vice let. Z grafu

nize vidime, ze v€k nehraje roli v znalosti pojmu Gradovanych uloh.

Znalost pojmu gradovanych tloh

25
21

20 19
2
5]
-g 15 13 13 B odpovédélo
> ANO
¢ 10 8 NE
3 6
2 5

0

Do 30 let Nad 31 let
vék

Graf 10: Znalost pojmu gradovanych uloh (zdroj:autorka textu, 2018)
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e Vyuziti gradovanych uloh v hodindch matematiky

Po ptfedchozi otazce jsem vysvétlila pojem gradované tlohy, aby i ucitelé, ktefi
zodpovédéli zaporné, mohli odpovidat. V této casti mé zajimalo, jestli ucitelé
diferencuji vyuku pomoci uloh s rGznou obtiznosti. Ano odpovédélo 31 uciteld,
7 pedagogi gradované tlohy nevyuziva a 2 nevi. Pro piehlednost opét graf rozdéluji

na dveé ¢asti dle veéku.

’s Vyuziti gradovanych ulohy ve vyuce
b]

21
19
17

15 14

W odpovédélo

ANO

10 NE

ENEVIM
5 4

3
2

0 [

Do 30 let Nad 31 let
Vék

Pocet odpovédi

Graf 11: Vyuziti gradovanych iloh ve vyuce, rozdéleni do 30 let a nad 31 let (zdroj:autorka
textu, 2018)

¢ Frekvence vyuziti gradovanych tloh ve vyuce
Dalsi otazka byla zaméfena na Cetnost uziti zkoumaného typu uloh ve vyuce.
Na vybér méli respondenti z t€chto moznosti:
Kazdou hodinu.
Alespon jednou tydné.
Alespon jednou mésicné.
Maximalné jednou za pololeti.

Nevyuzivam viibec.
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Jak ¢asto ve vyuce vyuZivate diferencovaného vyuCovani, tedy
zadavani riznych Okoll Zakim dle jejich potfeb?

B Alespon jednou tydné& 18 (45 %)
OAlesponf jednou mésiéné: 10 (25 %)

B NevyuZivam vibec: 4 (10 %)
HMaximalné jednou za pololetl: 4 (10 %)
B KaZdou hodinu: 4 (10 %)

Graf 12: Frekvence uziti diferencovaného vyucovani (zdroj: https://66838.vyplnto.cz)

Z grafu mizeme vycist, ze 18 ucitelt pracuje s gradovanymi ulohami kazdy

tyden a 10 alesponi jednou mési¢né. Ostatni moznosti vybrali vzdy Ctyfi respondenti.

e Zamérenost gradovanych uloh

V otézce ¢islo 9 mé zajimalo, komu gradované ulohy ucitel zadava. Velmi
Casto jsem se totiz setkala s tim, Ze uclitelé zadadvaji jinou obtiZnost uloh pouze
dobrovolnikiim nebo zaktm, ktefi jsou rychle hotovi s praci. Dotazovani méli
tentokrat moznost vybéru vice odpovédi. 20 reakci, dle mého ocekavani, se
shodovalo s eventualitou — stupriované ukoly pocitaji nadani Zaci. 17 pedagogi
zadani upravuje 1 slabSim zaklm, 15 dobrovolnikim a 9 diferencuji vyuku pro

vSechny. 6 odpovidajicich zvolilo moznost — nepouzivam.

e Nutnost prizpisobovani vyuky individualité zaka

Otazka sméfovala na minéni ucitelll v nutnosti pfizptisobovat vyuku svym
zaklim, slab$im i1 nadanym, k rozvijeni jejich kompetenci. Otazka byla Skalova
s moznosti nésledujiciho vybéru:
souhlasim
spise souhlasim
nevim

spise nesouhlasim
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nesouhlasim

Pouze tfi pedagogové zvolili odpovéd’ nevim. 15 0s0b spise souhlasilo a 22
souhlasilo. V dob¢ integrovaného vyucovani — do spoleéné vyuky zafazeni zaci

slabsi 1 nadani — je individualizovana vyuka téméf nutnosti.

e Zajem respondenti o vyuku s vyuZitim gradovanych uloh

Jedna ze zasadnich otazek pro nas vyzkum znéla: ,,Zda-li ucitelé maji zajem
0 wuku s pouzitim gradovanych uloh.” Kladn¢ odpovédélo 36 dotdzanych. Pri
takovém mnozstvi pozitivnich odpovédi nemélo jiz smysl fesit stupen vzdélavani, na
kterém ucitel plisobi.

Mate zdjem o vyuku s vyuZitim gradovanych Uloh? Tedy Gkoll s
riznou ob tiznosti?

e

Bano 36 (90 %)
Bnevim: 4 (10 %)

Graf 13: Zajem o vyucovani s gradovanymi ulohami (zdroj: https://66838.vypInto.cz)

7.3.2 Vyhodnoceni dotaznikového Setieni

Setfenim jsme zjistili, ze vék ugitele nehraje roli v b&zné znalosti pojmu
gradované ulohy. Po vysvétleni konceptu vSak tfi ¢tvrtiny dotdzanych odpovédély,
ze tento typ diferenciace vyuzivaji, a to nejcastéji ve frekvenci alespon jednou tydné.
Potvrdila jsem hypotézu, Ze stupen vzdélavani nemd vliv na zijem o vyuku
S vyuzitim gradovanych tuloh, nebot' o zminény styl vyuky mélo zajem 90 %

zucCastnénych uciteli.
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Zaveér

Diplomova préace se zabyvala vyuzitim gradovanych tloh ve vyuce matematiky
v 6. rocniku zakladni Skoly. Prvni Cast prace se zaméfila na teoretickou stranku
diferencovaného vyucovani, jehoz soucasti jsou 1 gradované tlohy. Mimo jiné jsem
se zabyvala obsahovou strankou uciva matematiky v 6. ro¢niku, zasazenim vyuky
matematiky do systému vzdélavani, tedy i do Ramcového vzdeélavaciho programu,
Skolniho vzdélavaciho programu a na n& navazujictho tematického planu udiva.
Jako soucast teorie jsem uvadéla rtzné stupn€ obtiznosti piikladii uzivané

V ucebnicich matematiky.

Dalsi ¢ast prace se tykala praktického zhodnoceni podpirnych matematickych
textl a pomiicek z hlediska jejich vyuziti v rdmci vyuky s gradovanymi ulohami.
Dulezitou soucasti diplomové prace je i vlastni testovani zaku Sestych t¥id v ramci
stupiiovanych tlloh. K testovani jsem vybrala étyfi Sesté tiidy ZS Tisnov. Test, ktery
jsem vytvorila a zakim predkladala, se skladal z 36 otazek ve tfech stupnich
obtiznosti. U Zakl jsem pozorovala, jaky stupeil piikladi si k feSeni vybiraji, zda
uvazuji nad moznosti chyby, jestli pfemysli nad zpisobem, jak z maximalnich 108
bodli mohou ziskat alespont 30 bodti nutnych ke splnéni testu. Z grafii uvedenych
V textu je patrné, Ze nejlépe si s testem poradila tfida 6. A s rozSifenou vyukou

VvV

matematiky a piirodovédnych predmétil. Zaci této tiidy si nejéast&ji volili nejtézsi
V rozhovorech, které jsem s Zaky po testovani vedla, jsem zjistila, Ze Zaci gradované
ulohy pied pisemnou praci neznali, ale hodiny matematiky pfizptisobené
individualng maji. Hlavné ve tfidach, kde je asistent pedagoga. Zaci se téz shodli, Ze
ucitelé matematiky Casto meéni styly vyuky, pficemz nejcastéji pracuji hromadné

nebo ve skupinach.

V posledni ¢asti této prace jsem se vénovala dotaznikovému Setfeni, pomoci
kterého jsem ziskala odpovédi na tyto otazky: ,,Znaji ucitelé matematiky vyuku
metodou gradovanych uloh? Je stupen, na kterém ucitelé uci, faktorem pro pouziti
této metody? Zarazuji ucitelé gradované ulohy do vyuky?”” Dotaznikovym Setfenim
bylo zjisténo, ze ucitelé pojem gradovanych tuloh spiSe znaji a znalost nezavisi na

veéku. Po vysvétleni konceptu gradovanych uloh jsme dosli k tvrzeni, ze stupen
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vzdélavani nezavisi na pouziti této metody ve vyuce. Asi tii Ctvrtiny ucitelli toto
pojeti pravidelné zatazuji do vyuky a maji zajem o individualizaci v tomto smyslu.
Vyzkumné otazky byly zodpovézeny v souladu s naSim ocekédvanim a pojem

gradovanych uloh v matematice uz pro ucitele neni zcela neznamy.
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Prilohy

Priloha 1:
jednotlivé tiidy
[e.A |68 l6.c_[6.D
Celkem bodu 13790 954 711 922
Pocet zaki 27, 26 22 26
Pramérny bodovy zisk 51,07] 36,69| 32,32] 35,46
Median boda 481 33,5 32,5 37,5
Splnilo zakt 26 16| 131 17
Ulohy za 1 bod (suma) 196 166] 95| 172
Ulohy za 3 body (suma) 408] 378] 261] 285
Ulohy za 5 bodi (suma) 775 410] 355] 465
Ulohy za 1 bod (pocet) 1961 166 95 172
Ulohy za 3 body (podet) 136 126 87 95
Ulohy za 5 bodti (pocet) 155 82 71 93
Ulohy za 1 bod (na pocet zaki) | 7,259 6,385| 4,318] 6,615
Ulohy za 3 body (na pocet zaki) | 5,037 4,846] 3,955| 3,654
Ulohy za 5 bodii (na pocet 7akt) | 5,741 3,154 3,227| 3,577
jednotlivé tiidy - porovnani pohlavi
6.A 6.B 6.C 6.D
chlapci divky |chlapci divky |chlapci divky Jchlapci divky
Celkem bodi 853] 526 489 465 356] 355 485 437
Pocet zakt 17 10 15 11 13 9 14| 12
Pramérny bodovy zisk 50,18} 52,60] 32,60| 42,27| 27,3846| 39,44 34,64] 36,42
Ulohy za 1 bod (suma) 114 82 84 82 50 45 89 83
l:JIohy za 3 body (suma) 279 129 195 183 126] 135 141 144
Ulohy za 5 bodti (suma) 460 315 210] 200 180 175 255 210
Ulohy za 1 bod (pocet) 114 82 84 82 50] 45 89 83
Ulohy za 3 body (pocet) 93 43 65 61 42 45 47 48
Ulohy za 5 bodi (pocet) 92] 63 42| 40 36| 35 51| 42
Ulohy za 1 bod (na pocet zakt) |6,70588] 8,2 5,6] 7,455] 3,84615 5] 6,357142857] 6,917
Ulohy za 3 body (na pocet zaki) |5,47059  4,3]4,33333] 5,545] 3,23077 5] 3,357142857 4
Ulohy za 5 bodii (na pocet zakt) ]5,41176] 6,3 2,8] 3,636] 2,76923] 3,889] 3,642857143] 3,5
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Priloha 2:

Gradované ulohy

vvvvvv

v Vv

ruzné obtiznosti piikladi. K uspéSnému vysledku potiebujes minimalné 30 bodii.

Za kazdy spravné reSeny priklad ziskas piislusny pocet bodu (1, 3 nebo 5), za
kazdou nereSenou nebo nespravnou ulohu body neziskas ani neztratis.

Rysuj pfimo do zadani, pocetni piiklady fe§ na zvlastni papir a vysledky zapi§ do
zadani.

Na reSeni mas 45 minut.

Pomiicky: papir, tuzka, rysovaci potieby (pravitko s ryskou, kruzitko)

Neni dovoleno pouZzivat kalkulacku.

Iveta Dvorackova, TiSnov 2017
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Ulohy za 1 bod
1) Usporade;j Cisla sestupné (od nejvétsiho po nejmensi): 2 234, 2 134, 22 304, 2 235,
20 234

2) Vypocitej:
660 + 460 =

3) Vypocite;j:
7625—-4528 =

4) Vydél a proved’ zkousku:
12375:6=

5) Vypocite;:
(8-9-46)-35=

6) V pondg¢li se v knihovné vypujcilo 5 730 knih. V ttery to bylo o 1 540 knih mén¢
a ve stfedu 2x vice jak v utery. Kolik knih se pijcilo celkem za vSechny tii dny?

7) Dopln prazdna policka. 191 0,7 12503
2,6
|

I I
11,8

8) Do bedny o0 hmotnosti 5,25 kg je nasypano 86,5 kg okurek. Jaka je hmotnost
bedny s okurkami?

9) Vypocite;j:
0,8-3=

10) Vydél beze zbytku a proved’ zkousku:
49,7 : 4 =

11) V osové soumérnosti s 0S0U 0 zobraz obraz trojuhelniku KLM.

M o]

12) Pan Novak vlastni plechovou halu o rozmérech 18 m a 26 m. Vypocitej, kolik
korun pan Novak dostavd mési¢né za pronajem haly. Za 1 m? pozaduje 56 K¢.
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Ulohy za 3 body
1) Napis zkraceny zapis a slovné tato Cisla:
3-1000000+5-10000+0-100+7-10+2"-1=

2) Vypocitej:
30+24-22=

3) Vypocite;j:
4500-20-8=

4) Vydél a proved’ zkousku:
13824 :15=

5) Vypocite;:
35+ (46-5-4)=

6) Jirka jel s kamarady na cyklovylet dlouhy 32 km. Do obé&da ujeli 16 km, po obédé
4x méné jak pfed obédem. Kolik jim jesté zbyvalo ujet km?

321 06 15119

I | |
11,4

7) Dopln prazdna policka.

8) V konzervé je gulas s celkovou hmotnosti 0,83 kg. Hmotnost masa v gulasi je
0,235 kg. Kolik kilogrami obsahu konzervy pfipadéa na ostatni slozky?

9) Vypocite;j:
5,6 -0,58=
10) Vydél beze zbytku a proved’ zkousku:
52:08=
11) V osové soumérnosti s 0S0U 0 zobraz obraz trojuhelniku KLM.
N )
K L

12) Rouckovi budou dlazdit dvorek, ktery ma tvar obdélniku/o rozmérech 4 metry a
6 metrti. Vyhlédli si ¢tvercové dlazdice o rozméru 50 cm.
a) Kolik jich musi celkem koupit?
b) kolik za né zaplati? Jeden ¢tvere¢ny metr dlazdic stoji 360 K¢.
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Ulohy za 5 bodi

1) Vypis a znazorni na ¢iselné ose vSechna piirozena Cisla, pro ktera plati:
x 15 a zaroven x < 22.

2) Vypocite;j:
6 320 + 14 406 + 879 893 =

3) Urc¢i k ¢islu 57 takové Cislo, aby jejich soucet byl 1943.
4) Roc¢ni prondjem auta stoji 36 600,- K¢. Kolik K¢ se zaplati za 9 mésictu?

5) Vypocite;j:
(19-4)-3+42=

6) Pfi tréninku musi atlet za 3 dny nab¢hat 54 km. Prvni den ub¢hl jednu tfetinu,
druhy den polovinu ze zbytku. Kolik km mu zbyvalo ub&hnout tieti den, aby
splnil svij limit?

4,2 5,3

5,1 6,0
| | I
20,9

7) Doplii prazdna policka.

8) Vypocitej soucet tii Cisel, z nichZ prvni je 0,95, druhé je o 0,55 vétsi nez prvni
Cislo a tfeti je jejich souctem.

9) Vypocite;j:
1,9-1,3+19-1,7=

10) Vypocitej podil na setiny, ur¢i zbytek a proved’ zkousku:
25:29=

11) V osové soumérnosti s 0SOU 0 zobraz obraz M
trojihelniku KLM.

12) Pavel chce vymalovat sklep, ktery je 4 m dlouhy, 2 m Siroky a 3 m vysoky.
Vymaluje stény, dvefe i strop. Jedna plechovka barvy sta¢i na vymalovani
5 m?. Kolik plechovek bude potiebovat, kdyz chce d&lat jen jeden natér?
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