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Principy a moznosti virtualizace

Virtualization possibilities and principles

Souhrn

Tato prace se zabyva principy a moznostmi viraaae. Prace je rozkkna do
dvoucasti. Prvnitdst popisuje, za pomoci odborné literatury, typyudalizaci a moznosti,
co vSe lze v IT progedi virtualizovat.

Druh&cést se podrol#i zamgiuje na virtualizace servierJsou v ni nastémy
vyhody, jaké pinese virtualizace senvepro firmu a popis fehledu jednotlivych etap

virtualizace.

Summary

This work deals with the problems and possibgité virtualization. The work is
diveded into two parts. The first part describehvtine help of specialized publications,
types of virtualization and possibilities, what edin be virtualized in IT world.

The second part aim at server virtualization irreratetail. There are outline the
benefits of server virtualization, from which thentpany may profit and summarize the

particular phases of virtualization.
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1. Uvod

Virtualizace je jednim z hlavnich treindowasného vyvoje infrastruktury IT a
rozvoje datovych center. Pod pojmem virtualni, 82eme pedstavit gco fyzicky
neexistujiciho. Jako virtualizace se v predt p@itacu oznauji postupy a techniky, které
umo#iuji k dostupnym zdrdjm piistupovat jinym zfisobem, nez jakym fyzicky existuji.
Virtualizované prosedi miZze byt mnohem snazéippusobeno pdebam uzivatéi.
Virtualizovat Ize natznych Urovnich, od celého $itece — tzv. virtualni stroj, po jeho
jednotlivé hardwarové komponenty — hayirtualni procesory, virtualni pam, piipadre
pouze softwarové pragtdi — virtualizace opetaiho systému.

Virtualizatni technologie umatuje, aby se jeden fyzicky piac funkeng jevil
jako rekolik pocitact. S virtualizaci nizeme spoust n¢kolik sowasré bézicich
oper&nich systér na jednom serveru, kazdy op&rasystém BZi jako samostatny
pocitac.

Cilem virtualizace jeigdevsim Uspora. Jde o Usporu naklaa nakladnou
vypacetni techniku, Usporu energie na provoz a chlaaefiieni niklaiina spravu a
adrzbu a také asporu mzdovych nakiad

Proto, aby virtualizéni projekty prokhly Usgsre a poskytly tu nejvyssi moznou
navratnost investic, je nepostradatelnd rozsatitigva. Stanoveni jasmefinovanych
cila a ukoh poméaha zajistit, abkeSeni pld vyhowla poZzadavikm organizace a umoznila
maximalni moznou navratnost investic. Stanovefiiailikofi musi byt prvnim krokem v
jakémkoliv virtualiz&nim projektu. Cile a ukoly musi byt zdokumentovéalyjasi, jak
je to jen mozné.

Jednotlivé cile a Ukoly se budou v pggich fazich planovani a videhu projektu
stale i¥nit a ugresiovat. BsZna chyba #Siny organizaci je, Ze séiplanovani
virtualizace zar&uji ténei vyluéné na konsolidaci hardwaru &wm opomijeji pilezitost
zracionalizovat a zkonsolidovat ostatni obl&sthosti. Napiklad kombinace &kolika
systént do jedné virtualni struktury neposkytuje poutiefitost konsolidace hardwaru,
ale také poskystujeripezitost pro konsolidaci a racionalizaci pracovniankci
podpirného personalu. Aby byly ziskany maximaltinpsy z virtualizace a dosazeno
nejvy$Siho mozného navratu investic, by organizace pouze zvazovat, ktery

hardware mze byt sloden, ale které pozice a procesy mohou bytcsgoy.



Vytvoieni sady jashdefinovanych cil a ukoh povede virtualizéni projekt tim
spravnym srirem a poniZe zajistit aplikacteSeni, které je flexibilni, bezfeé, cenov

efektivni a pl& vyhovi jak sodasnym, tak i budoucim p@tbam organizace.



2. Cil prace a metodika
Cilem bakal&ské prace na téma ,Principy a moznosti virtualizgee
- shrnout moznosti a typy virtualizace
- shrnout jaké jsouivody pro virtualizaci
- popsat architektury a typy virtualizace setver
- popsat metodiku virtualizace serier
- popis konkrétnihdeSeni pipadové studie ve firtha porovnani s moznostmi a

metodikami procesvirtualizace

Bakal&ska prace je rozikena na dv ucelen&asti. Prvnicast — PehledieSené
problematiky — se zabyva teoretickymi poznatky dhéevirtualizainich technologii.

V prvni ¢asti je nastigna historie virtualizace. DalSi kapitolou té#sti je uvedeni a popis
moznosti virtualizace, tedy toho, co vSe Ize &M virtualizovat. Prace se dale zabyva
virtualizaci servar a divody, pro které firmy k virtualizaciigstupuji, architekturami a
typy serverové virtualizace. Dal&sti popisuji moZnosti virtualizace v oblasti dgtov
ulozi&, siti a koncovych stanic.

Z teoretickych poznatkvychazi druh&ast prace, kterd je z&pena na virtualizaci
servefi a na jeji pinos pro firmu. Uvodnéast se podrolinzabyva metodikou procesu
virtualizace servdra jsou v ni popsany veskeré krokyipbné pro Us§gné virtualizani
feSeni. Rechod k virtualizaci zavisi na& klicovych krocich: analyzy, virtualizace,
pozadavky na vyuziti hardwaru, architektura a spraato kapitola je uka@ena
pripadovou studii virtualizaci seveve firmé Lovochemie, a.s.

Bakal&ska prace vychazi z odborné literatury a pouzidooteclanky
publikované ve specializovany¢hsopisech a na internetu. Pro zpracovéipiaplove
studie byly poskytnuty informace firmou Lovochenaes.

Metodické postupy byly nasledujici — v Gvodasti prace je na zakladdborné
literatury a odbornych publikaci sestaven teorgtichklad a proveden vyklad hlavnich
pojma zvolené problematiky. V praktick&sti prace jsou vyuZzity a analyzovany konkrétni
poznatky, které byly ziskanyigkonzultacich s odborniky v dané problematice.

Jsou zde popsany jednotlivé kroky virtuadi@éno procesu. Zakladnim krokem je
analyza stavajiciho prdetli, na kterou navazuje posouzerznych metod virtualizace a

porovnani produkitzabyvajicich se virtualizaci. Na zakéadkto ziskanych vysledkse



hledaji oblasti infrastruktury IT vhodné k virtuzdici. Jeiteba posoudit moznosti
stavajiciho vybaveni a peby no¥ budovaného prostdi. Déle je pdeba ¥novat
pozornost vybru a navrhu progedi pro spravu, rozlozeni 2ae jednotlivych servér
zajiseni dostupnosti sluzeb, bezpesti celého progedi a vytvéeni navrhu zalohovani.
Zakladnim kamenem U&fného projektu virtualizace je vybudovani virtualni
infrastruktury. Po jejim vybudovani se jiz Ize pudb vlastniho pevodu stavajiciho
prostedi do nového.

Zawrecnacéast prace jednovana pipadové studii virtualizace servdeve firme
Lovochemie, a.s. Je zde popséatigh projektu virtualizace servieve firme¢ od paéteni
analyzy stavajiciho prastdi gres vylér feSeni az po konsolidaci stavajicich syst@m

aplikaci.



3. PrehledfeSené problematiky
3.1. Historie virtualizace

Pavodni vyznam terminu virtualizace pochazi z 602tstoleti. Prvni firma, kterd
piedstavila virtualizaci, byla firma IBM. Nejednale e softwarovou virtualizaci, ale byla
to virtualizace hardwaru na Urovni procesdb]

Kolem roku 1980 z&al rozvoj osobnich pgtact IBM PC, zaloZenych na
technologii x86 a do pdpdi z&al vstupovat model klient-server. x86 se pouziva pr
ozn&seni architektury procesba po zavedeni v oblasti osobniclEitat byla zavedena i
do oblasti servér Postupnym vyvojem vznikly navazujici kompatibidmchitektury 1A-32
a x86-64. Podkmito ozn&enimi si Ize tedy obeé¢rpredstavit generace ivact tzv. IBM
kompatibilnich, od fivodni 16bitové verze,ipz 32bitovou aZ po dnes raziou
64bitovou.

V nasledujicich letech se tento modeistem x86 servéra osobnich potaca
stdva standardem |IT infrastruktur. Jak se ppm#azalo i tato technologie &a své
provozni nedostatky. Zejména pak nizké vyuzitiastruktury je jednim z prvnich
nedostatl feSeni. U x86 servélje pimérné vyuzito 10% az 15% celkové kapacity.
Dostupnost aplikacidZicich na jednom serveru, je navzjem a\divana. Zvysuji se
naklady na fyzickou infrastrukturu a tim i naklaay jejich spravu. Z vySe uvedeného
plyne zasadni nedostatek, kterym je pro koncovéhatele nedostupnost aplikace
umisgné na serveru. [6]

V roce 1998 byla zaloZena spiat@st WMware, kterd je dnes nespornyineem
ve virtualiza&nich technologiich. V roce 1999%ighazi spolénost VMware geSenim plné
virtualizace na x86 hardware, které odstija nedostatky vypetniho modelu klient-
server. [8]

V prab&hu roku 2001 vydal VMware svoje prvni dva produkéyverove
virtualizace. VMware ESX server a VMware GSX ser@ifi roky pozdji vstoupila na
trh virtualizace spol&ost Microsoft se svym produktem Microsoft Virtsalrver 2005 a
spole&nost XenSource, kterouiijnu 2007 koupila spotmosti Citrix Systems. [2]

Nasledujici obdobi v oblasti virtualizace setvjervyzvou pro konkuremi boj
téchto ti spole&nosti. Nekteré produkty jsou uvolmy pro volné pouzivani a vznikaji
produkty nové. VMware vydava v roce 2005 VMwareveelESX 3, v roce 2007 VMware

server ESX 3,5 a v roce 2009 VMware vSphere 4.shoignost Citrix neastava pozadu



a vznikaji nové produkty Citrix Xen server 4, GitXen server 5 a Citrix Xen server 5
Microsoft reagoval na néwznikajici produkty novou verzi Microsoft Windowsrveru

2008 s podporou Hypér-a Microsoft Hype-V serverem. [2] [6] [8]

3.2.MozZnosti virtualizace
3.2.1. Virtualizace serveni
Virtualizaceservetfi je nejvice nasazovany typ virtualizgdch technik ' oblasti IT.
A je tomu vsouwasné dob pravem, jelikoZz oproti dabdrivéjsi, je implementace servero
virtualizace dostupna organizacim vSech velikegdtn: melych datovych center. |
virtualizace servérse jedna o spusti vice nezavislych opemich systén na jednon
fyzickém stroji.Virtualizovat Ize fizné verze opetaichsystént platforem x86 x64,

jako jsou Windows, nebo Lint

iTradiEni architektura I

zdroj: www.oldanygroup.c

Virtualni architektura\

3.2.1.1. Duvody Kk virtualizaci servera

Duvodi k nasazeni virtualni infrastruktury oblasti server je celadfada. Nize jsol
popsanyhlavni vyhody, které virtualizace serigiinas:
» Konsolidaci poétu fyzickych serveni
Serverynebyvaji optimald vyuZzity a jejich grevedenim do virtualniho praeti se

optimalizuje vytizenfyzickych servetfi, poskytujicich virtuélni prosdi.[1] [9]



"\

Konsolidace

zdroj: www.oldanygroup.cz

NiZSi ndklady na provoz datového centra

SniZenim pé&tu fyzickych servar se sniZuji naklady na provoz datovych center,
jako je spateba elektrické energie, naklady na chlazeni, progéopozadavky,
cena technické podpory, servisu a sai@jox i administraci hardwaru. [8] [9]
Nasazovani servel, zalohovani a obnova, zaji$ni bezporuchového provozu
DalSi z vyhod virtualizace je zasadni&ma Fistupu k nasazovani senigjejich
administrace, zalohovani a obnova, nebo zZajistysoké dostupnosti. Virtualni
stroj je vlastd skupina soubdr (konfiguraini, obsah pasti, disky apod.) a
virtualni stroj je vice&i mérg odcleny od architektury hostujiciho serveru. Timto
je dosazeno velmi jednoduchipositelnosti na jiného fyzického hostitele bez
ohledu na jeho parametry, kteréza byt podle vyrobce virtualizace pro¢ad
dokonce za plného provozu virtualniho serverubl\asti zalohovéni a obnovy jde
také o zasadni zimu pristupu, kdy je mozné provéidvelmi rychlé zalohy, obnovu
nezavislou na fyzickém hardwaru, nebo vyuZziti aldzobrag béZiciho virtualniho
serveru (snapshot), ke kterym je mozné se v&stavem serveru \Fipad

poteby (nap. po nepovedené Upragofrwaru, pi testovani apod.). Pro zagét
vysoké dostupnosti virtualizovanych seffvéze pouzit metody clusterovani
(spojeni vice p#tacu do jednoho celku, zajifjiciho spoléné negretrzity provoz

néjaké sluzby i pi vypadku rgkterého zZasti clusteru), kdyipvypadku rjakého



z hosii, ostatniclenové clusteruigvezmou automaticky provoz virtualnich
served. [1] [10] [11]

* NizSi ndklady na spravu IT
Z pohledu administrace je vyhodou centralizovanmawspcelého progtdi,cimz se
zjednodusuje a urychluje sprava celého peatvirtualni infrastruktury. [3] [4]

» Testovaci prostedi
Jednoduché vytweni testovaciho prastdi pro odzkouseni prodezmen
produktivnich systéin Nagiklad @i ptipraw na instalaci oprav opefaich
systénti nebo aplikaci, fipravu k nasazeni novych verzi software apod.4B] [

» ZlepSeni reakce na zrény v hardwaru i softwaru [1]

3.2.1.2. Architektury virtualizace server
Virtualizace je zaloZena na dvou zékladnich aeghitrach, hostovana a nativni
(bare-metal):
» Hostovand virtualizace (host base) — Hypervizor Tyg-2
U hostované virtualizace je na systému instalovasiéky operani systém. V éim
je nainstalovan software pro virtualizaci, ktenshihuje hostované (Guest)
systémy. Tomuto typu virtualizace se td&kéd Softwarova (SoftV). Vedle
virtualizatniho sofrwaru miZzou kEZet v hostujicim systému i dalSi aplikace.
Vyhodou hostované virtualizace je snadnd instadakenfigurace. Nevyhodou je
sniZzeni vykonu celého systému, jelikoZ hostujigrami systéntidi
vstupré/vystupni operace hostovanych sysiéiostovana virtualizace je
vyuZivana hlavaé pro testovaci a vyvojov&ély, pro provoz starSich aplikaci, nebo
nagiklad pro provoz vice opetaich systém na jednom péitaci. [10]
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Schéma hostované virtualizace

[, |

rtualni

e,
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| Ak

vstupré/vystupni operaceips hostujici opetai systém

stroj _ Virtualni stroj

. Hardware {Including 1/0)

zdroj: http://zone.ni.com/devzone/cda/tut/p/id/8709

* Nativni virtualizace (bare-metal) — Hypervizor Type1
U nativni virtualizace je na systému instalovamgosi byt podminkou, existuji i
bezinstalani) tzv. hypervisor, ozri@van i jako VMM (Virtual Machine Monitor).
Tomuto typu virtualizace se takika Hardwarova (HardV). Hypervizor obsahuje
ovladae a komunikuje imo s hardwarenRidi také¢innosti virtualnich strd.
Fyzické vstup®/vystupni zéizeni mohou bytizeny hypervizorem a sdileny pro
vice virtualnich strdgj, nebo mohou byt Zgstuprény primo ugitym virtualnim

strojam pro imy pistup, tzv. partitioning. ifmy péistup miZze rapide zvysit
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propustnost vstupivystupnich operaci, nagrimo pipojenych disk
databazového systému. Nativni virtualizace ma \tyugprodukénich prostedich.
Diky tomu, Ze hypervizor neni zavisly na ogrian systému, je dosazeno mensiho

zatizeni (rezie) fyzického systémuitsi bezpeénosti a stability. [10]

Schéma nativni virtualizace

a

Virtualni stroj Virtualni stroj

3.2.1.3. Typy virtualizace serveni

Virtualizace servérse provadi &kolika zpisoby. Tyto typy virtualizace se mohou
i vzajemré kombinovat, tzn. mozné vyuZiti vice typii provozovani jednoho virtuélniho
stroje. Také se mohou vyskytovarzné typy u jednoho produktu virtualizace setyer
ktery si podle povahy virtualniho stroje a presl vybere typ, ktery je pouzit. Nidklad se
jedné o pouziti full virtualizace spdle s hardwaro¥ asistovanou.

Zéakladni typy virtualizace sernvejsou:

* Emulace

V metod emulace se vyt¥édkompletni virtualni stroj s celym hardwarem, jg&o

procesor, pagt ROM, vstupi/vystupni hardware apod. Dochazitelkladu

instrukci virtualniho systému na hostitelsky. Lak $poustt oper&ni systémy

zcela nezavisle na architelgufyzického systému. Virtualizai software je

normalni aplikaci na hostitelském systému a nepextiteba Zadné Upravy ani na

hostitelském, ani na hostovaném systemu.

Nevyhodou emulace je vysoka n&most emuléniho softwaru na zdroje

hostujiciho systému.r@dnosti emulace je moznost zajistit dostupnos$istar
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aplikaci, pomoci modelovaniipodniho prosedi (hardware i software) na
souwasnych technologiich apod. [8] [9]
Prikladem emuléatdr jsou BOCHS, QEMU, PaerPC.

PIna virtualizace

U pIné virtualizace se vytvapro kazdy virtualni stroj kompletni virtualni
hardware, ale vZdy jen stejné architektury jakbgstitelsky hardware. Oproti typu
emulace tak nelze pouZit ve virtualnich strojickrani systémy ufené pro jinou
architekturu procesoru. Ostatni vlastnosti jsougboe jako u emulace, tedy
vysoka rezie hostovaného systémuivatiu zprostedkovani veSkeré komunikace
s fyzickym hardwarem pro vSechny virtualni strgpg@aé Mezi vyhody péi
vybornd izolace jednotlivych virtualnich stiicg jejich zabezp®ni a také, Ze neni
potreba Zadna Uprava hostovaného oprdteo systému. PInd virtualizace se
pouziva hlava k provozu vice systéima osobnim poitaci, nebo k provozu
oper&nich systém, které neumaiji Gpravu pro jiny typ virtualizace. Tento typ
virtualizace nfize byt pouzit jak u virtualizai architektury hostované, tak i
nativni. [8] [9]

Zastupci plné virtualizace jsou nédad Windows Virtual PC, Oracle VirtualBox,

VMware Workstation, Parallels Workstation.

Paravirtualizace

Pojem paravirtualizace znamena komunikaci mezidvastym operénim
systémem a hypervizorem. Op@&rasystém hosta je modifikovan pro tuto
komunikaci a vi, Ze je virtualizovan. Modifikacegtovaného systému znamena
Upravy jadra, kteréipsn€rovavaji rekteré instrukce proifmou komunikaci

s virtualiza&ni vrstvou hypervizorugemuz seika hypercalls. Hypervizor poskytuje
interface pro hypercalls nejen pro procesor, akediklad pro vstup®&/vystupni
operace, praci s pai. Provozem virtualnich systéna jejich aplikaci nativina
hardware fyzického stroje je odstéaa velkacast reZie pdebna u plné
virtualizace. Nevyhodou fize byt omezeni pouZiti virtualizovatelnych sysiém

z divodu potebné Upravy jejich jadra pro provoz metodou pataalizace.
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Paravirtualizace se pouZziva v prodaich prostedich, pro jeji lepSi vykonnost
oproti plné virtualizaci. [9] [10]
Prednimi vyrobci pouZzivajici paravirtualizaci jsou MMre s hypervizorem ESX a

ESXi, XEN a Micorsoft s hypervizorem Hyper-V.

Hardwarov € asistovana virtualizace

Hardware assisted virtualizace znamena podporualizace optimalizaci
funkcionality procesoru pro spravu virtualniho fredi. Na platforny x86 se jedna
o technologii AMD-V a Intel VT. Roz&né procesoryipbiraji rekterécinnosti,
které jinak provadi softwaréhypervizor. Hardwaravasistovana virtualizace
meéni zpasob @istupu virtualnich strdjk systémovym progedkim. Platforma x86
je navrzena profmy pistup k fyzickym prosedkim a je rozdlena na tzv.
protection rings. Protection rings jsou hierarcBickovré opravreni pristupu

k prostedkim. U operaniho systému, instalovaném na fyzickém stroji jeejvice
privilegovaném Ring 0 jadro systémuigspupem k fyzickym progedikim. U
virtualizovanych strdj tomu tak neni, jelikoZ v Ring 0 je vrstva hypeona.
Virtuélni stroje tak nemajiimy pristup k progedkim hostujiciho serveru a musi
byt bu¥’ modifikovany (paravirtualizace), nebo musi byigejzadost o fistup
zachycena hypervizorem a zptestkovana (plné virtualizace). Hardwarova
asistenceifidana do procesoru znamend, zjednodéi$afeno, gidani nové Urové
ochrany Ring -1, kdedii hypervizor a virtualizované opérd systémy maji
pristupny Ring 0. Tim je umo&n provoz nemodifikovaného opérdho systému
v pIné virtualizaci, bez vyrazné ztraty vykonu ziredkovavanim komunikace
mezi nim a fyzickymi prosedky. [8] [9] [10]

Hardwaro¥ asistovanou virtualizaci pouzivaji vSichni hladeidavatelé

virtualnich technologii.
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VyuZziti hardwarové asistence v Microsoft hypervizétyper-V
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zdroj: http://fawzi.wordpress.com/2009/05/24/vittaation-and-protection-rings-

welcome-to-ring-1-part-ii

» Virtualizace na Urovni jadra operaéniho systému
Tento typ virtualizace pracuje na Urovni oggrido systému. Na fyzickém serveru
je naistalovana jedna instance ogerbo systému, ktera vytifazolované
prostory, tzv. kontejnery, které se chovaji jakmssatatné servery. Tyto servery ale
vyuZivaji spolénou instalaci opetmiho systému, instalovaného na serveru. Je tedy
mozné provozovat jen virtualni stroje stejného tgper&niho systému. OS-level
virtualizace se pouziva néklad v hostovanych systémech, pro provoz b&zpe
izolovanych straj stejného typu pro vice uzivaieDalSim ze scédié pouZziti je
konsolidace #tSiho p@étu typow stejnych servér Vyhodou OS-level virtualizace
je velmi mal& reZie virtualizani vrstvy s vykonem virtualnich servemblizici se
vykonu fyzickych. [8] [9]
OS-level virtualizace je doménou hlavhinux a Unix systéra (Solaris Containers,
FreeBSD jail, Linux-VServer), ale je k dispozigrio Windows platformu

(Parallels Virtuozzo Containers, iCore Virtual Accds).

15



OS-level virtualizace podani firmy Paralle
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zdroj: http://www.parallels.col

« KVM
Kernelbased Virtual Machine je open sou(pctitatovy software otewenym
zdrojovym kodem, coz zname, pii dodrZzeni utitych podminekdostupnost kodu
dostupnost licenci a moznost Uprav kétfeSeni piné virtualizac@ouZivane
v Linux systémecima x86 platformi. KVM teSeni je zapracovandimo do jadre
Linuxu od verze 2.6.20. KVM Ize provozovat nemodifikova Linuy, Unix a
Windows operéni systémy. Kazdy rtuélni systém ma gy virtualizovany
hardware, jako gsovou kartu, disky, grafickou kartu ap [9]

3.2.2. Virtualizace ulozist

Pod pojemem virtualni datové Ulo&&i |Ize gedstavit jedn@i vice fyzickych
Ulozi&’ dat, které nabizi své zdroje jako jeden gemik. Tento progtdek se ize chova
jako jedno z&zeni, nebo jakvice z&izeni Servery, aplikacei jiné zatizeni mohou pa
k dlozisti pistupovat jednot#y bez ohledu na infrastruktt (hardwaresoftware fyzické
umiseni, sprava apod.), lkzeré se UlozZigtskldda.Zaroven Ize virtualizaci UloZig§
konsolidovat spravuiznychuloznych (storagejysténti do jednoho celki
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Datova Uulozi&t mohou byt typu imo @ipojené Direct AttachedStorage), siové

piipojené Network AttachedStorage), nebo siurcena jen pro komunikaci UloZi&

zarizeni StorageAreaNetwork). Jako fenosové protokoly se pouzivaji

FC - Fibre Channel

Protokol primarg urceny pro storage sit

FCoE — Fibre Channel over Ethernet

Jedna se oipnos zapouzdnych FC pakétpo Ethernet siti. Vyhodouivie byt
vyuZziti stejné sioveé infrastruktury pro komunikaci v siti IP i SAN.

ISCSI — Internet Small Computer Interface

Tento typ protokolu fnési SCSI (Small Computer System Interface) pgkety
standardni IP siti. Lze tedy pouzit IPasiou strukturu LAN, WAN i Intenet. A to
od sf'ovych karet fipojenych zéizeni, sfovych prvki aZz po kabelovou
infrastrukturu. Timto protokolem Ize dosahnout mjepi vzdalenych datovych
Ulozi¥ a dosahnout tak distribuce dat dané lokality nap pro zajiSéni obnovy
dat po havérii v jedné z lokalit. Nebo Ize naopeadkvgst centralizaci datového

Glozisg pro klienty z tiznych lokalit.

Pomoci metody Thin Provisioning Ize u virtualizayah Glozi¥ optimalizovat

vyuziti kapacity datovych ulozisKlientim se fidéluje jen potebny prostor oproti pe¥n

pridélenému prostoruipjeho inicializaci. [3]

3.2.3. Virtualizace siti
Pod pojmem virtualizace siti sitg§inou fedstavime roztleni jedné fyzické sitna

vice logickych segmetit Formou takového rozteni je pouZiti VLAN — virtualnich

lokalnich siti. VLAN je logické roztleni sit nezavisle na fyzické vrsty¢imz se zvySuje

propustnost sita jeji zabezpeeni a zjednoduSuje se sprava.
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Schéma virtualnich siti

Outsourced Merged Mew Segregated Department
IT Department Company [Regulatory Compliance)

Actual Campus LAN

zdroj: www.cisco.com

Jako dalSélanek virualizace siti si Ize@dstavit virtualni sové vrstvy pouzivané
v produktech serverovych virtualizaci. Jedna séikkgal o pouZziti virtualnichigpina&a
vytvorenych ve virtualnim pro&tdi, pomoci kterého mohou komunikovat jednotlivé
virtualni stroje bez pouziti fyzickétsivé infrastruktury. [3]

Schéma pouziti virtualnihagpinge

w Y Y )

z |z

J Fyzicky prfepinac

3.2.4. Virtualizace desktopi

Jako koncové z&eni pro komunikaci uZivatele, provoz aplikéicipracovani dat

neslouzi v sotasné dob jen zd&izeni typu stolniho pidtace nebo notebooku, ale je
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pouzivana dal§ada gistroji, nag.mobilni telefony s opetaim systémem. VSechna tato
zarizeni potebuji zajistit provoz aplikacifpnosy dat, zabezpeni apod., a to vzdy
prizpisobené dané platfoimntedy softwaru a hardwaru.

Virtualizace oddluje pracovni progedi uzivatele od z&eni a tim mzeiesit
situaci gistupu z tiznych zaizeni i ze zHzeni stejného typu (napPC) v fiznych verzich
apod. Virtualizované desktopy jsou centralizovaaysarverech a uzivatelé k nim
pristupuji za pomoci protokdlvzdalené plochy, népRemote Desktop Protocol. UZivatel
tak pistupuje z iznych zdizeni stale do stejného priesdi. Toto prosedi miZze byt b’
perzistentni, nebo neperzistentni. Perzistentmhen@ spojeni s konkrétnim uZivatelem,
tedy personifikované. Neperzistentni typ je desktopZivany vice uZivateli, ktery ma
n¢jaké nastaveni pouZzité&igkazdém spushi. K centralnimu desktopu lze gkberych
feSeni pistupovat i fes webovy prohlizez riznych systérin

Nasazeni virtualizace desktopiinasi vyhody v podabcentralizované spravy
uzivatelského progtdi a tim sniZzeni naklaadha distribuovanou spravu koncovych
zarizeni,¢i moznosti flexibilni reakce ndizné poteby znén desktopového prasdi. [11]

Virtualizaci desktop se zabyva celgada firem jako najklad Citrix XenDesktop,

VMware View, Microsoft Virtual Desktop Infrastruate, RingCube vDesk.

3.2.5. Virtualizace aplikaci

V podnikovém prosgedi vyZzaduji standardrinstalované aplikace na desktopy
spoustu administrativni prace. Proces administsacgklada zifpravy instalace, testovani
kompatibility s oper&nimi systémy (OS) desktagtyp OS, verze, ovlada apod.) a
jinymi aplikacemi na desktopech instalovanych, dave aplikace na desktopy,
nasazovani novych verdiopravy chyb apod. Dale také lokalni aplikac&a}i tadu
administr&nich proces, jako sprava opetaich systéra (verze, migrace, zaplatovani
apod.), nebo obnova desktopu po havaérii.

Virtualizaci aplikace se mnoho z uvedenych nedostakalre instalované
aplikace eliminuje. Virtualizovana aplikace jiepedena do sluzby dostupné n&itagové
siti a je na destopu sp&sa izolovaw od ostatniho prostdi. Odpada tak proces néného
testovani, nasazeni, eliminuji se konflikty, tygigikro standardninstalované aplikace.
Virtualizace aplikaci tak umdagije flexibilné poskytovat sluzby podle peb podniku a

snizit naklady na spravu desktoalSi z vyhod virtualizace je moZnost provozovani
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nekompatibilnich aplikaci na jednom desktofigrovoz tiznych verzi jedné aplikace,
které by nebylo mozné provozovat, pokud by bylyadhws/any lokalg.
Aplikace se fevede do virtualni pomoci nastiaodavateal virtualizace aplikaci.
Poté je poskytnuta na siti k pouziti desktopy. Nsktbpu se virtualni aplikace provozuje
bud’ pomoci agenta, nebo beg.rProvoz s agentem znamena instalaci klienta
virtualizatniho softwaru na desktopu. Agent spolupracujeesa&pim systémem a stara
se o provoz virtudlni aplikace. Provoz bez ageatsrebuje na desktopu Zadnou instalaci
a konfiguraci virtualizaniho softwaru. VSechen gebny software je s@asti
zvirtualizované aplikace. [2] [11]
Jedrémi z hlavnich dodavatglvirtualizace aplikaci jsou firmy:
- Microsoft s produktem Microsoft Application Virtuaation (App-V)
Reseni Microsoftu je postaveno na App-V Managememe8u a App-V Clientu
na strag desktopu.
- Citrix s produktem XenApp
Citrix feSeni je postaveno na serveru a XenApp Server Apfe@lientu na stran
destopu.
- VMware s produktem ThinApp
Na rozdil od pedchozich fikladh je feSeni VMware ThinApp tzv. agentless, tedy
bez nutnosti instalace klienta na desktopu. Dokowed ani patba Zadné
specialni infrastruktury jako je servéirdatabédzeReSeni vyuZiva sluzeb prostli
Windows jako nafiklad sdileny siovy disk pro pistup k aplik&nim bal&kam

zvirtualizovanych aplikaci.
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4. Virtualizace servera a jeji p¥inos pro firmu

Duvodi k prechodu k virtualnim technologiim je céklida, ale neni pochyb, Ze
jednim z nejvyznagjSich je snaha o snizovani ndklath hardware a zvySovani efektivity
zatiZzeni servér Serverova virtualizace je tedy nejvyzng$ih a nejvice nasazovanou
technologii v oblasti virtualizace. Virtualizace i@ kron¢ konsolidace fyzickych server
a snizovani nakladna provoz datacentra i mnoho dalSi¢impsi. Vyrobci vidi ve
virtualizaci fFilezitost k maximalizaci navratnosti investic dddéeni IT, ke snizeni
nakladi v ramci celého podniku a podstatnému zlepSeniitoity ¢innosti. Proto vytvéli
portfolio produk#, kteréieSi vSechny aspekty fyzické i virtualni infrastuuigt jako jsou
servery, giové infrastruktura, aplikagg stolni paitace.

Odhadovana hranice rentabilitieghodu k virtualnim servém je nasazeni
alespa tii virtualnich p@itaca na jeden hostitelsky server a konsolidace nefmén
servefi. Navratnost investic je ale zavisla na technotgikteré se k virtualizaci pouZiji,
na velikosti projektu, pe¢bach vySkoleni administratopro nové produkty apod. Pro
odhad navratnosti investic je mozné pougjaky z nastraj. Nagiklad firma VMware
dava k dispozici bezplatny online kalkulator ROIKDCReturn on Investment-Total Cost
of Ownership).

4.1. Metodika procesu virtualizace srvef

Pro zdarné zvladnuti procestephodu k virtualnim serviem, by n€l byt tento
proces veden jako projekt. Tento projekt Ize edizdo jednotlivych kroki, které mohou
byt samostathiizeny jako podprocesy celého projektu. Spratest Resolution Enterprises,
zabyvajici se strategiigchodu k virtualizaci navrhuje rofeéni procesu fechodu na ¢
klicovych kroki: [1]

4.1.1. Analyza

Zakladnim krokem k uggné virtualizaci je kvalitni analyza stavajicihogifedi.
Hlavnim Ukolem analyzy jetdtladné inventarizace IT infrastruktury. Na zakiad
inventarizace pak vyo oblasti (servery, desktopy, aplikace apod.), viyotl k gevedeni
do virtualniho prosedi.

V oblasti servet je dileZité provést analyzu stavajicich oblasti:
* Inventarizace so&asnych fyzickych servet a navrh konsolidace

Inventarizace obnaSi hla¥sestaveni seznamu vSech pouzivanych server

v organizaci, popis jejich hardwaru, oparach systém, aplikaci na nich
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provozovanycli analyza jejich vytizeni. Tuto inventarizaci je Ino¢aste&né
provést riné, ale lepSich vysledklze dosahnout s pomoadjakého softwaru.
Tyto nastroje vyhledaji vSechny systémy v infraguite a shromézdi o nich
potrebné informace jako je opérd systém, sova konfigurace, druhy hardwaru
(velikost pangti, typy procesat, diskové systémy a jejich obsazeni, apod.),
nainstalované aplikace, atd. Dale je vhodné tyssésyy sledovat po &itou dobu
(doporiuje se minimala 1 mssic) a poté vyhodnotit miru zatiZzeni jejich
jednotlivych komponeiitjako je gistup k diskim, velikost sfové kumunikace,
vytiZzeni procesai; vyuZiti pangti apod. Lze takeé timto sledovanim odhalit
pripadna slaba mista v konfiguraci sledovanych sy&t&ro inventarizaci a
sledovani lze vyuzit placenych nastrajle i bezplatné nastroje mohou #®b
poslouZit ke séru potebnych dat pro zakladntghled. Hlavni vyrobci
virtualizatnich technologii nabizeji své nastroje pro podfiéze analyzy. U firmy
Microsoft se jedn& néfklad o placeny nastroj SCOM — System Center Opmerat
Manager, ktery rize poslouzit ve fazi analyzy. Primérale slouzi ke sledovani
stavu IT infrastruktury. V fipac, Ze neni pdeba vyuZziti takto silného nastroje,
nabizi Microsoft bezplatny nastroj MAP — Microsgfisessment and Planning
Toolkit. V pripact pouZiti virtualizace od spalgosti VMware Ize pouzit nastroj
VGC — Vmware Guided Consolidation, ktery je moduladministr&niho nastroje
VMware vCenter Server. [1]

Po provedeni inventarizace &ieni se uti skupiny server podle typ sluzeb,
které poskytuji, podle typu hardwaru, aplikacijzzti apod. Nasleduje zjisti
propojeni mezi aplikacemi a jejich zavislosti. JaledSi se ufi typy zatzi servei
(procesor, pagt, disky apod.) a provede se analyza&ipiych zatizeni. Na
zaklad takto ziskanych vysledkse sestavi celkovyrghled o vSech serverech a
jejich zagzich.

Dale jiZ je naad navrh racionalizace serverrechod k virtualizaci je idedalni
dobou ke konsolidaci senierale nejen k fyzické konsolidacitgvedeni fyzickych
stroji do virtualnich v poréru 1 = 1), ale snaha o opravdové sniZzegtuwo
provozovanych servér

Vysledkem analyzy by éhbyt seznam servéwvhodnych k pevedeni do

virtualniho prostedi a vhodnych k wazeni. Nasleduje navrh jejich konsolidace,
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tedy p@et planovanych virtualnich stfop rozaleni provozovanych sluzeb a
aplikaci. DalSim z vysledkanalyzy by nilo byt posouzeni, zda je mozné vyuZiti
nekterych stavajicich fyzickych servek virtualni infrastruktie, giipadre jejich
z&tlereéni do procesuichodu k virtualizaci. [1]

* Inventarizace Ulozi®
Jsou-li v infrastruktte pouZita gjaka UloZis¢ piimo gipojena k serveru, ghve
piipojen&ci se pouziva sipro ukladani dat (SAN — Storage Area Network), je
potieba zjistit obsah dat na nich uloZenych, mozngishjarchivacei prevedeni
na jina ulozist a tim zjistit moznosti uvobni mista. K této analyze je mozné
pouzit nastrdj jako je napiklad FSRM (File System Resource Manager), ktery je
soutasti systému Windows server, neteba nastroj File System Assessment od
firmy EMC. Poté jeiieba posoudit moznost pouzi€hto Glozi§ jako zdroji pro
virtualni infrastrukturu.

* Inventarizace st’ové infrastruktury
V ptipact analyzy sit je poteba zjistit jeji konfiguraci a vytizenirky
prenosového pasma. Poté se musi posoudit, zdasua g1 snese dalSi zatiZzeni,
jako je napiklad migrace virtualnich strdj komunikace s datovymi UloZist
zat7 komunikace vSech virtualnich stitajmistnych na fyzickém hostiteli.

* Audit napgjeni a chlazeni datového centra
| kdyZ popisujeme jako jeden #iposi virtualizace Séeni naklad v oblasti
energii, jeiteba pditat s fjechodnym stavem zvySené né&rosti na spdaebu
v dobk prechodu k virtuélni infrastrukta. U malych projeki je tato oblast
pomerné zanedbatelnd, ale u velkych projele s ni pateba pdéitat. Kazdopadh
se mize analyzou ziskatghled o energetické na@&mosti navrhovaného prdsti a
s tim i moZnost planovani nakiad1]
K vypoctaim ohledi energetickych zéaleZitosti Ize pouZit Héifad sadu nastraj
TradeOff Tool od firmy APC.

4.1.2. Virtualizace
DalSi faze pechodu k virtualizaci je poznani moznosti virtuadie, posouzeni
raiznych metod virtualizace, porovnafiznych produki zabyvajicich se virtualizaci apod.

Na zaklad takto ziskanych zkuSenosti se pak hledaji ohbiafstistruktury IT, vhodné
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k virtualizaci a posuzuje se vyhodnost nasazehializatnich technologii z hlediska
zajiseni, ¢i vylepSeni dznych proces ve firmeg. Jako vysledek @Ze byt navrh projektu na
virtualizaci fiznychéasti infrastruktury IT (servery, UloZ&tsi€, desktopy a aplikace) tak

jak jsou popsany v kapitole 3idhledieSené problematiky.

4.1.3. Pozadavky na hardware

Ve fazi maximalizace vyuZiti hardwaru se hodnjal,virtualizace, hlavé
serverova, ovlivni pouziti hardwaru, na kterémravpzovana infrastruktura IT. J&eba
posoudit mozZnosti vyuZiti stavajiciho vybaveni &gy pdizeni novych systéina
komponeni now budovaného proidi. S ohledem na to, Ze hardwarové servery budou
provozovat vice virtualnich stiigjje poteba nasadit co nejvyko#si hardware fyzickych
stroju, sphujici vysoké naroky na plynuly a bezpg provoz.

Pri posuzovani poZzadaulie vhodné se zagiit na rekolik oblasti:

* Nasazeni 64 bitovych technologif

S ohledem na dostupnost vykonnych 64 bitovych systé64, je teba brat v potaz

nasazeni vykiné této platformy pro maximalni vyuziti potencialunéfo

nepodporuji. DalSim zateZitych faktofi vyuZiti procesar architektury x64 je

moznost adresace&téiho mnozstvi pa#ti nez systémy x86.

e ZajiSténi vysoké dostupnosti

Pri nasazenim virtualizace je peba se zabyvaeSenim odstrami

potencionalnich mist selhani. Nigtad v pgipadt vypadku fyzického serveru, ktery

hostujeradow az desitky virtualnich gitact, znamena tento vypadek selhani

vSech &chto systém. Je nutné tedy gitat s nasazenim technologii, zé&jigcich

vysokou dostupnost serigikteré provozuiji virtualizani technologie. Rkteri

vyrobci jako nap Microsoft a Citrix se zaguji na pouZiti psitacového clusteru

s vysokou dostupnosti , zatimco hegpol€nost VMware ma vyvinut vlastni

produkt VMWare High Availability.
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High Availability reSeni od firmy VMware
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Pro funknost £chto technologii je pétba zajistit stalou dostupnost dat
potrebnych k provozu zajigvanych sluzeb. Na&pv pripact virtualizace servér
se jedna o zaji8hi dostupnosti soubdrtvoricich virtualni poitag. Toto funguje
diky pouziti sdileného Ulozi&tke kterému majifiistup vSichnilenovéreseni
vysoké dostupnosti. Vifpads prevzeti virtualniho p&itace jinym fyzickym
hostitelem neni tak piba kopirovat, neba@sunovat Zzadné soubory. Je ale
potreba zajistit také vysokou dostupnost vlastnihesétho GloZigt To se
provadi nasazenim redundatnich kompoinézdroja napajeni, disk,
komunikanich port, fidicich jednotek, apod.) u samostanych diskovydh po
(hardware poskytujici diskovou kapacitu, s moznoai§eni proti vypadku
jednotlivych komponefi). Jest vySSiho zabezgeni Ize dosdhnout propojenim
vice spolénych ulozi¥, které mezi sebou replikuji (proces uloZeni datioa
mist) data.

* Néklady
Nasazeni virtualizacefimasi snizeni naklacha pdizovani i provoz infrastruktury
IT. Pri spravré navrzeném projektu virtualizece, Ize dosahnoutmjeh finargnich
uspor. Oblasti, kde Ize Uspor dosahnout:
- Hardware
Jednoznény piinos z pohledu konsolidace fyzickych setveé?rovoz
infrastruktury zajiSuje podstaté mensi péet hardwaru.
- Licence operénich systém
Nekteri vyrobci grizptisobili své licetini modely novému trendu virtualizace.

Napriklad firma Microsoft nabiziip nasazeni virtualizace pomoci Windows
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Server 2008 pro kazdou licenci zakoupenou pro kyzgerver dalSi bezplatné
licence pro hostované systémy. U edice Enterpagedna atyii licence, u
edice Datacenter Ize dokonce spustit neomezetst pakékoliv verze systému
Windows Server.
Pro vykEr spravného modelu licencovani u virtualizace Hyperd Microsoftu
Ize vyuzit kalkulatak ,Windows Server Virtualization Calculators*
(http://www.microsoft.com/windowsserver2008/en/ygierv-calculators.aspx),
které podle p&tu procesat, fyzickych strofi a virtulnich straj propaitaji
potrebné naklady na licence prizné edice opetaiho systému Windows
Server.
Elektrick4 energie
Uspora spdeby elektrické energie je nedilnou &asti ginosu v isporach na
provoz datového centra. Udjidze jak na provozu fyzickych sendgrtak i na
chlazeni hardwaru. Mimo ekonomicky efekt jdeZitym pgfinosem i ochrana
Zivotniho prostedi. Z globalniho pohledu provozu datovych centenych
velikosti po celém si¢, se jedna o zasadniipos v ekologické oblasti.
Prostory
U vétSich datovych center je jednim s | Seteni prostoru, péebného pro

provoz.

4.1.4. Sprava
Pri navrhu virtualniho progedi je poteba ¥novat gFisluSnou pozornost v¢hu a

navrhu prosedi pro spravu celé infrastruktury. Sprava se skladice dlezitych prvii a

je nedilnou sotasti dobe fungujiciho systému. Nastroje spravy jsou zamitke

zdarnému vybudovani a nastaveni virtualni infedstry, jako je sprava datového

ulozisg, fyzickych servet, virtualizainiho softwaruci vlastnich virtualnich stréj Déle je

potiebareSit problematiku nasazovani novych virtualnichjata grevod mivodnich

fyzickych servet do virtualniho prosedi. DalSi oblasti je sprava rozloZzenizét

jednotlivych server zaji&ujicich provoz virtualni infrastruktury. VelmiitkZzité je i

zajiseni vysoké dostupnosti sluZzeb, bespesti celého progedi atd. Jednim

z neopomenutelnych blékspravy je vytvéeni navrhu zalohovani préstli a procaspro

piipadnou obnovu po havarii.
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4.1.5. Architektura
Krok navrhu a vybudovani architektury virtualnfrastruktury je zakladnim

kamenem usfného projektu virtualizace. Po vybudovani architekse Ize iz pustit do

vlastniho kroku fevodu stavajiciho prastdi do nového.

Virtualni architekturu Ize rozdit pro zprehledréni do rekolika vrstev:

Fyzicka vrstva

Jedna se o soubor priesiki, zaji¥'ujicich provoz virtualnich senvie(fyzické
servery, prosedky pro kumunikaci, ...)

Vrstva UloZisté

VSechny prosedky poskytujici virtualnimu prasdi tloZzny prostor.
Virtualni vrstva

Na této arovni se nachazeji vlatni virtualni strggéo nap. servei ¢i koncovych
stanic.

Vrstva odolnosti proti vypadku

Zde jsou zahrnuty prastdky, zajiujici dostupnost virtualni infrastruktury
v piipact vypadku wjakého z prvii, nebo pi totalni katastraf v centru
infrastruktury. Dostupnost gesi vybudovanim zaloZni infrastruktury v jiné
lokalite, do které jsou replikovana data a kteraijpravena pevzit Uplnougi
casteénou zatz (provoz kritickych systén) z centra.

Vrstva spravy

Tato vrstva zasahuje do vSediegeSlych arovni. Zahrnuje hardawarové a

softwarové prosedky potebné pro administraci fyzickych i virtualnich zdroj

Na zaklad akci provedenych dlef@dchozich krok se zahaji faze vybudovani

jednotlivych vrstev architektury: [1]

Priprava hostitelskych servefi

V tomto kroku se provadi hardwarova konfiguracstdtace virtualizénich

systént a jejich nastaveni atd. Provadi seé’ma no¥ patizenych serverech, nebo
na stavajicich, denych @i analyze. B navrhu hardware senieje poteba
vénovat paitticnou pozornost dimenzovani priestki servet (pacet proceser a

jader, velikost pa®ti apod.).
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Priprava siové vrstvy

Vytvoreni sfoveé infrastruktury se sklada ze zajisitpotebnych zdraj,
potiebnych pro provoz virtualniho prosdi. Jedna se o komunikaci virtualnich
stroji s okolnim prosedim (jiné servery,klientské pivace apod.), komunikaci
jednotlivych hostitel v ramci zajistni vysoké dostupnosti provozu, komunikaci
s ulozisti dat, komunikaci pro spravu virtualninogiedi atd. Spravhnavrzena
sitova architektura by tha jednotlivé oblasti oddovat mezi sebou, pro zajiét
dostupnosti pgebného pasma a bezpesti.

Priprava uloZist

Podle vybrané technologie UloZ&e gipravi jeho konfigurace a napojeni

k hostitelskym systéfim. V idealnim pipadct se jedna o UloZiStsdilené viemi
hostiteli. V ostatnichifjpadech se musi zajistit replikace dat pro zajiStysoké
dostupnosti virtualnich gitaca.

Konfigurace Ulozidt se provadi s ohledem na zajiitvypadku jednotlivych disk
pomoci konfiguracedkterého z typu RAID (Redundant Array of Independent
Disks — metoda zabezgni dat pi selhani disku) diskového pole. Déle je pak
vhodné vyuzit akou z forem virtualizace UloZi$ro oddleni fyzické vrstvy a
jeji logické zobrazeni.

Priprava zajiSténi proti vypadku

V této fazi se konfiguruje navrzend architekturgszajici provoz i vypadku
¢ésti, nebo celého fyzického serveru.

Dale se pak jedna dipravu zalozni infrastruktury. Podlépraveného navrhu
zajiseni sluzeb virtualniho prosdi a strategie obnovy, se nainstaluje a
nakonfiguruje pisludnd infrastruktura. Jedna se o implementaciian a
softwaru pro z&lohovani a obnovu, vybudovani zluzatového centratetns
propojeni s hlavnim datovym centrem apod.

Priprava administraéniho prostredi

Pro implementaci, konfiguraci a provoz virtualniprostedi se vybuduje ptegbné

infrastruktura.
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4.2. Pripadova studie virtualizace servei

Tato kapitola je énovana pechodu k virtualni serverové infrastrukgw akciové
spole&nosti Lovochemie, a.s. Spdleost Lovochemie jélenem skupiny AGROFERT a je
nejwtsim vyrobcem hnojiv Ceské republice.

Informasni technologie jsou v podniku rogdeény do dvou odstvi. Rizeni
technologickych a vyrobnich prodegdnotlivych provo# podniku zajiSuje oddleni
ASRTP (Automatizace SysténRizeni Technologickych Proadgs Ostatni¢innosti
tykajici se oblasti IT spadaji do kompetencedteld OAIS (Oddleni Automatizace
Informanich Systém). OAIS zaji§uje také kompletni 8dvou infrastrukturu podniku.
Lovochemie mé okolo 650 zastnand, kdy kazdy ma fistup do informéniho systému.
Urove pristupu je dana pozici uZivatele ve firm povahou jehsinnosti. Ripojeni do
podnikové sit zaji¥uje cca 260 PC a okolo 30 notebdok

Hlavni ERP (Enterprise Resource Planning - systéegrujici produkni procesy
podniku) systém SAP je provozovan a spravovan wakrim datovém centru holdingu
AGROFERT. K provozu ostanich aplikaci a z&j$tpotebnych procespodniku slouzi
celarada server na platfornd Windows a Linux. A pra¥tuto skupinu servér se
rozhodla spolénost grevést do virtualni infrastruktury. Virtualizaci sem vyuzZivala
spole&nost jen okrajo¥. Byl v provozu jeden fyzicky hostitel s produktepol&nosti
VMware ESX Server, ktery zajidval provoz gkolika ,okrajovych” virtualnich poitaci.

4.2.1. Casové osa projektu

» cerven 2008

V holdingu byl spu&n projekt provedeni analyzy virtualizace setvee

vybranych spoknostech AGROFERTuU. Provedenim analyzy byl&em hlavni

dodavatel hardware pro skupinu, sgalest DELL Computer, spol s.r.o.

s vybranym partnerem spéleosti S&TCeska Republika.

e Zz&Fi 2008

Vysledkem analyzy byl technicky a cenovy navrh jednotlivé spolénosti,

prehled patebnych licenci pro uzaeni ramcovych podminek se spolesti

VMware, pa@et a gehled patebného hardwarucetre cenové nabidky a cenova

nabidka za implementaci. Vystupy z analyzy jsowZigudéle v textu.
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podzim 2008

Zpracovani vysledkanalyzy, studium a porovnani virtuakréch technologii
pracovniky IT Lovochemie

prosinec 2008

Start projektu virtualizace v Lovochemii. Sestavesdani na zakl&jpredchazejici
studie a osloveni dodavaiel

anor 2009

Predany nabidky poptanych dodavaterdwaru. Spolaosti Mainstream byla
dodéana nabidka s ndvrhem technologii, poZadaek® a konfiguraci, ndvrhem
virtualizasni infrastruktury, architekturjeseni a navrhu postipUdaje z této
nabidky jsou pouZzity dale v textu.

birezen azerven 2009

Dolad’ovani nabidek hardware, \W§ftechnologii a jejich konfigurace ve vztahu
k prostedi podniku a finatnim mozZnostem,ifmélenych projektu.

¢ervenec a srpen 2009

Dodani nového hardware, upgrade stavajiciho haedwar

srpen azrijen 2009

Vlastni provedeniigchodu k virtualnim servéam spolu s dodavateleraSeni.

4.2.2. Analyza virtualizace servefi a navrh cilového stavu
Jak je uvedeno ¥asové ose projektu, analyza byla provedet@rvnu az z

2008 spolénosti DELL ve spolupréaci s pracovniky IT Lovochemietomto obdobi

probshlatada jednéni spateosti DELL s klEovymi pracovniky IT Lovochemie a byla

predanaada dat pdebnych pro provedeni analyzy. Vysledkem byl podyopopis

vychoziho stavu wthto oblastech:

Analyza aplikaci
Byla sestavena tabulka vSech hlavnich aplikacétoykh se ¢ekaval dopad na
virtualni infrastrukturu. Dale byly popsany krit&lprovozni systémy a kriticka

mista v infrastruktie a doplgny ¢asy cilové doby obnovy.

Priloha¢.1-Tabulka inventarizace aplikaci ve sgolesti Lovochemie
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Analyza serveri

Provedla se inventarizace vSech provozovanych gespml&nosti a jejich

umisgni. Poté byl vytvéen navrh kandidéatna virtualizaci, kandidétna dalSi
pouZiti fyzického hardwaru a kandidata vyrazeni z provozu z pohledu pouzitého
hardwaru. Servery byly umésty ve tech serverovnach v ramci podniku a v jedné

vzdalené pobize.

Priloha¢.2-Tabulka inventarizace servere spolénosti Lovochemie.docx
Priloha¢.3-Tabulka navrhu vyuZziti stavajici techniky ve Ispoosti
Lovochemie.docx

Analyza uloZnych systéni

Ve spol€nosti byl pouZivan jeden diskovy storage DELL MDQ@#ipojeny

primo k serveru lovo-pi, slouZici pro ukladani datteologického informé&niho
systému. Toto diskové pole bylo ozeao jako nevhodné pro konsolidaci dat.

V ptipact virtualizace serveru lovo-pi, bylo pole navrZzeneykiZiti pro zalohovani
virtualni infrastruktury v rezimu D2D2T (Disk to £k to Tape).

VSechny ostatni servery vyuZivaly lokalni diskol@zists.

Analyza sit

Byla inventarizovana 8bvéa struktura ¥etns propojeni jednotlivych serveroven,
pripojeni k centrale a pobioe. Hlavni patii rozvody lokalni séjsou kategorie
gigabitethernet (typ pdtacové si¢ s prenosovou rychlosti 1 Gbit/s)tipojeni ke
vzdalenym lokalitdm je realizovano pomoci kval¥iPLS sit (technologie
propojeni vzdalenych siti) od firmy O2.

Analyza spravy

Pro spravu stavajici instalace jednoho VMware E&Xeru nebyl pouzivan Zadny
specialni hardwar& software.

Pro zalohovéni ktiovych systém se pouZival systém Legato Networker. Zalohy se
ukladaly na diskovou kapacitu (800 GB) zalohovadéveru a naifpojenou
paskovou knihovnu systému AIT-3 (technologie maigkgth paskovych
jednotek) s kapacitou 2,5 TB. Zalohovaci serverdoglstn v zaloZni serverovn
budovy 173.
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* Analyza napajeni a chlazeni
Inventarizaci byla zjigha dostaténa kapacita napajenid@tne zajis€ni zaloznimi
zdroji) i chlazeni ve vSech serverovnach.

* Néavrh cilového stavu
Navrh cilového stavu byl zaiten vyhrad na produkty spotaosti VMware,
leadra na trhu virtualizaich technologii. Hardware byl pouZzit od dodavatele

analyzy, spolénosti DELL.

Primary Site - Hlavni budova 156 ‘ ‘ Secondary Site - Zalozni serverovna 173

LOTUS DOMINO APP.CLUSTER —
(prozatim bez sdileného storage) Lovo-ldm2
éuajici lovo-dc’

. B
i s | VM
‘ | ViwareEsx3s |
Vmware ESX 3.5 - HA + DRS Cluster

ovo-dm1
(stavajici lovorpiport)

Replikace UMs - Vision Core Ranger

PEZE50 Il -

PE2S 1l
_ Stévajici PE2850
2K, x:gg gﬁMm}’\ 2 x"""ﬂ ‘éﬁ B 50 S ESX Foundation
0 X -~ Dopinéna o 1x QLE 2462
2x 146GB HDD N 2% 146GB HO /{_cwa Pl hot — rezerval
24 QLE 2480 S “2xaLE 2460 Sthvaiici PE2950 Lo !
VMWare ESX Ent 3.6 “VMWare ESX Ent 3.! D}ﬁlﬁﬂa © 2x QLE 2460
R / W2K3
N
N 7
5 /
N I
\\ A Oracle
. Stévajici PE2950
2 Dopinéna o 2x CLE 2480 5
TR W2K3 Brocade 200E BH6ports
N Y 1% SFP LW 4GB.
Brocade 200E &/16poris Brocade 200E 8/16ports
1x SFP LW 4GB ;xdggn LW 4GB -

DELLIEMC CX3-10c. PE2PS0 PV TL2000
DELLIEMC DAE4P OS 5x 7368 15k
8% 14668 15k

DELLIEMG DAE4P 10x 14668 15k
DAE4P 1 MD 1000

NAVI Bundie Enterprise (Analyzer incl)
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4.2.3. Zpracovani analyzy, poznani virtualizace
V této fazi byla zpracovana vysledna analyza adesposti DELL. Dale se
pristoupilo k hlubSimu studiu virtualizaich technologii, jejich moznosti apod. ve vztahu
k rozsahu informéni infrastruktury v Lovochemii. Poté k posuzovédiotlivych
technologii a jejich vhodnosti nasazeni pragloy podniku. Hlavni oblasti, které byly
posuzovany:
- Vhodnost ndvrhu konsolidace servervyuZiti stavajiciho hardwaru
- Pouziti navrhované technologie pro komunikaci vénordované SAN siti
V analyze byla navrZena technologie FC-Fibre Chaie Uvahy pro budouci
feSeni byla vzata i technologie iISCSI (Pojmy jsopgdmy v kapitole 3.2.2
Virtualizace uloZig). Divodem bylo vyuZiti stvajicich znalosti spréage siti typu
Ethernet a niZSi gizovaci naklady.
- Patet navrhovanych servieposkytujicich virtuélni infrastrukturu a jejich
konfigurace
- Zpusob replikace dat do zaloZni serverovny
- Dodavatel virtualizéniho software
Na podzim 2009 byla zvejnéna druha verze Windows Serveru 2008 R2, ktera
sebou pinesla novinky a zgny ve vlastnostech virtualizai platformy Hyper-V,
nagiklad moznost tzv. live migration, moznosgepunu virtualnich stréjza plného
provozu. Z dvodu zangréni IT prostedi Lovochemie hlavhna vyrobky firmy Microsoft
byla zandiena pozornost ha moznost vyuZziti tohoto dodavateleblati virtualizace.
4.2.4. Start projektu virtualizace
Po posouzeni vhodnostigehodu k virtualnim servéém a odsouhlaseni projektu a
jeho rozpeétu vedenim Lovochemie,a.s., byla vyitgna, v prosinci 2008, poptavka na
feSeni. Na dodavku hardawaru byly popténiddavatelé (DELL, HP a IBM) zisd'odu
vytvoteni konkuretiniho prostedi. K ndvrhureSeni byl vyzvan centralrvybrany
dodavatel (pro celou skupinu AGROFERT), firma M&ieam Technologies, s.r.o.
Poptavka byla za#siiena na d¥ oblasti, prvni byla virtualizace serveat druha byla
migrace groupware (systémy na podporu spoluprdéesiiuzeb z platformy Lotus Notes

na Microsoft, a to jeji prvni faze, migrace poStictnsiuzeb na server Exchange.
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4.2.5. Nabidky dodavateli a vybér reSeni

Od unora d@ervna 2009 byly zpracovavany, porovnavany agimgny
jednotlivé nabidky a typgeSeni. Nakonec byl vybran dodavatel hardware DEloL p
servery, UloZi&t a zalohovacieSeni, HP pro aktivni prvky SAN &ia Microsoft jako
dodavatel software.

Po zvaZeni pétb propustnosti komunikace v SAN siti byla zvolénasjSi
varianta technologie iSCSI a s timriguSné diskové pole, napojené do infrastruktury
pomoci této technologie.

Jako virtualizani software byla vybrana platforma Hyper-V od Moftu. Byla
vyuzita nabidka firmy MicrosoffR na podporu projektu v Lovochemii, kdy byly
poskytnuty vyhodné licence Serveru 2008 v ediceBprise, které umaitiji Lovochemii
provozovat na kazdém fyzickém sereveru ddifi virtualni servery Windows. Instalace
servefi byla navrZzena v edici Microsoft Windows Server 2 R2 Enterprise, x64 a to
v rezimu Server Core Installation, coz je specifickisob instalace, ve kterém neni na
server instalovana graficka nadstavba ofy@he systému, pouze zakladni jadro a
komponenty opetamiho systému. Tento #pob instalace umaaje vyssi bezpmost
celéhoreSeni a vice systémovych piestki pro provoz virtualnich straj

Pro zaji&ni vysoké dostupnosti byla vybrana technologiedvait Clusteringu,
ktera je sotasti Windows Serveru. Byla navrZzena instaldicB/zickych servei
spojenych do clusteru.

Pro spravu virtuélni infrastruktury bylo vybrareseni zady produki Microsoftu
System Center a to, System Center Virtual Machis@aager (SCVMM). Tento nastroj
umoziuje centralizovanou spravu celé virtualni infrastoay z jednoho umighi. Je
moZzné v 8m provadt fyzicky prevod strofi do virtualniho prosedi, distribuovat virtualni
stroje mezi jednotlivé host serverydmanualg, nebo automaticky dle aktualniho
vytiZzeni jednotlivych host serderDéle je mozné vytiéni knihoven se vzory virtuélnich
stroju ¢i instalatnich médii. Pro spravu byla navrZena instalace statm@ho fyzického
serveru Windows Server 2008 R2 Standard.

Pro monitorovani infrastruktury jak fyzickych, taktuélnich server a gipadné
dynamickéreSeni roz8ovani zatZze mezi jednotlivé host servery automatizovanou
distribuci virtualnich strdj, bylo navrzendeSeni implementaci produktu Microsoft

System Center Operations Manager 2007 (SCOM), kigrinstalovan na serveru pro
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spravu virtualizované infrastruktury. Tento nastgi navrhnut i k nasazeni nadadku
implementace virtualizace, pro provedeni detaihailgzy stavajicich systéira aplikaci.
Na zaklad vysledki méieni byl v rdmci projektu vytuen gesny navrh konsolidace a
rozvrzeni virtualizované zéte.

Pro zalohovani virtualni infrastruktury byl vybrdalSi z produki Microsoftu
System Center a to, System Center Data Protectamalyer (SCDPM). Umi&ti
zalohovaciho serveru bylo naplanovano do zalozwesevny v jiné lokali v rdmci
arealu podniku. DPM umd#je zalohovani virtualnich stiioga provozu. V fedchozi
analyze navrZeny on-linggnos dat do zaloZni serverovny pomoci dedikovaséftwaru
byl z finarénich divodu zamitnutReSeni dostupnostiigotalnim vypadku v hlavni
serverovg bylo navrzeno pomoci on-line zaloh kritickych &plii nastrojem DPM do
zalozni serverovny a jejichipadné obnova na zalozni Hyper-V servefraktruktura
zaloZzni serverovny byla navrZzena tak, aby byla sohgrevzit, v gfipac poteby, funkcionalitu

hlavniho datového centra prékteré kritické aplikace.
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4.2.6. Instalace architektury a migrace

Po doladni a kompletaci nabidek ségdlo k vyeSeni smluvnich vztahPo
podpisu smluv byl ¥ervenci a srpnu dodan novy hardware.

V srpnu a z# byla za spoluprace dodavatelské firmy a pracavhiwochemie
nainstalovana a nakonfigurovana cela infrastruljakas hlavni, tak i v zalozni
serverov.

Pak se jiZz fistoupilo patri k nejkriti¢tejSi ¢asti celého projektu a to ke konsolidaci
stavajicich systétna aplikaci. Postupovalo se podle detailavrzenych postupmigraci a
provedla se migrace metodou P2V (Physical to Viytisgeh servei, které byly navrzeny
pro dalSi pouZiti v navbudované infrastrukte.

4.2.7. Zavér projektu

Po provedeni ukdzkovych migraci &i®ni provozu virtualnich server
v produkénim prostedi byl projekt ukoten z pohledu spoluprace na projektu
s dodavatelem. Déle jiZ pokiavali pracovnici Lovochemie v zagatém procesu

konsolidace sami.

4.3. Porovnani ptipadové studie s metodikami procesu virtualizace seerd

V tétocdasti prace jsou porovnany ziskané informace z éb@lprojektu
virtualizace servdrs metodikami procesu virtualizace setvarje zhodnocen #gob a
kvalita vedeni projektu.

Prechod k virtualnim servém v Lovochemii byl rozélen do dvou fazi. V prvni
fazi byla provedena analyza vyjainiho prosedi a navrh mozné konsolidace cen&aln
vybranym dodavatelem pro cely holding AGROFERT zRodnoceni provedené anylyzy
a moznosti provedeni virtualizace byla spodtdruha faze, projekt virtualizace
v Lovochemii.

Podle popsané metodiky procesu virtualizace s&ijgeu nezbytné kitbvée kroky
spravré vedeného projektu - analyza, virtualizace, poZkglaa hardware, architektura a
sprava. NiZe je zhodnocenigob a kvalita provedeni jednotlivychddivych kroki:

* Analyza
Ve fazi analyzy byla provedena inventarizace ay@aykodasnych fyzickych

servefi, aplikaci, tloznych systémsi€, napajeni a chlazeni a analyza pexiit
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pro spravu. Vysledkem bylyiehledy jednotlivych oblasti a navrh vyuziti staegji
techniky pro virtualni infrastrukturu.

Oproti metodice analyzy nebyla v této fazi provealanalyza vytiZzeni jednotlivych
systént, od serval, prez vytizeni diskovych systé&naz po zji&ni vyuZziti stové
komunikace. Nemohla tak byt navrzena mozna konsotidtavajicich sendea
aplikaci. Analyza byla tedy zaifena pouze na inventarizaci piesti a navrh
mozZzné virtudlni struktury s ohledem na mozZnostirityistavajicich prosédka a
nutnosti péizeni nového vybaveni. Tuto fazi Ize tedy spis¢ jako
predimplement&ni analyzu moZnosti a odhad nakiath projekt. DetailgjSi kroky
analyzy byly ale provedeny v dalSi fazi projektu.

Virtualizace

V kroku virtualizace, tedy posouzeni metod virtmatie, porovnani produkt
zabyvajicich se virtualizaci a hledani oblasti viyath k virtualizaci se
Lovochemie zarf¥ila vyhradré na virtualizaci servér Odpowdni pracovnici se
vénovali studiu virtualizénich technologii, moZnostem a feliam podniku. Byly
zvazeny i jiné technologie, nez byly navrhnuty algme.

Uzkym mistem provedeni tohoto kroku bylo omezenjmeze na problematiku
virtualizace serveir. | kdyZ projekt byl jiz z centraly navrZen jen tugo
problematiku, virtualizace se dotyka i jinych obiasformanich technologii. Bylo
by vhodné se zabyvat i dalSimi oblastmi, které ohlinbyt v Lovochemii
zvirtualizovany. Nafiklad virtualizace aplikaci nebo deskiop

Pozadavky na hardware

Tento krok trval celych 6 #siail. Za pomoci dodavateleSeni byla posuzovana
fada moznosti jak v oblasti hardwaru, tak i softwatuékolika kolech byly ladny
navrhované konfiguraceraSeni s ohledem na nabidky poptanych dodavd®el
koneném vylEru technologii seffstoupilo k hlubSi analyze praeti, nétfeni
vytizeni jednotlivych systéin Z vystugi pak byl vytv@gen detailni plan
konsolidace servéra aplikaci, vyuZiti stavajici techniky a posiypovedeni
projektu.

V porovnani s metodikou byl tento krok provederoigaku a velmi pdivé.

Oproti Uvodni analyze bylo sice slevenogkterych navrzenych technologiich, ale

bylo to provedeno na zakladikladného posouzeni geb a moznosti
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Lovochemie. Bylo tak vybudovano prestli s vysokou dostupnosti, spjici
potreby podniku s ohledem na kvalitu a dostupnostgbotych sluzeb.

e Sprava
Tento krok bylreSen spolu sipdchozim krokem. Pro spravu nového pexdit byly
poiizeny produkty Zady System Center od sp&@sti Microsoft. Nastroje spolu
pln¢ spolupracuji a poskytuji pracoviiik vyborné mozZnosti administrace,
zélohovani a dohledu virtualni infastruktury.
Prostedi pro spravu bylo vybudovano pn souladu s metodikou a podle
souwasnych moznosti v této oblasti.

* Architektura
Uspsch této posledni faze projektu je zavisly na kegitovedeni krok
piedchazejicich. V Lovochemii se vybudovani virtuéhfiiastruktury a vlastni

migrace servérobeslo bez &Sich komplikaci.

Diky dolie vedenému projektu, nedoSlo, az na drobnostizigifpravy prostedi,
k Zadnym zavaznym udalostem. Pro uZivatele sedBkprojekt tvéil témet transparenth
a aZz na malé naplanované odstavky védoigrace jednotlivych stréj Zadnou aktivitu
nezaznamenali. Lovochemie mé& v &&sné dob mnohem stabikjsi a vykorgjSi
prostedi, které je fipraveno pruzéreagovat na obchodni procesy. Nezanedbatelnym
piinosem je ziskani vysoce odolného prexdit proti moznym vypadkn, coz je markantni
rozdil oproti ivodni infrastruktie.
DodavatekeSeni, firma Mainstream Technologies, s.r.o., Z@sgeestizni ocemi
Microsoft Awards 2010 Finalist za ,,Vysoce dostuptadové centrum a technologie

Hyper-V ve spolénosti Lovochemie a.s.".
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5. Budoucnost virtualizace

Virtualizace zasadrnznenila tradiéni datacentra k lepSimu. Tak jak se vyviji
technologie, stavaji se virtualiad technologie sofistikovaysi. Stejrié tak se zlepSuji
nastroje na spravu a rotafe se i jejich peet. Jaky Ize &ekévat vyvoj v blizké
budoucnosti?

U virtualizace servérbylo v poslednich letech dosazeno velmi dobrydiroi,
hlavre u i hlavnich produkt Citrix XenServer, VMware Esxi a Microsoft Hyper-ta se
tedy aekdvat mirné zpomaleni vyvoje v této oblasti. AiEeme dekévat vyvoj
v podpde vice tyfi hostovanych systéima jejich propojeni s virtualizai vrstvou.

Dale se dekavéa vyvoj v oblasti nastiibp metodiky praeSeni obnovy systému po
havérii.

V oblasti virtualizace uloZi8by se mohl vyvoj ubirat skrem k zlepSovani
moznosti spravy dat odi&né od klieni UloZiS€ pouZivajicich. Ty pak nezaznamenaji
Za&dné administeani procesy, které ve virtualizovaném aloZisti phahi a maji sva data
stéle k dispozici. Najkla takto niize probihat fesun dat mezi UloZisti, sprava velikosti
nabizenych diskovych prostoa jejich udrzbai replikace dat mezi jednotlivymi
fyzickymi systémy. [7]

V souwasné dob je virtualizace servérvyuzivana velkodasti datacenter vSech
velikosti po celém g¢. Stalo se tak diky rychlému vyvoji technologiienové
dostupnosti i pro malé organizace. Na stejnéng bja#to virtualizace servéy se nachazeji
ostatni oblasti virtualizace. V oblasti deskippplikaci je virtualizace vyuzivana podniky
s WtSi infrastrukturou IT, s moZnostmi zasagich investic do této oblasti. V blizké
budoucnosti by se mohla virtualizace v dalSich stbleh stat stefnmaso¥ nasazovanou,
jako se tomu stalo v oblasti serireAle azéas ukaze, zda tomu tak opravdu bude. Yzdy
vyvoj technologii a jejich UgBné prosazeni ve & je zaleZitost batliva acasto

nepedvidatelnd. A ve s IT technologii to plati o to vic.

40



6. Zavér

Predkladana bakaiéka prace se zatfuje na problematiku ,Principa moznosti
virtualizace" a snaZzi se podat vg#eni vybranych pojm, obecnych princip virtualizace
a zhodnotit, jaké jsou vyhody pro firmu. Cilem badkské prace je s vyuZitim dostupné
literatury charakterizovat moZznosti virtualizacpapsat oblasti, které mohou byt
virtualizovany.

V praktickécasti je popsana metodika progesrtualizace servér Jsou zde
rozebrany jednotlivé kroky, které musi firméinit pied z&atkem virtualizaniho projektu
a v jeho pitb¢hu. Proces planovani a realizace virtualizace jecnd, ale jeji pinosy jsou
znaneé. Virtualiz&ni technologie redukuje néklady na hardware i kosany software,
shiZzuje naklady na energii, zjednoduSuje procesvgpminimalizuje nakladné vypadky a
napravy po havariich. Proto, aby virtuatimaprojekty probhly asgsne a poskytly tu
nejvySSi moznou navratnost investic, je neposteddi@trozsahléfgpdmigrani planovani.
Stanoveni sady jasmlefinovanych cil a tkoh pomaha zajistit, abkeSeni pls vyhowla
poZadavkm organizace. Definovani UKopovede virtualizéni projekt tim spravnym
smérem a pomze zajistit aplikacteSeni, které je flexibilni, bezg@e, cenow efektivni a
plné vyhovi jak sotdasnym, tak i budoucim pebam organizace.

Prinosem této prace je porovnani ziskanych teoratltipalosti a skut@ého
procesu virtualizace sentey akciové spoknosti Lovochemie, a.s. Projekt virtualizace
serveti v piipadové studii byl veden v souladu s metodikamceso virtualizace. VSech
pét zakladnich krok metodiky procesu virtualizace, analyza, virtualezagpoZzadavky na
hardware, sprava a architektura, byly v zésgdreny. Projekt se zabyval vyhragioblasti
virtualizace servér, prestoZze moznosti v oblasti virtualizaci jsou v&mné dob mnohem
SirSi a dostupné i pro firmy velikosti Lovochemiginosem by mohla byt néilad

virtualizace aplikaci nebo desktop
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8. P¥ilohy

Priloha¢.1-Tabulka inventarizace aplikaci ve sgolesti Lovochemie

Kritickd | Cas obnovy
Software Centralni/lokalni | Misto instalace Server | Virtualizovana | aplikace RTO
Podnikovy GIS
(Oracle8) lokaIni Hlavni budova 156 | lovo-gis ANO NE 48 hodin
lovo-
Jidelni systém (SQL) lokalni Hlavni budova 156 | jidelna ANO ANO 24 hodin
Telefonni mistnost
Dochazkovy systém lokalni 150 lovo-doch | ANO ANO 8 hodin
Tiskové fronty SafeQ | lokalni Hlavni budova 156 | lovo-print | ANO ANO 4 hodiny
2 lokality - Hlavni
budova 156,
Zalozni serverovna |lovo-ldm1,
Lotus Domino cluster | lokalni 173 lovo-ldm2 | NE ANO 2 hodiny
Expedi¢ni server ISDL | lokalni Hlavni budova 156 | lovo-isdl ANO ANO 2 hodiny
Telefonni mistnost
Terminal pro ISDL lokalni 150 lovo-term | ANO ANO 8 hodin
ZaloZni serverovna | lovo-
Backup lokalni 173 backup NE NE 24 hodin
Telefonni mistnost
Internet Proxy lokalni 150 proxy ANO ANO 8 hodin
2 lokality - Hlavni
budova 156,
Zaloini serverovna |dclO1,
Autentizace AD DC lokalni 173 dclo3 ANO ANO 2 hodiny
Autentizace AD DC
Unipetrolu lokalni Hlavni budova 156 |lovo-dcl |ANO ANO 2 hodiny
lovo-pi,
lovo- DB NE/portal
Technologicky IS PI lokalni Hlavni budova 156 | piport ANO ANO 4 hodiny
lovo-
Archiv dat Oracle lokdIni Hlavni budova 156 | oracle NE NE 24 hodin
ERP SAP centralni Agrofert NE ANO 4 hodiny
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Prilohac.2-Tabulka inventarizace servere spolénosti Lovochemie.docx

Nazev CPU interni interni

zafizeni Model Pocet | speed RAM | HDD HDD Interni logické disky Operacni | Aplikace serveru
jader |GHz GB | GB/raid GB/raid ozn./celk. GB/free GB/raid/typ dat systém

Servery - Hlavni budova 156

lovo-gis PE1650 1 1,4 11|33/R1 C/6/1,5/systém,D/14/3/DBdata,E/12/11/aplikace W2000 GIS,Oracle,Symantec

lovo-jidelna | PE1650 1 1,2 1|33/R1 C/7/3/systém,D/27/22/SQL w2000 saL,lis

lovo-print PE2850 2 3 1| 68/R1 C/10/5/systém,D/58/55/SQL w2003 SQL,print spool

lovo-ldm2 PE2650 4 2,8 2|33/R1 136/R5 C/10/5/systém,D/5/1/LNlogy,E/20/18/apl,F/136/83/dominodata w2003 Domino

lovo-isd| PE2650 2 2,8 1|33/R1 136/R5 C/10/3/systém,D/24/22/apl,E/68/65/SQL,F/68/46/file w2003 saL

C/12/6/systéem,F/56/54/file,D/68/62/apl,E/68/32/5QL,G/66/43/file,H/97/6

lovo-standby | PE2850 2 3 2| 68/R1 149/R5 7/file w2003 SQL,DFS

dclo1 LH6000 2 0,7 0,5|16/R1 102/R5 C/8/2/systém,E/19/11/file,F/83/3/file w2003 DC,DFS

lovo-pi PE2950 4 1,86 2| 680/R5 C/20/14/systém,D/660/654/dataDB w2003 Pl

lovo-piport PE2950 4 1,86 2| 680/R5 C/20/14/systém,E/292/292/aplikace w2003 Pl

lovo-oracle PE2950 2 2,66 4| 74/R1 222/R5 C/12/5/systém,E/62/51/aplikace,D/78/76/GISdata,F/143/50/oracle w2003 oracle

lovo-dc1 PE850 2 3 1|74/R1 C/12/7/systém w2003 DC

lovo-dfs PE2950 4 2 2|67/R1 408/R5 C/12/7/systém w2003 DFS

Servery - Telefonni mistnost 150

lovo-term PE1450 2 2,8 2| 74/R1 C/74/60/systém+aplikace w2003 termindl

lovo-doch PE1650 1 1,4 1|33/R1 C/6/2/systém,E/28/7/SQL w2000 saL

proxy PE350 1 1 0,5|33/R1 Linux proxy

Servery - Zalozni serverovna 173

lovo-ldm1 PE2650 4 2,8 2|33/R1 136/R5 C/10/5/systém,D/5/1/LNlogy,E/20/18/apl,F/136/83/dominodata w2003 Domino

lovo-backup | 1600S 2 24| 0,5|33/R1 832/R0O C/15/11/sys,E/832/112/diskbackup w2003 backup

dclo3 LH6000 2 0,7 0,5|16/R1 102/R5 C/8/2/systém,E/19/11/file,F/83/3/file w2003 DC,DFS

lovo-dc2 PE2950 4 2 2|67/R1 408/R5 C/12/7/systém w2003 DC,DFS

Servery - Méstec Kralové (pfipojeno za WAN)

lovo-gsh PESc440 | 2| 1,86 1] 232 | | ¢/12/7/systém,D/212/209/DFS W2003 | DFs
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Priloha¢.3-Tabulka navrhu vyuZziti stavajici techniky ve Ispoosti Lovochemie.docx

VyuZiti stavajiciho hardware

Nazev zafizeni | Model Poéet | CPU speed | RAM | Virtulizace ano/ne? Dalsi Aplikace serveru | Role serveru
jader | GHz GB vyuZiti hardware
lovo-gis PE1650 1 1,4 1|ANO vyjmout ze systému N/A N/A
lovo-jidelna PE1650 1 1,2 1| ano vyjmout ze systému N/A N/A
lovo-print PE2850 2 3 1| ano vyjmout ze systému N/A N/A
lovo-ldm2 PE2650 4 2,8 2| ne vyjmout ze systému N/A N/A
lovo-isd| PE2650 2 2,8 1| ano vyjmout ze systému N/A N/A
lovo-standby PE2850 2 3 2 | ano vyjmout ze systému N/A N/A
dclo1 LH6000 2 0,7| 0,5|ano vyjmout ze systému N/A N/A
lovo-pi PE2950 4 1,86 2 | ne lovo-pi Pl DB
lovo-piport PE2950 4 1,86 2 | ano lovo-ldm2 Domino aplikacni
lovo-oracle PE2950 2 2,66 4| ne lovo-oracle oracle aplikacni
lovo-dcl PE850 2 3 1| ANO vyjmout ze systému N/A N/A
lovo-dfs PE2950 4 2 2 | ANO lovo-backup + MD1000 | backup zdlohovaci
lovo-term PE1450 2 2,8 2 | ano vyjmout ze systému N/A N/A
lovo-doch PE1650 1 1,4 1|ANO vyjmout ze systému N/A N/A
proxy PE350 1 1| 05|ano vyjmout ze systému N/A N/A
lovo-ldm1 PE2650 4 2,8 2 | ANO vyjmout ze systému N/A N/A
lovo-backup 1600S 2 24| 0,5]|ne vyjmout ze systému N/A N/A
dclo3 LH6000 2 0,7| 0,5|ano vyjmout ze systému N/A N/A
lovo-dc2 PE2950 4 2 2 | ANO Lovo-ldm2 Domino Aplikacni
lovo-gsh PESC440 2 1,86 1| ne lovo-gsh DFS file
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