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ABSTRAKT

Bakal&ska prace je zaéhena na téma ,Technologické postupy a technickizeai pro
zpracovani stavebnich odpgddJednotlivécasti kapitol jsou ¥novany problematice
nakladani se stavebnimi a deminimi odpady se za#im na legislativu, historicky
VYVOj, vyuZiti aclenéni recyklati. DalSicast prace se zabyva technologiemi zpracovani
vSech stavebnich a demwlich odpad a technikou vyuZivanou k jejich recyklaci. V

z&wru je provedeno shrnuti ziskané z pozadéto prace.
Kli ¢ové slova:

stavebni a demdini odpad, recyklace, technika recyklace, technelogtyklace

ABSTRACT

Bachelor thesis is focused on the theme "Techmmdbgrocesses and technical
facilities for processing construction waste." indual parts of the chapters are devoted
to the issue of management of construction and tieomowaste will focus on the
legislation, historical development, utilizationdagivision of recycled materials. The
next part of the thesis deals with the processggriologies of all construction and
demolition waste and the technique using to tregycling. In conclusion the summary

of findings obtained from this study is done
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1. UvOoD

Stavebni a demaini odpad z&al vznikat jiz v dobach, kdy si lidé gali stavt své
piibytky. OvSem vesSkery odpad vzniklyipvystavbach obydli nebyl povazovan jako
odpad, jelikoZz pouzivané materialy byly kamefevi a jako spojovaci material slouzila
hlina. Jednalo se tedy @imdni materialy. Problémy Zaly vznikat az siichodem
novych technologii Upravyéthto materidl. S nafistajici Zivotni Urovni byla snaha
vytvorit odolrgjSi a pevijsi materialy. Toto dalo vzniknout odolnym mateiiél jako

byly cihly, malty a betony.

S nastupemithto materidl a nafistajicim pdtem obyvatel vznikalo gad vice
odpadu, ktery v té d@bnebylo mozné recyklovat. Sipyvajicim mnozZstvim odpadu,
ktery se nesmystn ukladal na skladky, zal vznikat tlak na vyvoj vhodnych
technologii, které by umoznili znovuvyuziti odage stavitelstvi. Toispelo vyvoji
odpadové politiky a dopomohlo to také k vyvoji &asnych technologii a strojnich

zarizeni potebnych k recyklaci.

V souwasné dob jsou technologie a hlagntechnika v takové fazi vyvoje, Zze se velka
vétSina stavebnich a dem@dich odpad recykluje a smyslupkh vyuziva na pray
vznikajicich stavbach. S timtatiphodem novych technologii je snaha omeé&ibt
nerostnych surovin a nahradit toto mnoZzstvi redgkiaze stavebnich a dentolich

odpadi.



2. CILPRACE

Cilem této bakalgké prace je specifikovat zakladni pojmy z oblastcyklace
stavebnich odpadve vztahu k platnym pravnimgdpisim. Analyzovat sotasny stav
nakladani se stavebnim odpadem ve vztahu k jehoricieemu vyvoji a pedstavit

souwasné technologie a technické&izani vyuzivanéip recyklaci stavebnich odpad
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3. Pravni piedpisy souvisejici se stavebnimi a demétiimi odpady

Platn4a legislativaCeské republiky uklada povinnost zbavovat se staebra
demoliniho odpadu za pomoci a@nych skrnych mist. Zakon déle zakazuje SDO
ukladat do sérnych nadob s¥sného komunalniho odpadu. Tato skotest ukladani
SDO do nadob fidenych na sisny komunalni odpad se bohuZzetzhe provozuje.
Pricinou tohoto faktu je dle mého nazoru, zZetab provadjici rekonstrukci mensiho
rozsahu nema k dispozici dopravni predky, kterymi by zabezp#g odvoz na sbrné
misto a objednani dopravy mijgde jako nerealnd,ifiS draha zalezitost. Odpad, ktery

je nashromazsh na srnych mistech je dale dle platné legislativfgidn a recyklovan.
[32]

3.1. Legislativa
* Snx¥rnice Evropského parlamentu a Rad®8/2008 o odpadech

e Zakong¢. 185/2001 Sb. O odpadech vernpozajSich gedpigi, Zakon¢.
183/2006 Sh., o tzemnim planovani a stavel¥atu (stavebni zakon), ve&n

pozckjSich gedpig
e Z&konc¢. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrabkyzngné a doplrni

* Vyhlaskac. 381/2001 Sb. ve 2ni pozdjSich gedpid, kterou se stanovi Katalog
odpaudi,

e Seznam nebezpreych odpad a seznamy odpadh stah pro &ely vyvozu, dovozu

a tranzitu odpaila postup p udélovani souhlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu
odpad

« Natizeni vladye. 197/2003 Sh. O planu odpadového hospséCR, Vyhlaskas.
499/2006 Sh. projektova dokumentac#l¢hac. 3),

o Zakonc¢. 17/1992 Sb. o Zivotnim prastli ve z&ni pozdjSich gedpidi,

e 376/2001Sb. O hodnoceni nebeapgh vlastnosti
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294/2005 Sb. O podminkach ukladani odpad skladky
22/1997 Sb. Technické poZzadavky na vyrobky
163/2002 Sh. O technickych pozadavcich na stawslvabky

VyhlaSka Ministerstva Zivotniho pragsti¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech
nakladani s odpady.

Vyhlaska 268/2009 Sb., o technickych pozadavcicstanby
VyhlaSka Ministerstva Zivotniho prasti¢. 384/2001 Sb., o nakladani s PCB.
Vyhlaska¢. 499/2006 Sb., o dokumentaci staveb

Metodicky pokyn odboru odpad. 9/2003 k nakladani s odpady ze stavebni
vyroby a s odpady z rekonstrukci a odstrgani staveb, ¥stnik MZP&. 9/2003.

Metodicky ndvod odboru odpad. 3/2008 prdizeni vzniku stavebnich a
demol&nich odpad a pro nakladani s nimi,dgtnik MZPg. 3/2008

CSN EN 14899 Charakterizace odpadvzorkovani odpadu - Zasadyipravy

programu vzorkovani a jeho pouZiti.

CSN EN 12457 - 4 Charakterizace odpad/yluhovani - Ovrovaci zkouSka
vyluhovatelnosti zrnitych odpada kaf.

Metodicky pokyn MZP pro zpracovani Zakladniho papisipadu, ¥stnik

Ministerstva Zivotniho progdi, tnor 2007, kmik XVII, ¢astka 212! (2711291 [32]
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3.2. ZAKLADNI POJMY

Tato kapitola je objasmim zakladnich pojin nejen v problematice recyklace

stavebnich odpad
3.2.1. Pojem odpad

(1) Odpad je kazda movit&w, které se osoba zbavuje nebo ma imysl nebo pastinn

se ji zbavit[?®

(2) Ke zbavovani se odpadu dochazi vzdy, kdy osedddomovitou ¥c, k vyuziti nebo
k odstragni ve smyslu tohoto zakona neh@ga-li ji osold opraviené ke sbru nebo
vykupu odpad podle tohoto zakona bez ohledu na to, zda se jedmauplatny nebo
uplatny gevod. Ke zbavovani se odpadu dochazi i tehdy, anislirmovitou ¥c osoba

samal®®

(3) Pokud vlastnik ¥izeni o odstrami pochybnosti podle odstavce 8 neprokaze opak,

amysl zbavit se movitééei se gedpoklada, pokud jejigvodni (Eelové uteni zaniklo.
(28]

(4) Osoba mé povinnost zbavit se movitgiyjestliZze ji nepouziva kiwodnimu @elu
a ¢ ohrozuje Zivotni progdi nebo byla wazena na zakl&dzvlastniho pravniho

predpisu?®

(5) Movita wc, kterd vznikla f vyrobg, jejimz prvotnim cilem neni vyroba nebo
ziskani této ¥ci, se nestava odpadem, ale je vedlejSim produktekud

a) vznika jako nedilna s@ast vyroby,

b) jeji dalSi vyuZiti je zajigho,

c) jeji dalSi vyuZiti je moZzné bez dalSiho zpracowzpisobem jinym, nez jedina
vyrobni praxe, a

d) jeji dalSi vyuziti je v souladu se zvlaStnimi préwi predpisy a nepovede k

negiznivym &inkam na Zivotni progedi nebo lidské zdravf®

(6) Nektere druhy odpaduirpstavaji byt odpadem, jestlize poté, co byl odpad
prednttem rekterého ze zfpsohi vyuziti, sphuje tyto podminky:

13



a) véc se Bzre vyuziva ke konkrétnimaghim,

b) pro &c existuje trh nebo poptavka,

c) véc sphuje technické pozadavky pro konkrétiely stanovené zvlastnimi pravnimi
piedpisy nebo normami pouzitelnymi na vyrobky,

d) vyuZziti vci je v souladu se zvlaStnimi pravnintedpisy a nepovede k ngmivym
dopadim na Zivotni prosedi nebo lidské zdravi a

e) véc sphuje dalsi kritéria, pokud jsou prodity typ odpadu stanovendipo

pouzitelnym pedpisem Evropské unigé®!

(7) Pro konkrétni zfisoby pouziti vedlejSich produkpodle odstavce 5 a vyrobk
odpad: podle odstavce 6 musi byt s kritéria pro vyuziti odpag pokud jsou
stanovend?®

(8) V pochybnostech, zda se movit&c\povazuje za odpad, rozhoduje krajsksgdina
7adost vlastnika této movitéasi nebo z moci fedni.*®!

(9) Ministerstvo zivotniho pro&tdi ve spolupraci s Ministerstvemipryslu a obchodu
muze stanovit vyhlaSkou kritéria tgmiujici, kdy movita ¥c miZze byt povaZzovana za
vedlej&i produkt a nikoli odpad a kdy odpagsiava byt odpaderi®

3.3. Dalsi zakladni pojmy

a) nebezpény odpad - odpad vykazujici jednu nebo vice nebéngeh vlastnosti

uvedenych v filoze¢. 2 k tomuto zakon(?®

b) komunalni odpad - veSkery odpad vznikajici na Uzemi ob&etmnosti fyzickych
osob a ktery je uveden jako komunalni odpad v Katabdpad, s vyjimkou odpadl
vznikajicich u pravnickych osob nebo fyzickych osmbavrénych k podnikant?®!

c) odpad podobny komunalnimu odpadu veskery odpad vznikajici na tzemi obce

pii ¢innosti pravnickych osob nebo fyzickych osob opemich k podnikani a ktery je

uveden jako komunaini odpad v Katalogu odp&d
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d) odpadové hospodéstvi - ¢innost zamsirena na fedchazeni vzniku odpagdna
nakladani s odpady a na naslednoti pémisto, kde jsou odpady trvale ulozeny, a

kontrola &chtoginnosti, 28

e) nakladani s odpady- shroma@’ovani, skr, vykup, feprava, doprava, skladovani,
Uprava, vyuZiti a odstrani odpad, %

f) zakizeni- technické zgizeni, misto, stavba nebést stavby?®

g) shromaalovani odpadi - kratkodobé soustd’ovani odpad do shroma&ovacich

prostedki v mist jejich vzniku ed dalsim nakladanim s odpatd¥,

h) skladovani odpadi - prechodné souid’ovani odpad v zaizeni k tomu ureném

po dobu nejvyse 3 leted jejich vyuZitim nebo 1 rokuid jejich odstragnim, 2!

i) skladka - zaizeni zizené v souladu se zvlasStnim pravnifedpisem a provozované
ve trech na sebe bezpréstire navazujicich fazich provozucetre zaizeni
provozovanéhotiwvodcem odpailza &elem odstraovani vlastnich odpdica z&izeni

uréeného pro skladovani odpasl vyjimkou skladovani odpagodle pismene hy®

J) prvni faze provozu skladky - provozovani zgzeni podle pismene i) k odsivani
odpadi jejich ukladanim na nebo pod Grovni terdffi,

k) druha faze provozu skladky- provozovani zdzeni podle pismene i) kKipadnému

vyuzivani odpadl pi uzavirani a rekultivaci skladky?®

) tieti faze provozu skladky- provozovani zdzeni podle pismene i) né@ného k

nakladani s odpady z&elem zaji&ni nasledné e o skladku po jejim uzaeni,'®

m) sbér odpadii - sousted’ovani odpad pravnickou osobou nebo fyzickou osobou

opravrénou k podnikani od jinych subjekza &elem jejich pedani k dalSimu vyuziti
nebo odstrami, *®
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n) vykup odpadi - skér odpad v pripack, kdy odpady jsou pravnickou osobou nebo
fyzickou osobou oprawmou k podnikani kupovany za sjednanou c&f,

0) Uprava odpadi - kazd&innost, ktera vede ke zmeé chemickych, biologickych
nebo fyzikalnich vlastnosti odpadvcetrs jejich tridéni) za &elem umozani nebo
usnadgni jejich dopravy, vyuZziti, odstii@vani nebo zadglem snizeni jejich objemu,

pripadré snizeni jejich nebezpeych viastnostf?®!

p) opétovné pouZziti- postupy, kterymi jsou vyrobky nebo jeji¢hsti, které nejsou

odpadem, znovu pouzity ke stejnénield, ke kterému bylyjvodrs urceny,®

q) vyuZziti odpadua - ¢innost, jejimz vysledkem je, Ze odpad slouzi ¢hémnu @elu
tim, Ze nahradi materidly pouzivané ke konkrétnitalu, a to i v z&zeni neuteném k
vyuziti odpad podle § 14 odst. 2, nebo Ze je k tomuto konkrétnitselu upraven; v

prilozes. 3 k tomuto zakonu je uvedeiildadny viget zpisohi vyuziti odpad, *®

I priprava k opétovnému pouZiti - zpisob vyuZiti odpail zahrnujiciciSténi nebo
opravu pouzitych vyrobknebo jejich¢asti a kontrolu provedenou osobou opednau
podle zvlaStniho pravnihdgdpisu spéivajici v prowieni, Ze pouzity vyrobek nebo
jehocast, které byly odpady, jsou p&teni nebo opra¥ schopné bez dalSiho

zpracovani ogtovného pouzitf?®

s) materialové vyuziti odpadi - zpisob vyuziti odpai zahrnujici recyklaci a dalSi
zpasoby vyuziti odpaill jako materialu k vodnimu nebo jinym &elim, s vyjimkou

bezprostedniho ziskani energié®!

t) recyklaci odpadi - jakykoliv zpisob vyuZiti odpail, kterym je odpad znovu
zpracovan na vyrobky, materialy nebo latky péwgdni nebo jiné &ely jejich pouZziti,
véetne prepracovani organickych matefiarecyklaci odpail neni energetické vyuziti a
zpracovani na vyrobky, materialy nebo latky, kiea§i byt pouzity jako palivo nebo

zasypovy material?®
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u) odstranini odpadi - ¢innost, ktera neni vyuzitim odp@dh to i v ffipac, Ze tato
¢innost ma jako druhotnytdledek znovuziskani latek nebo energietilope¢. 4 k

tomuto zakonu je uvedertipladny viget zpisohi odstranini odpai 2%

V) zpracovani odpadi - vyuZziti nebo odstrami odpad zahrnujici i pipravu ged
vyuzitim nebo odstramim odpad, ©®!

w) pavodce odpadi - pravnicka osoba nebo fyzicka osoba opéaark podnikani,
jejichz ¢innosti vznikaji odpady, nebo pravnicka osoba rfghiwka osoba oprawma k
podnikani, které prova{ Upravu odpatl nebo jin&innosti, jejichz vysledkem je
zmeéna povahy nebo sloZeni odpaad dale obec od okamziku, kdy nepodnikajici
fyzickd osoba odpad odlozZi na ndikttomu uteném; obec se séasre stane

vlastnikem tohoto odpad@?]

X) opravnéna osoba- kazda osoba, ktera je opré&ma k nakladani s odpady podle

tohoto zakona nebo podle zvlastnich pravniepisi, >

y) obchodnik - pravnicka osoba nebo fyzick& osoba opéadak podnikani, které

nakupuji nebo prodavaji odpad a jednéifiopn na vlastni odpasdnost®

Z) powiena osoba PO nebo FO pa¥ena MZP nebo MZ k hodnoceniiglunych
nebezpeénych vlastnosti odpadu. P&ena osoba je také osobou oprénwou k odigru

vzorku odpadu pro hodnoceni jeho nebérgeh viastnostf?®

3.4. Z&kladni pojmy z oblasti Zdkona o Uzemnim planovani a stavebnim
radu (stavebni zakonX. 183/2006 Sb., které jsou nutné pro dalSi

porozuméni

a) porizovatelemprislusny obecnii@ad, krajsky ad, Ministerstvo pro mistni rozvoj
(dale jen "ministerstvo™) nebo Ministerstvo obrakigry pdizuje uzems planovaci
podklady, uzem&planovaci dokumentaci, vymezeni zaste@ho Uzemi nebo politiku
tzemniho rozvojé=?
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b) stavebnim podnikatelemosoba oprawna k provaéni stavebnich nebo montaznich

praci jako pednitu svéginnosti podle zvlastnich pravnichegpigi, B2

c) stavebnikemosoba, ktera pro sebe Zada vydani stavebnihogruvatbo ohlasuje
provedeni stavby, terénni Upravy nebfizeni, jakoz i jeji pravni nastupce, a dale
osoba, ktera stavbu, terénni Upravu nelizeai provadi, pokud nejde o stavebniho
podnikatele realizujiciho stavbu v ramci své podtelské&finnosti; stavebnikem se

rozumf téZ investor a objednatel staVB¥,

d) stavebnim dozoremodborny dozor nad provédim stavby svépomoci vykonavany
osobou, ktera ma vysokoskolské ¥tZehi stavebniho nebo architektonickéhaiem
nebo stedni vzélani stavebniho sénu s maturitni zkouSkou a alesp® roky praxe fi

provadni staveb®!

e) stavbou - se rozumi vesSkera stavebni dila, kterd vznikajettai nebo montazni
technologii, bez ietele na jejich stavebntechnické provedeni, pouZzité stavebni
vyrobky, materialy a konstrukce, nael vyuziti a dobu trvani. Diasna stavba je
stavba, u které stavebniad gredem omezi dobu jejiho trvani. Za stavbu se poeaZzuj
také vyrobek plnici funkci stavby. Stavba, ktex@ugi reklamnim &elim, je stavba pro

reklamu !

3.5. Zakladni pojmy uvedené ve vyhlascé. 294/2005 Sb., o podminkach
ukladani odpadi na skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu a
zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady,

ve zréni pozdjSich piredpisi

Tato vyhlaska zapracovavéigiusné pedpisy Evropské unie a v souladu s nimi
upravuje

etechnické pozadavky na skladky odpatale jen "skladky") a podminky jejich
provozovani,

eseznam odpad které je zakdzano ukladat na skladktipgdré které lze ukladat na
skladku pouze za &itych podminek,
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ezpisob hodnoceni odpadgodle vyluhovatelnosti a misitelnosti aispb prokazovani
prijatelnosti odpadu do #&eni k vyuzivani a odsttavani odpad,

stechnické pozadavky pro nakladani s odpady vzniklginspalovani nebezpaych
odpadi,

epozadavky na ukladani odpad azbestu na skladky,

*pozadavky na d@asné skladovani kovove rtuti,

e pozadavky na ukladani odpaghko technologického materialu na zajistskladky,

e zpisob vytvdeni acerpani finadni rezervy,

eobsah planu uprav skladky,

«technické pozadavky a podminky pro vyuzivani odpzalpovrchu terénd®!

Dale upravuje rozdéleni odpadi a jeho dalSi zpracovani:

einertni odpad - odpad, ktery nema nebezpé vlastnosti a udnoz za normalnich
klimatickych podminek nedochazi k Zzadnym vyznamriynikalnim, chemickym nebo
biologickym znénam. Inertni odpad neficani jinak chemickyi fyzikalné nereaguije,
nepodléha biologickému rozkladu ani nézpbuje rozklad jinych latek, s nimizighazi
do styku, a to zjsobem ohroZujicim lidské zdravi a ohrozujicim neb8kozujicim
Zivotni prostedi nebo vedoucim Kk igkrateni limith zneistovani stanovenych
zvI&stnimi pravnimi yedpisy. Smisné odpady se nepovazuji za odpad indtthi,
*biologicky rozlozitelny odpad— jakykoli aerobs nebo anaerol#rozlozitelny odpad,
«kapalny odpad — odpad ve skupenstvi kapalném podle ESN EN 124883 8005)
priloha B,B*

«vodny vyluh — roztok, ktery byl fipraven ze vzorku odpadu podle ESN EN 12 457-4
(83 8005) /24

estabilizace odpadu— technologie Upravy odpadu sjeajici ve vyuZziti fyzikalnich,
chemickych nebo biologickych postuypvedoucich k trvale omezenému uwatani
Skodlivin z odpadu do jednotlivych slozek Zivotnipmstedi v souladu s pozadavky
tohoto i zvlastnich pravnichedpig, B4

e Uprava smésneho komunalniho odpadtpied jeho uloZzenim na skladku- vytiidéni
nebezpénych slozek komunalniho odpadu, komoditamych ke zgnému odbru
podle § 38 odst. 1 zdkona a vyuzitelnych sloZzekg8dl6 odst. 1 pism. b), 8 17 odst. 4

zakona, pipadre vytiideéni dalich slozelk”

19



evyluhova tfida — mnoZina nejvySe ifpustnych hodnot koncentraci ukazatel
vybranych $kodlivin v prvnim vodném vyluhu odpadtipmveném podle ESN EN
12457-4 (83 80058"

eskladkovy plyn — plyn, ktery se vyviji z odpadu uloZzeného naddabiologickymi i
chemickymi pochody>"

eukladani odpadi na skladkach— odstréovani odpad zpisoby uvedenymi vifloze

&. 4 z&kona pod kédy D1 a D&

evyuzivani odpadi na povrchu terénu, uvedenym v piloze¢. 3 zdkona pod kédem
R10 vyjma aplikace na zemidélskou padu — rekultivace povrchu terénu, vyrovnavani
terénnich nerovnosti a jiné Upravy terénu, vkgmd uzaviracich vrstev skladky,
rekultivace uzakenych skladek, zavazeni wyenych povrchovych do)] loma,
piskoven*

erekultivace — uvedeni mista zpravidla @dehého lidskowinnosti do souladu s okolim
a obnoveni funknosti povrchu terénu ve vztahu k jehivpdnimu uzivani nebo név
zamyslenému uzivart?

kritické ukazatele — limitni hodnoty koncentrace Skodlivin a bioldgych ¢initela
vybranych na zakladznalosti technologie vzniku odpadu, jejichZz stardvje nutné a
post&ujici pro pravidelné astovani kvality odpadu i jeho opakovanych dodavkach
do zd&izeni bez ohledu na to, zda jsou nebo nejsou pislupné zg&zeni touto
vyhlaskou pozadovan§?

*hodnoceni [Fijatelnosti odpadi do za‘izeni — proces, jehoZz prvnim krokem je
zpracovani zakladniho popisu odpadiwvgdcem nebo opra¢nou osobou, druhym
pravidelné owrovani kvality pfibéZzrné nebo opakovanvznikajicich odpail pavodcem
nebo opravénou osobou, ktera odpadepzala do vlastnictvi, ardtim kontrola f
prejimce odpadu v #&zeni ¥

e zarizeni — skladky, povrchové doly, lomy, odkalish dalSi mista na povrchu terénu,
kde jsou odpady vyuzivany k zasypavani, rekultivaai jinym povrchovym Upravam,
(34]

enereaktivni nebezpény odpad — odpad podle § 4 odst. a) zakona, ktety p
normalnich klimatickych podminkach néhove vod se snadno nerozpousti ani jinak
fyzikaln¢ ¢i chemicky nereaguje v prdstli mista, kam je ukladan, s jinymi odpady
nebo ¥cmi, s nimiz pijde do styku, zfisobem, ktery by mohl vést k poSkozeni

Zivotniho prostedici k ohroZent lidského zdraVi?!
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esektor skladky — mist vymezenacast skladky, ktera slouzi k ukladani odfpad
srovnatelnych svym gwodem, sloZzenim a vlastnostmi, a ktera svym tediymic
provedenim zabezpeoddlené ukladaniéchto odpad uvnitt jedné skladky a zabrani
kontaktu, pipadré smichani odpadulozenych v jednotlivych sektorech skladky po
celou dobu jejich ulozenf*

ezakladni popis odpadu— privodni dokumentace odpadu vypracovandagacem
odpadu nebo opra¥nou osobou v rozsahu stanoveném véhidgrilohy ¢. 1 na zaklad
vSech dostupnych informaci o odpadu, za jehoZz @plagravdivost odpovidaipodce
nebo opravéna osoba, ktera zakladni popis odpadedava s kazdou jednorazovou
nebo prvni zady opakovanych dodavek odpadu dtizeni >

edodavka odpadu — kazdy naklad odpadurijaty do zd&izeni najednou od jednoho
dodavatele3¥

eopakované dodavky odpadu— pravidel® i nepravideld se opakujici dodavky
jednoho druhu odpadu, stejnych vlastnosti, vzrikaji nengnném technologickém
procesu jednomuipodci, ¥

eodpad z azbestu- nebezp&éné odpady katalogovyatisel 06 13 04, 10 13 09, 16 01
11, 16 02 12, 16 02 15, 16 11 01, 16 11 03, 165,11@ 06 01, 17 06 05, 17 09 03,
pokud nebezpmou latkou, kterou obsahuji, je azb&%t,

*mechanicko-biologicka uprava- Uprava srisného komunalniho odpadu nebo jiného
podobného odpadu kategorie ostatni odpadtigppci v kombinaci fyzikélnich a
biologickych postup, %!

erecyklat ze stavebniho a dematniho odpadu - materialovy vystup ze Eaeni k
vyuZivani a Upray stavebnich a demeohich odpad kategorie ostatni odpad a odfpad
podobnych stavebnim a dentolim odpadm, sp@ivajici ve znén¢ zrnitosti a jeho
roztidéni na velikostni frakce v ¢azenich k tomu wenych >4

edocasné skladovani kovové rtuti- odstraaovani kovové rtuti, ktera je odpadem, v
souladu s fimo pouzitelnym fedpisem Evropské unie igobem uvedenym vifoze

¢. 4 zakona pod kédem D15 tak, Ze kovovd jeudaiasré skladovana po dobu delsi

nez jeden rok3¥
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4. Nakladani se stavebnim odpadem

Stavebni a demdilni odpad neni definovarfimo v zakladnich pojmech v § 4 zakana
185/2001 Sb. o odpadech a&wnekterych dalSich zakdn v platném zani.

OvsSem jedna se o odpad vznikajiti ztizovani, udrzb, rekonstrukcich a odstravani

staveb, vymezeny skupinou 17 Katalogu odp&6

4.1. Rozdéleni SDO podle mista vzniku

Stavebni a demdini odpady maji mnoho foremiiRakladnim rozéleni mohou byt

identifikovanyc¢tyti hlavni zdroje:

-terénni Upravy (zemina z vykdp65 — 75 %,

-demolice a upravy liniovych staveb (vozovek) 105-%,
- demolice budov (stavebni sy — 20 %,

-staveni&t (odpad ze stavenifiovostaveb a rekonstrukei) 5-15"%%.

 Terénni Upravy — Tyto prace jsou spale¢ s vykopovymi pracemi velkym
zdrojem heterogenniho odpad gevahou vykopovée zeminy. V p@mé malém
mnoZstvi obsahuje i kamen, vegetacicataré jiné unilé materialy jako je beton,
zdivo a navazka. V kategorii stavebniho a deéndtio odpadu tento typ vyragn

ptevazoval®

» Demolice a Upravy liniovych staveb- Jsou to fevazre materidly vznikajici p
demolicich, rekonstrukcich nebo jinych Upravach owek silnic a dalnic a
podobnych ploch (parkovi&t chodniky) pedstavuji velice homogenni @stou
kategorii 2

* Demolice budov - je tvaen veSkerym odpadem, kteryi plemolicich vznika.
Prevazuji zde mineralni materialy, jejichz drulize byt Gzny (nefasgji cihly,
tvarovky, beton, betonové prefabrikaty, kamen alétdevo ¢i kovy). Rovrez
zahrnuje veSkeré vedeni (elektrorozvody, voda, ,gkamalizace atd.) i vybaveni a
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zaizeni interiéru, které nebylorgd demolici odstraimo. Ze vSeclttyi kategorii
stavebniho a demdhiho odpadu nejvice odpovida kotme predsta¢ o

stavebnim odpadff’
» StaveniSg - odpad vznikajici na stavenistiie byt rozdlen do tech zdroj:
1. poSkozené, z&¢né a kontaminované materialy,

2. nadbytény material dovezeny na stavenigibeton), ktery se nevyplati &povre
zpracovavat a meziprodukty a polotovary (cement,itkoaé sngsi) riznym

zpisobem ztracené&ipzpracovani,
3. obaly, pracovni nastroje, obaly stavebni chejpl®

4.2. Metodicky pokyn pro ¥izeni vzniku stavebnich a dematnich odpada

a pro nakladani s nimi uvadi seznam odpaiil

Stavebni a demokni odpady vhodné k Upraw (recyklaci)

*17 01 01 Beton

«17 01 02 Cihly

*17 01 03 TaSky a keramické vyrobky

*17 01 07 Srési nebo oddené frakce betonu, cihel, taSek a keramickych bkiio
neuvedenych podislem 17 01 06

*17 02 02 Sklo

*17 03 02 Asfaltové sisi neuvedené potislem 17 03 01

*17 05 04 Zemina a kameni neuvedené @iskem 17 05 03

+17 05 08 Sirk ze Zelezniniho svrsku neuvedeny péislem 17 05 07

*17 08 02 Stavebni materialy na bazi sadry neuvepedéislem 17 08 01

*17 09 04 Srésné stavebni a dematii odpady neuvedené poisly 17 09 01, 17 09 02
a 17 09 0%

4.2.1. Odpady podmiréné vylouéeny z Upravy (recyklace):
Odpady, které obsahuji nebezpé latky, jsou podmimé vylouéeny z Upravy. Jejich

prijeti do zd&izeni je mozné pouze \ipadt, Ze soudasti jejich Upravy v Zézeni je i
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odcEleni a odstraéni nebezpénych latek (slozek) zéthto odpad, které budou na-
sledré predany opravéné osob podle zadkona o odpadech k vyuziti nebo odstran

Jedné se o nésledujici:

*17 01 06*- Snasi nebo oddené frakce betonu, cihel, taSek a keramickych lvitio
obsahujicich nebezpeé 1atky

*17 02 04*- Sklo, plasty ardvo obsahujici nebezfree latky nebo nebezpeymi
latkami zngistené

*17 03 01* - Asfaltove sisi obsahujici dehet

*17 05 03*- Zemina a kameni obsahujici nebeézgdatky

*17 05 05*- VytZzena hluSina obsahujici nebeapé latky

+17 05 07*- S¥rk ze Zelezniniho svrsku obsahujici nebe#pé latky

*17 06 03*- Jiné izokni materialy, které jsou nebo obsahuji neb&agdatky
*17 08 01*- Stavebni materialy na bazi sadryiiéné nebezpaymi latkami
*17 09 01*- Stavebni a dematii odpady obsahujici rfu

*17 09 02*- Stavebni a dematii odpady obsahujici PCB

*17 09 03*- Jiné stavebni a dendoli odpady (¥etné smésnych stavebnich a
demoliénich- 16 - odpait) obsahujici nebezpeé latky?®

4.2.2. Odpady vyloweny z grijimani do zarizeni k Gpraw (recyklaci):

*17 06 01* Izol&ni material s obsahem azbestu
*17 06 05* Stavebni materialy obsahujici azbest

* nebezpeény odpad #°

24



5. Historicky vyvoj a soutasné trendy nakladani se stavebnim

odpadem

5.1. Historicky vyvoj s nakladanim SOD

Recyklace stavebniho odpadu se w&szaiala rozvijet jiz poatkem 19. stoleti, ovsem
nejwtsi rozvoj technologii a vyvoj uplaini stavebniho odpadu vypukl az po druhé
swtove valce. V této dabvzniklo velké mnozZstvi jak demohich odpad, tak i
stavebnich odpad VSe vyplynulo z nutnosti obnovy valkou zenych nést. Vznikem
velkého mnoZstvi odpadu a nedostatku stavebniherialat se z&li ve velkém
rozvijet wdy na recyklaci odpadu a vyuZiti recykiaZatalo probihat velké mnoZzstvi

zkou$ek na asrovani chemickych a fyzikalnich vlastnosti recyil&

Po skoweni této masové vystavby vyvoj se stavebnim odpadwgnoval, jelikoz
vystavby ustaly a tim i bylo omezeno mnozstvi vigtik stavebniho odpadu. Nicnéén
s neustéle se zvedajicimd®em obyvatel, se tatéinnost postup& rozvijela a nejtsi
vyvoj zaal probihat v letech, kdy se vyd@ zeng zataly zabyvat ndrstem odpadu a
oborem odpadové hospddtyi.®

V Ceské republice tento vyvoj nastal aZ v roce 199y kznikl prvni zakon o
odpadech. Od tohoto roku seiaby efektivreji vyuzivat recykl@ni technologie a vznikl
novy stavebni obor. Timto se vyio vhodné prosedi pro vznik podnikatelskych

aktivit zabyvajici se touto problematikou a vznikhmoho firem prosperujicich do dnes.
[6]

5.2. Soutasny stav nakladani s SDO

NejveétSim nepitelem recyklace je stale finami pohled na dany problém a proto stale
velké mnozstvi takovychto odpadonci na skladkach. Tomuto postupu bohuzel nijak
neprospiva ani s@¢asna legislativa, ktera nepodporuje recyklaci zujrdedani a sazeb
pro skladkovani, jak je toéhiné v ostatnich zemich Evropské unie. S timto sduvi
neochota projektafitvyuzivat recyklované materialy na stavbach. Jieato ovsem u
zahrantnich investoi, ktei dané materialy hoin vyuzivaji diky znalostem dané

technologie ze svého domaciho predt.
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Tabulkag. 1 Produkce vybranych SDO v letech 2006-2810

Skupina

Nazev odpadu

rok
2006

rok
2007

rok
2008

rok
2009

rok
2010

[kt]

[kt]

[kt]

[kt]

[kt]

1701

Beton, cihly,
taSky a keramika

3240

4628

2934

2998

3 167

170101

Beton

1108

1815

1224

1132

1163

170102

Cihly

963

761

861

919

834

170103

Tasky a
keramické
vyrobky

39

12

13

15

18

17 01 07

Smesi neuvedené
pod¢. 17 01 06

1026

1958

793

886

1130

17 03

Asfaltové snisi,
dehet a vyr. z
dehtu

345

505

445

516

466

17 03 02

Asfalt. sngsi
neuvedené podl
17 0301

339

493

437

513

456

17 05

Zemina (¥etns
vytéZené zeminy
z kont. mist),
kameni a
vytéZend hlusina

7834

9176

11 396

10 708

10 845

17 05 04

Zem. a kam.
neuvedené pod
17 05 03

7237

8481

10 026

9116

8 825

17 05 06

Vyt. hluSina
neuvedena podl
17 05 05

145

292

707

1003

1687

17 0508

Stérk ze
zeleznéniho
svrSku neuveden
pod¢éislem 17 05
07

266

79

175

54

a7

17 06

Izol. a staveb.
materialy s
azbestem

81

96

86

74

111

17 08

Stavebni materid
na bazi sadry

10

17 09

Jiné stavebni a
demolini odpady

418

702

497

580

614

17 09 04

Sm. SDO neuv.
pod¢. 170901,
02, 03

343

642

449

485

555

CELKEM

11 926

15118

15 365

14 883

15 210
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V tabulce je znazosmo celkové mnoZstvi vyprodukovaného odpadu a podil
jednotlivych slozek za obdobi 2006-2010.

Souty uvedené v jednotlivych skupinach (Seda pole)rmah i hodnoty v tabulce
neuvedené (jedna se o materialy&@sené nebezpaymi latkami, jejichz recyklace je

obtizna !l

Z dané tabulky vyplyva, Ze v poslednich letechdpkee SDO stagnovala.

5.3. NAKLADANIi SE STAVEBNIM A DEMOLI CNiM ODPADEM
V CR

V plarg pro nakladani se stavebnim a dedrdln odpademCeské republiky bylo
uréeno, Ze do konce roku 2005 bude recyklovano 50&dykce SDO a do konce roku
2012 se dostaneme na hodnotu 75% hmotnosti prodittujstavebnich a dematich
odpadi. Toto opaiteni pro zvySeni podilu recyklované a znovu vyuZ#sti by nglo
vést ke snizeni zatizeni zivotniho predi. RedevsSim ve sniZeni produkce odpad
snizeni objemu vygenych primarnich nerostnych surovin. Stavebni dgpmaji
vyznamny vliv i na néaklady stavebni vyroby. Délekvedifikované naklddani s nimi
piedstavuje jak ztratu cenné suroviny, tak i n&dn@ plréni prostoru skladek, senych
puvodné pro nevyuzitelné odpady. Toto ofexti ke zvySeni podilu recyklované a znovu
vyuzitécasti by n¢lo vést k vyraznému snizeni zatizeni Zivotniho tpeols — a to jak ve
form¢ sniZzeni produkce odpadtak také sniZzeni objemu ¥yenych primérnich
nerostnych surovin. Nezanedbatelny je také vlivedtaich odpaitl na naklady stavebni
vyroby. Dale nekvalifikované nakladani s nimi znawdgak ztrdtu cenné suroviny, tak
také neunrné zaphovani prostor skladek, ¢gnych givodnré pro nevyuzitelné odpady,

a to zejména komunalni odp&d.
5.4. Kapacity recyklaénich zarizeni

Co se tg¢e materiadlovych tok Ize na zaklag Seteni Asociace pro rozvoj recyklace
stavebnich materi&lv CR v letech 1999 aZ 2008 konstatovat, Ze objemyebizich a
demolitnich odpad zrecyklovanych v prostoru demolic dosahuji ca 5002660 %

produkce recyklovanych materiah CR. Neboli mnoZstvi recyklovanych matetial
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produkovanych imo v prostoru recyktmich provozoven je fiblizné shodné, nebo
mirng nizsi, nez mnoZstvi recykiavyprodukovanych fimo v lokalitach demolic™

V Ceské republice bylo evidovanodatkem roku 2011 ifblizné 88 podnikatelskych
subjekfi, které vlastni jedno nebo vice strojnichéizeni pro recyklaci stavebni a
demolini sut a maji veSkera nutna povoleni a souhlasy k nakiasi stavebnimi a
demolinimi odpady. Tyto firmy provozuji po celém GzediR (ale oltas také v
zahranéi — nag. Slovensko, Bulharsko, Srbsko) celkem 133drfvétSinou mobilnich)
s celkovou realnou hodinovou kapacitou zpracovavaméaterialu zhruba HK = 9 700
tun/hod a 105 fdica (také v gevazné nie mobilnich). Celkova tmi kapacita
recyklanich zdizeni v sodasnosti dosahuje fip jejich predpoklddaném gmim
gasovém vyuziti 1 500 hod hodnotu: 14,55 milidan rasng.

Celkova mnozZstvi recyklovanych stavebnich a demidh odpad (véetrg vykopovych
zemin a kameniva) dosahovala dle databaze ISOHL}j20tEtech 2006 az 2009 celkov
2,5 az 3,1 miliénu tun. Dle databaze ARSM se totmistvi pohybovalo v rozmezi 4,7
mil. tun (2006) az 6 mil. tun (rok 2007). Vyraznyzdil hodnot dle databaze ISOH a
ARSM je dan tim, Zze v databazi ISOH nejsou zahrngtgyklované stavebni a

demolieni odpady fimo v mis¢ demolic.?

Je tedy z vy3e uvedenéhsejmé, ze Ceské republice je vyrazny nepdmmezi
vyrobni kapacitou strojnich technologii pro recyklstavebniho a demohiho odpadu
a produkci recykldt z néj vyrobenych. Kapacith je obor recyklace stavebnich a
demolinich odpad v sowasnosti nastaven tak, ze by byl schopen zpracoavatz 3

krat vys&i objemy, ne? které jsou pro recyklacidpdzici.

Recyklaty vyrobené z inertnich vstupnich surovineny velké uplaténi viad
technologickych postupech stavebni vyroby. Jedra materidly, které sefipdodrzeni
technologie jejich vyroby a zejména technologdiegplikaci do stavby nejen vyrovnaji
piirodnimu kamenivu, ale vadk pripadi dosahuji i lepSich vlastnosti (fazbytky

maltovin v recyklatu z cihelného zdivagobi po zhuténi jako stabilizani slozka)!
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6. Posuzovani recyklaf

Do roku 2006 byly recyklaty posuzovany podle zak@241997 Sh. O technickych
pozadavcich na vyrobky, jako nestanoveného vyrobkd. poslednich letech se
recyklaty posuzuji podle nore@SN EN, které umatuji vyuziti recyklat z SDO jako
recyklovaného kameniv&’

+CSN EN 12620 Kamenivo do betonu

«CSN EN 13043 Kamenivo pro asfaltové&ina povrchové vrstvy pozemnich
komunikaci, letiStnich a jinych dopravnich ploch

«CSN EN 13055-1 Pérovité kamenivéast 1: pérovité kamenivo do betonu, malty a
injektazni malty

«CSN EN 13055-2 Pérovité kamenivéast 2: pérovité kamenivo pro asfaltovéssima
povrchové Upravy a pro stmelené a nestmelené aplika

«CSN EN 13139 Kamenivo pro malty

«CSN EN 13242 Kamenivo pro nestmelené&sha sndsi stmelené hydraulickymi
pojivy pro inZzenyrské stavby a pozemni komunikace

«CSN EN 13450 Kamenivo pro kolejové loze

V téchto normach je kamenivo uvedeno jako zrnity matgrouzivany ve stavebnictvi,
kamenivo nize byt girodni, untlé nebo recyklované. Recyklované kamenivo je podle
norem uvedeno jako kamenivo ziskané zpracovanimganikého materialuitve

pouZitého v konstrukcf”

Podle norem pouZzitelny recyklat je takovy recykigt,ovna-li se vliastnostemiipodni-
ho kameniva, coZ je uchkterych vlastnosti obtizné. Nédklad splreéni kritérii pro

nasékavost u cihelného recyklatu {sinou nemozné’
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7. RECYKLATY

Dle n&izeni vladyc. 312/2005 Sb., kterym se stanovi technické podadasa vybrané
stavebni materialy |ze recyklaty z inertnich mit@ich stavebnich materiakozilenit

do €chto skupin:

*betonovy recyklat,

srecyklat ze zdiva nebo betonovy&hstic staveb,
srecyklat z kameniva kolejového loze,

s asfaltovy recyklat pro pozemni komunikace,
srecyklat z materialu z podkladnich vrstev vozovek,

srecyklat z hornin.

Stejre jako @irodni kamenivo musi i vlastnosti jednotlivych typecyklati sphovat

pozadavky pedpisi upravuijici jejich uplatini. &
Jedna se zejména o zji®vani €chto vlastnosti:

estanoveni zrnitosti

*nasakavosti

*objemové hmotnosti

*sypné hmotnosti

*ZjiStovani pevnosti v tlaku sitanim ve valci
stanoveni tvarového indexu

stanoveni hlinitosti

e(inosnost a zhutnitelnost.

V minulosti se VCR vyuZziti recyklat z SDO jako recyklovaného kameniva posuzovalo
dle zakonat. 22/1997 Sb. O technickych pozadavcich na vyroldkgni se moznost
uplatréni recyklat ¥idi podle pedpisi, které vychazeji z Evropskych noréerh.
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7.1. Piehled recyklati

Dle naizeni vlady¢.312/2005 Sh., kterymi se stanovi poZzadavky naaryrstavebni
materialy lze recyklaty z inertnich mineralnich vetianich materidél rozlenit do

nasledujicich skupin:

e Betonovy recyklat

* Recyklat ze zdiva nebo betonovygstic staveb,

» Recyklat z kameniva kolejového loze,

» Asfaltovy recyklat pro pozemni komunikace,

» Recyklat z materiélz podkladnich vrstev vozovek,

« Recyklat z hornif!

7.1.1. Betonovy recyklat

Jednd se o recyklat, ktery obsahuje z 90 % drcengnbpochazejici ze stavebnich
¢innosti. Kvalitni recyklat se ziskava z demolic dmetvych silnic a dalnic nebo
Zeleznénich praza, jejichz pozitivni vlastnosti je vysoka pevnoste b velmi Zzadany a
souastré nedostatkovy material, cenbw cca 20 - 50 % lewsi nez pirodni

kamenivo. ']

Porovnani nékterych vlastnosti betonového recyklatu a pirodniho kameniva na

zakladé analyzy vysledki zkouSek:

*objemova hmotnost recyklatu je o cca 10 - 15 % iinee® u pirodniho kameniva
*sypna hmotnost recyklatu je ve zhtritém stavu o 15 - 18 % menSi nez u identické
frakce grirodniho kameniva

*VvétSi nasakavost recyklatu o cca 5 - 10 %, u drokadéé O - 4 mm vice nez 10 %,

esnizena trvanlivost a mrazuvzdornost recyklovar#gionu,

+vy35i podil odplavitelnychasti a zvySena humusovitost u recykl&tu.
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Betonovy recyklat sediné aplikuje na zasypy, jako podkladovy materidl gtavie
Zeleznénich stavek®i silnicnich komunikaci a jako mechanicky zpéwa zemina. V
sowastné dob se betonovy recyklat hajnpouziva také jako plnivo do betignnebo

zivienych snési vyuzivanych pro vystavbu a rekonstrukcedsiych vozovek®

7.1.2. Cihelny recyklat

Dany recyklat obsahujergdevsim cihelné tlomkgi zbytky cihelného zdiva (zahrnujici
omitku, ulomky betonu, ztvrdlé maltové pojivo) se¢si skla, keramiky, nebo kévs
obsahem do 10 %. Cihelny recyklat gsmou ziskavan z drticich linek ve frakcich O -
8 mm, 8 - 32 mm a 0 - 63 mm. Tento recyklat je ekké &tSing pripadi produkovan s
piimési jinych material, jako je zemina, ktery se pak oZopge jako recyklat sgsny.
Nejcastji se tento vyrobek vyuziva jako zasypovy matevidlopravnim stavitelstvi pro
nestmelené vrstvy vozovek, nasyfiyzasypy inzenyrskych staveb, dale na stabilizaci
staveb a¥zeni provoznich cest. Jedna se o cca 50 - 70 féjEwariantu!”

Cihelny recyklat Ize také vyuzit netrad€nimi zpiasoby, mezi které pii:

evyroba stavebnich stai jako plniva malt pro zZehi s vyuzitim drobné frakce 0 - 4 mm
a hydraulickym nebo vzdusnym vapneniinBsem je vySSi tepelny odpor nez vykazuji
malty s kamenivemifrodnim.

evyroba nepalenych lisovanych cihel o razeth 300 x 150 x 100 mm ze &nhliny
bez nebo s obsahem 10 % cementu.

evyroba konstruéniho cihlobetonu s vyuZitim na vygvé zdivo monolitickych
konstrukci nebo pro prefabrikované prvky.

evyroba drenédzniho betonu pro plosné odvzdoBa odvodani. VyuzZivaji se frakce 4 -

8 mm nebo 8 - 16 mm se 8si drceného cementu, betonu a popffku.

7.2. VyuZiti recyklata

Recyklaty vyrobené z inertnich mineralnich stavebsiuti jsou hojaivyuzivany viac
aplikaci stavebni vyroby. lips naiist produkce recyklatvsak jejich relativni podil na
celkovém mnozstvi vygfeného firodniho kameniva od roku 2003 trvale klesa (z
hodnoty 8,2 na 6,4 %).ifom jde o materialy, které sdiplodrZeni technologie jejich
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vyroby a zejména technologiefi paplikaci do stavby nejen vyrovnajifippdnimu

kamenivu, ale Yad pripadi dosahuji i lepSich vlastnosti (fédgad zbytky maltovin v
recyklatu z cihelného zdivaipobi po zhuténi jako stabilizani slozka). Problémem
vyuZivani recyklat na stavbach, je dodrZzovanfepnosti technologickych postup
Napiklad dodrZzovanicetnosti a preciznosti hutni, je daleko dlezitéjSi jako u

piirodniho kameniva’

8. RECYKLACE SDO

Pojem recyklace znamena znovuvyuZziti nebo znovuenieddo vyrobniho ¢i
spotebniho cyklu. V pravém slova smyslu je recyklacShago vraceni do procesu, ve
kterém odpad vznika (proapodni (el a stejny systém). V rozsahlejSim pojeti
recyklace pedstavuje nové uziti materialu pro jingella systém, nez ve kterém vznikl
a je pro ®j dale nepouzitelny. Principem recyklace SDO jeytegracovani stavebnich
materiat, diky které jsou takto vyrobené materialy (recyléopst vyuzivany jako

alternativa drceného kameni{.

Recyklaci SDO lze roziit podle:

*Druhu recyklovanych material
- betony a Zelezobetony / stavebnidudsfaltové srsi / deevni odpad / zeminy
atd.

*Typucinnosti

- mobilni recyklace probihajici na mistzniku,
- deponie s obsluhou mobilnich / semimobilnich kémynich linek,

- stacionarni recyklai centra se stacionarnimi / semimobilnimi recikieni

linkami.

*PouZitych straj
- tiidice / drtise / #idici jednotky / kombinované linky atd!
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8.1. Demolice a jejich organizace s ohledem na mozno#ayklace stavebni

suté

Pti procesu recyklace plati obecné pravidlo, Ze kaakecyklah a efektivnost procesu
recyklace je fimo umérna na kvalié provedenych demdinich praci tzn. iftdeni
materialu z demoliciimo na mist jejich vzniku. V sodasné dob se g demolicnich
pracich ukazalo jako zcela nezbytné {@ablu moZnosti dalSiho vyuziti stavebni&ut
provadt dusledné itidéni materialu. Bylo prokazano, z8déni, které bylo provatho
piimo na stavk je mnohem &nnéjSi a také levsi, nez by byloifdéni prova@éné u
vyrobce recyklatu. Toto je dano tim, Z& provadni demolic Ize snadfi provackt
odctleni mineralni s od veSkerych cizorodych mateiialjako jsou devo, plasty,
dehtové lepenky, kovy apod., nez je to mozné Zidiee su¢, ktera je dodavana

vyrobci recyklatul®

V souvislosti s &mito odpady je vhodné vytvib tridici logisticky systém, v &mz
budou tyto materidly separovany v @éthych kontejnerech, a to zejména tyto

materialy:

* kovy,

« organické materialy — zejména pouzitéum,

» mineralni latky — kamenivo, maltovina,

« ostatni (zejména nebezpe) odpady — natové hmoty, azbesty, atd.,
Provést rozideni inertni mineralni sitalesp@ na tyto druhy:

* ciheln& stavebni su

* betonova st

e Zivicné sug (kry),

« vykopova zemind”’
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8.2. Technologické procesy pi upravé SDO

Pro upravu SDO plati vSeobecné schéma které je& hgjrzivano v praxi.

PREDTRIDENI DRCENI TRIDENI
CIZORODE LATKY, CIZORODELATKY, VYSTUPNI
PODSITNA SLOZKA ZELEZO FRAKCE

RECYKLATO

Obr.¢&. 1 Obecné schémaiehu recyklacd”

8.2.1. Piedtridéni - oddleni materiadlu pouzitelného pro stavebrely od materialu

nepouzitelnéhd’

8.2.2. Drceni - Je technologicky proces,iipkterém dochazi k mechanickému
rozruSovani, P némz se fisobenim vajSich sil se zmensSuje velikost SDO. Razaveé
piesahujici monolitické betonové bloky jsou riéjd pred vstupnim otvorem dig
rozbity drapakovym zé&enim, nebo strojnim kladivem na pozZadovanou wstika
spolu s vyhovujici¢istou stavebni suti jsourgsunuty k zasobniku dt&. Nasleda
probiha rozemleti na poZadovanou frakci (max. weslikvstupniho zrna do dfii je az
1500 mm, vystupniho zrna 2 — 100 mm)

8.2.3. Tridéni — prvni zde probihd kowaé #idéni pomoci elektromagnetického
separatoru odstranim niznych Zeleznych iedneti, na které navazuje rdadeni
nadrceného materialu z hlediska vhodné zrnitosistswou sitovychridica, kde jsou
pomoci pasovych dopravrildopraveny k jednotlivym sekcim, odkud jsatippaveny
k distribuci.’”

Standardni velikostni frakce recyklace SDO jsou:
-podsitné jemného sita (0 - 8 mm),
-podsitné hrubého sita (8 - 32 mm),

-nadsitné hrubého sita (32 - 63 mm a také 32 - 8.
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8.3. Recyklace z pohledu mista provaéhych praci

Zakladni rozdleni mechanizénich prostedki uréenych k tomuto €elu, je dle mista
provadnych praci a to na recykiai stediska a recyklaci provéddou @imo v mis¢
vzniku SDO.

8.3.1. Recyklace provadna na centralni provozovré (stacionarni recyklani
linky) - odpadovy material z demolic je odvazen do stacithar recyklgniho
zaizeni, v ®mz dochazi k recyklaci. V tomtoripact jsou zpracovavanyipdevsim
SDO o menSich objemech, jako H#fad odpady z rekonstrukci budov, stavebni

odpady a demaini odpady mensich stavéd.

8.3.2. Recyklace provadna primo na stavi# (mobilni recykla¢ni linky) - recyklace
probihd v mist demoltnich praci, kde se upfatji mobilni pogipac semimobilni
drtici a tidici linky. Této technologie se vyuzivéedevSim u #Sich demolic, kde by
bylo finantné narané zajistit pepravu SDO na misto recykliho stediska. DalSi
vyhodou je mozZnost vyuZziti recyklatdimo na stavé. Mezi nevyhody pdi nutnost
ziskani povoleni ifsluSnych orgah k recyklaci gimo v mis¢ vzniku a zvySena

prasnost a hluk’

8.4. Recyklaéni procesy SDO

Pfi posuzovani vhodné technologie recyklacer@da brat v potaz veSkeré pozadavky
prostedi, zabezp#t plynulost dopravy vstupnich materidqlaby nedochazelo ke stani
provozu i nedostatku vyuzZivaného odpadu), vhédmyjistit uspéadani recyklénich
linek a vyZzadovanou kvalitu recykiatZ vysledku zvazeni jednotlivych variant vyjde
ekonomicky optimalni varianta, kterd dosahuje madkivh hospodé&sky efekt s

minimalnimi naklady na jednotku vyrobK.

Dle vysledného produktu recyklovaného materialu jso v procesu recyklace

betonu rozliSovany dva typy recyklace:

Recyklace sestupného typu koneny produkt recyklace je v nasledujicim cyklu

pouzit, jako material s niz&imi uzitnymi vlastnosth
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Recyklace vzestupného typu- vysledkem je kompletn recyklovatelny beton se
stejnymi, popipact vylepSenymi vlastnostmi. Tento proces je oprégidechozimu typu

viv s

PO T

vlastnosti byva vrstva cementoveho tmelu Ipici marghu zrn recyklovaného
kameniva, které je pro zlepSeni vlastnostirglm se zbavit. &iem procesu recyklace
vznika velky podil prachovycbéstic, ktery je nezadouci pro navrh betonovycksim
Pro tento odpad se vSak nachazi uglatmagiklad jako gidavny material p vyrob¢

cementu!®
8.5. Recyklace celych stavebnich prvik a dilci

Jde o technologii recyklace, kdy se objekteamy k demolici postughrozebira za
pomoci manualnich praci.ritakto Setrné demolici vznikd mnoho stavebnichkfyv
které Ize optovre vyuzit. Jde pedevSim o cihly, betonové tvarovkyeilady atd. tyto
prvky ale nejsou vhodné ke staubjekti s velkymi naroky na tlak, jelikoZz neni znama
jejich pevnost a stav. Takto ¥eny material se vyuziva na vystavbu technického
zadzemi budov, jako jsou ndklad zahradni domky, garaze atdii Rakovémto
uplatiovani materidlu ve stavbje treba pditat s nutnosti tyto materialy zapracovat
piimo do projektu. Recyklaci se tedy rozumi nejenadimolziovani a tidéni stavebnich

odpadi, ale i vyuzivani celych stavebnichidif’
8.6. Recyklace neuplnou technologii

Jedna se o #aeni provozujici drceni bezeautidéni a naslednéhaitieni ale i tidici

zaizeni bez drtie.

Vyuziti samostatnychidica:

-vyuziva se fi recyklaci vykopové zeminy

-pii recyklaci stavebnich suti vzniklychigaplavacH®

VyuZziti samostatnych deii: -v provozu se pouZzivaji mobilni df#, kvalita vystupnich
recyklati je velmi problematicka, mohou se pouzivat jen jaksypy, nehodi se do
nosnych vrstev-podlozi komunikaci, parkavi§étSinou tuto metodu vyuzivaji stavebni

firmy, které maji tutasinnost jen jako dogikovou.®!
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8.7. Recyklace vykopoveé zeminy fi stavbach inzenyrskych siti

Jedné se odhkolik zarizeni, které dohromady t¥ickomplexni technologii ifp vystavk i

opravach inzenyrskych siti.fiPtéto je vykopova zeminaijno recyklovana na

obsypovy materiaft”

Prace probihaji v nasledujicim sledu:

1) Je vyhlouben vykop a wWitena zemina se pouze odklada na stranu, ale ndodvaz

se.

2) Déle je provedena pokladka nového potrubi

3) Nyni je provadno tidéni a drceni pomoci specialni lopaty
Timto jsou odstrainy cizi gredntty které by mohly potrubi poskodit.

4) Nasleduje huténi, které jeiteba prova&t po kazdém dosaZeni jednoho metru

pridané vrstvy'%
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Obr.¢. 2 Drtici a tdici lopatd*®

8.8. Recyklace zelezriniho kolejového loze

Tato recykl&ni technologie je zaloZena na opakovaném vyuZiteri#u z konstrukci
spodni stavby Zelezmich trati. Recyklovany material je ziskavan v réojravnych,
rekonstruknich a modernizaich praci kolejové drahy, ktery je dale vyzivan v

podminkach Zelezémiho stavitelstvi®!

Recyklace kolejového loze probiha dima moznymi zpisoby:

- ¢astana technologie- v ose koleji, realizuje se strojnifi$ténim kolejového loze
v rdmci opravnych prac?’

- Uplnéa technologie- v ose koleji, realizuje se specialnimi ekogafmai komplexy

nebo vlaky zpracovanim Weného materialu jako stast celkové sanace
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konstrukce spodni staviy,

- mimo osu koleji, realizuje se zpracovanimé¥ggného materialu na stacionarnich

(recyklace ,,off site”) pipadré mobilnich (recyklace ,in site") recyktaich zakladnach

Technologické linky vyuZivaji na vyrobu recyklovéwé kameniva ifdice a drtée,
piesun materialu je zaji&t pomoci pasovych dopraviiik Nalozeni a feprava je

realizovana pomoci naklagfaa nakladnich automokil pogipadct Zeleznénich voz.
9]

Technologické z#&izeni recyklani linky obsahuje:

- predtidi¢ (primarni tidéni kameniva - odhligni, dekontaminace)

- s elektropohonem f{psna regulace mnoZzstvi materialu a rychlo&témi)

- s pohonem asynchronnimi motory (konstantni rystrdokmity tidici komory),
-odrazovy / kuzelovy diti(drceni kameniva, obnova ostrohrannosti zrn),

- tfidic¢ (tridéni kameniva pozadovanych frakci),

-naklad#,

- transportni prosedky (nakladni automobily, Zelezni viaky).”

8.9. Recyklace asfaltovych vozovek

Tato technologie sgdva v recyklaci materiél obsazenych ve vozovce. Recyklace se
déli dvéma zpisoby a to dle mista provéd (ve vyrolé - recyklace off situ / na mist

recyklace in situ) nebo dle gebné teploty (recyklace za tepla / recyklace zdestia).
9]

8.9.1. Recyklace za studena

Tato technologie s@iva v tom, Ze stavajici nevyhovujici konstrukci eeky (véetng
Ziviéného krytu) na mistza studena rozpojime pomoci recykléru. Takto Janikstva
se doplni pedepsanym mnozstvim kameniva, cementu a asfaltecgklérem se
provede promichani vrstvy. Nasleédse provede vySkova Uprava graderem a zimitn
vrstvy vibra&nim valcem na poZadovanou miru zhamin Vytvoii se nova unosna

konstrukni vrstva z materialu staré konstrukce vozovky, kterou se podlefidy

40



komunikace provede kryt z jedné nebo dvou vrstésltasého betonu nebo u mensich
zatiZzeni jednoducha Uprava &ém nebo mikrokobercem. Minimalni teplota pro

pouzivani technologie je 10 &

s

Prednosti této technologie je vyuZziti materialu sfi@v&onstrukce, ispora kameniva,

zkraceni stavebni doby, odpada bourani a odvokladks.

4= swir PosTUPU

CR MK 2
ZASOENIE § POIVEM FRLEA, TRIoI, 0aTIC A MICHACKA SOEBAL TINIGLR NUTHICEVALLE

RECYKLACE ZA STUDENA NA MISTE

Obr. &.3 Schéma recyklace asfaltovych vozovek technolayitudend’!
8.9.2. Recyklace za tepla

Technologie opravy sgtva v regeneraci ziwhého povrchu vozovky na méstPivodni
struktura a flexibilita povrchu se obnovi. Tlokd krytu vozovky se se zvysi jen o
n¢kolik milimetra. Takovym zfisobem je mozné se v mnohidgadech vyhnout dalSim

nakladim na vyskové Upravy obrubriila chodnik atd.

Tato technologie opravy lze vyuzit tam, kde dochdgfiznakim zainajiciho rozpadu
vozovky nap. nesoudrznost asfaltovych vrstev, ztraty kameaipajiva, rozpraskanost
povrchu, trhliny, nedostatea drsnost povrchu, vyjeté koleje vozovky &td.

9. Technicka zaizeni pro recyklaci stavebniho a demainiho

odpadu

Zarizeni uteny k recyklaci SDO zaznamenali v posledni&dobu\iitelny pokrok, co
se ty¥e technologii v nich pouzitych a vybavenosti. Nétenpokrok jde stale kuedu a
snahou vyrobt je sva z#zeni neustale zdokonalovat. Jedinymi moznostmi
zdokonaleni jsou sniZzeni provoznich naklakluku a prasnosti. \&thto smérech se

bude vyvijet dalSi zdokonalovani.
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9.1. Manipulaéni zatizeni

Mezi vyuzivané maniputmi prostedky g recyklaci SDO pdaf celni nakladaée a

lopatova rypadla dopémé vhodnym fsluSenstvim.

9.1.1. Celni kolové nakladate

Mezi zdizeni, kterd se pouzivaji pro nakladku materialwji mejwtsSi vyznam
naklad&e. Jsou jednim z rozhodujicich technickych emii{i pro loZné operace.
Samohybny stroj pasovy nebo kolovy s integrovargiedu namontovanou nosnou
konstrukci lopaty a pakovou soustavou, ktery naldza nebo rype material
prostednictvim pohybu stroje dégdu, a ktery zdvihaippravuje a vysypé material.
Stroj musi byt vybaven pgbnymi montaznimi achytkami a spojovacimi prvky pro
pfipevréni pracovniho zZdzeni. Pracovni z&eni je soubor komponentktery je
namontovan na zakladnim stroji a slouzi k vykonawatenych zakladnickinnosti.
Vyloznik tvaii zakladni prvek pracovniho izzeni. Nese jeho ostatdésti. Konstrukce
musi byt ohybo¥ i torzné tuha. Lopata umdaitije naloZeni materialu a jeho udrzeni
béhem transportu. V jibéhu zvedani lopaty do vysypaci polohy musi byt aatichy
zajiS€no setrvani lopaty v poloze, aby nedochazelo k p&sy materialu. Lopata je
sloZzena z hlavnickiasti —tezn& hrana, zub lopaty, &0 fezna hrana lopaty, rohova
fezn& hrana lopaty, tahlo lopatgp ot@ného uloZzeni z&su lopaty. Mezi vyhody pit
vysoka vyuzitelnost ifpjinych pracich a velky vykor**!

o e

[15]

Obr. &.4 Celni nakladé pii obsluze recykleni linky.

Celni nakladae zaji§uji veSkerou obsluhu recykiai linky.
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9.1.2. Lopatové rypadla

Rypadla pi recyklatnich pracich zaujimaji velmiuteZitou pozici. Jsou vyuzivana
k demolicim a zasobovani recy&ta linky. Volba podvozku zalezi na podminkéch, ve
kterych rypadlo pracuje. V namych podminkach ip recyklaci jsou vyuZzivana

predevsim rypadla na pasovém podvozku.

Pasova rypadla jsou slozena #ehfavnichéasti - z pasového podvozku, horni @ié
casti (neboli svrsku rypadla) a pracovniharizeni. Vyhodou pasového rypadla je
relativre nizky tlak, ktery progednictvim pas prenasi do pdy. Déle pak vysSi stabilita
stroje dobra prchodnost v nesjizdném terénu. Rypadla spadaji dmisk strofi
pracujicich cyklicky.

Vyhody jsou vysokéd dostupnost v iiggmivém terénu, nizké naroky na prostor
k pracovnintinnostem, vysoky vykon a vyuzitelnost strojé\dastni demolici.
Nevyhody &chto strofi jsou vysokatasova narénost gresunu a pdeba dopravniho

prostedku k gesunu rypadla.

Obr.¢. 5 Demoléni rypadlo vybavené hydraulickymiibkami a kropicim zZdzenim

eliminujici prasnost®!
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9.2. Mechanizatni prostiedky k rozruseni velkych a neforemnychéasti
SDO

Mezi tyto prostedky sefadi hydraulickd kladiva a hydraulickéizky pripojeny
k lopatovym rypadim. RozruSeni velkych a neforemnyaiasti SDO je dlezité

z daivodu omezené velikosti vstupnich otialrticu.

9.2.1. Hydraulicka kladiva

Hydraulicka demotini kladiva pracuji naréch systémech pohonu (olejem, dusikem a
pohonu dusik/olej). VSechnyi tsystémy maji své vyhody a nevyhody. Pipgjeni
hydraulického demalniho kladiva musi byt nosi (rypadlo, nakladg vybaven
piidavnym hydraulickym okruhem pro kladivo. K Wh nejvhodwjSiho kladiva pro
dany nosi nam stai védét v podstat dwé véci - hmotnost noge a piitok oleje v
piidavném hydraulickém okruhu. ®pozadované hodnoty jsou uvedeny v technickych
parametrech vSech kladiv. Velice ob&ge darici, Ze hmotnost no& by nEla byt

zhruba desetkrattsi nez hmotnost kladiva.

Hydraulicka demotini kladiva vyuzZivaji systém vyuZziti energieéapého razu. Tento
systém ziskava energii ze ¢zpého razu a vraci ji do nasledujiciho uderu kladiv
Zpétny raz je nezadouci efekt a vznika propruzenimlového nastroje ip uderu
jakymkoli kladivem. Nej¢tSi vyhody tohoto systému jsou: vyuZziti negpbbvané
energie v nasledujicim Gderu, miradné a pdebné zvySeni vykonuip zvySeni
tvrdosti rozpojovaného materidlu a ochrana kladavanosée aktivnim tlumenim

zpstného razu”
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Obr&.6 Schéma hydraulického kladiva!

9.2.2. Hydraulické demoliéni nazky

Hydraulické demotini nizky slouzi k demodinim ®&elim, stihani ocelovych,
betonovych a Zelezobetonovych konstrukci. MSjv modely iizek dokazou
pirestihnout ocelovy profil | 500 mm, ocelovouctkruhového pifezu az do gmeru
90 mm, Zelezobetonovéigklady a nosniky o velikosti az 1200 mdiasti mizek
nam&hané étem se zpravidla vyréfi ze $védské oceli Hardd%”

Vlastni konstrukce i¥ek je velmi jednoducha. QG&ni mizZek je zabezpgeno
hydromotorem, ktery jimi otA pres ozubeny &nec. Ri seweni stihaného materialu
Celistmi secasto stava, Zéelisti se nez&inaji zakusovat do materialu kolmo. Aby se
zamezilo zbytéen¢ vysokému namahaniihek i samotného na®, byvaji mzky
vybaveny ventilem, ktery dovoli poateni nizek do smru kolmého ke sthanému
materialu. Otevirani a zavirarelisti nmizek zabezpmiji jeden nebo dva linearni
hydromotory, které i@s pakuelisti sviraji nebo otviraji. Jeden linearni hydadaor je v
konstrukci mizek, kde je jednaelist pevnd a druhd pohyblivdst konstrukci @zek,
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kde jsou ob ¢elisti pohyblivé. ReSeni se dima linearnimi hydromotory a dma
pohyblivymi ¢elistmi ma velkou vyhodu v tom, Ze kdyZieany material neniipsré
uprosted svirajicich secelisti, mize se jednacelist sevit vice a druha mn
Konstrulkéni feSeni s jednim linearnim hydromotorem a jednou pldlou celisti toto
nedovoluje a vysledkem je velké namahani jak sapebtmizek, tak i vylozniku

nosie. 2%

Obrg. 7 Demoléni nizky od firmy FINE.?!

9.3. Recyklaéni soupravy

Jsou to soupravy Faeni a straj provadiicich Gpravu aasté&né roztidéni materialu,
které pochéazeji ze stavebnighnosti. V prvni fazi material putuje Zgjimaci jimky na
sitovy rost, odkud propadne odseparovana hlinasekpha picny dopravnik. Tento
odvede material mimo stroj. DalSi fazi je, ze matevétSich frakci je dostaven do
drtice. Podrceny material je dale pomoci dopravnikenpstn skrz magneticky
odlwova: kovii na haldovaci dopravnik, odkud je material dep@nok tidici jednotce

nebo na fislusnou deponif*”

Tyto soupravy lze charakterizovat jako straje zafizeni, které jsou utuZzeny na
konstrukcich vybavenych lizinami, které umag pohyb na kratkou vzdalenost pomoci

taznych sil nebo specialnim podvozkéth.
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9.3.1. Zarizeni na kolovém podvozku s kuzelovym dréem

- dana souprava je tena k recyklaci fedevSim tvrdych abrazivnich nelepivych
stavebnich materiélo vysoké pevnosti a tlaku jako je Zulaealic. ©

9.3.2. Zarizeni na pasovém podvozku

- material weny k recyklaci je vloZzen do nasypné jimky, odkudupe na bebenovém
podavai, ze kterého je vytdéna hlina a pisek natipny dopravnik. Material &Sich
frakci dale pokréuje prescelistovy drti¢, ktery ma funkci regulovatelného vystupu zrn
na odbavovaci dopravnik. Technika je samohybn®al®wacim motorem, jenz udava
do chodu i drti a ostatni mechanismy®’

MNazypka s vibraénim predifiditem Drié (Eelistovy) Spalovaci motor  Magneticky sapardtor

4‘-

Obrg. 8 Schéma recykiaiho zaizeni na pasovém podvozkg?!

9.3.3. Zarizeni na semimobilnim kolovém podvozku

- hlavnim strojentidicim vykonnost a pouzitelnost celé soupravy j@dPouzivany
byvaji pedevSsim o dréie celistové nebo odrazové. Odrazové &timaji oproti
celistovym drticam SirSi uplatéini, coz spoiva v drceni vSech drihmekkého i
nejtvrdSiho materialu. U dii celistovychcasto dochazi k ucpanigkkym materialem.
Dulezitymi parametry jsou vykon 52 hnaciho motorun@tavy motor / elektromotor s
pievodovkou), velikost Usti dg a s¥tlost otvoru, kterym material vstupuje do
procesu. Satasré pohani hnaci jednotka také altern&tionydrogenerator vykonavajici
pohon vibrgniho podavée, ftidice, dopravnik nebo magnetického odiovate

zeleznych materiall*®
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Obr&.9 Recykl&ni za&izeni na semimobilnim podvozKef!

9.3.4. Zarizeni pfevozné — kontejnerové

- jedna o soupravy opané lizinami s ofrnym valcem a hakovym zésem, ktery
umoziuje transport nakladnim automobilem. V&Sirg piipadh se jedna o soupravy

obsahujicielistovy drtic. !

Obr. 10 Recyklani souprava na kontejnerovém podvozk.
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9.3.5. Stacionarni recyklaéni soupravy

U stacionarnich souprav nalézame daleko sj8zitechnické usp@adani, nez tomu bylo

u mobilnich a semimobilnich #aeni.
Dle zpisobu zpracovani maternianizemeclenit tyto soupravy darit skupin:

1) Cinnost jednoduché soupravy - obsahuje soupravu diidt. Primarni dri
zpracovava material nahrubo, za nim jefazan magneticky odéova: Zeleza.
Nadsitovy material putuje do sekundarnihocdrtikde dosahne pozadované velikostni

frakce. Zbyly podsitny material ddice pokr&uje na dopravnik sénem na haldu.

2) Cinnost stacionarni soupravy se suchymsgem recyklace a séasnym fidénim

na rekolik frakci - principem této metody je roddni materialu, zbaveného od hliny a
jemného pisku pomoci rostu, na dva zakladni pralidgovym tidicem. Material s
frakci do 45 mm putuje skrz magneticky aflua® na sito. V této fazi dochazi k
propadnuti frakni velikosti do 5 mm na dopravnik separatoru. Matesdlowen od
nevhodnych latek (plastjelo, papir) kodi na hald, kde tvdi bud’ samostatnou frakci,
nebo je smichan s materidlem o velikostni frakcd8omm. Druhy proud materialu o
zrnitosti nad 45 mm obsahuje Zng podil nevhodnych latek, ktery je nutno odstranit
rucné na tidicim pasovém dopravniku. Material zbaveny nezéidbuatek je rozdrcen
pomoci odrazového dée a nasledh zbaven od kovovych zbyik magnetickym
separatorem. Takto zpracovany materiél je dopraaehaldu nebo pdipact zpit na
sita, kde dochazi k ro&léni dré na poZzadované frakce. Nadsitnd frakce je vracgsta z

do procesu drceni.

3) Cinnost stacionarni soupravy kombinovana pro suanékré tidéni — tyto soupravy
se uplaiuji u presrgjSiho ¥idéni materialu, pedevsSim u nejjemSich frakci, kde
velkou roli hrajecistota. Sestava je obdobna jako ieqchozi soupravy. Zigjimaci
linky je materiadl podawgem gesunut na fedsito, kde je material zbaven od hliny a
pisku. Nasleduje sito, ze kterého nadsitny mat@e&ratuje pomoci dopravniku do
primérniho drite, podsitny materiél je povazovan za odpad. Rongrogaterial je dale
dopraven skrz magneticky separator do sitovéidicé, z ®hoz podsitny matrial
propada na dopravnik a material nadsitny je vraghdo procesu do sekundarniho
drtice. Takto nadrceny material je dopraven do druhétmvého tidice. Nadsitny
material pokrauje do mokrého praciho a odavaciho z&zeni Aquamotor. Zézeni
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pracuje na principu propirky materialu proudem vadgasledného vyplaveni lehkych
nezadoucich latek. V poslednim kroku je materi@ddéten na pozadované frakce

pomoci dalsi soustavy sft”
9.3.6. Drtice
Hlavnim hlediskem rozgleni drtici je podle principu drceni.
Drtice cd&lime na:
a) DRTICE CELISTOVE
b) DRTICE KUZELOVE
c) DRTICE DYNAMICKE-UDEROVE
d) DRTICE VALCOVE, ZUBOVE
9.3.6.1. DRTICE CELISTOVE
Tyto drtice cBlime na 1) DVOUVZERNE
2) JEDNOVERNE
« DVOUVZPERNY &elistovy drti &

Tento drt¢ je zaloZzen na jednoduchém kyvavém pohybu jetliisti proti statické
pozici druhécelisti. Osa kyvadla je umigia na rdmu dre, na & kyvadlo s
pohyblivoucelisti vykonava zmigny kyvavy pohyb uci pevnécelisti spojené pevins
ramem drie. Kyvavy pohyb kyvadla je #goben penosem oft&ni vystedného
hifdele na pohyb ojnice, kteraig\pohyb fenasi pes vzgrné desky na kyvad|§”

Dvouvzggrny ¢elistovy drtic slouzi k prvotnimu hrubému drceni matetigko vstupni
operator. Nejvice se pouziva na zpracovani niejakb vapenec, Zula, diabas, kazivec a
k recyklaci stavebnich odp&dJe uten k drceni extrémintvrdych a abrazivnich
materiati. Byva zpravidla pedrazen jednovzgrnémucelistovému drtéi v posloupnosti

drticich operaci a slouzi k rozdrceni velkychikosaterialu'®
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Obr.¢. 11 Schéma dvouvzméhocelistového drtke. !
« JEDNOVZPERNY &elistovy drti&

Jednovzprny celistovy drti¢ je na rozdil od dvouvzpnéhocelistového drtée zalozen
na slozeném pohybu kyvadla s pohyblivlisti vi¢i pevnécelisti. Tento pohyb je
realizovan spojenim posuvného a kyvavého pohybun®éelist je pevi spojena s
piednim ¢elem ramu drtie. Tento slozeny pohyb kyvadla jéiginou ot@&eni tzv.
vystrednikového Hdele. Jednovzapny celistovy drtic je obdobg jako dvouvzprny
uréen jako vstupni zdratovaci zdizeni. Zpravidla byva diky vy$Simu stupni zdrétin
mensim rozréram, lepSi tvarové hodndf nizSi hmotnosti zrfazen za dvouvzpnym

celistovym drticem pro vylep3eni vysledného produll.
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Obr.¢&. 12 Schéma jednovéméhocelistového drtse.™”

9.3.6.2. DRTICE DYNAMICKE-UDEROVE
Mezi tyto drtéefadime 1) ODRAZOVY

2) KLADIVOY/

« ODRAZOVY DRTI C

Odrazovy drit funguje na principu ot&ni Uderovych liSt umi&ych na rotoru
mechanismu. Ski kolem €chto liSt je obloZena pani@anymi, oéruvzdornymi
odrazovymi deskami. Drceny material je do tohotochamismu vh&m uritou
pocateini rychlosti a @ kontaktu s oté&ejicimi liStami je déle urychlovan a drcen
narazem na odrazové desky. Produkt odrazovyckudjd drobrjSi nez material
podrceny driitem¢elistovym, avSak obsahuje daleko vice jemnych drobrgstic, coz
muze byt rkdy nevyhodné. Odrazové dmi se pouZivaji fgdevSim pro primarni
drceni velkych kus materialu, jako najklad Setrk, pisek, fonolit z Frodnich
material. Z recyklovanych materi@l se jedna o beton, armovany beton achei

povrchy cest®
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Obr.¢&. 13 Pairez odrazového dite. )
9.3.6.3. DRTICE KUZELOVE

Tyto drtice jsou konstruovany pro dosazestsv jemnosti drceného materialu, a proto
se pouzivaji pro sekundarni a nasledné drtici ope@louzi pedevSim pro zpracovani
velmi tvrdych, abrazivnich, nelepivychimpdnich nerost o vysoké pevnosti v tlaku.
Jednd se fpdevSim o Zulugedic a Kemen. Vyjiméné se pouZivaji k recyklaci
kameniva (pouze kolejové loze). U kuzelovych drtje poteba vyvarovat seifis
meékkym materiahm nebd se jimi drtt diky svému konstruimu uspéadani snadno

zanasit®
Tyto drtice dBlime na 1) OSTROUHLY

2) TUPOUHLY

e OSTROUHLY KUZELOVYDTRTI C

Tento drté je zaloZzen na principu, kde k drceni materidluhda¢ mezi pevnou a
pohyblivou kuzelovowelisti, kterd se otd kolem své osy. Osythto kuzeh jsou

totozné @l
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e TUPOUHLY KUZELOVY DRTI C

Tupouhly kuzelovy drti pracuje na stejném principu jako drtstrouhly. Rozdil je ve
velikosti vrcholového uhlu kuzele. Ten dosahujestraihlych 40°-60° a u tupouhlych
94°-110°. Dale se liSi velikosti excentricity dej cozZ je vzdalenostiznokéZnych os v
roving spodni hrany pohyblivéelisti, a dale také v otéiach excentricity®

nasyp
horni lozisko
drtici kuzel
drtici plast
hlavni hfidel
téleso plasté
excentrické pouzdro
stojan
ozubene

soukoli

patni lozisko

pfedloha

hydraulicky valec

Obr. &. 14 Schéma kuzelového dgi*”
9.3.6.4. VALCOVE DRTI CE

Tyto drtice dilime na jedno nebo dvouvalcové deti Ri drceni materialu dochazi k
rotaci vald proti sok, pricemz je material rozbijen. Velikost frakci Ize remudt

posouvanim véic'®
9.3.7. Magnetické odlwovate

Ve wtSing piipadi obsahuje drceny materidl nezadouci kovokigngsy. Tyto gimésy
je nutné ped dalSim zpracovanim widit. Z tohoto dvodu se provadi separace pomoci
magnetickych zidzeni pracujicich na principu:

-vifivych proudi,
-magnetického pole (paramagnetické materialy -lprsituska, pisek),
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- elektromagnetického pole (feromagnetické matgrial

Material postupuje skrz pla&otujiciho bubnu, kde je vystaven magnetickému. pol
Kovove ¢éstice jsou fisobenim tohoto polei¢i zbyléemu materidlu fitaZzeny k plasti.
Pti otoceni pla& bubnu se dostanou mimo dostakesilnou oblast magnetického pole,

kde dochazi k jejich uvoémi. *°!

9.3.8. TRIDI CE
9.3.8.1. Odhlinovaci hrubotridiée

Tyto zaizeni slouzi k primarnimu odiéni jemnyché¢astic (nap. pisku, hliny, atd.) od
velkych castic potebnych rozdrtit. Diky Z@zeni odhhovaciho tidice do linky se
odleli zatizeni na primarnim ditia zvysi se vykon celé linky. Horniidici plocha je
z dkrovaného plechu nebo rostnic s kaskadami. Déidict plocha se skladéa ze sit nebo

rost 118

Obr¢.15 Odhliovaci hrubatidis. ¢!
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9.3.8.2. Vibraéni tridice

PouZivaji se pro kowaé tidéni nelepivych zrnitych material které rozdli na 2-4
frakce. Tyto tidi¢e jsou vhodné pro suché i mokré technologie, kten®sném radmu
maji umisgn pohyblivy ram, ke kterému jsouipevreny, vymenitelna sita. Pohyblivy
ram se uvede do kmitavého pohybu a diky tomu seemahtroztidi pomoci sit na

pozadované frakcé!
9.3.8.3. Horizontalni t¥idi¢e

Tyto tiidice vynikaji nastavitelnou rychlosti pohybu materigaisitech. Diky tomu se
dosahne lepsi kvalityitdeni a vySSiho vykonu nez jaky je u klasicky¢mdita, které
pracuji se sklonenf”!

9.3.9. PODAVACE

rrrrr

Tyto mechanizéni prostedky jsou vyuZivany k dopravmaterialu do driit a maji
zarovei moznost Bhem dopravyasténs oddslit drobnou frakci™

9.3.9.2. Zlabové podavae

Tvori dno vstupnich nasypek. Pouzivaji se k podavanienhs z nasypek do
hrubotidi¢t nebo do drtit. Podavané mnoZstvi seabe regulovat pomoci ziny
naklonu podavée. [

9.3.10.Pasoveé dopravniky

Nepostradatelnou funkci zaujimajii precyklaci pasové dopravniky. &&inou jsou
spojeny siidici linkou a slouZzi k haldovani vystupnich produloopravnik se sklada z
hnaciho a napinaciho bubnu, dale ¥edstvych dili. Hnaci buben se untigje tak, aby
material tahl. Maximalni stupedopravy materialu udznych dopravnik je 25°, pokud

je pas upraven tzv. nalitky proti vypadavani materizvysuje se max. sklon na 5%°.

56



i, pohanéci buben

dopravni pas

< o )
e e _— % *5
‘ () m :

e
podPe ™ —

vodici buben

O i spojka -
é\ vratny a napinaci buben [

napinani vratného bubnu

pfevodovka elektromotor

Obr¢.18 Schéma pasového dopravniR(.

10. Diskuze

V souwasné dob recyklace stavebnich odpadtagnuje a je to dandquevsim finaéni
krizi, kterA m¢la za disledek omezeni vystavby a rekonstrukci na minimJm.

MV

zagicinilo i znatelny Upadek v mnozstvi zpracovavanydpaufi.

V minulych letech recyklace odpadaZzila vyrazny rozvoj a expanzi podnikatelskych
zameri uvést do provozu recykiai linky. Tento stav ovSsem nedlouhodobého
trvani. Demokni a recyklé@ni spol€nosti zaznamenali vyrazny Ubytek zakazek a ve
shaze zachranit spaleosti snizily cenikové polozky na recyklaci a odstvani SDO

na minimum. Tento krok nutil spaleosti snizit naklady a tim se &y provadt
demolice bezifdéni odpad a odpad ukladat néerné skladky. | fes hrozbu pokuty

vzniklo mnoho nelegalnich skladek jako ti&fad v byvalych cihelnach.

Swij podil na takovém to chovani ma i gasna legislativa, kter&ipuloZeni odpadu na
¢ernou skladku uklada pokutu v maximalni vySi 50 600 Tato vySe pokuty je pro
velké spolénosti dle objemu uloZzeného odpadigtelna. Za dalSi mezeru v zakoe

povazovat vyuzivani neupravovaného SDID nekultivacich. Timto zfisobem se

ulozilo mnoho nezpracovaného odpadu, aniz by bgkkd potrestan.
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JestliZze se situace ve stavebnictvi nezlepsi,dekévat dalSi nést nelegélnich skladek
a ukladani odpaddo z&izeni neutenych k tomuto &elu.

Jako dalSi hrozici nebezfier recyklaci, niize nastat {d rekonstrukcich a odstiavani
staveb, které jsou v stasné dob sta¥ny. S nastupem novych technologii jako jsou
zateplovaci systémy, lité pryskgové podlahy, sadrokartonové prvky, podlahové
vytapini s @islusnymi izolg&nimi vrstvami a spoustu dalSich piykkteré jsou hoj&
vyuZivany v sotiasném stavitelstvi. Toto pimani mize vést z dvodu tén¢t nemozné

separacesthto material ke znehodnoceni recykiatpopipact celych objend SDO.

11. Zavér

Bakal&skou praci na téma technologické postupy a tecnizkzeni pro zpracovani
stavebnich odpad jsem si vybral zévodu velkého zajmu o danou problematiku.
DalSim divodem byla podpora mych radi kteri se v této problematice pohybuji. V
neposlednfac, byl divodem vykru velice kladny vztah k technice.

V této praci se zabyvdm historickym vyvojem recgklastavebnich a demétiich
odpad: a gisluSnou legislativou upravujici pravidla pro teagisob nakladani. DalSi
témata, které v praci rozebiram, jsou &mmé zpsoby recyklanich technologii a

technické prosedky k tomu utené.

Vyvoj platné legislativy se vyziaje velmi rychlym vyvojem &etnymi znénami. Tyto
zmeény se ve wtSiné piipadi provadii z daivodu neustalého rozvoje odpadové politiky
Evropské unie. V minulosti bylo nakladano s odpadeko nevyuzitelnym aipvazri
byl likvidovan vSemi dostupnymi prdasdky. V sodasné dob se klade draz na

vyuZzivani odpadu.

Nejvyuzivarjsi technologii zpracovani SDO je recykladém v mis¢ vzniku. Toto
ovSem neplati pro malé objemy SDO. Odpady z rekoksita demolici malych objeimn
materialu jsou odvazeny na recydd@ stediska, kde jsou zpracovavany a¥ p
nashromazehi vétSich objen.

Prabéh recyklace je fedevSim provash dle obecnych a praxi asitenych pravidel
jako jsou pedtideni, drceni aifdéni vzniklych frakci recyklatu. Jé&ba dbat na kvalitu

vyrobenych recykldt, kvili jeho nasledné vyuzitelnosti. Pro dosazeni kyakcyklatu
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je nezbytné, aby odpadqa vlastnim zpracovani nebyl upravovany odpadiztée
cizimi primésmi, obzvla&t nebezp&nym odpadem jako je n#flad stedni krytina
eternit obsahujici azbestova vlakna. Takto vzniklgyklaty nachazeji velké upl&m
piedevsim §i vzniku novych staveb. Nejvice vyuzivan byva betonrecyklat a to jako
podkladni vrstva &elovych komunikaci. Zr@steny SDO byva ukladan na skladky a
toto plati i pro recyklaty zrgstené nebezpgymi primésmi.

V blizké budoucnosti jeféba dbat na dodrzovani platné legislativy a je tadadbytné
aby s SDO bylo nakladano jako s materidlem d&t@rmiry nahrazujici iprodni
materialy. Déle je nutné alesp@mezit nelegalni nakladani s SDO a nakladat s nim
Setrré vaci zivotnimu prostedi. Je tedy nezbytné, aby Sirok&ejeost znala alespio
okrajow sowasnou platnou legislativu d&igikvidaci SDO na ni bralaietel. Dle mého
nazoru je to jedina moznost, jak zefektivnit nakidids SDO a zvysit podil vyuzivani

recyklati oproti gfirodnim materiaim.
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13. Seznam zkratek:

SDO - Stavebni a dematii odpad

EU — Evropska unie

CR —Ceska republika

SKO- Snmésny komunalni odpad

PCB- Polychlorované bifenyly

PVC - Polyvinylchlorid

MZP — Ministerstvo Zivotniho prostdi

MZ- Ministerstvo zdravotnictvi

PO — Pravnicka osoba

FO — Fyzicka osoba

OSN - Organizace spojenych natod

ISO — Mezinarodni norma ISO (ISO international redart)
OH — odpadové hospoitdvi

CENIA —Ceska informani agentura Zivotniho prastdi
ARMS- Asociace pro rozvoj recyklace stavebnich miglie
ISOH — Inform&ni systém odpadového hospeatai
REACH- Registrace, evaluace, autorizace a omezar@mickych latek
ES — Evropské spaienstvi

EHS - Evropské hospotike spoléenstvi

CIZP —Ceska inspekce zivotniho proedi

CSN —Ceska technicka norma
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CSN EN —Ceska technick& norma, ktera zavadi do soustaskych norem evropskou

normu
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