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Analyza determinant pusobicich na trh se zeleninou v

Ceské republice

Abstrakt

Diplomova prace se zabyva identifikaci determinant na trhu se zeleninou v Ceské
republice. Hlavnim cilem diplomové prace je identifikovat faktory, které pisobi na trh se
zeleninou v Ceské republice za obdobi 1995 az 2020. Dale uréit podstatné proménné, které
se k témto faktorim vazi a v neposledni fadé urcit, s jakou intenzitou ovliviiyji trh se
zeleninou v Ceské republice. Do dil&ich cilfi je zahrnuta analyza ¢asovych fad a posouzeni
vhodnosti provedeni odhadu a sttednédobé prognozy.

V diplomové praci byly odhadovany parametry proménnych pomoci
ekonometrického modelu a nasledné byla provedena analyza. Dale byly provedeny
verifikace modelt (ekonomicka, statisticka a ekonometricka). V prvnim modelu spotieby
zeleniny bylo zjisténo, Ze na spotiebitelskou cenu (respektive index spotiebitelskych cen)
nejvice reaguje spotfeba. Ostatni parametry proménnych byly v souladu s teorii, ale jejich
vliv se neprokazal jako statisticky vyznamny. V modelu produkce zeleniny bylo
prokazano, ze jako podstatna proménna se jevi import, index cen zemédélskych vyrobct a
osevni plochy. V souladu s ekonomickou teorii import v dlouhodobém pojeti plsobi
nepfimo umérné, tzn. s rastem importu klesa produkce, protoze tuzemsky producent neni
konkurenceschopny dovoziim ze zahrani¢i. Produkci zeleniny dale ovliviiyji osevni
plochy, coz je v souladu s ekonomickou teorii. Na rdst cen zafne producent zeleniny
reagovat az za tfi roky, a to snizenim produkce. Dlouhodobé ale cena pisobi nepatrné

pozitivné.

Kli¢ova slova: zelenina, ekonometricky model, ¢asova fada, determinant, koeficient
pruznosti, analyza Casovych fad, spotfeba zeleniny, Cesky statisticky ufad, statistika

rodinnych Gctl



Analysis of the determinants operating on the vegetable

market in the Czech Republic

Abstract

The thesis deals with the identification of the determinants of the vegetable market
in the Czech Republic. The main objective of the thesis is to identify the determinants that
affect the vegetable market in the Czech Republic for the period 1995 to 2020.
Furthermore, to identify the significant variables that are related to these determinants and
last but not least, to determine the intensity with which they affect the vegetable market in
the Czech Republic. The sub-objectives include a time series analysis and an assessment of
the appropriateness of the estimation and medium-term forecast.

In the thesis, the parameters of the variables were estimated using an econometric
model and subsequently analysed. Furthermore, model verifications (economic, statistical
and econometric) were performed. In the first model of vegetable consumption, it was
found that consumption is the most responsive to consumer price (or consumer price
index). The other parameters of the variables were consistent with theory, but their
influence did not prove to be statistically significant. In the model of vegetable production,
import, producer price index and area sown were found to be significant variables. In line
with economic theory, imports in the long run act inversely proportional, i.e. as imports
increase, production decreases because domestic producers are not competitive with
imports from abroad. Vegetable production is further influenced by the area sown, which is
in line with economic theory. It will take three years for vegetable producers to react to
price increases by reducing production. In the long term, however, the price has a slightly

positive effect.

Keywords: vegetables, econometric model, time series, determinant, elasticity coefficient,
time series analysis, vegetable consumption, Czech Statistical Office, family accounts

statistics
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1 Uvod

Cilem této prace je analyzovat determinanty, které pusobi na trh se zeleninou a
ptipadné jakou intenzitou.

Ceska republika neni dostatedn& potravinové sob&statna v oblasti p&stovani zeleniny.
Tento fakt je ovlivnén napiiklad podnebim, které v Ceské republice prevlada. V Ceské
republice je pfiznivé obdobi pro péstovani jen v letnich mésicich. Letni mésice jsou ov§em
v poslednich letech nadstandardné teplé a spiSe suché, coz znamena pro zemédélce vétsi
naklady na zavlazovani. Dochazi zde tedy k nedostate¢né nakladové konkurenceschopnosti
Ceskych péstiteli zeleniny. Dale i pres to, ze dochazi k ristu ve spotiebé zeleniny, jeji
konzumace je stale nedostatecna. Lidé v dneSni dob€ konzumuji zeleninu pouze z 20 az
50 % doporu¢ovaného mnozstvi Svétovou zdravotnickou organizaci. V Ceské republice
konzumuje necelych 8 % obyvatel pét a vice porci zeleniny denn€, nasledné jednu az Ctyfi
porce konzumuje cca 44 % a nula porci denné cca 48 % obyvatel, coz je téméf polovina.
V zeleniné se nachazi mnoho vitamint, které jsou prospésné pro lidsky organismus, a
proto se zelenina stava nezbytnou soucasti riznych pokrmi. V zeleniné se nachazi voda
(az 90 %), dale v malém mnozstvi sacharidy, bilkoviny a tuky, vitaminy (A, B a C),
mineralni latky (Ca, Mg, P a Fe), kyseliny, fenoly (diky nim je zelenina rizné zbarvena) a
tékavé a aromatické latky, naptiklad v Cesneku a cibuli.

Pivodem je zelenina z oblasti okolo stfedozemniho mofe. Patfi sem Dalny vychod,
Mal4 a Stfedni Asie a Cina. S pocatkem novovéku byly v Evropé rozsifeny i nékteré
americké druhy. Diive stafi Cechové uptednostiiovali pouze nékolik druhd zeleniny, jako
napft. hrach, mrkev, zeli a fazole. Nyni jiz po celém svéte existuje cca tisic dvé sté¢ druht
zeleniny, které se déli do 80 Celedi. V Evropé je péstovano asi 150 druhi zeleniny, z toho
v Ceské republice cca 50 druhd (pro trh v Ceské republice je uvadéno cca 30 druhl
zeleniny).

Tato prace se zaméfuje na analyzu determinant pravé na trhu se zeleninou v Ceské
republice, a zejména na to, co nejvice ovliviiuje spotfebu a také produkci zeleniny. Toto
téma jsem si zvolila z toho divodu, jelikoz v Ceské republice se spotfebovava zelenina
velice malo. Ceska republika patii mezi prvnich deset zemi, které nejménd konzumuji
spravné mnozstvi zeleniny (pét a vice porci denn¢). Diivodem vybéru tématu bylo nalezeni

pfi€in nizké spotieby zeleniny.
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2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Hlavnim cilem je nalézt, popsat a kvantifikovat vliv determinant pasobicich na trhu
se zeleninou.

Mezi dil¢i cile patii analyza Casovych fad, zejména posouzeni vyvoje jednotlivych
ekonomickych veli¢in, déale zjisténi prognostickych vlastnosti a pfipadné odvozeni

stfednédobé prognozy.
2.2 Metodika

Teoreticka Cast prace bude zaméfena na kompilaci informaci z knih a odbornych
publikaci.

Praktickd cCast se bude zabyvat analyzou Casovych fad a sestavenim vhodného
ekonometrického modelu, ktery bude nasledné verifikovan. Na zakladé jeho vysledku bude

zpracovana prognoza a provedena piipadna simulace ekonomického scénafe.
2.2.1 Podkladova data

Podkladova data rozdélujeme do tfi skupin, a to Casové fady, panelova data a
prufezova data.

Casové fady informuji o &iselnych parametrech proménnych v po sobé& jdoucich
obdobich s riznou délkou. Jedna se tedy o pozorovani jednoho subjektu v nékolika
obdobich. Pravidelnd rocni data jsou nejCastéji pouzivanymi proménnymi, ovSem data
mohou byt zaznamenavany 1 kazdy ¢tvrt rok, kazdy mésic nebo kazdy den. Pro oznaceni
se vyuziva Casovy index t pro jednotlivé vyjadieni, pro celkovy pocet se vyuziva index 7.
Jelikoz byvaji Casové fady sezénni, je nutné je ocistit od trendu, cyklickych vlivi nebo
sezonnosti. Toto ocCisténi se zpravidla provadi pomoci extrapolace, interpolace cCi
vyrovnanim (Hu$ek, 2007) (Krkoskova a kolektiv, 2010).

Panelova data jsou data, kde jsou charakteristiky za jednotliva pozorovani
zjistovany za vice Casovych usekl. Panel je soubor jednotek. Tyto jednotky jsou urcitou
vlastnosti obdobné (mohou sem patfit osoby, firmy, domacnosti, zemé apod.), na kterych

jsou provadéna rizna Setfeni. Tato Setfeni se v Case opakuji (napfiklad kazdy mésic, Ctvrt
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rok apod.). Hlavni podminka k definici panelu je fakt, ze jednotky jsou v Case neménné
(Husek, 2007) (Cipra, 2013).

Prurezova data se od Casovych fad lisi v tom, Ze jsou aplikovana v jednom obdobi
pro nékolik subjektl (pfiCemz u Casovych fad se jedna o jeden subjekt v né€kolika
obdobich). Prufezova data jsou prostorové udaje. Pro prafezova data neni podstatné, jak

jsou usporadana (Husek, 2007).

Trendové funkce
Casova fada je dle Budikové a kolektivu (2010) v&cné a prostorové srovnatelna
hodnota pozorovani (méfeni) urcité veliCiny, kterd je uspofadana ve sméru rostouciho €asu.
Casova fada s poétem pozorovani n miaze byt zapsana jako posloupnost yi, yz,.....y» v Ease
ty, b,.....taneboli y; v Case t;, kde t; =t; + (i— 1) At;, i = 1,....,n, Hodnota At; znamena délku
casového kroku (napf. rok, mésic, kvartal apod.)
Casové fady mazeme délit dle poétu pozorovani, sledovanych ukazateld a dle
zpusobu vyjadreni udaja.
Podle poctu pozorovani:
a) Kratkodobé — udaje napt. v intervalech Ctvrtletnich, mési¢nich nebo tydennich.
b) Dlouhodobé — udaje ro¢ni (Hindls a kolektiv, 2007).
Podle druhu sledovanych ukazatelu:
a) Primarni,
b) Sekundarni (Hindls a kolektiv, 2007).
Podle zpusobu vyjadieni udaju:
a) Naturalni,

b) Penézni (Hindls a kolektiv, 2007).

Dle Cipry (2013) je mozné ¢asovou fadu rozdélit na:

Te...... trendova slozka
Se...... sezonni slozka

| S periodicka slozka
€ ... nahodna slozka

Podle Cipry (2013) je trend odrazem dlouhodobé zmény v chovani Casové fady,
sezonni slozka charakterizuje periodické zmény v Casové fadeé v pribéhu roku s tim, ze

se opakuji kazdym rokem.
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Podle Hindlse a kolektivu (2007) cyklicka slozka znamena pohybovani se okolo

trendu, nahodnou slozku naopak neni mozné definovat ¢asovou funkci.

Vyrovnani neperiodickych ¢asovych rad

Pti utvareni neperiodickych Casovych fad je nutné stanovit jejich trend. Tento trend
se urCuje pomoci metody s nazvem vyhlazeni ¢asovych fad, tzn., nahrazeni ¢asové fady
empirickou hodnotou s vylouenim periodického a nahodného kolisani. NejCastéji
pouzivané metody pro vyhlazeni jsou metody analytického vyrovnani a mechanické
vyrovnani pomoci klouzavych praméra (Hindls a kolektiv, 2007).
Indexni analyza je nezbytnou soucasti analyz socialné ekonomickych ukazateld. Dle této
analyzy lze provést srovnani odlisnosti ukazatell mezi vé€cnou, prostorovou nebo casovou
strankou. Srovnani lze provést napiiklad pomoci absolutniho rozdilu (pfirastku) ukazatele.
Podilem hodnot vyjde index.
Bazicky index provadi srovnani hodnot ukazatele oproti stejnému obdobi (bazi):
Lo = qi/qo. (1)
Absolutni piirastek vyjadien jako: A = gi — qo )
Retézové indexy neboli koeficienty ristu maji proménny zaklad. Srovnavaji parametry
ukazatele oproti predchozimu obdobi. Popisuji tedy tempo rustu nebo poklesu sledovaného
ukazatele, vyjadiuji se vztahem:
Liji-1 = qi/qi-1. 3)
Absolutni piirastek vyjadien jako: A = gi — gi-1 4)
Prumérny koeficient rustu je vyjadienim geometrického pruméru jednotlivych
koeficientd rostu. Rikd nam, zda doslo v praméru krdstu nebo k poklesu oproti

srovnavanému obdobi. Je vyjadren je nasledujicim vztahem (Hindls a kolektiv, 2007):

T —
k=g 2D 9 _ [%
V4 a0, ¢, % % (5)

Prumérné tempo rustu se vyjadiuje jako primérny koeficient ristu minus jedna.
Vyajdiuje se nasledujicicm vztahem:

S=k—1
(6)
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2.2.2 Ekonometricky model
Konstrukce ekonomického modelu

Model je kterékoliv zobrazeni opravdového jevu, kterym je redlny systém nebo
proces. Opravdovy jev je reprezentovan modelem, aby ho vysvétlil a predpoveédél jeho
chovani. Modely mohou byt rozdéleny dle razného typu. Nejdilezit€jSimi typy jsou
modely fyzikalni, vécné logické, geometrické a algebraické. Mezi nejjednodussi typ je
fazen model logicky, ktery je vychodiskem pro jakykoliv obor zkouméni. Tento vysledny
model je nékdy pojmenovan systémem. Napiiklad cenovy systém, ktery vysvétluje
ptirovnani k neviditelné ruce trhu. OvSem pro tento systém je nezbytné nutné vyrobeni
pravniho ramce jeho fungovani apod. (Cipra, 2013) (Hanclova, 2012).

Podle Waltera (1976) se ekonometricky model vytvari vicestuptiovou abstrakci od
pozorované ekonomické reality, pfes jeji ekonomicky model, jeho matematicko-
statistickou formulaci prostfednictvim stochastickych rovnic az k uplatnéni téchto rovnic
pii analyze a prognoze ekonomického systému, respektive k jeho ovéfeni v praxi.

Dle Krkoskové a kolektivu (2010) je rozdélena konstrukce ekonometrického modelu
do nasledujicich kroku:

1) Formulace ekonomického modelu

2) Formulace matematickych rovnic

3) Ekonometricka specifikace modelu

4) Sbér dat

5) Odhad Parametru

6) Testovani hypotéz

7) Predpovedi ¢i predikce

8) Uziti ¢i zamitnuti modelu

V prvni fazi je nutné ekonomicky model formulovat. V této fazi dochazi k rozdéleni
ekonomickych S§kol, které odlisné vysvétluji stejny ekonomicky jev. Druhou fazi
konstrukce ekonometrického modelu je formulace matematickych rovnic popisujicich
zkoumanou ekonomickou strukturu a statisticky odhad parametrd. V zavére¢né fazi jsou
vyuzity kvantitativni matematicko-statistické zavéry, které jsou porovnany s poznatky

ekonomické teorie. V ptfipadé odchylnych vysledka je nutné provést dal§i zkoumani, zda
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jsou nespravné teoretické predpoklady nebo je model nespravné odvozen (Krkoskova a
kolektiv, 2010).

Pokud tedy shrneme vySe uvedené faze, pii konstrukci ekonometrického modelu
vyuzijeme nasledujiciho postupu: studium piislusnych literatur a spojeni s teoretickymi
znalostmi z ekonomie, specifikace ekonomického a nasledné ekonometrického modelu,
sbér Casovych fad, kvantifikace ekonometrického modelu (odhad parametra), verifikace
ekonometrického modelu (ekonomicka, statistickhi a ekonometricka) a aplikace

ekonometrického modelu nebo jeho zamitnuti (Husek, 2007).
Obsah ekonometrického modelu

Ekonometricky model je tvofen dvéma zakladnimi druhy rovnic. Prvnim druhem
rovnic jsou rovnice stochastické s nahodnou proménnou a dalsi jsou rovnice definicni.
V defini¢nich rovnicich jsou jednotlivé proménné vazany zndmymi koeficienty (Husek,
1995).

Typy proménnych v ekonometrickém modelu:

e Endogenni proménné: jsou pfedmétem zkoumani modelu a jejich hodnoty jsou
generovany modelem. Tyto proménné jsou charakterem vysvétlované proménné a
jsou vysledkem piasobeni vysvétlujicich a nahodnych proménnych. Znaci
se pismenem y. SoucCasn€é mohou byt také soucasti vysvétlujicich proménnych
v jinych rovnicich modelu. Model, ve kterém je x endogennich proménnych, musi
obsahovat x rovnic. Ke splnéni podminky identifikovatelnosti v kazdé z nich maze
byt pouze urcity pocet vysvétlujicich proménnych.

e Exogenni proménné: na rozdil od endogennich proménnych maji tyto promeénné
pokazdé charakter vysvétlujicich proménnych. Jsou znaeny pismenem x. Pomoci
exogennich proménnych se vysvétluji hodnoty endogennich a zaroven jejich
zmeény. Hodnoty exogennich proménnych nejsou dany modelem, ale ekonomickym
prostedim.

o Predeterminované proménné (exogenni a endogenni zpozdéné): tyto promeénné
v modelu ukazuji pisobeni exogennich nebo endogennich proménnych z minulého
obdobi podle zavislosti vysvétlované exogenni nebo endogenni proménné
na urovni ekonomickych veli¢in v minulych obdobich na exogenni nebo endogenni

proménné v obdobim aktualnim.
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e Nahodna slozka: obsah této slozky nelze rozlisit, jelikoz pusobi souhrnné.
Obsahuje vliv ostatnich proménnych na endogenni proménnou. Dale zahrnuje
chyby, které vzniknou pfi méfeni a plynouci ze zleheni analytického tvaru.
ZnaCime pismenem u; a tato slozka je totozna s odchylkou skutecné hodnoty
endogenni proménné od jeji teoretické hodnoty.

e Parametry: znaCime feckym pismenem y (Gama). Tento parametr vyjadiuje smér
a intenzitu pusobeni predeterminovanych proménnych na endogenni proménné

(Cipra, 2013) (Tvrdon, 2001).
Klasifikace a typy ekonometrickych modelu

Klasifikaci ekonometrickych modelt 1ze udélat dle riznych parametra:

a) Dle zkoumanych fazi reprodukcniho procesu:

a. Dil¢i modely, které charakterizuji pouze urcéitou cast reprodukcniho
procesu, popiipad€ jeho nékterou stranku.
b. Komplexni modely, které komplexné vyjadiuji fungovani celé ekonomiky.

b) Dle poznavacich vlastnosti:

a. Modely kauzalnich vztaht, kde vysvétlujici proménné ovliviiuji endogenni
promeénnou.

b. Symptomatické modely, které obsahuji vysvétlujici proménné. Tyto
proménné nejsou interpretovany jako piicinné faktory.

c. Rastové modely, které popisuji vyvoj endogennich proménnych v Case.

c) Dle formy zavislosti mezi endogennimi proménnymi: tato zavislost se jevi
v odlisném typu matice B, ktera vznikne prevodem strukturalnich parametrii u
nezpozdénych endogennich proménnych na jednu stranu jednotlivych rovnic
(Tvrdon, 2001).

Odhad parametra LRM

Pro odhad parametri linearniho regresniho modelu je nej¢astéji vyuzivana bézna metoda
nejmensich &tvercd (BMNC). Dvoustupiiova metoda nejmensich &tvercd (DMNC) se
vyuziva pouze pro odhad parametril u simultanniho modelu (Cipra, 2013).

Dvoustupiiova metoda nejmensich &tvercd (DMNC) je jednou z nerozsifendjsich

metod odhadu strukturalnich parametri simultanniho modelu. Patfi mezi metody
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s omezenou informaci, tedy odhad parametrd je proveden pro kazdou rovnici modelu
separatn€¢. Tato metoda muze byt vyuzita pro vSechny piesné identifikované a
preidentifikované rovnice simultanniho modelu. DMNC opakuje aplikaci b&Znou metodou
nejmensich ¢tverci nejdiive k odhadu teoretickych hodnot vysvétlujicich endogennich
proménnych v dané rovnici a nasledné k vlastnimu odhadu strukturalnich parametri dané
rovnice (Husek, 1995) (Krkoskova a kolektiv, 2010).

Dle Huska (2007) je b&na metoda nejmensich &tvercd (BMNC) nejdastdji
vyuzivana metoda k odhadu parametrd linearniho regresniho modelu. Tato metoda je
jednoducha a také udava nejlepsi, nestranné a konzistentni odhady parametrd modelu

za splnéni urcitych predpokladi. Pro vypocet je vyuzivan nasledujici vztah:
mn 2
min Z {}rr — '_frr}_
= ()

Vzorec pro odhad parametri 1ze z kritéria vyse ziskat pomoci matematické analyzy. Pro
vypocet strukturalnich parametr, ve kterych je y vektorem odhadovanych parametra a
matice X obsahuje hodnoty exogenni proménné, X’ je transponovana matice a y je vektor,
obsahujici hodnoty endogenni proménné (Husek, 1999).
y = (erj—l Xl'-},.

®)

Piredpoklady linearniho regresniho modelu

Odhadnuté parametry ekonometrického modelu maji urcité pozadované vlastnosti, to
znamena, ze musi byt nejlepsi, nestranné a konzistentni. Tyto vlastnosti splni, jestlize jsou
splnéné nasledujici predpoklady:

e Specifikacni predpoklady

o Neopomenuti podstatné vysvétlujici proménné;

o Vypusténi irelevantnich vysvétlujicich proménnych;

o Volba spravné funkéni formy modelu;

o Stabilni odhadnuté parametry;

o Respektovani simultannosti vztahti mezi proménnymi,

e Nulovy prumér nahodné slozky

e Homoskedasticita

e Nepfitomnost autokorelace rezidui

e Nezavisle proménné jsou nendhodné a fixni v opakujicich se souborech
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e Neexistence perfektni multikolinearity

e Normalni rozdéleni nahodné slozky (Husek, 1995) (Krkoskova a kolektiv, 2010).

Predpoklady o nahodné slozce
e Rozptyl ndhodné slozky je konstantni a kone¢ny (homoskedasticita).
e Kovariace mezi u; a u je rovna nule (neni pfitomna autokorelace rezidui).
e Prumér nahodné slozky je nulovy.
e Kovariace mezi yit a u; je rovna nule (neexistence zavislosti).

e Normalni rozdéleni nahodné slozky (Husek, 2007).
Verifikace ekonometrického modelu

Ve fazi odhadnutého ekonometrického modelu je potfeba tento model verifikovat
dfive, nez bude aplikovan. Verifikace znamena ovéfeni parametrii, zda jsou v souladu
s vychozimi ekonomickymi hypotézami a zda existuji zadané statistické charakteristiky.
Model mize byt verifikovan v nasledujicich krocich:

Ekonomicka verifikace

Pii ekonomické verifikaci je posuzovan predevS§im smér a intenzita pusobeni
vysvétlujicich (exogennich) proménnych na proménnou vysvétlovanou (endogenni). Je zde
dale ovéfovana spravnost znamének a velikost Ciselnych hodnot odhadnutych parametru.
Jestlize odhadnuté parametry nekoresponduji s predpoklady, je potieba otestovat, zda byl
model spravné specifikovan (Husek, 2007).

Dle Hanclové (2012) ekonomicky model zahrnuje stanoveni predmétu zkoumani,
klasifikaci ekonomickych veliCin, vymezeni vztahii mezi veliCinami a formulaci vychozi
zakladni hypotézy.

Statisticka verifikace

V ramci statistické verifikace je posuzovana statistickd vyznamnost odhadnutych
parametrii jednotlivych rovnic i vramci modelu jako celku. Dale se hodnoti shoda
odhadnutého modely s daty. Nejpouzivané€jsi testovaci kritéria jsou standardni chyby
odhadu, t-test, F-test a koeficienty vicenasobné regrese (Cipra, 2013).

Matematicka verifikace
Matematicka verifikace posuzuje spravnost vypoCtu parametrd. Spravnost je ovéfena,

jestlize se primérna hodnota vysvétlované proménné rovna teoretické hodnoté, ktera je
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ziskana dosazenim prumérnych hodnot vysvétlujicich proménnych modelu do pfislusné
odhadnuté rovnice (Husek, 2007).

Dle Hanclové (2012) zahrnuje specifikace matematického modelu vymezeni kli¢ovych
proménnych, transformace ekonomického modelu do analytické formy a stanoveni
ocekavanych vztahii (pozitivnich ¢i negativnich). Vysledkem muze byt naptiklad linearni
model zavislé proménné y, na nezavislé proménné x:

yi = B1 + Poxi, )

kde y¢ je zavisle proménn4; x je nezavisle proménna a [ je regresni koeficient.
Ekonometricka verifikace

Pfi ekonometrické verifikaci jsou ovéfovany podminky potfebné k aplikaci
ptislusnych ekonometrickych metod, testi a technik, to znamena piedpoklady
ekonometrického modelu. Patfi sem napfiklad stacionarita, normalni rozdéleni rezidui,
heteroskedasticita, autokorelace rezidui (ndhodnych slozek) a multikolinearita. V pfipadeé,
ze model nesplni neékteré z vySe uvedenych kritérii, je zde velka pravdépodobnost, ze dojde
ke zkresleni dat.

A. Stacionarita ¢asovych rad
Ovéreni stacionarity Ci nestacionarity Casovych fad je provadéno dle Dickey-
Fullerova testu. Pomoci ADF testu je testovano, zda existuji jednotkové koteny. Hypotézy
jsou vyjadreny takto:
Ho: model je nestacionarni,
Ha: model je stacionarni (Husek, 2007).
B. Normalita rezidui
Normalni rozdéleni slozek v modelu je testovano pomoci Jarque-Berova testu,
jednd se o test Chi-kvadrat. Hypotézy jsou v pfipadé normality rezidui vyjadieny
nasledovné:
Ho: slozky v modelu jsou normalné rozdélené,
Ha: slozky v modelu nejsou normalné rozdelené (Husek, 2007).
C. Heteroskedasticita
Pro testovani pfitomnosti heteroskedasticity v modelu mize byt vyuzit Whitetv
nebo Breusch-Paganiv test. P-hodnota téchto testi musi byt vysSi, nez hladina
vyznamnosti o = 0,05. Nasledn¢ se zamitd  alternativni  hypotéza

ve prospéch nulové, ktera nam tika, ze se v modelu nenachazi heteroskedasticita. Pokud se
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v modelu vyskytuje heteroskedasticita, model jiz neni nejlep$i, nestranny a konzistentni
(Hanclova, 2012). Hypotézy jsou vyjadieny:
Ho: v modelu neni pfitomna heteroskedasticita,
Ha: v modelu je pfitomna heteroskedasticita (Husek 2007).
D. Autokorelace rezidui
Pritomnost autokorelace v modelu je testovana pomoci Breusch-Godfreyova testu.
Pokud vyjde p-hodnota vyssi, nez hladina vyznamnosti a = 0,05, zamita se alternativni
hypotéza ve prospéch nulové a v modelu neni pfitomna autokorelace 1. fadu. Testovaci
hypotézy jsou vyjadieny takto:
Ho: v modelu neni pfitomna autokorelace 1. fadu,
Ha: v modelu je pfitomna autokorelace 1. fadu (Hanclova, 2012)
(Krkoskova a kolektiv, 2010).
E. Multikolinearita
Multikolinearita znamena nezadouci jev, ktery se vyskytuje mezi vysvétlujicimi
proménnymi. Identifikace pfitomnosti multikolinearity v modelu se provadi napftiklad
pomoci korela¢ni matice. V pfipadé parovych koeficientd vyssich, nez |0,8|, mluvime o
vysoké multikolinearité. V pripadé parovych korelacnich koeficienti rovnych 1, nachazi se
v modelu perfektni multikolinearita. Odstranéni multikolinearity z modelu lze bud’
odebranim jedné z korelovanych proménnych, pfenosem dat na postupné diference nebo
relativni odchylky, nahradou daného vektoru proménné dummy promeénnou nebo
ignorovanim. Nasledné ovSem toto ignorovani musi byt zohlednéno v aplikaci, zejména pfi
interpretaci parametrd, protoze tyto parametry nelze interpretovat separované, ale pouze
spolecné s parametry korelovanych proménnych (Husek, 2007) (Krkoskovéa a kolektiv,

2010).

Shoda modelu s daty

Shoda odhadnutého modelu s daty je posuzovana prostrednictvim koeficientu
determinace, ktery byva znaten R’. Koeficient determinace udava, jaka ¢ast variability
endogenni proménné je vysvétlena exogenni proménnou. Jinymi slovy vyjadiuje z kolika
procent jsou zmény zavisle proménné vysvétlovany zmeénami nezavisle proménnych.

Hodnoty se pohybuji na skale od 0 do 100 % (Husek, 2007).
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Aplikace ekonometrického modelu

Vysledkem ekonomického a statistického, resp. ekonometrikého ovéfeni modelu je
rozhodnuti o jeho praktickém vyuziti (pfipadn€ zamitnuti). Zamitnutim modelu se vse
vraci na pocatek. Aplikace ekonometrického modelu miize byt rozdélena do tii skupin:

e Prognostické vyuziti ekonometrického modelu,

e Strukturélni analyza,

e Simulace efektd (scénare).
Pro provedeni strukturalni analyzy modelu musi byt splnéné veskeré predpoklady. Jedna se
o specifikaci dilezitosti exogennich proménnych a urCeni proménné s nejvétsim vlivem.
K tomuto uréeni je vyuzit koeficient pruznosti. Ten vyjadiuje pusobeni vysvétlujici
proménné na proménnou vysvétlovanou relativng, to znamena v procentech. Nasledné je
mozné porovnat toto vyjadfeni pii rdznych jednotkach. Obecny vzorec pro odvozeni

koeficientu pruznosti (Hindls a kolektiv, 2007):
ay x;

0x; ¥ (10)

2.2.3 Tornquistovy funkce

V pfipadé zkoumani spotfeby v zavislosti na pfijmu, pfedevS§im nezbytnych a
pomémeé zbytnych statkt, je zadouci vyuziti funkci umoziujici vyjadfeni hladiny
nasycenosti. V tomto piipadé je vhodné vyuzit tzv. Tornquistovy funkce. TQ funkce
spliuji nékteré ze tii tzv. Engelovych pozadavku, jinymi slovy pozadavki na Engelovy
funkce, které jsou nasledujici:

e Minimalni pfijem — existuje pocate¢ni uroven piijmu, od kterého zacina spotieba
(plati pro 2. a 3. TQ funkci)

e Nasycenost — od urcité urovné piijmu se jiz spoteba nezvysuje (plati pro 1. a2. TQ
funkci)

e Nezaporna spotieba — nelze koupit zaporné mnozstvi statkti (plati pro 1., 2.1 3. TQ

funkci) (Tvrdor, 2001).

Prvni Tornquistova funkce
Tato funkce se vyuziva pti modelovani nezbytné nutnych s zakladnich statkt (napf.

chleba, voda, zelenina). V pfipad€ nezbytné nutného statku spotieba roste (klesa) pomaleji
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nez piijem, v tomto piipadé tedy spliiuje druhy pozadavek na Engelovy funkce viz vySe a
jeji pruznost je mensi nez jedna. Tato funkce poskytuje nalezeni miry nasyceni poptavky,
ktera je udana parametrem 7y (Tvrdon, 2001). Prvni TQ funkce se vypocita nasledujicim

vztahem:

Xy
Yi="4 +u;

X 772 (an

Druha Tornquistova funkce
Tato funkce je vyuzivana pro modelovani relativné nezbytnych statkd (napf. maslo,
obleceni, doprava). V pfipadé druhé Tornquistovy funkce spotieba roste (klesd) pomaleji
nez piijem. Funkce splfiuje prvni i druhy pozadavek na Engelovy funkce. Pocatecni troveni
ptijmu, ktera umoziuje poptavku po i-tém vyrobku, pfedstavuje hodnotu Xk min a hladinu
nasycenosti parametr Yi. Pruznost je blizka jedné a s ristem pfijmu nejprve roste, nasledné
klesa (Tvrdon, 2001). Druha TQ funkce miiZe byt vypocitana takto:
X =7

YV, = —=+u,
X+

(12)
Treti Tornquistova funkce

Treti Tornquistova funkce slouzi k modelovani luxusnich statki (napf. Sperky, dovolena).
V tomto piipad€ spotfeba roste (klesd) rychleji nez piijem. Tato funkce vyhovuje pouze
druhému pozadavku na Engelovy funkce, pruznost je vétsi nez jedna a funkce ma rostouct
prubéh (Tvrdon, 2001). Vzorec pro tieti TQ funkci je nasleduyjici:

2 ULy 5

Nh=n%——2+u,
X, +7,

(13)
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3 Literarni reSerse

3.1 Historie péstovani zeleniny

Pojem zelenina zcela jisté kazdy zna. Definice zeleniny dle Zelinaiské unie Cech a
Moravy (ZUCM, 2020) je: , Listnaté nebo duznaté &asti nékterych rostlin — kofeny, bulvy,
hlizy, cibule, listy, zduznatéla kvétenstvi, plody, semena, fapiky — pouzivané ve vyzive
obyvatelstva syrové nebo rizné€ upravené, a to pro piimy konzum nebo jako surovinu
pro prumyslové zpracovani (konzervovani, suSeni, mrazeni). Je to pocetna skupina
péstovanych, velmi ziidka plané rostoucich, druhi rostlin. Pfevazné jsou to byliny
jednoleté, nebo dvouleté, ziidka vytrvalé, nalezejici do riznych botanickych Celedi.*

Dodnes existuji ve spousté druhii zeleniny nesrovnalosti mezi botaniky, kuchati nebo
organizacemi. Mezi nezafazené plodiny patii meloun, rajée, nebo brambory. V Ceské
republice je rajCe fazeno do kategorie zeleniny, ale Evropsky parlament a soudy
ve Spojenych statech americkych rajce fadi mezi ovoce. Jedna se totiz o plod vytrvalého
kefe a vSechny tyto plody Americané tadi do kategorie ovoce. Co se tyCe napiiklad
melounu, vétsina z nas ho fadi mezi kategorii ovoce, jelikoz je sladky. V obchodech je
tento druh mnohdy zafazen také do kategorie ovoce. Tuto tykvovitou rostlinu zeméd¢lci
fadi do kategorie zeleniny. Brambory jsou Casto fazeny do kategorie zeleniny, ovSem
napiiklad Ministerstvo zemédélstvi a Cesky statisticky Gfad zaGlefiuje brambory
do okopanin (Hotzky, 2018) (Prima living, 2020) (Cesky statisticky Gfad, 2020).

Dle Marecka (2000) je zelenina ,soubor velkého poctu kultivovanych i plané
rostoucich druht rostlin, které slouzi jako potrava lidi nebo jako kofeni ¢i ptisady do jidel.
Podle druhti se vyuzivaji jejich jedlé plody, listy, vyhony, fapiky, cibule, kofeny, hlizy,
poupata, semena. Jsou to jednoleté i viceleté rostliny, které se vyuzivaji v ruznych
obdobich jejich vzrustu, napt. nezralé lusky, nakliCena semena a zrala semena“.

Mezi nejstar§i archeologické nalezy zeleniny ve Stfedni Evropé fadime semena
mrkve, hrachu a pastinaku. Tyto nalezy jsou jiz z mladsi doby kamenné (6. — 4. tisice let
pt. n. 1.). Dale v pozdni dobé kamenné, tedy 5. — 4. tisice let pfed n. 1. jsou to nalezy
cesnekovitych rostlin (cibulovin) v neolitickych nadobach. Tyto odridy byly nalezeny u
Kyjova na Morave.

U vyspélych narodt, jako jsou napiiklad Rimané, dfive vznikaly specialni zahrady,
které byly oSetfovany. Diky kiestanstvi, které se k nam Sifilo a také pomoci fimskych legii,
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se zelenina dostala i do nasich kraju. Reholnici Benediktyni, kteti zili v 10. stoleti n. 1.,
maji zasluhu na tom, Ze se vice rozmohlo péstovani zeleniny. V neposledni fadé byl
velkym S$ifitelem, ktery propagoval péstovani zeleniny, cisai Karel 1. Veliky, ktery zil
v letech 742814 (Luzny, 2005).

K nejstar§im druhtim zeleniny v Ceské republice patii kien, vodnice, tuiin a zeli.
Hlavni péstitelé téchto druhGi byli Slované. Dal§i druhy zelenin se k nam postupné
dostavaly. Okurka pochazi zteplych a zarovei vlhkych krajd Indie a Ciny. Zadala se
péstovat v okoli Znojma v 17. stoleti. Dale naptiklad lilek pochazi zjizni Evropy
(konkrétné zBalkanu). Mrkev pochazi zjizni Asie (oblast Afghanistanu, Iranu a
Pakistanu) nebo pastinak sety, ktery pochazi z Eurasie (Narodni pedagogicky institut CR,
2009).

K vétSimu rozvoji v oblasti péstovani zeleniny dochazi v 18. stoleti, kdy se zacaly
rozrastat plochy péstované zeleniny, a to predevsim diky vybornym podminkam
pro péstitele v mnohych péstitelskych oblastech v Ceské republice a dale diky rostouci
oblibé u lidi Zijicich ve mésté. V Ceské republice se nejvice zatala zelenina péstovat
v Polabské nizing, na Moravé (predevsim v okoli fek) a v Plzefiské panvi. Zelenina z Cech
a Moravy se prodavala i do zahrani¢i.

Mezi hlavni zelinaiské oblasti v Ceské republice patii napiiklad Chomutov,
Litomeéfice, Mélnik, Lysa nad Labem, Hradec Kralové, Olomouc, Opava, Ostrava, Uherské
Hradisté, Brno — Pohortelice, Ceské Budg¢jovice, Kolin, a dalsi.

Roku 1921 byl vydan zakon, ktery definoval pravidla zavadéni riznych osiv na trh.
Tento zakon mél omezit zavislost na dovozu osiv z ciziny a jeho hlavnim cilem bylo to,
aby se uznala originalita odrady, dale aby se uznala osiva kulturnich rostlin. Cilem bylo,
aby spotiebitel znal a védeél, jakou odridu kupuje. Tento zakon dale zaruCoval autorska
prava Slechtitelim. Odrudy, které byly nevyhovujici pro tento zakon, na trh nesmély.
Vsechny odridy, které byly na trhu zneuzivany a vydavany za jiny druh, diky tomuto
zakonu zmizely (ZUCM - Zelinafska unie Cech a Moravy, 2020).

V roce 1941 vznikla historicky prvni listina, ktera vytyCovala povolené odrady (dale
jen LPO). Tuto listinu vydala protektoratni vyhlaska a do seznamu odrad, které byly na
LPO patii napriklad fedkvicky ,,Prihonické™, celer , Prazsky obrovsky“, petrzel kotfenova
,,Bzenecka“, apod.

Od této doby je LPO vydavano kazdym rokem, jelikoz starS$i odriidy nahrazuji

odrady nové. Odridy musi spliiovat viechny naroky, které jsou na né kladené. Zadna
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zelenina, ktera byla na LPO jiz od roku 1941 se aktualné neobjevuje na LPO (Petiikova,

2012).

3.2 Klasifikace zeleniny

Zelenina muze byt délena dle botanického nebo uzitkového tfidéni. Botanické tiidéni
zeleniny rozdéluje jednotlivé druhy zeleniny do dvaceti Celedi. Uzitkové déleni, které je
mimo jiné vice vyuzivané v praxi, je rozdélené dle toho, které casti ze zeleniny
konzumujeme. Zelenina dle uzitkovosti se dé€li nasledujicim zptisobem:
e Kofenova zelenina — uzitkovosti je zduznatély kofen nebo bulva. Do kotfenové
zeleniny patfi mrkev, celer, petrzel, kien, Cervena fepa, fedkvicka, ¢erny koten.
e Kostalova zelenina — uzitkovosti je hlavka, listova rizice nebo listy. Patii sem zeli,
Cinské zeli, ruzickova kapusta, hlavkova kapusta, kadefavek, brokolice, kveétak,
kedlubna, vodnice, pastinak.
e Listova zelenina — za uzitkovou ¢ast u tohoto druhu povazujeme listy, rapiky,
uzaviené hlavky nebo puky. Lze sem zatadit hlavkovy salat, polnicek, Stérbak
zahradni, kopfiva dvoudoma, ¢inské zeli, Cekanka.
e Plodova zelenina se dé€li na tykvovitou (okurky, tykev, meloun vodni), lilkovou
(rajcata, lilek, paprika) a luskovou (fazolky, zeleny hrach).
e C(Cibulova zelenina — uzitkovou ¢asti je cibule (cibule kuchyriska, Cesnek, por,
pazitka).
e Lahiadkova — artyCok, fenykl, bambus, chfest, rebarbora, kukufice (Pekarkova,
2014) (PAPU, 2019).
Skladovani a konzervovani zeleniny

Zelenina se skladuje razné, s odliSnymi podminkami a s ohledem na jednotlivé
druhy. Zelenina muze byt skladovana v kratkodobém i dlouhodobém Casovém horizontu.
Kratkodobé je skladovan napriklad salat, kvétdk, rajCata nebo okurky. Naopak
k dlouhodobé&jsimu skladovani je vhodna spise kofenova a cibulova zelenina, vyjimkou
jsou i nekteré druhy kost'alové zeleniny.

Pro delsi vydrz nékterych druha zeleniny se vyuziva konzervovani. Docili se tim
delsi doba pouzitelnosti zeleniny, ale snizuje se tim jeji biologicka hodnota. Mezi druhy
konzervaci se tadi suSeni, nakladani do soli, mlé¢né kysani, zahust'ovani a vareni, sterilace
¢i mrazeni.
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Mrazeni

Na tento zpusob lze konzervovat zelenina krajena i zelenina cela. Zmrazuje se pii teploté -
45 °C a uchovavana je pfi teploté -18 °C.

Sterilace

Pro tento druh konzervovani nejcastéji vyuzivame kukufici, hrasek nebo mrkev. Sterilace
se provadi pii teploté 100 °C.

Suseni

U tohoto zptsobu je zachovana biologicka hodnota zeleniny. Vyuzivame bezmala vSechny
druhy zeleniny.

Nakladani do soli

Pro tento zpUsob je vyuzivana predevsim kofenova zelenina, Cesnek nebo naté.

Mlécéné kysani

Tento zptsob je vyuzivan zejména pro okurky a zeli.

ZahuS$tovani a vareni

Lze sem zaradit propasirované nebo drcené vyrobky (kecupy, protlaky) (PAPU, 2019).

3.3 Vyznam zeleniny pro lidské zdravi

Zelenina pifinasi celou fadu prospésSnych latek pro lidské t€lo a funkci celého
organismu, jako jsou vitaminy, mineraly, sacharidy, rostlinné bilkoviny a vlaknina.
Dle Oberbeila (2014) je zelenina pfirodnim lékem a zrala zelenina mé v sob& velké
mnozstvi latek, které jsou velice blizké 1écivam.

Dle Hotzkého (2018) by se pievazna cast zeleniny (cca dvé tfetiny) méla jist vafena
nebo dusend. Dle autora je zdrava pouze ta zelenina, ktera neni chemicky upravovana.
Oproti tomu Kopec (2010) je toho ndzoru, ze nezalezi, v jaké upravé je nejlepsi zeleninu
konzumovat, jelikoz je zdrava v kazdém stadiu (at’ uz to je tepeln€ upravena nebo syrova).

Zelenina, ktera obsahuje vitamin A (napfiklad rajcata) by méla byt upravovana
v tuku, jelikoz v tuku je vitamin A dobfe rozpustny. Zeleninu, kterd v sob& obsahuje
vitamin B (napfiklad brokolice) neni vhodné pfili§ dlouho namécet do vody. Spravné by
tento druh zeleniny mél byt skladovan ve tmé€ a v mirn€ nakyslém prostiedi. Zelenina
s obsahem vitaminu C (napiiklad kvétak) by meéla byt konzumovana nejlépe za syrova,

protoze varenim se mnozstvi vitaminu snizuje. Takovato zelenina by méla byt skladovana
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v chladu v tmavém prostfedi a méla by byt vafena co nejkratsi dobu v co nejmensim
mnozstvi vody (Jarolimkova, 2004).

Dle védeckého pracovist¢ The Economist z britského tydeniku jsou potraviny
z Ceské republiky jedny z nejkvalitngjsich, nejbezpecngjsich a nejdostupngjsich potravin
na svétd. Ceska republika se v zebiicku Global Food Security Index za rok 2020,
celosvétové umistila na patém misté z celkem 113 hodnocenych zemi. Prvni se umistilo
Finsko, druhé Irsko, tfeti Nizozemsko, &tvrté Rakousko a pata byla Ceska republika.
Za Ceskou republikou se umistilo napiiklad Svédsko, Novy Zéland, Némecko, Francie,
Kanada a ostatni vyznamné staty. Co se tyée zemi vychodni Evropy, Ceska republika se
umistila na prvnim misté (Agrarni komora Ceské republiky, 2021).

Zelenina i ovoce ma na telo velice dobré ucinky diky vysokému obsahu vlakniny.
Dukazem je zkoumani, které bylo provadéno na pacientech s rakovinovym onemocnénim
v USA. Z vyzkumu vyplynulo, Ze ve vétSim procentu a s delSim vékem prezili ti, co
konzumovali ovoce a zeleninu (Zhang, 2021).

Dle dalsi studie v USA se ukazalo, ze zelena listova zelenina méla nejvétsi
preventivni uCinek proti kardiovaskularnim onemocnénim. Zelenina ma nizkou
energetickou hodnotu, tudiz brani vzniku obezity a nadvahy. Dale ma vysoky obsah
antioxidantl, které zabrafiuji poSkozeni cév. Zelenina také obsahuje kyselinu listovou,
ktera napomaha ke snizovani hladiny homocysteinu v krvi. Nékteré druhy zeleniny maji
vysoky obsah drasliku a nizké mnozstvi sodiku, coz napomaha k prevenci hypertenze (Yu

a kolektiv, 2014).
3.3.1 Vybrané druhy zeleniny a lidské zdravi

VétSina druhi zeleniny ma velmi pfiznivy vliv na lidské zdravi, kazdy druh ov§em
v néCem jiném. Nize jsou vyjmenované nékteré¢ druhy zeleniny, které kladné prospivaji
lidskému organismu.

e Cesnek je vmnoha piipadech vyuZivan misto antibiotik. Cesnek slouzi jako
ptirodni antibiotikum. Lze ho vyuzit napfiklad pti kasli nebo jen jako prevence
proti nachlazeni a riznym infekcim.

e Okurka — konzumaci okurky je mozné snizit nebezpeci infarktu, mozkové piihody

nebo cévnich onemocnéni. Okurka obsahuje velké mnozstvi vody a je tedy proto
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télu velmi prospéSnd. Dale umi okurka zmirnit bolesti hlavy a otoky, je tedy
vyuzivana jako obklad na oci.

Paprika Cervena obsahuje trikrat vétsi mnozstvi vitaminu C nez pomeranc¢. Chilli
papricka obsahuje latku kapsaicin, ktery mimo jiné obsahuji také krémy. Tato latka
slouZzi k blokaci bolestivych signalti do mozku.

Rajce — dle védcu lze usoudit, ze Casta spotieba rajcat dokaze zmirnit rizika, ktera
vedou k zastavé srdce, mozkové mrtvici, lamavosti kosti nebo k nékolika druhim
rakoviny. V rajatech je vysoké mnozstvi latky s nazvem lykopen, u které bylo
zjisténo, ze ma proti rakovinové ucinky. Dochazi totiz ke snizovani LDL
cholesterolu. Nejvice této latky je obsazeno v rajCatech varenych.

Spenat obsahuje vitamin A a K. Spenat také diky obsazené latce flavonoid dokaze
zmirnit rozvoj rakoviny a zanét.

Cibule stejn¢ jako Spenat obsahuje flavonoid a allicin, které slouzi ke zmirnéni
pfiznaka a rozvoji rakoviny, pomahaji k uvolfiovani cév a tim snizuji nebezpeci
mozkové mrtvice a brzdi zanétlivé procesy. Obsahuje vitaminy A, B, C, a E. Cibule
je vyuzivana pii léCeni nachlazeni ve formé obkladi nebo sirupi proti kasli.
U cibule je doporucovano ji jist spiSe v syrovém stavu, protoze po delsi dobé
vylucuje toxické latky (Celostni medicina, 2010).

Cervena fepa ma velmi piiznivy vliv na mozek, jelikoz obsahuje dusiénany, které
se nasledné v téle méni na dusitany. Dusitany dale pfispivaji k vétsi pruznosti cév
v téle, to vede ke stalému krevnimu tlaku a tim je podporovano proudéni krve v téle
i v mozku.

Redkvicky obsahuji enzym napomahajici $tépeni $krobd. Dale obsahuiji
glukosinolaty, coz je latka bohata na siru. Dfive byly fedkvicky piidavany do
masticek na bolest kloubt a dale z nich byla pfipravovana stava na podrazdény
zaludek.

Brokolice je blahodarna na svaly i nervy. ZlepSuje praci srdce a snizuje riziko
vzniku rakoviny. Brokolice obsahuje mnoho antioxidacniho betakarotenu a
vitaminy C a E. Dale je v brokolici obsazena vysoka hladina kyseliny listové a

zeleza (Celostni medicina, 2010) (Ministerstvo zemédélstvi, 2017).
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3.4 Produkce zeleniny v Ceské republice

V davném starovéku u vyspélych narodd, jako jsou Rimani, vznikaly specialni
zelinafské zahrady, ve kterych byla péstovana mrkev, zeli, okurky, Cesnek a dalsi. Zelenina
se do naSich kraju dostala prostiednictvim klasterd né€kterych tada, neboli pres Sifici se
kiestanstvi. Do Ceské republiky spada cca padesat druhdi zeleniny, z toho tficet druh je
urceno ke konzumaci (ZUCM - Zelinaiska unie Cech a Moravy, 2020).

V Ceské republice se nejvice péstuje cibule, hlavkové zeli, mrkev, salaty a rajdata,
viz pfiloha €. 1.

Posledni &tyfi roky byly, co se tySe péstovani zeleniny v Ceské republice, velice
kolisavé. Nejptiznivéjsim rokem byl rok 2017, oproti tomu rok 2018 byl hodnocen
jako velice neproduktivni rok.

Rok 2016 1ze hodnotit jako prumérny. V tomto roce byly rozsifeny péstebni plochy o 9 %
oproti roku 2015. Celkova sklizefi dosahovala 294,6 tis. tun. K pomé&rmné& prudkému zvySeni
péstebnich ploch doslo pfedev§im u hrachu drenového, zeli, raj¢at a okurek. Produkce
zeleniny se zvySila skoro u vSech druhd zeleniny, vyjimkou byl por, kedlubny, kvétak a
hlavkovy salat.
Rok 2017 je hodnocen z pohledu péstitelll velmi pfiznivé. Vyhodu méli v tomto roce ti
pestitelé, ktefi méli moznost zavlazovat zeleninu, jelikoz v letnich mésicich, jako je
ervenec a srpen, v Ceské republice prevladalo obdobi sucha. Celkova sklizeii zeleniny
v roce 2017 byla 311,3 tis. tun.
Rok 2018 byl celkové pro péstovani zeleniny velmi neproduktivni. V tomto roce byly
na Gzemi Ceské republiky v letnich mésicich extrémné vysoké teploty, a proto nestagilo
pro péstovani zeleniny ani zavlazovani. V mnohych oblastech byly zavlahové vody
vyCerpany nebo jich byl nedostatek. Zelenina v tomto roce v mnohych pfipadech
nedorostla pozadované velikosti, a proto byla nasledné neprodejna a dochéazelo ke ztratam.
Vzhledem k takovymto Spatnym podminkam doslo vroce 2018 k meziro€nimu poklesu
produkce zeleniny o 18 %. Detekovan byl pokles u salatovych okurek, hlavkového zeli,
salati, mrkve, cibule a celeru.
Primérny zelinatsky rok byl rok 2019. U nékterych druhi zeleniny byl v tomto roce rozdil
v cenovém vyvoji pied sezonou a nasledné i po sezon€. Dale v tomto roce bylo nepiiznivé
pocasi v nejdilezit€jSich meésicich, které jsou kliCové pro spravny a kvalitni rast zeleniny, a
to na jafe a v 1éte. Jelikoz kvéten 2019 piinesl neCekané dlouhé obdobi chladu s naslednym
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obdobim sucha a extrémné vysokymi teplotami, vyrazné€ se snizily vynosy ze zeleniny, a to
predev§im hrachu a ze zeleniny, ktera je vysazovana Casné. V roce 2019 bylo sklizeno
283,5 tisic tun zeleniny. Velky narast byl zaznamenan u kedlubny, mrkve, okurek, cibule,
celeru, hlavkového zeli a salati. Naopak u kapusty, fedkvicek a kvétaku doslo k poklesu
produkce. V roce 2020 se jiz produkce zeleniny opét zvedla na cca 310 tisic tun za rok
(Ministerstvo zemédeélstvi 2015, 2018, 2021).

Péstebni plochy jsou v poslednich letech mnohem stabilnéjsi. V poslednich péti
letech se zvySuje i rozsah krytych ploch (sklenikl), kde se péstuje tzv. rychlena zelenina
(naptiklad rajcata). V roce 2015 byla zelenina péstovana na 50 ha a v roce 2018 jiz na 70
ha krytych ploch. V souCasné dobé vymeéra krytych ploch ¢ini cca 90 ha. Hlavnim
divodem zvétSovani sklenikovych ploch je budovani novych sklenikti diky dotacnim
podporam od Programu rozvoje venkova. Ve sklenicich se zaCala péstovat predev§im
rajCata, a to novym tzv. hydroponickym zptisobem. Vybudovani takovychto prostor muze
vést k vy$8i potravinové sob&stadnosti v p&stovani nejen rajéat v Ceské republice. Dale se
u nas ve sklenikovych prostorech péstuji okurky, kedlubny, salaty a papriky (Ministerstvo
zemeédélstvi, 2020). Do roku 2005 byla pouze klasicka produkce zeleniny a od roku 2005

vznikla integrovana produkce zeleniny.
3.4.1 Integrovana produkce zeleniny v CR

Integrovana produkce vznikla v roce 2005 a je to propojeny systém zemédelské
produkce, ktery se snazi o to, aby byly spojeny prednosti ekologického zemédélstvi
s béznym zemédélstvim (jinymi slovy je to zlata stiedni cesta mezi klasickym zptisobem
hospodareni a BIO produkci). Integrovana produkce se snazi o vyuzivani metod, které jsou
ekologicky pfijatelné pro pfirodu i pidu. Dale jde o snahu vyuzivat biologické metody,
které nevyuZivaji chemii a co nejméné pesticidti (SENEB, 2020) (ZUCM - Zelinaiska unie
Cech a Moravy, 2020).

Sougasti Zelinaiské unie Cech a Moravy (ZUCM) je Svaz pro integrovany systém
pestovani zeleniny (Svaz pro IPZ). Svaz pro IPZ byl zalozen v roce 2005, jednalo se o
dobrovolny spolek péstiteld. V roce 2005 se zaCala péstovat zelenina podle danych
pravidel pro IPZ na 3437 ha. Vroce 2007 byla zelenina péstovana na 4 572 ha.
Po dvouletém piechodném obdobi, coz bylo podminkou ke splnéni, dostali prvni péstitelé

moznost oznac¢ovat svou kvalitni produkci ochrannou znamkou IPZ. Znamka IPZ je
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k tomu, aby byli odliSovani ti péstitelé, ktefi produkuji kvalitni zeleninu od péstitelt, ktefi
nepostupuji dle standardd integrovaného systému. Integrovana produkce vyuziva
ekologicky vhodné metody pro péstovani zeleniny, které nemaji za nasledek nezadouci
vedlejsi vlivy chemikalii na zeleninu. Tato produkce se snazi zaroven ekonomicky a s co
nejveétsi Setrnosti k pfirodé udrzovat ochranu zivotniho prostiedi a lidského zdravi.
V zemédé€lstvi se vyuzivaji metody, kterymi se snazi péstitelé zabranit Skadcum nicit
porosty a vnikat do pudy. Mezi oblasti, kde se nejvice péstuje zelenina dle pravidel v IPZ
patii jizni Morava, Litoméficko, Nymbursko, Opavsko a Kralovéhradecko (Ministerstvo
zemedeélstvi, 2019, 2020).

Pocet péstitela, ktefi zadaji SZIF o thradu vicenakladu tykajicich se dodrzovani pravidel je
odlidny od pottu zajemct, ktefi zadaji Zelinarskou unii Cech a Moravy o udéleni ochranné
znamky IPZ. Davodem je, Ze ne vSichni péstitelé, kteti hospodafi dle pravidel integrované

produkce, maji zdjem o udéleni ochranné znamky IPZ viz tabulka €. 1 nize.
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Tabulka 1: Pocet péstitelu v IPZ v letech

Zadatelé o ochrannou znamku IPZ evidovani u

Péstitelé CR v systému ZUCM

IPZ evidovani na SZIF Dritelé ochranné Eetntele
Rok znamky IPZ

pgsotieeiﬁ Plocha v ha pgs?[iieeiﬁ Plocha v ha pgs?[ieeiﬁ Plocha v ha
2005 X X X X 37 3437
2006 X X X X 57 4 846
2007 63 4572 34 4158 35 1119
2008 71 4487 30 3332 24 951
2009 80 4920 50 3934 9 380
2010 87 5360 50 3819 14 718
2011 93 6 092 54 4 826 13 397
2012 81 5980 55 5111 5 365
2013 79 5951 59 5448 6 255
2014 75 5707 58 5010 6 387
2015 84 6 165 56 5077 8 486
2016 93 7314 59 5 860 10 523
2017 96 7116 65 6 235 5 177
2018 99 7011 69 6278 2 101
2019 94 6917 68 6512 4 83
2020 76 6615 63 6 454 4 101

Zdroj: vlastni zpracovani dle (Situacni a vyhledové zpravy 2007, 2012, 2017, 2020)

Dle tabulky €. 1 je zfejmé, ze od zalozeni v roce 2005 Cinil nejvyssi pocCet péstitelt
v IPZ vroce 2018, a to 99 clentu. Nasledné kvuli nepfiznivému pocasi spousta z nich
ukoncilo svou ¢innost. V roce 2020 se pocet snizil na pouhych 76 ¢lent. Tito péstitelé
dosahovali 58% podilu z celkové péstebni plochy trzni zeleniny v CR (Ministerstvo

zemé&délstvi, 2021).
3.4.2 Vyvoj osevnich ploch konzumni zeleniny

Nize je zobrazen graf znazormujici vyvoj osevnich ploch zeleniny v Ceské republice

od roku 1995 do roku 2020.
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Graf 1: Vyvoj osevnich ploch od roku 1995 do 2020
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Zdroj: vlastni zpracovani dle (Cesky statisticky ufad, 2005, 2015, 2021)

Z grafu €. 1 je patrné, ze od roku 1995 do roku 2001 meél vyvoj osevnich ploch
klesajici charakter. Obrovsky skok byl zaznamenan v roce 2002, kdy osevni plochy prudce
klesly. Pfi¢inou byly vysoké dovozy zeleniny za pomérné nizké ceny, dale obtizné
uplatnéni domaci zeleniny na ¢eském trhu i za velmi nizké ceny. Od roku 2005 se osevni
plochy mirné snizovaly. Divodem byla mirna zima a diky tomu vysoké mnozstvi
rozmnozenych skadct, které mrazy nezabily (napf. tfasnénky, housenky, bélasci, apod,
...). V roce 2005 byl omezen rozsah péstovani zeleniny. Osevni plochy se snizily téméf
0 24 % oproti roku 2004 roku (na 12 416 ha). Nejvétsi pokles byl zaznamenan u mrkve a
cibule.

V roce 2012 se osevni plochy také vyrazné snizily. Divodem byly nizké teploty v zimnim
obdobi bez sn¢hové pokryvky. Tento jev mél nepfiznivy vliv na ozimé druhy zeleniny,
napt. na cibuli, Cesnek a Spenat. U téchto druht zeleniny bylo detekovano poskozeni
vrozsahu 30 % az 90 %. Promeénlivé pocasi vroce 2012 bylo také pfic¢inou vys§iho
vyskytu houbovych chorob.

Od roku 2015 osevni plochy zeleniny mirné rostly az na soucasnych témér 11,5 tisic ha.
Jelikoz byla vysoka poptavka po zelening, zacali péstitelé provozovat samosbéry. V dnesni
dobé ma nejvétsi podil na osevni ploSe cibule, hrach drefiovy a hlavkové zeli (bilé

i Cervené). Cibule se jako jedina za poslednich deset let vzdy pohybuje nad hranici tisic ha.
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V roce 2020 cinily osevni plochy hrachu 1474 ha a cibule 1 853 ha. Osevni plochy
hlavkového zeli v roce 2020 &inily 1 090 ha (Cesky statisticky Gfad, 2021).

3.4.3 Prumérné hektarové vynosy jednotlivych druhu zelenin

Nize je tabulka zobrazujici pramérny hektarovy vynos jednotlivych druha zelenin

od roku 1995 do roku 2020.

Tabulka 2: Prumérny hektarovy vynos v ha/t

Zelenina 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007

Brokolice - - - - - 8,00 8,40 | 11,96 | 11,54 | 9,00 | 9,00 - -
Celer 17,26 | 17,76 | 16,81 | 16,95 | 17.42 | 16,30 | 1594 | 14,15 | 20,19 | 22,50 | 20,96 | 20,08 | 20,76
Cibule 1562 | 16,69 | 15.69 | 1547 | 1647 | 1400 | 17.53 | 18,65 | 1226 | 2137 | 2445 | 1528 | 14,09
Cesnek 629 | 528 | 523 | 496 | 497 | 511 | 531 | 524 | 250 | 579 | 522 | 6,17 | 570
Fazolove 1 05 | 350 | 3550 | 430 | 500 | 425 | 520 | - 8,00 | 500 | 500 | - ;
lusky

Hrach

Y. 4,15 | 407 | 4,09 | 437 | 422 | 336 | 436 | 3,83 3,27 5,38 | 5,06 | 4,64 | 3,53
dietiovy

Kapusta 17,29 | 16,05 | 18,52 | 17,32 | 16,52 | 15,80 | 16,72 | 1543 | 16,43 | 19,38 | 21,29 | 17,51 | 19,78

Kedlubny | 15,48 | 16,05 | 18,73 | 14,28 | 15,37 | 14,36 | 14,36 | 12,39 | 16,66 | 16,53 | 16,08 | 16,63 | 16,33

Kvétak 16,54 | 16,44 | 16,08 | 1648 | 16,01 | 14,00 | 1398 | 13,15 ] 14,19 | 1534 [ 1700 - | 1455
Mrkev 20,71 | 23,13 | 20,83 | 20,69 | 21,84 | 18,59 | 20,71 | 28,73 | 27.49 | 28,44 | 3325 | 27.41 | 32,01
Okurky
76 | 10,77 | 11,72 | 1034 | 1227 | 9.44 | 11,17 | 20, 18, 13,13 | 17,23 | 15,92 | 15,

naklidacty | 576 | 10 , 03 , 9, , 088 | 18385 | 13,13 301592 | 1535
Okurky

Y 112,61 | 1529 | 1479 | 14,05 | 15,02 | 1325 | 12,95 | 19,67 | 2871 | 22,03 | 30,33 | 29,19 | 21,31
salatové
Paprika 11 00 | 1400 | 11.00 | 1071 | 1500 | 1640 | 27.00 | 24.90 | 2500 | 2050 | 19.19 | -
zeleninova
Petrzel 1176 | 11,68 | 11,39 [ 1094 | 11,10 | 9,89 [ 10,19 | 946 | 7,11 | 7,65 | 13,17 | 12,91 | 11,35
Por - - - 1568|1800 1500 | 26002335 ] 2125 | 2200|1650 - -

Rajcata 17,63 | 12,09 | 11,82 | 15,11 | 17,65 | 1545 | 16,17 | 31,42 | 27,78 | 26,55 | 30,37 | 24,45 | 20,52

Salat

11,00 [ 10,00 | 8,00 | 7,63 | 12,00 | 900 | - ; - | 1478|1400 | - ;
hlavkovy
Spenit 830 | 8,00 | 9,00 | 11,50 | 9,00 | 636 | 1200]| - } 9,00 | 700 | - }
Zeli s 163739 | 35.05 | 35.08 | 35.10 | 35.66 | 36.18 | 37.52 | 3728 | 3685|4713 | - ;
hlavkové
Zeli ; - | 23272000 7,50 | 18,00 1685 | 1445 | 2519 | 15,00 | 37,06 | 39,00
pekingské
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Zelenina 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

Celer 21,73 125,05 | 22,84 | 19,64 | 21,79 | 27,93 | 26,33 | 23,45 | 29,55 |29,93 | 23,97 | 31,61 | 35,14
Cibule 19,331 21,05 | 18,20 | 23,21 | 20,08 | 20,29 | 20,97 | 16,29 | 25,20 | 22,64 | 20,67 | 23,41 | 26,84
Cesnek 5,78 | 5,57 | 5,06 | 528 | 3,54 | 487 | 437 | 3,86 | 4,13 | 4,36 | 4,64 | 450 | 3,83
Hrach dietiovy 390 | 3,88 | 3,27 | 3,76 | 2,88 | 3,16 | 4,81 | 422 | 3,86 | 3,61 | 2,32 | 2,83 | 3,43
Kapusta 18,52 18,66 | 17,51 | 17,81 | 17,78 | 15,50 | 19,48 | 17,55 | 16,76 | 21,02 | 19,53 | 15,43 | 16,59
Kedlubny 15,43 15,62 | 15,01 | 15,68 | 17,34 | 18,04 | 15,26 | 17,69 | 13,86 | 17,20 | 15,26 | 20,27 | 20,54
Kvétak a brokolice | 16,26 | 15,77 | 14,56 | 14,60 | 17,39 | 14,35 | 13,74 | 12,03 | 10,57 | 14,82 | 21,68 | 14,67 | 14,00
Mrkev 31,62 30,97 | 26,36 | 30,85 | 31,14 | 32,92 | 34,04 | 29,51 | 30,14 | 35,69 | 33,15 | 32,66 | 37,12

Okurky nakladacky | 14,84 | 11,62 | 14,58 | 15,11 | 13,68 | 18,70 | 22,22 | 22,63 | 23,24 | 31,13 | 16,43 [ 19,71 | 16,98

Okurky salatové 29,94 122,61 | 21,48 | 25,20 | 25,03 | 24,85 | 33,54 | 33,64 | 31,72 | 29,89 | 22,64 | 28,30 | 19,38

Petrzel 14,741 13,02 | 11,42 | 13,44 | 12,43 | 13,00 | 14,12 | 13,86 | 16,68 | 15,22 | 16,52 | 19,87 | 19,75
Por - - - 13,92 13,89 | 14,03 | 17,57 | 18,17 | 16,72 | 18,77 | 13,74 | 15,90 | 23,61
Rajcata 23,2123,72 | 17,87 | 25,23 | 24,34 | 20,73 | 25,15 | 23,18 | 30,52 | 22,19 | 25,83 | 32,34 | 23,59
Redkvicky - - - 10,77 | 5,60 | 3,44 | 826 | 11,58 | 17,19 | 21,05 | 14,20 | 17,56 | 13,60
Salat hlavkovy - - - 826 | 9,45 | 10,01 | 11,53 32,16 | 14,16 | 35,64 | 17,78 | 24,01 | 24,19
Zeli hlavkové 40,19 | 40,78 | 33,18 | 39,24 | 40,25 | 37,86 | 47,31 | 35,87 | 40,31 |43,83 35,50 | 35,58 | 38,90

Zdroj: vlastni zpracovani dle (Situacni a vyhledové zpravy, 2002, 2008, 2010, 2012, 2016,
2020)

Dle tabulky €. 2 je zfejmé, Ze v letech od 1995 do 2000 me¢l primérny hektarovy
vynos jednotlivych druhii zeleniny klesajici charakter. Vyjimkou jsou naptiklad okurky
nakladacky, okurky salatové a hlavkové zeli, kde primérny vynos v letech mirné stoupal.
V letech od 2001 do 2005 hektarovy vynos stoupal u vice druhti zeleniny. V roce 2005
bylo zaorano celkem 127 ha zeleniny, jelikoz v dubnu pifisly pozdni mrazy a zpusobily
Skody predevsim na ranych druzich zeleniny a také zpozdily sklizen. I pies to byl rok 2005
rokem nadprimérnym co se tyCe hektarového vynosu. Nejvyssiho vynosu dosahovalo
hlavkové zeli, mrkev, rajcata a okurky salatové (Ministerstvo zemédélstvi, 2005).

Vynosy od roku 2006 opét zacaly klesat (podobné jako v letech od roku 1995 do roku
2000). Hektarovy vynos neklesl pouze u komodity celer. Vysoky hektarovy vynos ma opét
hlavkové zeli. U hlavkového zeli ovSem vynos rapidné klesl (v roce 2005 cinil 47 ha/t a
v roce 2010 pouze 33 ha/t).

V letech od 2011 do 2015 vynos také u vétSiny komodit spiSe klesal. V téchto letech se
dafilo predevsim komodité salaty. Hektarovy vynos salatt Cinil v roce 2011 pouhych 8 ha/t
a v roce 2015 jiz 32 ha/t. Dale byl pozorovan vétsi narast u komodity okurky salatové, kdy
v roce 2010 ¢inil hektarovy vynos 21 ha/t a v roce 2015 to bylo 34 ha/t, tedy cca o 37 %

vice.
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Od roku 2016 do roku 2019 pramérny hektarovy vynos u vétSiny komodit nepravidelné
kolisal. Co se tycCe celeru, cibule, Cesneku, kedlubny, kvétaku a brokolice, mrkve, petrzele,
rajcat a fedkvicek, vynos u téchto komodit stoupal. U ostatnich komodit hektarovy vynos
klesal. I pfes to hlavkové zeli dosahuje stale v roce 2019 nejvyssiho vynosu (36 ha/t), hned
za nim je mrkev (33 ha/t), dale rajCata (vynos 32 t/ha) a nasledné celer (32 ha/t).

3.5 Produkce zeleniny v sousednich zemich Ceské republiky

Polsko

Polsko je 6. nejvétsim producentem ovoce a zeleniny v ramci Evropské unie.
Od vstupu do Evropské unie v kvétnu roku 2004 vyvoz stoupl témet pétkrat. V roce 2017
vyvoz agrarnich produktl z Polska presahl téméf 25 mld. eur. Co se tyCe produkce
zeleniny, v roce 2017 byla v Polsku cca 5,9 mil. tun. V roce 2018 produkce zeleniny klesla
a Cinila cca 3,5 mil. tun. Ke snizeni produkce doslo predevsim u kotfenové a cibulové
zeleniny. V roce 2019 vzrostla produkce zeleniny o 8 % a €inila 3,8 mil. tun (Ministerstvo
zemedelstvi, 2018, 2019, 2020).
Jelikoz mélo Polsko v roce 2019 téméf 40 mil. obyvatel a Ceska republika 10,5 mil.
obyvatel, nemize byt CR s Polskem srovnavana co se tyée produkce. Rozdil je patrny

v priloze €. 2.

Rakousko

Rozloha Rakouska ¢ini téméf 83,9 km?. Z této rozlohy ¢&ini cca 32 % zemédélska
ploché a 44 % lesy. Rakousko ma aktualné cca 8,9 mil obyvatel (z toho cca 44 % obyvatel
7ije na venkové), ale i pfes to ma v praméru o polovinu vyssi produkci nez Ceska
republika s 10,5 miliony obyvatel. V porovnani se zemémi Evropské unie ma Rakousko
nejveétsi podil na plochach ekologického zemédelstvi (20 %) — z toho nejvice v suchych
oblastech (Asociace soukromého zemédélstvi CR, 2016).

V roce 2019 ¢inila produkce zeleniny v Rakousku cca 575 tis. tun, coz je o cca 6 %
vice oproti roku 2018. Produkce v Rakousku se zvySsila pfedev§im u komodit jako je mrkev
a cibule o 6 % na 140 tis. tun a u hlavkového zeli o 17 % na 35 tis. tun. Doslo ke zvySeni
pestebnich ploch oproti roku 2018 0 2 % na 17,7 tis. ha. Rakousko mélo v roce 2019 vyssi
produkci cca o polovinu nez Ceska republika. Produkce zeleniny v Rakousku v letech
kolisa a nijak vyznamné neklesd ani neroste. Nejvyssi produkci mélo Rakousko v roce
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2014, a to témér 690 tis. tun (Ministerstvo zemédélstvi, 2018, 2019, 2020). Srovnani

produkce Ceské republiky s Rakouskem zobrazuje ptiloha ¢&. 3.

Slovensko

Z prazkumu Slovenské zemédélské a potravinaiské komory vyplyva, Zze pouze Ctyfi
z deseti potravin na slovenskych pultech pochazi pfimo ze Slovenska. Do Slovenska je ve
velkém mnozstvi dovazeno piedev§im ovoce, maso a zelenina. Tyto produkty jsou schopni
vyprodukovat i zeméd¢lci a potravinafi na Slovensku. Nejnizsi podil méa na slovenskych
pultech zpracovana zelenina, maso, ovoce, oleje a téstoviny. Nejvétsi zastoupeni maji
naopak vejce, mineralni vody, mléko a med. Slovensko ma stale se zhorSujici saldo
zahrani¢niho obchodu (v pfepoctu cca - 35,8 miliardy korun ceskych) (Asociace
soukromého zemédélstvi CR, 2019).

V porovnani s Ceskou republikou ma Slovensko stale vy$si produkci zeleniny viz
ptiloha ¢. 4. Nejvyssi produkci mélo Slovensko v roce 1999, kdy produkce Cinila 685,4 tis.
tun. Produkce na Slovensku od roku 1999 do roku 2004 klesala. Od roku 2004 ma jiz
konstantni charakter. Slovensko mélo posledni nejvyssi produkci pravé v roce 2004, a to
380,6 tis. tun a od t¢ doby se produkce stale snizuje. Nejniz§i produkce od roku 1993
dosahovalo Slovensko v roce 2010, a to 284.4 tis. tun, tzn. meziro¢ni pokles o 8,9 %.
Poklesla produkce vSech druhti zeleniny az na cibulovou (Ministerstvo zemédé€lstvi, 2011).

Rok 2018 byl také pro Slovenskou republiku rokem suchym. Kvuli stalym vysokym
teplotam Cinila péstebni plocha zeleniny 21 tis. ha, ze kterych bylo sklizeno 323 tis. tun
zeleniny. V roce 2019 se péstebni plocha zeleniny snizila o 6 %. Dovoz Cerstvé zeleniny
v roce 2019 byl 285,9 tis. tun, coz znamenalo zvySeni oproti roku 2018 o 7 %. Na dovozu
se nejvice podilela mrkev, kvétak, melouny, hlavkové zeli. Do Slovenské republiky byly
tyto komodity dovazeny predevsim z Polska, Némecka, Nizozemska, Italie, Mad’'arska a

Ceské republiky. V roce 2019 ¢&inil vyvoz Gerstvé zeleniny o 27 % vice neZ v roce 2018.

Némecko

Produkce zeleniny v Némecku v poslednich letech rozviji. Polni zelenina
na nekrytych plochach se v roce 1995 péstovala na cca 85 tis. ha, v roce 2005 jiz na 110,4
tis. ha. Nejvétsi narist ploch byl zaznamenan u ledového salatu a chrestu, naopak plochy

Cerveného, bilého a cCinského zeli, kvétaku a kapusty se snizuji. Jednim z davoda
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rozSitovani produkce zeleniny je odbouravani trzni podpory rostlinnych produkti
na zakladé reformy spolecné zemeédélské politiky (zejména u komodity obiloviny).
V Némecku se stale vice zacind péstovat zelenina v krytych plochach. V Némecku se
ve velkém mnozstvi péstuje chiest. Dale Némecko péstuje ve velkém mnozstvi mrkev
(Némecko je druhym nejvétsim producentem mrkve v EU), nasledné hlavkové zeli a

kvétak. V krytych plochéach se péstuji rajCata, salat a okurky (Husakova, 2015).
3.6 Produkce zeleniny v zemich EU

Produkce zeleniny v zemich EU kazdoro¢né roste, vyjimkou byl rok 2018, ktery byl
celkové velice nepfiznivy pro péstovani zeleniny (tropickd sucha a nasledné zéaplavy
v nekterych zemich). V roce 2013 produkce dosahovala 60,3 mil. tun. V roce 2014 celkova
produkce vzrostla o 3,3 %. V roce 2018 se produkce zeleniny rapidné snizila o téméf 11 %
oproti roku 2017. Rok 2019 byl pro produkci zeleniny celkové mnohem piiznivéjsi, a proto
se zvysila i produkce evropské zeleniny na témet 60 mil. tun.

Mezi nejvice péstované druhy zeleniny patii rajCata, cibule, hlavkové zeli a mrkev.
Mezi vyznamné producenty patii predeviim Spanélsko, Polsko a Italie. Tyto zemd
vytvotily vroce 2017 51 % zcelkové produkce zeleniny v zemich Evropské unie.
Aktualné produkce zeleniny v Evropské unii dosahuje cca ptes 65 mil. tun (Ministerstvo

zemeédelstvi, 2015, 2018, 2020).
3.7 Produkce zeleniny ve svété

Mezi druhy zeleniny, které jsou nejcetnéji produkované ve svéte, fadime predevsim
rajcata, cibuli, okurky, lilek, mrkev, hlavkové zeli, papriky, salaty, Cesnek a dyné. Rajcata
patfi mezi nejvice peéstovany druh zeleniny na svété. V roce 2019 produkce rajcat
dosahovala téméf 38 mil tun. V roce 2020 doslo k meziroénimu nartustu o cca 5 %. Mezi
nejveétsi producenty rajcat patii Kalifornie a USA. V Kalifornii se sklizi cca 12 mil. tun
rajéat roéné. Dal§im velkym producentem je Cina, ktera zdvojnasobila vyvoz rajéatového
protlaku do Italie na 68 tisic tun. Dale Italie, Spanélsko a Portugalsko (Ministerstvo
zemeédélstvi, 2020).

Mezi daleZité a hlavni producenty celkové patii Cina a Indie. Mezi dalsi producenty
se fadi Turecko, USA, Vietnam, Rusko, Egypt a Iran. Svétova produkce Cerstvé zeleniny

v soucasné¢ dobé dosahuje pres 1 mld. tun. Rok 2020 byl povazovan za celkovée
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neproduktivni. Kvuli pandemické situaci COVID-19, ktera nastala po celém svété a
veskerému zmrazeni ekonomické Cinnosti vSech dulezitych oblasti pro svétové
hospodarstvi, byl nedostatek pracovniki ve vSech odvétvich. Tato situace postihla vSechny
zemé nejen v Evropé, ale zemé po celém svéteé, jelikoz dosSlo k uplnému zmrazeni
veSkerého chodu namoini dopravy a mezinarodniho obchodu (Ministerstvo zemédélstvi,

2020) (ZUCM - Zelinatska unie Cech a Moravy, 2020).
3.8 Vyvoj ve spotiebé zeleniny v Ceské republice

Spotiebu jednotllivych druhti potravin ovliviiuje zména stravovacich navyku dnesni
populace. Tyto stravovaci navyky jsou nejvice ovlivnény rastem cen. Cesti obyvatelé
konzumuji zeleninu stale v malém mnozstvi. Napiiklad za rok 2019 cesky spotiebitel
zkonzumoval 87 kg zeleniny, za jeden den to je tedy cca 240 g zeleniny. V roce 2020 se
toto pfili§ nezménilo, priméma konzumace Ceského spotiebitele bylo cca 255 g zeleniny
denné (tedy cca 93 kg na osobu za rok). Idealni mnozstvi zkonzumované zeleniny dle
Svétové zdravotnické organizace by mélo byt alesponi 400 g na obyvatele denné.
Dale spotfebu zeleniny muze ovliviiovat skutenost, ze v Ceskych domacnostech se
z divodu uspory Casu vafi z polotovart (mrazené smési, apod.), nasledné se tedy snizuje
spotieba zeleniny, kterd je komplikovand na pfipravu (Cervena fepa, kapusta nebo
hlavkové zeli). Naopak se zvySuje spotieba zeleniny, ktera se nemusi dlouho pfipravovat a
lze ji ihned konzumovat (fedkvicky, okurky, papriky, rajCata, apod.) (Ministerstvo
zemedeélstvi, 2012) (Kopec, 2010).

Vroce 2018 a 2019 se snizila se spotieba kapusty, mrkve, kvétaku, Spenatu a paprik.
Naopak se zvysila spotieba raj¢at, celeru, cibule a salatovych okurek. Nejvétsi spotieba
zeleniny na obyvatele byla v roce v roce 2020 (93 kg) (Ministerstvo zemé&délstvi, 2020).

Spotieba zeleniny v Ceské republice je uvadéna vietné samopéstitelské. Piiblizné
240 tisic domacnosti v Ceské republice se samozasobuje zeleninou. V letech 2020 a 2021
dosahuje, dle odhadu ZUCM, podil samozasobeni zeleninou 15 %. Podil na tom ma situace
ohledné pandemie COVID-19, ktera zvysila zijem domacnosti o péstovani Cerstvé
zeleniny jako zdroje vitamini a jako alternativu nakupu v obavach z dalSiho vyvoje
koronaviru i karanténnich opatieni.

Dle vyzkumu, ktery byl proveden spole¢nosti Emerald Group, ktera zkoumala, jak

vzroste zajem o ovoce a zeleninu, pokud se zvysi cena jidla v rychlém obcerstveni o 10 %
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a bude vétsi hustota lidi na té€chto prodejnach, vysledky ukazuji, ze ceny jidla rychlého

obcerstveni maji vliv na hodnotu télesného tuku cloveka a vysi BMI. 10% zvySeni ceny

fast foodu mélo za vysledek zvySeni spotfeby ovoce a zeleniny o 3 % a pokles hodnoty

BMI o0 0,4 %. Timto modelem byla nasledné vypoctena pravdépodobnost snizeni nadvahy

05,9 % (Powell, 2006).

Tabulka 3: Vyvoj roni spotieby zeleniny v hodnoté &erstvé na obyvatele v CR v kg

Druh zeleniny | 1995| 1996 | 1997 | 1998 | 1999 |2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Celer 20 | 21 2,1 23 23 |21 |17 13 |15] 16| 15| 1623
Cibule 112 114 | 106 | 11,6 | 11,0 |106|112] 99 | 88 [11,5] 93 | 10,0 | 10,5
Cesnek L1 | 10 1,1 1,1 12 |12 11]08]09]1008]|08]|08
Fazolové lusky | 02 | 0,1 02 02 o1 |o1|o1]o2)o01]o01]|01]|01]01
Hrachové lusky | 0,8 | 0,9 0.8 0.8 09 | 07]09]07]05]07]06]07]|06
Kapusta 22 | 21 2,0 1,9 18 | 16|12]08|07]08]07]05]05
Kedlubny 23 | 23 2,4 25 26 |25 221819 19]20]25]25
Kvétak 49 | 43 43 44 41 39|34 (323236252529
Melouny 34 | 3.1 3,4 3,9 53 |49 577377 |58]|88]|73]68
Mrkev 81| 90 8.6 8,7 88 | 7416966 |61]65]|62]60]66
;ﬁgﬁzéky 43 | 43 42 3,7 38 | 29|31 (3327|1822 28|26
Okurky saldtové | 43 | 64 6,5 6,0 66 | 61 ]55]57]|55]|46]|64]|74]68
Paprika 38 | 32 3,2 3.8 40 | 40| 43| 51|48 |46 |51 | 54|48
Petrzel 17| 18 1,6 1,7 18 | 16| 16| 1110|0909 08]|09
Rajcata 82 | 68 6.8 7,4 89 |89 |94 |97 12693 [103]120]125
Salaty 14| 1,0 1,0 0.8 10 [ 11]09]10|12]13]|14]17]18
Spenit 06 | 07 0,7 0,6 07 |07]07]07]09]09]07]05]05
Zeli 123 | 128 | 140 | 144 | 141 |145[127]105|11,0]140] 83 | 88 | 86
Ostatni zelenina | 4,0 | 4,8 6,3 5,1 49 |67 (7975|7070 81|81 |87
Houby 12| 14 12 1,3 14 |14 16| 15019]19]|19]19]19
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Zrl;':]’iny 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Celer 4 s | s | s | 13| 20 | 21 | 20 | 20 | 22 | 21 | 25 | 28
Cibule 119 | 104 | 99 | 112 | 93 | 110 | 109 | 101 | 103 | 102 | 11,0 | 11,1 | 11,9
Cesnek 07 | 08 | 08 | 08 | 09 | 09 | 07 | 06 | 06 | 08 | 09 |08 | 08
Efk"ylwé 03 | 02 ] 03] 03] 03] 03] 03]03]03]|03]|03]|02]03
ﬁrs‘l’fyh‘wé 06 | 06 | 06 | 06 | 05| 08| 09| 06| 07|08/ 06|06/ 08
Kapusta 05 | 04 | 04 | 05 | 03 | 02| 04| 04|05/ 04| 04| 04 | 04
Kedlubny 25 | 24 | 22 | 22 | 24 | 24 | 22 | 22 | 21 | 23 | 21 | 21 | 25
Kvétak 30 | 26 | 25 | 30 | 26 | 26 | 27 | 26 | 23 | 26 | 28 | 23 | 23
Melouny 7,0 7.4 7.8 72 7,1 7,6 72 8,0 8,2 8,2 8,1 8,0 8,3
Mirkev 62 | 66 | 65 | 67 | 61 | 70 | 69 | 67 | 69 | 71 | 7.1 | 7.0 | 80
Saﬁgﬁyacky 24 | 22 130 | 23 | 20 | 20 | 28 | 25 | 30 | 33 | 25 | 26 | 27
Okurky 73 | 74 | 71 | 76 | 67 | 59 | 64 | 65 | 64 | 64 | 60 | 63 | 65
salatové

Paprika 49 | 61 | 55 | 55 | 52 | 50 | 54 | 56 | 58 | 56 | 57 | 51 | 55
Petrzel 07 | 06 | 06 | 07 | 07 | 08 ] 08 | 08 | 10|09 | 10| 11 | 12
Rajcata 122 | 110 | 104 | 120 | 10,7 | 114 | 113 | 112 | 11,8 | 112 | 11,8 | 120 | 12,0
Salaty 23 | 26 | 21 | 1,7 | 14 | 16 | 1.8 | 23 [ 20 | 24 | 25 | 24 | 24
Spenit 08 | 07 | 07 [ 09 | 1,0 | 1.0 | 13 | 12 | 12 | 12 | 12 | 10 | 12
Zeli 88 | 75 | 72 | 89 | 81 | 80 | 84 | 74 | 79 | 80 | 68 | 69 | 75
Seslteﬁ?;a 75 | 84 | 86 | 89 | 88 | 104 | 17 | 111 | 12| 113 | 113 | 117 | 129
Houby 18 | 1.8 [ 22 | 26 | 24 | 23 | 25 | 26 | 28 | 30 | 30 | 3.1 | 35

Zdroj: vlastni zpracovani dle (Situacni a vyhledové zpravy 2005, 2010, 2015, 2020)

Dle tabulky ¢. 3 je zfejmé, ze nejvice spotfebovavanou zeleninou jsou rajcata
(v roce 2019 bylo spotfebovano 12 kg rajcat na obyvatele), dale to je zeli a cibule, ktera je
nezbytnou soucasti vétsiny pokrmu. Dalsi velmi oblibenou a spotfebovavanou zeleninou

v Ceské republice jsou papriky, mrkev a melouny (pfedevsim v letnich mé&sicich).
3.8.1 Spotrebitelské ceny

Spottebitelské ceny v roce 2019 se drzely pomérné vysoko s porovnanim oproti roku
2018. Vyjimkou byly ov§em melouny, salatové okurky, mrkve a ledové salaty — tyto druhy
zeleniny se drzely témér na stejné cenové urovni jako v roce 2018, kromé spotiebitelské
ceny okurek, ktera mirné klesla. Rok 2020 vykazoval vétsi poptavku po zelenin€ nez
nabidku, a to mélo za disledek celkové zdrazovani vétsiny druhil zeleniny. V neposledni
fadé za niz§ produkci zeleniny mohla tropicka horka, ktera pievladala nejen v Ceské
republice. Naopak v nékterych zemich doSlo k vydatnym destovym srazkam, které
zapfiCinily zaplavy. V obdobi dubna a kvétna roku 2020 dosSlo k vyraznému zvySeni
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spotiebitelskych cen né€kterych druha zeleniny (pfedevs§im dovazené zeleniny). Nasledné
s postupem novych sklizni se ceny pomalu zacaly snizovat (Ministerstvo zeméd¢lstvi,

2018, 2019, 2020).

Tabulka 4: Primérné ro¢ni spotiebitelské ceny vybranych druhi zeleniny v CR v

K¢é/kg

Zelenina | MJ | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

Brokolice | ks - - - - - - - - - - - - - 22,56 | 22,86
Celer kg - - - - - - - 23,53 122,46 | 20,6 | 17,26 | 26,2 | 24,34 | 20,32 | 20,95
Scljgﬁée kg | 1497 | 10,7 | 14,72 | 21,39 | 11,67 | 10,65 | 11,91 | 13,95 | 13,74 | 12,64 | 7,95 | 12,29 | 15,76 | 12,75 | 10,45
Cesnek kg | 51,36 | 58,98 | 70,05 | 63,15 | 53,72 | 48,57 - - - 48,02 | 66,03 | 84,74 | 91,34 | 84,82 | 81,11

Kvétak ks | 23,93 2592 28,32 | 27,49 | 29,56 | 28,33 | 31,53 | 30,39 | 28,92 | 24,95 | 29,26 | 29,45 | 28,36 | 28,64 | 31,42

Melouny | kg | 3541 | 29,38 | 33,25 | 35,96 | 33,94 | 31,39 | 40,33 | 31,3 | 27,57 | 29,7 | 23,21 | 22,91 | 25,06 | 25,44 | 24,32

nMal;lgeVbez kg | 13,81 | 15,38 | 14,67 | 16,64 | 17,57 | 12,83 | 18,02 | 16,73 | 15,46 | 12,35 | 13,08 | 14,41 | 14,11 | 16,36 | 16,53
soall(aliltlgi/};é kg | 32,8 | 32,73 | 34,7 | 39,44 | 34,71 | 38 | 37,81 | 40,4 |38,24 | 36,21 | 36,22 | 37,71 | 37,74 | 35,88 | 40,57

Paprika kg | 53,95 | 57,65 | 71,04 | 63,67 | 56,59 | 59,39 | 66,09 | 60,47 | 65,94 | 70,17 | 58,96 | 57,42 | 67,83 | 61,59 | 51,82

Rajcata kg | 34,77 | 42,18 | 37,99 | 39,91 | 39,14 | 42,03 | 37,03 | 41,29 | 36,4 | 33,79 | 38,94 | 35,49 | 40,41 | 36,38 | 34,99

Salat

e e e e e e e e e e e e

Zelibilé kg | 1098 | 11,27 | 9,51 | 10,13 | 9,61 | 8,64 | 10,18 | 13,13 | 11,26 | 6,42 | 8,49 | 10,34 | 9,7 [ 11,73 | 7,94

Zelenina MJ 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 | 2020
Brokolice ks 24,53 19,41 21,46 | 24,63 | 2393 | 24,40 | 24,41 | 26,56 | 23,94 | 30,74 | 35,89
Celer kg 28,10 29,37 17,70 | 20,64 | 23,62 | 23,38 | 28,80 | 23,69 | 22,53 | 31,60 | 29,30
Cibule sucha kg 16,55 14,96 12,47 | 14,57 1549 | 1454 | 1538 | 13,12 | 1548 | 25,57 | 19,74
Cesnek kg 111,13 | 123,82 | 102,31 | 103,78 | 96,54 | 104,58 | 127,88 | 121,28 | 105,23 | 116,43 | 148,96
Kvétak ks 33,37 28,66 30,52 | 3506 | 33,55 | 34,80 | 36,73 | 33,86 | 37,19 | 41,40 | 4851
Melouny kg 21,67 27,17 23,63 | 24,49 | 3243 | 31,45 | 27,80 | 29,02 | 30,00 [ 30,01 | 31,05

Mrkev bez naté kg 15,66 16,46 17,51 18,73 | 16,35 | 20,93 | 18,75 | 1524 | 22,60 | 22,89 | 21,61

Okurky salatové kg 40,50 | 30,41 35,59 | 38,44 | 36,41 | 41,56 | 40,78 | 41,90 | 4530 | 43,97 | 4853

Paprika kg | 6249 | 5344 | 5890 | 62,15 | 60,09 | 63,63 | 6509 | 63,06 | 60,98 | 67,11 | 68,90
zeleninova

Rajéata kg | 4229 | 3029 | 3792 | 3716 | 41,16 | 42,99 | 40,88 | 4494 | 4475 | 49,24 | 5141
Salat ledovy ks - - - - - - 2021 | 2191 | 2365 | 2395 | 2323
Zelibilé kg | 13,00 | 1357 | 916 | 11,90 | 11,19 | 14,51 | 13,54 | 12,55 | 14,82 | 25,16 | 2031

Zdroj: vlastni zpracovani dle (Cesky statisticky ufad, 2021)
Dle tabulky €. 4 I1ze konstatovat, ze rostouci cenovy trend 1ze pozorovat napiiklad u
kvétaku, Cesneku, salatovych okurek, papriky a celeru. U ostatnich druhti zeleniny se

prumérna cena pokazdé meéni. Nejvyssich primérnych cen dlouhodobé dosahuje Cesnek,

! obdobi od 1.1.2020 - 30.10.2020
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ktery se pohybuje v priméru vzdy okolo 100 Ké&/kg. Cesnek v roce 2020 v obdobi od
1.1.2020 do 31.10.2020 dosahoval pramémé spotiebitelské ceny az témér 149 Ké/kg. Za
nejlevnéjsi druh zeleniny mizeme naopak povazovat bilé zeli, cibuli, salat a mrkev, které

se pohybuji okolo primérné ceny 10 az 20 K¢/kg.
3.9 Zahranic¢ni obchod se zeleninou

Nizozemsko bylo do roku 2016 nejvétsi importér do Ceské republiky. V roce 2017
zaujalo nejvy§§i pozici Spandlsko se 1242 tis. tunami, tj. 12% meziroéni nartistem.
Aktualng je tedy fazeno Spanélsko mezi nejvétsiho importéra Ceské republiky, dale to je
Nizozemsko, poté Némecko a Polsko. V mengim mnozstvi je do Ceské republiky dovazena
zelenina i z Turecka, Maroka, Albanie, Egypta, Brazilie a Ciny. DovaZeny jsou predevsim
salatové okurky, raj¢ata, melouny, papriky, Cesnek a listové salaty. V roce 2019 byly do
Ceské republiky nejvice dovazeny melouny (15,6 %), rajéata (15 %), salatové okurky a
cibule (11 %), sladka paprika (8 %) a mrkev (7 %) (Ministerstvo zemédélstvi, 2016, 2019,
2020).

V roce 2019 bylo z Ceské republiky vyvezeno celkem 73 tis. tun Gerstvé zeleniny.
Hodnota exportu byla téméf 1,8 mld. K& Vétdina zeleniny z Ceské republiky putovala
na Slovensko 50, 4 tis. tun (tedy 69,1 %), dale menSi Cast do Némecka (9,5 tis. tun,
Mad’arska (3,9 tis. tun), Polska (3 tis. tun) a nejméné do Rakouska (2,1 tis. tun). Ve vyvozu
prevazovala rajcata, papriky, cibule a mrkev

V roce 2019 byla zaporna hodnota salda zahrani¢niho obchodu 209,3 mil. €. Nejvice
vyvazenou komoditou byla cibule, luskoviny a rajcata (Ministerstvo zemédélstvi, 2018,

2019, 2020).
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4 Ekonometricka analyza zakladnich determinant produkce a

spotieby zeleniny v CR
4.1 Produkce zeleniny v CR

V Ceské republice jsou pomémé& vhodné klimatické podminky pro péstovani
zeleniny a vysoka odborna uroven péstitelt. Lze predpokladat, ze spotiebitelé maji velky
zajem o tuzemskou produkci v dusledku toho, Ze je neustale pfipominan zdravy zivotni
styl, spotfeba zeleniny a ovoce namisto tukl, cukru apod. I pfes vySe uvedené davody
produkce zeleniny od roku 1995 do roku 2010 vyrazné poklesla. Teprve v nasledujicich
letech dochazi k mirnému oziveni, které je pomérn€ vysoce promenlivé, kvuli neptiznivym
klimatickym podminkam v poslednich letech. Disledkem snizeni produkce od roku 1995
je 1 nizkd sobéstacnost v urcitych druzich zeleniny a rovnéz je v tomto odvétvi naro¢né
udrzovat prostory pro uchovani zeleniny, zavlahové systémy apod. Celkovou produkci

zeleniny v Ceské republice od roku 1995 do roku 2020 zobrazuje graf nize.

Graf 2: Celkova produkce zeleniny v CR od roku 1995 — 2020
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Zdroj: vlastni zpracovani dle Cesky statisticky ufad

Dle grafu ¢ 2 je ziejmé, ze celkova produkce od roku 1995 klesd. Rekord
v produkci zeleniny byl v roce 1996, kdy produkce ¢inila 613 tisic tun. Nasledné produkce
zaCala klesat a pohybovala se v pruméru okolo 270 tis. tun. Od roku 1995

do roku 2004 Cinil prumér celkové produkce zeleniny 468 tisic tun. Nejnizsi produkce byla
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zaznamenana v roce 2010, kdy cinila pouhych 218 tisic tun. Pokles je tedy oproti roku
1996 témért o 36 %. Od roku 2010 je zaznamenan pozvolny narust.

Praimérny koeficient ristu od roku 1995 do roku 2020 ¢ini 0,965. To znamena, ze
produkce klesala, a to konkrétné vyjadieno ukazatelem tempo rdastu pramérné o 3,5 % za
celé sledované obdobi. Celkova produkce zeleniny spolu s vypocitanym koeficientem ristu

je v priloze ¢. 1.
4.2 Spotieba zeleniny v CR

Spotieba zeleniny od roku 1995 v Ceské republice roste, presto jeji konzumace
nedosahuje dostacujici arovné dle Organizace Spojenych naroda pro vyzivu a zemédélstvi
(FAO) a Svétové zdravotnické organizace (WHO). Tyto dvé organizace vedou kamparn pro
pomoc zajisténi vetsi nabidky a dostupnosti ovoce a zeleniny. V celosvétovém pruméru se
konzumuje vyrazné méné ovoce i zeleniny, nez je minimalni doporu¢ené mnozstvi, které
stanovuje Svétova zdravotnicka organizace (400 gramt na osobu za den). Dle predpokladi
lidé pfijimaji pouze 20 az 50 % tohoto doporu¢eného mnozstvi. Lze dolozit 1 vypocltem:
0,4 * 365 = 146 kilogramu za rok je doporu¢ené mnozstvi, ale dle grafu ¢. 3 nize 1ze vidét,
ze v roce 2020 byla pramérna spotieba pouze cca 93 kilogramt na osobu za rok. V tomto
pfipadé je to cca 255 gramil na osobu za den (93,2/365 = 0,255 * 1 000 = 255 gramil), coz
je cca 64 % z doporu¢ovaného mnozstvi.

Nizka konzumace ovoce a zeleniny se fadi na Sesté misto mezi dvaceti nejrizikoveéjsimi

faktory, které zpusobuji predcasné imrti (Ministerstvo zemédélstvi, 2020).
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Graf 3: Spotieba zeleniny v CR v hodnoté &erstvé (kg/osoba/rok)
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Zdroj: vlastni zpracovani dle Cesky statisticky ufad

V grafu & 3 vySe je zachycena spotieba zeleniny v Ceské republice v&etnd
samopéestitelské. Péstovani zeleniny pro vlastni potfebu je predevSim na vesnicich a v okoli
menS$ich mést. V pripadé vétSich mést tuto poptavku pokryvaji farmarské trhy a obchodni
fetézce. Dle odhadl Zelinai'ské unie Cech a Moravy (ZUCM) je pro vlastni spotiebu roéné
dano vice nez 10 % celkového objemu vypéstované zeleniny. Samozasobitelsky produkuje
Cerstvou zeleninu cca 240 tisic domacnosti, tyto domacnosti maji pramérnou péstebni
plochou okolo 50 m2, coz je celkova plocha cca 1 200 ha. V poslednich dvou letech v§ak
dosahuje, dle odhadu ZUCM, podil samozasobeni zeleninou 15 %. Podil na tom ma situace
ohledné pandemie COVID-19, ktera zvySila zdjem domacnosti o péestovani Cerstvé
zeleniny jako zdroje vitamini a jako alternativu nakupu v obavach z dalsiho vyvoje
koronaviru i karanténnich opatfeni.

Je patrné, Ze spotreba zeleniny mé od roku 1995 kolisavy charakter. Od roku 1995 do
roku 1999 spotteba rostla, v roce 1999 Cinila spotieba 85,3 kg/os./rok, coz je o téméf 4 %
vice oproti minulému roku. Nasledné od roku 1999 zacala spotieba opét klesat.
K vychyleni doslo vroce 2012, kdy spotieba meziroéné klesla témét o 9 % na 77,8
kg/os./rok. Od tohoto roku spotieba stoupa. V roce 2018 a 2019 byla spotieba zeleniny
témeér stejna (Cinila cca 87 kg/obyv./rok) a néasledné v roce 2020 se spotieba mirné zvedla
na 93,2 kilogramu. Snizila se spotfeba kapusty, mrkve, kvétaku, Spenatu a paprik.
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Naopak se zvysila spotfeba rajcat, celeru, cibule a salatovych okurek. V roce 2020 spotieba
zeleniny vzrostla na 93,2 kg/os./rok (Ministerstvo zemédélstvi, 2020).

Pramérny koeficient rustu od roku 1995 do roku 2020 ¢ini 1,0074. Lze tedy
konstatovat, ze spotieba zeleniny v letech roste a prumémé se zvySila dle ukazatele tempo
rastu o cca 0,74 %. Spotiebu zeleniny s vypocitanym prumérnym koeficientem rastu lze

nalézt v ptiloze . 5.

Graf 4: Spotieba vybranych druhii zeleniny v hodnoté &erstvé na obyvatele v CR
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Zdroj: vlastni zpracovani dle Cesky statisticky ufad

Tabulka 5: Prumérny koeficient rustu vybranych druhi zeleniny

Druh zeleniny Primérny koeficient rustu
Cibule 0,9996
Mrkev 0,9939
Okurky salatové 1,0160
Rajcata 1,0145
Zeli hlavkové bilé a Cervené 0,9989

Zdroj: vlastni zpracovani
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Z tabulky prumérnych koeficientl riistu i z grafu vyse je zfejmé, Ze spotieba klesla

u cibule 0 0,04 % a u hlavkového zeli o 0,1 %. U mrkve pak o 0,6 %. Naopak co se tyce

okurek a rajcat, tam se spotfeba zvySila, a to konkrétné o 1,6 % u okurek a 1,5 % u rajcat.

Tabulka 6: Odhad parametru vybranych druhu zeleniny

Koeficient | Smeér. chyba | P-hodnota | Vyznamnost

Konstanta 10,1634 0,6523 1,03E-13 S
Spotieba
cibule v kg | Pfijem na obyv. v tis. K¢& -0,003 0,002 0,1769

Cena cibule v Ké&/kg 0,0777 0,0441 0,0916 <

5 Konstanta 6,6202 0,780 1,53E-08 SR

e [ e e B 0,002 0,0001 ok
mrkve v kg

Cena mrkve v Ké/kg 0,1695 0,059 0,0916 S

Konstanta 1,9508 1,6477 2,21E-07 oloty
e T e | 0,003 | 0,0000001 sk
rajcat v kg

Cena rajcat v K¢/kg -0,1696 0,0468 0,0014 SR

Zdroj: vlastni zparcovani dle Gretl

Ekonometricka analyza téchto modelt spliiuje veskeré specifikacni predpoklady,

které byly deklarovany v metodické Casti a je v souladu s teorii, tedy parametry jsou

vyznamné a v modelech se nenachazi autokorelace, multikolinearita ani heteroskedasticita.

Jednotlivé vystupy z programu Gretl lze naleznout v pfiloze ¢. 27 az 31. Nize jsou

vypocteny piijmové a piimé cenové koeficienty pruznosti a nasledné dale okomentovany.
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Tabulka 7: Prumérné koeficienty pruznosti jednotlivych druhu zeleniny

Velleminn Koeficient pruznosti (v %)
CIBULE p1:'1:j m’ové pru?nosf -0,067
pfima cenova pruznost 0,106
pfijmova pruznost -0,335
MRKEV o - ”
pfima cenova pruznost 0,400
RAJCATA pflij m’ové pru?nos‘t 12,385
pfima cenova pruznost -16,020
ZELi pflijm'ové pru?nos‘i -0,777
pfima cenova pruznost 0,021

Zdroj: vlastni zpracovani
Interpretace koeficientu pruznosti

Dle pruznosti v tabulce €. 7 1ze usoudit, ze cibule, mrkev a zeli jsou povazovany za
zakladni statky, jelikoz v pfipadé rastu pfijmu, spotieba téchto tii komponent klesa. Lze to
vysvétlit tim, ze pokud pfijem roste, spotrebitelé kupuji jiné statky (napt. papriky, rajcata,
okurky), a proto se snizi spotfeba napf. cibule, zeli a mrkve, které patii mezi nejlevnéjsi
druhy zeleniny. Cena téchto statkii se pohybuje okolo 10 az 20 K¢ za kilogram, kdezto
cena napi. cena paprik, okurek a raj¢at se pohybuje v rozmezi 40 az 50 K¢ za kilogram,
coz je témer tiikrat vice.

Co se tyCe rajcat a okurek, v pfipad€ vzrustu pfijmu, spotieba téchto surovin stoupa,
a naopak pokud se tyto suroviny zdrazi, spotiebitelé reaguji tim, ze je méné kupuji. Co se
tyCe rajCat, pokud vzroste piijem vzroste o 1 %, jejich spotieba vrzoste o 12,39 % a naopak
pokud by cena rajcat vzrostla o 1 %, jejich spotfeba by klesla o 16,02 %. U okurek jsou
hodnoty nizsi. Jestlize dojde k nartustu piijmu o 1 %, jejich spotieba vzroste o 0,261 % a

v ptipadé 1% riastu ceny okurek by jejich spotieba klesla o 0,53 %.
4.3 Zahranicni obchod se zeleninou

Dovoz

Dovoz zeleniny do Ceské republiky se v roce 2019 snizil 0 6,2 % na 587,8 tis. tun,
ale jeho finan¢ni hodnota se naopak zvysila o 5,4 %. Celkové bylo dovezeno 587,6 tis. tun
zeleniny za 12,2 mld. K¢ Dodéavky ze zemi EU byly snizené o skoro 10 % na 520,6 tis. tun
a na celkovém objemu importu zeleniny se podilely skoro z 89 %. Importni ceny byly
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zvySeny skoro u vSech sledovanych druhG zeleniny. Nejvétsi narast cen bylo

vypozorovano u cukrové kukufice, celeru, cibule, zeli a hlavkového salatu.
Graf 5: Vyvoj dovozu Cerstvé zeleniny do Ceské republiky
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Zdroj: vlastni zpracovani dle (Situacni a vyhledové zpravy, 2002, 2007, 2013, 2020)

Z grafu & 5 je zfejmé, Ze vyvoj dovozu do Ceské republiky v letech ma rostouci
charakter. Vyrazny narist byl zaznamenan v roce 2005. Zvysil se dovoz vSech druha
zeleniny, kromé¢ cibule, Cesneku, kvétaku a okurek. K poklesu dovozu zeleniny doslo
v roce 2012, kdy se snizil meziro¢né o 6,2 %. Naopak k nejvétsimu nartstu doslo v roce
2013, kdy se dovoz mezirocn€ zvysil o 7,9 %. Od roku 2017 dovoz mirné klesa, ale jeho
hodnota v Ceskych korunach se stale zvysuje.

Pramémy koeficient ristu u dovozu erstvé zeleniny do CR &ini 1,0419, to znamena,
ze dovoz se v letech zvysil primémé o 4,19 %, coz zachycuje i vySe uvedeny graf.
Hodnoty dovozu v jednotlivych letech spolu s vypoctenym koeficientem rastu lze
naleznout v pfiloze €. 32.

Nejvétsim importérem do Ceské republiky je Spanélsko. Ze Spanélska bylo v roce
2019 vyvezeno 132 tis. tun zeleniny, podili se na celkovém dovozu z 22,5 %. Ze Spanélska
bylo nejvice dovezeno salatovych okurek (23,4 %, tj. 30,9 tis. tun), melount (18,2 %, tj. 24
tis. tun) a rajéat (17,5 %, tj. 23 tis. tun). Druhym nejvyznamng&j§im dovozcem pro Ceskou
republiku je Nizozemsko, odkud bylo vyvezeno celkem 108,3 tis. tun zeleniny. Velkou
Cast tvorily predev§im rajcata (21,7 %, tj. 23,5 tis. tun), cibule (19,6 %, tj 21,2 tis. tun) a
mrkev (18,3 %, tj. 19,9 tis. tun.). Dal§im velkym dodavatelem je Némecko s celkovym

poctem 82,3 tis. tun zeleniny. Velka Cast z toho byla cibule (11,6 %, tj. 9,5 tis. tun),
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melouny (11,4 %, tj. 9,4 tis. tun) a dale salatové okurky (10,3 %, tj. 8,4 tis. tun). Dale to je
Polsko s dovozem 54,9 tis. tun. Z toho byla velka ¢ast zeli (18,5 %, tj. 10,2 tis. tun), rajcata
(11 %, tj. 6 tis. tun) a kedlubny (8,8 %, tj. 4,8 tis. tun). Dalsim dialezitym producentem byla
Italie, ktera vyvezla v roce 2019 celkem 46,5 tis tun zeleniny, z tohoto mnozstvi byla
nejvetsi ¢ast melount (41,5 %, tj. 19,3 tis. tun), dale to byly jiz v mensim poméru kedlubny
(10,2 %, tj. 4,7 tis. tun) a v neposledni fadé mrkev (9,8 %, tj. 4,6 tis. tun). V menS§im
mnozstvi byla vyvaZena zelenina i z Turecka, Maroka, Albanie, Egypta, Brazilie a Ciny.

Do Ceské republiky byly v roce 2019 nejvice vyvezeny melouny (15,6 %), dale
rajcata (15 %), salatové okurky a cibule (11 %), sladka paprika (8 %) a mrkev (7 %)
(Ministerstvo zeméd€lstvi, 2019).

Vyvoz

Z Ceské republiky byly nejvice vyvazeny okurky nakladagky (meziro&ni nardst o 4,3
%), dale rajCata (meziro¢ni pokles o 1,2 %), melouny (meziro¢ni pokles o 15,7) a papriky
(meziro¢ni narust o 16,7 % na 6,5 tis. tun). V piipadé melount, dale také banani nebo

pomerancu se jedna o reexporty (Ministerstvo zemédélstvi, 2020).

Graf 6: Vyvoj vyvozu &erstvé zeleniny z Ceské republiky
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Zdroj: vlastni zpracovani dle (Situacni a vyhledové zpravy, 2002, 2007, 2013, 2020)

Z grafu &. 6 je ziejmé, 7e vyvoz zeleniny z CR od roku 2003 rapidné stoupal.
Dtvodem prudkého zvyseni dovozu od roku 2004 byl nartst reexportu nékterych druht
zeleniny. Nejvétsi poCet exportované zeleniny byl v roce 2016, jednalo se o meziro¢ni

narust o 10 %. V tomto roce export Cinil 106 tis. tun. Nejvyssi hodnota exportované
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zeleniny byla taktéz v roce 2016, a to 2,04 mld. K¢. Nejvétsi meziroCni pokles byl v letech
2017/2018 a to témef o jednu tretinu, konkrétn€ o cca 26 %. Tento velky skok zapficinila
niz§i sklizeni zeleniny vroce 2018. Dilezitym faktorem pro vyvoz zeleniny je vyvoj
spotieby zeleniny v zemich, kam se zelenina z Ceské republiky nejvice vyvaz, coz je
predev§im na Slovensku a v Némecku (pfipadné Mad'arsku).

Primémé tempo rustu Cini 1,1444, to znamena, ze vyvoz od roku 1995 stoupa,
konkrétné se v priméru zvysil o 14,44 %. Hodnoty vyvozu v jednotlivych letech spolu
s vypoctenym koeficientem riistu 1ze naleznout v pfiloze ¢. 33.

Nejvice zeleniny z Ceské republiky se vyvazi na Slovensko. Vroce 2019 tam
putovalo 50, 4 tis. tun (tedy 69,1 %), dale ¢ast do Némecka (9,5 tis. tun), Mad’arska (3,9
tis. tun), Polska (3 tis. tun) a zbytek do Rakouska (2,1 tis. tun). Ve vyvozu prevazovala

rajCata, papriky, cibule a mrkev a melouny (Ministerstvo zemédélstvi, 2018 a 2019).

Bilance zahrani¢niho obchodu

Co se tyde celkové bilance zahrani¢niho obchodu Ceské republiky s erstvou
zeleninou (tedy rozdil mezi exportem a importem), Ceska republika ma pasivni saldo
zahrani¢niho obchodu, tudiz pfevazuje export nad importem. Jedna se o pasivni obchodni
bilanci v tunach i v &eskych korunach. Ceska republika neni dostate¢nd potravinové
sob&staéna v oblasti zeleniny. Tento fakt je ovlivnén napiiklad podnebim, které v Ceské
republice prevladd. V CR je omezeni p&stovani zeleniny napiiklad jen v letnich mésicich.
Ovsem letni mésice jsou v poslednich letech spiSe tropické, coz znamena pro zemédélce
vétsi naklady na zavlazovani. Dochazi zde tedy k nedostatecné nakladové

konkurenceschopnosti &eskych péstiteld zeleniny (Cesky statisticky Gfad, 2020).

Tabulka 8: Saldo zahrani¢niho obchodu CR s &erstvou zeleninou; priamérny

koeficient rustu

Jednotky | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007

=227 | -239 | -251 | -273 | -278 | -285 | -308 | -355 | -379 | -358 | -412 | -452 | -446

Tuny 350 | 908 | 763 | 251 | 991 | 244 | 113 | 202 | 182 | 632 | 225 | 214 | 369

Tis. KE [-24231-2793 | -3086 | -3502 | -3431 | -3562 | -4 026 | -4 407 | -4 500 | -4 813 | -5304 | -6420 | -6 761

fﬁ(;flf’ --- 1,055 | 1,049 | 1,085 | 1,021 | 1,022 | 1,080 | 1,153 | 1,068 | 0,946 | 1,149 | 1,097 | 0,987
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20202

Jednotky | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019

T 447 | 464 | 468 | 475 | 441 | 485 | 484 | 513 | 541 | 547 | 552 | -514 | -383
uny 883 | 079 | 705 | 031 | 225 | 730 | 984 | 494 | 326 | 811 | 423 | 822 | 984

Tis. K& |-6215 | -6592 | -7542 | -6 644 | -6 906 | -7 634 | 7680 | -8 901 | -9 332 | -9 665 (-)113 ;é% 7734

fugflf 1,003 | 1,036 | 1,010 | 1,014 | 0,929 | 1,101 | 0,999 | 1,059 | 1,054 | 1,012 | 1,008 | 0,932 | 0,746

Prumérny koeficient rastu 1,0221

Tempo ristu 0,0221

Zdroj: vlastni zpracovani dle Cesky statisticky ufad

Dle tabulky ¢. 8 je patrné, ze od roku 1995 se saldo stale zvySuje, v roce 2018 bylo

saldo rekordnich —552 tis. tun a zaroven —10 mil. K¢. Jedna se o vice jak o polovinu vice,

nez v roce 1995.

Pramérmy koeficient rastu ¢ini 1,0221, to znamena, Ze saldo zahrani¢niho obchodu

od roku 1995 vzrostlo primémeé o 2,21 %. Saldo je tedy ¢im dal vétsi, ale v zapornych

hodnotach.

4.4 Dynamika spotrebitelskych cen zeleniny

Spotfebitelské ceny jednotlivych druhti zeleniny jsou véetné dan€ z pridané hodnoty. Tyto

ceny od roku 1995 rostou a jsou zachyceny v grafu nize.

Graf 7: Bazicky index spotiebitelskych cen zeleniny
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Zdroj: vlastni zpracovani dle CSU

2obdobi od 1.1.2020 — 30.10.2020
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Z grafu €. 7 vyplyva, ze spotiebitelské ceny zeleniny od roku 1995 stoupaji. V roce
2020 byly spottebitelské ceny zeleniny téméf o polovinu vyssi, nez v roce 1995. Grafickou
metodou vidime, ze se pravdépodobné bude jednat o nestacionarni rady.

Pramérny koeficient rastu je 1,0207 to znamena, ze v letech dochazi k nartstu
spotiebitelskych cen zeleniny, a to konkrétné o 2,07 %. Spocitany koeficient rustu

spole¢né s tempem rustu lze nalézt v piiloze €. 5.

Index cen zemédélskych vyrobcu

Ceny zemeédélskych vyrobct se pocitaji mésicné a jsou oCisténé o darn z pridané
hodnoty. Prostym aritmetickym primérem z cen jednotlivych vyrobct jsou pak spocitany
ceny prumérné. Tyto ceny se pocitaji jako podil primérné ceny za dany mésic ku prameérmné
cen¢ za cely rok. Pokles nebo rast indexu cen zemeédélskych vyrobct fika, o kolik procent
se vurCitém mesici zvedla nebo poklesla cenova hladina téchto cen a srovnava ho

s hladinou v tom samém obdobi minulého roku (Cesky statisticky ufad, 2021).

Graf 8: Index cen zemédélskych vyrobcu
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Zdroj: vlastni zpracovani dle Cesky statisticky ufad
Index cen zemédé€lskych vyrobci ma v Case spiSe konstantni charakter. Priméry

koeficient rastu je 1,0088 to znamena, ze ceny zemédélskych vyrobct v letech nepatrné

rostou, a to pruméme o 0,88 %.
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4.5 Ekonometricka analyza na trhu se zeleninou v Ceské republice

4.5.1 Model spotreby zeleniny

Pro prizkum spotieby zeleniny byl zvolen jednorovnicovy model, ktery je dale
potom soucasti soustavy tii rovnic, které jsou popsany jako prosté. Endogenni proménnou
je celkova spotieba zeleniny v CR. Exogenni proménné jsou index spotiebitelskych cen
zeleniny, import zeleniny do CR a &isty disponibilni piijem na obyvatele. Spoticba
zeleniny v CR je tedy vysvétlovana t&mito tfemi proménnymi.

Model je vytvoren z Casovych fad o po¢tu pozorovani 26 obdobi od roku 1995 do roku
2020.
Teoreticka vychodiska

Z teorie chovani spotiebitele 1ze odvodit, Ze s rustem spotiebitelskych cen zeleniny
bude klesat celkova spotieba zeleniny. Spotiebitel neni ochoten kupovat vétsi mnozstvi pti
rostouci cené, spiSe naopak bude vyhledavat alternativu (substitut), ktery bude na zakladé
zékona klesajici poptavky vice spotiebovavat. Dale pokud se zvysi import zeleniny do CR,
spotieba zeleniny bude rust, jelikoZ bude v tuzemsku vétsi a pestiejsi vybér. Dale z teorie
chovani spotrebitele 1ze odvodit, Ze pfi rostoucim pfijmu obyvatele bude spotieba zeleniny
stoupat (pii vys$sim Cistym disponibilnim dichodu si spotiebitel mize nakoupit vice).
Ekonomicky model

Endogenni proménou je spotfeba zeleniny. Mezi exogenni proménné patii index
spotfebitelskych cen zeleniny, import zeleniny a Cisty disponibilni pfijem na jednoho

obyvatele.

Formulace ekonomického modelu:
y1= fce (X2, X3, X4, X5(t-1))

Zapis ekonometrického modelu

Y1= Y1X1 T y2Xoe + Y3X3e T Y4X4e + Ui
Deklarace proménnych

Endogenni proménna

Yieooooon spotteba zeleniny v kg/os/rok
Exogenni proménné

) STV jednotkovy vektor (JV)
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X2teeoonnnn index spotiebitelskych cen zeleniny v CR (v %)
X3teeenn.. import zeleniny do CR (v tis. tunach)

) CT Cisty disponibilni diichod na obyvatele (v tis. K¢)
Predeterminovana proménna

Viteouonnn. spotieba zeleniny zpozdéna o jeden rok v kg/os/rok

Stacionarita ¢asovych rad

Ovéfeni stacionarity ¢asovych fad je provedeno dle Dickey-Fullerova testu.
Pomoci ADF testu je testovano, zda v modelu existuji jednotkové koteny. Byl vyuzit test
bez konstanty, test s konstantou a test s konstantou a trendem. Vysledky zobrazuje tabulka
¢. 13 nize.

Tabulka 9: Vysledky Dickey-Fullerova testu — model spotreby zeleniny

Test bez Test s Test s konstantou a
konstanty konstantou trendem
p - hodnota p - hodnota p - hodnota

Sp zeleniny (kg/os/rok) 0,9037 0,7887 0,9933
Index SpC zeleniny (%) 0,9974 1 0,9965
Import zeleniny (tis. t) 0,9943 0,5633 0,9193
Dlvsponlbllm diichod (obyv./tis. 0.8760 0.03311 0.9995
K¢&/rok)

Zdroj: vlastni zpracovani dle Gretl
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Graf 9: Spotreba zeleniny Graf 10: Index spotiebitelskych cen
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Zdroj: vlastni zpracovani dle CSU

Casové fady jsou nestacionarni, jelikoz veskeré hodnoty (kromé jedné u proménné
disponibilni dichod — test s konstantou) vysly vyssi, nez hladina vyznamnosti o = 0,05.
Nebyla tedy zamitnuta hypotéza Ho na hladin€ vyznamnosti 5 % ve prospéch alternativni

hypotézy. Vystupy testli z Gretlu 1ze naleznout v piilohach ¢. 14 az 18.

Deskriptivni statistika

Z tabulky ¢. 10 nize je patrné, ze primérna spotieba zeleniny je 82,67 kg/os./rok.
Minimum bylo 77,80 kg/os./rok a maximum 88,20 kg/os./rok. Déle je v tabulce zobrazena
minimalni a maximalni hodnota indexu spotfebitelskych cen zeleniny, importu a piijmu
obyvatele v CR. U t&chto viech ukazatel®i jsou zobrazeny i jejich praméry a smérodatné

odchylky.

58



Tabulka 10: Deskriptivni statistika

Proménna Stredni hodnota Median Smérodatna odchylka Min Max

SpZ 82,67 82,45 3,30 77,80 88,20
IndexSpCZ 86,69 80,10 15,88 66,00 127,40
ImpZ 470,70 525,02 140,94 232,47 653,60
Prij 237,00 252,20 77,16 96,44 370,50

Zdroj: vlastni zpracovani dle Gretl
Korela¢ni matice

V modelu se vyskytla vysokd multikolinearita mezi proménnymi import a piijem.
Multikolinearita byla v modelu ignorovana a nasledné byla zohlednéna v interpretaci

modelu.

Tabulka 11: Korela¢ni matice — model spotieby zeleniny

SpZ IndexSpCZ ImpZ Prij SpZ_1
SpzZ 1,0000 0,7509 0,5187 0,6085 0,6085
IndexSpCZ 1,0000 0,6493 0,7814 0,6313
ImpZ 1,0000 0,9405 0,4663
Prij 1,0000 0,6311
SpZ_1 1,0000

Zdroj: vlastni zpracovani dle Gretl
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Odhad parametri modelu spotieby zeleniny pomoci bézné metody nejmensich
étvercii (BMNC)
Nize v tabulkach ¢. 12 a ¢. 13 jsou zobrazeny parametry odhadu béznou metodou

nejmensich ¢tverct pro model spotfeby zeleniny. Parametry jsou dale okomentovany.

Tabulka 12: Odhad parametru modelu — model spotieby zeleniny

Parametr Proménna Koeficient | Smér. chyba | P-hodnota | Vyznamnost
Yo Konstanta 47,433 16,115 0,008 | sk 3
Y1 Index spotf. cen zeleniny 0,137 0,0496 00122 | .,
Y2 Import zeleniny 0,009 0,0118 0,4723
Y3 Duchod na obyvatele -0,020 0,0277 0,4803
Y4 Spotieba zeleniny zpozdéna 0,293 0,2086 0,1748

Zdroj: vlastni zpracovani dle Gretl

Tabulka 13: Statistické ukazatele — model spotieby zeleniny

Koeficient determinace 0,6046
F (4, 20) 7,6469
P-hodnota (F testu) 0,0007
Schwarzovo kritérium 121,31
Akaikovo kritérium 115,21
Hannan-Quinnovo Kritérium 116,9
Durbin-Watsonova statistika 2,4946

Zdroj: vlastni zpracovani dle Gretl

Z modelu je zfejmé, ze z vybranych proménnych je statisticky vyznamna konstanta
na 1% hladin€ vyznamnosti a pouze parametr index spotiebitelskych cen zeleniny na 5%
hladin€ vyznamnosti. Z tohoto Ize soudit, ze parametry jsou vzdy zavislé pouze na cené.
Tento model neni vyuzit k dalsi interpretaci.

Jelikoz se nachazi multikolinearita mezi importem a pfijmem a zaroven proménna
import neni vtomto modelu vyznamna, byla tato problematicka proménna odebrana.
Model byl rizné modelovan, vyzkouSeny byly ruzné varianty zpozdéni ¢i byl import

dosazeny i jako instrumentdlni proménna. Déle byl vypocet proveden i s proménnou

3 #%* na hladiné vyznamnosti a = 0,01

4 ** na hladiné vyznamnosti a = 0,05
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export, ale zadna varianta nevedla k lepsimu vysledku (ba naopak export se nejevil jako
statisticky vyznamny, proto do modelu nebyl ani zahrnovan). Spotfeba zeleniny
je specificka, a proto 1ze usoudit, ze skutecné zavisi jen na ceng.

Nize je vytvofen novy model, ze kterého je odebran import a predeterminovana
prodménna. Podoba modelu bude nasledujici:
Zapis ekonometrického modelu
Y1= Y1X1 T y2Xoe + ¥3X3c + Ul
Deklarace proménnych
Endogenni proménna
Yieooooon spotieba zeleniny v kg/os/rok

Exogenni proménné

) STV jednotkovy vektor (JV)
X2teonnnnnn index spotiebitelskych cen zeleniny v CR (v %)
X3teeeonnn Cisty disponibilni diichod na obyvatele (v tis. K¢)

V modelu je tedy jako endogenni proménna spotieba zeleniny, ale exogenni proménné jsou
pouze index spotiebitelskych cen zeleniny vCR a <&isty disponibilni piijem.
Predeterminovana proménna byla z modelu také odebréna, jelikoz zhorSovala parametry
modelu a nejevila se v modelu jako statisticky vyznamna. Parametr piijem také nevychazi
statisticky vyznamny, ovSem patfi mezi dilezité ukazatele, co se tyCe spotieby zeleniny a
dle teoretického hlediska vyznamny je, proto byl v modelu nadale ponechan. V tomto
modelu se jiz multikolinearita nenachazi.

Nize je model pocitan metodou nejmensich Ctvercti a nasledné dale interpretovan.

Odhad parametri pomoci bézné metody nejmensich ¢tvercu

Tabulka 14: Odhad parametri — model spoti‘eby zeleniny bez importu

Parametr Proménna Koeficient | Smér. chyba P-hodnota | Vyznamnost

Y0 Konstanta 69,908 260621 7,40e-019 ek
Index spotf. cen

Y2 zeleniny 0,125 0,0438 0,0088 .

Y3 Duchod na obyvatele 0,008 0,0091 0,3819

Zdroj: vlastni zpracovani dle Gretl
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V tomto modelu je statisticky vyznamny parametr konstanta a index spottebitelskych cen

zeleniny na 1% hladin€ vyznamnosti.

Tabulka 15: Statistické ukazatele — model spotieby zeleniny bez importu

Koeficient determinace 0,5726
F (2, 23) 15,4048
P-hodnota (F testu) 0,00006
Schwarzovo kritérium 122,47
Akaikovo kritérium 118,70
Hannan-Quinnovo Kritérium 119,79
Durbin-Watsonova statistika 1,7266

Zdroj: vlastni zpracovani dle Gretl

Ekonomicka verifikace

Zvysi — li se index spotiebitelskych cen zeleniny o 1 procentni bod, tak se spotieba
zeleniny zvys$i o 0,125 kg/os./rok, za podminek ceteris paribus. Tento fakt 1ze vysvétlit tim,
ze ackoliv je zelenina drahd, pro spotrebitele je nezbytna, a proto ji i pfes zvySeni ceny
stale kupuje. Dale neni pro spotiebitele piekazkou, jestlize se zdrazi napft. cibule, mrkev Ci
zeli (tyto statky jsou povazovany za zakladni a levnéjsi, proto narust jejich cen nezpusobi
niz§i spotrebu). DalSim argumentem je, ze se neda lehce nahradit jinym substitutem. Dale
v piipadé€, ze by se Cisty disponibilni dichod zvySoval, doslo by i ke zvySeni ve spotiebé

zeleniny, ovSem velmi nepatrné.

Statisticka verifikace

Dle statistické verifikace je zfejmé, ze na hladin€¢ vyznamnosti o = 0,05 jsou
statisticky vyznamné na 1 % parametry proménnych konstanta (jednotkovy vektor) a index
spotiebitelskych cen zeleniny. Parametr pfijem (Prij) pfevySuje hladinu vyznamnosti o =
0,05 a byl tedy vyhodnocen v tomto modelu jako statisticky nevyznamny.

Koeficient determinace nam fika, z kolika procent jsou zmény zéavisle proménné
vysvétleny zmé&nami nezavisle proménnych. V modelu spotieby zeleniny je koeficient
determinace 57 %. Zmény ve spotiebé zeleniny jsou tedy z 57 % vysvétlovany zménami
nezavisle proménnych (konstanta, index spotiebitelskych cen zeleniny a Cisty disponibilni
dichod na obyvatele).

Vysledek F-testu je niz$i, nez hladina vyznamnosti a = 0,05. Hodnota tedy potvrzuje, zZe

model je jako celek vyznamny.
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Ekonometricka verifikace

V ekonometrické analyze bylo testovano, zda jsou slozky normélné rozdélené a
pomoci Whiteova testu bylo testovano, zda je v modelu pfitomna heteroskedasticita. Dale
byla testovana autokorelace rezidui 1. fadu. Ekonometrickd analyza spliuje veskeré
specifikacni predpoklady, které byly deklarovany v metodické Casti. Jednotlivé vystupy

z programu Gretl 1ze naleznout v ptiloze €. 6, 7 a 8.

Aplikace ekonometrického modelu — spotreba zeleniny
Aplikace modelu spotieba zeleniny bude provedena pomoci koeficientd pruznosti.
Koeficienty pruznosti vyjadfuji pusobeni vysvétlujici proménné na proménnou

vysvétlovanou v procentech.

Tabulka 16: Pramérné koeficienty pruznosti — model spotfeby zeleniny

Koeficient pruznosti

X1 - index spotfebitelské ceny zeleniny 0,131

X - Cisty disponibilni diichod na obyvatele 0,023

Zdroj: vlastni zpracovani dle Gretl

Interpretace koeficientu pruznosti

Prima cenovd pruznost

Pruznost v odhadovaném modelu je 0,13 %. Jestlize se zvysi index spotiebitelskych cen
zeleniny o 1 %, zvyS$i se spotieba zeleniny o 0,13 %, za podminek ceteris paribus.

Prijmovd pruznost

Prfijmova pruznost v odhadovaném modelu je velmi nizka. Pfi narGstu Cistého

disponibilniho dichodu se da predpokladat, ze se zvysi i spotieba zeleniny.

Z vysledka elasticit plyne, ze vétsi vliv na spotiebu zeleniny maji ceny a nasledné az

piijem (pfijem ma opravdu na spotiebu zeleniny nepatrny vliv).
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Strukturalni analyza

funkce, jelikoz zelenina je povazovana za zakladni statek.

Odhad vydajového modelu v zavislosti na prijmu

penézni prijem v K¢&/os/rok a endogenni promeénna je spotiebni vydani za zeleninu

Pro strukturalni analyzu v odhadovaném modelu byla vyuzita 1. Tornquistova

Pro odhad parametrii Engelovy funkce je jako exogenni proménna vyuzit Cisty

v K¢/os/rok. V tabulce €. 20 jsou zobrazeny odhadnuté parametry, které jsou nasledné

dosazeny do rovnice 1. Tornquistovy funkce.

Tabulka 17: Prijmy a vydaje domacnosti dle kvintila

Domacnosti celkem podle ¢istého penézniho piijmu
na osobu - kvintily

Roky Nazev proménné | Nejniz$ich | Druhych | Tietich | Ctvrtych | Nejvyssich | Praméry
Lowest | Second | Third | Fourth | Highest
20% | 20% | 20% | 20% 20 %
Cisty penéznipfijem | 003 | 104 505 [119.629| 131 106 | 331247 | 152 262
2013 (K¢/os/rok)
Spotiebni vydani za 1350 | 1551 | 1883 | 1980 | 3042 | 1961
zeleninu (K¢/os/rok)
Cisty penézni piijem | o2 1135 649 | 153 879| 190 946 | 288432 | 172 468
2016 (K¢/os/rok)
Spotiebni vyddni za 1587 | 2121 | 2202 | 2352 | 2876 | 2228
zeleninu (K¢/os/rok)
Cisty penézni pijem | /o35 | 181 685 230 235| 204 444 | 446330 | 255 611
(K¢/os/rok)
2020 g Stebni vydani
potrebnt vydani za 2369 | 2709 | 2996 | 3360 | 3861 | 3059
zeleninu (K¢/os/rok)
Zdroj: vlastni zpracovani dle (CSU, 2014, 2017, 2021)
V tabulkach ni%e je pomoci prifezovych dat a BMNC vypocitana zavislost

vydajového modelu na pfijmu. Jednotlivé parametry (konstanta a piijem) v letech spliuji

veskeré pozadavky, které byly deklarovany v metodické casti. V modelech se tedy

nenachazi heteroskedasticita ani normalita rezidui. Vystupy z Gretlu spolecné s testy

heteroskedasticity za rok 2013, 2016 a 2020 Ize nalézt v ptiloze €. 36.
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Tabulka 18: Odhad parametri Engelovy funkce za rok 2013 (spotirebni vydani za

zeleninu) — model spotreby zeleniny

Koeficient | Smér.chyba t-podil p-hodnota Statlstlcka
vyznamnost
const 0,000205432 | 3,72E-05 5,516 0,0117 ok
Prijem 41,0857 4,12607 9,958 0,0022 ek
Vyvdaje TQ fce (hladina nasycenosti): 4 868 K¢
Vydaje v roce 2013 (pramer) 1961 K¢
Prijem TQ fce (sklon): 204 864 K¢
Pfijem v roce 2013 (priumér) 152 262 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani dle Gretl

V tabulce vySe je vypocitana hladina nasycenosti vydaji za zeleninu za rok 2013.
Hladina nasycenosti rapidné prevySuje to, kolik spotiebitelé za zeleninu v jednotlivych
letech realné zaplati. V roce 2013 byla hladina nasycenosti 4 868 K¢, tzn., ze spotiebitelé
by byli ochotni zaplatit az 4 868 K¢ za zeleninu, ale zaplatili primémé 1 961 K¢, coz je
témer 2,5x méne. Co se tyCe nejvysSsi skupiny dle kvintild, tato skupina se k hladiné
nasycenosti témér priblizila, jeji spotfebni vydani bylo 3 042 K¢ na osobu, tedy splnila

hladinu nasycenosti z cca 60 %.

Tabulka 19: Odhad parametru Engelovy funkce za rok 2016 (spotifebni vydani za

zeleninu) — model spotreby zeleniny

Koeficient | Smér.chyba t-podil p-hodnota S}aﬂsﬂcka
vyznamnost
const 0,000205674 | 3,01E-05 6,823 0,0064 kokok
Prijem 39,269 4,29715 9,138 0,0028 otk
Vydaje TQ fce (hladina nasycenosti): 4 862 K¢
Vydaje v roce 2016 (prumeér) 2 228 K¢
Prijem TQ fce (sklon): 190 928 K¢
Pfijem v roce 2016 (priumér) 172 468 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani dle Gretl
V roce 2016 by byli spotiebitelé ochotni zaplatit 4 862 K¢, ale zaplatili dvakrat

mén€, a to pramémeé 2 228 K¢. Nejnizsi skupina dle kvintilt zaplatila pouze 1 578 K¢.
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Naopak nejvyssi skupina zaplatila 2 876 K¢&. Nejvyssi skupina tedy hladinu nasycenosti
splnila témer z 60 %.

Tabulka 20: Odhad parametra Engelovy funkce za rok 2020 (spotiebni vydani za

zeleninu) — model spotieby zeleniny

Koeficient Smér.chyba | T-podil | P-hodnota S;ca'usﬂcka
vyznamnost
const 0,000202569 1,10E-05 18,49 0,003 o
Prijem 28,5072 2,15444 13,23 0,009 o
Vydaje TQ fce (hladina nasycenosti): 4937 K¢
Vydaje v roce 2020 (primer) 3059 K¢
Prijem TQ fce (sklon): 140 728 K¢
Prijem v roce 2020 (pramér) 255 611 K¢

Zdroj: vlastni zpracovani dle Gretl

Vroce 2020 byla hladina nasycenosti 4 937 K¢, ale spotiebitelé zaplatili za
zeleninu pramémé 3 059 K¢. Hladina nasycenosti byla stale téméf o tisic K¢ vyssi, nez
spotiebitelé realn€ zaplatili, tedy hladiny nasycenosti bylo primérné dosazeno pouze z 62
%. Nejnizsi piijmova skupina méla v roce 2020 spotfebni vydani za zeleninu 2 369 K¢
na osobu. V tomto pfipadé by mohla spotifebovat zeleninu o 2 568 K¢ vice, aby doséahla
spotfebniho vydani 4 937 K¢. Hladiny nasycenosti je tak dosahnuto z cca 48 %. U nejvyssi
ptijmové skupiny dle kvintild Cinilo spottebni vydani 3 861 K¢, hladiny nasycenosti bylo
dosazeno tedy ze 78 %.

Je patrné, Ze od roku 2013 se trend zvysil a spotfebitelé plati kazdym rokem za
zeleninu realné vice, ovSem hladina nasycenosti je také stdle vyssi a neni ji dosazeno.
Jeden z divodu mulze byt to, ze tradicni Ceska kuchyné je typicka tim, Ze zeleninu do
pokrmi pouziva v upravené formé (syrova zelenina se v pokrmech nachazi jen zfidka,
oproti naptiklad francouzské ¢i italské kuchyni). Dale divodem muze byt cena zeleniny,

ktera se v mnohych pfipadech piiblizuje cené masnych vyrobku.
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Tabulka 21: Koeficienty pruznosti — Tornquistova funkce

Koeficient pruznosti
Spotiebni vydani za zeleninu (rok 2013) 0,574
Spotrebni vydani za zeleninu (rok 2016) 0,525
Spotiebni vydani za zeleninu (rok 2020) 0,355

Zdroj: vlastni zpracovani

V pfipadé nezbytné nutného statku spotfeba roste (klesa) pomaleji nez piijem,
v tomto pripadé tedy spliiuje druhy pozadavek na Engelovy funkce jeji pruznost je mensi
nez jedna. Pruznosti tedy spliiuji parametry uvedeny v metodické Casti. Dle vySe uvedené
tabulky je zifejmé, ze s 1% narustem piijmu dochazi vroce 2013 k 0,57% nartstu
ve spotiebe zeleniny, v roce 2016 k 0,53% nartstu a v roce 2020 pouze k 0,36% nartstu ve
spotfebé zeleniny. Tyto ukazatele jsou pomérmné nizké a nasvédCuji tomu, ze zelenina je
povazovana stale vice povazovana za zakladni statek. Tudiz jakysi pozitivni efekt 1ze vidét
ve stale se snizujici piijmové pruznosti, kterd fika, ze by spotfebitel sice rozsifil spotfebu
zeleniny, ale stale méné, jelikoz uroven je takova, ze pfijem na to ¢im dal vice bez
problému staci (coz se nejvice tyka zakladnich statkl, jako je mrkev, cibule ¢i zeli). Dale
ovSem nelze spravné ze zeleninového koSe vyselektovat jednotlivé statky, které jsou

nezbytné a které jsou luxusni, proto je vSechna zelenina porovnavana dohromady.
4.5.2 Model produkce zeleniny

Dal§i jednorovnicovy model ze zkoumané prosté soustavy zkouma produkci
zeleniny. Model se skladd z endogenni proménné produkce zeleniny v tis. tunach a
z exogennich proménnych: index cen zemédé€lskych vyrobct zpozdény o jedno, o dvé a o
tfi obdobi v procentech, import zpozdény o jedno a o dvé obdobi v tis. tunach a osevni
plochy v tis. ha.

Model zahrnuje 26 obdobi, a to od roku 1995 do roku 2020.

Teoreticka vychodiska

Z teorie chovani spotiebitele l1ze odvodit, ze s rastem indexu cen zemédélskych
vyrobct bude produkce zeleniny stoupat. Producenti cht&ji vyrabét vice s vidinou vyssiho
zisku. Dale pii zvySeni dovozu zeleniny do CR, tuzemska produkce zeleniny klesne,
jelikoz se bude vice dovazet ze zahraniCi. S ristem osevnich ploch bude celkova produkce

zeleniny stoupat, jelikoz producenti budou mit vice prostoru, k péstovani zeleniny.
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Ekonomicky model
Endogenni proménou tvofii spotfeba zeleniny. Mezi exogenni proménné patii index
cen zemeédélskych vyrobct zpozdéné o jedno, o dvé a o tii obdobi, import zpozdény

0 jedno a o dve obdobi a osevni plochy.

Formulace ekonomického modelu:

y1 =1 (Xa@t-1), X3(t-2), Xa(t-3), X5(t-1), X6(t-2), X7t)

Zapis ekonometrického modelu

Y1= Y1X1 T y2Xoe1 + Y3X3t2 + Y4Xae3 + Y5Xst-1 + YeXet2 T Y7X7e + Ui
Deklarace proménnych

Endogenni proménna

Yieooonnn. produkce zeleniny v (tis. t)

Predeterminované proménné

Xloorionnn jednotkovy vektor (JV)

X2(t-1) v ene e index ceny zemédeélskych vyrobct zeleniny zpozdény o jedno obdobi (v %)
X3(t:2) v ene e index ceny zemédeélskych vyrobcu zeleniny zpozdény o dvé obdobi (v %)
X4(t-3) e ene index ceny zemédeélskych vyrobct zeleniny zpozdény o tfi obdobi (v %)
XS(t1)enn .. dovoz zeleniny do CR zpozdény o jedno obdobi (v tis. t)

X6(t-2)- - v - dovoz zeleniny do CR zpozdény o dvé obdobi (v tis. t)

Exogenni proménna

X7tee oo osevni plochy (v tis. ha)

Stacionarita ¢asovych rad

Ovéreni stacionarity Casovych fad je provedeno dle Dickey-Fullerova testu. Byl
vyuzit test bez konstanty, test s konstantou a test s konstantou a trendem. Vysledky
zobrazuje tabulka & 27 nize. Casové fady jsou nestacionarni, jelikoz veskeré hodnoty
(vzdy alespon u jednoho z testli) jsou vy$si, nez hladina vyznamnosti o = 0,05. Nebyla tedy
zamitnuta hypotéza Ho na hladin€ vyznamnosti 5 % ve prospéch alternativni hypotézy.

Stacionarita ndhodné slozky (rezidua) byla testovana pomoci testu bez konstanty.
Hodnota je nizsi, nez hladina vyznamnosti a = 0,05, tzn., ze rezidualni slozka je stacionarni
a v modelu se nenachazi zdanliva regrese.

Vystupy jednotlivych testi z Gretlu 1ze naleznout v ptilohach ¢. 19 az 26.
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Tabulka 22: Vysledky Dickey-Fullerova testu — model produkce zeleniny

Test bez konstanty | Test s konstantou | Test s konstantou a trendem
p - hodnota p - hodnota p - hodnota
Produkce zeleniny (tis. tun) 0,07191 0,002648 0,4044
Index cen vyrobcu (%) t-1 0,8362 0,03389 0,2776
Index cen vyrobcu (%) t-2 0,8014 0,0534 0,4576
Index cen vyrobcu (%) t-3 0,8767 0,1205 0,7923
Import zeleniny (tis. t) t-1 0,9888 0,4798 0,98
Import zeleniny (tis. t) t-2 0,9979 0,6871 0,8616
Osevni plochy (tis. ha) 0,9954 0,9491 4,23E-94
Reziduum 5,02E-12 X X

Zdroj: vlastni zpracovani dle Gretl

Graf 13: Produkce zeleniny v CR

"""""

Graf 15: Vyvoj dovozu zeleniny do CR

Zdroj: vlastni zpracovani dle CSU

Graf 14: Index zemédélskych vyrobcu
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Graf 16: Vyvoj osevnich ploch zel. v CR

30000

B 20000

69




Deskriptivni statistika

Z tabulky ¢. 23 je patrné, ze pramérna produkce zeleniny je 344,10 tis. tun.
Minimum bylo 218,6 tis. tun a maximum 613,2 tis. tun. Dale jsou v tabulce zobrazeny
minimalni a maximalni hodnoty indexu cen zemédeélskych vyrobct (zpozdénych Casovych
fad o jedno, dvé a tfi obdobi), importu zeleniny (zpozdéného o jedno a dvé obdobi) a
osevnich ploch. U téchto vSech ukazateli jsou zobrazeny i jejich praméry a smérodatné

odchylky.

Tabulka 23: Deskriptivni statistika

Proménna hsgilendolg Median sgfgg;}ﬁ::a Min Max

ProdukceZel 344,10 292,90 124,00 218,60 613,20
Index_cen_vyr_1 103 103,9 11,75 81,2 133,70
Index_cen_vyr_2 102,7 103 11,83 81,2 133,70
Index_cen_vyr_3 102,50 102,10 12,09 81,20 133,70
Import_1 464.,6 519 140,3 232,5 653,60
Import_2 459,50 517,40 140,90 232,50 653,60
Osevni_plochy 16,36 10,36 10,74 8,34 36,76

Zdroj: vlastni zpracovani dle Gretl
Korelaéni matice

Vysoka multikolinearita se v modelu nenachazi. Nachazi se pouze mezi importem
pted jednim obdobim a importem pied dvéma obdobimi. V tomto ptipadé to neni problém,
jelikoz import nebude interpretovan samostatn€, pouze souhrnné. Importy spole¢né puasobi
negativné, tento kumulovany efekt je ekonomicky spravné, jelikoz tuzemsti producenti
jsou méne konkurenceschopni nez staty, které maji napiiklad lepsi pestebni podminky,

ptipadné maji dotovanou zeleninu apod. Korelacni matici lze nalézt v pfiloze €. 12.
Odhad parametri modelu produkce zeleniny pomoci modelu BMNC

Nize v tabulkach jsou zobrazeny parametry odhadu béznou metodou nejmensich

Ctvercl pro model produkce zeleniny. Parametry jsou dale interpretovany.
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Tabulka 24: Odhad parametru — model produkce zeleniny

Parametr Proménna Koeficient | Smér. chyba | P-hodnota | Vyznamnost
Yo Konstanta 166,663 68,8403 0,0277 ok

Yi Index cen zem. vyrobcei (t-1) 0,379 0,4406 0,4022

Y2 Index cen zem. vyrobci (t-2) 0,611 0,4772 0,2188

Y3 Index cen zem. vyrobci (t-3) -0,938 0,4159 0,0385 ok

V4 Import zeleniny (t-1) 0,439 0,1968 0,0403 *ok

vs Import zeleniny (t-2) -0,463 0,1743 0,0172 *ok

Y6 Osevni plochy 10,56 0,8314 8,99E-10 koK

Zdroj: vlastni zpracovani dle Gretl

Tabulka 25: Statistické ukazatele — model produkce zeleniny

Koeficient determinace 0,967
F (6, 16) 77,49
P-hodnota (F testu) 6,36E-11
Akaikovo kritérium 210,93
Schwarzovo kritérium 218,87
Hannan-Quinnovo kritérium 212,91
Durbin-Watsonova statistika 2,8406

Zdroj: vlastni zpracovani dle Gretl

Z modelu je zfejmé, ze z vybranych proménnych je statisticky vyznamna konstanta
na 5% hladiné vyznamnosti spolu s parametry index cen zem. vyrobcl zpozdény o tii
obdobi a import zpozdény o jedno a o dvé obdobi. Na 1% hladiné vyznamnosti je
vyznamny parametr osevni plochy. Tento model je nize okomentovan a dale vyuzit

k interpretaci. Vystup z Gretlu lze naleznout v ptiloze €. 13.

Ekonomicka verifikace

Kumulovanég lze fict, ze zvySeni cen v pfedchozim roce, zvysi produkci bézného
roku. Tento jev je v souladu s ekonomickou teorii. Pfed dvéma lety je efekt jesté silngjsi,
tudiz dohromady ceny pied dvéma obdobimi zpusobi narust v produkci zeleniny o 0,99 tis.
tun. Tento jev se zneguje v piipad€ zpozdéni o tii roky. Hraje zde roli nabidka a poptavka,
takze jestlize jsou ceny vysoké, spotrebitelé snizi svou spotfebu a producenti musi
zareagovat snizenim cen. Pokud se sectou dohromady ceny za tfi obdobi, efekt je pozitivni.

Je tedy mozné zachytit efekt pavucinového teorému, kde v souladu s ekonomickou teorii je
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pozitivni vliv zpozdénych cen o jedno, dokonce i o dvé obdobi, ale pokud je spocitan
kumulovany efekt, index cen pusobi pozitivng.

Z vlivu importu pfed jednim rokem je ziejmé, ze tuzems§ti producenti zeleniny
nedokazou konkurovat levnéjsim dovozam. V pfipad€ importu zpozdéného o dva roky se
zacne produkce snizovat, konkrétné o 0,463 tisic tun. V piipadé souctu obou importu
dochézi k nepatrnému snizeni produkce zeleniny, konkrétné o 0,024 tisic tun. Tento jev je
v poradku a je vysvétlen tim, ze producenti nejsou schopni tak rychle zareagovat na
zvyS§ujici se import. Dlouhodobé ov§em import pusobi negativne.

V ptipadé, ze se osevni plochy zvysi o tisic ha, tak se produkce zeleniny zvysi o
10,56 tisic tun, za podminek ceteris paribus. Jestlize by se rozsifily osevni plochy,
producenti by produkovali vét§i mnozstvi zeleniny, jelikoz by meéli vétsi prostory pro

péstovani.

Statisticka verifikace
Dle statistické verifikace je zfeymé, ze na hladiné vyznamnosti o = 0,05 jsou
statisticky vyznamné na 5 % parametry proménnych konstanta (jednotkovy vektor), index
cen zemeédelskych vyrobcl zpozdény o tfi obdobi a import zpozdény o jedno i o dvé
obdobi. Na hladin€ vyznamnosti 1 % je statisticky vyznamny parametr osevni plochy.
Koeficient determinace nam fika, z kolika procent jsou zmény zéavisle proménné
vysvétleny zménami nezavisle proménnych. V modelu produkce zeleniny je koeficient
determinace 97 %. Zmény v produkci zeleniny jsou tedy z 97 % vysvétlovany zménami
nezavisle proménnych.
Vysledek F-testu je niz$i, nez hladina vyznamnosti a = 0,05. Hodnota tedy potvrzuje, zZe

model je jako celek vyznamny.

Ekonometricka verifikace

V ekonometrické analyze bylo testovano, zda jsou slozky normalné rozdélené a
pomoci Breusch-Paganova testu, zda je v modelu pifitomna heteroskedasticita. Déale byla
testovana autokorelace rezidui 1. fadu. Ekonometricka analyza spliuje veSkeré
specifikacni predpoklady, které byly deklarovany v metodické casti. Jednotlivé vystupy

z programu Gretl 1ze naleznout v piiloze ¢. 9, 10 a 11.
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Strukturalni analyza
Aplikace ekonometrického modelu — produkce zeleniny

Aplikace modelu produkce zeleniny bude provedena pomoci koeficientii pruznosti.
Koeficienty pruznosti vyjadiuji pusobeni vysvétlujici proménné na proménnou

vysvétlovanou v procentech.

Tabulka 26: Pramérné koeficienty pruznosti — model produkce zeleniny

Koeficient pruznosti

X2 - index cen zem. vyrobcu .1 0,0824
X3 - index cen zem. vyrobcu (.2 0,1324
X4 - index cen zem. vyrobcu (.3) -0,2029
X5 - import zeleniny (1 0,4304
X6 - import zeleniny (.2 -0,4490
X7 — osevni plochy 0,3646

Zdroj: vlastni zpracovani dle Gretl

Interpretace koeficientu pruznosti

Z tabulky €. 26 je ziejmé, ze nejveétsi vliv na produkci zeleniny maji osevni plochy.
Narust osevnich ploch o 1 % zptsobi 0,36% nartst produkce zeleniny.

Déle maji na produkci mensi vliv importy. V pfipadé, ze import pred rokem vzroste
o 1 %, produkce zeleniny se zvyS$i o0 0,43 %. V piipadé, ze vzroste import pied dvéma lety
o 1 %, tak se snizi produkce zeleniny o 0,45 %. V kumulativnim efektu ptisobi import
nepatrn€ negativné.

Nejméné ma na produkci vliv index cen zemédé€lskych vyrobcd. V souctu za
vSechny tfi roky pruznost ¢ini 0,012 %. Znamena to, ze 1% narust cen vyrobcti zpusobi
0,012% narust v produkci zeleniny. Jde opét o to, Ze v prvnich dvou obdobich producenti
stale zdrazuji, ale od trettho obdobi jsou nuceni snizovat ceny, jelikoz spotiebitelé
v dasledku vysSich cen snizili svou poptavku. Je to patrné, jelikoz index cen se za

poslednich 26 let zménil jen nepatrn€. Tuto slabou dynamiku zobrazuje graf ¢. 14 vySe.
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S Zavér

Cilem diplomové prace bylo urcit vyznamné determinanty pusobici na spotiebu a
produkci zeleniny. Analyza byla provedena pomoci jednorovnicovych ekonometrickych
modelt, které spolecné tvofily soustavu prostého modelu. Dale byla zkoumana hladina
nasycenosti v modelu spotieby zeleniny pomoci Tornquistovy funkce.

V praktické Casti diplomové prace byl z pocatku kazdy z modelt deklarovan spolu
s jeho teoretickymi vychodisky. Nasledné byly zjistény jednotlivé parametry pomoci bézné
metody nejmenS$ich Ctverci a okomentovany proménné spolu s ovéfenim vyznamnosti
ekonomicky, statisticky a ekonometricky.

Nejdiive byly pomoci jednoduchych spotfebnich funkci porovnany nejvice
spotiebovavané druhy zeleniny. Jedna se o rajcata, cibuli, okurky, zeli a mrkev. U téchto
druhti byly v prvni fadé spocCitany prameérné koeficienty rdstu a nasledné koeficienty
pruznosti. Dle pramérnych koeficienta rastu je zfejmé, Ze spotieba poklesla u cibule o 0,04
%, u hlavkového zeli 0 0,1 % a nejvice u mrkve, a to 0 0,6 %. Naopak co se tyce okurek a
rajCat, tam se spotfeba zvysila, a to konkrétné o 1,6 % u okurek a 1,5 % u rajcat. Dle
pruznosti Ize usoudit, ze cibule, mrkev a zeli jsou povazovany za zékladni statky, jelikoz
v pfipadé rastu pfijmu, spotfeba téchto tfi komponent klesa. Cena téchto statkd
se pohybuje okolo 10 az 20 K¢ za kilogram, kdezto cena napf. paprik, okurek a raj¢at se
pohybuje v rozmezi 40 az 50 K¢ za kilogram, coz je téméf trikrat vice. Co se tycCe rajcat a
okurek, v pfipadé rastu pfijmu, spotieba téchto surovin stoupa, a naopak pokud se zvysi
cena téchto statk, spotiebitelé reaguji tim, ze je méneé kupuji. Co se tyCe rajcat, v piipade,
ze ptijem vzroste o 1 %, jejich spotreba vzroste o 12,39 % a naopak pokud by cena rajcat
vzrostla o 1 %, jejich spotteba by klesla o 16,02 %. V ptipadé okurek jsou hodnoty nizsi.
Jestlize dojde k 1% nardstu pfijmu, jejich spotieba vzroste o 0,261 % a v piipadé 1% ristu
ceny okurek by jejich spotteba klesla 0 0,53 %.

Dale byly pomoci bézné metody nejmensich ¢tverct spocitany dva modely: model
spotfeby zeleniny a model produkce zeleniny.

V modelu spotieby zeleniny byla jako endogenni proménna deklarovana spotieba
zeleniny a jako exogenni v prvni fazi byly: index spotiebitelskych cen, import, export a
Cisty disponibilni pifijem obyvatele. Predeterminovanou proménnou byla spotfeba zeleniny
zpozdéna o jeden rok. Po veSkerych upravach a modelacich, kdy se jevila jako vyznamna

proménna pouze index spotfebitelskych cen, byl model upraven a ponechana byla pouze
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tato proménna s Cistym disponibilnim pfijmem, ktery se sice z ekonometrického hlediska
nejevil jako vyznamny, ale zekonomické hlediska byl dilezity, a proto byl v modelu
ponechan (bylo zjisténo, ze se mezi importem a piijmem nachdzela multikolinearita a
zarovenn se 1import nejevil jako vyznamny). Z modelu byl odebran spolu
s predeterminovanou proménnou, ktera parametry pouze zhorSovala. Vyzkouseny byly
mnohé varianty vypoctu modelu, vcetné modelace simultanniho modelu pomoci
dvoustupiiové metody nejmensich &tvercl. Zadna ztéchto variant se nejevila jako
vyznamna. Z tohoto Ize tedy soudit, ze spotfeba zeleniny je velmi specificka a je zavisla
pouze na své cené.

Z modelu bylo zjisténo, ze jestlize se zvysi index spotrebitelskych cen zeleniny o
1 procentni bod, tak se spotfeba zeleniny zvysi o 0,125 kg/os./rok, za podminek ceteris
paribus. Zelenina je povazovana za nezbytny statek, a proto i pfes zvySeni ceny ji lidé stale
kupuji. Pruznost v odhadovaném modelu je 0,13 %. Jestlize se zvy$i index
spotiebitelskych cen zeleniny o 1 %, zvysi se spotreba zeleniny o 0,13 %, za podminek.
Pfijmova pruznost v odhadovaném modelu je velmi nizka. Pfi narGstu Cistého
disponibilniho dichodu se da predpokladat, Ze se zvysi i spotieba zeleniny. Z vysledku
elasticit plyne, ze nejvétsi vliv na spotfebu zeleniny maji ceny a nasledné az pfijem
(v souladu s ostatnimi faktory piijem pisobi minimalng¢).

Pomoci Tornquistovych funkci, kde byla vypocitana hladina nasycenosti vydaju
za zeleninu v porovnani za rok 2013, 2016 a 2020 je ziejmé, ze hladina nasycenosti vzdy
rapidné prevySuje to, kolik spotrebitelé za zeleninu v jednotlivych letech realné zaplati.
Napftiklad v roce 2013 byla hladina nasycenosti 4 868 K¢, tzn., ze spotiebitelé by byli
ochotni zaplatit az 4 868 K¢ za zeleninu, ale za rok 2013 zaplatili primémé 1 961 K¢, coz
je témer 2,5x méné. V roce 2016 by byli spottebitelé ochotni zaplatit 4 862 K¢, ale zaplatili
dvakrat méné, a to pramémne¢ 2 228 K¢. V roce 2020 byla hladina nasycenosti 4 937 K¢, ale
spotiebitelé zaplatili za zeleninu pramérné 3 059 K¢. Je patné, ze od roku 2013 se trend
zvysil a spotrebitelé plati kazdym rokem za zeleninu realné vice, ovSem hladina
nasycenosti je také stale vyS§Si. V roce 2020 byla hladina nasycenosti stale téméf o tisic
korun vyssi, nez spotiebitelé readlné zaplatili, tedy hladiny nasycenosti bylo pouze z 62 %.
Nejniz$i pfijmova skupina méla v roce 2020 spotifebni vydani za zeleninu 2 369 K¢
na osobu. V tomto ptipadé by mohla spotfebovat zeleninu o 2 568 K¢ vice, aby doséahla
spotreby 4 937 K¢. Hladiny nasycenosti je tak dosahnuto z cca 48 %. U posledni piijmové

skupiny ¢inilo za rok 2020 spotiebni vydani 3 861 K¢, hladiny nasycenosti bylo dosazeno
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tedy ze 78 %. Pozitivni efekt 1ze néasledné vidét ve stale se snizujici pfijmové pruznosti,
ktera tika, ze by spotiebitel sice rozsifil spotifebu zeleniny, ale stale méné, jelikoz jeho
pfijem na to bez problému staci. Nekteré druhy zeleniny jsou povazovany za zakladni
statek, proto jejich spotfeba nezavisi na pfijmu spotiebitele. Veskeré tyto statky se
porovnavaji v ramci zeleninového koSe dohromady, a tak pfijmova pruznost stale klesa.

Spotteba zeleniny je vzdy uvedena vcetné samopéstitelstvi. Tudiz jestlize se zvysi
spotieba, nemusi to znamenat navySeni kupované zeleniny v obchodech a potazmo
podporu tuzemskych producenti. Spotfeba muze byt tazena samopéstitelstvim, a proto
nereaguje ani na ceny ani na piijem. Péstovani zeleniny pro vlastni spotfebu je obecné
rozsifeno predevSim na vesnicich a v okoli malych mést. V ptipadé vétSich mést tuto
popravku pokryvaji obchodni fetézce ¢i farmaiské trhy. Pro vlastni spotiebu je rocné
uréeno vice nez 10 % celkového objemu vypéstované zeleniny. Cerstvou zeleninu
produkuje samozasibitelsky asi 240 tisic domacnosti s primérnou péstebni plochou okolo
50 m2. Tato plocha piedstavuje celkovou plochu cca 1 200 ha. Dal$im ddvodem, proc lidé
nekonzumuji tolik zeleniny, miize byt zvyklost na tradi¢ni ¢eskou kuchyni. Tradi¢ni Ceska
kuchyné je typicka tim, Ze zeleninu do pokrmu pouziva v upravené formé (syrova zelenina
se v pokrmech nachazi jen zfidka, oproti francouzské c¢i italské kuchyni). Jelikoz je
zelenina povazovana za zakladni statek a pro spotrebitele je nezbytna, i pies zvySeni ceny
ji stale kupuje (napiiklad cibuli, mrkev ¢i zeli). Déle se tato zelenina nedé lehce nahradit
jinym substitutem. Naopak pfi rustu cen u drazsi zeleniny, spotiebitelé reaguji snizenim
spotteby (napf. u rajcat, paprik nebo okurek).

Dale byl vyuzit model sendogenni proménnou produkce zeleniny. Exogenni
proménna byly osevni plochy. Mezi predeterminované proménné se fadil index cen
zemédélskych vyrobct zpozdény o jeden, dva a o tfi roky a import zpozdény o jeden a o
dva roky. V pfipadé pouziti cen a importu bézného roku, nebyly tyto parametry vyznamné.
Zvyseni cen v predchozim roce zvysi produkci bézného roku, pfed dvéma lety je efekt
jesté silngjsi, tudiz dohromady ceny pred dvéma lety zptsobi narist v produkci zeleniny o
0,99 tisic tun. Tento jev se obrati v ptipadé zpozdéni o tfi roky. Hraje zde roli nabidka a
poptavka, tudiz jestlize jsou ceny vysoké, spotiebitel snizi svou spotfebu a producenti musi
zareagovat snizenim cen. Pokud se se¢tou dohromady ceny za tfi roky, efekt je pozitivni.
Je tedy mozné zachytit efekt pavucinového teorému, kde v souladu s ekonomickou teorii je
pozitivni vliv zpozdénych cen o jeden, dokonce i o dva roky, ale pokud je spocitan

kumulovany efekt, index cen pusobi pozitivné. Z vlivu importu pred jednim rokem je
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ziejmé, ze tuzems§ti producenti zeleniny nedokazou konkurovat levnéj§im dovozim.
V piipad€ importu zpozdéného o dva roky se zacne produkce snizovat, konkrétné o 0,463
tisic tun. V ptipadé souctu obou importi dochazi k nepatrnému snizeni produkce zeleniny,
konkrétne o 0,024 tisic tun. Tento jev je v pofadku a je vysvétlen tim, Ze producenti nejsou
schopni tak rychle zareagovat na zvysujici se import. V prvnim roce produkce stoupa, ale
v dalsich letech uz klesa, jelikoz producenti nedokazou zareagovat okamzité¢ — nemohou jit
dlouhodobé pod své naklady (typické je napt. snizeni produkce Ceského Cesneku).

V piipadég, Ze se osevni plochy zvysi o tisic ha, tak se produkce zeleniny zvy$i o 10,56 tisic
tun, za podminek ceteris paribus. Jestlize by se rozsifily osevni plochy, producenti
by produkovali vét§i mnozstvi zeleniny, jelikoz by méli vétsi péstebni plochy.

Nejveétsi vliv na produkci zeleniny maji osevni plochy. Nartst osevnich ploch o 1 %
zpusobi 0,36% narust produkce zeleniny. Dale maji na produkci mensi vliv importy.
V piipad€, ze import pied rokem vzroste o 1 %, produkce zeleniny se zvysi o 0,43 %.
V piipadé€, ze vzroste import pred dvéma lety o 1 %, tak se snizi produkce zeleniny o 0,45
%. V kumulativnim efektu ptisobi import nepatrné€ negativné. Nepatrny vliv na produkci
ma index cen zemeéd€lskych vyrobci. V souctu za vSechny tii roky pruznost ¢ini 0,012 %.
Znamena to, ze 1% narist cen vyrobct zpusobi 0,012% narlGst v produkci zeleniny.
Producenti v prvnich dvou letech stale zdrazuji, ale od tfetiho roku jsou nuceni snizovat
ceny, jelikoZ spotiebitelé v disledku vySSich cen snizili svou poptavku. Je to patmé,
jelikoz index cen se za poslednich 26 let zménil jen nepatrné a jeho dynamika je nizka.

Ze zjisténych informaci vyplyva, ze by se mel klast veétsi diraz na zdravy zivotni
styl, aby spotfebitelé zacali kupovat méné polotovari, cukrovin, cigaret a alkoholu.
Naopak apelovat na koupi vét§iho mnozstvi zeleniny a dodrzovani zdravého zivotniho
stylu. Dale je potfeba se naucit pfipravovat zeleninu tak, aby byla chutna a lidé ji s chuti
vice konzumovali (inspirovat se napft. v jinych evropskych kuchynich, kde je zelenina

nezbytnou soucasti drtivé vétsiny jidel).
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8 Prilohy

Piiloha 1: Celkova produkce zeleniny v CR a primérny koeficient ristu
[zelenina T 1095 [ 1996 [ 1997 [ 199 [ 1099 [ 2000 [ 2003 [ 2002 [ 2005 T av0s T 2005 T 2006 [ 2007 T 2008 T 2000 T 010 T 2oms [ o012 T oos3 [ aome [ oons [ aos6 [ oow7 [ 018 [ oom9 [ om0 |

Brokolice - - - - - 800 600 491 646 378 5% - - - - - - - - - - - - - - -

Celer 19854 | 21648 | 19949 | 20745 | 21822 | 18242 | 12768 | 7190 | 10382 | 12002 | 8845 10588 | 11364 | 103%0 | 11414 | 10223 9410 6997 11172 | 11619 9937 13917 | 14068 | 10693 | 14915 | 18447
Cibule 94444 1100409| 83085 | 88172 | 99145 | 76402 | 84086 | 63177 | 43796 | 77146 | 61181 | 45387 | 40424 | 52372 | 48325 | 43248 | 54311 | 40018 | 40309 | 46238 | 33220 | 51049 | 48823 | 43409 | 51197 | 59939
Cesnek 8159 | 8285 | 8177 | 7700 | 7679 | 7111 | 5405 | 2239 | 953 | 1927 | 1712 2079 2038 1759 1590 1457 1530 1272 1792 1856 1629 1769 2242 2624 2393 2618

Fazolové lusky 1400 | 1225 | 1400 | 1800 | 1250 | 850 | 2062 | 2784 | 616 370 180 - - - - - - - - - - - - - - -
Hrach drefiovy 8426 | 9077 | 7573 | 8409 | 9462 | 7105 | 9800 | 7510 | 4224 | 6648 | 5637 6759 5857 6201 4782 4130 4588 3590 4367 6319 4750 5120 5452 3629 3680 5458

Kapusta 2262621639 | 21149 | 19871 | 18489 | 15211 | 11656 | 6544 | 6552 | 7334 | 5749 4327 428 4048 3930 29% 4043 2906 2115 3018 2653 2595 2922 2985 2157 2526
Kedlubny 22120 | 23405 | 22172 | 19401 | 20502 | 15672 | 11724 | 489 | 5835 | 5376 | 5120 8095 75% 6802 6496 6604 6838 5344 7256 5821 6942 5928 7070 5852 8497 8301
Kvétak 37978 | 35989 | 34252 | 35268 | 33606 | 28558 | 22959 | 15764 | 16491 | 15803 | 11829 9069 7611 7549 5937 5441 6068 4655 4499 4525 4236 3156 4507 7603 5374 5309
Mrkev 72915 | 90551 | 73949 | 76410 | 78665 | 58596 | 52449 | 45743 | 39450 | 41142 | 38482 | 33813 | 39466 | 34406 | 31982 | 27735 | 33205 | 28378 | 31151 | 35831 | 31573 | 35262 | 41834 | 34241 | 36063 | 43722

Okurky nakléddacky| 26227 | 34124 | 3759 | 31953 | 34246 | 25535 | 24575 | 25812 | 18594 | 10650 | 13382 | 22460 | 22367 | 18290 | 14116 | 16731 | 16130 | 13849 | 17615 | 23287 | 23884 | 27033 | 31397 | 17926 | 18642 | 17595
Okurkysalatové | 19542 | 18644 | 18699 | 16723 | 17862 | 15122 | 10766 | 8811 | 10456 | 6363 | 9045 14790 | 10859 | 10798 9629 8625 9229 7621 7489 9977 9197 9397 8236 6292 7189 4963

Paprika 4 7700 | 6300 | 4620 [ 4500 [ 4800 [ 4100 [ 5751 [ 5149 | 5275 | 6457 | 5758 - - - - - - - - - - - - -
Petriel 17102 | 17445 | 16420 | 17218 | 18654 | 15747 | 10732 | 6443 | 5059 | 7618 | 7930 8324 9125 7663 5268 5152 5708 4504 4682 6383 5842 9199 6683 6920 7698 9076
Pér - - - 5800 - 7500 [ 7430 [ 3975 | 3570 [ 2970 [ 1650 - - - - - 345 278 339 433 322 290 345 351 325 750
Rajcata 38446 | 28458 | 23130 | 30028 | 34053 | 30573 | 25014 | 27400 | 23534 | 22036 | 24232 | 35604 | 29771 | 27899 | 29441 | 20721 | 28536 | 25740 | 19866 | 24003 | 19583 | 31108 | 19663 | 23918 | 246% | 21235
Salt hlavkovy 9350 | 8500 | 6400 | 5800 | 8400 | 4500 | 4800 | 2200 | 2943 | 3990 | 5432 - - - - - 2024 1869 2302 2711 6399 2984 22986 | 11955 | 16259 | 16439
Spenét 5950 | 5600 | 4500 | 5600 | 6750 | 3500 | 5280 | 2464 | 2363 | 4761 | 1792 -

Zelihlévkové 116373{153209|133139( 136621132 657 133 561103970 | 87191 | 89990 | 80592 | 59325 [ 55945 | 57915 | 56656 | 50679 | 40664 | 62874 | 53565 | 46256 | 60056 | 45053 | 54257 | 53348 | 35588 | 37802 | 45444
Zeli pekingské - - - 12100 | 16000 | 6000 | 6200 | 5995 | 4667 | 7810 | 5325 - - - - - - - - - - - - - - -
Ostatnizelenina | 19474 | 28726 | 25238 | 8736 | 8455 | 7272 | 3156 [ 516 189 960 157 34312 | 33390 [ 29491 | 30291 | 24898 | 29915 | 30949 | 37878 | 49911 | 39344 | 40273 | 35200 | 35507 | 42487 | 44099
Zelenina celk 234)541448| 552855 572 497 | 481 957 | 421 183 | 332294 | 295 585|322 333| 273357 | 291552 | 282027 | 274324 | 253840 | 218623 | 277602 | 232873 | 239693 | 294240 | 247155 | 298624 | 311280 | 254547 | 283542 | 310673

Rok Produkce zeleniny Koeficienty riistu

1995 548 086 --

1996 613 234 1,1188

1997 541 448 0,8829

1998 552 855 1,0210

1999 572 497 1,0355

2000 481 957 0,8418

2001 421 183 0,8739

2002 332294 0,7889

2003 295 585 0,8895

2004 322333 1,0904

2005 273 357 0,8480

2006 291 552 1,0665

2007 282 027 0,9673

2008 274 324 0,9726

2009 253 840 0,9253

2010 218 623 0,8612

2011 277 602 1,2697

2012 232873 0,8388

2013 239 693 1,0292

2014 294 240 1,2275

2015 247 155 0,8399

2016 298 624 1,2082

2017 311 280 1,0423

2018 254 549 0,8177

2019 283 541 1,1138

2020 230 840 0,8141

2020 310 674 1,3458

Primérny koeficient ristu 0,9646

Tempo ristu -0,0354

Zdroj: vlastni zpracovani dle (CSU)
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P¥iloha 2: Porovnani celkové produkce zeleniny v tundch CR vs. Polsko

Porovnani celkové produkce zeleniny CR a Polsko
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Zdroj: vlastni zpracovani dle (Ministerstvo zemédélstvi, 2002, 2004, 2007, 2012, 2015,
2020)

Priloha 3: Porovnani celkové produkce zeleniny v tunach CR vs. Rakousko

Porovnani celkové produkce zeleniny CR a
Rakousko
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Zdroj: vlastni zpracovani dle (Statistik Austria, 2021) (Ministerstvo zemeédélstvi, 2002,
2004, 2007, 2012, 2015, 2020)
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Piiloha 4: Porovnani celkové produkce zeleniny v tundch CR vs. SK
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Porovnani celkové produkce zeleniny CR a SK

m Produkce zeleniny v CR

m Produkce zeleniny na Slovensku

Zdroj: vlastni zpracovani dle (Ministerstvo zemédélstvi, 2002, 2004, 2007, 2012, 2015,

2020)

Priloha 5: Bazicky index spotrebitelskych cen zeleniny, spotieba zeleniny, priamérné

koeficienty rustu

Rok 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Bazicky index | 77,9 79 75,7 82 78,9 73,3 74,3 78,5 76,5 72,8 66 77,4 81,6
Rok 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Bazicky index | 76,5 73,8 87,4 81,2 82,1 99,4 95,7 100 | 104,3 104 103,9 | 1244 | 1274
Rok 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
Spotieba 78 | 795 | 81,1 | 822 | 853 | 829 | 82,1 | 787 80 | 798 | 77.8 | 814 | 827
fu‘;fuf — | 1,019 | 1,020 | 1,014 | 1,038 | 0972 | 0990 | 0,959 | 1,017 | 0998 | 0975 | 1,046 | 1,016
Rok 2008 | 2009 2010 2011 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Spoticha | 82,8 | 81,2 79,7 85,4 778 | 829 | 864 | 848 | 873 | 882 | 87,1 | 87 | 932
Koefristu | 1,001 | 0981 | 0,982 1,072 0911 | 1,066 | 1,042 | 0,981 | 1,029 | 1,010 | 0,988 | 0,999 | 1,071
Priumérny koeficient rastu indexu spotiebitelskych cen 1,0207

Tempo rastu indexu spotrebitelskych cen 0,0207

Prumérny koeficient ristu spotfeby zeleniny 1,0074

Tempo ristu spotieby zeleniny 0,0074

Zdroj: vlastni zpracovani dle CSU
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Priloha 6: Jarque-Bera test normality rezidui — model spotieby zeleniny

Frekvenéni rozdé&leni pro residual, poz. 1-26

pocet tfid = 7, stfedni hodnota = -1,69437e-014, so = 2,2471%
interval stfed frequence rel. kum.
< -3,8069 -4,5436 1 3,85% 3,85% *
-3,8069 - -2,3337 -3,0703 3 11,54% 15, 38% &%
-2,3337 - -0,86049 -1,5971 7 26,92% 42,318 RERRRRERN
-0,86049 - 0,61273 -0,12388 4 15,38% 57, 69%; SEXXR
0,61273 - 2,0860 1,3493 € 23,08% 80, 775 SEXXEXER
2,0860 - 3,5592 2,8226 4 15,38% 96,15% *rxxN
>= . 3,5592 4,2958 1 3,85% 100,00% *

Test nulové hypotézy normalniho rozdéleni:
Chi-kvadrat(2) = 0,032 s p-hodnotou 0,98403

Zdroj: Gretl

Priloha 7: Heteroskedasticita - model spotieby zeleniny

Whitedv test heteroskedasticity
OLS, za pouziti pozorovani 1995-2020 (T = 26)
Za&visle proménna: uhat”2

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const -23,0047 40,9167 -0,5622 0,5802
IndexSpCZ 0,851862 1,12645 0,7562 0,4583
Prij -0,0758623 0,316929 -0,2394 0,8133
sg_IndexSpCZ -0,00660023 0,0132057 -0,4998 0,6227
X2 X3 0,00114521 0,00557496 0,2054 0,8393
sg_Prij -2,83150e-05 0,000499768 -0,05666 0,9554

Neadjustovany koeficient determinace = 0,049737

Testovaci statistika: TR"2 = 1,293165,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadréat(5) > 1,293165) = 0,935633

Zdroj: Gretl

Priloha 8: Breusch-Godfreyuv test autokorelace - model spotieby zeleniny

Breusch-Godfreyiv test pro autokorelaci prvniho fadu
OLS, za pouziti pozorovani 1995-2020 (T = 26)
Zavisle prom&nna: uhat

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const -0,0204806 2,65084 -0,007726 0,9939
IndexSpCZ 0,00124268 0,0445857 0,02787 0,9780
Prij -0,000392764 0,0091953¢ -0,04271 0,9663
uhat_1 0,104758 0,214921 0,4874 0,6308

Neadjustovany koeficient determinace = 0,010684

Testovaci statistika: LMF = 0,237587,
s p-hodnotou = P(F(1,22) > 0,237587) = 0,631

Alternativni statistika: TR"2 = 0,277785,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(l) > 0,277785) = 0,598

Ljung-Box Q' = 0,302889,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(l) > 0,302889)

I
(=]
~
w
[
(¥

Zdroj: Gretl

90



Priloha 9: Jarque-Bera test normality rezidui — model produkce zeleniny

Frekvencéni rozdéleni pro residual, poz. 4-26
poéet tfid = 7, stfedni hodnota = 3,5836le-014, so = 20,9786

interval stied frequence rel. kum.
< -26,859 -31,717 4 17,39% 17,39% *AxxA%
-26,859 - -17,143 -22,001 0 0,00% 17,39%
-17,143 - -7,4279 -12,286 3 13,04% 30,493% *X*%
-7,4279 - 2,2877 -2,5701 4 17,39% 47,83% *AXRANX
2,2877 - 12,003 7,1454 4 17,39% 65,22% *AXRRN
12,003 - 21,719 16,861 3 26,09% 91, 30% *XXARAANA
>= 21,719 26,576 2 8,70% 100,00% ***

Test nulové hypotézy normdlniho rozdéleni:
Chi-kvadrat(2) = 2,467 s p-hodnotou 0,29132

Zdroj: Gretl

Priloha 10: Heteroskedasticita - model produkce zeleniny

Breusch-Paganiv test heteroskedasticity
OLS, za pouziti pozorovani 1998-2020 (T = 23)
Zavisle proménna: 3Skalované uhat”2

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota

const -3,48196 3,43954 -1,012 0,3264
Index cen_zem ~_1 0,0229901 0,0220138 1,044 0,3118
Index_cen_zem ~ 2 0,0279659 0,0238416 1,173 0,2580
Index cen zem ~_ 3 -0,0216937 0,0207779 -1,044 0,3120
ImportZel 1 0,00685193 0,00983128 0,8970 0,4958
ImportZel 2 -0,00522000 0,00870928 -0,5994 0,5573
OsevniPlochy 0,0394938 0,0415382 0,9508 0,3559

Vysvétleny soudet Stvercu = 6,31642

Testovaci statistika: LM = 3,158210,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrac(6) > 3,158210) = 0,788744

Zdroj: Gretl

Pfiloha 11: Breusch-Godfreyuv test autokorelace - model produkce zeleniny

Breusch-Godfreyiv test pro autokorelaci prvniho Fadu
OLS, za pouziti pozorovani 1998-2020 (T = 23)
Zavisle proménna: uhat

koeficient smé&r. chyba t-podil p-hodnota

const -24,8177 64,9479 -0,3821 0,7077
Index cen zem ~_ 1 0,0691720 0,409000 0,1691 0,8680
Index cen zem ~_2 0,0128462 0,441300 0,02911 0,9772
Index cen zem ~_3 0,0242012 0,384753 0,06290 0,9507
ImportZel 1 0,0901596 0,187875 0,4799 0,6382
ImportZel 2 -0,0718096 0,165441 -0,4340 0,6704
OsevniPlochy 0,290615 0,783431 0,3710 0,7159
uhat_1 -0,467264 0,24254¢6 -1,92¢6 0,0732 X

Neadjustovany koeficient determinace = 0,198350

Testovaci statistika: LMF = 3,711398,
s p-hodnotou = P(F(1,15) > 3,7114) = 0,0732

Alternativni statistika: TR"2 = 4,562040,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(l) > 4,56204) = 0,0327

Ljung-Box Q' = 4,70959,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrac(l) > 4,70959) = 0,03

Zdroj: Gretl
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Priloha 12: Korela¢ni matice - model produkce zeleniny

Korelaéni koeficienty, za pouziti pozorovani 1998 - 2020
5% kriticka hodnota (oboustranna) = 0,4132 pro n = 23

ProdukceZel Index cen_zem ~ Index cen_zem ~ Index_cen zem ~

1,0000 0,0173 -0,0941 -0,3325 ProdukceZel
1,0000 0,3517 0,0470 Index_cen zem ~
1,0000 0,3955 Index_cen zem ~

1,0000 Index_cen zem ~

ImportZel 1 ImportZel 2 OsevniPlochy
-0,7630 -0,7410 0,9655 ProdukceZel
0,1189 0,1024 -0,0520 Index cen zem ~
0,1161 0,1550 -0,1090 Index_cen_zem ~
0,2030 0,2185 -0,2404 Index_cen zem ~
1,0000 0,978 -0,7566 ImportZel 1
1,0000 -0,7058 ImportZel 2

1,0000 OsevniPlochy

Zdroj: Gretl

P¥iloha 13: BNMC — model produkce zeleniny

Model 13: OLS, za pouziti pozorovani 1998-2020 (T = 23)
Zavisle promé&nnéa: ProdukceZel

koeficient smé&r. chyba t-podil p-hodnota

const 166,€€3 68,8403 2,421 0,0277 *
Index_cen_zem ~_ 1 0,379114 0,440592 0,8605 0,4022
Index_cen_zem ~ 2 0,€10757 0,477175 1,280 0,2188
Index_cen_zem ~_3 -0,937610 0,41585¢6 -2,255 0,0385 ¥
ImportZel 1 0,439143 0,196767 2,232 0,0403 *H
ImportZel 2 -0,463212 0,174311 -2,657 0,0172 wn
OsevniPlochy 10,5599 0,831361 12,70 8,99e-010 ***
Stfedni hodnota zavisle proménné 314,9054

Sm. odchylka zavisle proménné 98,08878

Soucet &tvercd rezidui 7041, 638

Sm. chyba regrese 20,97862

Koeficient determinace 0,966733

Adjustovany koeficient determinace 0,954258

F(6, 16) 77,49308

P-hodnota (F) 6,36e-11

Logaritmus vérohodnosti -98,46276

Akaikovo kritérium 210,9255

Schwarzovo kritérium 218,8740

Hannan-Quinnovo kritétium 212,9245

rho (koeficient autokorelace) -0,426988

Durbin-Watsonova statistika 2,840637

zde je poznémka o zkratkach statistik modelu

Pomine-1i se konstanta, p-hodnota byla nejvy3Si pro prom&nnou 5 (Index cen_

Zdroj: Gretl
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Priloha 14: D-F test stacionarity - Spotieba zeleniny — model spotieba zeleniny

Roz3ifeny Dickey-Fullerfiv test pro SpZ
testing down from 8 lags, criterion AIC
poéet pozorovani 23

nulova hypotéza jednotkového kofenu: a = 1

test bez konstanty
s pouzitim 2 zpozdénych proménnych (1-L)SpZ

model: (l-L)y = (a-1)*y(-1l) + ... + e
odhadované hodnota (a - 1): 0,00639114
testovaci statistika: tau _nc(l) = 0,911395

asymptoticka p-hodnota 0,9037
autokorelacni koeficient 1. fadu pro e: 0,011
zpozdéné diference: F(2, 20) = 3,178 [0,0633]

test s konstantou
s pouzitim 2 zpozdénych proménnych (1-L)SpZ

model: (1l-L)y = b0 + (a-1)*y(-1l) + ... + e
odhadovan& hodnota (a - 1): -0,205269
testovaci statistika: tau_c(l) = -0,900781

asymptotickd p-hodnota 0,7887
autokoreladni koeficient 1. f&du pro e: 0,029
zpozdéné diference: F(2, 19) = 1,142 [0,3400]

s konstantou a trendem
s pouzitim 7 zpoZzdénych proménnych (1-L)SpZ

model: (1-L)y = b0 + bl*t + (a-1l)*y(-1l) + ... + e
odhadovan&d hodnota (a - 1): -0,115823
testovaci statistika: tau _ct(l) = -0,188131

asymptotickd p-hodnota 0,9933
autokoreladni koeficient 1. fadu pro e: -0,041
zpozdéné diference: F(7, 8) = 1,278 [0,3664]

Zdroj: Gretl

Priloha 15: D-F test stacionarity - Index spotiebitelskych cen zeleniny — model

spoti‘eba zeleniny

RozSi¥eny Dickey-Fullerdv test pro IndexSpCZ
testing down from 8 lags, criterion AIC
podet pozorovani 23

nulova hypotéza jednotkového kofenu: a = 1

test bez konstanty

s pouzitim 2 zpoZzdé&nych proménnych (1-L)IndexSpCZ
model: (1-L)y = (a-1)*y(-1) + ... + e

odhadovana hodnota (a - 1): 0,0459258

testovaci statistika: tau nc(l) = 2,51491
asymptoticka p-hodnota 0,9974

autokorelaéni koeficient 1. ¥adu pro e: 0,094
zpozdéné diference: F(2, 20) = 3,229 [0,0609]

test s konstantou
s pouzitim 2 zpoZzdé&nych prom&nnych (1-L)IndexSpCZ

model: (l-L)y = b0 + (a-1)*y(-1l) + ... + e
odhadovana& hodnota (a - 1): 0,320163
testovaci statistika: tau c(l) = 2,48477

asymptoticka p-hodnota 1
autokorelaéni koeficient 1. ¥a&du pro e: -0,027
zpozdéné diference: F(2, 19) = 6,113 [0,0089]

s konstantou a trendem
s pouzitim 5 zpozdé&nych proménnych (1-L)IndexSpCZ

model: (1-L)y = b0 + bl*t + (a-1l)*y(-1l) + ... + e
odhadovan& hodnota (a - 1): 0,00390989
testovaci statistika: tau_ct(l) = 0,0158762

asymptotické p-hodnota 0, 9965
autokorelacéni koeficient 1. fadu pro e: -0,023
2zpozdéné diference: F(5, 12) = 2,829 [0,0650]

Zdroj: Gretl
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Priloha 16: D-F test stacionarity - Import zeleniny — model spotieba zeleniny

Roz3ifeny Dickey-Fullerdv test pro ImpZ
testing down from 8 lags, criterion AIC
pocet pozorovani 25

nulovd hypotéza jednotkového kofenu: a = 1

test bez konstanty

s pouzitim 0 zpoZdé&nych proménnych (1-L)ImpZ
model: (l1-L)y = (a-1l)*y(-1l) + e

odhadované hodnota (a - 1): 0,0263965
testovaci statistika: tau nc(l) = 2,22837
asymptotické& p-hodnota 0,9943

autokorelaéni koeficient 1. ¥&adu pro e: 0,130

test s konstantou

8 pouzitim 0 zpoZdé&nych proménnych (1-L)ImpZ
model: (1-L)y = b0 + (a-1)*y(-1l) + e
odhadovana hodnota (a - 1): -0,0558166
testovaci statistika: tau c(l) = -1,44175
asymptotické p-hodnota 0,5633

autokorelaéni koeficient 1. ¥adu pro e: 0,034

s konstantou a trendem

s pouzitim 0 zpoZdé&nych proménnych (1-L)ImpZ
model: (l1-L)y = b0 + bl*t + (a-1l)*y(-1l) + e
odhadovana hodnota (a - 1): -0,16304
testovaci statistika: tau ct(l) = -1,14885
asymptotické& p-hodnota 0,9193

autokorelaéni koeficient 1. ¥&adu pro e: 0,120

Zdroj: Gretl

Priloha 17: D-F test stacionarity - Disponibilni dichod na obyvatele — model

spotieba zeleniny

Roz3i¥eny Dickey-Fuller@iv test pro Prij
testing down from 8 lags, criterion AIC
podet pozorovani 18

nulova hypotéza jednotkového kofenu: a = 1

test bez konstanty
s pouzitim 7 zpozdé&nych promé&nnych (1-L)Prij

model: (1-L)y = (a-1)*y(-1l) + ... + e
odhadovana hodnota (a - 1): 0,015818
testovaci statistika: tau_nc(l) = 0,74886€3

asymptotick& p-hodnota 0,876
autokoreladéni koeficient 1. fadu pro e: 0,053
zpozdéné diference: F(7, 10) = 1,881 [0,1759]

test s konstantou
8 pouzitim 8 zpoZzdénych proménnych (1-L)Prij

model: (1-L)y = b0 + (a-1l)*y(-1l) + ... + e
odhadovanad hodnota (a - 1): -0,271346
testovaci statistika: tau_c(l) = -3,01975

asymptotickd p-hodnota 0,03311
autokorelaéni koeficient 1. ¥a&du pro e: -0,329
2zpozdéné diference: F(8, 7) = 4,174 [0,0378)

s konstantou a trendem
8 pouZitim 8 zpoZzdénych proménnych (1-L)Prij

model: (1-L)y = b0 + bl*t + (a-1l)*y(-1l) + ... + e
odhadovanad hodnota (a - 1): 0,340214
testovaci statistika: tau_ct(l) = 0,566925

asymptoticka p-hodnota 00,9995
autokorelaéni koeficient 1. ¥adu pro e: -0,518
zZpozdé&né diference: F(8, €) = 3,900 [0,0572]

Zdroj: Gretl

94



Priloha 18: D-F test stacionarity - Spotreba zeleniny zpozdéna o jedno obdobi —

model spotreba zeleniny

Roz3ifeny Dickey-Fulleriv test pro SpZ_aaa
testing down from & lags, criterion AIC
pocdet pozorovani 22

nulovad hypotéza jednotkového kofenu: a = 1

test bez konstanty

s pouzitim 2 zpoZzdénych proménnych (1-L)SpZ_aaa
model: (1-L)y = (a-1)*y(-1l) + ... + e
odhadovan& hodnota (a - 1): 0,00671348
testovaci statistika: tau_nc(l) = 0,904951
asymptotické& p-hodnota 0,9027

autokorelaéni koeficient 1. fadu pro e: 0,012
zpozdéné diference: F(2, 19) = 3,038 [0,0716]

test s konstantou
s pouzitim 2 zpoZzdé&nych proménnych (1-L)SpZ_aaa

model: (1-L)y = b0 + (a-1)*y(-1l) + ... + e
odhadovan& hodnota (a - 1): -0,23261
testovaci statistika: tau c(l) = -0,894417

asymptotické p-hodnota 0,7907
autokoreladéni koeficient 1. fadu pro e: 0,027
zpozdéné diference: F(2, 18) = 0,870 [0,4358]

s konstantou a trendem

s pouzitim 0 zpoZzdénych proménnych (1-L)SpZ_aaa
model: (1-L)y = b0 + bl*t + (a-1l)*y(-1l) + e
odhadovan& hodnota (a - 1): -0,658765

testovaci statistika: tau ct(l) = -3,21051
asymptoticka& p-hodnota 0,08228

autokorelaéni koeficient 1. fadu pro e: -0,048

Zdroj: Gretl

Priloha 19: D-F test stacionarity — produkce zeleniny — model produkce zeleniny

Rozdifeny Dickey-Fullerdv test pro ProdukceZel
testing down from 8 lags, criterion AIC

podet pozorovani 22

nulovd hypotéza jednotkového kofenu: a = 1

test bez konstanty
s pouzitim 3 zpozdénych proménnych (1-L)ProdukceZel

model: (1-L)y = (a-1l)*y(-1l) + ... + e
odhadovan& hodnota (a - 1): -0,0549178
testovaci statistika: tau_nc(l) = -1,77666

asymptotické p-hodnota 0,07191
autokorelaéni koeficient 1. f&du pro e: 0,169
zpozdéné diference: F(3, 18) = 1,485 [0,2522]

test s konstantou
s pouzitim 4 zpozdinych proménnych (1-L)ProdukceZel

model: (1-L)y = b0 + (a-1)*y(-1) + ... + e
odhadovan& hodnota (a - 1): -0,322143
testovaci statistika: tau_c(l) = -3,8277

asymptoticki p-hodnota 0,002648
autokorelaéni koeficient 1. fadu pro e: -0,247
zpozdéné diference: F(4, 15) = 1,945 [0,1550]

s konstantou a trendem
s pouzitim 4 zpoZdé&nych proménnych (1-L)ProdukceZel

model: (1-L)y = b0 + bl*t + (a-1)*y(-1) + ... + e
odhadovan& hodnota (a - 1): -0,318795
testovaci statistika: tau_ct(l) = -2,35324

asymptoticki p-hodnota 0,4044
autokorelaéni koeficient 1. f&du pro e: -0,249
zpozdéné diference: F(4, 14) = 1,700 [0,2058]

Zdroj: Gretl
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Piiloha 20: D-F test stacionarity — Index cen zemédélskych vyrobcu (t-1) — model
produkce zeleniny

Roz3ifeny Dickey-Fullerdv test pro Index cen zem vyr_zelenina_l
testing down from 8 lags, criterion AIC

poéet pozorovani 22

nulova hypotéza jednotkového kofenu: a = 1

test bez konstanty

s pouzitim 2 zpoZdénych proménnych (1-L)Index cen_zem vyr_zelenina 1l
model: (l1-L)y = (a-1)*y(-1l) + ... + e

odhadované hodnota (a - 1): 0,0139364

testovaci statistika: tau_nc(l) = 0,555542

asymptotickéd p-hodnota 0,8362

autokorelaéni koeficient 1. fadu pro e: -0,122

zpozdéné diference: F(2, 19) = 2,986 [0,0745]

test s konstantou

s pouzitim € zpoZdé&nych proménnych (1-L)Index cen zem vyr_zelenina_l
model: (1-L)y = b0 + (a-1)*y(-1l) + ... + e

odhadovand hodnota (a - 1): -1,57569

testovaci statistika: tau_c(l) = -3,01109

asymptotickad p-hodnota 0,03389

autokorelaéni koeficient 1. f&du pro e: -0,166

zpozdéné diference: F(6, 10) = 2,456 [0,1004])

s konstantou a trendem

s pouzitim 6 zpoidénych proménnych (1-L)Index cen zem vyr_zelenina 1l
model: (l-L)y = b0 + bl*t + (a-1)*y(-1l) + ... + e

odhadovand hodnota (a - 1): -1,48272

testovaci statistika: tau_ct(l) = -2,60589

asymptoticka p-hodnota 0,2776€

autokorelaéni koeficient 1. fa&du pro e: -0,187

2zpozdéné diference: F(6, 9) = 2,229 [0,1347]

Zdroj: Gretl

Piiloha 21: D-F test stacionarity — Index cen zemédélskych vyrobcu (t-2) — model
produkce zeleniny

Roz3ifeny Dickey-Fulleruv test pro Index cen_zem vyr_zelenina 2
testing down from 8 lags, criterion AIC

podet pozorovani 21

nulova hypotéza jednotkového kofenu: a = 1

test bez konstanty

s pouzitim 2 zpoZdé&nych proménnych (1-L)Index cen zem vyr_ zelenina 2
model: (1-L)y = (a-1)*y(-1l) + ... + e

odhadovana hodnota (a - 1): 0,0108219

testovaci statistika: tau_nc(l) = 0,409628

asymptoticka p-hodnota 0,8014

autokorelaéni koeficient 1. f&du pro e: -0,145

zpozdéné diference: F(2, 18) = 2,774 [0,0891]

test s konstantou
s pouzitim 6 zpozdénych proménnych (1-L)Index_cen_zem vyr_zelenina 2

model: (1-L)y = b0 + (a-1)*y(-1l) + ... + e
odhadovand hodnota (a - 1): -1,57227
testovaci statistika: tau_c(l) = -2,83507

asymptoticka p-hodnota 0,05341
autokorelaéni koeficient 1. fadu pro e: -0,162
zpozdéné diference: F(6, 9) = 2,111 [0,1508]

s konstantou a trendem

s pouzitim € zpozdénych proménnych (1-L)Index cen zem vyr_zelenina 2
model: (1-L)y = b0 + bl*t + (a-1l)*y(-1l) + ... + e

odhadovana hodnota (a - 1): -1,41094

testovaci statistika: tau_ct(l) = -2,25615

asymptoticka p-hodnota 0,4576
autokorelaéni koeficient 1. fadu pro e: -0,172
zpozdé&né diference: F(6, 8) = 2,004 [0,1785]

Zdroj: Gretl
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Piiloha 22: D-F test stacionarity — Index cen zemédélskych vyrobcu (t-3) — model

produkce zeleniny

Roz3ifeny Dickey-Fullertv test pro Index cen zem vyr_zelenina 3
testing down from & lags, criterion AIC

podet pozorovéni 22

nulova hypotéza jednotkového kofenu: a = 1

test bez konstanty

s pouzitim 0 zpoZdénych proménnych (1-L)Index_cen zem vyr_zelenina 3
model: (1-L)y = (a-1)*y(-1) + e

odhadovana hodnota (a - 1): 0,0181619

testovaci statistika: tau_nc(l) = 0,752898

asymptoticka& p-hodnota 0,8767

autokorelaéni koeficient 1. fadu pro e: -0,053

test s konstantou

s pouzitim 6 zpozdénych proménnych (1-L)Index cen_zem vyr_zelenina 3
model: (1-L)y = b0 + (a-1)*y(-1) + ... + e

odhadovana hodnota (a - 1): -1,56106

testovaci statistika: tau_c(l) = -2,47961

asymptotickad p-hodnota 0,1205

autokorelaéni koeficient 1. fadu pro e: -0,216

zpozdéné diference: F(6, 8) = 1,607 [0,2611]

s konstantou a trendem

s pouzitim 6 zpozdénych proménnych (1-L)Index cen_zem vyr_zelenina 3
model: (1-L)y = b0 + bl*t + (a-1)*y(-1) + ... + e

odhadovana hodnota (a - 1): -1,2483

testovaci statistika: tau_ct(l) = -1,6028

asymptotické p-hodnota 0,7923

autokoreladni koeficient 1. f&du pro e: -0,152

zpozdéné diference: F(6, 7) = 1,378 [0,3398]

Zdroj: Gretl

Piiloha 23: D-F test stacionarity — import zeleniny (t-1) — model produkce zeleniny

RozsSifeny Dickey-Fulleruv test pro ImportZel_1
testing down from 8 lags, criterion AIC

podet pozorovani 24

nulovd hypotéza jednotkového kofenu: a = 1

test bez konstanty

s pouZzitim 0 zpoZdé&nych proménnych (1-L)ImportZel_ 1
model: (1-L)y = (a-1)*y(-1l) + e

odhadovan& hodnota (a - 1): 0,0243355

testovaci statistika: tau _nc(l) = 1,971
asymptoticka& p-hodnota 0, 9888

autokorelaé&ni koeficient 1. fadu pro e: 0,222

test s konstantou

s pouZzitim 0 zpoZdé&nych proménnych (1-L)ImportZel_ 1
model: (1-L)y = b0 + (a-1l)*y(-1l) + e

odhadovan& hodnota (a - 1): -0,0631636

testovaci statistika: tau_c(l) = -1,60548
asymptoticka& p-hodnota 0,4798

autokorelaé&ni koeficient 1. fadu pro e: 0,136

s konstantou a trendem

s pouZitim 0 zpoZdé&nych proménnych (1-L)ImportZel_ 1
model: (1-L)y = b0 + bl*t + (a-1l)*y(-1l) + e
odhadovan& hodnota (a — 1): -0,0992677

testovaci statistika: tau_ct(l) = -0,574298
asymptoticka& p-hodnota 0,98

autokorelaé&ni koeficient 1. fadu pro e: 0,157

Zdroj: Gretl
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Priloha 24: D-F test stacionarity — import zeleniny (t-2) — model produkce zeleniny

Roz3i¥eny Dickey-Fullerdv test pro ImportZel 2
testing down from 8 lags, criterion AIC

podet pozorovani 23

nulova hypotéza jednotkového kofenu: a = 1

test bez konstanty

s pouzitim 0 zpoZdénych proménnych (1-L)ImportZel 2
model: (1-L)y = (a-1l)*y(-1l) + e

odhadovand hodnota (a - 1): 0,0309458

testovaci statistika: tau_nc(l) = 2,5821
asymptoticka p-hodnota 0,9979

autokorelaéni koeficient 1. ¥adu pro e: 0,062

test s konstantou

s pouzitim 0 zpoZzdénych proménnych (1-L)ImportzZel 2
model: (1-L)y = b0 + (a-1l)*y(-1l) + e

odhadovan& hodnota (a - 1): -0,0455714

testovaci statistika: tau c(l) = -1,1761
asymptoticka p-hodnota 0,6871

autokorelaéni koeficient 1. fadu pro e: -0,002

s konstantou a trendem

s pouzitim 0 zpoZdénych proménnych (1-L)ImportZel 2
model: (1-L)y = b0 + bl*t + (a-1)*y(-1) + e
odhadovand hodnota (a - 1): -0,242251

testovaci statistika: tau_ct(l) = -1,39915
asymptoticka p-hodnota 0,8616

autokorelaéni koeficient 1. ¥adu pro e: 0,089

Zdroj: Gretl

Priloha 25: D-F test stacionarity — osevni plochy — model produkce zeleniny

RozSi¥eny Dickey-Fullerdv test pro OsevniPlochy
testing down from 8 lags, criterion AIC

podet pozorovani 18

nulové hypotéza jednotkového kofenu: a = 1

test bez konstanty
8 pouzitim 7 zpoZzdé&nych promé&nnych (1-L)OsevniPlochy

model: (1-L)y = (a-1)*y(-1) + ... + e
odhadovana hodnota (a - 1): 0,0325455
testovaci statistika: tau _nc(l) = 2,3114

asymptoticka p-hodnota 0,9954
autokorelaéni koeficient 1. f&du pro e: -0,339
zpozdé&né diference: F(7, 10) = 13,780 [0,0002]

test s konstantou
s pouzitim 7 zpoZdé&nych promEnnych (1-L)OsevniPlochy

model: (1-L)y = b0 + (a-1)*y(-1l) + ... + e
odhadovana hodnota (a - 1): -0,0131637
testovaci statistika: tau_c(l) = -0,086705

asymptoticka p-hodnota 0,9491
autokoreladni koeficient 1. f&du pro e: -0,318
zpozdéné diference: F(7, 9) = 9,012 [0,0019]

s konstantou a trendem
8 pouzitim € zpoZzdé&nych promé&nnych (1-L)OsevniPlochy

model: (1-L)y = b0 + bl*t + (a-1)*y(-1) + ... + e
odhadovana hodnota (a - 1): -0,702046
testovaci statistika: tau_ct(l) = -24,8204

asymptoticka& p-hodnota 4,225e-94
autokorelaéni koeficient 1. du pro e: 0,101
zpozdé&né diference: F(6, 10) = 27,055 [0,0000]

Zdroj: Gretl
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Priloha 26: D-F test stacionarity — reziduum — model produkce zeleniny

Roz3ifeny Dickey-Fulleriv test pro uhat2
testing down from 8 lags, criterion AIC
pocet pozorovani 22

nulovéa hypotéza jednotkového kofenu: a = 1

test bez konstanty

s pouzitim 0 zpoZdénych proménnych (l1-L)uhat2
model: (1-L)y = (a-1l)*y(-1l) + e

odhadovana hodnota (a - 1): -1,42699

testovaci statistika: tau nc(l) = -7,21682
asymptoticka p-hodnota 5,02e-12

autokorelacni koeficient 1. fa&du pro e: -0,193

Zdroj: Gretl

Piiloha 27: BMNC - cibule

Model 1: OLS, za pouziti pozorovani 1995-2020 (T = 26)
Zavisle proménné: SpotAebacibule

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 10,1634 0,652258 15,58 1,03e-013 ***
PAAjem -0,00288561 0,00207136 -1,393 0,1769
Cenacibule 0,0777337 0,0441561 1,760 0,0916 *
Stfedni hodnota zavisle proménné 10,59600
Sm. odchylka zavisle promé&nné 0,762879
Soucet &tvercd rezidui 12,53149
Sm. chyba regrese 0,738138
Koeficient determinace 0,138705
Adjustovany koeficient determinace 0,063810
F(2, 23) 1,851992
P-hodnota (F) 0,179575
Logaritmus vérohodnosti -27,40433
Akaikovo kritérium 60,808¢66
Schwarzovo kritérium 64,58295
Hannan-Quinnovo kritétium €1,89552
rho (koeficient autokorelace) -0,236780
Durbin-Watsonova statistika 2,471610

zde je poznadmka o zkratkdch statistik modelu
Zdroj: Gretl

Piiloha 28: BMNC - okurky

Model 1: OLS, za pouZiti pozorovani 1995-2020 (T = 26)
Zévisle proménna: SpotAebaokurek

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 8,08054 1,51638 5,329 2,07e-05 **
PARjem 0,00679009 0,00253305 2,681 0,0134 K%
Cenaokurek -0,0880344 0,0484386 -1,817 0,0822 *
Stfedni hodnota zavisle proménné 6,315385
Sm. odchylka zavisle proménné 0,782147
Soudet &tvercd rezidui 11,65291
Sm. chyba regrese 0,711792
Koeficient determinace 0,238066
Adjustovany koeficient determinace 0,171810
F(2, 23) 3,593161
P-hodnota (F) 0,043858
Logaritmus vérohodnosti -26,45937
Akaikovo kritérium 58,91875
Schwarzovo kritérium €2,69304
Hannan-Quinnovo kritétium 60,00560
rho (koeficient autokorelace) 0,359182
Durbin-Watsonova statistika 1,075893

zde je poznadmka o zkratkdch statistik modelu

Zdroj: Gretl
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Piiloha 29: BMNC - rajéata

Model 1: OLS, za pouziti pozorovani 1995-2020 (T
Zavisle proménna: SpotAebarajlat

koeficient smér. chyba t-podi.

= 26)

G p-hodnota

const 11,9508 1,64767 7,253 2,21e-07
PAAjem 0,0218993 0,00283595 7,722 7,83e-08
Cenarajhat -0,169627 0,046788¢6 -3,625 0,0014
Stfedni hodnota zavisle proménné 10,39600
Sm. odchylka zavisle proménné 1,731238
Soudet &tvercd rezidui 20,84572
Sm. chyba regrese 0,952017
Koeficient determinace 0,721796
Adjustovany koeficient determinace 0,697604
F(2, 23) 29,83656
P-hodnota (F) 4,08e-07
Logaritmus v&rohodnosti -34,02008
Akaikovo kritérium 74,04016
Schwarzovo kritérium 77,81445
Hannan-Quinnovo kritétium 75,12702
rho (koeficient autokorelace) 0,132409
Durbin-Watsonova statistika 1,703417
zde je poznamka o zkratkach statistik modelu
Zdroj: Gretl
v
v r
Priloha 30: BMNC - zeli
Model 1: OLS, za pouZiti pozorovani 1995-2020 (T = 26)
Zavisle proménné: SpotAebazelld
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 17,1379 1,0056&3 17,04 1,53e-014
PARjem -0,0315573 0,00469794 -6,717 7,49e-07
CenazelA 0,0173191 0,0939145 0,1844 0,8553
Stfedni hodnota z&visle prom&nné 9,865385
Sm. odchylka zavisle prom&nné 2,752445
Soudet &tvercd rezidui 46,12544
Sm. chyba regrese 1,416141
Koeficient determinace 0,756464
Adjustovany koeficient determinace 0,735287
F(2, 23) 35,72094
P-hodnota (F) 8,82e-08
Logaritmus v&rohodnosti -44,34489
Akaikovo kritérium 94,68978
Schwarzovo kritérium 98, 46407
Hannan-Quinnovo kritétium 95,77663
rho (koeficient autokorelace) 0,264935
Durbin-Watsonova statistika 1,378174
zde je poznémka o zkratkéch statistik modelu
Zdroj: Gretl
v
v
Priloha 31: BMNC - mrkev
Model 1: OLS, za pouziti pozorovani 1995-2020 (T = 26
Zavisle proménna: SpotAebamrkve
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 6,62020 0,779856 8,489 1,53e-08
PAAjem -0,0101357 0,00217191 -4,667 0,0001 *
Cenamrkve 0,169498 0,0585480 2,895 0,0082
Stfedni hodnota zavisle proménné 7,052000
Sm. odchylka zavisle prom&nné 0,874126
Souéet &tvercd rezidui 9,811486
Sm. chyba regrese 0,653136
Koeficient determinace 0,486374
Adjustovany koeficient determinace 0,441711
F(2, 23) 10,88984
P-hodnota (F) 0,000470
Logaritmus vé&rohodnosti -24,22335
Akaikovo kritérium 54,44669
Schwarzovo kritérium 58,22098
Hannan-Quinnovo kritécium 55,53355
rho (koeficient autokorelace) 0,473475
Durbin-Watsonova statistika 1,050179

zde je poznamka o zkratkach statistik modelu

Zdroj: Gretl
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Piiloha 32: Dovoz &erstvé zeleniny z CR v tundch; prumeérny koeficient rastu

Rok 1995 [ 1996 | 1997 |[1998 |1999 |2000 (2001 |2002 |[2003 |2004 |2005 |[2006 |2007 |2008
Zel. 2324 [265 (273 [276 [285 [292 [314 [361 [386 [390 [467 |[519 [515 [531
celkem | 70 094 883 897 748 193 595 840 557 608 384 037 800 000
fu‘;flf — |1,140 [,033 | 1,011 1,032 | 1,022 | 1,077 | 1,150 | 1,069 |1,010 | 1,197 | 1,111 0,994 | 1,030
Rok 2009 | 2010 | 2011 | 2012 [ 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
f:lll‘(em 553355567779 | 568166 | 534059 | 580985 | 572729 | 609759 | 647394 | 653597 | 626689 | 587817 | 582182
Koef. rustu | 1,042 |1,026 1,001 0,940 1,088 |0,986 | 1,065 1,062 1,010 0,959 {0,938 |0,990
Priumérny koeficient rastu 1,0419

Tempo ristu 0,0419

Zdroj: vlastni zpracovani dle CSU

Priloha 33: Vyvoz Cerstvé zeleniny z CRv tuniach; prumérny koeficient rustu

Rok 1995 [ 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 [2003 |[2004 |2005 |2006 |[2007 |2008
Zel.celkem | 3248 [4986 (5036 5695|6757 |16949 164826638 |10375|31976 5515966823 |75 854 |83 060
Koef.ristu | -— |1,535[1,010 | 1,131 1,186 1,028 | 0,933 | 1,024 [ 1,563 |3,082 | 1,725 |1211 | 1,135 |1,094
Rok 2009 | 2010 [ 2011 | 2012 [ 2013 | 2014 | 2015 | 2016 2017 | 2018 | 2019 [ 2020
f:lll‘(em 89276 {99074 |91 868 [92 834 |94 579 |87 745 |96 265 | 106 068 | 100 690 | 74 266 | 72 995 | 65 992
Koef.rastu | 1,075 | 1,110 |0,927 1,011 1,019 10,928 |1,097 |1,102 0,949 0,738 10,983 |0,870
Priumérny koeficient rastu 1,1444

Tempo ristu 0,1444

Zdroj: vlastni zpracovani dle CS
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Priloha 34: Podkladova data — model spotieby zeleniny

Spotf Index Disponibilni Spotf.eba
potieba e . | Import . zeleniny
Rok zeleniny 1A% spotrebltelgke zeleniny dHChO(.i zpozdéna o
(kg/os/rok) ceny (ZOZI; nny (tis. t) (%)g/\r/.ollt(l)s. jedno obdobi
(kg/os/rok)
Vi X1 X2t X3t X4t yl(t-1)
1995 78,0 1 779 232,468 96,442
1996 79,5 1 79,0 265,094 114,196 78,0
1997 81,1 1 75,7 273,883 127,566 79,5
1998 82,2 1 82,0 276,897 139,305 81,1
1999 85,3 1 78,9 285,748 150,729 82,2
2000 82,9 1 73,3 292,193 162,894 85,3
2001 82,1 1 74,3 314,595 178,084 82,9
2002 78,7 1 78,5 361,840 188,987 82,1
2003 80,0 1 76,5 386,557 200,842 78,7
2004 79,8 1 72,8 390,608 211,183 80,0
2005 77,8 1 66,0 467,384 220,263 79,8
2006 81,4 1 77,4 519,037 237,921 77,8
2007 82,7 1 81,6 515,800 246,545 81,4
2008 82,8 1 76,5 531,000 257,876 82,7
2009 81,2 1 73,8 553,355 260,847 82,8
2010 79,7 1 87,4 567,779 270,186 81,2
2011 85,4 1 81,2 568,166 270,268 79,7
2012 77,8 1 82,1 534,059 267,608 85,4
2013 82,9 1 99.4 580,985 270,661 77,8
2014 86,4 1 95,7 572,729 277,395 82,9
2015 84,8 1 100,0 609,759 282,964 86,4
2016 87,3 1 104,3 647,394 298,706 84,8
2017 88,2 1 104,0 653,597 339,541 87,3
2018 87,1 1 103,9 626,689 355,646 88,2
2019 87,0 1 1244 587,817 364,253 87,1
2020 93,2 1 127,4 622,701 370,508 87,0

Zdroj: vlastni zpracovani dle CSU
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Priloha 35: Podkladova data — produkce zeleniny

Incvie)f cer’l Incvie)f cer’l Incvie)f cer’l Import | Import | Osevni
Produkce zemeédélskych | zemédélskych | zemédélskych . .
Rok | zeleniny | JV vyrobc( - vyrobc( - vyrobc( - Ze(lf_rlu)ny Ze(lf_;l)ny p\l/clti:?y
tis. t zeleniny (t-1) | zeleniny (t-2) | zeleniny (t-3) tis. t tis. t ha '
% % %
Y1 X1 X2(t-1) X3(t-2) X4 (t-3) X4 (t-1) X5 (t-2) Xe
1995 | 548,086 | 1 34,96
1996 | 613,234 | 1 82,3 232,47 36,76
1997 | 541,448 | 1 92,8 82,3 265,09 | 232,47 | 34,12
1998 | 552,855 | 1 103,9 92,8 82,3 273,88 | 265,09 | 34,62
1999 | 572,497 | 1 108 103,9 92,8 276,90 | 273,88 | 34,77
2000 | 481,957 | 1 93,6 108 103,9 285,75 | 276,90 | 32,32
2001 | 421,183 | 1 98,1 93,6 108 292,19 | 285,75 | 26,23
2002 | 332,294 | 1 110,2 98,1 93,6 314,60 | 292,19 | 12,67
2003 | 295,585 | 1 110,2 110,2 98,1 361,84 | 314,60 | 12,18
2004 | 322,333 | 1 111,3 110,2 110,2 386,56 | 361,84 | 12,42
2005 | 273,357 | 1 111,1 111,3 110,2 390,61 | 386,56 8,92
2006 | 291,552 | 1 100 111,21 111,3 467,38 | 390,61 10,07
2007 | 282,027 | 1 111,1 100 111,1 519,04 | 467,38 | 10,27
2008 | 274,324 | 1 112,2 111,21 100 515,80 | 519,04 9,73
2009 | 253,84 1 81,2 112,2 1111 531,00 | 515,80 8,84
2010 | 218,623 | 1 84,6 81,2 112,2 553,36 | 531,00 8,58
2011 | 277,602 | 1 100 84,6 81,2 567,78 | 553,36 | 9,59
2012 | 232,873 | 1 101,6 100 84,6 568,17 | 567,78 | 8,34
2013 | 239,693 | 1 90,8 101,6 100 534,06 | 568,17 | 8,56
2014 | 294,24 | 1 102,1 90,8 101,6 580,99 | 534,06 | 9,21
2015 | 247,155 | 1 96,7 102,1 90,8 572,73 | 580,99 | 9,19
2016 | 298,624 | 1 106,4 96,7 102,1 609,76 | 572,73 | 10,20
2017 311,28 1 116,5 106,4 96,7 647,39 | 609,76 | 10,24
2018 | 254,549 | 1 133,7 116,5 106,4 653,60 | 647,39 | 10,45
2019 | 283,541 | 1 105,3 133,7 116,5 626,69 | 653,60 | 10,67
2020 | 310,674 | 1 112,5 105,3 133,7 587,82 | 626,69 | 11,47
Zdroj: vlastni zpracovani dle CSU

103




Priloha 36: Spotrebni vydani v zavislosti na prijmu, test heteroskedasticity — 2013,

2016 a 2020

Model 2: OLS, za pouziti pozorovani 1-5
Z&visle proménna: Vydaje

koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 0,000205432  3,72450e-05 5,516 0,0117  **
Prijem 41,0857 4,12607 9,958 0,0022  *w*
Stfedni hodnota zavisle proménné 0,000550
Sm. odchylka zévisle proménné 0,000155
Soudet &tvercld rezidui 2,84e-09
Sm. chyba regrese 0,000031
Koeficient determinace 0,970633
Adjustovany koeficient determinace 0,960843
F(1, 3) 99,15386
P-hodnota (F) 0,002155
Logaritmus vérohodnosti 46,12777
Rkaikovo kritérium -88,25553
Schwarzovo kritérium -89,03666
Hannan-Quinnovo kritétium -90,35199
zde je poznamka o zkratkédch statistik modelu
Model 1: OLS, za pouZiti pozorovéani 1-5
Zavisle proménna: Vydaje
koeficient sm&r. chyba t-podil p-hodnota
const 0,000205674 3,01438e-05 €,823 0,0064
Prijem 39,2690 4,29715 9,138 0,0028
Stfedni hodnota zavisle prom&nné 0,000466
S5m. odchylka zavisle proménné 0,000103
Soudet &tvercd rezidui 1,48e-09
Sm. chyba regrese 0,000022
Koeficient determinace 0,965322
Adjustovany koeficient determinace 0,953763
F(1, 3) 83,51000
P-hodnota (F) 0,002770
Logaritmus vérohodnosti 47,75180
Akaikovo kritérium -91,50360
Schwarzovo kritérium -92,28472
Hannan-Quinnovo kritétium -93, 60006
zde je poznamka o zkratkadch statistik modelu
Model 1: OLS, za pouziti pozorovani 1-5
Zavisle proménna: Vydaje
koeficient smér. chyba t-podil p-hodnota
const 0,000202569 1,09579%e-05 18,49 0,0003 o i
Prijem 28,5072 2,15444 13,23 0,0009 o2
Stfedni hodnota z&visle proménné 0,000336
Sm. odchylka zavisle prom&nné 0,000063
Soudet &tvercd rezidui 2,68e-10
Sm. chyba regrese 9,46e-06
Koeficient determinace 0,983154
Adjustovany koeficient determinace 0,977538
F(1, 3) 175,0809
P-hodnota (F) 0,000933
Logaritmus vé&rohodnosti 52,02700
Akaikovo kritérium -100,0540
Schwarzovo kritérium -100,8351
Hannan-Quinnovo kritétium -102,1505

zde je poznamka o zkratkadch statistik modelu

Zdroj: Gretl

Whitedv test heteroskedasticity
OLS, za pouzitl pozorovani 1-5
Zavisle proménna: uhat*2

ran

koeficient smér, chyba  t-podil p-hodnota
const -1,40377e-09  2,45665¢-09 -0,5714  0,6254
Prijem 0,000495890  0,000633393  0,7829  0,5157
sq Prijem -26,8512 37,9724 -0,7071  0,5528
Neadjustovany koeficient determinace = 0,251007
Testovaci statistika:; TR"2 = 1,255034,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(2) > 1,255034) = 0,533916
Whitedv test heteroskedasticity
OLS, za pouziti pozorovani 1-5
Zavisle proménna: uhat*2
axx koeficient smér, chyba  t-podil p-hodnota
const -1,12408e-09 1,61556e-09 -0,6958 0,5585
Prijem 0,000391704 0,000494784 0,7917 0,5115
sq Prijem  -23,8427 34,9506 -0,6822 10,5655

Neadjustovany koeficient determinace = 0,331595

Testovaci statistika: TR*2 = 1,657973,
s p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(2) > 1,657973) = 0,436491

Whiteuv test heteroskedasticity
OLS, za pouziti pozorovani 1-5
Zavisle proménna: uhat”2

koeficient smér. chyba  t-podil  p-hodnota
const -4,48640e-012 1,27088e-010 -0,03530 0,9750
Prijem 1,93957e-05  5,44345e-05  0,3563  0,7557
sq Prijem -1,27101 5,17039 -0,2458  0,8287

Neadjustovany koeficient determinace = 0,200949

Testovaci statistika: TR*2 = 1,004744,
8 p-hodnotou = P(Chi-kvadrat(2) > 1,004744) = 0,605094
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