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Ucebni pomiicka pri chemické havarii

Abstrakt

Vyukové programy s vyuzitim simula¢nich technologii nejsou jen vhodnou formou
nahrady klasickych ucebnic. Jsou zcela novou vyukovou pomickou, kde nachazi své
moderni uplatnéni staré motto Jana Amose Komenského "Schola Ludus" $kola hrou.
Spojeni virtualniho realistického prostiedi se simula¢nimi modely studentim umoziuje
nazorné prozkoumat moznosti feSeni mimofadné situace. Jeden z projekti, ktery byl
v souvislosti s touto problematikou realizovan nestatni neziskovou organizaci Centrum

pro bezpecny stat je projekt softwarové aplikace 3D simulator.

Hlavni motivaci pro vybér tématu mé diplomové prace je, ze n¢kolik let pracuji jako
vedouci laboratofe v chemickém zavodé, kde je jednou z hlavnich Cinnosti silni¢ni
a zelezni¢ni pfeprava nebezpecnych chemickych latek nebo operace s touto piepravou
souvisejici jako je baleni, nakladka, plnéni a vykladka téchto latek. Moji kazdodenni
Cinosti je pak odpovédnost pro zabranéni vzniku neZzadoucich rizik s ohledem na

ochranu osob, majetku a Zivotniho prostiedi.

Hlavnim cilem této prace bylo vytvofeni ucebniho textu pro 3D simulator a nasledna
moznost vyuZziti v ramci vyuky. Je dilezité si uvédomit, Ze se s unikem nebezpecné
latky mizeme potkat téméf kdykoliv, a proto je nutné vytvaiet podminky pro prevenci
téchto udalosti. Zakladem uspéchu feSeni této oblasti je predevsim véasna, systémova a

koordinovana ptiprava rozhodujicich ¢innosti.

Diplomova prace je rozdélena do dvou ¢asti. Teoreticka ¢ast struéné schrnuje zékladni
poznatky a informace dané problematiky, jsou zde popsany druhy nejcastéji
pouzivanych softwarovych nastrojii a jejich vyuziti pro vyuku. V praktické Casti se
vénuji modelovému feSeni havarie pii ptrepravé nebezpecné latky. Mnou vytvoreny
scénat zahrnuje popis Cinnosti, které se podileji na fizeni a feSeni mimoradné udalosti.

Tyto poznatky byly nasledné vyuzity k vytvoteni u¢ebniho textu.

Kli¢ova slova: havarie, 3D simulator, software, nebezpe¢na chemicka latka, dopravni

nehoda, pfeprava, software, vyuka



Teaching tool in case of chemical accident

Abstract

Learning programs using simulation technologies are not just a suitable form of
replacement for classical textbooks. They are a brand new teaching aid using Jan Amos
Komensky's old motto "Schola Ludus" is a school game. The combination of a virtual
and realistic environment with simulation models enables students to visually explore
the possibilities of dealing with an emergency situation. One of the projects
implemented by the non-governmental nonprofit organization Center for Safe State

Project Software Applications 3D simulator.

The motivation for choosing the topic of my thesis is that | have been working as the
head of a laboratory in a chemical plant for several years. One of the main activities is
the transport of dangerous chemicals by road and rail, or operations related to
packaging, loading, filling and unloading of such chemicals. My daily activity is
responsible for preventing the occurrence of undesirable risks with regard to the

protection of persons, property and the environment.

To create a textbook for 3D simulator and consequently to use it in the framework of
teaching was the main aim of this work. It is important to realize that dangerous
substances can escape almost at any moment, so it is necessary to create conditions for
the prevention of these events. The success of this area is mainly a good, systematic and

coordinated preparation of decisive activities.

The diploma thesis is divided into two parts. The theoretical part briefly summarizes the
basic knowledge and information about the given issue. There are described the most
commonly used software tools and their use for teaching. | deal with the model solution
of the accident in the transport of dangerous substances in the practical part, the
scenario being created includes a description of the activities that are involved in the
management and solution of an emergency. This knowledge was subsequently used to

create learning text.

Key words: crash, 3D simulator, software, dangerous chemical, traffic accident,

transportation, software, teaching.
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UvVOoD

Soucasny svét prosel a zejména dnes prochdzi mnoha vyznamnymi zménami.
Celosvétovy rozvoj spolecnosti s sebou piinasi velké mnozstvi novych objevi, poznatki
a také bezpe€nostnich rizik a hrozeb. Ty na Zivotni prostor a obyvatelstvo doléhaji
ve zcela novych podobidch a mnohdy v doposud nepoznané sile. Rychly nartst
pouzivani nebezpecnych latek v primyslu a obchodé veetné jejich prepravy podstatné
zvysil pocet lidi, jejichz zivoty mohou byt pfi manipulaci s témito latkami ohrozeny.
Vétsina téchto latek vykazuje nebezpecné vlastnosti jako hotlavost, toxicita, vybusnost,
mutagenita a jiné. Rada podnikd tyto latky vyrabi, skladuje, piepravuje a pouziva. Je to
dant za pokrok a pohodlny Zzivot, kterého se nikdo z nas nechce vzdat. Pii pfeprave
téchto latek je velmi dilezitd maximalni opatrnost a jistota pii manipulaci se zbozim

(Kroupa, 2010).

Pravé vzdélavani odbornikii a informovanost Siroké vefejnosti v oblasti fesSeni
mimotadnych udélosti a piibuznych oborech povede ke zvySovani pfipravenosti na
feSeni novych rizik a bezpe€nostnich hrozeb. Problematika hodnoceni rizik a simulace
dopadti mimotadnych udalosti nebezpe¢nych chemickych latek je sice relativné novou
oblasti, ale jiz byly ziskané mnohé praktické zkuSenosti a mozna aplikace v praxi. Je
dobré, ze v ramci Ceské republiky je tato problematika v poslednich letech vniména
jako jedna z priorit. A vzdélavani odbornikd je zafazeno mezi studijni programy
vysokych Skol a cela tato oblast se v soucastné dobé rychle a dynamicky rozviji. Zde je
cilem zajistit odbornou pfipravu budoucich pracovnikii ochrany obyvatelstva
a krizového managementu. Ziskdvani odbornych znalosti o krizovém fizeni je
klicovym faktorem pro vybudovéni akceschopné struktury orgéni krizového fizeni na
vSech trovnich vefejné spravy. Dilezitou podminkou je zajisténi vzdélavaciho systému,
ktery zajisti naplnéni poznatkit a zkuSenosti v profilu absolventa v dané oblasti.
Vzajemnou provazanosti jednotlivych vzdélavacich prvki a forem stfedoskolské
vzdélavani, resp. vys$i odborné vzdélavani, kurzy a Skoleni, akreditovana
vysokoskolska vyuka je pak zakladem pro vzdélavani odbornych pracovniku statni

Spravy a samospravy.

Moznost modelovani a simulace mimotadné udalosti spojené s unikem nebezpecné

chemické latky je jednou z dilezitych fazi krizového managmentu a je dobte, ze vyvoj
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vypoctovych modelii uréenych k simulaci nasledkti havarie na pocitacich zaziva od
prelomu 20. a 21. stoleti velky rozmach. Moderni modelovaci programy jsou jednim z
nastrojii, kterymi Ize vyjadfit mozné nasledky havarie. Mohou slouzit ke zmirnéni
nasledk chemické havarie, preventivnim a ochrannym opatienim. Na zakladé jejich
vysledkt je pak mozné pfijmout fadu riznych bezpe¢nostnich opatieni, slouzicich ke

zvyseni pfipravenosti a omezeni moznych dopadl havarie (Kovacova, 2013).

Tato diplomova prace vyuziva softwaru 3D simulatoru jako uéebni pomucky. Tento
program vyuziva technologie 3D modelace skutecnych podminek, ktera v kombinaci
S hernimi prvky dohromady utvaii atraktivni a efektivni systém pro vycvik taktickych
¢innosti  souvisejicich s danou problematikou. Slouzi k vycviku rlznych situaci

uréenych k feSeni krizovych situaci spojenych s nutnosti koordinace sil a prostiredkd.

Cilem této diplomové prace bylo vytvofeni ucebniho textu pro 3D simulator pii
ptepravé nebezpetné chemické latky a nasledné popsani modelového feSeni havarie.
Pro modelaci a popis havarie nam bude slouzit dopravni nehoda a popis zahrnujici
chronologicky postup jednotlivych ¢innosti véetné odpovédnych roli, které se podileji
na fizeni a feSeni této mimotfadné udalosti. Problematika modelovani nasledkli havarie
pfi prepravé nebezpecné chemické latky predstavuje naro¢nou oblast a pro jeji zvladnuti

je nutné znat Siroké spektrum informaci.
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1 TEORETICKA CAST

V teoretické ¢asti bude popsén soucasny stav dané problematiky, vyvoj a uplatnéni
softwarovych (SW) néstrojii, jejich zakladni parametry a naslednd moznost vyuziti
simulaci v krizovém managnentu. Jsou zde uvedeny moznosti podpory vyuky pomoci

pocitaCovych simulaci.
1.1 Vymezeni zakladnich pojmii

Prehled vybranych pojmi, které se v praci objevuji zoblasti havarii spojenych

S ptepravou nebezpecnych chemickych latek a vSeobecné se tykajici této problematiky.

Nebezpecna latka - je dle zdkona 224/2015 Sb. o prevenci zdvaznych havérii je vybrana
nebezpeénad chemicka latka nebo chemickd smés podle piimo pouzitelného predpisu
Evropské unie upravujiciho klasifikaci, oznaCovani a baleni latek a smési, splitujici dana

kritérii (Bernatik, 2006)

Mimotadnd udalost MU - je dle zdkona 239/2000 Sb. definovana jako: Skodlivé
pusobeni sil a jevil zpiisobené Cinnosti cloveéka, pfirodnimi vlivy a také havérie, které
ohrozuji zdravi, Zivot, majetek nebo Zivotni prostfedi a vyZaduji provedeni zdchrannych

a likvidacénich praci (Zakon ¢. 239/2000 Sb.).

Havarie - mimotadnd udalost, kterd je ¢asové a prostorové ohranicena, ¢aste¢né nebo
zcela neovladatelna, ktera vznikla nebo bezprostfedné hrozi v souvislosti s uzivanim
objektu nebo zafizeni, v némz je vyrdbéna, pouZzivana, zpracovavana, pirepravovana

nebo skladovana nebezpecna latka (Bernatik, 2005).

Riziko - pravdépodobnost vzniku nezadouciho téinku, ke kterému dojde béhem urcité

doby nebo za urcitych okolnosti (Bernatik, 2005).

Zdroj rizika - vlastnost nebezpecné latky nebo fyzicka ¢i fyzikalni situace vyvolavajici

moznost vzniku havarie.

Modelovani - ptedstavuje jeden znejobecnégjSich zplisobli zobrazeni situaci,
zjednoduSeny popis vybranych vlastnosti studovaného objektu a déji v ném (Rybar,
2010).
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Scéndr - popis rozvoje zavazné havarie, popis rozvoje pri¢innych a naslednych na sebe i

posloupné probihajicich udalosti.

Simulace - simulace je vyzkumna technika, jejiz podstatou je nahrada zkoumaného
systému jeho simulatorem s tim, ze se simulatorem se experimentuje s cilem ziskat

informace o ptivodnim zkoumaném systému (Kiivy, 2001).
1.2 Nové trendy vzdélani a vyuky s vyuZitim softwarovych modelii

Vzdélavani je chapano jako proces, ve kterém si jedinec osvojuje znalosti, dovednosti a
postoje. Jednd se o proces, ktery probiha ucenim bcéhem vyuky, samostudia a
osvojovanim si zkuSenosti a poznatkd vlastnich a druhych osob. Vysledkem
vzdélavaciho procesu je vzdélani, coz je systém védomosti ¢lovéka rozvijejici jeho
poznavaci a praktické c¢innosti, kterymi sekultivuji jeho vlastnosti a ovliviiuji jeho

postoje a nazory (Karaffa, 2014).

V Ceské republice je vzdélavani zajiiténo institucionalné v gesci Ministerstva $kolstvi,
mladeze a télovychovy. Je déleno na preprimarni (matetska Skola), primarni (zdkladni
Skola), sekundarni (stfedni Skola) a terciarni (vySs$i odbornd Skola a vysoka skola). Po
ukonceni vzdélavani v systému Skolstvi nasleduje dalsi vzdélavani a odborna piiprava.
Ta se uskutecnuje zejména v ramci dal$iho odborného vzdélavani a ptipravy, které
pravidelného aktualizovani védomosti a dovednosti. Jako ptiklad 1ze uvést ptisluSniky
hasi¢ského zachranného sboru Ceské Republiky (HZS CR) a policie Ceské repuliky
(PCR) (GR HZS, 2014).

Jednou ze zékladnich dovednosti, které musi kazdy ucitel zvladnout, je zaujmout
zéka. Jednou z moZnych cest, jak vtahnout zéka do aktivit, které ho hned tak neomrzi, je
zapojeni technologii. Technologie se obrovskym tempem vyviji. Umoziuji nam kdysi
nepiedstavitelné. S rozvojem techniky ted’ pfichazi nova generace pomicek pro vyuku.
Diive, kdyz chtél ucitel predstavit model, napf. slune¢ni soustavu, musel vystacit
s nakresem a s fyzickym modelem. Pozdé&ji byl schopen promitnout obraz na sténu.
Jesté o trochu pozdéji mohl Zzakim pustit film, dnes mozna v pseudo 3D grafice.
S dne$nimi schopnostmi pocitacli, tabletl a mobilnich telefonii je mozné nejen
zobrazovat, ale za pomoci rozsifené reality a piislusSného vybaveni se muze zdk do

zajimavych experimentii piimo ponofit. V poslednich cca 20 letech uskutecnéné zmény
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v oblasti informacnich a komunikac¢nich technologii (ICT) jsou objemné&jsi a zasadné&jsi
nez ty, které v prostfedi informa¢nich médii prob&hly béhem celého historického vyvoje
lidstva. Rychly vyvoj ICT je dulezity pro sledovani novych trendt hledani jejich
aplikace ve vzdélavacim procesu a to navzdory zastaralému konceptu vyuky, nedostatku
anizké urovné technické podpory ve vzdélavani. Piestoze je v soucasnosti jejich
dostupnost témef neomezena, jsou moznosti realného vyuziti ICT ve vzdélavacim
procesu vyuzivané jen velmi malé mife, ackoli hraji v realizaci vétSiny ukolu ve
vzdé€lavani dulezitou roli. S rozvojem internetu, tedy souborem technickych prostiedki,
jez umoziuji celosvétové Sifeni dat v e-podobé bez omezeni typu a obsahu, byl
potencidl jeho moznosti vrychlé a jednoduché komunikaci rozpoznan nejprve
V univerzitnim prostiedi. Postupné se internet sdruzovanim mistnich i mezinarodnich
siti vcetné jednotlivych pocitaci prosadil jako jedind celosvétova pocitacova sit

obepinajici zemi (Brdlicka, 2003).

V poslednich letech se stala standardni metodou ve vzdélavani moznost
vyuziti elearningu a novinkou pak vyuziti softwarovych modeld. Jednim z méné
znamych prostredkil, které 1ze pfi vyuce s prekvapivym uspéchem pouzit, jsou zatim
simulaé¢ni hry nebo moznost zapojit vyukovy multimedialni simulator. Mezi vyhody
téchto novych technik pro studenty patéi srozumitelnost a jednoduchost ovladani,
moznost zpétné vazby na fizeni procesit v podobé simulace a naslednd ndvaznost na

vyuZzivani ve vyuce.

e Obecné trendy ve vzdélavani 1ze charakterizovat jako:
e odklon od tradi¢nich metod prezenc¢niho vzdélavani, aktivni uceni
e vyuziti moznosti multimedialnich prezentaci a modernich technologii,

e e-learning jako moderni forma vzdélavani (Husa, 2051).

Obsah aktivniho u¢eni musi byt pochopitelny, zapomatovatelny a pifedevsim pouzitelny
vramci efektivniho vyuziti pro feSeni mimotfadnych uddlosti. Nestaci jen Cteni
informaci nebo poslouchani ptednaSek. Nejucin€jsi zplisob osvojeni védomosti
a dovednosti spociva v Cinnostech tucastniki vycviku. Skutené uceni nastava
Vv praktické ¢inosti az na pracovnim misté — pii aplikovani obecnych dovednosti do
praxe. Rozmanité pracovni postupy jsou zdsadnim hlediskem pii vycviku pro feSeni
naro¢né situace, jejich vysledek neni pfedem dany. Postupy a pravidla pro jednani
v urcitych situacich jsou sice pfedem dany, ale ucastnici mohou piijimat rGzna
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rozhodnuti, z nichz zadné nemusi byt spravné. Napftiklad pti fizeni odezvy mimoradné
udalosti mohou velitel¢ zasahu rozhodovat podle vlastnich preferenci, vlastnich silnych
stranek 1 slabych stranek a podle rychle se méniciho okoli. Postupy feSeni problému
proto nemaji byt piedem jednozna¢né stanoveny, nebot’ to omezuje uceni a zlepSovani
techniky a pfistupli. Tvofivost a pruznost mysleni rozvijeji vycvikové scénate, zalozené
na feSeni nestrukturovanych problému. Pii uplatiovani zdsady rozmanitych pracovnich
postupil je nutna aplikace zpétné vazebné smycky, zprostredkujici ti¢astnikiim vysledky
jejich ¢innosti. Ta jim poskytuje moznost piijimat informovana rozhodnuti a postupovat
podle scénare. Zpétnad vazba mlze mit formu prozivani disledkd pfijatych rozhodnuti
a uskutecnénych Cinnosti pti vycviku, v némz klicovymi prvky uspésného procesu jsou
pokus a omyl a bezprostiedné poskytnutd zpétnd vazba. Pro Gcastniky je mimotadné
kritické zjistovat nasledky své volby, pokud simulovana udalost neprobiha podle jimi
predem stanoveného zplisobu a vyzaduje pfijimat rychla rozhodnuti. Zpétnd vazba
je rovnéz zakladem pro reflexi ¢innosti a ueni pii zavéreéném rozboru. Piedevsim
pokud jsou vycvikové situace zalozeny na zdanlivé chaotickych udalostech. Zavéreéné
feseni muze byt kolektivni, individualni, ustni nebo pisemné, mize byt provadéno ihned
po urcité etap€ cCinnosti nebo az po ukonceni vycviku. Pfi uceni prostfednictvim
simulaci je nezbytny zavéreény rozbor prave pro probrani jeho pribéhu. Tento proces je

pak povazovan za nejdilezitéjsi ¢ast proces uceni (Pricha, 2001).

Spoluprace a soucinnost je podstatnou soucasti vycviku i prace. Soudrznosti skupiny se
vytvareji vazby zejména sdilenim cild, usili a prace. Jestlize se studenti jakoZzto
ucastnici vycviku na krizovou situaci setkavaji s ur€itymi materialnimi prosttedky, maji

jim byt dostupné tyto prostredky 1 pii vycviku.

Je tfeba brat ohled na neustale se ménici potfeby spolecnosti, ale take na neustaly rozvoj
védy a techniky s c¢imz je velmi uzce spjat vznik novych bezpecnostnich rizik a
ohrozeni, dynamicky ovliviiuji cely systém vzdélavani. Vzhledem k tomu ma byt reakci
na dosahovani stale lepSich vysledkl procesu u¢eni vytvateni redlnych predpokladi pro
pfipravu odbornikli vSestranné¢ vzdé€lanych, tvofivé myslicich, schopnych rychlé
adaptability v novych podminkach (Kovackova, 2013).

Vlastnosti a chovani bezpeénostniho systému je v Ceské republiky zavislé na kvalité

smyslu. Na pfipravé persondlu jednotlivych soucdsti bezpecnostniho systému, jak jej
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definuje Bezpecnostni strategie CR, se podili vysoké a stfedni skoly, vycvikova
zafizeni, védecko vyzkumné instituce, a rovnéz i samotni zaméstnavatelé¢ (Hlavacek,

2008).

K zajisténi optimdlniho feSeni mimotfadnych udalosti je nutné trvalé vzdélavani
a zlepSovani odborné kvalifikace pracovnikli vefejné spravy odpovédnych za tuto
oblast fizeni, stejn¢ tak ¢lent jednotlivych slozek integrovaného zachranného systému
(1ZS) a piislusnikit bezpecnostni sborti. Pozornost je tfeba vénovat také vzdélavani
obcanil predevSim v oblasti sebeochrany a vzajemné pomoci. Pfipravou na mimotadné
udalosti jsou povéiena jednotlivd ministerstva a spravni ufady, a to v oboru své
pusobnosti. Specialni postaveni zaujima Ministerstvo vnitra, to sjednocuje postupy
ministerstev, krajskych ufadf, obecnich ufadl, pravnickych osob a podnikajicich
fyzickych osob. Ridi &innost IZS, ptipravuje koncepci ochrany obyvatelstva, spravuje
a provozuje jednotny systém varovani a vyrozuméni. Stanovuje zplisoby a moznosti
informovani obyvatelstva, organizuje vzdélavani a Skoleni v oblasti krizového Fizeni

(Kovarik, 2012).

V systému vzdélani piipravy a vycviku je nejvétSim problémem moZznost procvi¢ovani
teoretickych znalosti ziskanych pii studiu. V pfipadé vzniku mimoifadné udalosti
nastava problém jak danou situaci feSit. Nevime piesné co vSechno se v misté udalosti
stalo, mame tfeba jen Castecné informace. Pracovnik operacniho stfediska méa danou
udalost co nejlépe odhadnout, tak, aby mohl zajistit pottebna opatieni a poslat konkrétni
techniku. Ziskané informace jsou ¢asto netplné, piipadné zcela mylné. Pokud by byla
moznost ziskat nahled situace v mist¢ mimofadné udélosti napiiklad pomoci
kamerového systému, dostal by pracovnik realni nahled dané situace. Tim by ziskal
potifebny pohled a mohl tak rozhodnout jaka specificka technika bude v misté potieba,
zvolit pocet zasahujicich jednotek a stanovit nejrychlejsi cestu piijezdu. Tim by se
mohla urychlit a hlavné zkvalitnit pomoc postizenym mimotadnou udalosti. Trendem
vV oblasti feSeni mimofadnych wudalosti je proto zvySeni informacni podpory
S obrazovym vystupem a tim ziskani moZznosti vétSiho mnozstvi informaci pottebnych
pro zésah. Informacni technologie jsou hybnou silou pokroku poslednich deseti let.
Nové trendy se dostavaji do poptedi témét v kazdé oblasti. Obor vzdelavani a vyuky
neni vyjimkou, vSe je zaméfeno na ziskani poznatkll, podkladi a ndstrojii a nasledné
zkvalitnéni oblasti krizového fizeni, zvySenim pfipravenosti a akceschopnosti Clent

ingerovan¢ho zachranného systému. V pocitacové simulaci je mozné modelovat
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podminky a dalsi vlivy ve zjednodusené podob¢ a je mozné je zadanym zplsobem

meénit, upravovat, ptipadné stupniovat do ndmi pozadované situace (Grasseova, 2010).

Vyuziti simula¢nich technologii pro vyuku a nésledny vycvik je stale vice vyuzivanou
metodou v celém svété. V Ceské republice se na tvorbu novych koncepci softwarového
nastroje zaméfuji statni instituce jako je napiiklad Cesky ekologicky ustav, Institut
ochrany obyvatelstva, Cesky ustav bezpecnosti prace. Moznost simulace pronika do
Sirokého spektra oborti. Vyuziva se ve vyrobé €i pii planovani vyrobnich procest, pii
projektovani staveb se simuluji rizné druhy pfirodnich vlivi, které na danou stavbu
mohou v budoucnu pusobit jako zemétieseni, vitr, desté, povoden. Simuluje se vliv
dopravy na kvalitu bydleni, Sifeni hluku kolem komunikaci, $iteni povodiovych vin po
velkych destich, efektivita ucinkt dé€lostielecké munice, dopady pii vybuchu
nebezpeénych chemickych latek noveé také moznost vyuziti softwaru pro zatrazeni
podniku do skupiny A nebo B dle zédkona o prevenci zavaznych havarii. Ke zmirnéni
nasledkt mimotadnych udalosti pfispivaji zejména legislativni a organizacni opatieni,
ktera piijima kazdy vyspély stat. Odborné vzdélavani a teoreticky vycvik je proces, pii
kterém jde o osvojovani soustavy normativné stanovenych odbornych védomosti,
konkrétnich dovednosti, navykti a specialnich schopnosti pro technické a fidici
pracovniky. Cilem odborného vzdélavani je vSestrannd piiprava na vykon profesi pfi
dneSnim utvareni Zadouciho pracovniho a moralniho profilu kazdého jedince (Martinek,

2013).

Moznost modelace situace je vyraznym prvkem v procesu vzdélavani. Je jednou
z moznych druhli implementace zazitkové pedagogiky. Absolventi si z vyuky odnéseji
trvalé zkuSenosti a zazitky. Pfi simulacich tUcastnici odborné piipravy sehravaji
a prozivaji feSeni dané konkrétni mimofadné udalosti. Je nezbytné vSechny tcastniky
sezndmit s technickymi moZnostmi, odsouhlasit role, zakladni téma scénare
a porozuméni se zadanim. Po samotném odcviceni musi nasledovat disledné vedena
zpétna vazba. Uastnik simulagniho tréninku miize identifikovat emoce, zhodnotit sviij
postup a zformulovat ptipadné nedostatky a dosazené uspéchy. Ziska zkuSenosti
v mnoha aspektech psychologické, socidlni, tymové prace, fyzikalnich znalosti,
sledovani a vyuzivani informaci z internetu. Ma moznost se opét vracet k prozité situaci
a ziskané zazitky se tak jesté upevnuji. Simulace jsou vhodnym prostiedkem, jak
ucastnikiim odborné piipravy umoznit prozit mimotradnou udélost, nezvyklou situaci

a stres v bezpecném prostfedi. Maji tak moznost si vyzkouSet probirané postupy
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a zaroven ziskat osvojeni uréitych navyka a potebné sebevédomi. Osvojeni dovednosti

1ze shrnout jako ziskani klicovych dovednosti manazerti pfi feSeni mimotadnych situaci.

V Ceské repulice jsou SW modely vyuzivany nejvice pifi vycviku hasi¢ského
zachranného sboru a slozek IZS. Jsou také Casto vyuzivany pro vycvik fizeni zasahu pii
havarii spojené s inikem nebezpecné chemické latky, povodnich, pozarech a dalSich

mimotadnych udélostech.

1.2.1 Simulacni hra

Simula¢ni hra nebo vyukovy multimedialni simulator jsou aplikace postavené na
fyziologickém modelu, ktery ma prezentovat procesy odehravajici se v modelu
aumoznit jejich ovlivnéni. Jako simulacni hry oznacCujeme vzdélavaci hry, které
simuluji urcité prostiedi ¢i situaci z realného svéta, ve kterém je ukol, ktery ucastnici
musi fesit. Obecné lze fici, ze simula¢ni hry berou realnou zivotni situaci jako model

a vykresluji jeji hlavni rysy, problémy a potiebné role.

Hra, tak jako kazda prozitkova forma, formuje pfirozené postoje a hodnotovy systém
ucastniktl hry. Uzivatelé jsou z nemalé ¢asti do hry vtazeni i citove, jen téZko mohou
mit neutrdlni postoje k simulované skute¢nosti. Simula¢ni hry rozvijeji dovednosti
a vlastnosti, které ucCastnici mohou vyuzit téméf pii kazdé Cinnosti. Hry jsou
povazovany za efektivni pedagogicky prosttedek. Déti se u¢i hrou pfirozené a nenésilné
diive, neZz je zasdhne jakékoliv strukturované a organizované pedagogické plsobeni.
RovnéZz fada vzdélavacich koncepci a piistupt uznava hru jako plnohodnotny a velice
efektivni nastroj pouzivany jako Soucast vyucCovani. Hry jsou pouzivany pii vycviku
armady a policie, pfi tréninku manazeri i rozvoji specifickych dovednosti zaméstnanci
a pracovniki mnoha obord. V zahrani¢i jsou vzdélavaci a tréninkové simulace
a simulaéni hry zddanym, cenénym a cCasto i drahym zboZim. Je to moZzna proto, Ze si
lidé zapamatuji nejvice z toho, co opravdu vykonaji nebo proziji (az 80 %), a mén¢ z
toho, co vidi (50 %) nebo slysi (20 %). Rozvoj simulacnich her jako vzdélavacich

prostiedkil zacal v sedmdesatych letech.

r~r

Hra s sebou pfindsi mnohé vyhody. PfedevSim poskytuji bezpecné prostiedi pro uceni.
Nezavaznost, kterd je pro hry charakteristickd, uZivatelim umoznuje riskovat, vyskocit
ze stereotypnich feSeni a hledat nezvyklé moznosti. Uceni z chyb je Casto ve hie z

emoc¢niho hlediska stejné intenzivni jako v realité. Ve hie vSak mlzeme povazovat

17



chybu, kterd by Vv bé&zném zivot¢ znamenala katastrofu, za pfinosnou lekci. Hry
poskytuji rovnéz citové bezpecné prostiedi, napomadhajici zapojeni, otevienosti

a osobnimu rozvoji kazdého hrace.

Hry dévaji moznost opakovat a procvicovat situace, zopakovat situaci a Sanci postupné
se zlepSovat a napravovat vlastni chyby. Tajemstvi Gispéchu pii uceni Casto spociva v
opakovani. Hry vétSinou poskytuji mnohem vétsi ptilezitost k rozvoji dovednosti a

schopnosti uzite¢nych realnych situaci nez sam zivot.
1.2.2  Virtualni prostredi

Ackoli ptivodné nebyly virtualni svéty pro vyuku koncipovany, skryvaji v sobé velky
vzdélavaci potencial. S rozvojem a snadnou dostupnosti informacnich technologii 1ze
moznosti, jez virtudlni svéty nabizeji, adekvatné¢ vyuzit. Hlavni vyhodou
profesiondlnich simuldtori je moznost cvi¢it s téméf redlnym zafizenim nebo
vybavenim v bezpecném prostiedi. Vyzkumy vSak prokazuji, ze i méné dokonalé
simulatory, které se jen malo podobaji skute¢nému vybaveni, mohou byt uzite¢né pro
vycvik pracovnich dovednosti. Vycvik vV podminkach virtualni reality piedstavuje nove
se objevuyjici formu simula¢niho vycviku. Virtudlni realita je model prostfedi nebo
¢innosti, ktery vyvolava u ¢lovéka zrakové, sluchové, hmatové, polohové a jiné vjemy,
podobné jako modelem zobrazovana realita. Jeji technologicky zaklad je ve vykonné
vypocetni technice a rychlych systémech zobrazovéni, generovani zvuki a tlakli na
vybrané senzory ¢lovéka. Virtudlni simulace je specidlni vycvikové prosttedi upravené
k vycviku vybranych specialisti s vyuzitim virtudlniho prostfedi, které modeluje
virtudlni objekty, prostfedi mimotfddné udélosti a zachranafskou Ccinnost. Tato
vycvikova metoda vyuzivd rychlé pocitace k vérohodnému a pomérné levnému
napodobovani riznych objekti a postupli pifirodniho prostfedi v tzv. virtudlnim

(umélém, docasném, syntetickém, faktickém) prostiedi virtualni reality (Rosman, 2007)
Virtualni simulaci charakterizuje:

e interaktivni prostiedi,
e kvalitni vizualizace,

e aprvky podnécujici hmatové a sluchové vjemy.
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1.2.3 Modelace

Modelovani a simulace jsou Uzce spjaté pojmy, protoze jedno bez druhého by nemélo
pro krizové tizeni velky vyznam. Je to zptisobeno tim, ze kdyz chceme simulovat urcité
podminky, musime mit nejdiiv k dispozici model, na kterém se budou data a podminky
simulovat (Petz, 2010).

Modely mame nejcastéji ve dvou provedenich. Bud’ konkrétni fyzicky model, ktery
bude kopirovat dany objekt nebo prostor, ¢i model jako program. Pro potieby krizového
fizeni se pouzivaji pravé softwarové nastroje, které dovedou vérné¢ simulovat zadané
udalosti. Zname ruzné modely, respektive programy, které pracuji na ruznych
fyzikalnich podminkach. Jedna se v podstat¢ o matematické modely, které jsou
kuptikladu schopny na zakladé¢ zadanych vstupnich hodnot vypocitat, jak rychle
a kterym smérem se bude nebezpecna latka §itit. Stejné tak nam bud’ v textové, nebo v
grafické formé ukazi, jak velkou oblast havarie zasahne a v jaké sile. Divodem, pro¢
se klade na modelovani pramyslovych havarii ¢im dal vétsi duraz, je, Ze mohou ohrozit

zdravi a Zivoty lidi, zvifat, majetek a taktéz maji katastrofalni nasledky pro Zivotni

prostfedi (Pokorny, 2009).

1.2.4 Cviceni

Cvicenim se rozumi cviceni organt krizového fizeni a hlavné cviceni IZS ¢i nékteré z
jeho slozek. Cviceni obecné miZze sledovat n€kolik cili, pomérné piesné to vystihuje
zakladni rozdéleni HZS, kde cvi€eni dé€li na taktické a provétovaci. Taktické cviceni ma
za ukol ovéfit taktickou uroven fizeni, tedy piiprava jednotek a jejich veliteld k
adekvatnimu zasahu. Toto cvieni je jednotkdm piedem znamé. Oproti tomu
provéfovaci cviceni jednotkdm neni pfedem zndmé a maji proveéfit pripravenost

a akceschopnost jednotek nebo dokumenti (Skalska, 2010).

Hlavnimi metodami pro pfipravu a tvorbu cviceni jsou modelovani, simulace a scénaf.

1.25 Scénar

Pivodni pojem scénar pochazi z oblasti dramatického umeéni, kde slouzil k pisemnému

zpracovani toho, co se ma dit na jevisti nebo ve filmu (Pottcek, 2006)
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Scénate jsou pribéhy o mozné budoucnosti nebo situace popisujici moznou budoucnost.
V tad¢ vyvojovych souvislosti spojuji popis urcittho mozného budouciho stavu se
soucasnou realnou situaci. Protoze scénafe predkladaji komplexni informaci
0 budoucich moznostech v dané oblasti, tedy alternativy budouciho vyvoje, nachazeji
Siroké uplatnéni v mnoha odvétvich lidské Cinnosti. Zejména kdyz je tfeba pracovat
s mnoha riznymi vlivy najednou a kdyz je tfeba pfijimat strategickd rozhodnuti
v situaci neexistence jistoty budouciho vyvoje. S jejich pomoci je mozné snizit tuto
nejistotu na piijatelnou uroven a zvysit tak uspéSnost rozhodovaciho procesu. Scénare
dokazi manipulovat se spoustou vzajemné souvisejicich a podminénych sil najednou,
zatadit je, zpracovat a na zaklad¢ toho generovat mozné varianty budouciho vyvoje.
Proto jsou scénafe redlné vyuzitelnym nastrojem pro efektivni dlouhodobé planovéni
schopnosti pii feSeni mimofadnych udélosti. Cilem psani scénafil je uspotradani velkého
mnozstvi riznych tvrzeni o budoucnosti do strukturovanych fiktivnich ptibéhii nebo
situaci, které¢ popisuji rizné moznosti odvijeni se budoucnosti na zakladé¢ konkrétnich
a vzajemn¢ podminénych souvislosti. A to za stavu, kdy minulost a pfitomnost nejsou
dostatecnym voditkem pro budoucnost. Tyto piibéhy (situace) mohou za urcitych
okolnosti skute¢né nastat. Ale také nemusi - cilem totiZ neni ptesna predikce budouciho
vyvoje. Nékdy mohou byt naopak zddané scénaie, které popisuji budoucnost, u které je
z ruznych divodi dobré, aby nenastala. Jde zejménao 0 situace, kterym se lze na
zakladé dnesSnich opatfeni vyhnout. Korektni scénafe namivaji schopnost rozpoznat
mozn¢ indicie potencidlné ovliviiujici budoucnost. Tim umozni se na pravdépodobnou
nastavajici situaci 1épe pfipravit a co mozna nejvice ji s predstihem ovlivnit. Ugelem
tvorby scénafu je systematicky prozkoumavat, vytvaiet a provétovat mozné i zadouci
budouci podminky. Scéndfe maji zdlraziovat rozsahlé determinanty, které svym
pusobenim maji potencidl formovat budoucnost. Jsou prostiedkem k pochopeni
dynamiky utvafeni budoucich situaci. M¢ly by pfipominat, ze budoucnost je neznama a
oteviend. Maji podnécovat k pfemysleni o0 moznych variantich budoucnosti a zejména
upozoriovat, ze je mnohdy ovlivnitelnd. Scéndie umoziuji ocekéavat varianty budouciho

vyvoje (Grasseova, 2010).

1.3 SW nastroje pro hodnoceni havarijnich dopadii havarii
V systému vzdélani, ptipravy a vycviku persondlu a organt krizového fizeni je
nejvetsim problémem omezend moznost procvi¢ovani teoretickych znalosti ziskanych

pfi vyuce. Rozsah praktického vycviku je v soucasnosti omezen a Casto se lisi od praxe.
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Chybi zde moznost vycviku, kde by absolventi mohli uplatnit ziskané védomosti, ovéfili
si postupy a ziskaly dovednosti pro budouci povolani. ZkuSenosti ze zahranici ukazuji,
ze jsou stale Castéji vyuzivany metody a prostiedky modelovani pies pocitacové
simulace. Vyvoj a uplatnéni SW nastroji umoznuje hodnotit a modelovat prubéh
havarii spojenych zejména s unikem nebezpecnych chemickych latek. Tento rozvoj
nastal v 70. letech minulého stoleti a byl vyprovokovan zejména velkymi pramyslovymi
havariemi spojenych s velkymi uniky toxickych, vybuSnych a hoflavych nebezpecnych
latek, které se staly podkladem pro budouci nastup prvnich pocitacovych modeli.
V soucasné dobé¢ jsou po celém svéte nabizeny a vyuzivany systémy a programy vice ¢i
mén¢ slozité. A je neustdle vyvijena velka Skéala riznych systémil a programui. Tyto
programy umoznuji riiznou rychlosti a pfesnosti modelovat pritbéh chemickych havarii.
Problematika modelovani nasledku, kde hraji hlavni roli chemické latky, piedstavuje
naro¢nou oblast, pro jejiz zvladnuti je nutné znat Siroké spektrum hlavnich aspekta.
Principem je vkladani udajt napt. o druhu udélosti, druhu havarovaného zatizeni, druhu
latky, pfedpokladané koncentrace, posouzeni vlivu na okoli a o dalSich
pfedpokladanych parametri. Vysledky lze zpravidla zobrazovat v textové i1 grafické
formé. Cena programti odpovida slozitosti a piesnosti vypocétu. Pro potieby vzdélavani
studentl v oblasti informac¢nich technologii jsou k dispozici specializované laboratofe
informac¢ni podpory ochrany obyvatelstva a civilni ochrany, které obsahuji Sirokou HW
a SW zékladnu pro vzdelavani studentd v oblasti vyuziti novych technologii. Programy
na modelovani nasledki havarii mize obsluhovat jen dobfe a odborné proskolena
osoba. Je nutné tyto programy znat a umét se v nich orientovat. Obecné plati, Ze ¢im je

tato zkuSenost vetsi, tim rychlejsi je pak vznikla havarijni reakce (Kavan, 2015).
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Obrazek 1: Ucebna JCU (viastni zdroj)

1.4 Rozdéléni SW modelii

V zavislosti na ocekavanych cilech a dostupnosti informaci nezbytnych pro
modelovani 1ze modelovani havarii rozelit do nékolika dostupnych softwerovych
produktli. Pro nazorné zobrazeni simulovanych mimotadnych udalosti nam slouzi rizné
simulacni programy. Vyvoj efektivnich softwarovych modelti vyzaduje naro¢nou

a komplikovanou spolupraci fady odbornikd raznych profesi (Poticek, 2006)
SW modely Ize rozdélit do ¢tyt zakladnich druhi:
e screeningové modely (Gross Screening Models),
¢ jednoduché modely (Intermediate Models),
e pokrocilé modely (Advanced Models),
e specializované modely (Specialized Models).

Screeningové a jednoduché modely, které nejsou ndro¢né na velké mnozstvi
vstupnich 0dajl, nabizeji konzervativni vysledky. Tedy vysledky, které jsou mirné
nadhodnocené. Tento piistup je pochopitelny, protoze se jedna o modely, které jsou
urcené pro rychlou aplikaci v praxi, kdy s ohledem na ¢asové nevyhody a moznosti
uzivatele neni mozné ziskat vstupni data, zejména o povétrnostnich podminkéach

v pozadované kvalité. Tyto modely musi zistat tedy pouze u odhadl napt. rychlosti
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vétru, vlhkosti apod. Ukony provadi kvalifikovany specialista na zakladé subjektivniho
pozorovani kupftikladu pravodnich jevi. Z praxe je vSak dolozeno, Zze obzvlaste
jejich vyuzitim ziska velmi rychlou odpovéd’ na zdkladni otdzky, mezi které patii
napiiklad, zda je nutné uvazovat pfesah nebezpecnych koncentraci za urcitou vzdalenost
¢i nikoliv. Pokrocilé modely ve vétsiné pfipadi pozaduji kromé vykonného pocitace
také dalsi externi digitalni pracovni zafizeni. Tyto slozit¢ modely totiz potfebuji
rozsahla meteorologickd data a udaje o emitovanych latek. Jednd se tedy o modely
prevazné uréené pro stacionarni pouziti. Vyzaduji také podrobné informace o terénu
(tzv. komplexni terén), tedy rozmisténi terénnich piekazek a jejich rozméry atd.
Specializované modely jsou hojné pouzivané pro piedpovéd rozptylu zvlastnich
material ¢i nebezpecénych nédkladii jako jsou bojové chemické latky ¢i biologické
zbran¢. Modely pro rozptyl tézkého plynu jsou pouzivany také v chemickém primyslu,
pro modelovani emisnich vlecek vznikajicich jak pii bézném provozu, tak predevsim pii
havarijnich Unicich. Tyto modely jiz vyzaduji zadavat hodnoty mnoha

termodynamickych veli¢in a podrobn4 meteorologicka data (Kiivy, 2001).
1.5  Dostupné druhy SW ndstroji

Nastrojil na podporu krizového fizeni je na trhu vétsi mnozstvi. Slouzi pro modelovani,
simulaci a jejich pouZiti v krizovém ftizeni vyuZivaji je vSechny vyspélé staty jako Velka
Britanie, Kanada a mnoho dalSich. Navzajem se vSak odliSuji svou komplexnosti,
ucelenosti a uzitnosti. V Ceské republice se pouzivaji moderni a rychlé modelovaci
nastroje, které slouzi k vyhodnoceni havarijnich dopadu. Tato problematika je pomérné
Sirokd a multidisciplinarni. Pfi vzniku modelovych feSeni jsou spojeny c¢innosti
z velkého mnozstvi profesi, specializaci a dalSich prvkl oblasti krizového fizeni.
Simulatory jsou navrzeny takovym zplisobem, aby bylo mozné planovani, cviceni a
provadéni dalSich ukont, které jsou zapotiebi pii krizovém fizeni. UmoZnuji
pracovnikiim ingerovanného zachranného sytému spolupraci s ostatnimi zi€astnénymi
na odstranovani nasledkt velkych havarii. Nasledujici ¢ast je vénovana stru¢né

charakteristice vybranych softwarovych produktt (Mika, 2008).
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151 ALOHA

Nastroj ALOHA (Areal Locations of Hazardous Atmospheres) je program urceny pro
modelovani Unikt toxickych, hoflavych, vybusnych latek do atmosféry. Na zakladé
zadani tady vstupnich udaji a externich vlivii modeluje nebezpecnou zénu (Threat
zone), kde nastdva ohrozeni vlastnostmi uniklé¢ latky. Moznosti programu jsou
v mnohém totozna s programem TerEx z ¢ehoz vyplyva i jeho nasazeni v podobnych
situacich. Od aktualni verze TerExu se odliSuje mensSim poctem nebezpecnych latek
v zékladni databazi, naopak z hlediska modelt Sifeni se jedna o velmi propracovany
a kvalitni néstroj. Moznosti zobrazit zakresy pouze v prostiedi geografického
informa¢niho systému Sse mohou zdat omezené, nicméné rozsah a moznosti
numerickych vysledkt a vypoctl stavi ALOHU na Uroven néstroji vyssi kvality. Tato
aplikace je na rozdil od komer¢niho produktu TerEx Sifena zdarma americkou
organizaci NOAA — National Ocean Service, Office of Response and Restoration a je
vyvijena cca pfes 25 let. Z toho vyplyvad Sirokd podpora (mapova) oblasti
severoamerického kontinentu a také znacné ovéfeni ndstroje praxi. Pro rozSifeni
zékladnich vlastnosti programu jsou k dispozici zdarma dalsi programy od NOAA
(Prochazkova, 2011).

Historie programu, ktera saha az do zacatku 80. let 20. stoleti je bohata a ptedstavuje
celou fadu tprav a zdokonaleni, kterymi si program postupné prosel. Program lze
vyuzivat na pocitatich opera¢nimi systémy Windows nebo Macintosh. Program tvoii

soucast trojice integrovanych softwarovych aplikaci:

* CAMEO - originalni, pfehlednd chemick4 datab4dze obsahujici ptes 6000
nebezpeénych chemikalii. S kazdou chemickou latkou jsou spjaty jeji specifické
informace o rizicich hoflavosti a vybusSnosti, ohrozeni zdravi, hasebnim prostredkim,
dekontaminaci a ochrannym prostiedkiim. Obsahuje také zdkladni informace o

zafizenich, ve kterych se chemické latky skladuji.

* MARPLOT — jedna se o mapové podklady slouzici k promitnuti vysledkt
z programu piimo do mapy s moznosti vyznaceni individualnich dulezitych mist, jako

jsou Skoly, nemocnice, domovy dichodct apod.

* ALOHA - atmosféricky rozptylovy model uzivany pro hodnoceni dopada

havarii s chemickymi latkami. Své uplatnéni si postupné program nasel u celé fady
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zajmovych skupin, mezi které patii naptiklad zpracovatelé bezpecnostni dokumentace,
pracovnici z fad integrovaného zachranného systému, odbornici na havarijni planovani,
podnikovi dispecefi ¢i ufednici statni spravy a samospravy. Program oslovuje také

mnohé obc¢any zijici v blizkosti chemickych tovaren, které zajima simulace dopadi

moznych havarii v dotcené oblasti (Skiehot, 2009)

1.5.2 ROZEX

Program ROZEX je softwarovy nastroj, ktery obsahuje rozsahlou databazi piiblizn¢ 8
000 chemickych latek. Je zde velmi rychly piistup k informacim o nebezpeéné latce,
jako je tfida nebezpecnosti, pieprava, skladovani atd. Program je uréen pro
podnikatelské subjekty, pro organy statni spravy, ale i pro zasahové slozky, které¢ se
podileji na likvidaci dané havarie, ktera je spojena s unikem nebezpeéné chemické
latky. Kromé toho lze vyuZit tento program i k piipravé modelovych feSeni moZznych
unikl nebezpecnych latek a progndézovani dopadl havarijnich udélosti v rdmci analyzy

a hodnocent rizik.

Program disponuje celkem 19-ti druhy havarijnich scénaiti spojenych s jednorazovym
nebo kontinualnim Unikem latek ze zatizeni s nasledkem pozaru, vybuchu nebo rozptylu
toxické latky v atmosféfe. Vystupy je mozné zapsat do geografického informacniho
systému. Jsou generovany do vlastnich soubort, ty obsahuji potfebné a dulezité udaje
Kk zobrazeni vysledkd vypoctu v mapovém podkladu (zélezi na typu geografického

systému u uzivatele).

Pro moznost modelace v programu je po vybéru latky a typu modelu nutné zadat dalsi
fyzikalni a chemické vlastnosti nebezpeéné latky jako je skupenstvi unikajici latky,
teplotu latky v zafizeni pfi uniku, mnozstvi latky v havarovaném zafizeni a dalsi

informace.

153 TEREX

Software TerEx je urcen pro rychly odhad nasledki primyslovych havarii, Gnik
nebezpecnych latek, teroristickych tokl a nasledki utokli chemickymi, biologickymi a
jadernymi zbranémi. TerEx je nastroj prioritné ureny pro rychly odhad nasledka
havarii a teroristickych nebo vojenskych utokli. Mé rozsahlé vyuziti pro operativni

jednotky integrovaného zachranného systému jak pfimo na misté, tak i v fidicim
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stiedisku. Je vhodny rovnéz pro analyzy rizik pfi uzemnim planovéani, navrhovani
zastavby v okoli komunikaci a vyrobnich zdvodi, pojistovnictvi apod. Program
poskytuje vysledky i pfi nedostatku presnych vstupnich informaci. Piedpovéd nasledka
je zalozena na Konzervativni progndze. Vysledky programu odpovidaji takovym
podminkam, pfi kterych dojde k maximdlnim moznym nésledkiim (nejhorsi varianta).
Zakladem TerExu je devét zékladnich modeltit mimotadnych udalosti, které pokryvaji
ruzné typy havarii a teroristickych ttokl, a dale seznam nebezpecnych latek, ktery pii
téchto udalostech piipada v uvahu. Seznam nebezpecnych latek je rovnéz mozné zadat
podle pfani uzivatele moznost vyuziti kompletni databiaze nebo vybrané latky.
Dulezitym pomocnikem uzivatele je priivodce pro rychly odhad, ktery umoznuje rychle
a bez hlubsich znalosti vyhodnotit dopad mimofadné udalosti. Kazdou udalost lze
zaznamenat do databaze mimoiadnych udalosti, odkud je mozné ji kdykoliv vyvolat a
porovnat s dal§imi udalostmi. TerEx mé névaznost na geograficky informacni systém,
takze vysledky je mozno pfimo zobrazovat v mapach. Integrovanou soucasti programu
je modul pro zobrazovani vysledki do mapy. Jako podklad je mozno uzit lokalni
geografickd data, pfipadné€ se pfipojit na sluzby mapového serveru statntho mapového
centra. Kazdad instalace mad rovnéZ moznost vyuziti map z prohlizeCe Google. Pro
uplnost je tfeba dodat, ze je k dispozici modul pro armadni vyuziti, uréeny pro
vyhodnocovani U¢inkli zbrani hromadného niceni a predpovédi radiacni, chemické a
biologické situace. TerEX umoZnuje uZivateli moZnost vyb&ru vyhodnoceni ze Ctyf

zakladnich situaci:

e Model typu TOXI — unik toxické nebezpecné latky

e Model typu VCE, UCVE — unik vybuchu nebezpeéné latky

e Model typu POOL FIRE,JET FIRE,FLASH FIRE A BLEVE - unik
hotlavé nebezpecné latky

e Model typu TEROR — pouziti vybusniny

Mezi ptednosti programu patii jeho rychly komfort a jednoduchost ovladani. Parametry
lze volit pfimo z nabizenych moZnosti. Vyhodou je i funkénost pfi neliplném zadéni.
Program je vybaven vlastni databazi nejcastéji pouzivanych nebezpecnych chemickych

latek kde se daji zjistit mnohé charakteristiky a informace o latce (Skiehot, 2009).

S programem TerEx je mozné doséhnout velmi kvalitnich vysledki pro kvalifikovaného

experta, pracovnika krizového fizeni a dalSich uzivateli z fad odbornikii ¢i studentt.
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Nasledné vystupy z programu jsou jednoduSe a srozumitelné zobrazeny, tudiz velmi
dobfe pouzitelné¢ pii rozhodovani v krizové situaci. Pro piehlednost jsou vSechny
informace promitnuty do mapy. Vystupy jsou v textovém formatu i datovém souboru

XML - znackovaci jazyk.

V soucasnosti je program k dispozici s cca tisici nebezpecnymi chemickymi latkami,
které dokaze tento program vyhodnotit. Do budoucna je mozné dalsi rozsifeni databaze.
Program je velmi vhodny pro pldnovéani vypoctu a prvnich odhada, pro potieby vyuky

a cviceni (TLP spol. s.r.o., 2017).

1.5.4 SIMULATOR XVR

XVR je pocitacovy program slouzici k vyuce, vzdélani a odborné ptipravé piislusniki a
zaméstnancl bezpec¢nostnich a zachrannych sbort. Jde o vyukovy program, na kterém
lze ve virtudlni realité provadet simulaci fizeni zésahu slozek IZS pfi riznych druzich
mimotradnych udalosti, naptiklad pozaru, dopravni nehody, zdsah na nebezpecné latky,
zivelné pohromy a jiné. XVR je vysoce variabilni program a Ize na ném provadét fizeni

zasahu na taktické, operacni i strategické trovni.

V Ceské republice jiz tuto interaktivni pomticku pro vycvik vyuziva firma Ambulance
Meditrans, kterd prostfednictvim virtudlni reality pravidelné Skoli pracovniky své
spolecnosti v opera¢nim fizeni. V zahrani¢i tento produkt vyuzivaji pro vycvik hasi¢l v
Nizozemsku, Velké Britanii, Novém Zélandu, Australii, Taiwanu a nové i v Cing, kde
bylo vybudovano rozsahlé Skolici centrum pro Sanghajské hasice, kompletné vybavené
timto simulacnim programem. K pouziti program XVR je tfeba softwarového vybaveni
a audiovizualni techniku naptiklad pocita¢, dataprojektor, promitaci platno, ovladaci
jednotky — joystick, coz umoznuje vycvik spocivajici v fizeni zasahu. Samotny vycvik
se provadi s technickymi prostiedky ve virtudlni realité¢. Obraz je pfenaSen z pocitace
pfes dataprojektor na promitaci platno a poslucha¢ vlastnim joystikem fidi zéasah.
Prostfednictvim radiostanice vydava pokyny pro ¢innost na misté zasahu a operator tyto

povely realizuje zobrazenim ménici se situace na mist¢ zasahu.

Dulezitym prvkem pro efektivni vycvik je zejména vytvofeni pracovniho tymu a
zajiSténi odpovidajiciho zdzemi. Nepostradatelné a zéasadni jsou pii vycviku role
instruktora a operatora. Oba se pifimo podili na tvorbé naméti a scénafii jednotlivych

cviceni druhit mimotadné udalosti a zaroven jsou béhem vycviku pfitomni na pracovisti
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jako pozorovatel¢ feSeni mimotfadné udalosti. Operator reaguje na pozadavky
posluchace, ktery je v pozici napt. velitele zasahu nebo hasice a plni jeho pokyny v
ramci virtualni reality. Napiiklad dojede s technikou na misto zasahu, vysle skupinu na
pruzkum mista zasahu. Soucasné muze simulovat roli opera¢niho distojnika krajského
operac¢niho a informacniho sttediska HZS kraje tim, Ze podle pozadavku velitele zasahu
vysle na misto zdsahu pozadované sily a prostiedky. Tyto akce provadi ucastnik na
pocitaci, ktery poslucha¢ neméa moznost sledovat. Role instruktora spociva v tom, ze
spolu s operatorem cely vyvoj udalosti reziruje a tidi. Prostfednictvim operatora
aktivuje udalosti v pfedem pfipraveném virtudlnim scénafi nebo reaguje na rozhodovaci
proces a postupové kroky posluchace. Ma plnou kontrolu nad udalosti béhem celého
cviceni. S posluchacem je nepfetrzit¢ v kontaktu, coZz umozZiiuje zpétnou vazbu
vzhledem k rychlému zhodnoceni provaddénych ¢innosti. V kterémkoli casovém tseku
muze vycvik zastavit, ménit scénaf v navaznosti na sled udalosti a zadavat posluchaci

ruzné ukoly.

Jak bylo uvedeno vyse, poslucha¢ fidi zasah na mist¢ mimotadné udalosti v souladu s
rozhodovacim procesem jako u skute¢ného zésahu. Provede vizualni prohlidku mista
zasahu (pfipadné vyuZije prizkumnou skupinu), posoudi rizika a nebezpeci, stanovi
priority a rozhodne, jak4 opatieni pfijme a jaké taktické postupy pro likvidaci MU
pouzije.

Se simulatorem XVR si poslucha¢ vyzkousi intenzivni ndcvik nékterych dovednosti,
které se pfi ostrém fizeni zasahu cvici velmi obtizn€, napiiklad ptijezd jednotky pozarni
ochrany (déle jen ,jednotka PO*) na misto zisahu (nejvhodnéjsi piijezdova
komunikace, vhodné ustaveni pozarni techniky), prvotni odhad SaP pro zvladnuti
udalosti, komunikace s osobami na mist¢ MU a ziskani vstupnich informaci,
komunikace s hasi¢i — vydavani struénych a jasnych pokynd. Po absolvovani
pfedmétného vycviku na simulatoru XVR jiz poslucha¢ ziskava zazité zakladni taktické

postupy, které dale vykonava automaticky (Heizlar, 2012).

Firma E-semble v soucasné dob¢ nabizi 27 virtualnich prostiedi a v ramci kazdého z

nich je mozné vytvofit libovolné mnozstvi jednotlivych scénait:

e mMésto a moznost pozaru obytné budovy, vyskové budovy, podzemni garaze,

skladovych prostor,
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zemedelska vyroba kde je mozné simulovat pozar objektu s chovem zvitfectva,
zachrana a evakuace zvirat,

silni¢ni tunel moznost simulace dopravni nehoda s naslednym pozarem,

letisté a likvidace letecké havarie ptipadné pozar, tfidéni ranénych apod.,
déalni¢ni komunikace modelace hromadna nehoda motorovych vozidel, tfidéni
ranénych,

vyrobni zavod havarie a likvidace nasledki chemické havérie, unik NL,
povoden modelace zachranné a likvidacni prace, soucinnost slozek IZS a
Samospravy pii zvladani této MU,

fotbalovy stadion moznost modelace udrzeni vefejného potadku apod. (pro
Policii CR a bezpec&nostni slozky),

a dalsi

ADMS Advanced Disaster Management Simulator

V USA je nejvice pouzivan program ADMS (Advanced Disaster Management

Simulator). Jedna se o jeden z nejpokrocilejSich simulatorti pro zvladani mimotadné

udalosti a katastrof. Program je znam po celém svéte pro jeho velmi realistické

prostiedi. Program umoznuje vytvaret, simulovat a stuptiovat celou fadu velkych

incidentll, at’ uz pfirodnich nebo zpisobenym clovékem, vcetné povodni, sesuvi pldy,

teroristickych utokt, zbrani hromadného ni¢eni a jadernych udert, pozari, ob¢anskych

nepokojl, nebezpecnych materidli a biologickych zprdv a nepfiznivé povétrnostni

podminky, jako jsou hurikany a torndda. ADMS je jedine¢ny v jeho schopnostech

a moznosti pouZiti:

schopnost simulovat velké situace, stejn€ jako mensi incidenty

neomezené osazeny zdroje uZzivateli mohou byt nasazeny a fizena jedinym
zprostifedkovatelem

fotorealistické grafiky a hi-fi simulace vytvaiejici dokonaly zazitek

tréninkové cviceni je interaktivni, oteviené s moznosti improvizace

dynamické prvky véetné osob a dovravnich prosttedka

moznost pozorovani a vyhodnocovani situace

ptfesné provadeéni piikazl a akci
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Nabizi osvédcené feSeni pro trénink na vSech urovnich fizeni od piivravy, reakce

I obnovy (Paul, 2004).

1.5.6 DEGADIS Dense Gas Dispersion Model

Jedna se o SW nastroj vyvinuty v USA pro ucely pobiezni strdze k simulovani
a chovani nebezpecnych hotlavych plyni. Model (DEGADIS) je matematicky program,
ktery mutize byt pouzit pro modelovani transport toxickych chemickych unikti do
atmosféry. Jeho rozsah pouzitelnosti je ¢asové variabilni. Tento model simuluje pouze
jednu sadu meteorologickych podminek, a proto by nemé&l byt povazovan za pouzitelny

v prubéhu delsich ¢asovych period (Spicer, 1989).
1.5.7 CHARM Complex Hazardous Air Release Model

Velmi vysoce profesiondlni pocitatovy program pro prognostické modelovani chemické
havérie spojené s ndhodnym unikem nebezpecné chemické latky, dokaze predpovidat
disperzi a koncentraci vzdusnych par a uvolnénych ¢astic. CHARM také ptredpovida
stopy tepelného zafeni, pietlaky a depozice Castic. Program je zejména vhodny pro
stanovovani dopadii havarijnich unikt, projektovani havarijnich plant, a provadéni
cviCeni. Velkou vyhodu poskytuje chemicka databaze obsahujici udaje o fyzickych,
chemickych, a toxickych vlastnostech okolo vice jak stovky chemickych sloucenin.
CHARM umozZnuje uzZivateli vybrat chemické propustnost, popsat uvolnéni, vyberte
terén, a urcit meteorologické podminky v misté jejiho uvolnéni. Uvolnéni miiZze byt
popsano jako prutokové nebo kontinualni, roztrzeni nebo protrzeni nadrzi
s nebezpecnou chemickou latkou jak kapalné ¢i plyné fazi. Vstup uzivatele v kombinaci
se zadanymi chemickymi Uidaji umoznuje simulovat pomalé uvoliiovani az po vybuch.

Vysledky je mozné implementovat do mapovych podklada (Eltgroth, 2017)

158 EFFECST 4

Je pokrocily pocitacovy softwarovy program ve kterém je moznost prognostického
modelovani nésledkt havarie v chemickém primyslu. Program byl vytvotfen na zakladé
pozadavkti Evropské unie, je vyuzivam pro védecké informace a je mezinarodné
uznavany pro analyzu nasledkti. Uéinky softwarového program se déle rozviji a je jiz
mnoho let pouzivan v fad¢ primyslovych podnikii a vyzkumnymi tstavy po celém

sveété. Program vyhodnocuje exotermni i toxické projevy zavaznych havarii. Pocita
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ucinky uniku nebezpeénych chemickych latek, coz umoziuje, aby podniky provedli
kroky ke snizeni mozného rizika. Fyzikalni u¢iniky nehod pocita a piehledné prezentuje
do tabulek, grafi a geografickych map. Je mozné vyuzit efekti jako pietlaki a
tepelnych zareni, moznost modelovat posSkozeni konstrukei, poskytnout tak
bezpecnostni cenné informace pro identifikaci nebezpeci, bezpe€nostni analyzy,

kvantitativni analyzy rizik a havarijniho planovani (Skiehot, 2009)

Program nabizi kompletni fadu vypocetnich modell pro nehody spojené se skladovanim
a pfepravou chemickych latek. Moznost modelovat rozptylové modely ohné a vybuch.
Diky své moderni chemické databazy, kterda obsahuje toxické, hotlavé
a termodynamické vlastnosti vice nez 2000 chemickych latek, je program schopen
zvladnout namodelovat velké mnozstvi riznych modelt a néstroji. Licencovani je
flexibilni: software je mozné zdarma nainstalovat a pouzivat jako prohlize¢ jiz
vypoctenych projektii. Platna licence je potieba pouze pro ukladani projekt, moznost

vypoctil a dovoluje pfistup k rozsifené chemické databazy.
1.6 Moznost vyuZiti SW ndstrojit

Mnoho situaci nemuze byt procvieno jako skutecna udalost kvilli zalezitostem jako je
Cas, bezpe€nost zucastnénych, dostupnost zdrojt, finanéni rozpocet a nékolik dalsich
komplikujicich faktorti. Pokud mame moznost pouzit softwarové modely mizeme v
téchto piipadech nabidnout velmi realistické simulace, pfiblizujici se redlnym
udalostem. Softwarové nastroje jsou velmi prospé$né v prevenci U€inkl a nasledkd,
které mohou nastat pii vzniku havarie. Modelovani situaci a moznost jejich simulace
proto slouzi jako velmi dobry nastroj k prevenci. Velmi ¢asto se pouzivaji pfi zjiStovani
rizik, které miizou nastat pii manipulaci s nebezpecnou chemickou latkou. Technologie
vV podobé pocitacovych aplikaci jsou tak schopny rychle a pfesn¢ analyzovat prvky
realného svéta, jak to jen na zdkladé dostupnych informaci lze. Na zakladé jejich
vystuptl tak lze aplikovat preventivni opatieni a dale rozvijet bezpecnost. Zakladni
vyznam modelovani havarijnich nasledkii pro ochranu obyvatelstva je pfedevsim
Vv zonach havarijniho planovani, kde vlastni provozovatelé, tak i kompletni statni organy
mohou pfijimat u¢inné opatfeni preventivniho charakteru, ale také opatieni likvidace
nasledkt. Tyto programy se nejvice vyuzivaji pii ¢innostech jako je posuzovani u¢inka

nebezpecnych latek Vv havarijnim planovani k ochrané¢ obyvatelstva. Jednou ze
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zakladnich znalosti studentti je schopnost analyzovat, modelovat a efektivné fidit

procesy spojené s feSenim krizovych situaci.
1.7 Nebezpecné chemické latky

Vzhledem k zaméfeni prace bude v nasledujicich kapitolach strucné popsana

problematika nebezpecnych latek.

Nebezpecné chemické latky, nékdy nazyvané pramyslové skodliviny, jsou nékteré latky
pouzivané v chemickém primyslu, farmaceutickém primyslu, pii vyrobé umélych hmot
a vlaken, pii vyrobé umélych hnojiv a prostfedkil na ochranu rostlin, v chladirenskych
zatizenich, ve vodarnach apod., které svymi toxickymi, vybuSnymi a hotflavymi
vlastnosti mohou ohrozit zdravi a Zzivoty lidi, zpusobit vazné poskozeni zivotniho
prostfedi. Po zasaZeni lidského organismu zplsobuji vazné zdravotni potize zejména na
dychacich organech, jejichz nasledky mohou vést az ke smrti (Mika, 2010).

Za havarii nebezpecné latky povazujeme tu udalost, kdy se nebezpecna latka ocitla
mimo kontrolu v tak velkém mnozstvi, Ze jsou ohrozeni lidé, zvifata a zivotni prostiedi.
Uniky nebezpeénych latek se mohou objevovat tam, kde dochazi k manipulaci s nimi,
pfedevSim pii vyrob&, zpracovani, skladovani nebo prepravé. Mezi charakteristické
znaky, které vypovidaji na mist¢ zasahu o pfitomnosti nebezpenych latek patii
oznaceni  prepravniho prostiedku vystraznymi a identifikaCnimi tabulemi
a manipulaénimi  znackami. Zasahy s pfitomnosti nebezpecné latky jsou
charakterizovany pfedev§im nebezpecim vybuchu, nebezpecim intoxikace, nebezpecim
poleptani a dalSimi nebezpecnymi vlastnostmi latky. Pokud chceme pfedchazet t€émto
rizikim, je tfeba byt seznamen se zakladnimi informacemi o chemickych latkach.

V ptipad¢ havarie je pak lepsi byt pfipraven dopfedu a mit tak situaci pod kontrolou
1.7.1 Vlastnosti a kategorie latek, smési a skupiny nebezpecnosti

Nebezpecné chemické latky se podle tzv. chemického zdkona tadi celkem do 15
kategorii, které vyjadiuji jejich nebezpecné vlastnosti. Tyto latky a smési se zarazuji
podle jejich minimalni koncentrace, kdy se u nich nebezpecna vlastnost projevuje. K
nejvyznamnéjSim vlastnostem nebezpecnych chemickych latek uplatiujicich se pii
havariich patfi toxicita, hotflavost a vybusnost. Neékteré nebezpecné latky maji vSechny

tfi zminéné havarijni projevy. Zaroven jsou tyto jednotlivé nebezpecné vlastnosti latek
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a smési dle zakona ¢.350/2011Sb., tzv. chemicky zékon, podrobné popsany

a vysvétleny:

Vybusné - latky nebo smési; vybuSnou je pevna, kapalnd, pastovita nebo gelovita latka
nebo smés, kterd miize exotermné reagovat i bez piistupu vzdusného kysliku, pficemz
rychle uvoliiuje plyny, a ktera za definovanych zkuSebnich podminek detonuje, rychle
shofi nebo po zahtati vybuchuje, pokud je v ¢astecné uzavieném prostoru

Oxidujici - latky nebo smési; oxidujici je latka nebo smés, ktera vyvolava vysoce
exotermni reakci ve styku s jinymi latkami, zejména hoflavymi.

Extrémné hotlavé - latky nebo smési; extrémné hoflavou je kapalna latka nebo smés,

kterd mé extrémné nizky bod vzplanuti a nizky bod varu nebo plynna latka nebo smés,
ktera je hotlava ve styku se vzduchem pfti pokojové teploté a tlaku.

Vysoce hoilavé - latka nebo smés, ktera se muze samovolné zahiivat a nakonec se vzniti

ve styku se vzduchem pii pokojové teploté bez jakéhokoliv dodani energie, pevna latka
nebo smés, kterd se mize snadno zapalit po kratkém styku se zdrojem zapaleni a ktera
pokracuje v hotfeni nebo shofi po jeho odstranéni, kapalna latka nebo smés, kterd ma
velmi nizky bod vzplanuti, latka nebo smes, kterd ve styku s vodou nebo vlhkym
vzduchem uvoliiuje vysoce hotlavé plyny v nebezpecném mnozZstvi.

Hoflavé - latky nebo smési; hoflavou je kapalna latka nebo smés, kterd ma nizky bod
vzplanuti.

Vysoce toxické - latky nebo smési, které pti vdechnuti, poziti nebo pfti priniku kiizi ve

velmi malych mnoZstvich zpiisobuji smrt nebo akutni nebo chronické poskozeni zdravi.
Toxické - latka nebo smés, ktera pfi vdechnuti, poZiti nebo pfi priniku kiZi v malych
mnozstvich zplisobuje smrt nebo akutni nebo chronické poskozeni zdravi.

Zdravi Skodlivé - latky nebo smési; zdravi Skodliva je latka nebo smés, ktera pfi

vdechnuti, poziti nebo pfi priniku kizi mize zpisobit smrt nebo akutni nebo chronické
poskozeni zdravi.

Ziravé - latky nebo piipravky; Ziravou je latka nebo smés, ktera miize znigit Zivé tkané
pfi styku s nimi.

Drazdivé - latky nebo smési; drazdiva latka nebo smes, kterd mize pii okamzitém,
dlouhodobém nebo opakovaném styku s kiizi nebo sliznici vyvolat zdnét a nema Ziravé

ucinky.
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Senzibilizujici - latky nebo smési; senzibilujici latka nebo smés, ktera je schopna pii
vdechovani, poziti nebo pfi styku s kiizi vyvolat piecitlivélost, takze pii dalsi expozici
dané latce nebo smési vzniknou charakteristické neptiznivé Gcinky.

Karcinogenni - latky nebo smési; karcinogenni latky nebo smeési

kategorie 1; karcinogenni kategorie 1 je latka nebo smés, u niz existuje prikazna
souvislost mezi expozici ¢lovéka latce nebo smési a vznikem rakoviny,

kategorie 2; karcinogenni kategorie 2 je latka nebo smés, pro kterou existuji dostatecné
dikazy pro vznik rakoviny na zaklad¢ dlouhodobych studii na zvitatech,

kategorie 3; karcinogenni kategorie 3 je latka nebo smés, pro kterou existuji nékteré
dikazy pro vznik rakoviny na zaklad¢ studii na zviratech, avSak tyto diikkazy nejsou
postacujici pro zarazeni latky nebo smési do kategorie 2.

Toxické pro reprodukei - kategorie 1; toxicka pro reprodukcei kategorie 1 je latka nebo

smés, pro niz existuji dostatecné dikazy pro souvislost mezi expozici Cloveéka latce
nebo smési a poskozenim fertility nebo vznikem vyvojové toxicity,

kategorie 2; toxicka pro reprodukci kategorie 2 je latka nebo smeés, pro niz existuji
dostatecné ditkazy pro poSkozeni fertility nebo vnik vyvojové toxicity na zékladé
dlouhodobych studii na zvitatech,

kategorie 3; toxicka pro reprodukci kategorie 3 je latka nebo smeés, pro niz existuji
nékteré dikazy pro poskozeni fertility nebo vznik vyvojové toxicity na zékladé studi na
zvitatech, avSak tyto dikazy nejsou postacujici pro zatazeni latky nebo smési do
kategorie 2

Nebezpecné pro zivotni prostiedi - nebezpecnou pro zivotni prostfedi je latka nebo

smés, ktera pfi vstupu do Zivotniho prostfedi prfedstavuje nebo miZe piedstavovat
okamzit¢ nebo pozdé€jsi nebezpeci pro jednu nebo vice slozek zivotniho prostredi.

(Bartlova, 2003)

1.7.2  Znaceni a baleni chemickych latek a pripravkii

Spravné baleni a oznacovani latek vede k zajiSténi vétSi bezpe€nosti pii praci S latkami.
Vsechny pozadavky jsou uvedeny v zakon¢ 350/2011 Sb. Podle n&j musi byt na obale
uvedené tyto udaje:

e chemicky nazev

e symboly nebezpecnosti

e oznaceni specifické rizikovosti R vétou nebo kombinace R vét
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e pokyny pro bezpecné nakladani vyjadiené S vétou nebo kombinace S vét

e nazev, sidlo a ICO nebo jméno, piijmeni a ICO vyrobce nebo dovozce

GHSO01- vybusné
latky

GHSO02- hotlavé
latky

GHSO03- oxida¢ni
latky

GHSO04- plyny
pod tlakem

GHSO05-
korozivni a

ziravé latky

i

GHS06-
latky

toxické

GHSO07- drazdivé
latky

GHS08-
latky
nebezpecné pro

zdravi

GHS09 - latky
nebezpecné
pro zivotni

prostiedi

GHS10 - latky
S
neznamymi

vlastnostmi

Jedna se o bezpecnostni list, musi obsahovat zdkladni identifika¢ni idaje jako informaci
o vyrobci nebo dodavateli, o nebezpecné latce a udaje o spravné manipulaci a prvni

pomoci. Bezpecnostni list je povinen ptfedat vyrobce nebo dodavatel pii prvni piedani

1.7.3 Dokumentace nebezpecné latky

NCHL (Tichy, 2006).

Dle natizeni komise (EU) ¢. 453/2010 ze dne 20. kvétna 2010, kterym se méni nafizeni

Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1907/2006 o registraci, hodnoceni, povolovani

Obrazek 2: Vystrazné symboly nebezpecnosti (CLP)

a omezovani chemickych latek (REACH) musi BL obsahovat tyto informace:

e identifikace latky/smési a spole¢nosti/podniku

e identifikace nebezpecnosti

e slozeni, informace o slozkach

e pokyny pro prvni pomoc
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http://commons.wikimedia.org/wiki/File:GHS-pictogram-exclam.svg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:GHS-pictogram-silhouete.svg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:GHS-pictogram-question.svg
http://commons.wikimedia.org/wiki/File:GHS-pictogram-pollu.svg

e opatieni pro haseni pozaru

e opatfeni v pfipadé nahodného tniku
e zachazeni a skladovani

e omezeni expozice / osobni ochranné prostiedky
o fyzikalni chemické vlastnosti

e stalost a reaktivita

e toxikologické informace

e ckologické informace

e pokyny pro odstraiiovani

¢ informace pro pfepravu

e informace o predpisech

e dalsi informace

1.7.4 Dulezité fyzikalni viastnosti z hlediska nakladani s chemickymi ldatkami

Pouzivaji se k popisu zakladnich fyzikalnich vlastnosti nebezpecnych latek:

a) Teplota (bod) tani (tuhnuti) —Tt (°C) je teplota, pii které latka prechédzi ze skupenstvi

pevného do skupenstvi kapalného nebo naopak. Je to tedy teplota, pfi které mohou za
daného tlaku vedle sebe existovat pevna a kapalna faze jedné a téze latky.

b) Teplota (bod) varu - Tv (°C) je teplota, pii které se latka v celém svém objemu méni

z kapalného na plynné skupenstvi.

v

normdlniho tlaku vyvine tolik hoflavych par, Ze tyto ve smési se vzduchem pfi
kratkodobém pftibliZzeni piesné definovaného otevieného plamene kratce vzplanou, ale
dale nehofti. Pfi teplotdch pod bodem vzplanuti neni moZné zapaleni latky, protoZe tlak

jejich par je ptili§ maly k tomu, aby se vytvotily zapalné smési par se vzduchem

Cv v

hotlavych par, Ze se tyto pary pii pfiblizeni otevieného plaménku vzniti a samy dale
hofti. Pfi dosazeni teploty hoteni je rychlost odpafovani nejméné tak velka, jako rychlost
spalovani, takze pary se dale tvoii v dostate¢ném mnoZstvi a spontanni spalovani se

dale udrzuje.
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v

e) Teplota vzniceni Tz (°C) je nejnizsi teplota, pii které se za definovanych

zkuSebnich podminek hotlava latka ve smési se vzduchem sama bez iniciace vzniti

(Karpenko, 2013)
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2 CIL PRACE A HYPOTEZA
2.1 Cil prace

Vytvoteni ucebniho textu pro 3D simulator. Na zakladé zvoleného modelového scénare
havarie cisterny pfevazejici nebezpetnou chemickou latku namodelovat s pomoci

dostupného softwarového danou situaci.
2.2  Vyzkumnad otdizka

Vzhledem k charakteru prace neni stanovena vyzkumna otdzka ani hypotéza.
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3 METODIKA

K ziskani informaci pro tcely prace bylo pouzito zakladnich védéckych metod prace
jako feserSe dostupné literatury slouzici k popsani soucastného stavu problematiky. V
piedchozich kapitolach nardzime na jeden z problému, které vyvstavaji pii feSeni
ptipravy studentd a tim je ziskavani zkuSenosti z realného prostiedi. Proto soucasti
prace bylo i nalezeni vhodné moznosti této ¢asti odborné ptipravy. Pro vypracovani
praktické Casti bylo nutné vytvofit harmonogram dopravni nehody a metodicky postup
slozek pfi zdsahu havarie cisterny pievazejici nebezpecnou chemickou latku, ktery byl
pouzit k vytvofeni budouciho ucéebniho textu a byl zkonzultovan s odborniky
pohybujicimi se v dané oblasti. Scénat byl peclivé vyhodnocen odborniky co do
obsahové spravnosti a proveditelnosti. V ramci praktické ¢asti jsem provedla analyzu
dostupnych prameni literatury, platné legislativy, smérnic spojenych s danou
problematikou. Na zakladé téchto ziskanych informaci byl vytvofen scénai modelové
situace s unikem nebezpeéné chemické latky pii pfeprave. Pro vytvofeni ucebni
podpory byly prostudovany zndmé postupy feSeni mimotadnych udalosti, které jsou

zpracovany v ramci ucebni podpory pro vytvofeni ucebniho textu.

Tvorba scénafe a jeho rozdéleni do kapitol bylo tvofeno tak, aby bylo mozno
ptedpovidat pribéh budouci situace. Scéndi samotny mlzeme definovat jako popis
mozného sletu udalosti, které se redlné¢ mohou piihodit. Scénaf je zaméfen na ovéteni
postupll feSeni uréené modelové mimotadné udalosti, umoZznuje vytvaiet posloupnost
krokli odpovidajicich skute¢nému postupu v piipadé mimoiadné udalosti. Vytvoteni
scénaie bylo koordinovano ve spolupraci s odborniky a nasledné modelovano v 3D

simulatoru.

3D simulator umoZnuje moznost pifeddefinovat scénaf, ktery slouzi k prednastaveni
akci v simulatoru, scénadf ma za cil prehravat simulaci néjaké akce. To pro nés slouzi
jako ptipadova studie daného simulovaného problému. Menu scénafe umoznuje dvé

zakladni fukce

e Mmoznost zahajeni scénare

e Mmoznost vytvoieni scénafe
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3.1 Harmonogram ieSeni dopravni nehody

Mistem simulované dopravni nehody je obec Putim. Pfi piepravé néakladniho
automobilu, ktery jel v rezimu ADR fidi¢ v mirn¢€ pravotoCivé zataCce pii vjezdu do
obce najel na krajnici, ktera se C¢asteCné sesula a nakladni souprava se prevratila na
pravy bok. Svédek dopravni nehody okamzit¢ oznamuje udalost na ¢islo 112. HZS
ziskava prvotni informace o mistu udalosti, poCet zranénych, oznaceni na voze a
prepravované latce (Kemlertiv kod, UN ¢islo). Misto dopravni nehody zajistili slozky
HZS z dtvodu uniku pfepravované latky (methanolu). Pracovnik OPISu pfeda
informaci zakladnim slozkam IZS. VSechny slozky jsou upozornény na nebezpeci uniku
nebezpecné chemické latky. KOPIS vyhlasuje piislusny stupenn poplachu pro zékladni
slozky IZS. V mist¢ nehody se nachazi pouze zranény fidi¢ a dv€ osoby jako
ptihliZejici. K mistu nehody vyjizdi 4 vozy IZS. Jednd se o jednotku profesionalnich
hasic¢li s dvéma zasahovymi vozidly a se specidlnim protichemickym vozidlem, sanitni
vozidlo ZZS a policie CR. Jako prvni jsou na misté mimofadné udalosti povolané
jednostky HZS. Po piijezdu na misto udalosti jednotky provadéji prizkum mista zasahu.
Velitel jednotky se ujima veleni zasahu. Kolem cisterny se tvoii louze s vyteklym
metanolem a hrozi nebezpeci pozaru. Na zakladé ziskanych informaci je vydan pokyn
k vyty&eni nebezpedné zony a jeji uzavieni policii CR. Clenové prizkumné skupiny
informuji velitele zdsahu o mife poSkozeni nadkladniho auta. Na ptikaz velitele zasahu
jednotka prvotadé¢ provadi vyproSténi zranéného fidice z havarovaného vozidla
V nebezpecné zoné. Poté je fidi¢ predan do odborné I€kaiské péfe. Policie provadi
uzavieni vSech pristupovych kominikaci k mistu mimotfadné udalosti. Velitel zasahu
pfedava informace na OPIS. Zasahujici jednotky provadi opatfeni k zamezeni NL.
Velitel zasahu dava organizaéni pokyny k odklizeni havarovaného nakladniho auta.
Velitel dava pokyn k ukonceni zasahu. Z OPISu jsou informovany dalsi slozky

integrovaného systému o ukonceni zasahu.
3.2 Programovadni v simuldtoru 3D

Pti programovani predstavuje 3D simulator nastroj, ktery je tieba pouzit jako pracovni
plochu na kterou je modelovana situace mimoradné udalosti, ktera se dale vyviji pouze
na zékladé tisudku uzivatele, ktery do feSeni vstupuje na zaklad¢ predem piipravené¢ho
scénafe. Z uvedeného vyplyva, ze je nutné mit predem jasné stanoven postup feSeni

udalosti (nehoda, ohlaSeni havarie, pozar, vyjezd slozek 1ZS).
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Spusténi piipraveného scénaie bude mozné pouzivat pro vyuku samotnych postupi
feSeni mimoradné udalosti. Scénatf mize byt ptipraven Vv libovolném prostredi, které je

k dispozici v nabidce. Ja pouzila obec Putim.

Scénat je clenén do kapitol, kazda kapitola obsahuje kombinaci karet piedstavujici

jednu sekvenci akci v celé simulaci. V diplomové praci je scénaf rozdélen do 9 kapitol:

zakladni informace o mimoradné udalosti
ohlaSeni mimoradné udalosti
nebezpecné chemické latky

aktivace zasahujici jednotky

1

2

3

4

5. pfijezd na misto zdsahu
6. zhodnoceni situace v misté havarie
7. zésah jednotek, nebezpecna zona
8. zachranné a likvidacni prace

9

ukondéeni zasahu

Pii programovéani je dilezit¢ davat pozor na Casovou naslednost kazdé kapitoly.
NedodrzZeni casovych posloupnosti mlize zptsobit chybné provedeni scénafe ¢i Gplnou
nefunk¢énost namodelované situace. Programovanim kapitol v 3D simulatoru jsem

stravila nékolik hodin prace a vystupem je cca 5 minutové video.

Ochrana zdravi, zivota a majetkovych hodnot je spolu se zajisténim svrchovanosti a
uzemni celistvosti jednou ze zékladnich funkci statu. Zahrnuje soubor Ccinnosti
a postupil s cilem minimalizovat negativni dopady moznych mimotadnych udalosti. Za
ucelem plnéni této povinnosti zajistuje stat fadu Cinnosti, mezi né patii 1 realizace
procesu vzdélavani v oblasti krizového fizeni. Vzdélani odbornikli 1 Siroké vefejnosti
V této oblasti pfispiva k lepSimu zvladani mimotadnych udélosti, ale samoziejmé také
prevence, pfipravy a obnovy po nich. Pieprava nebezpecnych latek je fenomén dnesni
doby, ktery nebezpecnosti a naprostou nahodilosti mozného vzniku havarie s tinikem
nebezpeéné latky postihuje v podstaté celé uzemi CR. Nebezpecné latky se v soucasné
dob& na uzemi CR piepravuji v podstaté dvéma zptsoby a to po silni¢nich
komunikacich nebo po Zeleznici. V souvislosti s touto problematikou vytvorila nestatni
neziskova organizace Centrum pro bezpecny stat projekt moznosti softwarové simulace

3D simulator feSeni Krizové situace. Simulator je zaméfen na nacvik taktickych ¢innosti

vvvvv
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zaméfena na vyuziti simulac¢nich nastrojii pro podporu vyuky a vycviku. Jednim z nich
je uebna pro vyuku krizového managmentu na jiho¢eské univerzité v Ceskych
Budé¢jovicich.

Scénare Prostredi Cinnosti Népovéda & sudentikragemailcz
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Scénar

Obrazek 4: Pohled na nehodu 3D simuldtor (viastni zdroj)
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3.2.1 Specifikace a pouzitelnost Simulatoru 3D

Chemické havarie spojené s piepravou nebezpecnych latek predstavuji znacné riziko
pro zivoty a zdravi osob, zvifat a zivotni prostiedi. Spolek Centrum pro bezpecny stat
jehoz cilem je aplikovany vyzkum k ziskani novych poznatki a dovednosti v oblasti
ochrany obyvatelstva, krizového fizeni a kritické infrastruktury se v letech 2012 az 2015
ucastnil projektu na jehoz zdkladé byl vytvoien program — Simulator 3D dopravni
nehoda jehoZ soucasti je podpurny web. Simulator je zaméfen na nacvik taktickych
¢innosti slozek IZS pii mimotfadnych udalostech souvisejicich s feSenim dopravnich
nehod. Kombinuje vyuziti modernich technologii ve vycviku a vzdélani v podobé 3D
modelace skute¢nych podminek s hernimi prvky, které do systému vkladaji velkou miru
atraktivity, vhodné vyukové scéndie a dalsi dopliiujici informace z dané problematiky.
Je prakticky vyuZzitelny slozkami IZS a samospravnymi celky pfi prevenci i vlastnim

feSeni dané situace.

Program je relativné malo ndro¢ny na vykon osobniho pocitace, tedy dobfe pfenositelny
a také umoziuje rozehrat jednu akci na nékolika pocitacich najednou, tzv. sitovy
multiplayer. Rozehrana situace, ve které je kazdy hra¢ Gcastnikem, tj. Maze ovliviiovat
situaci, ménit podminky atd. je pak velmi snadno nejen pienositelna, ale i opakovatelna
na rozdil od redlného cviceni. Aplikace se neinstaluje, pouze se zkopiruje do osobniho
pocitace. Aplikace obsahuje modelaci reliéfu reprezentativniho terénu vcetné vegetace,
statickych objektd, vodniho toku. V ramci modelové simulace je zpracovano pét
vzorovych Sablon realnych oblasti v Ceské republice. Model simuldtoru umoziuje
prib&zné nastavovani ucastnikll a vyvoje situace od mozZnosti nastaveni vizualizace
vyvoje dopravni nehody, urceni zacastnénych aktérii simulace, ¢lenl slozek 1ZS a
krizovych organi apod. Rovnéz je variabilni simulace cinnosti krizovych Stabu,
dislokace sil a prostredkl feSicich mimofadnou udalost, ¢innosti k provadéni evakuace
obyvatelstva apod. V ramci scénaie si lze navolit jednotlivé budovy se specifikaci ¢i
jejich soubor s dal$imi moznostmi jejich obsazenosti osobami. Obdobné lze v aplikaci
volit osoby, vozidla a jejich ndsledné ovladani. V ramci nacviku evakuace 1ze simulovat
kroky sméfujici k pifemisténi osob do bezpetného prostoru pii ohrozeni. Umoznuje
vybrat objekty, ze kterych bude evakuace probihat, s nutnosti ur¢it evakuacéni stedisko
a piijimaci stfedisko. Vedle uvedenych proménnych lze dale navolit denni dobu,

oblacnost a dést’ v intervalu 0 % — 100 %.

43



3.2.2 Zakladni funkce a moznosti systéemu

Prostiedi, ve kterém je mozné nacvik provadét, je vérnou kopii 3D krajiny. V ramci
projektu bylo zpracovdno 5 modelovych krajin kopirujici jejich realny obraz.
Modelovani objektl a jejich osazovani do mapového podkladu bylo projektovéano tak,
aby vysledny dojem byl redlnym obrazem skutecnosti a dokazal evokovat potiebné

vjemy.
3.2.3 Zakladni ndavod pro ovladani

Pohybovani se ve 3D prostiedi je velmi dilezitou schopnosti. Pohyb v prostfedi mtze
byt provadén pomoci mysi a klavesnice. Aby se uzivatel vyhnul neustalému odkazovani
se na manual, jsou kdispozici struéné karty, které obsahuji obecné shrnuti riznych

funkci.

3.2.4  Zmeny prostredi a pocasi

Stav prostiedi je fizen pomoci karet prostfedi. Moznost nastaveni téchto parametri
umoziuje pfizpusobit vycvikové podminky potiebam uzivatele a zaroveil se tim vycvik
pfiblizuje realnym podminkam kladenym pii feSeni redlnych situaci. Cas je mozné
nastavit v rozsahu 24hodinového cyklu. Jednotlivé hodiny odpovidaji ptiblizné poloze
slunce ¢i mésice a tomu jsou prizptisobeny i svételné podminky. Zména Casu je

provadéna na panelu pro upravu prostiedi tlacitky plus nebo minus.

Oblacnost se nastavuje v procentech, to znaci viditelnost skrz oblacnost. Procentualni
hodnota je vSak v tomto piipadé prizpiisobena redlnym podminkdm v prostiedi, takze
hodnota 100% neznamena tmu, ale pouze nejvy$§i moznou nastavitelnou obla¢nost.

Zmeéna oblacnosti se nastavuje na panelu pro upravu prostiedi posuvnikem.

Dést’ se nastavuje také na panelu pro Gpravu prostredi vlastnim posuvnikem v rozsahu

0-100% pti¢emz hodnota opét odpovida nastavitelnym hodnotam desté pro systém.
3.2.5 Vkladani a pohyb dynamickych objektii

Mezi zékladni dynamické objekty v systému lze zafadit auta a osoby. Jejich vloZzenim a

pohybem lze rozehrat realnou situaci, ktera je zakladem pro cely simulator.
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Vlozeni objektu probiha prostfednictvim menu. U osob lze jednoduchym roletovym
vybérem piifadit vkladanému objektu pfislusné parametry jako je vzhled, pohlavi, stari
piipadné piislusnost k néjaké slozce, domovskou adresu a vkladané misto. U vozidel
jsou témito parametry znacka, barva, ptislusnost, domovska adresa a vkladané misto.

Diky témto parametriim lze s vlozenymi objekty dale pracovat nebo je tfidit.

Po vybéru vlozeného objektu lze provést presun na jiné misto skokem, u osob navic

chtizi nebo beéhem. U vozidel je pak navic jizda na uréené misto.

V ptipad€ piesunu vozidla jizdou nebo fizenim je nutné mit uvnitt kabiny minimalné
jednu osobu. Nastup do vozidla probihd jednoduse oznacenim piislusnych objektil
a stiskem tlacitka s piktogramem nastupu. Stejnym zpiisobem jako probihd pohyb
jednotlivych objektl je mozné pohybovat se skupinou objektll po jejich hromadném

vybéru.

Na detailni editacni karté vozidla lze najit moznost volby pro nazev vozidla, sluzebni

zatazeni, typ vozidla, barva, kapacita vozidla.

Na detailni karté osoby lze najit napfiklad ndzev osoby, sluzebni zatfazeni, moZnost

varianty obleceni.

3.2.6 Statické objekty

Obytné, primyslové ¢i vefejné budovy jsou zdkladnim stavebnim kamenem celého
simulatoru. Vyuziti statickych objektl, tedy budov skytd moznosti pro soucty obyvatel,

sdruzovani dynamickych objektli, nebo evakuaci.

Statické objekty jsou v systému vloZeny vyvojafem na zakladé pozadavku uzivatele
nebo analyzou pfedmétné oblasti. Jejich parametry (kapacita, popisy, ndzev, mnoZzstvi

osob uvnitf, zaclenéni do systému evakuace) 1ze nastavit na panelu kazdého objektu.

3.2.7 Krajina a konkrétni lokality

Aktudlni modely terénu jsou zpracovany pro mensi obce, tak aby bylo velmi dobie
mozno nacvicovat specifické situace. Doposud jsou tyto zékladni scénate dostupné pro

lokality:

Putim je obec leZici v jiznich Cechach na pravém biehu feky Blanice asi 6 km od mésta
Pisku. Zije zde ptes 500 obyvatel.
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Zeliv je obec v okrese Pelhfimov na Ceskomoravské vyso&ing rozkladajici se na
soutoku fek Trnava a Zelivka. Dominantou obce je premonstratsky klaster, ktery byl

zaloZen v roce 1139, znamy jako Zelivsky klaster
Libodany obec se nachéazi v okrese Louny, Ustecky kraj. Zije zde zhruba 500 obyvatel.

Lobodice obec se nachdzi v Olomouckém kraji. V tésné blizkosti obce feka Morava

protéka narodni piirodni rezervaci Zastudanci. Lobodice maji cca 700 obyvatel.

3.2.8 Objekty

Osoby i vozidla jsou dynamické objekty s pfedem definovanymi vlastnostmi, které lze
dle potieby v systému klonovat. Simulator 3D umoziuje velké mnozstvi nastaveni,
pohybu a moznosti pro ziskani co nejlepsich vysledki a piibliZzeni realné situace. Jako
moznost volby jsou zde zatazena vozidla IZS, civilni vozidla, osoby jako pfislusnici

IZS a civilni osoby.

3.2.9 Mapa

V levé dolni casti aplikace se v kazdém okamZziku nachazi zmenSené okno mapy
zobrazujici okoli uZivatele. UZivatel je na mapé€ lokalizovan jako Seda tecka, ktera
slouzi pravé jako pomocny bod pro uréeni polohy. Mapa ma moZnost zvétSeni, touto
moznosti ziskame zaroven pfistup k dalSim rozSifujicim funkcim a obecnym

informacim jako je lokalita, ¢as, zobrazeni osob.
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Scénaf

Obrazek 5: Uvodni pohled na vesnici 3D simuldtor (viastni zdroj)
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4 VYSLEDKY - U&ebni text

Cilem price bylo vytvofeni ucebniho textu pro 3D simuldtor a nasledné pouziti
simulatoru pro feSeni modelového piipadu. Tento ucebni text je zpracovan formou
vhodnou pro vzdélani tak aby prace s nim, byla co nejjednodussi pro ziskani znalosti
a prehledu problematiky tykajici se dané oblasti. Popis feSeni scénare havarie je
rozdélen do 9 kapitol. Kazda z nich slouzi k rozebrani danné udalosti a jednotlivych
postupti, které jsou nasledné modelované ve 3D simulatoru. Uvedené postupné kroky, je
nutné dodrzet pro spravnou posloupnost feSeni zdsahu. Za kazdou z kapitol je kontrolni
otazka (Pfiloha A), ktera by méla poskytnout zpétnou vazbu pro ovéfeni, Ze byla
probirana latka spravné pochopena. Na tuto ¢ast navazuje uz samotna prace s 3D
simulatorem, kde je scénar preveden do videozaznamu. Diplomova prace muze slouzit
pfedevSim pro studenty oboru ochrany obyvatelstva se zaméfenim na CBRNE
a navazujiciho magisterského oboru civilni nouzové pfipravenosti ze zdravotné socidlni
fakulty JihoGeské univerzity v Ceskych Budgjovicich, kteii zde maji vyuku piedméti
zamétfenou na seznameni s témito nastroji. Jako dalsi z moznosti vyuziti 3D simulatoru
bylo seznamit studenty, soucastné i budouci uzivatele s dynamicky se vyvijejicim
oborem feSeni mimofadnych udélosti. Zaclenéni software 3D simulatoru do vyuky by
tak mélo tento program maximalné vyuzit a vést k rozsifeni znalosti studentl s cilem
sblizit znalost realnych procest s nastroji jejich podpory. Pro vytvotfeni u¢ebniho textu
v 3D simulatoru bude jako modelova situace slouzit dopravni nehoda cisterny v obci
Putim pievazejici 30 000 | Methanolu s UN ¢&islem 1230. Souhrnem téchto vystupt
bude videozaznam. Analyza simulované havarie bude zaméfend piedev§im na jeji
rozpracovani, pochopeni souvislosti, spojitosti a nasledné pievedeni do scénafe

vyplyvajiciho z ¢innosti zasahujicich slozek, které se zasahu ucastni.
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4.1 PRVNI KAPITOLA zdikladni informace, legislativa

VSechny Cinnosti, pifi kterych jsou chemické latky a ptipravky vyradbény, dovazeny,
pievazeny, pouzivany, skladovany a oznacovany a kde je potencial nebezpecné ¢innosti,
ktera muze sméfovat k nehodovému déni nazyvame jako naklddani s nebezpecnou
chemickou latkou. Z analyzovanych prumyslovych havarii je z celkového zastoupeni
39,1 % zpusobeno transportem nebezpecnych latek. Pficinou vzniku pfi transportu
nebezpecné latky muze byt Cloveék, dopravni prostfedek, dopravni cesta ¢i dopravni
technologie. Dost Casto ovSem je to kombinace vice faktorti najednou. Mezi hlavni
nasledky havérie lze popsat jevy jako toxicky rozptyl, pozar, vybuch, znecisténi
zivotniho prostfedi, znecisténi vody. VSechny tyto havarie pak muizeme nazvat

mimotadnou udélosti (Martinek, 2003).

Havarie spojena s unikem nebezpeénych latek je mimotadna, ¢asteéné nebo zcela
neovladatelna, ¢asové a prostorové ohrani¢end udalost, ktera vznikla nebo jejiz vznik
bezprostfedn¢ hrozi v souvislosti s uzivdnim objektu nebo =zafizeni, v némz je
nebezpecna latka vyrabéna, zpracovavana, pouzivdna, piepravovana nebo skladovana,
a kterd vede k bezprostfednimu nebo naslednému zavaznému poskozeni nebo ohrozeni
zivota a zdravi obCantli, hospodaiskych zvitat, zivotniho prostfedi nebo ke Skodé na

majetku (Bartlova, 2005).

Mimotadnou udalosti (MU) se rozumi Skodlivé plisobeni sil a jevll vyvolanych ¢innosti
Clovéka, ptirodnimi vlivy, a také havarie, které ohrozuji zivot, zdravi, majetek nebo
zivotni prostfedi a vyZzaduji provedeni zachrannych a likvida¢nich praci. Mimotadna
udalost, pfi niz je vyhlaSen stav nebezpeci, nouzovy stav nebo stav ohroZeni statu se

nazyva krizova situace (Zakon ¢.239/2000 Sb.).

Reseni t&chno udalosti pak vyzaduje celou fadu koordinaénich, fidicich, operativnich
¢innosti, vedoucich ke sniZeni $kodlivého piisobeni a ke zmirnéni dopadi téchto situaci.
Mimoifadné wudalosti zptusobené nebezpecnymi chemickymi latkami (NCHL)
a pripravky lze pak z0zit predev§im na havarie rtiznych priimyslovych zatizeni a havarie
pii piepravé NCHL a piipravkil. Zachranné a likvidaéni prace pii viech MU v CR, a
tedy i pfi MU zptsobenych NCHL, zajist'uje integrovany zachranny systém (IZS), jehoz
zakladnimi slozkami jsou Hasigsky zachranny sbor Ceské republiky, JPO zafazené do
plodného pokryti kraje, zdravotnicka zachranna sluzba a Policie Ceské republiky. Tyto

zakladni slozky zajiSt'uji nepfetrzitou pohotovost pro piijem ohldSeni vzniku mimotadné
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udalosti, jeji vyhodnoceni a neodkladny zasah v misté mimoradné udalosti. Za timto
idelem rozmist'uji své sily a prostiedky po celém uzemi Ceské republiky. Koordinace
zachrannych a likvidaénich praci, které jednotlivé slozky provadéji a soucinnost mezi
slozkami IZS se fidi pravnimi piedpisy predev§im zakonem ¢. 239/2000 Sh. o
integrovaném zachranném systému a o zmeéné néekterych zakonii ve znéni pozdé€jsich
predpist, vyhlaska ¢. 328/2001 Sb. o nékterych podrobnostech zabezpeceni
integrovaného zachranného systému ve znéni pozdéjSich predpist (Zakon ¢.239/2000
Sh.).

Ramcové feSeni a typové postupy pro zvlddani MU rGzného typu, vcetné MU
zpasobenych NCHL urcuji tzv. typové plany, které jsou soucdsti ptilohové casti
krizovych pland. Zpracovavaji je ministerstva podle své pisobnosti. Koordinovany
a takticky postup slozek IZS pti zachrannych a likvida¢nich pracich s ohledem na druh
a charakter MU popisuji tzv. metodické Cinnosti 1ZS. Tyto doporucujici metodické
normy vydava Generdlni feditelstvi hasi¢ského zachranného sboru. Takticky postup
jednotek pozarni ochrany pfi riznych udalostech a tedy i udalostech spojenych s NCHL

popisuje tzv. Bojovy fad jednotek pozarni ochrany obsahujici metodické listy.
4.1.1 Typové plany

Typové plany jsou dokumenty, které stanovi pro vybrany druh krizové situace
doporucené (typové) postupy, zasady a opatieni pro jejich feseni. Jelikoz typové plany
zpracovavaji Ustfedni spravni Ufady ve spolupraci s odborniky, stanovuje metodika
jejich jednotnou strukturu. Typovy plan obsahuje hodnoceni krizové situace. Jeji popis,
typ, puvodce a pri¢iny vzniku krizové situace. Mize zde byt popsan piedpokladany
scénat jejitho vyvoje, podminky nebo piedpoklady pro feSeni mimotradné situace

a vazby nezbytné k zachovani rozsahu zakladnich funkci statu.

Tyto dokumenty stanovuji predev§im postup jednotlivych slozek IZS pti zéchrannych
pracich a likvidaci nasledkii MU. Typové cCinnosti slozek 1ZS pii spolecném zasahu
jsou zpracovany podle § 18 wvyhlasky ¢.328/2001 Sb. o nékterych podrobnostech
zabezpeceni 1ZS, ve znéni vyhlasky ¢. 429/2003 Sb. Typovou ¢innost vydava MV-
generalni feditelstvi Hasi¢ského zachranného sboru CR odbor IZS a vykonu
sluzby. Typova c¢innost obsahuje postup slozek IZS pii zachranych a likvidacnich
pracich sohledem na druh a charakter mimotfadné udalosti. Vlastni zpracovani

typovych plant je pfeneseno na jednotlivé ustiedni spravni ufady podle jejich
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pusobnosti. Pro tvorbu typovych plant byl MV- generalnim feditelstvim Hasi¢ského
zachranného sboru CR vypracovan metodicky pokyn ke zpracovani typovych plant pro
feSeni krizovych situaci. Tento metodicky dokument upravuje podrobnosti k wvnitini
struktufe a obsahu typovych plant, které jsou zpracovavany pro jednotlivé druhy
krizovych situaci nesouvisejicich se zajiStovanim obrany statu pied vnéjsim ohrozenim.
Pro oblast mimoradnych udalosti, ve kterych figuruji NCHL a pfipravky, je zatim
vypracovan pouze: Typovy plan v pusobnosti Ministerstva vnitra. Katalogovy soubor
typovych Cinnosti slozek IZS pro spolecny zasah u dopravni nehody oznacen pod

¢islem 8 (STCO8/IZS).
4.1.2  Bojovy rad jednotek pozarni ochrany

Bojovy tad jednotek pozarni ochrany obsahuje taktické postupy zasahu pro rizné MU.
Taktické postupy pro jednotlivé MU jsou roz¢lenény do tzv. metodickych listi. Jednim
Z nich je 1 takticky postup zasahu s pfitomnosti nebezpecnych latek Metodicky list €. 1
L — Zasah s pfitomnosti nebezpecnych latek (ze dne 22. prosince 2004). Tento takticky
postup je zaméien obecné na nebezpecné latky a piipravky jak jsou definovany
zdkonem o chemickych latkach a chemickych piipravcich. Resi také problematiku
nebezpec¢nych chemickych prumyslovych toxickych latek. Dalsi dva metodické listy, jiz
zaméfené na konkrétni NCHL, jsou Metodicky list €. 15 L —Zasahy s inikem amoniaku
(¢pavku) a Metodicky list &. 16 L — Zasahy s tinikem chloru (GR HZS, 2001).

Znalost zasad chovani pfi mimofadné situaci je jeden ze zakladnich ptfedpokladii

omezeni nezddoucich G¢inkl na osoby zasazen¢ touto udalosti.

Zakladni pravidla tohoto chovani obsahuji:

reakce po zjisténi udalosti

e oznameni uddlosti na tisiové linky (ndrodni Cisla tisnového volani, jednotné
evropské Cislo tisnového volani), spravny obsah podani informace

e poskytovani pomoci okoli pted pfijezdem jednotek IZS

e spoluprace se zasahujicimi jednotkami po pfijezdu, uposlechnuti pokynt

(Skiehot, 2010)

Pokud by doSlo pii pfepravé nebezpecnych chemickych latek ke vzniku jakékoliv
mimofadné udalosti v CR, bude nahlaSena Transportnimu a nehodovému systému

(TRINS). Hlaseni o vzniku mimotadné udélosti je zprosttedkovano pies operacni
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stiedisko IZS, konkrétn¢ Hasi¢skym zachrannym sborem. TRINS poskytuje dvacet Ctyti
hodin denné pomoc pii feSeni téchto udalosti. Systém TRINS byl zalozen n€kolika

velkymi chemickymi podniky u nas (Masek, 2006).
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4.2 DRUHA KAPITOLA ohli$eni mimoiddné uddlosti

4.2.1 Modelova situace

Svédek dopravni nehody ohlasuje na linku 112 dopravni nehodu cisternového vozidla.
Operator krajského operacniho sttediska (KOPIS) pfijima zpravy a zaznamenava je do
elektronického formuléafe. Informace jsou okamzité¢ pfedany operacnimu diistojnikovi,
ktery je pfijima a zodpovida za feseni. KOPIS zarovén posila na misto posadku Policie
CR. Dochazi k vyhodnoceni situace a zji§téni, e pfevracena cisterna piepravovala
nebezpecnou chemickou latku methanol. To bylo zjiS§téno pomoci oranzové vystrazné
tabulky kemlertiv kod 336, UN c¢islo 1230. Na silnici je viditelna kaluz nebezpecné
latky. Cisterna zistala pfevracena na pravém boku a zasahuje na pozemni komunikace.
Zjisténé informace byli preddny operaénimu stiedisku Policie CR a zdravotnické

zachranné sluzbé ZZS.

4.2.2 Ucebni podpora

Ptijeti zpravy o udaélosti je ¢innost slouzici k pfijeti zpradvy 0 mimotadné udalosti a jeji
zpracovani tak, aby mohla byt pfedana jednotce pozarni ochrany pro uskutecnéni
z4sahu. Operaéni a informaéni stiedisko HZS CR (dale OPIS) piedstavuje v soudasnosti
pracovisté plnici mnohé specifické tkoly pfi likvidaci mimotadnych udalosti, ptipravenosti
a feseni krizovych stavii a tkoly v oblasti IZS. OPIS zabezpecuji ptijem, vyhodnocovani
a distribuci volani na tistiové linky 150 a 112, zajist'uji vyslani a dojezd jednotek pozarni
ochrany na misto mimotadnych udalosti a poskytuji informaéni podporu veliteli zasahu
(Skalska, 2010).

Obsluha operaéniho stfediska pfijima hlaSeni o vzniku havérie pfepravniho prostfedku
s nebezpecnou chemickou latkou. Od volajictho musi obsluha zjistit maximum

informaci, a to zejména:

e zaznamenani zékladnich Udajli o vzniklé havarii od volajiciho
e zaznamenani jména a telefonniho ¢isla volajiciho

e zaznamenani adresy mista vzniku havarie

e zaznamenani Udaji o uniklé latce

e zaznamenani Udaji o havarovaném prostiedku

e provéteni piijaté informace
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Nésledné probéhne zaznamendni a ptredbézné vyhodnoceni havérie. Evidence
mimoiradné udélosti do operacni dokumentace a provedeni predbézného vyhodnoceni

Z hlediska nahlaseni ptislusného stupné poplachu na zéklad¢ nahlasenych udajt.

4.2.3 Integrovany zachranny systém 1ZS

Integrovany zachranny systém vymezuje zékon ¢. 239/2000 Sb., Jeho podstata lezi v ¢I.
3 Ustavniho zékona 110/1998 Sb., o bezpeénosti Ceské Republiky, ktery ustanovuje
zajisténi bezpednosti CR ozbrojenymi silami, ozbrojenymi bezpe¢nostnimi sbory,
zachrannymi sbory a havarijnimi sluzbami. Integrovany zéchranny systém vznikl jako
potieba kazdodenni spoluprace hasicl, zdravotnikl, policie a dalSich slozek pii feSeni
mimotradnych udalosti (pozarh, havarii, dopravnich nehod, atd.). Samotny zakon pak
spadad do skupiny krizovych zakont. Slozky IZS jsou schopné rychlého a nepftetrzitého
zasahu s celoplosnou ptisobnosti na uzemi statu. Kazda z téchto slozek ma své specifické

ukoly (Kroupa, 2006).

Zikladni sloZky IZS

Zakladni slozkami IZS podle zakona jsou:

e Hasiésky zachranny sbor CR a jednotky pozarni ochrany (JPO) zafazené do
plosného pokryti kraje jednotkami pozarni ochrany,
e Zdravotnicka zachranna sluzba,

e Policie CR,

Hasiésky zdachranny sbor CR a jednotky po%darni ochrany - zékladnim poslanim HZS
CR je chranit Zivoty a zdravi obyvatel a majetek pred pozary a poskytovat u¢innou
pomoc pii vzniklych mimotfadnych udalostech. Zarovei je HZS CR hlavnim
koordinatorem integrovaného zachranného systému. V piipadech, kdy zasahuje vice
slozek 1ZS, na misté zpravidla veli hasi¢ velitel pozarni jednotky, ktery fidi soucinnost
slozek a koordinuje zachranné a likvida¢ni prace. Operacni a informacni stiedisko HZS
je zaroven OPIS IZS, povolava a nasazuje potiebné sily a prostiedky jednotlivych
slozek IZS k mimofadnym udélostem. Ddle uzavird dohody se soukromymi subjekty,
které upravuji podminky a zptsob vzajemnych spolupraci. Jednotkou pozarni ochrany
se rozumi organizovany systém slozeny z odborné vyskolenych osob napiiklad hasici,
pozarni technikou napiiklad automobily a vécnymi prostiedky pozarni ochrany ¢imz je

myslena vybava automobilll, agregaty a jiné.
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Pro ucely plosného pokryti se jednotky pozarni ochrany déli na jednotky:
a) s uzemni piisobnosti zasahujici i mimo tzemi svého zfizovatele

1. JPO I - jednotka hasi¢ského zachranného sboru s izemni plisobnosti zpravidla do 20
minut jizdy z mista dislokace, vyjezd jednotky do 2 minut od vyhlaSeni poplachu

jednotce

2. JPO 1l - jednotka sboru dobrovolnych hasicli obce s Cleny, ktefi vykonavaji sluzbu
jako svoje hlavni nebo vedlejsi povoldni, s uzemni plsobnosti zpravidla do 10 minut

jizdy z mista dislokace, vyjezd jednotky do 5 minut od vyhlaSeni poplachu jednotce —

JSDH

3. JPO 11 - jednotka sboru dobrovolnych hasi¢ii obce s ¢leny, kteti vykonavaji sluzbu v
jednotce pozarni ochrany dobrovolné, s Uzemni ptisobnosti zpravidla do 10 minut jizdy

z mista dislokace, vyjezd jednotky do 10 minut od vyhlaSeni poplachu jednotce
b) s mistni plisobnosti zasahujici na izemi svého zfizovatele

1. JPO IV - jednotka hasi¢ského zachranného sboru podniku, vyjezd jednotky do 2

minut od vyhlaSeni poplachu jednotce

2. JPO V - jednotka sboru dobrovolnych hasicli obce s ¢leny, kteti vykonavaji sluzbu v
jednotce pozéarni ochrany dobrovolné, vyjezd jednotky do 10 minut od vyhlaSeni poplachu

jednotce

3. JPO VI - jednotka sboru dobrovolnych hasi¢ti podniku, vyjezd jednotky do 10 minut od
vyhlaseni poplachu jednotce dle jednotky v ¢ase stanoveném pravnim piedpisem (Zakon

¢.320/2015Sb.).

Vybaveni jednotek stanovenych pro zdoldvani mimofadnych udélosti spojenych s
unikem nebezpecnych latek je dle kategorie jednotek unifikovéno. Jednotné feSeni
vybaveni sebou pfindsi fadu vyhod jako je stejnd odborna ptiprava, schodné technické
prostiedky. Zakladni jednotky urené pro zdolavani chemickych havarii jsou vybaveny
ochrannymi protichemickymi prostiedky, prostredky pro detekci nebezpecnych
chemickych latek, radiometrem, tésnimi prostfedky, zachytnou naddobou a prostiedky
pro likvidaci nebezpecné latky. Prostfednictvim téchto prostiedkil jsou pak jednotky
schopny pii mimofadné udalosti provést prvotni opatfeni pro zasah. Pomoci vybaveni

zasahového vozidla jsou schopni nasledujicich operaci jako precerpani latky, sorbci
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chemickych latek, provizorni zamezeni Uniku nebezpecné chemické latky, jimani
nebezpecnych latek. Jednotka je schopna v terénu odebrat vzorky kapalnych, pevnych

a plynnych chemickych latek (Skalska, 2010).

Zdravotnicka zachrannd slufba ZZS - zékladnim legislativnim podkladem pro
poskytovatele zdravotnické zachranné sluzby je zédkon ¢. 374/2011 Sb., o zdravotnické
zachranné sluzbé ze dne 6. listopadu 2011. Tento zakon vymezuje zdravotnickou
zachrannou sluzbu a jeji dostupnost, soucinnost poskytovatelit akutni ltizkové péce pii
poskytovani zdravotnické zachranné sluzby, vyjezdové zédkladny, feditelstvi a
pracovisté krizové ptipravenosti. Déale pak nazev a oznaceni ¢lenti vyjezdovych skupin,

jejich opravnéni a povinnosti.

Ukolem zdravotnické zachranné sluzby je zajistit nezbytnou a neodkladnou
pfednemocniéni pééi o pacienta, kdy je ohrozeno jeho zdravi a Zivot. Na tizemi Ceské
republiky je pro ZZS zavedeno telefonni ¢islo 155, na kterém zdravotnicky vzdélani
dispecefi pfijimaji telefonaty a vysilaji zdchranné jednotky. Jejich ukolem je
I poskytnout radu volajicimu tak, aby byl schopen provést Géinnou prvni tzv. laickou
pomoc. V CR je vytvofena sit zafizeni a pracovist, z nichz se k piipadim vysilaji
pottebné vyjezdové skupiny, které tvoii zdravotnicti pracovnici. Vyjezdova skupina ma
nejméng 2 Cleny; z ¢lent vyjezdové skupiny ur¢i poskytovatel zdravotnické zachranné
sluzby jejiho vedouciho. Podle slozeni a povahy ¢innosti se vyjezdové skupiny cleni

takto:

e RLP - rychl4 Iékatska pomoc: zdravotnicky tym veden lékafem,

e RZP - rychlé zdravotnicka pomoc: tym bez ptitomnosti Iékafte,

e RV - Rendez-Vous: tym ve sloZeni fidi¢-zachranat a 1ékaf, ktery spolupracuje
nejcastéji s vyjezdovymi skupinami RZP ve viceuroviiovém setkdvacim
systému,

o LZS - leteckd zachranna sluzba: zdravotnicka ¢ast je sloZzena nejméné ze dvou

¢lent a to zdravotnicky zachranat a Iékar.

Vyjezdové zékladny jsou rozmistény dle planu pokryti uzemi kraje tak, aby byla
zajiSténa dostupnost PNP a jeji poskytnuti do 20 minut. Doba je odecitana od okamziku
prevzeti pokynu k vyjezdu vyjezdovou skupinou od operatora zdravotnického

operaéniho stiediska (ZOS) do piijezdu na misto zasahu (Stétina, 2014).
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Policie CR - policie Ceské republiky je jednotny ozbrojeny bezpecnostni sbor ziizeny
zakonem Ceské narodni rady ze dne 21. Eervna 1991. SlouZi vefejnosti. Jejim tikolem je
chranit bezpecnost osob a majetku, chranit vefejny potfadek a piedchazet trestné
¢innosti. Plni rovnéz tkoly podle trestniho fadu a dal$i ukoly na tseku vnitiniho
pofadku a bezpecnosti svéfené ji zdkony, predpisy Evropskych spolecenstvi a
mezinarodnimi smlouvami, které jsou souéasti pravniho fadu Ceské republiky. Policie
Ceské republiky je podfizena Ministerstvu vnitra. Tvoii ji policejni prezidium, utvary s
celostatni ptisobnosti, krajska fteditelstvi policieautvary ziizenévramci krajskych
feditelstvi. Zakon zfizuje 14 krajskych feditelstvi policie. Jejich tzemni obvody se

shoduji s izemnimi obvody 14 kraji Ceské republiky (Chmelik, 2009)

Ostatni slozky IZS

Ostatnimi slozkami IZS podle zékona jsou:

e vyclenéné sily a prostiedky ozbrojenych sil,

e Ostatni ozbrojené bezpecnostni sbory,

e ostatni zachranné sbory,

e organy ochrany vefejného zdravi,

¢ havarijni, pohotovostni, odborné a jiné sluzby,

e zafizeni civilni ochrany,

e neziskové organizace a sdruzeni obcanu, ktera lze vyuzit k zachrannym

a likvida¢nim pracim.

Vycélenéné sily a prostiedky ozbrojenych sil se podle zakona o ozbrojenych silach

Ceské republiky ¢leni takto:

e Armada Ceské republiky,

e Vojenska kancelaf prezidenta republiky,

e Hradni straz.
Cinnost ozbrojenych sil je pii feSeni mimotfadnych udalosti velmi dulezita. Pii
mimotfadné udalosti podporuje zakladni slozky dodanim sil, materiald, specialisti a
potiebné techniky, zajisténim logistického zabezpecfeni a ochranou vetejného poradku.
Naptiklad v ramci I1ZS Ceské republiky pomahaji zichrannym a zdravotnickym

slozkam statu pii likvidaci a omezeni nasledkt primyslovych a ekologickych havarii,
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po Zivelnych pohromach. Vojéci také posiluji Policii CR pii vyznamnych akcich na

naSem uzemi.

Ostatni ozbrojené bezpecnostni sbory podle zakona ¢. 361/2003 Sb., o sluZebnim
poméru piislusnik bezpecnostnich sbort tvoii ostatni ozbrojené bezpecnostni sbory
Policie Ceské republiky, Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky, Celni sprava Ceské
republiky, Vézeiiska sluzba Ceské republiky, Generalni inspekce bezpeénostnich sbortl,
Bezpecnostni informacni sluzba a Ufad pro zahrani¢ni styky a informace (Zakon

¢.361/2003 Sb.).

Ostatni zachranné sbory do této skupiny ostatnich slozek IZS patii zejména banska
zachranna sluzba, protoze ji vymezuje samostatny zakon. Mezi ostatni zachranné sbory
také patii Vodni zachranna sluzba Ceského &erveného kiize, horska sluzba a Svaz

zéchrannych brigad kynologii CR.

Obrazek 6: Vyjezd slozek IZS (vlastni zdroj)
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4.3 TRETI KAPITOLA nebezpeiné chemické latky

4.3.1 Modelova situace

Jak jiz bylo zjisténo jednalo se o piepravu nebezpecné chemické latky. Na silnici je
viditelnd kaluz nebezpecné latky. Dle tabulky ADR bylo zjisténo, ze se jedna

0 ptepravu nebezpecné chemické latky methanolu.

4.3.2 Ucebni podpora

U chemickych havarii lze definovat dva vyznamné zdroje ohrozeni, které mohou
spadaji objekty a zafizeni kde se nebezpecné chemické latky vyrdbéji, zpracovavaji
a skladuji. Druhym zdrojem jsou jednotlivé zdroje ptepravy téchto latek tzv. mobilni
zdroje. Pieprava nebezpeénych latek piedstavuje vyzmanné riziko nejen pro Ceskou
republiku, ale téZ pro celou Evropu. Proto bylo nezbytné stanovit zakladni podminky
a jednotna pravidla. Pieprava nebezpe¢nych véci je z hlediska své zavaznosti podstatna,
a proto je upravena mezinarodnimi piedpisy, které vychdzeji ze Vzorovych piedpist

OSN oranzova kniha (Streda, 2006).

Nebezpecné véci jsou latky a predméty, pro jejichZ povahu vlastnosti nebo stav mize
byt v souvislosti s jejich pfepravou ohroZena bezpe¢nost osob, zvifat nebo ohrozeno

zivotni prostiedi (Senovsky, 2006).

Silniéni dopravou je dovoleno pfepravovat pouze nebezpecné véci vymezené
mezinarodni smlouvou, kterou je Ceska republika vazana a ktera byla vyhlasena ve
Sbirce zakonti nebo ve Sbirce mezinarodnich smluv, a to za podminek v ni uvedenych
ADR — ADR (Articles Dangereux de Route) - Evropska dohoda o mezinarodni silni¢ni
prepravé nebezpecnych véci. Pieprava nebezpecnych véci se zakladd na mezinarodni

umluvé ADR. (Prospec, 2008).

Ta vznikla v roce 1957 v Zenevé a CSSR k ni pfistoupila v roce 1987. Dokument
upravuje jak lze bezpecné piepravovat nebezpecné latky. ADR urcuje zbozi do tiid
nebezpe¢nosti. Piilohy A a B k této dohod¢ byly do roku 1995 zvetejiiovany jako
publikace Ministerstva dopravy, od roku 1997 pak ve Sbirce zakond. Od roku 2000
vychazi pfilohy A a B Dohody ADR ve Sbirce mezinarodnich smluv. Podle dohody
ADR nesmé&ji byt nebezpecné véci, jejichz pieprava je prilohou A zakazana,

pfepravovany mezinarodni dopravou po silnici. V piiloze A jsou stanoveny technické
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pozadavky, které musi nebezpecné véci plnit, aby mohly byt po silnici piepravovany,
zejména co se tyka jejich baleni, mnozstvi a oznacovani. Dale musi nebezpecné latky
a predmeéty plnit podminky stanoveni v piiloze B, které se zejména tykaji konstrukce
a vybaveni dopravnich prostiedki pfepravujicich nebezpecné predméty (Miletin,
2009).

4.3.3 Klasifikace nebezpecnych veci

Jednim z hlavnich zdroju informaci o nebezpecné latce jsou kody a identifikacni Eisla,
ktera jsou zaznamenana v piedpisech pro piepravu nebezpeénych latek a rovnez
v nékterych databazich ¢i registrech. Slouzi zejména k dohledavani dalSich nezbytnych
informaci o chemické latce nebo chemickém ptipravku. Je zde zahrnuto identifikacni
¢islo nebezpecnosti (Kemler kod), UN kod (identifikacni cislo) i klasifikace dle ADR.
V nasledujicich kapitolach je popsano nékolik pouzivanych pojmil, které souviseji
S ptepravou nebezpecnych véci v silnicni dopraveé. Pouzité informace jsou z provoznich
postupti a pokynii, které jsou ur¢eny pro vnitropodnikové pouziti v podniku Primagra,

a.s.
Klasifikaéni strom

Pro zatazeni latky pouzivame tzv. Klasifika¢ni strom. Pro spravné zatazeni latky jsou
zavedeny klasifikaéni kody, které jsou slozeny z pocate¢nich pismen anglickych pojmut

pro nebezpe¢né vlastnosti posuzovanych latek. Naptiklad:

ANGLICKY |[POCATECNI |NEBEZPECNA
VYRAZ PISMENO | VLASTNOST
CORROSIVE C ZIRAVY
FLAMMABLE F ZAPALNY
REAGUJICI S
WATHER W VODOU
TOXIC T TOXICKY
ORGANICKY
PEROXID P PEROXID

60



V nékterych piipadech je klasifikaéni strom jesté¢ rozliSen cislicemi, napf. FT1 =
zapalny /F/, jedovaty /T/ , organicky /1/. Vyznam kodu je i v moznosti rozliSeni
nebezpecnych vlastnosti uvniti tfidy a je dulezity i pro posouzeni moznosti spolecné¢ho

baleni. Klasifikacni kod se neuvadi v pfepravnim dokladu (Pavlicek, 2015).
Hazchem kod

Je pouzivam ptedevsim ve Velké Britanii, ale pro svoji snadnou interpretaci se zacina
pouzivat i v dalSich statech. Dava pokyny pro zvoleni spravného hasebniho prostredku,
pro moznosti snizeni nebezpecnosti pii uUniku latky a informuje o potiebnych
opatienich pro ochranu nasazenych sil a pro moznou evakuaci osob z postizené oblasti.

Sklada se ze tech ¢asti o formatu H O E (Petruncik, 2005).

H - hasivo
O - ochrana
E — evakuace

Hasivo je udano c¢islem, piipadné znakem. Kod ochrany je udan jednim nebo
dvéma pismeny ur€ujici vhodny zplsob ochrany pied Uc¢inky nebezpecné latky.
Evakuace méa pouze jeden kod, a to E, jeho pfitomnost ve vysledné tabulce tedy
indikuje zvéazeni evakuace. Hazchem kod byva doplnén UN koédem dané latky

a vystraznou znackou (Pavlicek, 2015).
Kod diamant

Systém je urcen pro rychlé posouzeni nebezpeci pii nehodach s nebezpecnymi latkami
DIAMANT se pouziva k oznacovani obalti v USA a je soucasti nékterych dat a bank
nebezpecnych latek. Slouzi pro potiebu rychlé a jednoduché orientace o vlastnostech
nebezpecné latky. Neni urcen pro piimou identifikaci latky. Znacovéani nebezpecnych
latek se provadi nalepkou ve tvaru ¢tverce postavené¢ho na vrchol, ktery je rozd€len na
Ctyfi dalsi Ctvercové pole, které se odliSuje od sebe barvou. V barevnych polich jsou
uvedeny Cislice 0 az 4 pficemZz plati, ze ¢im vys§i Cislo, tim vy$8i nebezpeci
charakterizujici dané pole. Pro oznaCovani specifického nebezpeéi (bilé pole) se

nepouzivaji Cislice, ale symboly. Jednotliva pole a Cislice maji nasledujici vyznam:
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Modré pole (vlevo) - nebezpeci poskozeni zdravi

4 - mimofadné¢ nebezpecné! Zabranit jakémukoliv kontaktu s parami nebo

kapalinou bez specialni ochrany.

3 - velice nebezpecné! Pobyt v zasazené oblasti pouze v iplném ochranném odévu

a s dychacim pfistrojem.\

2 - nebezpecné! Pobyt v zasazené oblasti pouze v dychaci technice a v

jednoduchém ochranném obleku.
1 - malo nebezpecné! Dychaci ptistroj doporucen.
0 - bez vlastniho nebezpeci
Cervené pole (nahoie) - nebezpeti poZaru
4 - extrémné lehce zapalny pii vSech teplotach
3 - nebezpeci vzniceni pii normalni teploté
2 - nebezpeci vzniceni pfi ohfati
1 - nebezpeci vzniceni pii silném ohrati
0 - bez nebezpeci vzniceni za obvyklych teplot
Zluté pole (vpravo) - nebezpeti spontanni reakce

4 - Velké nebezpeci exploze! Vytvofit bezpe¢nostni zonu, pfi pozaru evakuovat

ohroZenou oblast.

3 - Nebezpeci vybuchu pii pisobeni horka nebo pfi velkém otfesu, pfi narazu

apod.! Vytvoftit bezpecnostni zonu, haseni pouze z bezpecné vzdalenosti.

2 - Moznost prudké chemické reakce! Zesilend bezpecnostni opatfeni, hasebni

zasah pouze z bezpecné vzdalenosti.
1 - Pii silném zahtéti nestabilni! Bezpecnostni opatieni jsou nutna.

0 - Za normalnich podminek bez nebezpeci!
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Bilé pole (dole) - dalSi nebezpeci
Prazdné pole - k haseni Ize pouzit vodu
W preskrtnuté - k haseni nesmi byt pouzita voda, 1ze ocekavat chemickou reakci
Radioaktivni znak -pii tniku latky hrozi nebezpeci radioaktivniho zafeni
OXY - latka ptsobi jako silné oxidac¢ni ¢inidlo kniha
COR - velké korosivni (ziravé) ucinky

ALK - silna zasada

ACID - silna kyselina

OHROZENI ZDRAVI

NEBEZPECNI POZARU

/ SPONTANNI REAKCE

/ SPECIFICKE NEBEZPECI

Obrazek 71: Tvar ndlepky diamant

Identifikace ¢isla nebezpecnosti

(téz Kemlerovo ¢islo) se sklada ze dvou nebo tii ¢islic a oznacuje druh a intenzitu

nebezpecnosti latky.

e 2 —Plynna latka (Uvolnovani plyni pod tlakem)

o 3 — Hoflava kapalina (Hoflavost par kapalin a plynt)

e 4 —Hoflavost pevnych latek

e 5 Latka podporujici hoteni (Oxidaéni ucinky)

e 6 —Jedovata latka (Toxicita)

e 7 —Radioaktivni latka

« 8- Zirava latka (Leptavé ucinky)

e 9 -—Samovolna reakce (Nebezpeci prudkeé, bouilivé reakce)
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Zdvojeni (Cislice oznacuje intenzifikaci pfislusného druhu nebezpeci. Postacujeli
k oznaceni nebezpecnosti latky jedina Cislice, doplni se tato ¢islice na druhém misté

nulou (Pavlicek, 2015).

UN kod

Toto &islo je vzdy Ctyfmistné, zacina Cislovkou 0 (pro tfidu 1) nebo 1, 2, 3. UN ¢islo je
ekvivalentem ¢isla OSN (Oranzova kniha) — je jich 3 526. Latkam jsou piifazovany
nahodilym vybérem. Nebezpecnych latek je cca 80 000, zdanlivy rozpor v poctu 80
000 latek oproti mnozstvi UN ¢islim — 3 526, je zpusoben skutecnosti, ze fada latek je

pod tzv. hromadnym pojmenovanim — a délime je z hlediska zafazeni k UN ¢isliim na:

ptesné definované latky (napt. benzin = UN 1203)

e druhové polozky (napf. lepidla = UN 1133)

e specifické, j.n. polozky (alkoholy, j.n. - = UN 1987)

e vSeobecné j.n. polozky (latka hoflava, kapalna, j.n. =UN 1993) (Pavlicek,
2015).

Trida

ADR definuje celkem 13 tfid:
1. vybudné latky a predméty
2. plyny
3. hotlavé kapaliny

4.1. hotlavé tuhé latky, samovolné se rozkladajici latky a znecitlivélé tuhé

vybusné latky
4.2. samozapalné latky
4.3. latky, které ve styku s vodou vytvareji hotlavé plyny
5.1. latky podporujici hoteni
5.2. organické peroxidy
6.1. toxické latky

6.2. infekéni latky
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7. radioaktivni latky
8. ziravé latky
9. jiné nebezpecné latky a predméty
Obalové materialy
Stupen nebezpeci vyjadiuji obalové skupiny:
I. velmi nebezpecné latky — oznaceni X
I1. sttedné nebezpecné latky - oznaCeni Y

I11. mélo nebezpecné latky — oznaceni Z
Bezpecnostni list

Bezpecnostni list miizeme najit pod oznacenim MSDS Material Safety Data
Sheet jednd se o soubor informaci bezpe€nostnich, ekologickych,
toxikologickych, pravnich pro nakladdni s nebezpe¢nymi latkami nebo
smésmi (ptipravky). V Evropé musi byt takové listy poskytovany osobou
uvadgjici latku ¢i1 smés do ob&hu, dovozcem a vyrobcem pro latky nebo
ptipravky, které obsahuji nebezpecné slozky v mife, kterd piekracuje
legislativné stanoveny limit. Zpravidla byvaji ale BL zhotoveny pro vSechny
chemické a biologické produkty, aby byl odbératel téchto produkti
informovan 1 o tom, Ze produkt neni klasifikovan jako nebezpecny.
Bezpecnostni list musi byt vypracovan v Gfednim jazyce kazdého ¢lenského
statu, v némzZ je latka nebo smés uvadéna na trh. Nova chemickd legislativa,
pfedevsim nafizeni REACH (Natizeni ES 1907/2006) a nové natizeni CLP
(nafizeni ES 1272/2008) pifindsi postupné zmény v bezpecnostnich listech
(REACH: zmeéna v piiloze II - bezpecnostni list, plati od 1.12.2010)
a v Kklasifikaci a oznac¢ovani latek (CLP) (Pavlicek, 2015).

Bezpecnostni list je opatien datem a obsahuje tyto polozky:

1 identifikace latky/ptipravku a 9 | fyzikélni a chemické vlastnosti
spole€nosti/podniku

2 identifikace nebezpecnosti 10 | stalost a reaktivita

3 sloZzeni/informace o slozkach 11 | toxikologické informace

4 pokyny pro prvni pomoc 12 | ekologické informace
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5 opatieni pro haseni pozaru 13 | pokyny pro odstranovani
6 opatieni v pfipad¢ ndhodného 14 | informace pro piepravu
uniku
7 zachéazeni a skladovani 15 | informace o predpisech
8 omezovani expozice/osobni 16 | dalsi
ochranné prostredky

4.3.4 Charakteristika prevazejici nebezpecné latky

Zadkladni informace o methanolu

e methanol je nejjednodussi alifaticky alkohol

bezbarvy, alkoholicky pachnouci kapalina

e neomezené misitelna s vodou

tekavy, hotlavy a siln¢ jedovaty

Pouziti methanolu

Methanol ma Sirokou $kalu pouziti, mj. jako:

rozpoustédlo

e piepracovani fepkového oleje na tzv. bionaftu (smési methyl-esteri mastnych
kyselin, napt. MERO)

e pfisada do nemrznoucich smeési

e pfisada do pohonnych latek nebo jako samostatnd pohonné latka (zejména u

prepliiovanych spalovacich motort a zejména v USA)

e jako surovina pro vyrobu jinych organickych latek (Pavlicek, 2015).

Identifikace chemické latky:
Nézev: Methanol

Registracni ¢islo CAS: 67-56-1
Cislo ES: 200-659-6

Indexov¢ ¢islo EEC: 603-001-00-X
Kemlertv kod: 336

UN ¢islo: 1230
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Obrazek 8: Oznacdeni methanolu ADR
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Vystrazné symboly.
Vysoce hotlavy F
Toxicky T
Chemické vzurce a struktura:
Sumarni vzorec: CH40
Strukturni vzorec: CH30OH
R —véty 11 — 23/24/25 — 39/23/24/25
S—véty (1/2-)7-16-36/37—-45
Vystrazné symboly CLP:
GHSO02:Vysoce hotlavé kapalina a para
GHSO8: Zptsobuje poskozeni organii

GHSO3: Toxicky pfi poZiti

Obrazek 9: Vystrazné symboly CLP

Signalni slovo: nebezpeci

Hazchem kéod: 2TE
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Scénafe Prostiedi Cinnosti Soubor Napovéda m

Scénar

[RPERY Limotsonou uasiosy ozumime

Obrazek 10: Prevracena cisterna s nebezpecnou latkou 3D simulator (vlastni zdroj)
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44  CTVRTA KAPITOLA aktivace zasahujici jednotky

441 Modelova situace

Situace byla vyhodnocena jako mimofadna udéalost a dochazi k vyhlaseni stupné
poplachu operacnim distojnikem. Po vyhlaSeni poplachu vysild operacni duastojnik
potfebné sily a prostiedky, které odpovidaji druhu udalosti. Operacni stiediska 1ZS

organizuji vyjezdy svych sil a prostredk.

4.4.2 Ucebni podpora

VyhlaSeni poplachu jednotce je Cinnost, jejimz cilem je vyrozumét jednotku uréenou
pro zéasah a predat ji informace o udalosti. VyhlaSenim poplachu zaéina pro jednotku
zasah. Vyhlaseni poplachu jednotce nasleduje po pfijeti zpravy o udalosti. Stupent
poplachu ptedurcuje potiebu sil a prostfedkit pro zachranné a likvidacni préace. Je
definovan ve vyhlasce ¢. 328/2001 Sb. o0 nékterych podrobnostech zabezpeceni
integrovaného zachranného systému ve znéni pozd¢jsich piedpisi. V zavislosti na
rozsahu a druhu mimotadné udalosti a také na Grovni koordinace slozek pfi spoleéném
zasahu uvedené v ramci integrovaného zachranného systému se vyhlasuji ¢tyfi stupné
poplachu. Ctvrty stupe, ktery je oznaden jako zvlastni, je stupném nejvyssim. Potiebny
stupeit poplachu vyhlaSuje pro jedno misto zasahu velitel zdsahu nebo operaéni a
informac¢ni stfedisko pfi prvotnim povolavani slozek na misto zasahu. Operacni a
informacni stfedisko muiZze vyhlasit stupeit poplachu pro urcité Uzemi postizené

mimotadnou udélosti, pokud je na ném vice jak jedno misto zasahu.

Pfi vyjezdu musi byt jednotka vybavena spravnou technikou dle pokynii opera¢niho
stiediska, dale vécnymi prostiedky poZarni ochrany a osobnimi ochrannymi prostredky.
Trasu na misto zasahu urcuje velitel jednotky, pokud neni trasa uréena operanim

sttediskem.
Prvni stupen poplachu je vyhlasovan v piipadé, Ze:

a) mimofadna udalost ohrozuje jednotlivé osoby, jednotlivy objekt nebo jeho ¢ast, s
vyjimkou objektu, kde jsou slozité podminky pro zasah, jednotlivé dopravni prostredky

osobni nebo nakladni dopravy nebo plochy izemi do 500 m2, nebo

b) zachranné a likvidacni prace provadi zakladni slozky, které neni nutno pfi spole¢ném

zasahu nepretrzit¢ koordinovat (Vyhlaska 328/2001 Sb.).
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Druhy stupei poplachu je vyhlasovan v ptipadé, ze:

a) mimofadna udalost ohrozuje nejvyse 100 osob, vice jak jeden objekt se slozitymi
podminkami pro zdsah, jednotlivé prostfedky hromadné dopravy osob, cenny chov

zvitat nebo plochy uzemi do 10 000 m2,

b) zachranné a likvida¢ni prace provadi zakladni a ostatni slozky z kraje nebo okresu,

kde mimotradna udalost probihé, nebo

C) je nutné nepretrzité koordinovat slozky velitelem zasahu pii spoleéném zasahu

(Vyhlaska 328/2001 Sb.).
Treti stupen poplachu je vyhlasovan v ptipad¢, ze

a) mimofadna udalost ohrozuje vice jak 100 a nejvyse 1000 osob, ¢ast obce nebo arealu
podniku, soupravy zelezni¢ni piepravy, né€kolik chovii hospodarskych zvifat, plochy
uzemi do 1 km2, povodi fek, produktovody, jde o hromadnou havarii v silni¢ni dopravé

nebo o havarii v letecké doprave, nebo

b) zachranné a likvida¢ni prace provadi zakladni a ostatni slozky nebo se vyuzivaji sily
a prostfedky z jinych kraji nebo jinych okresi nez z téch, které byly postiZzeny

mimoiadnou udalosti, nebo

¢) je nutné slozky pfii spole€ném zasahu v misté zasahu koordinovat velitelem zasahu za

pomoci Stabu velitele zasahu a misto zdsahu rozdélit na sektory a useky (Vyhlaska
328/2001 Sh.).

Zvlastni stupen poplachu je vyhlasovan v ptipadé, ze

a) mimofadna udalost ohrozuje vice jak 1000 osob, celé obce nebo plochy uzemi nad 1

km2,

b) zachranné a likvidacni prace provadi zakladni a ostatni slozky véetné vyuziti sil a
prosttedklt z jinych kraji a okresit neZ z téch, které byly mimotfadnou udalosti

postizeny, poptipad¢ je nutno pouzit zahrani¢ni pomoc,

¢) je nutné slozky pfi spolecném zasahu v misté zdsahu koordinovat velitelem zasahu za

pomoci Stabu velitele zasahu a misto zasahu rozdélit na sektory a tiseky, nebo

d) spole¢ny zéasah slozek vyzaduje koordinaci na strategické tirovni (Vyhlaska 328/2001

Sh.).
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Cilem vyjezdu je odjezd jednotky z mista jeji dislokace nebo z mista, kde se v daném
Case nachdzi se stanovenymi silami a prostfedky, na urcené misto zdsahu dle pokynu

piislusného opera¢niho stfediska nebo velitele zasahu (GR HZS, 2001).
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45  PATA KAPITOLA piijezd na misto zdsahu

45.1 Modelova situace

K mistu nehody se postupné dostavaji prvni sily a prosttedky 1ZS. Po ptijezdu HZS
kraje se stava velitelem zasahu pravé velitel HZS kraje. Prvnim dulezitym bodem, je
vhodné rozmisténi techniky pro zajisténi bezpecnosti zasahujicich slozek pred nasledky
silni¢niho provozu. S vyjimkou hasi¢i mohou na misto nehody vstoupit jen osoby nebo
technika s povolenim velitele zasahu. Na ptikaz velitele zasahu prvni jednotka vyprostuje
zranéného z vozidla. Zranény fidi¢ je pfepraven na nositkach k posadce rychlé 1ékarské
pomoci. Tato posadka je mimo nebezpecnou zonu. Po predani je odvezen rychlou

zachrannou sluzbou, kde mu je poskytnuta prvni pomoc.

4.5.2 Ucebni podpora

Piijezd na misto dopravni nehody je mozné fesit dle typové Cinnosti IZS (dopravni
nehoda STC 08/IZS) kde je popsana volba tzv. naraznikového postaveni zasahovych
obezfetné s ohledem na povétrnostni podminky a nebezpeci na misté zasahu (napf.
mlha, ndledi, nebezpecné latky). Na dalnicich a rychlostnich silnicich mize dojit k
situaci, kdy musime uvazovat s alternativou vyjezdu a piijezdu jednotek z opaénych
smérti nebo o piijezdu po soubézné komunikaci. V nouzi, po dohod¢ a zabezpeceni
Policii CR lze uvazovat s jizdou v protisméru (zejména u délni¢nich tuneld). Po

pfijezdu na misto zasahu:

a) zprovoznit dostupna svételna vystrazna zafizeni na vozidlech — pted vozidla je
vhodné umistit vystrazné kuzely minimalné ve vzdalenosti 100 m na dalnici, 50 m na

ostatnich komunikacich. V obci mize dle situace byt tato vzdéalenost snizena.

b) ustavit vhodné z4sahova vozidla, vhodnym feSenim postaveni zdsahovych vozidel je
tzv.,,naraznikové® postaveni, kdy pozarni vozidla oddé€luji misto zasahu od okolniho

provozu a timchrani zasahujici osoby,

Nasledn¢ jsou popsany tti zakladni varianty provedeni naraznikového postaveni podle

typu komunikace:

1. Varianta 1 — béZna obousmérna komunikace, prace v jednom sméru, tj. zpravidla v
jednom jizdnimpruhu
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2. Varianta 2 — dalnice nebo rychlostni silnice se dvéma jizdnimi pruhy v jednom sméru

3. Varianta 3 — dalnice nebo rychlostni silnice se tfemi a vice jizdnimi pruhy v jednom

smeéru

Kazda varianta je rozpracovana ve Ctyfech provedenich (A-D) pro ruzné vybaveni
slozek IZS a podle poctu a typu zasahovych vozidel jednotek PO, kterymi velitel zdsahu
na misté disponuje (RZA — rychly zasahovy automobil, CAS — cisternovy automobil) na
misté dopravni nehody. Samoziejmé je optimalni, aby vyznaceni dopravni nehody,
zejména pii déletrvajicich nehoddch na komunikacich, provedli spravci komunikaci
S vyuzitim pfedzvéstnych a vystraznych voziki. 1 v takovém ptipad€ je vSak vhodné

naraznikové postaveni zachovat (GR HZS, 2008)

Ptijezd na misto zasahu je Cinnost, jejimz cilem je zaujeti optimalniho postaveni sil a
prostfedkli jednotky s ohledem na jeji bezpecnost a dal§i predpokladané nasazeni
v souladu s doporuc¢enymi taktickymi postupy. Po pfijezdu na misto zasahu velitel
prvni jednotky upfesni nebo potvrdi misto a druh udalosti na pfislusné operaéni
stiedisko nebo pfislusné misto, které jednotku vyslalo. Ostatni jednotky potvrdi jen
dojezd na misto zasahu. Pfi pfijezdu prvni jednotky na misto zdsahu rozhoduje o jejim
nasazeni jeji velitel. U dalSich jednotek rozhoduje o jejich nasazeni velitel zasahu.
Velitelé dalSich jednotek musi ohlésit svilj pfijezd na misto zdsahu veliteli zdsahu nebo
jim povéfené osob¢. Teprve potom mohou davat povely své jednotce k bojovému
rozvinuti. PoZarni techniku je nutné ustavit tak, aby co nejméné omezovala prichodnost
vchodt, vjezdd, komunikaci a branila vyuziti dalSich technickych zatizeni potiebnych
k likvidaci mimofadné udalosti. Dale musi vytvofit prostor pro pfedpokladané nasazeni
vyskové a jiné specidlni techniky a rozvinuti dalSich jednotek a soucinnostnich slozek
a sluzeb. Pozarni technika musi byt ustavena tak, aby v pifipadé¢ ohroZeni byl umoznén
co nejrychlejsi ustup. Pfi zdsahu na komunikacich v nepiehledném useku (napi. za
zataCkou, za sniZzené viditelnosti) musi byt pozarni technika oznacena jako piekazka
S ohledem na bezpec¢nost silni¢niho provozu. Soucasn¢ se doporucuje ji ustavit tak, aby
chranila zasahujici hasi¢e. Hasi¢i vystupuji z poZarnich automobilt po povelu svych

velitelt (GR HZS, 2001).
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Obrazek 11: Varianta provedeni naraznikového postaveni

Scénafe Prostfedi Cinnosti

Sceénaf

Preprava nebezpecnych Y ci v CR musi probihat v souladu’s dohodou

ADR. Vozidlo je ozna‘éeno bezpecnostnimi znackami, ridic ma k dispozici
pokyny pro pripad nehody a dalsi nezbytné doklady.

Obrazek 12: Prijezd jednotek ve 3D simuldtoru (viastni zdroj)
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4.6 SESTA KAPITOLA zhodnoceni situace v misté havdirie

4.6.1 Modelova situace

Velitel zasahu spolu se zasahujici jednotkou HZS provadi redlny prizkum mista
udalosti, jehoz cilem je urCit mnozstvi uniklé kapaliny jednali-li se opravdu
0 nebezpeCnou latku, popiipadé jakou, moznost vzniku pozaru, nutnost nasazeni
specidlni techniky. Prizkum potvrdil, Zze se jednd o dopravni nehodu cisterny
prevazejici 30 000 | methanolu a nasledny tnik kapaliny na pozemni komunikaci.
Prizkum déle ukazal zranéni fidi¢e. Ridi¢ ma zjevné znamky poranéni na ruce

a obliceji, je pfi védomi a snazi se komunikovat.

4.6.2 Ucebni podpora

Prizkum je ¢innost, kterou se zjist'uji poznatky o situaci potiebné pro rozhodovéni o
zpusobu vedeni zasahu. Jde vétSinou o jednu z nejnebezpecnéjsich Cinnosti a zaroven
velice dulezitou, nebot’ podle jeho vysledki je veden zasah, na kterém zavisi zachrana
osob, zvifat a majetku i bezpe¢nost jednotky. Prizkum se provadi po celou dobu
zasahu 1 pfi dopravé na misto zasahu tak na mist¢ zasahu. Prizkum na misté zasahu se
provadi thned po pfijezdu jednotky na misto a dale neptetrzité¢ az do ukonceni zasahu.
Cilem pruzkumu pii ptijezdu na misto zasahu je co nejrychleji zjistit situaci a na jejim

zakladé rozhodnout o zptisobu provedeni zasahu (GR HZS, 2001)
Cilem prizkumu na misté zasahu je zjistit:
a) zda jsou ohrozeny osoby, zvifata a majetek,

b) rozsah pozaru, zplsob a sméry jeho Sifeni a druh hoficich materidld nebo
rozsah G¢inkt mimoradné udalosti,
¢) pritomnost nebezpecnych latek a predmétl, které mohou nepiiznivé ovlivnit

prabeh zasahu,

d) terénni a jiné podminky vyznamné pro pouZiti pozarni techniky a vécnych

prostredkl

Soucasti prizkumu mohou byt podle zjisténé situace i prace, které nesnesou
odklad uz z hlediska zachrany osob a ochrany zivoti hasi¢t na misté zasahu. Velitel
zéasahu je odpovédny za organizovany prizkum na misté zadsahu z hlediska vyhodnoceni
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celkové situace. Velitel jednotky, velitel tiseku i kazdy hasi¢ mé ur¢itou odpovédnost

pfi hodnoceni své situace v rdmci nasazeni, které 1ze také nazvat prizkumem:

a) velitel zasahu fidi prizkum, vyhodnocuje situaci a s ohledem na ziskané

poznatky organizuje soustfed’ovani a nasazovani jednotek

b) velitel Gseku organizuje podle rozhodnuti velitele zasahu (v pfipad¢ ziizeni
useku podle rozhodnuti velitele sektoru) prizkum a vyhodnocuje situaci v useku,

podava veliteli zasahu informace o plnéni ukolt a o situaci useku,

c) velitel jednotky za uUcelem snizeni rizika ohrozeni Zivota a zdravi hasich
jednotky shromazd’uje informace o nebezpe¢i a provadi jejich ovéfovani na misté
zasahu jednotky, podava veliteli useku ¢i sektoru nebo, neni-li tisek ¢i sektor zfizen,
veliteli zdsahu pribézné informace o plnéni tkoll a o situaci na misté zasahu a dba,
pokud to situace na misté zdsahu umoziiuje, aby pii nebezpecnych cinnostech, jakymi
jsou napiiklad prizkum, prace v prostiedi nebezpecnych latek, prace ve vyskach

a hloubkach, byli hasici jisténi navzajem nebo jinym hasi¢em,

a) hasi¢i na mist€ zdsahu provadéji prizkum v misté svého nasazeni a zjisténé
poznatky hlasi veliteli jednotky, nebo veliteli Giseku ¢i sektoru anebo veliteli zasahu.

Priizkum na misté zadsahu provadi:
a) velitel zasahu a nejméné 1 hasi¢, nebo
b) prizkumna skupina, kterou tvoii nejméné 2 hasici, anebo

) cela jednotka (zejména je-li predpoklad, Zze se v objektu nachazeji 1lidé nebo

zvitata nebo jde-li o rozsahlou plochu).

Koordinace pii zdachrannych a likvidacnich pracich - Koordinaci neboli sou¢innosti
slozek 1ZS se rozumi sladéni Cinnosti v Case, prostoru a cilech vzajmu uspé$ného
splnéni ukoll pii feSeni. K soucinnosti dochazi jak mezi jednotlivymi slozkami, tak v
ramci slozky samotné. Soucinnost je fizena a udrZovana po celou dobu plnéni kol
soucinnostnimi nebo fidicimi orgdny a pracovniky vSech urovni, kterym byla svéfena

pravomoc a zodpovédnost za koordinovani danych funkci nebo ¢innosti.

Takticka uroveri - Koordinace na taktické trovni spociva ve spolecné sladéné ¢innosti
slozek IZS na misté¢ zasahu, jejimz cilem je efektivné naplnit obsah zachrannych a

likvidaénich praci v misté mimotadné udalosti nebo v miste, kde se predpokladaji jeji
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projevy. Za organizaci a sou¢innost ma odpovédnost velitel zasahu, kterym je hasi¢
velitel pozarni jednotky, pokud zdkon ¢. 239/2000 o IZS nestanovi jinak (Vejmelka,
2006).

Operacni uroveri - Na operacni Urovni je zajiStovana sladénd spole¢na cCinnost sil a
prostiedkii slozek IZS v mistech zdsahli na Uzemich zasazenych mimofadnymi
udalostmi v redlném Case v prostoru vécné a tzemni pusobnosti. Soucinnost v ramci
zachrannych a likvidacnich praci pti spole¢nych zasazich IZS je organizovana a fizena
opera¢nimi a informac¢nimi stiedisky IZS (OPIS) kraje. Za obsah, formu a relevantnost
informaci odesilanych z mista zasahu odpovida velitel zasahu. Na zéadost velitele
zasahu jsou prostiednictvim OPIS k mistu povolavany ostatni slozky IZS podle
poplachového planu, ktery dale také ohodnocuje podle zavaznosti mimotadnou udalost
ptislusnou kategorii. Prostiednictvim OPIS IZS také hejtman kraje a starosta obce s
rozsifenou pusobnosti jsou pii své koordinacni ¢innosti zdchrannych a likvidac¢nich
praci povinni ptfedavat Ministerstvu vnitra zpravy o mimotadné uddlosti a jejim prabchu
a vyzaduji touto cestou potiebnou pomoc. Krajské operani a informacni stfediska
(KOPIS) a sektorové operacni informacéni stiediska (SOPIS) jsou zfizovany na
operacnich stiediscich HZS kraji a okresti a téZ na Ministerstvu vnitra. OPIS jsou
zfizovany za UCelem nepfetrzité obsluhy obcani v nouzi prostiednictvim tisfiovych

linek: 112, 150, 155, 158 (Vejmelka, 2006).

Strategicka uroveii - strategickou urovni se rozumi sladéné spolecna ¢innost velkych
seskupeni sil a prostiedkd, které zasahuji u mimotadnych udalosti ptesahujicich hranici
tizemi CR a je nutna spoluprace u zachrannych a likvida¢nich praci piihraniénich styki,
nebo mimofadn4 udalost presahuje ramec kraje a velitel zasahu nechal vyhlasit nejvyssi
stupenn poplachu, nebo o tuto spolupraci pozadal velitel zasahu, starosta obce
S rozsifenou pusobnosti ¢i hejtman kraje. K rozhodovani je vyuzivano krizovych §tabu
zfizenych podle zvlastniho pravniho pfedpisu, jehoz sloZeni ¢lent je z bezpecnostni
rady daného poplachového stupné, slozek IZS a odbornikii na dané problematiky
(Vejmelka, 2006).

Na zéklad€¢ vysledki prizkumu a nasledného zhodnoceni situace jsou piedany
informace o havarii ostatnim dotéenym subjektim. Mize byt vyzadano posileni sil
a prostredkit v rdmci zakladnich, popf. ostatnich slozek IZS ptes piislusna operacni

stiediska ¢i kontaktni spojeni pro efektivni feSeni havarie (Martinek, 2013).
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47  SEDMA KAPITOLA zdsah jednotek, nebezpeénd zéna

4.7.1 Modelova situace

Velitel zdsahu vyty¢i nebezpecnou zénu, kterd vymezuje prostor bezprostiedniho
ohrozeni slozek 1ZS. HZS provadi monitoring mista mimotadné udélosti, vytyCeni zon,

zamezeni dalSimu Sifeni nebezpecné latky, vyrazeni veSkerych zdroju vzniceni.

4.7.2 Ucebni podpora

Pii zé&sahu s pfitomnosti nebezpecnych latek ma organizace zasahu sva specifika.
Spociva ve vytvoreni kontrolovanych zon a v ptesném dodrzovani zasad a postupi pti
¢innosti v jednotlivych zoénach. Kontrolované zény vytvaii organizovany systém pro
zajiSténi bezpecnosti nasazenych sil a prostiedkil jednotek PO. Jsou charakterizovany
nebezpecim a provadénou Cinnosti. Zony rozdélujeme na nebezpecnou a vnéjsi. Musi
byt vyty¢eny co mozna nejdiive na zakladé vSech dostupnych informaci. Hranice musi
byt snadno rozpoznatelné a pfisné dodrzovany. Mé&ly by byt oznaCeny paskou. Lze
pouzit i jinych prostfedkd jako jsou dopravni kuZely, lana, zabrany, pfirozené nebo
zhotovené ptekazky (strouhy, cesty, ploty apod.). Nebezpecna zona je vymezeny
prostor bezprostiedniho ohrozeni zivota a zdravi u¢inky mimofadné udalosti. Prostor
této zony ohranicuje hranice nebezpecné zony; vymezuje se zpravidla pfi ohroZeni
nasazenych sil a prostfedkl G¢inky nebezpecnych latek nebo jinych charakteristickych
nebezpeci (pad predmétll); je to zona, kde plati z hlediska ochrany Zivotl a zdravi
rezimova opatieni, napt. ochranné prostiedky, stanovena doba pobytu. Véetné tizené¢ho
vstupu a vystupu z této zony. Piimo se zde provadi ¢innosti vedouci ke snizeni rizik
a omezeni rozsahu havarie. Pro ur€eni rozsahu je prvotnim kritériem druh pfitomné

nebezpecné latky a charakter nebezpeci (Bernatik, 2006).

Hoftlavé kapaliny, louhy, kyseliny 5 metril
Jedovaté Ziravé plyny, pary, prachy 15 metrti
Latky schopné vybuchu (pary, plyny, prachy) 30 metrii
Radioaktivni latky 50metrti
Ttaskaviny, rozsahlé oblaky par 100 az 1000 metrt
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Uvedené vzdalenosti jsou minimalni a s ohledem na dal$i uvedené faktory se zvétsuji.

Velikost a tvar nebezpecné zony mtize ovlivnit:

e mnozstvi latek, které unikly do volného prostoru v dobé¢ ptijezdu jednotky PO,

e moznost dalsiho $ifeni latek pfitomnych na misté havarie po piijezdu jednotky PO,
e celkové mnozstvi latek pfitomnych na misté havérie,

e stavajici a pfedpovézené povétrnostni podminky a jejich o¢ekavany vyvoj,

e konfigurace terénu a dispozi¢ni ¢lenéni objektu,

e opatieni provadéna pii zadsahu (Pavlicek, 2015).
Vliv nékterych faktori mize vést Casto k tomu, ze zéna bude nepravidelnych tvari.

Vnéjsi zona obklopuje nebezpecnou zénu a je urcena k uzavieni mista udalosti.
S ohledem na rozvoj havarie se v této zoné prvotné provadi opatieni k ochrané obyvatel
(evakuace apod.). Minimalni velikost vnéj$i zony je dana polomérem 60-100 metru.
Uvniti vngj$i zony je ziizen nastupni a dekontaminacni prostor a jsou zde soustfedény

sily a prosttedky urcené pro:

e pfimé nasazeni do nebezpecné zony,
e 7ajisténi bezpecnosti nasazenych sil a prostiedkil v nebezpecné

e provadéni dekontamina¢nich praci.

Zbéna ohrozeni je prostor mozného Sifeni produktd nebezpecné latky na sily

a prostfedky, zpravidla ve sméru vétru.
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Scéndte Prostredi Einnosti Napovéda | & detaun |

Scénat

zachrannych a likvidacnich praci. Je'0znacena nebezpecna zéna v pripade
horlavé kapaliny je predbézna vzdalenost 5 m.

Obrazek 13: Oznaceni nebezpecné zony (viastni zdroj)
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48  OSMA KAPITOLA zdchranné a likvidaéni préce

4.8.1 Modelova situace

Zasahujici jednotky hasi¢ského zachranného sboru a zdravotnickd zachrannd sluzba
vykonavaji vyproStovani a neodkladnou péc¢i zranéné osob¢. Jsou zahajeny zachrané a

likvida¢ni prace. Okamzité zajisténi cisterny nezpusobilo dalsi skody, které by nejspis

nastaly, v pfipad¢ vyliti vétsiho mnozstvi latky.

4.8.2 Ucebni podpora

Zachranné prace jsou piesné¢ definované v zdkoné €. 239/2000 Sb. o integrovaném
zachranném systému. Jednd se o Cinnosti, které pii zasahu slozek integrovaného
zachranného systému po ozndmeni vzniku nebo neodvratné se blizici mimotadné
udalosti je nutné provést v misté nasazeni slozek integrovaného zachranného systému
nebo v misté pfedpokladanych G¢inki mimotadné udalosti bezprostfedné a nejpozdéji
v okamziku, kdy je to mozné s ohledem na zdravi a Zivoty zasahujicich osob.
Za zachranné prace se povazuji i Cinnosti, které umoziuji vytvofeni pfimétenych
bezpecnostnich podminek pro ochranu zasahujicich osob. Zachranné prace maji prioritu
pfed provadénim nebo zabezpecovanim likvida¢nich a obnovovacich (asanacnich)
praci. V ptipadé nutné volby priorit v zdchrannych pracich, je vZdy prioritou zachrana
Zivotll osob a zdravi osob, dale je v pravomoci velitele zésahu slozek integrovaného
zachranného systému rozhodnout o potfadi zadchrannych praci smérovanych k ochrané

zivotniho prostiedi, majetku a zvifat (Zakon €.239/2000 Sb.).

Za zéachranné prace jsou povaZovany veSkeré cinnosti na mist¢ dopravni nehody
spocivajici nebo sméfujici zejména k:

J A

e 7ajiSténi ochrany zachranafii a osob zdrZujicich se v misté dopravni
nehody proti vné&j$im faktoriim, zejména pied ohroZenim pfijizdéjicimi
vozidly,

e uhaSeni pozarti havarovanych vozidel,

e provedeni nezbytnych technickych opatieni k zajisténi ochrany zachranari
a dalSich osob

e odpojeni baterie, vypnuti samostatnych topeni, zajiSt€ni stability

havarovaného vozidla apod.),
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e vyneseni nebo vyprosténi ranénych osob z vozidel,

e poskytovani prvni pomoci ranénym osobam,

e poskytovani prednemocni¢ni neodkladné zdravotni péce,

e umoznéni transportu zranénych sanitkami nebo vrtulniky (pfenosy
ranénych, zfizeni stanovisté ranénych, provizorniho heliportu),

e zabranéni Uniku nebezpecnych latek do zivotniho prostiedi,

e dalsi bezprostfedné nutné prace k zajisténi ochrany zivota zdravi, majetku

a zivotniho prostredi.

V Ceské republice funguje systém plosného pokryti izemi stitu jednotkami pozarni
ochrany a zdravotnickou zachrannou sluzbou. Coz limituje bezprostfednost provedeni
zachrannych praci stanovenymi maximalnimi dojezdovymi Casy jednotek a posadek na
misto zasahu a kapacitnimi moznostmi jednotek a osadek, které se jiz dostavily na misto

zasahu a jejich ptfipadnym dalSim posilovanim (Bartlova, 2003).

Likvida¢ni prace vymezené v zdkoné ¢.239/2000 Sb. o integrovaném zichranném
system a jsou definovany jako ¢innosti k odstranéni nasledkd zptisobenych mimotadnou
udalosti, pficemz nésledky se rozumi uCinky ptipadné dopady pusobici na osoby,
zvitata, véci a Zivotni prostiedi. Jsou to ¢innosti, které je nutno vykonat bez zbytecného

odkladu tak, aby slozky integrovaného zachranného systému mohly:

e opustit misto zdsahu a ukoncit zasah, nebo
e pifedat misto zisahu k dalS§imu wuzivdni, ptfipadné k provedeni

obnovovacich praci a ukoncit zasah.

Za likvidaéni prace jsou povaZzovany veSkeré cCinnosti na mist¢ dopravni nehody
spocivajici nebo sméfujici zejména k:
e transportu ranénych do 10Zkovych zdravotnickych zatfizeni a poskytovani
neodkladné a pfednemocni¢ni neodkladné péce beéhem transportu,
e poskytovani psychologické a posttraumatické intervencni péce ranénym i
dalS$im ucastnikimnehody,
e dokumentaci a ochrané stop pro vySetfovani nehody (fotografie, Setrnost
vuci stopam apod.),
e nckteré vySetfovaci tikony (napf. zjiSténi totoznosti ucastnikli nehody) na
misté nehody,
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fizeni dopravy, uzavirce komunikace a vytyCeni objizd¢k a postupnému
obnovovaniplynulosti a bezpecnosti silnicniho provozu nebo k provedeni
pitvy,

odstranéni krve a tkani obéti dopravni nehody,

precerpani nebezpecnych latek z nepojizdnych cisteren,

neutralizaci vyteklych nebezpecnych latek a odstranéni nebezpecnych
latek z havarovanychvozidel,

vyc¢isténi komunikace od olejovych skvrn nebo latek snizujicich ptilnavost
pneumatik, nebojejich zasyp,

uklidu komunikace od trosek, stfepl, posypu pouzitych k neutralizaci
vyteklych kapalin, padlych stromi a vétvi,

odtahu nebo pfemisténi nepojizdnych vozidel do nejbliz§siho mista, kde
netvoii prekdzkusilni¢éniho provozu,

zajisténi dopravniho znaceni, pokud dojde k takovému poskozeni silni¢ni
komunikace, Ze nelze obnovit zcela plynuly a bezpeény provoz bez
Omezeni nebo varovani,

statické posouzeni a ptipadné provizorni zajiSténi objektd a zafizeni
poskozenychhavarovanymi vozidly,

dalsi prace, které je vhodné bez dlouhého odkladu vykonat (Zakon
¢.239/2000 Sb.).

Za likvidatni prace je mozné povazovat nékteré obnovovaci prace pokud jsou

na zakladé¢ rozhodnuti velitele zasahu vyjimecéné z diavodl racionality nebo jinych

zavaznych divodi provedeny v ramci zdsahu sloZzek integrovaného zachranného

O zplsobu provedeni likvidacnich praci a jejich vykonavatelich rozhoduje velitel

zasahu, ktery pfi volbé vychdzi z podminky dané nutnosti vykonat likvida¢ni prace bez

zbyte¢ného odkladu. Likvidaéni prace obvykle provadi:

a) slozky integrovaného zachranného systému,

b) pravnické, podnikajici fyzické nebo fyzické osoby, které byly k tomu

opravnénym subjektem vyzvany k poskytnuti vécné nebo osobni pomoci,
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c) pravnicka fyzickd nebo fyzicka osoba, kterd je vlastnikem, spravcem nebo

uzivatelem poSkozeného objektu, zatizeni, provozu nebo pozemku

d) pravnickd nebo podnikajici fyzickd osoba, ktera provadi likvida¢ni préace
na zéakladé smluvniho vztahu s poSkozenou osobou, pokud je v dosahu nebo je veliteli

zasahu znama a je mozné ji v potfebném case na misto mimoiadné udalosti povolat.

V pfipad¢, ze zachranné a likvidacni prace koordinuje starosta obce s rozsifenou
pusobnosti nebo hejtman kraje, rozhoduji o pfiméfenosti vyuziti nebo posileni

nasazenych vykonavateli likvidacnich praci.

Po provedeni zachrannych a likvidacnich praci je ukoncena ¢innost slozek IZS na misté
dopravni nehody v rezimu zdkona ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném
systému a o zméné nékterych zédkont, ve znéni pozdéjsich predpisii a jeho provadécich
pfedpisi. Zdaleka vSak nekon¢i ¢innosti s dopravni nehodou spojené. Probihaji
neodkladna opatfeni, které je tfeba provést ihned po vzniku nehody s unikem
nebezpecné latky. Za neodkladna opatfeni jsou povazovana opatfeni, ktera se musi
vykonat okamzite po uniku nebezpeéné latky a nesnesou odkladu. Mezi tyto nasledné
¢innosti miZe spadat vySetfovani pfic¢in dopravni nehody nebo obnovovaci (asana¢ni)
prace, které mohou z¢asti probihat soubézné se zachrannymi a likvidaénimi pracemi,

pokud nebrani jejich provadéni a velitel zdsahu k tomu dé souhlas (GR HZS, 2001).
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Scénite Prostiedi Cinnosti Napovéda (& defaur |

Scénaf

V. miste probihaji'zachranne a likvidacni prace. Hasici zacinajii likvidovat
nasledky chemickeé havarie. Neustale plati monitorovani stavu cisterny.

Obrazek 14: Probihajici zachranné a likvidacni prace 3D simulator (zdroj viastni)
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4.9 DEVATA KAPITOLA ukonéeni zdasahu

Modelova situace

Velitel zdsahu dava organizacni pokyn k odklizeni havarovaného nakladniho auta.
Nasleduje pokyn k ukonceni zasahu. Je obnovena silni¢ni doprava. Z mista zasahu

odjizdi jednotky IZS.

Ucebni podpora

Velitel zdsahu provadi pfedani mista zasahu vlastniku nebo jiné opravnéné osobé,
protoze v nékterych piipadech je nutné zabezpecit nad mistem udalosti dohled. Pokud
vlastnik nebo jind opravnénd osoba zn¢ jakého divodu nemohou provadét dohled,
velitel zasahu musi zabezpecit toto misto udalosti po dobu, kdy jesté nebezpeci hrozi.
Ptedani mista zasahu se provadi pisemné a to po ukonceni veSkerych zachrannych
a likvidacnich praci. Tato skuteCnost se hlasi na piislusné opera¢ni a informacni

sttedisko (GR HZS, 2001).

Odjezd z mista zasahu je dle bojového fadu jednotek pozarni ochrany Cinnost,
ktera slouZi k opusténi mista zasahu a ndvratu zasahujici jednotky na zékladnu, pfipadné
k presunu do mista dalSiho zasahu. Jednotka muze opustit misto zasahu jen se
souhlasem velitele zasahu. Velitel jednotky ohlasi odjezd z mista zésahu ptislusnému
opera¢nimu stfedisku. Kazdy hasi¢ provede kontrolu své osobni vystroje a vécnych
prosttedkli, se kterymi zasahoval. Pfed odjezdem z mista zasahu ulozi hasi¢i vécné
prostiedky do vozidla. Kazdy uklada zpravidla ty vécné prostiedky, které z vozidla
pouzil nebo pouZzival za stfidan¢ho hasice své jednotky. Ztraty vécnych prostiedk
a jejich poskozeni hlasi veliteli jednotky. Strojnik zkontroluje pozarni techniku, uplnost
a ulozeni vécnych prostiedka ve vozidle, stav automobilu naptiklad doplnéni pohonych
hmot, doplnéni nadrze vodou, pfipojeni pfivésu a oznami veliteli jednotky stav popf.
ptipravenost k odjezdu. Voda, pfipadné pénidlo, se do cisternové automobilové
sttikacky doplni na misté zasahu pfed odjezdem z mista zdsahu nebo na nejbliz§im
misté. Strojnik musi respektovat zménu jizdnich vlastnosti pfi jizd€é cisternové
automobilové stiikacky s nedopln€nou cisternou. Odjezd z mista zésahu hlasi velitel
jednotky na pfislusné operacni stiedisko nebo na pfislusné misto, které jednotku

vyslalo. Pokud dopravu navracejici se jednotky z mista zasahu piekazi porucha, nehoda,
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nesjizdnost komunikace nebo jiné zavazné okolnosti, oznami velitel jednotky, pokud to
podminky umoziuji, tuto skute¢nost pfislusSnému operaénimu stfedisku nebo
ptislusnému mistu, které jednotku vyslalo a to rozhodne o nahradnim feSeni. Zjisti-li
navracejici se jednotka béhem dopravy z mista zasahu jiny pozar, zivelni pohromu nebo
jinou mimotadnou udalost, oznami velitel jednotky tuto skutecnost piislusnému
opera¢nimu stfedisku nebo prislusnému mistu, které jednotku vyslalo a to rozhodne
0 nasazeni jednotky. Jestlize velitel jednotky nemd moznost oznamit uvedené
skutecnosti, zvazi nalé¢havost ptfipadu a rozhodne o nasazeni navracejici se jednotky.
Pokud je béhem dopravy navracejici se jednotky z mista zasahu piislusnému
opera¢nimu sttedisku ohlasen jiny pozar, zivelni pohroma nebo jina mimofadna udalost,
muze podle zavaznosti pripadi prislusné operacni stfedisko rozhodnout o nasazeni

navracejici se jednotky (GR HZS, 2001).

Uvedeni jednotky do akceschopnosti nasleduje bezprosttedné po navratu z mista zasahu
a rozumi se tim organizacni, technickd a odbornd pftipravenost sil a prostiedkl
k provedeni zasahu. Velitel jednotky hlasi pfijezd na misto dislokace a obnoveni plné

akceschopnosti po zasahu piislugnému sttedisku (GR HZS, 2001).
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Obrazek 15: Slozky IZS v misté zasahu 3D simulator (viastni zdroj)
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5 DISKUZE

Dopravni nehody zptisobené piepravovanim nebezpecnych latek maji za nasledek nejen
ztraty na lidskych Zivotech, zdravi a materidlové Skody, ale i Skody na Zzivotnim
prostiedi. Riziko je pfitomno v kazdé lidské Cinnosti. Cilem nas vSech by m¢la byt
snaha tyto rizika snizit, zabranit jim nebo je umét co nejlépe regulovat. Je proto nutné
vytvofit takové podminky, aby pfi piepraveé bylo riziko mozného tniku minimélni. V
ptipad¢, Ze k tniku dojde pak umét situaci adekvatnim a efektivnim zplsobem fesit.
Stanoveni zavaznosti a rozsahu vzniklé havarie je zalozeno na odbornych posudcich
expertll a znalcli problematiky dané oblasti. Pfedpokladem pro spravné teseni téchto
situaci je pak vytvoreni a pouziti danych podminek, postupt a opatieni odpovidajicich
piredpokladanym mimotadnym situacim. K tomu musi slouzit velmi dobie zabezpeceny
systém sbirani, vyhodnoceni, zpracovani a vyuziti dat a informaci pro ptipravu
na mimotadné siruace, tak i pro jejich feseni. Uspéch v feseni budoucich potencialnich
rizik a pfipravenosti tkvi ve schopnosti vénovat pozornost identifikaci nebezpeci
(podminky vzniku havarii) a hodnoceni rizik (pravdépodobnost nasledki) dale pak umét
feSit pfedpokladané mimotadné situace a byt na né co nejlépe pfipraven. Dobie
zvolenou cestou je, pokud mozno, velmi efektivné pojata prevence a ptiprava na feseni
takovych situaci. Prevence havarii pred plisobenim nasledkli zptisobenych nebezpecnou
chemickou latkou byla pfijata v ramci Evropy tak, aby byla zabezpecena ochrana osob,
zivotniho prostfedi a majetku. Toho Ize dosahnout nejen Gplnym a dislednym
uplatnénim zakonnych povinnosti, ale také moznosti rozvoje novych metod
a softwarovych nastrojii slouzicich pro feSeni mimotfadnych udalosti. Podplrny
prostiedek mize byt nastrojem pro rychlou prognézu dopadi a nasledkli piisobeni
nebezpecnych latek. Muze to byt praveé pocitacovy program ktery dokaze tyto nasledky
modelovat. V poslednich letech se tak nezbytnosti stalo vyuziti vypocetni techniky

a specializovanych softwart.

U ptikladu tfeSeni havarie cisterny pievazejici nebezpe¢nou chemickou latku vidim
velky pfinos moZnosti simulace. Diky této moznosti mohou odbornici danou udalost
simulavat pfed vznikem havarie, program poskytne dostateéné spolehlivé vysledky
které¢ je mozné dale vyuzit. Program umoziuje opakované nacviky a zkouSeni
optimalnich takticko-opera¢nich postupii, se snadnym vyhodnocenim. Vysledky

nastroje jsou usporadany tak aby usnadnily rychlé rozhodovani kompetentnim osobam
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a urychlily tak nezbytné ochranné, zachranné a likvidacni prace. Simulaci mimoiadné
udalosti lze provést s nizkymi finan¢nimi prostfedky, klesaji persondlni a provozni
naklady, nedochazi k opotiebeni techniky, nehrozi zadné skody. Simulace mize pomoc
pii Skoleni zasahujich jednotek, kdy nelze dobie provadét nacvik feSeni situace. Dalsi
vyhodou je ¢as, ktery je potifeba pro simulavani situace a Casovy postup ktery je
rychlej§i nez pfi realné situaci. PocitaCova simulace ndm zobrazi rizné faze dané
mimotfadné udalosti a to od pocatecnich fazi az po ty nejkritictéjsi ¢i nejméné
pravdépodobné. Smyslem je zjistit, co nas muze potkat, a diky tomu se Ize vhodnymi
opatfenimi na to v dostate¢ném piedstihu ptipravit. Aplikace 3D simulatoru je v ramci
Skolniho vzdélavani idedlnim néstrojem pro moznost modelace feSeni mimotadné
udalosti. Studenti si dokdzi velmi redln¢ piedstavit posloupnost ¢innosti v rdmci feseni
modelové situace. Cely program je zabalen do velmi piijemné grafické podoby. A celek
jako takovy je schopny studenta zaujmout a donuti studenty se o danou problematiku

zajimat. Také forma vyuky prostiednictvim pocitacl je zajimava a poutavejsi.

Po vyzkouseni 3D simulatoru mohu fici, Ze se jedna o uzivatelsky pfivétivy nastroj pro
fizeni mimotadné udalosti, ktery je pro studenty velmi srozumitelny a intuitivni.
Umoznuje studentiim 1épe pochopit postup pii feSeni zasahu simulované udalosti. Mezi
vyhody pak patii jednoduchost, snadnost pouziti diky jednodusi aplikaci, zvySeni
pfipravenosti akceschopnosti na krizové situace, moznost tvorby vlastniho scénéie a
procest, moznost cviceni pied redlnou situaci, moznost vlozeni otazek a vyukovych

textu.

V praktické casti bylo cilem vytvofeni ucebniho textu pro 3D simulatoru. Nejprve byl
na zaklad¢ prostudovani dostupnych dat vytvoien a podrobné popsan prubéh dopravni
nehody. Tak byl vytvofen scénai k modelova situaci Stunikem nebezpecné latky
v doprave. Stanovila jsem sled feseni této mimotadné udalosti od jejiho vzniku az po
ukonceni zasahu. Podrobné byl popsan postup vSech zasahujicich slozek. Prace byla
rozdélena do deviti kapitol, jednotlivé ¢asti ucebniho textu jsou ¢lenény na kapitoly
a podkapitoly v nékolika trovnich podle rozsahu a slozitosti dané problematiky.
V uvodni ¢asti kazdé kapitoly je vzdy popsana modelova situace, ktera je zpracovana
v 3D simulatoru, nasleduje popsani ucebni podpory pro feSeni dané problematiky tim
doslo k vytvofeni uc¢ebniho textu — coz bylo hlavnim cilem diplomové prace. Vécny
obsah ucebni podpory vychazi z pravnich predpisi a vybranych dokumenta

legislativniho i nelegislativniho charakteru naptiklad smérnic, pland, metodik a jinych
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aktualné v dobé zpracovani platnych dokumenti. V prvni kapitole jsem se vénovala
problematice spole¢ného zasahu slozek 1ZS pii dopravni nehodé vozidla ptrepravujici
nebezpeéné latky. Tato Cast je slozena z jednotlivych postuptd a ukolu, které jsou
specifické pro danou slozku IZS. V dalsi kapitole jsem se zaméfila na soucinnost a
rozdéleni kompetenci tak aby v pfipadé dopravni nehody vozidla prevazejiciho
nebezpecné latky nedochézelo mezi slozkami IZS ke zmatecnému chovani. Nelze
napsat piesny postup, nebot’ kazdd dopravni nehody je svym zplsobem unikatni.
Nemiizeme proto vytvofit naprosto striktni postup pro slozky IZS jak by ho m¢ly fesit,
nebot kazda havarie, ktera nastane, je jedinecnd a je mozno ji povazovat i za
neopakovatelnou z hlediska jejiho priabéhu a postupu slozek 1ZS. | v pfipad¢, Ze by
doslo nékdy v budoucnu k podobné havarii jisté¢ budou dalsi okolni vlivy jiné, jako je
pocasi, rocni obdobi, teplota, smér a sila vétru, zména okolniho prostiedi ¢i poctu
zasazenych. Kazda ze zakladnich slozek IZS ma na misté¢ dopravni nehody své tkoly,
které musi splnit. K tomu, aby je splnily, potiebuji védet co maji v dané situaci piesné
délat. To upravuje katalogovy soubor typovych ¢innosti slozek I1ZS pro spoleény zasah
u dopravni nehody oznacen pod Cislem 8. Tento soubor se zaméfuje postupem slozek
IZS pii dopravni nehodé. OvSem oblast prepravy nebezpecnych latek resi pouze
okrajové. O tom, ze existuje takovy ,,navod” by mél védet kazdy clen jednotlivych
slozek IZS. Na misté dopravni nehody kazda ze slozek 1ZS vychazi z konkrétniho listu
typovych €innosti. VeSkerou €innost v oblasti nebezpecny latek pfenechava na veliteli
zasahu, kterym je v tomto piipadé ¢len HZS CR. V kapitole bylo stuéné popsano
ohlaSeni mimotadné udalosti. Ve vétSiné piipadou je udalost ohladSena telefonicky na
linku 112, kde obsluha KOPIS pfijima prvni informace o nehodé. Obsluha KOPIS
nasledné provadi zpétné ovetfeni nahlaSené udalosti, aby si ovéfila, Ze se nejednd o
faleSnou zpravu Ve tfeti kapitole jsem se po zjiSténi informaci o tUniku nebezpecné
chemické latky pii havarii zaméfila na povinnosti pfepravce v oznacovani vozidla v
piipadé prepravy nebezpecnych latek. Problematika ADR je znacné rozsahléd a zasahuje
do mnoha odvétvi. Dohoda podrobné stanovuje piisné pozadavky na piepravu
nebezpecnych véci po silnici. Kromé vlastni prepravy se vztahuje i na ¢innosti
souvisejici s piepravou, jako jsou baleni, plnéni nakladka, ¢i vykladka nebezpecnych
veéci. Ve ctvrté kapitole byla popsana problematika aktivace zasahujicich jednotek.
Dalsi z kapitol se zabyvala piijezdem sloZek IZS na misto zasahu a v nasledujicich

kapitolach je popséano feSeni situace v misté zasahu. Kde jde pfedevsim o zhodnoceni
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situace, vytyceni nebezpecné zony a vnéjsi zony. Nebezpetna zona je oblast ve které
nebezpecna latka ptimo pusobi. Je vzdy vyznacena kruznici. Orienta¢ni doporuceni
velikosti nebezpe¢nych zén je podle typy nebezpecné latky, ktera unikla z
havarovaného auta. Pro nasi modelovou situaci, kdy je methanol zafazen mezi hoflavé
kapaliny byla nebezpe¢na zoéna ohraniCena na 5 metra. Pti ¢innostech v nebezpecné
z6n¢ pouzivaji jednotky protichemické ochranné prostiedky v zavislosti na namétené
koncentraci. Velitel zasahu vyhodnocuje vzniklou situaci, 0zna¢uje misto zasahu, uréuje
stanovis$té Vvelitele zasahu, nastupni prostor, Vnéjsi a nebezpecnou zoénu, urcuje sily
a prostiedky k likvidaci havarie, organizuje soucinnost mezi vedoucimi slozek 1ZS
narizuje uzavieni urcenych pfistupovych komunikaci. V osmé kapitole byly popsany

zachranné a likvidaéni prace a jako posledni z kapitol ukonceni zasahu.

Z prace vyplyva, ze s pomoci 3D simulatoru pouzitého pro podporu feSeni mimotradné
udalosti 1ze dosahnout velkych vysledkll v oblastech planovani, prevence, zhodnoceni
nasledkt a vycviku, ktery nepochybné patii k dilezitym castem v oblasti feSeni
mimotadnych udélosti. Velkym pfinosem je pak moznost videozaznamu jako moznosti
vystupnich dat. Na zdkladé zadanych informaci je pak mozné rychleji ziskat prehled o

situaci, nasledn¢ vyhodnotit udalosti a rozhodnout o dalSich krocich zasahu.

Pti tvorbé diplomové prace jsem si uvédomila, jak moc spoleéného ma proces uceni s
procesem ziskavani znalosti a celkové zpracovavani informaci. V dnesni dob¢, kdy zaci
JiZ na zékladnich Skolach béZzn€ vyuZivat informacni a komunikaéni technologie
Vv riznych piedmétech a ve svém volném case pak dale vyuzivaji informacnich
technologii pro svou zdbavu, je Skoda nevyuZit potencidl, ktery nesporné piinaseji
vyukové hry. Proto je aktudlni a zcela na misté, pfizplisobovat podobu vyuky témto
dne$nim podminkdm a technickym moznostem. Touto diplomovou praci vytvofeny
videozaznam ve 3D simulatoru z dopravni nehody spolu s u¢ebnim textem mutize byt

jednim z nich.
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6 ZAVER

Zijeme ve 21. stoleti kdy pokrok ve viech odvétvich primyslu b&zi velmi rychle
kuptedu. Pokroky vV pocitacovych technologiich v poslednich desetiletich umoziiuji
vyvoj informaénich systémi pro modelovani mimofadnych situaci. Modelovani situaci
dnes slouzi jako nastroj k prevenci vzniku havarii, ptipadné k podpofe jejich feseni.
S neustalym vyvojem technologii se vyvijeji moznosti modelace a to v podobé
pocitacovych aplikaci. Jsou tak schopny rychle a pfesn¢ analyzovat prvky realné¢ho
svéta, jak to jen na zakladé dostupnych informaci Ize. Na zakladé¢ jejich vystupu tak lze
aplikovat preventivni opatieni a dale rozvijet bezpecnost. Ani pocitace ale nedokazi
odhalit vSechny hrozby a rizika, a tak je stale tfeba provadét cviceni a simulace ve
skute€ném prostiedi, pii kterém Ize procesy déle vylepSovat a odhalovat ptipadné dalsi

problémy a informace.

V ramci krizového planovani a fizeni ma moznost modelace své nezastupitelné misto, o
tom neni pochyb. Zatazeni simulac¢nich programi v ptipravé a vycviku slozek IZS bude
stale nabyvat na vyznamu. Modelovani situace ve virtudlnim svété s prvky toho
realného na, ktery muzeme velmi realisiticky aplikovat proces, ktery potiebujeme

zkoumat hloubéji, ptipadné s nim experimentovat ma pro vyuku velkou hodnotu.

Cilem této prace bylo vytvofeni ucebniho textu pro 3D simulator feSeni chemické
havarie. Doslo tedy K vytvofeni vyukového materialu, ktery je zpracovan v deviti
kapitolach, se kterymi mohou studenti aktivné pracovat a procvicovat si ucivo.
Praktickd ¢ast mize byt spolu s videozaznamem pouZita k sezndmeni s problematikou
feSeni zasahu u dopravni nehody s Unikem NCHL. Studijni materidll ma za cil
poskytnout zakladni orientaci v dané problematice. V ramci jednotlivych kapitol jsou
pak uvedeny dal$i materidly, které umoZzni hlubsi a SirSi studium. MoZnost vyuZiti této
studijni pomicky sebou piinaSi zcela nové rozméry pro vysvétlovani slozitych

problém.

Nejvétsi vyhodu vyuziti vidim v oblasti planovani a pfipravenosti na vznik mimotadné
udélosti dale pak pro potieby vyuky a cviceni mimotadnych udalosti. Miizeme diky
simuldtoru béhem kratné chvile namodelovat rizné priabehy pozadovanych situaci podle
nami zvolenych kritérii. Uzivatel mé zp€tnou vazbu na dané postupy v ramci samotného

cviceni. Nastroj 3D simulator je velmi ptehledny, jeho pouziti bylo formou hry zabavné
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a Casové nenaroCné. Zakladni verze je k dispozici volné ke stazeni na internetu i
s ptiruckou kde jsou podrobnéji vysvétleny jednotlivé moznosti pouziti. Ja ke svému
ucelu fiktivné nasimulovala havarii cisterny pfevazejici nebezpecnou chemickou latku a
nasledny =zasah feSeni dle postupit v naSich podminkdch uréenych. MozZnost
minimalizovat rizika spojena s piepravou nebezpecnych latek a ucinit ji tak relativné
bezpecnou je pomérné obtizné. Presto existuje mnoho moznosti jak se pokusit co
nejlépe tuto oblast fesit. Jako jednu z moznosti zlepSovani situace vidim zaji$téni co
nejlepsiho vzdélani odbornikii zabyvajicich se touto problematikou. Pro spravné feseni
mimoiadné udalosti dost ¢asto rozhoduje znalost a schopnost spravné rozhodovat. SW
aplikace 3D simulator ndm umoznuje se tyto vlastnosti naucit a mit tak situaci co

nejlépe pod kontrolou.

Mimotadnym udalostem i ptes sebelepsi ptipravu nikdy nezabranime, ale jsme schopni
na ni pak s patfiénym vycvikem vcas zareagovat, a tim i zmirnit velikost ohrozeni

ptipadné Skod. Byt pfipraven na mozna nebezpeci a umét na né rychle a ucelné reagovat

vvvvvv

Nové technologie pfinaseji pro tvorbu vyukovych simulatort nové moznosti i nové
vyzvy. Budoucnost a nase dalsi prace ukazi, zda a jak se tyto nové moznosti uplatni. Ja
osobné si myslim, Ze zde maji své misto. Jako absolventka oboru ochrany obyvatelstva
se zaméfenim na CBRNE bych zafazeni 3D simulatoru do vyuky pfedméti velmi
uvitala a vidéla jednoznacne jako piinosné pro spravné pochopeni dané problematiky a
diky uc¢ebnimu textu jako jednotné schrnuti potfebnych informaci pro feSeni mimofadné

udalosti.
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8 SEZNAM ZKRATEK
ADR - Accord Dangereuses Route

CBRN - Chemické, biologické,radiacni a nuklearni latky

CLP - Classification, Labelling and Packaging

CR - Ceska republika

HZS CR - Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky

KOPIS - Krajské operacni informacni stiedisko

NL - Nebezpecna latka

NOAA - National Ocean Service, Office of Response and Restoration -
MU - Mimotéadné udalost

OPIS - Opera¢ni informacni stiedisko

OSN — Organizace spojenych narodi

KOPIS — Operacni a informacni stfedisko HZS kraje, které je sou¢asné¢ OPIS IZS
PCR - Policie Ceské republiky

SW - Software

TRINS - Transportni informac¢ni a nehodovy systém

IZS - Integrovany zachranny system

XML - Xtensible Markup Language

Z7ZS - Zdravotnickd zachranna sluzba
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10 SEZNAM PRILOH

Ptiloha A — otazky k textu pro 3D simulator

1.

Otazka: Definici mimotadné udalosti najdeme v zdkon¢ ¢. 239/2000 Sb.?
Odpoved: ANO

Otazka: Integrovany zachranny system se pouzije v piipravé na feSeni
mimotéadné udalosti?

Odpovéd: ANO

Otazka: Je tfeti stupeni poplachu nazyvan jako zvlastni?

Odpovéd: NE

Otazka: Vyjadiuje HAZCHEM kod rizikové fakrory pii manipulaci?
Odpovéd: ANO

Otazka: Velitelem zasahu se stava velitel jednotky, kterd k zasahu pfijede jako
prvni?

Odpovéd: ANO

Otazka: Jednotky poZarni ochrany a ZZS zajiStuji bezprostfedni provedeni
zachranych praci?

Odpovéd: ANO

Otazka: Jednotka mlize opustit misto zasahu jen se souhlasem velitele zasahu?

Odpoved: ANO
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