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Dédicnost mutace Red-Eyed Devil u potkana
v Zzajmovém chovu

Heredity of Red-Eyed Devil mutation in pet Norway rats

Souhrn

Prace se zabyva mutaci zbarveni nové objevenou u potkantl (Rattus norvegicus)
chovanych v zajmovém chovu. Pro nové zbarventi je charakteristickd tmava barva srsti,
zatimco oci jsou jasné Cervené. Cilem prace bylo zjistit, jakym zplisobem se mutace red-
eyed devil dédi, a ovérit hypotézu, Ze nové zbarveni je mutaci vgenu kddujicim
tyrosinazu. Za timto ucelem byla provedena statistickd analyza 14 vrhii, ktera potvrdila,
Ze skutec¢ny Stépny pomér fenotypl se nelisi od ocekavaného Stépného poméru

stanoveného na zakladé hypotézy dalSiho prvku alelické série na lokusu C.

Klic¢ova slova: potkan, zajmovy chov, mutace, kuni zbarveni

Summary

The subject of this work is newly discovered colour variation of fancy rats. The
main characteristic of this variation is dark tone of fur color, while eyes are bright red,
the so called "red-eyed devil". The main focus is on heredity of red-eyed devil mutation.
Main hypotesis is that the mutation is in the tyrosinaze coding gene. For this task, a
statistical analysis of 14 fancy rat litters was performed, which confirmed that the real
and expected phenotypic ratio do not differ, based on hypothesis concerning the next

element of alelic series of the C-locus.

Keywords: fancy rat, mutation, marten colour, red-eyed devil
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1. Uvop

Potkani (Rattus norvegicus) jsou nejen oblibeny laboratorni model a krmivo pro terarijni
zvirata, ale hraji velkou roli i jako domaci mazlicci. Jejich vyhody jsou nesporné, jsou
pomérné inteligentni a relativné nenaroc¢ni na prostor, vyzivu i angaZovanost majitele.
Jsou vhodni do bytovych jednotek i k détem. Neni tedy divu, Ze se chov potkanti rozmaha

a organizuje.

Nicméné néktefi lidé maji stale k potkanlim averzi, zejména pokud je v pilivodnim,
divokém zbarveni. Proto je pro zajmové chovatele klicové odchovavat potkany
v riznych mutacich vzhledu, kterymi se od ptivodni formy odliSuji a nevzbuzuji u lidi
takové obavy. Kazda nova mutace vzhledu, zejména pokud je subjektivné lidmi vnimana

jako libiv3, je okamzité stfedem zajmu chovateldi.

Pro vybér vhodnych rodi¢ovskych zvirat je nutné mit obecné znalosti zakont dédicnosti
a pak také samoziejmeé znat konkrétni zpiisob dédéni kyzeného znaku. U novych mutaci
je tedy dulezité zjistit, jakym zplisobem se na potomky prenasi. V zajmovém chovu se
obvykle postupuje metodou pokus - omyl a rodice vrhu se casto vybiraji spiSe na

zakladé subjektivnich domnének neZ objektivné zjisténych fakta.



2. CIL PRACE A HYPOTEZA

Cilem prace je prizkum dédi¢nosti nové mutace barvy srsti u potkani, kterad se oznacuje
jako mutace red-eyed devil. Tato mutace zpusobuje u potkand charakteristicky vzhled,

zvirata maji srst tmavou, v odstinech Sedé, zatimco oc¢i maji jasné cervené.

Prace je zamérena na zajmovy chov, ktery ma své unikatni pristupy k chovu a vyzkumu.
V prvni rfadé bylo potieba viibec definovat, co to je zajmovy chov a jaké jsou jeho

jedinecné rysy. Ty mély velky vliv na metodiku zkoumani nové mutace.

Velka c¢ast literarni reSerSe je vénovana dosud znamym vzhledovym mutacim u zajmové
chovanych potkanii. Snazi se je zasadit do kontextu znalosti o jejich dédicnosti a
mechanismu konkrétniho ptlisobeni, tedy toho, jak je mozné, Ze ta ktera mutace ma

pravé takovy efekt na vzhled potkana a dalsi jeho vlastnosti.

e

Hlavni Cast prace se potom soustfedi na mutaci red-eyed devil. K ovéreni hypotézy o
zplisobu dédi¢nosti mutace byla vyuzita statistickd analyza uskute¢nénych vrhdg, coz je
v Zzajmovém chovu ponékud netradi¢ni pristup, obvykle se dédi¢nost novych mutaci

zkouma jen nahodné a bez jasné formulovanych hypotéz.

Kromé statistické analyzy se prace vénuje nové mutaci jako takové, v€etné jeji historie a
popisu zbarveni, které mutace vyvolava. Dale se snaZi porovnat novou mutaci sjiz

znamymi mutacemi u potkant ¢i jinych druhi.

2.1 Hypotéza

Na zakladé pozorovanych skute¢nosti a v souvislosti s obdobnymi mutacemi u jinych
zvirat byla stanovena hypotéza, Ze nova mutace je mutaci v genu kédujicim tyrosinazu.
Tedy Ze se nejednad o novy mutovany gen, ale jde o dalsi prvek alelické série jiZ znamého

genu.



3. LITERARNI RESERSE

3.1 Specifika zajmového chovu potkani

Zajmovym chovem se obecné rozumi chov zvirat, kde cilem neni hospodarsky efekt, ale
jedna se o zvirata vyuZivana lidmi jako spolecnici (zakon €. 246/1992 Sb.). Obvykle
zajmovy chov probiha vbéZnych domacnostech a nikoliv ve specialné kchovu
vybudovanych mistnostech ¢i zatizenich. Jako takovy ma zdjmovy chov sva specifika a
omezeni, se Kkterymi se vjinych typech chovli (pokusnych nebo produkcnich)

nesetkavame.

Zajmovy chov potkant je vCeské republice organizovan vramci Ceského svazu
chovatelt (CSCH) piredev$im v Zakladni organizaci chovateld mor¢at a jinych drobnych
hlodavct (ZO CHMH), ktera svou odbornosti spadd pod Ustiedni odbornou komisi
chovatel mor¢at a jinych drobnych hlodavcti (0OK CHMH). UOK CHMH koordinuje chov
potkanti a vydava doporuceni ¢i pravidla chovu. Pravidla chovu potkani jsou pro ¢leny
CSCH zavazna a jsou soucasti Standardu zbarveni a variet potkani (déle jen Standard),

ktery stanovuje idealni popis vSech chovanych potkanich variet a barev.

Obr. 1 Logo UOK CHMH (http://potkani.rodent.cz)
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3.1.1 Ubikace

Potkani v zajmovych chovech jsou umistovani do skupin rozdélenych dle pohlavi. Pocet
jedinc ve skupiné zavisi na velikosti ubikace, vétSinou jde o 3 - 9 zvirat. Néktefi
chovatelé rozdeéluji i skupiny dle véku, kdy starsi jedince umist'uji do ubikaci vybavenych

tak, Ze sniZuji riziko poranéni starych a jizZ ne tak pohyblivych zvirat.

NejcCastéjSim typem ubikace pouZivanym vzajmovém chovu jsou kovové Klece
s plastovym dnem. Minimalni rozméry ubikace pro dva potkany by mély odpovidat

rozméru 60 x 40 x 50 cm (délka x Sifka x vyska), stim, Ze se pro dospéla zvirata



nedoporucuje nejmensi rozmér ubikace pod 30 cm (Heinova et al., 2013). Pro srovnani,
chov pokusnych potkanii stanovuje pro jednoho potkana o vaze nad 600 g minimalni
podlahovou plochu 600 cm?2 a minimalni vySku ubikace 18 cm (vyhlaska ¢. 419/2012
Sb.).

Klece byvaji umistény v domacnosti v béZnych pokojovych teplotach kolem 18° - 22°C a
chovatelé se snazi vyhnout priivanu. K typickému vybaveni kleci patii pistova nebo
kulickova napdjecka na vodu, keramické ¢i kovové misky na krmivo a razné typy
prolézacek, zavésné hamaky ¢i tunely. Jako podestylka se nejcastéji pouzivaji hobliny
pro hlodavce, lisované drevéné valecky a jiné typy podestylek urcené primo pro

potkany.

Obr. 2 Typické vybaveni ubikace pro 4 - 6 potkanii (foto autorka, 2012)
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3.1.2 Vyziva

K vyzivé potkani v zajmovych chovech se pouzivaji rizné druhy krmiv. Jen maloktery
chovatel pouZiva specialni granule urcené pro potkany ve velkochovech, vétSinou se bud’
nakupuji hotové komerc¢ni smési, nebo si néktefi chovatelé krmnou smés sestavuji sami.
Potkani jsou krmeni ad libitum a Casto jesté kromé zakladni smési prikrmovani riiznymi
pamlsky, coZ vede k obezité a ke vzniku s ni souvisejicich zdravotnich problémi, mezi

které mimo jiné patri potiZe se zabrezavanim a porody u samic (Fox, 1983).
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3.1.3 Reprodukce

Pro reprodukci se vybiraji plné vzrostla zvitrata, samci musi mit alespon 6 mésicti véku a
vahu 450 g (s vyjimkou nékterych variet), u samic je minimum 5 mésici a 300 g, zaroven
samice nesmi byt starsi 1,5 roku. Pocet vrhii za Zivot se u samic omezuje na 1 - 2, max. 3,
samci maji povoleno kryt maximalné sedmkrat (Heinova et al.,, 2013). Kromé toho by
zvirata urc¢end pro dal$i chov méla vzhledem odpovidat popisu variety a zbarveni
danému Standardem. Chovatelé také dbaji na to, aby pro dalsi chov nepouzivali zvirata

z linii se zdravotnimi problémy ¢i s nevyrovnanymi reakcemi na okolni podnéty.

V zajmovém chovu se vyuziva prevaziné nepribuzenska plemenitba, za kterou se u
potkanli povazuje minimum 3 generace bez spolecného predka. Z metod pribuzenské
plemenitby se nékdy vyuziva vzdalena pribuzenska plemenitba, pravidla chovu povoluji
v rodokmenu maximalné jedno individualni jméno dvakrat ve 3. generaci nebo jednou

ve 2. ajednou ve 3. generaci (Heinova et al.,, 2013).

Pro pripousténi se pouziva metoda individualniho pripusténi tzv. ,z ruky“, popripadé
dojde k doCasnému ubytovani vybraného samce sjedinou samici. Pfi pripousténi ,z
ruky” se samec a rijna samice vypusti na neutralni tizemi, kde posléze dojde ke kopulaci.
Tento zpilisob je vyhodny, protoZe je znamo piresné datum zabreznuti. Samice i samec se

potom vraci do svych domovskych skupin.

Obr. 3 Kryti v pirepravce (foto autorka, 2008)
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Brezost trva v priiméru 21 - 25 dnt. Den ¢i dva pred o¢ekdvanym datem porodu je brezi
samice oddélena zvlast, protoZe oddélené rodici samice mivaji vice mléka a jejich
mlad’ata vétsi prirtstky (Fox 1997). Jako porodni ubikace slouzi mensi klec nebo rtizné
plastové boxy, které jsou vybaveny jen minimalné. Kromé misky na krmeni a napajecky

je nezbytné samici poskytnout material na stavbu hnizda.

Odchov probiha nejprve oddélené, po druhém tydnu véku, kdy uz mlad’ata otevrela odi,
se obvykle samice i s mladaty premisti do spolecné ubikace, aby se mlad’ata naucila
souziti i s dalSimi potkany. Odstav probiha samovolné po dosazenych 4 tydnech véku,

obvykle se mlad’'ata predavaji novym majitellim v 5 tydnech.

Obr. 4 Samice s mlad’aty (foto autorka, 2008)

3.1.4 Identifikace zvirat

Jednotliva zvirata se v zajmovém chovu identifikuji jménem, které se sestava ze dvou
Casti. Jedna cast je vlastni jméno potkana, druha ¢ast obsahuje nazev chovatelské stanice,
ze které potkan pochazi. K identifikaci slouZi také rodokmen, kde byva kromé vypisu
predkl uveden popis konkrétniho zvitete, tedy jeho varieta a typ zbarveni, nékdy je i
prilozena fotka. Vystiihavani srsti nebo znaceni specialnim fixem se nepouziva kviili
vystavam, jiné zplsoby znaceni chovatelé odmitaji z etickych divodu. Identifikace zviirat
je tedy ponékud vagni a nebrani zaméné dvou zvirat totoZného vzhledu, ale pro ucely

zajmového chovu staci.

12



3.2 Prehled mutaci vzhledu v zajmovém chovu

Pro zajmovy chov je svym zplisobem charakteristické slechténi rtznych barevnych ci
jinych odchylek od vzhledu ptivodni formy. Cilem takového chovu je mimo jiné odchov
zvirat v poZadovanych barvach, rizného typu srsti atd., tak, jak jsou stanovené

Standardem.

U potkanti se nesetkdvame s plemeny jako u jinych druhii zvirat (napft. psi, kocky), coZ je
zpusobeno tim, Ze zatim nedoslo na striktni rozdéleni na skupiny jedincii urcitého typu,
ktef{ by se dale rozmnoZovali pouze mezi sebou. Stale tedy jesté dochazi k vyméné genli
napri¢ celou populaci zajmové chovanych potkant. Tradi¢né se rozdéluji vzhledové
mutace na pét skupin - variety dle stavby téla a dle typu srsti, barvy, barevné efekty a

typy bilé kresby (Heinova et al., 2013).

3.2.1. Variety dle stavby téla

Variabilita tvaru téla potkanli se nedd srovnat s variabilitou jinych domestikovanych
druhi, jako jsou naptiklad psi. U psii za velkou cast variability morfologickych znakt
mohou tii oblasti genii kvantitativnich znakid (Boyko, 2010), kterymi potkani bud

nedisponuji, nebo v nich zatim nedoSlo k dostatenému poctu mutaci.

BéZné rozsirenou mutaci ve stavbé téla je tzv. dumbo mutace, kterd byla nazvana podle
animovaného filmu o sliinéti Dumbo. Mutace se poprvé vyskytla u potkani kmene
Wistar a je autozomalné recesivni. Charakteristické jsou pro ni zmény v postaveni usi,
které jsou umistény pod linii o¢i (standardné jsou postaveny nad touto linii), usi jsou
plossi a okrouhlé a celkové stavba lebky vykazuje odliSnosti, horni a dolni Celist je mirné
zkracena, hlava plisobi kratsim a SirSim dojmem (Louryan et al., 2010). Za rozdily ve
stavbé hlavy je pravdépodobné zodpovédna odliSna exprese genli Msx1 a DIx1 (Katerji

etal., 2009).

Obr. 5 PoloZeni usi u variety standard (modie) a dumbo (kresba autorka, 2013)

<
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Dalsi z autozomalné recesivnich mutaci je trpasli¢i mutace. Tito potkani se oznacuji jako
dwarf ¢i minipotkan a vykazuji obvyklé znaky dwarfismu, dosahuji cca 1/3 velikosti
normalnich potkant, v poméru k télu maji kratsi koncetiny i ocas a velké az vypouklé oci
(Heinova et al, 2013). Mutace se vyskytla poprvé vroce 1985 vchovné kolonii
laboratornich potkanti kmene Lewis a zplisobuje nedostatecnou sekreci somatotropinu

(Charlton et al., 1988).

Sporadicky se vzajmovém chovu také vyskytuji potkani s vrozenou deficienci ocasu,
ktera je nékdy diasledkem chybného embryondlniho vyvoje a nékdy se jedna o
autozomalné recesivni mutaci. Potkani s touto mutaci mohou kromé chybéjiciho ocasu
trpét deformaci panve a zadnich koncetin, proto se tato mutace cilené nechova a jeji
zamérny odchov je povaZovany minimalné za neeticky, ne-li pfimo hranicici s tyranim

zvirat.

Obr. 6 Detail zadni ¢asti potkana s vrozenou deficienci ocasu (foto autorka, 2011)

14



3.2.2 Variety dle typu srsti

Standardni potkani maji hladkou priléhavou srst, kterou tvoii kratkd husta podsada a
dlouha kryci srst. Mutaci, které pozménuji strukturu srsti, je znamo velké mnozstvi a ne
vSechny jsou zcela prozkoumdny, panuje i nejistota, zda mutace chované v zajmovém
chovu jsou totozné s mutacemi znamymi u laboratornich kmeni nebo se jedna o zcela
jiné typy mutaci s podobnymi projevy. V zajmovém chovu se rozliSuje kudrnata srst typu

rex a velvetyn, bezsrsté variety fuzz a sphynx, dlouhosrsta, saténova a standardnf srst.

Srst typu rex je zkaderena a na pohmat hruba, i vibrisy jsou zkroucené (Heinova et al,
2013). Jedna se o autozomalné semi-dominantni mutaci. Dominantni homozygoti jsou
osrsténi na hlavé, kolem kofene ocasu a na nohach, po téle jim roste srst ridce a byva
kratka, cyklicky mlize vypadavat a nartstat na riznych mistech. Dle popisu by se mohlo
jednat o rexoidni mutaci popsanou v roce 1981, ale uz v té dobé byly znamy dalsi ctyri

podobné (Robinson, 1981).

Srst typu velvetyn je na prvni pohled podobn3, od srsti typu rex se odliSuje tim, Ze je na
dotek jemna a mékka, vibrisy byvaji rovné a pouze na koncich sto¢ené (Heinova et al.,

2013). Mutace je autozomalné dominantni.

Obr. 7 Srst typu rex (foto autorka, 2011)
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Pro bezsrstou varietu fuzz je charakteristicka kratka jemna srst, ktera mtize v dospélosti
chybét. Vibrisy jsou kratké a stocené. Zvirata s touto mutaci jsou subtilnéjsi nez jiné
variety a dosahuji nizsi vahy (Heinova et al., 2013). Mutace je autozomalné recesivni a
jsou sni spojeny problémy sodchovem mladat, fuzz samice jsou méné mlécné a

v primeéru odchovaji 2/3 vrhu oproti jinym varietam (Luzna, 2011).

DalSi bezsrsta mutace, sphynx, se vzajmovém chovu vyskytuje sporadicky. Sphynx
potkani jsou prakticky holi, jen nékdy se jim po téle vyskytuji okrsky kratkych a tvrdych
Stétin. Mohou jim chybét i vibrisy, coz potkanim neumoZiiuje normdalni orientaci
v prostoru, a také ¢asto trpi na zanéty oci v dlisledku chybéjicich fas kolem oka. Mutace
je autozomalné recesivni. Ani fuzz ani sphynx mutaci se nepovedlo ztotoZnit s mutacemi

v laboratornich chovech.

Obr. 8 Bezsrsty potkan typu fuzz (foto autorka, 2012)

Zacatkem 21. stoleti se v USA objevila nova mutace, kterd zptsobuje srst vyrazné delsi,
nez u standardnich potkant (Gangi, 2009). Dlouhosrsti potkani maji jemnou a rovnou
srst, nebo ji mohou mit mirné zvinénou diky spoluptsobeni rex nebo velvetyn genu
(Heinova et al., 2013). V liniich dlouhosrstych potkanti se také casto vyskytuje saténova
mutace, pro kterou je charakteristicky vysoky lesk srsti. Saténové chlupy obsahuji uvnitr
vzduch, a proto jinak odrazi svétlo (Heinova et al., 2013). Obé mutace jsou autozomalné

recesivni a pravdépodobné se vyskytuji pouze v zajmovém chovu.

16



3.2.3 Bila kresba

Strakatost cili bilou kresbu obecné zpiisobuji mutace, které ovliviiuji béhem vyvoje
embrya migracni toky bunék - budoucich melanocytd ale i ganglii hlavovych nervi,
bunék stitné Zlazy, gliovych bunék a dalsich. Melanocyty maji vice funkci nez jen
produkci barviva ve chlupech, najedeme je naptiklad i mezi butitkami mozku. Proto maji
mutace ovliviiujici migraci bunék celou plejadu ucinkd, souvisi s vrozenymi defekty
traviciho traktu (Gariepy et al.,, 1996), hluchotou (Cattanach, 1999) a také s mirnéjsi
povahou (Trut et al.,, 1997).

Bunky putuji z neuralni liSty z nékolika specifickych oblasti. Tyto oblasti jsou parové,
vyskytuji se pobliZ ucha, oka, vrchu hlavy, dalsi potom podél trupu, konce téla a kolem
korene ocasu. Nejpozdéji se pigmentové bunky dostavaji do distalnich ¢asti koncetin a
ocasu. Pokud pigmentové bunky nedorazi na své misto ve folikulu chlupt, folikul neni
schopen vyrabét barvivo a chlup zlistane bily. RozloZeni bilych oblasti odpovida tedy

migra¢nim toklim (Cattanach, 1999).

Obr. 9 Nacrt migracnich tras bunék (kresba autorka, 2012)

Za nejveétsi Cast bilych kreseb u potkantli jsou zodpovédné mutace genu nazvaného
hooded podle jedné z typickych kreseb. Prvni informace o tomto genu pochazeji uz z 19.
stoleti a mutace se zirejmé vyskytovala jizZ u divoké populace potkant (Castle, 1947). Gen
tvori alelickou sérii, vztahy mezi jednotlivymi alelami jsou ¢asto kodominantni nebo
nedplné recesivni ¢i dominantni. V sou¢asné dobé zndme celkem sedm alel tohoto genu.
Pilivodni alela nema Zadny vliv na podil bilé barvy. Bilou skvrnu na spodni ¢asti téla mezi
prednimi koncetinami tvoii alela irish. Alela hooded soustiedi bilou kresbu na spodni
Casti téla v oblasti od ramen dale, recesivni homozygoti maji zbarvenou hlavu a ramena

az k prednim koncetindm, na zadech se jim potom tdhne podél patere barevny pruh az
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na ocas, zbytek téla je bily (Robinson, 1965). Dalsi alela, oznacovana notched nebo
notch, omezuje zbarveni prakticky pouze na oblast hlavy, zbytek potkana je bily (Castle,
1951). Alela extreme je jeSté radikalnéjsi, homozygoti pro tuto alelu jsou prakticky celi
bili, vyskytuji se u nich jen zbarvené oci popripadé drobné oblasti barvy kolem usi a oci
(Robinson, 1989). Dalsi dvé alely, restricted a robert, jsou v homozygotnim stavu letalni,
embrya odumiraji v druhém tydnu brezosti. Pro alelu restricted je typicka variabilni bila
kresba po téle i na hlavé, kde vytvari rizné hlavové skvrny a nepravidelné lysiny. Samci
s touto alelou maji mensi velikost varlat a po ptl roce véku u nich nastava sterilita (Gill
et al.,, 1984). Alela robert tvori malé bilé skvrny na hlavé i po téle, charakteristicka je
postupna zména odstinu barvy, na hibetu je barva nejtmavsi, smérem k briSni ¢asti na

bocich postupné zesvétluje.

Obr. 10 Bila kresba zpiisobena kombinaci alel genu hooded (foto autorka, 2012)

Bilé skvrny na hlavé vytvari i jiny, samostatny gen, nazyvany head spot, ktery
pravdépodobné ovliviiuje pouze migraci hlavového toku bunék. Jedna se o autozomalné
recesivni mutaci. Vytvari kulatou ¢i ovalnou bilou skvrnu na cele potkana (Robinson,
1998). Tento gen je pravdépodobné zodpovédny i za vytvareni bilych lysiny zasahujicich

az po lizko hmatovych vouski.
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Dalsi gen, ktery se podili na vytvoreni nékterych péknych chovatelsky cenénych kreseb,
se oznacuje jako down under. Ve skutecnosti tento gen netvori bilé oblasti, ale naopak,
na spodni ¢asti téla vytvari barevnou skvrnu v oblasti, kterd by jinak plisobenim genu
hooded byla bila (Perez, 2004). Mutace je dominantni a nékteri chovatelé o ni tvrdi, Ze je

letalni.

3.2.4 Barva srsti

Zbarveni potkani srsti zavisi na dvou slozkach barviva, ¢ernohnédém eumelaninu a
ZlutooranZovém feomelaninu, tyto pigmenty jsou vytvareny melanocyty a ve formé
zrnicek se ukladaji do kiiry chlupt. Divoci potkani jsou zbarveni stejné jako vétSina
hlodavcii nendpadnou maskovaci hnédou barvou, vzijmovém chovu se setkdvame
sriznymi barvami srsti, které vznikaji plsobenim nékolika malo gend a jejich

kombinaci.

Pro divoké zbarveni nazyvané aguti je charakteristické stiidani barevnych oblasti po
délce chlupu. Spi¢ka chlupu je obvykle nejtmavsi (Cerna), pak nasleduje svétly
(Zlutooranzovy) pruh a u kofene chlupu je zase chlup tmavy (Cernohnédy). Toto
pruhovani se oznacuje jako ticking (Heinova et al.,, 2013). Ticking zplisobuje stiidani
syntézy obou barviv, coz reguluji dvé slozky. Jednou je melanocyty stimulujici hormon
(MSH), ktery se vaze na melanokortin-1 receptor (MCR1) a stimuluje melanocyty ke
tvorbé eumelaninu. Druhou slozkou je aguti protein, ktery zabranuje MSH se navazat na
receptor a melanocyt tedy produkuje feomelanin. Po vyCerpani aguti proteinu melanocyt
opét produkuje eumelanin (Lu et al., 1994). Recesivni mutace v aguti genu vytvari
nefunkéni aguti protein, coZ vede ktomu, Ze nedojde ke stridani obou barviv, ale
melanocyty stale produkuji eumelanin. Chlupy jsou zbarvené jednolité a zbarveni

potkana je Cerné.
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Obr. 11 Cerné zbarveny potkan (foto autorka, 2009)

Dalsi autozomalné recesivni mutaci je Cokoladové zbarveni. Jde o mutaci v genu TRP1,
ktery koduje protein pribuzny tyrosinaze. Protein plisobi jako enzym Kkatalyzujici
pfeménu hnédého 5,6 - dihydroxyindolu na ¢ernohnédy eumelanin. Kvili mutaci se
enzym nevytvari viibec nebo jen v malych davkach, takze neni schopny katalyzovat
zavérecnou preménu a tmavé barvivo zlstava hnédé (Sarangarajan et al., 2000). Srst i
oCi ziskavaji barvu hotké ¢okolady.

Hnédé zbarveni, diky kterému ziskd potkani srst barvu podobnou zbarveni norka,
vytvairi i dalSi zrecesivnich mutaci, popsana vroce 1994. Oznacuje se jako mink
(Robinson, 1994). Srst potkant s touto mutaci je Sedohnéda s nadechem do modra, oci
jsou Cerné (Heinova et al., 2013). Existuje ale i varianta, kdy Sedohnéda srst ma teplejsi
odstin aZ Cerveny nadech a oci jsou tmavé rudé, rubinové (Heinova et al, 2013). Pri
kriZeni obou variant se rodila ¢erna mlad’ata, ¢cimz bylo zjiSténo, Ze se jedna o zbarveni
zplUsobené dvéma rliznymi mutacemi, které maji témér totozny vliv na fenotyp. Jak
konkrétné obé mutace pracuji a co presné zpusobuji, zatim nebylo popsano. Pro
rozliSeni se piivodni mink gen popsany v Britanii oznacuje jako britsky mink, druhy byl
poprvé zaznamendn u chovatel vUSA a proto je nazyvan americky mink. Gen pro
americky mink byl u potkana lokalizovan na prvnim chromozomu (Kuramoto et al,

2010).

S mink geny tuzce souvisi i dal$i mutace, kterd je autozomalné dominantni a letalni. Vici
jinym genlim pro barvy se chova hypostaticky, ve fenotypu se projevi pouze v pripadé,

Ze je potkan recesivni homozygot vjednom z mink gent (Robinson, 1994). Vytvari
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stribritou srst s krémovym nadechem, pro kterou jsou typické Sedé Spicky chlupd,
zatimco koten byva svétly. Odstin srsti vykazuje velkou variabilitu od svétlé, témér bilé,
az po tmavosedou ¢i nahnédlou barvu. Zbarveni se oznacuje jako perlové (Heinova et al.,
2013). Letalnost mutace se projevuje béhem vyvoje embrya, pri kfizeni dvou
heterozygotli dochazi béhem brezosti ke vstifebani dominantné homozygotnich embryi

(Kuramoto et al., 2010).

Obr. 12 Perlové zbarveni (foto autorka, 2009)

Mezi chovateli velice oblibené patii modré barvy. Ty vznikaji mutaci v genu pro myosin-
V, ktery je nezbytnou soucasti mechanismu transportu pigmentovych zrnicek do
dendritd. Mutace narusuje normalni pribéh transportu a barvivo je v chlupech ukladano
nepravidelné, ¢cimz srst ziskava Sedy, jako by vymyty nddech (Wu et al., 1998; Wei et al.,
1997). V zajmovém chovu se vyskytuje téchto mutaci nékolik. Americka modra je velice
variabilni v typu, odstin srsti se pohybuje od tmavé bridlicové Sedé az po svétlou
modrosedou. Ruskd modra je nazvand podle podobné zbarveného plemene kocek a
vyznaCuje se tmavou modroSedou barvou s kovovym leskem (Heinova et al, 2013).
Fenotypem témér neodliSitelnd od ruské modré je jesSté tzv. némeckd modra, ale pri
kiiZeni ruské a némecké modré dochazi k narozeni cernych mlad’at, tudiz tyto mutace

nejsou identické. VSechny jsou autozomalné recesivni.
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Obr. 13 Americka modra barva (foto autorka, 2011)

Dals$i dvé mutace zpisobuji svétlou barvu oCi a srsti. Obé jsou pravdépodobné
autozomalné semi-recesivni, protoZe heterozygoti byvaji svétlejsi neZ dominantni
homozygoti, ale jsou vyrazné tmavsi nez recesivni homozygoti. Podle efektu, jaky maji
na barvu oci, se geny oznacuji jako mutace zesvétlujici barvu o¢i na rubinovou (ruby-
eyed dilution) a mutace zesvétlujici barvu o¢i na riizovou (pink-eyed dilution). Zvirata
s rubinovou mutaci maji temné rudé oci, které se pri normalnim osvétleni mohou jevit
témér Cerné, a svétlou, Zlutohnédou srst. Zbarveni se oznacuje jako béZové (Heinova et
al,, 2013). Mutace zplisobuje omezené ukladani pigmentu do srsti a byla identifikovana
na prvnim chromozému jako gen Rab38 (Oiso, 2004). Druhd mutace vznika deleci exont
17 a 18 vgenu kdédujicim protein, ktery je soucasti membrany eumelanozomi
(Kuramoto et al, 2005). Membrana reguluje vstup anionti do melanozomu, ¢imz
ovliviiuje hodnotu pH uvniti. Kyselé prostifedi je nezbytné pro spravnou funkci
tyrozinazy, ktera stoji na zacatku celého retézce syntézy pigmentt (Puri et al.,, 2000).
Mutace zabranuje normalni tvorbé tmavého eumelaninu, feomelanozomy maji jinak
kédovanou bilkovinu membrany a tak jejich produkci neovliviiuje. Potkani s touto

mutaci maji rdzové oc¢i a velmi svétlou, narizovélou barvu srsti, zbarveni se oznacuje

jako Samparnské (Heinova et al., 2013).
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Obr. 14 BéZové zbarveni (vpiedu) a jeho aguti varianta (foto autorka, 2010)

3.2.5 Barevné efekty

Jako barevné efekty se oznacuji mutace, které samy o sobé nevytvari néjakou z barev, ale
ovliviiuji jeji vzhled. V zajmovém chovu se objevuje postribieni, mramorovani a husky.

Pro vétsSinu téchto mutaci neni dostatek podkladi v odbornych textech.

HusKky efekt se oznacuje podle plemene psi, jemuz se fenotyp potkant podoba. Diive se
zarazoval mezi bilé kresby, ale bylo zjisténo, Ze se miize vyskytovat s jakoukoliv bilou
kresbou a neni na né vazany. Efekt je charakteristicky postupnym prokvétanim barevné
srsti bilymi chlupy, podil bilych chlupt se v zavislosti na véku zvysuje. Husky potkani se
mohou rodit v jakékoliv barvé a kresbé, typicka je pro né Siroka lysina na hlavé, ktera
prresahuje i lizka hmatovych vouski a témér zasahuje o¢i. Casto mivaji také bilé bricho a
cast koncetin. Vdobé prvni vymény srsti se zacne objevovat prokvétani, bilé chlupy
rovnomeérné pribyvaji s kazdou vyménou srsti. Prokvétani zacina po stranach hlavy a
téla, postupné postupuje smérem ke hibetu (Heinova et al., 2013). Stari husky potkani
mohou byt nékdy témér celi bili. Mutace je autozomalné recesivni a jeji popis odpovida
popisu mutace silver objevené v roce 1959 (Robinson, 1965).

Bilé kryci chlupy v srsti se vyskytuji i u efektu postribreni, ale zde nedochazi s vékem
k postupnému pribyvani poctu bilych chlupid. Nékteri chovatelé uvadi, Ze se nejedna o
samostatnou mutaci, ale pouze o disledek selekce prirozené variability v barvé srsti.

Pokud jde o samostatnou mutaci, je tato autozomalné recesivni.
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Pro mramorovani alias merle jsou typické tmavsi skvrny na zakladni barveé srsti. Jedna
se o autozomalné recesivni mutaci, kterd ja primo zavisld na mink mutacich.
Mramorovani se ve fenotypu projevi pouze v pripadé, Ze je potkan zaroven recesivni

homozygot alespon v jednom z mink genti. Na rozdil od merle mutace u psi neni letalni.

Obr. 15 Husky efekt - totéz zvire ve véku 1,5 mésice a 1,5 roku (kolaz autorka, 2013)

3.2.6 Stinovani a souvisejici zbarveni

Stinovana zbarveni patri také mezi barevné efekty, ale Casto se jako skupina vyclenuji
zvlast. Stinovanim se rozumi specifické rozloZeni pigmentu, kdy je trup zbarveny
svétlejsi barvou a ¢cumak, usi, kofen ocasu, ocas a koncetiny jsou tmavsi. Jedna se tedy o
akromelanismus zplisobeny zmeénou v genu koédujicim enzym tyrosindzu, ktera je
klicova v procesu syntézy pigmentu. Vyslednym produktem mutace je termolabilni
tyrosinaza, takze syntéza pigmentu je zavisla na teploté, pigment se pri vyssi teploté
rozpada (Kwon et al., 1989). RozloZeni zbarvenych casti koresponduje s povrchovou
teplotou téla. V zajmovém chovu je dobie zndmy i fakt, Ze stinovani je vyraznéji viditelné
u potkant Zijicich v niZsich teplotach (v zimé nebo chladnéjsi mistnosti). Mutace je

autozomalné recesivni vic¢i nemutované alele. Zbarveni recesivnich homozygotl se
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oznacuje jako siamské, o€i jsou tmaveé Cervené, zakladni barva srsti je v odstinech béZové
a tmavéji zbarvené znaky jsou zbarvené podle prislusSnych mutaci pro barvu srsti

(Heinova et al.,, 2013).

Obr. 16 Snimek z termokamery a nacrt rozloZeni stinovani (kolaz autorka, 2013)

U genu pro tyrosinazu je dlouho zndma i dals$i mutace, kterd u potkanii zpisobuje
albinismus. Albinoticka zvirata maji ¢isté bilou srst a jasné rtzové oci v disledku toho,
Ze nejsou schopna vyrabét zadny pigment. (Blaszczyk et al., 2005). Mutace se ve vztahu
k ptivodni alele chova recesivné, kalele akromelanistické semi-recesivné. Recesivni
heterozygot se oznacuje jako himalajské zbarveni a na rozdil od siamského je zakladni
barva téla bila a oCi svétle ¢ervené (Heinova et al., 2013). Dalsi rozdil je vtom, Ze
himalajsti potkani se rodi bili a znaky ziskavaji aZ od 3 tydne véku, zatimco siamsti se

rodi tmavi a s postupem véku jim barva trupu svétla.

Siamsti a himalajsti potkani se mohou vyskytovat jeSté v jedné varianté - jejich oci maji
misto Cervené barvu Cernou. Gen za to zodpovédny se oznacuje jako gen pro ¢erné oci a
jeho pusobeni je specifické, ve fenotypu se projevi pouze u zvirat, ktera nedisponuji ani
jednou dominantni alelou genu kdédujiciho tyrosinazu. Gen pro Cerné oci tedy ovliviiuje
pouze siamské, himalajské a albinotické potkany. Drive si chovatelé mysleli, Ze se jedna
o dalsi alelu genu pro tyrosinazu, ale zvysledkli odchovl vyplyva, Ze se jednd o

samostatnou autozomalné dominantni mutaci (Kuramoto et al., 2010).
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Obr. 17 Cervenooky a ¢ernooky stinovany potkan (kolaZ autorka, 2013)

Kromeé stinovanych potkanti se svétlou zadkladni barvou téla existuji v zajmovém chovu i
stinovani potkani, jejichz zakladni barva téla je relativné tmava. Zbarveni se obecné
oznacuje jako barmské a vytvari celou Skalu variant. Mutace se stejné jako mutace pro
cerné oci projevuje pouze u siamskych, himdlajskych a albinotickych zvirat. Drive se
myslelo, Ze se jedna o dalSi samostatnou semi-dominantni mutaci, vdneSni dobé se
chovatelé priklanéji k nazoru, Ze barmské zbarveni je alelické s mutaci pro cerné oci.
Nasvédcuji tomu vysledKky kriZzeni barmskych potkant s cervenookymi siamskymi, kde
se vjednom vrhu nevyskytuji siamsti potkani s Cervenyma i ¢ernyma ocima zaroverl.
Barmska alela se viic¢i cernooké chova dominantné. Zbarveni dominantnich homozygott
se oznacuje jako soboli a je velmi tmavé, stinovani je nepatrné tmavsi. Dominantni

heterozygoti maji zakladni barvu svétlejsi a stinovani je vyraznéji patrné.
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3.3 Mutace red-eyed devil

Tato mutace se objevila v zajmovém chovu pomérné nedavno. Je zvlastni tim, Ze potkani
s touto mutaci maji Cervené oci, ale relativné tmavou barvu srsti. VétSina dosud znamych
mutaci, které zesvétlovaly barvu oci na Cervené, obvykle zaroven zesvétlily barvu srsti

do odstintd bézové.

Obr. 18 Potkani s mutaci red-eyed devil (foto autorka, 2011)

3.3.1 Historie mutace

Do zajmového chovu v Evropé tato mutace pronikla kolem roku 2008 prostrednictvim
chovatele René Bastiaanse z Holandska, z jehoZ chovu vétSina potkani s touto mutaci
pochazi. Prvni jedince ziskal z Némecka, idajné od pfritele, kterému se mutace vyskytla
vchovu krmnych potkant pivodem znékterého némeckého laboratorniho chovu

(Bastiaans, 2013).

Vroce 2009 bylo nékolik jedincti s mutaci red-eyed devil poprvé dovezeno do Ceské
republiky prostiednictvim chovatelské stanice Mandarin’s primo z holandského chovu
firmy Rebas (majitel René Bastiaans). Mezi nimi byl i samec pojmenovany Rebas’s
Cinghischan, jeden ze zakladatelii ¢eského chovu této mutace. Dal$i zvifata (samci i
samice) byla importovana v pribéhu roku 2010 panem Bastiaansem nebo do chovu

ziskana od néj. Vroce 2011, v souvislosti s inikem geneticky modifikovanych potkanii
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mezi zdjmové chovatele (Awwadova, 2011), vyvstala obava, Ze i vtomto pripadé se
jedna o unik GMO. Dvé samice s mutaci red-eyed devil byly nasledné na tstfedi Ceské
inspekce Zivotniho prostredi otestovany specidlnim UV zaticem a bylo potvrzeno, Ze jde

o prirozenou mutaci, nikoliv dlisledek genové manipulace.

Ackoliv obecné plati, Ze barvy s cervenyma ocima jsou méné oblibené, kontrast mezi
tmavym zbarvenim a ¢ervenyma ocima si ziskal velky pocet priznivcl. Chov této mutace
se rozsitil z Holandska a Némecka do Anglie a Francie, pies Ceskou republiku a
Slovensko az do Polska a Ruska. V soucasné dobé se toto zbarveni chova v Holandsku
pod nazvem red-eyed devil a ve Velké Britanii jako marten a silver agouti. V Ceské
republice bylo na zikladé podobnosti s plemenem kralikii zbarveni uvedeno do
Standardu pod nazvem kuni (Heinova et al.,, 2013). Je tedy moZné témto potkanim

vystavovat oficidlni prikazy plivodu a dc¢astnit se s nimi vystav v oficialnich kategoriich.

Zajimavé je, Ze ackoliv byla mutace red-eyed devil vzajmovém chovu do nedavna
neznama, podobny nebo stejny typ zbarveni uvadény jako ruby-eyed dilute grey byl
znam pensylvanskym védciim jiZ vroce 1916 (Whiting et King, 1918). Dalsi podobné
zbarveni se oznacovalo jako ¢inéila (chinchilla) a v CR se nechova viibec, v zahrani¢i je

rozsifené jen malo a chovatelé se shoduji, Ze se jedna o zcela jinou mutaci.

3.3.2 Popis zbarveni

Zbarveni potkanid s mutaci red-eyed devil je variabilni a konkrétni odstin zalezi na
spolupisobeni dalsich genti. Nékteré odliSné kombinace genli se ve fenotypu daji
rozeznat jen stézi. Plati to zejména pro svétlé varianty zbarveni, vznikajici

spolupisobenim akromelanistické ¢i albinotické mutace.

Pro zbarveni je charakteristicky svétlejsi odstin barvy okolo ¢umdaku a lGzka vouskd,
kolem o¢f a za uSima, to u jinych zbarveni u potkana nenalezneme. U mlad’at se na hlavé
mohou vyskytovat svétlejSi a tmavsi skvrny, tzv. ,mramorovani“. Obecné plati, Ze
mlad’ata jsou tmavsi, nez je jejich barva v dospélosti.

Zlutooranzovy pigment v srsti pravdépodobné chybi nebo je silné redukovan, odstiny
tmavého pigmentu se pohybuji od tmavoSedé az ktémér stribrité Sedé. Jednotlivé
chlupy jsou u Kkorene nejsvétlejsi, naopak Spicku maji zbarvenou tmaveé. V ramci

zbarveni zplisobeného red-eyed devil mutaci miiZeme rozeznat tyto barevné varianty:
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Cervenooka kuni
Nejtmavsi varianta, mlad'ata se rodi skoro ¢ernd, oc¢i maji jasné cervené. V dospélosti ma
srst syty, tmavoSedy odstin, biicho a oblast kolem oci, ¢umaku a usi jsou o odstin

svétlejsi.

Cervenooka kuni aguti
Srst je stiibroSeda, kolem oci, Iizka vouski a za uSima je opét svétlejsi. Jednotlivé chlupy
maji svétlou zakladnu, stiibritou prostiedni ¢ast a Spicka je tmavohnéda ¢i tmavoseda.

Oci jsou Cervené.

Obr. 19 Rozdil mezi non-aguti (vpravo) a aguti variantou (foto autorka, 2011)

Siamska ¢ervenooka kuni
V mladi je prakticky nerozeznatelna od cervenooké kuni, ale v dospélosti je srst svétlejsi
nez u predchozi varianty a zejména na ¢umaku a u korene ocasu je pritomné vyrazné

tmavsi stinovani. Ve srovnani s ¢ervenookou variantou maji oci svétlejsi cervenou barvu.

Siamska ¢ervenooka kuni aguti
U dospélych zvirat je celkové odstin srsti jeSté svétlejSi nez u predchozich barev. Na
cumaku a u kofene ocasu je patrny naznak stinovani, které ale neni prili$ rozsahlé a ma

sépiovou barvu. Cervené o¢i jsou opét svétlejsi nez u ¢ervenooké kund.

29



Obr. 20 Siamska kuni -vyrazné stinovani na cumaku (foto autorka, 2011)

Cernooka kuni
Zbarveni srsti vZdy odpovida jednomu zjizZ vyjmenovanych typd, liSi se pouze v barvé
oci, které jsou Cerné. Miizeme tedy rozlisit zbarveni cernooka kuni, cernooka kuni aguti,

siamska Cernooka kuni a siamska ¢ernooka kuni aguti.

Kromé téchto existuje jesté tzv. barmska kuni, ale toto zbarveni neni chovateli
preferovano, protoZe v dospélosti se neda priliS odliSit od klasického barmského

stinovani. Srst je nahnédl3, stinovani nevyrazné.

Obr. 21 Cernooka a éervenooka kuni (foto autorka, 2012)

30



Ruska modra kuni
Mlad’'ata maji svétlou modrosedou barvu, kterd v dospélosti jeSté vice zesvétla. OcCi jsou
Cervené. Zbarveni se muze vyskytovat i ve stinované varianté. V chovu si prilis velkou

oblibu neziskalo, protoZe dospéla zvirata jsou Casto prili§ svétla a pripominaji albiny.

Obr. 22 Ruska modra siamska kuni - piresrst'ujici mladé (foto autorka, 2011)

3.3.3 Genetika kuniho zbarveni

ProtoZe prvni potkani s mutaci red-eyed devil se stavbou téla ani kondici chovateli
v Holandsku pftilis nezamlouvali, zkriZil je s jednou ze svych dlouhodobé chovanych linii,
kterda byla ruskd modra. Kiizeni ale davala zvlastni vysledky, nékdy se novd mutace
chovala jako recesivni, jindy zase dominantni (Bastiaans, 2013). Prvotni domnénka byla,
Ze mutace je néjakym zplisobem zavislad na ruské modré mutaci, uz proto, Ze vzdalené
vysledna barva pripominala modra (Seda) zesvétleni. Toto se ale nepotvrdilo.

Dal$im chovem byl prece jen jisty vzorec odhalen, mutace se dédila recesivné v kriZenich
s plné zbarvenymi potkany, zatimco pri kiriZenich s albinotickymi a akromelanistickymi
zviraty se dédila dominantné. Vyvstala otdzka, zda je mechanismus dédi¢nosti zalozeny
na podobném principu, jako je napr. dédi¢cnost barmského zbarveni, které se mize

projevit pouze v pripadé, Ze potkan neni nositelem dominantniho genu pro tyrosinazu.

Jistou indicii poskytla odborna prace z roku 1918, ktera pojednavala o podobné mutaci,

zjiSténé varedlu papirny pobliZ Pensylvanské Univerzity. Vroce 1916 zde bylo
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odchyceno celkem 22 potkant divokého typu a 9 potkanl s mutaci. Potkani byli
umisténi ve Wistarové Institutu a dale rozmnoZeni, aby mutace mohla byt prozkoumana.
Vyzkum tehdy prokazal, Ze se jednd o mutaci na albinotickému lokusu (gen pro
tyrosindzu), ktera se vii¢i albinim chovd dominantné, vii¢i plivodni nemutované alele
recesivné. V té dobé to byla u potkani tfeti zndma alela tohoto genu (Whiting et King,

1918). Akromelanisticka alela byla popsana az v roce 1973 (Moutier et al., 1973).

3.3.3.1 Gen kodujici tyrosindzu

Mutace genu pro tyrosindzu jsou znamy u vétSiny domestikovanych savct, zplsobuji
¢aste¢ny nebo uplny albinismus. V genu se ¢asto vytvari alelické série, proto se nékdy
oznacuje i jako albinoticka série. Gen se také nazyva lokus C z anglického chinchilla nebo
color point restriction. Z hlediska mutace red-eyed devil u potkanid jsou zajimava
néktera zbarveni kralikd, morcat, mysi a kocCek. Spolecné maji to, Ze u nich dochazi
k potlaceni Zlutého pigmentu a zesvétleni Cerného, ackoliv se vysledné zbarveni lisi

vzhledem ke specifickym zplisoblim utvateni barvy srsti u jednotlivych druhf.

U krdlikQi je zndmo 6 alel tohoto genu. Alela cchi v nékterych kombinacich vytvari
fenotypem velice podobné zbarveni - jde o kuni plemena (Siler et al., 2012). V zavislosti
na dalSich barevnych genech mohou byt kuni kralici zbarveni od tmavych odstind po
svétlé, s tmavSimi odznaky na koncovych castech téla. Oko se jevi pri urc¢itém osvétleni

Cervené. Kolem oka a nad oc¢ima je srst svétlejsi.

Obr. 23 Plemeno velky kuni - kralik (foto autorka, 2012)
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Kuni zbarveni najdeme i u morcat, barva je popisovana jako variabilni od Sedé po
cernou, oci jsou tmavé Cervené. Opét ji zplisobuji mutace na lokusu C, zde konkrétné

piisobi v kombinacich alely cd4, cr, ca.

Albinoticka série u mysi obsahuje dokonce 7 alel. Opét se zde vyskytuje alela oznacena
cehi, ktera se podili na barvach srsti, které piisobi obdobnym dojmem jako ta zplisobena
mutaci red-eyed devil u potkant. Typicky je svétlejsi odstin biicha a svétlejsi oblast nad

oCima, ale u mysi se nesetkavame s Cervenou barvou oci.

Zajimavé je také koutové zbarveni kocek. Alela ch zde zabranuje produkci feomelaninu a
sniZuje intenzitu Cerné barvy, koCky v této alele homozygotni maji jednotlivé chlupy

svétlé s tmavou $pickou. Ko¢ky maji v sérii celkem 5 alel (Siler et al., 2012).

3.3.3.2 Genotyp kuniho zbarveni

Zda se tedy, Ze mutace red-eyed devil je mutaci vgenu pro tyrosindzu. NaruSuje
normalni utvareni pigmentu, feomelanin zcela chybi nebo se vytvari malo a eumelaniny
jsou ukladany v nedostatetném mnozstvi, takZe vysledna barva neni syté Cerna, ale
v odstinech Sedé. Alela se oznacuje cd. Vii¢i ptivodni alele C je recesivni, k alelam ch a ¢ se
chovd kodominantné. Fenotyp jedincli s homozygotni sestavou cdcd je tmavsi nez u
jedinct cdch a ccd. Sestava cdch ma siamské odznaky na cumdaku a zadni ¢asti téla, sestava
ccd ma télo zbarvené stejné, ale odznaky ji chybi. Zejména u jedincli s dominantni alelou
genu pro aguti je fenotyp zplsobeny ccd Spatné odliSitelny od fenotypu tvotreného
kombinaci cdch. Zakladni fenotypy kuniho zbarveni vznikaji spolupiisobenim genii pro

aguti (A) a alesponi jedné alely genu pro cerné oci (Be) .

Tab. 1 Jednotlivé kombinace genotypu a prislusny fenotyp (autorka, 2013)

Genotyp Fenotyp

Ccdbebe aa plnd barva

cdcd bebe aa ¢ervenooka kuni

ccd bebe aa cervenooka kuni (fenotypem siamska kuni bez tmavsich odznakii)
cdcd bebe A- cervenooka kuni aguti

ccd bebe A- ¢ervenooka kuni aguti (fenotypem siamska kuni aguti bez odznakii)
cdch bebe aa siamska Cervenooka kuni

cdch bebe A- siamska Cervenooka kuni aguti

cdcd Bebe aa ¢ernooka kuni

ccd Bebe aa cernooka kuni (fenotypem siamska kuni bez tmavsich odznaki)
cdcd Bebe A- ¢ernooka kuni aguti

ccd Bebe A ¢ernooka kuni aguti (fenotypem siamska kuni aguti bez odznakii)
cdch Bebe aa | siamska ¢ernooka kuni

cdch Bebe A- siamska cernooka kuni aguti

33



Zakladni genotyp barmského kuniho zbarveni by byl cdch BeBu- aa. A na vzniku ruské
modré kuni se podili jeSté recesivné homozygotni sestava v genu pro ruskou modrou
(D). Zakladni genotyp by vypadal tedy takto - cdcd bebe aa dd. Z néj je potom moZné
analogicky odvodit i dalSi genotypové moZnosti, ale jednotlivé fenotypy jsou prakticky

nerozeznatelné.

3.3.4 Kuni zbarveni ve Standardu zbarveni a variet potkanii

Dle Standardu se zatim nerozlisuji vSechny podtypy kuniho zbarveni a to z toho diivodu,
Ze v souCasné dobé je stale jeSté mala chovna zakladna téchto zbarveni a je obtizné
odliSit jednotlivé konkrétni podtypy, Casto je jen maly rozdil mezi fenotypy zvirat.
Predpoklada se, Ze za nékolik let se kuni zbarveni stabilizuje natolik, Ze nasledné dojde
k rozliSeni dalsich podtypu. Dle standardu se tedy kuni zbarveni déli na cernooké a
cervenooké a dale na kuni a kuni aguti. Pfitomnost ¢i nepfritomnost stinovanych znaki

se pomiji.

Obr. 24 Ukazka ze Standardu zbarveni a variet potkanti (Heinova et al., 2013)

CERNOOKA KUN{ (BLACK EYED DEVIL/BLACK EYED MARTEN)

Barva zakladni Sytd tmavoseda, svétlejsi kolem oci, cumaku a za usima.
V pfipadé pritomnosti stinovani je zakladni barva svétlejsi.

Pokud jsou pfitomny, barva je sytd tmavoseda.

Barva znakUl

RozloZeni znaki

Pokud jsou znaky pfitomny, mély by byt zfetelné zejména
v oblasti cumaku a zadni Casti téla.

Barva bricha

MiZe byt svétlejsi nez zakladni barva.

Barva o&i Cerné.
Lehké vady Nerovnomérnost barvy. Mirnd nazrzlost.
Hrubé vady Barva srsti, kterd odpovidd spiSe jinému zbarveni

v nedostatecné kvalité.

CERVENOOKA KUNI AGUTI (RED EYED DEVIL AGOUTI)

Barva zakladni

Stfibrosedd, pfipomina zbarveni ¢inéil. Barva maze pUsobit
dojmem lehkého tickingu. V pfipadé pfitomnosti stinovani
je zakladni barva jesté svétlejsi.

Barva znakl

Pokud jsou pfitomny, barva je svétla sépiové hnéda.

Rozlozeni znak

Pokud jsou znaky ptitomny, mély by byt zretelné alespor
kolem kotene ocasu a lehky naznak na ¢umaku.

Barva bficha

MuZe byt svétlejsi nez zakladni barva.

Barva o&i Cervené.
Lehké vady Nerovnomérnost barvy. Mirnd nazrzlost.
Hrubé vady Barva srsti, kterd odpovida spiSe jinému zbarveni

v nedostatecné kvalité.
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4. MATERIAL A METODY

Pro analyzu byla z chovatelskych stanic ziskdna data celkem o 14 vrzich potkant
s mutaci red-eyed devil. Vrhy jsou oznaceny dle konvence v zdjmovém chovu pismenem,
Ciselnym poradim a nazvem chovatelské stanice. Jednalo se o tyto vrhy (fazeno
chronologicky):

VP3 Utahraptor (narozen 21. 11. 2010)

VP1A Beris (narozen 7. 4. 2011)

U5 Navel (narozen 3. 6. 2011)

VP1 Womi (narozen 8. 6. 2011)

A2 Percy (narozen 21. 6.2011)

VP4 Utahraptor (narozen 7. 7. 2011)

A6 Navel (narozen 27.9.2011)

VP1B Beris (narozen 14. 11. 2011)

F1 Butterfly (narozen 28. 11. 2011)

G2 Percy (narozen 2. 3. 2012)

VP5 Utahraptor (narozen 9. 3. 2012)

N6 Navel (narozen 1. 5. 2012)

B7 Navel (narozen 22.11. 2012)
H7 Navel (narozen 28. 2. 2013)

Vrhy byly vybrany se zretelem na to, aby rodicovska zvirata méla genotyp znamy bud’
z predchozich vrhli, nebo byl alesponn na zakladé jejich rodokmenu bez pochyb
stanovitelny. U jednotlivych vrhii byly zaznamendany tyto idaje - jméno a fenotyp rodicq,
datum narozeni vrhu, pocet mldd’at a pocet jednotlivych fenotypli mlad’'at. Vzhledem
k obtiZnosti urceni konkrétnich fenotypli u mlad'at se fenotyp red-eyed devil mutace
rozliSoval pouze na zbarveni Cervenooké kuni a ¢ernooké kuni, dalsi fenotypy byly
oznaceny jako albin, himalajsky (¢erveno- i cernooky), siamsky (Cerveno- i cernooky) a
cerny, nerozliSovala se tedy pritomnost aguti faktoru ani ptritomnost dalsich recesivnich

kombinaci genii barev. Konkrétni ddaje jednotlivych vrhii jsou shrnuty v ptiloze.

Vzhledem ke specifiklim zdjmového chovu nebylo moZné pouZit nékteré obvyklé
postupy jako je zpétné kriZeni F1 generace nebo vzajemné kiizeni jedinci z F2 generace.
V zajmovém chovu potkani jsou tyto metody povazovany za neetické. Z toho diivodu
byla pro ovéreni hypotézy pouZita statistickd analyza ocekavanych a skute¢nych

fenotypovych stépnych poméri.
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Ocekavany stépny pomér fenotypli byl ziskdn metodou Mendelistického ctverce, tedy
schematického zobrazeni kiiZeni, kdy se do fadku a sloupce vypiSou jednotlivé gamety,

jeZ jsou rodice schopni tvorit a v jednotlivych polich se potom sestavuji vSechny mozné

genotypy potomkd.

Tab. 2 Schéma Mendelistického ¢tverce (autorka, 2013)

SAMEC

gamety

SAMICE genotyp potomka | genotyp potomka

genotyp potomka | genotyp potomka

Pro otestovani shody se skutecnym Stépnym pomérem byl vyuzit vypocet rozdéleni x2
(chi kvadrat) dle vzorce:

(P —0)°

2:
XZO

Vypoctena hodnota x2 byla srovnana s kritickymi hodnotami x2 testu pro odpovidajici

pocet stupnii volnosti a hladinu vyznamnosti a = 0,01.

Tab. 3 Kritické hodnoty x2 testu (autorka, 2013)

f a=0,01
1 6,64

2 9,21

3 11,34

4 13,28
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5. VYSLEDKY

Jeden z prvnich vrhi red-eyed devil mutace v CR byl vrh VP3 Utahraptor. Otcem vrhu
byl samec Rebas‘ Cinghischan dovezeny v roce 2009, matkou se stala samice Galactica

z Hamaku, ktera pochazela z ceského chovu.

Tab. 4 Udaje k vrhu VP3 Utahraptor (autorka, 2013)

Vrh: VP3 Utahraptor Pocet mlad’at: 13
Datum: 21.11.2010 Zbarveni:
Otec: Rebas’ Cinghischan cervenooké kuni
Matka: Galactica z Hamaku albin
Potomci: 4 cervenooké kuni

9 cervenooké himalajské

Nejprve byl proveden vypocet teoretickych Stépnych pomérii za predpokladu, Ze se
jednd o mutaci samostatného genu. Pro znazornéni hypotetického genu bylo zvoleno
oznaceni De. Vzhledem k tomu, Ze samice byla albin a tudiZ homozygotni na recesivni
alelu ¢, musi samec nést alelu ch a nemohl byt homozygotni na red-eyed devil mutaci,

protoZe se ve vrhu objevilo i himalajské zbarveni.

Tab. 5 Vrh VP3 Utahraptor - teoretické stépné poméry pro samostatny gen
(autorka, 2013)

samice - genotyp: cc dede, fenotyp: albin
gamety cde

samec c De cc Dede

genotyp: cch Dede cde cc dede

fenotyp: Cervenooky kuni | ch De cch Dede
chde cch dede
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Ocekavany fenotypovy stépny pomér cervenooky kuni : albin : himalajskyje 2:1: 1, po

prepocitani na pocet narozenych mlad’'at odpovida 6,5 : 3,25 : 3,25.
Pozorovany fenotypovy Stépny pomér byl Cervenooky kunti : albin : himalajsky 4: 0 : 9.

_(4-65)* (0-325)?% (9-3,25)°

2
6,5 * 3,25 * 3,25

= 14,31
Tabulkova hodnota x2 pro f =2 a a = 0,01 je 9,21, je tedy mensi a mezi o¢ekavanym a
praktickym $tépnym pomérem je statisticky vyznamny rozdil.

Nasledovalo zjisténi predpokladanych stépnych poméri za predpokladu, Ze red-eyed

devil mutace je mutaci genu C a tedy jednou z jeho alel.

Tab. 6 Vrh VP3 Utahraptor - teoretické stépné pomeéry pro alelickou hypotézu
(autorka, 2013)

samice - genotyp: cc, fenotyp: albin

samec gamety C

. ched h h
genotyp: chc C cc
fenotyp: cervenooky kuni | cd ccd

Ocekavany fenotypovy Stépny pomér cervenooky kuni : himalajsky je 1 : 1, po

prepocitani na pocet narozenych mlad’'at odpovida 6,5 : 6,5.

Pozorovany fenotypovy $tépny pomeér byl cervenooky kuni : himalajsky 4 : 9.

2

_(4-6572 (9-65)

65 + 65 = 1,92

Tabulkova hodnota x2 pro f =1 a o = 0,01 je 6,64, je tedy vétsi nez vypoctena a mezi

ocCekavanym a pozorovanym $tépnym pomérem neni statisticky vyznamny rozdil.

Samice Gerda Utahraptor zvrhu VP3 Utahraptor byla kryta opét samcem z Ceského

chovu jménem Xingling of Nippyland. Vznikl vrh VP4 Utahraptor.
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Tab. 7 Udaje o dal$im vrhu, VP4 Utahraptor (autorka, 2013)

Vrh: VP4 Utahraptor Pocet mlad’at: 14

Datum: 7.7.2011 Zbarveni:

Otec: Xingling of Nippyland cernooké siamské

Matka: Gerda Utahraptor cervenooké kuni

Potomci: 7 cernooké himalajské
7 ¢ernooké kuni

Tento samec byl v genu C recesivni homozygot na ch alelu a dominantni homozygot

v genu pro Cerné oci.

Tab. 8 Dihybridni kiizeni homozygota s heterozygotem VP4 Utahraptor
(autorka, 2013)

samec - genotyp: chch BeBe, fenotyp: cernooky siamsky

samice gamety ch Be
genotyp: ccd bebe cbe cch Bebe
fenotyp: Cervenooka kuni | cd be cdch Bebe

Ocekavany fenotypovy Stépny pomeér je stejny jako pozorovany Stépny pomeér.

Z vrhu VP4 Utahraptor byla pro dalsi chov vybrana samice jménem Satanella Utahraptor
a pro kryti byl zvolen samec Rebas‘ Devil March, jeden ze samcd importovanych v roce

2010. Samice porodila vrh VP5 Utahraptor.

39



Tab. 9 Vrh VP5 Utahraptor - informace o vrhu (autorka, 2013)

Vrh: VP5 Utahraptor Pocet mlad’at: 10
Datum: 9.3.2012 Zbarvent:
Otec: Rebas‘ Devil March cervenooké kuni
Matka: Satanella Utahraptor cernooké kuni
Potomci: 4 cervenooké kuni
3 cernooké siamské
2 cervenooké siamské
1 cernooké kuni

Satanella Utahraptor byla heterozygot v genu pro Cerné oci. O samci Rebas‘ Devil March
bylo predpokladano, Ze je vgenu C homozygotni na red-eyed devil mutaci, ale vrh

prokazal, Ze samec je heterozygot a predava akromelanismus.

Tab. 10 Dihybridni kiiZeni heterozygotiti ve vrhu VP5 Utahraptor (autorka, 2013)

samec - genotyp: cdch bebe, fenotyp: Cervenooky kuni
samice gamety cdbe chbe
genotyp: cich Bebe cd Be cdcd Bebe cdch Bebe
fenotyp: Cernooka kuni cd be cdcd bebe cdch bebe

ch Be cdch Bebe chch Bebe

chbe cdch bebe chch bebe

Teoreticky stépny pomér fenotyptl ¢ernooky kuni : ervenooky kuni : cernooky siamsky
: cervenooky siamsky je 3 : 3 : 1: 1, po prepocitani na narozeny pocet mlad’at je 3,75 :
3,75:1,25:1,25.

Pozorovany Stépny pomér cernooky kuni : Cervenooky kuni : cernooky siamsky :

cervenooky siamsky byl 1:4:3: 2.
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, (1-375?% (4-375?% (3-125?% (2-125)?2

3,75 * 3,75 * 1,25 * 1,25

4,94

Tabulkova hodnota x2 pro f = 3 a a = 0,01 je 11,34, mezi oCekdvanym a pozorovanym

Stépnym pomeérem fenotypt tedy neni statisticky vyznamny rozdil.

Stejnym zplsobem byly provedeny vypocty x% pro kazdy vrh a vysledky porovnany

s kritickou hodnotou x?2ep. pfi hladiné vyznamnosti 0,01.

Tab. 11 Vysledné hodnoty X2 pro vSech 14 vrhii (autorka, 2013)

Vrh X2Vyp. f Xx2tab.
VP3 Utahraptor 1,92 1 6,64
VP1A Beris 0 0 -

U5 Navel 4 1 6,64
VP1 Womi 5,3 1 6,64
A2 Percy 0,09 1 6,64
VP4 Utahraptor 0 1 6,64
A6 Navel 2,27 1 6,64
VP1B Beris 0,33 1 6,64
F1 Butterfly 4,4 3 11,34
G2 Percy 0 1 6,64
VP5 Utahraptor 4,94 3 11,34
N6 Navel 2,78 1 6,64
B7 Navel 1,285 1 6,64
H7 Navel 6,38 3 11,34

Mezi ocCekdvanym Stépnym pomérem jednotlivych vrhii a pozorovanym Stépnym

pomérem fenotypi nebyl shledan statisticky vyznamny rozdil.
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6. DISKUZE

Z vysledkl analyzy jednotlivych vrhii vyplyva, Ze u zkoumanych vrhi se skute¢ny
fenotypovy Stépny pomér neliSil od predpoklddaného, coz svéd¢i pro hypotézu, Ze
mutace red-eyed devil je alelou genu kédujiciho tyrosinazu. To je i vsouladu se

zpuisobem vzniku podobnych typt zbarveni u jinych druht zvirat.

Nicméné vétSina analyzovanych vrhii méla spole¢ny jeden faktor - témeér vidy se
jednalo o kiiZeni mezi zvifaty s mutaci red-eyed devil a zviraty sgenotypem
prokazatelné obsahujici recesivni alely genu pro tyrosinazu. Zde zaptisobily ekonomické
faktory, na které pri planovani vrhu musi chovatel brat zretel. Konkrétné prodejnost
mlad'at, protoZe v zajmovém chovu je eticky neprijatelné nezadana mlad’ata usmrtit Ci
prodat jako krmivo pro terarijni zvirata. Poptavku po mlad’'atech ovliviiuji subjektivni
vjemy jako je libivost vzhledu, Casto zaleZi i na novosti a modé. I v zajmovém chovu se
daji vysledovat modni trendy. Drive byla velka poptavka po strakatych a modrych
potkanech, pred nékolika lety vzrostl zajem o ¢ernooké stinované a barmské potkany a
v soucasné dobé je opét poptavka po strakatych zviratech, pravdépodobné i proto, Ze

jsou obtiZnéji sehnatelni.

Obecné je znamo, Ze potkani v divokém zbarveni jsou hire prodatelni, zvlasté pokud
jsou standardni variety. Vliv ma i barva oci, vétSina lidi dava prednost potkaniim s o¢ima
tmavyma, obvykle na zakladé subjektivniho dojmu neZ by objektivné konstatovali
napriklad fakt, Ze zvirata s cervenyma ocima htre vidi. Vtomto ohledu je ¢ervenooké
kuni zbarveni vyjimecné, Ze si ziskalo oblibu, ¢astecné ma na to vliv novost mutace a
lidskd touha mit doma néco raritniho, neobvyklého. To je poznat i zrozloZeni
analyzovanych vrhii v Case, vice neZ polovina vrhii byla odchovana v roce 2011, kdy bylo
v CR zbarveni nové, v soucasné dobé zajem o néco klesl a odchovy provadi jen nékolik

chovatelskych stanic.

Vzhledem kvysSe uvedenému je tedy ziejmé, Ze pii planovani vrha dali chovatelé
prednost jistoté, Ze se jim narodi alespon Cast mlad'at v poZadovaném zbarveni, pred
snahou prozkoumat lépe dédi¢nost nové mutace. I u vrhii, kde doslo ke kiizeni kuniho
zbarveni s plnobarevnym potkanem, byl vZdy plnobarevny potkan vybran tak, Ze mél

prokazatelné jednu z recesivnich alel genu. Ze 14 vrhii byly takové vrhy jen 3.
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Kromé vybéru rodicovskych zvifat mohou byt vysledky analyzy zkreslené i celkovym
poctem analyzovanych vrhi. Odhadem bylo za obdobi 2010 - 2013 uskute¢néno kolem
20 vrhli s mutaci red-eyed devil, ale k nékterym nebylo moZné ziskat potfebna data,
jelikoZ $lo o chovatele mimo ramec CSCH. Pro vétsi pocet vrhii, ve kterém by byla
rovnocenné zastoupena i pareni dominantnich homozygotli v genu C a heterozygotf,
by analyza mohla dospét k odliSnym vysledkiim. V této souvislosti je tfeba zminit, Ze
podobny efekt na Stépné poméry fenotypi, jako je hypotéza alelickd, by mohly mit

nékteré typy genovych interakci, napriklad komplementarni faktory.

Genové interakce by mohly vysvétlovat i nékterd neovérend tvrzeni chovateldi, Ze se jim
ve vrhu narodilo zvite ve zbarveni, které by dle genotypu rodi¢ti nemélo byt mozné. Zde
je ale potreba zminit, Ze tato tvrzeni jsou neovéritelnd, protoZe nebylo mozné ziskat
relevantni informace o vrhu napft. z diivodu Spatné kredibility chovatele. Obecné se
v zajmovém chovu nékdy stava, Ze dojde knarozeni mlad’at se zbarvenim zdanlivé
neodpovidajicim genetickym predpokladiim i u dlouho chovanych a dobie znamych
mutaci. VétSinou je potom prokazano, Ze u chovatele doSlo k nespravnému urceni
fenotypu a nasledné i genotypu rodicovského zvirete, nékdy i kzdmérnému podani

nepravdivé informace.

6.1 Pisobeni mutace red-eved devil

Ze vzhledu srsti mizZeme soudit, Ze mutace ovliviiuje syntézu pigmentu tim zplisobem,
Ze se feomelanin syntetizuje velice malo ¢i vilibec, zatimco syntéza eumelaninu sice
probihg, ale ziejmé ne v takové mire, protoZe vysledna barva srsti neni ¢erng, ale nabyva
odstinli od tmavé Sedé po stribrité Sedou. Pfesny mechanismus, jak dochazi k rozdilim
v mnoZzstvi syntetizovanych feomelaninii a eumelanint neni zndm, ale je mozné, Ze je to
disledek odlisSnych metabolickych drah. Mozn4, Ze tyrosinaza vyrabéna mutaci red-eyed
devil neni pro néktery krok retézce syntézy feomelaninu dostatecné stabilni ¢i reaktivni,
zatimco u syntézy eumelaninu to tolik nevadi. MiiZe to byt i dlisledek rozdilného
prostredi v pigmentovych bunkach, podobné jako mutace pink-eyed dilution ma vliv
pouze na syntézu eumelaninu, protoZe naruSuje specifické podminky prostredi

v eumelanocytech.

Pigment u zvirat s red-eyed devil mutaci je sytéjsi v mladi, s postupem casu je srst stale
svétlejsi. To koresponduje s jevem znamym u akromelanistické mutace genu pro
tyrosindzu. Potkani homozygotni na tuto alelu jsou zpocatku zbarveni vtmavych
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odstinech béZové a teprve jak rostou, zakladni barva téla je postupné svétlejsi, zatimco
koncové casti téla si ponechavaji plivodni odstin poptipadé i castecné ztmavnou
v zavislosti na teploté. Je mozné, Ze za odliSnosti mezi zbarvenim mlad’at a dospélych
zvirat mohou vrizném véku odliSné hladiny tyrosindzy ¢i rozdilny systém jeji

distribuce.

Jak presné mutace red-eyed devil plisobi na barvu srsti a zda ma néjaké dalsi efekty na
vlastnosti zvirete by bylo téma na hlubSi odbornou praci z oblasti molekularni genetiky

a biochemie.

7.ZAVER

Cilem prace bylo shrnout poznatky o nové mutaci v zajmovém chovu potkand. S velkou
pravdépodobnosti se jednd o mutaci na genu pro tyrosinazu, ktera se ucastni nejen
syntézy pigmentd - melanind, ale md mnoho dalSich efektli na biochemické pochody
v téle. Mutace se s dalSimi mutacemi vzhledu podili na utvareni celé skaly novych typi
zbarveni srsti, z nichZ jsou nékteré subjektivné libivé, coZ ma vliv na ekonomiku chovu,

protoZe ani zajmovy chovatel neni zcela vyjmut z trznich principu.

Mutace red-eyed devil je zajimava nejen v zdjmovém chovu jako zdroj novych typi
zbarveni, ale mohla by mit svou roli i ve védeckém vyzkumu, kde by mohla rozsirit
znalosti o funkci enzymu tyrosindzy. I jinak neni vyzkum vzhledovych mutaci
samoucelny, casto se prokaZe souvislost mezi mutaci a uritym typem onemocnéni,
potkani s takovou mutaci mohou slouZit (a slouZzi) jako model pro vyzkum nékteré

poruchy.
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10. PRILOHY

10.1 Piehled gent vzhledovych mutaci v zajmovém chovu

Gen | Nazev Princip mutace Efekt

A agouti Kéduje aguti protein, prepinac syntézy pigmentd. cerna

B brown NaruSuje preménu hnédého barviva na Cerné. cokoladova
Be | black-eyed Podporuje tvorbu pigmentu u stinovanych potkanii. | barmska

C chinchilla Gen kédujici tyrosinazu, vliv na syntézu pigmentu. stinovani

D dilute Narusuje uklddani barviva do chlupti. modra

Du | dumbo Posun ve vyvoji struktur prvniho Zaberniho oblouku. | dumbo

Dw | dwarf Deficience riistového hormonu. minipotkan
Fz | fuzz Naru$eni normalniho vyvoje srsti. bezsrsty

G grey Narus$uje uklddani barviva do chlupti. modra

H hooded Zmény migrace bunék z neuralni listy. strakatost
HDu | hooded downunder | Vytvari barevnou skvrnu na brise potkana. strakatost
Hs | head spot Plisobi na hlavovy tok migrace bunék. bila lysina
Hu | husky Postupné prokvétani srsti bilymi chlupy. husky

Lh | longhaired ProdlouZeni srsti. dlouhosrsty
M mink NaruSeni normalni syntézy barviva. hnéda

Me | merle Nerovnomérné vybarveni oblasti srsti. mramorovani
Mo | mock-mink Narus$eni normalni syntézy barviva. hnéda

P pink eyed Inhibice syntézy tmavého pigmentu. Samparnska
Pe | pearl NaruSeni normalni syntézy barviva. perlova

R red eyed NarusSuje ukladani barviva do chlupi. béZova

Re |rex Pozménuje ristové faze chlupti. kudrnata
Sa satin Pozménuje strukturu chlupti. saténova

Si silvered Prostoupent srsti bilymi chlupy. postiibrena
Sp | sphynx Silné naruseni vyvoje osrsténi. bezsrsty

St short tail Zmény ve stavbé panve a ocasu. bezocasy
Ve | velveteen Pozmeénuje ristové faze chlupt. kudrnaty
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10.2 Vyvoj kuniho zbarveni s postupujicim vékem

Na fotografiich je samice Gerda Utahraptor, narozena 21. 11. 2010. VSechny fotografie

jsou autorky.

1 den: kiiZe je prisvitna, je vidét barva oci 14 dnii: srst zacina mit stribrny podton,
(Cervena), hibet zaCina mit tmavy nadech mladé bude brzy otevirat oci

4 dny: pigment postupné tmavne, tmavi 28 dnii: mladé v dobé odstavu, srst je
jedinci jsou jasné rozeznatelni od svétlych stale jeSté relativné tmava

7 dni: objevuje se prvni jemna srst, dospélost: srst je velice svétla, protoze
zbarveni stale tmavne zvife ma genotyp cc? A-
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10.3 Prehled vrhii mutace red-eyed devil

Vrh: VP3 Utahraptor Pocet mlad’at: 13

Datum: 21.11.2010 Zbarvent:

Otec: Rebas’ Cinghischan Cervenooké kuni

Matka: Galactica z Hamaku albin

Potomci: 4 Cervenooké kuni
9 Cervenooké himalajské

Vrh: VP1A Beris Pocet mlad’at: 12

Datum: 7.4.2011 Zbarvent:

Otec: Hektor Ze Svahu siamské

Matka: Cruela de Vil Cervenooké kuni

Potomci: 12 Cervenooké kuni

Vrh: U5 Navel Pocet mlad’at: 16

Datum: 3.6.2011 Zbarveni:

Otec: Barney Utahraptor cervenooké kuni

Matka: Trainer albin

Potomci: 4 Cervenooké kuni
12 albin




Vrh: VP1 Womi Pocet mlad’at: 12
Datum: 8.6.2011 Zbarveni:
Otec: Fawkes from Netherlands Cervenooké kuni
Matka: Abigail Al Gabal cerné
Potomci: 2 cerné
10 Cervenooké kuni
Vrh: A2 Percy Pocet mlad’at: 11
Datum: 21.6.2011 Zbarveni:
Otec: Reba’s Devil March cervenooké kuni
Matka: Mona Lisa od Krisicy cerné
Potomci: 5 cervenooké kuni
6 cerné
Vrh: VP4 Utahraptor Pocet mlad’at: 14
Datum: 7.7.2011 Zbarvent:
Otec: Xingling of Nippyland Cernooké siamské
Matka: Gerda Utahraptor Cervenooké kuni
Potomci: 7 Cernooké himalajské
7 Cernooké kuni
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Vrh: A6 Navel Pocet mlad’at: 11
Datum: 27.9.2011 Zbarveni:
Otec: Barney Utahraptor cervenooké kuni
Matka: Expertiza of Nippyland cervenooké siamské
Potomci: 8 cervenooké himalajské
3 cervenooké kuni
Vrh: VP1B Beris Pocet mlad’at: 3
Datum: 14.11.2011 Zbarveni:
Otec: LMG’s Cobus ruské modré
Matka: Cruela de Vil cervenooké kuni
Potomci: 2 cerné
1 cervenooké kuni
Vrh: F1 Butterfly Pocet mlad’at: 10
Datum: 28.11. 2011 Zbarveni:
Otec: [an Beris Cernooké siamské
Matka: Butterfly’s Cachibembe cervenooké kuni
Potomci: 3 cervenooké himalajské
1 cernooké himalajské
5 cervenooké kuni
1 ¢ernooké kuni
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Vrh: G2 Percy Pocet mlad’at: 12
Datum: 2.3.2012 Zbarveni:
Otec: Serkam Utahraptor ¢ernooké kuni
Matka: Agharnyss von Percy cervenooké kuni
Potomci: 6 cervenooké kuni

6 ¢ernooké kuni
Vrh: VPS5 Utahraptor Pocet mlad’at: 10
Datum: 9.3.2012 Zbarveni:
Otec: Reba’s Devil March cervenooké kuni
Matka: Satanella Utahraptor ¢ernooké kuni
Potomci: 4 Cervenooké kuni

3 cernooké siamské

2 Cervenooké siamské

1 ¢ernooké kuni
Vrh: N6 of Navel Pocet mlad’at: 9
Datum: 1.5.2012 Zbarveni:
Otec: Koudy siamské
Matka: Uousko of Navel cervenooké kuni
Potomci: 7 cervenooké kuni

2 cervenooké himalajské

56




Vrh: B7 Navel Pocet mlad’at: 7
Datum: 22.11.2012 Zbarveni:
Otec: Zabéhlik albin
Matka: Naava of Navel cervenooké kuni
Potomci: 5 cervenooké himalajské
2 Cervenooké kuni
Vrh: H7 of Navel Pocet mlad’at: 13
Datum: 28.2.2013 Zbarveni:
Otec: Zabéhlik albin
Matka: Wine of Navel ¢ernooké kuni
Potomci: 3 cervenooké himalajské
2 cernooké himalajské
1 Cervenooké kuni
7 ¢ernooké kuni
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10.4 Faksimile rodokmenu vrhu VP5 Utahraptor

Sourozenci:

1VP5 — M, D, red eyed devil, self

6VPS — M, D, BES, self

2VP5 — M, 5, red eyed devil, berk.

TVP5 —F, 5, red eyed devil, self

3VP5 —F, S, BES, spotted berk.

BVPS — M, D,siamese, irish

4VP5 — M, D, BES, self

oYP5 —F, 5, siamese, spotted, berk.

S5VP5 —F, D, red eyed devil, self

10VP5 —M, 5, black eyed devil, self

ChS UTAHRAPTOR

vypis predkd

Zdravotni karta:

VP5 Utahraptor
00.03,2012

Pohlavi:
Varieta:
Barva:
Inaky:
Genotyp:

Majitel:

Rebas’ Devil March
10.7.2010

standard, Dg

siamese red eyed devil
irish

cidjc{h)AaD?

standard
red eyed devil
self

standard
red eyed devil
self

Satanella 11VP4 Utahraptor
7.7.2011

durmbo

siamese black eyed devil

self

cidjc{h)AaDd

Xinling of Nippyland

Skana's Dr. House

Cif z Tazmanie D, russian blue, self

14.4.2009 D, R, russian blue, self D, R, BES, self
dumbo Valesca Beris D, siamese, self
S russian blue point BES, self D, BES, self D, BES, berkshire
Standard, Dg Uzkokolejka of Nippyland Bebesin Forest Gump D, BES,. self
russian blue point BES 22.7.2009 5, BES, self 5, russian blue, self
salf Standard Flying Spot Fatalité R, BES, self
Seal point BES, self DR, BES, self D, siamese, self
GerdaVP3 Utahraptor Rebas’ Cingischan ?
7.9.2009 5, red eyed devil
21.11.2010 standard ?
red eyed devil (agouti) 5, red eyed devil
standard, Dg Galactica Z Hamaku DGB Silver Star ?,albino
red eyed devil (agouti) 17.4.2010 5, russian blue, berkshire 7, russian blue
self standard Essence Z Hamaku §, russian blue, self
albino 5, russian blue, self 0, silvered black, self
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