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Abstrakt
V této diplomové praci se zabyvame tématem zneciStovani zivotniho prostredi
predevsim sklenikovymi a zatézovymi plyny vznikajicimi v zemédélské zivocisné
vyrobé. Dale se hledaji opatfeni na redukci tohoto znecist'ovani.

Vlastni prace je zaméfena na méfeni, vyhodnoceni a nésledné stanoveni

koncentrace emisi plynd. Jsou to amoniak, oxid dusny, oxid uhli¢ity a metan

produkované ve vybraném provozu s chovem skotu s produkci mléka.

Mgfeni pro tuto diplomovou praci probihalo na farmé pana Frantiska Rouhy ve
Velesing, ve staji, kde je skot s trzni produkci mléka ustijen vaznym zpiisobem.
Pro zajisténi méfeni byly pouzity piistroje BAT centra JihoGeské univerzity v Ceskych

Budéjovicich, které jsou k tomuto tcelu specialné urceny.

Klic¢ova slova: metan; amoniak; zivotni prostiedi; INNOVA
Abstract

The thesis deals with the topic of environmental pollution, especially by greenhouse
and stress gases emitting in agricultural livestock production. Furthermore, we are

seeking measures to reduce this pollution.

The work itself is focused on measuring, evaluating and subsequent
determining of the concentration of gas emissions. These are ammonia, nitrous oxide,

carbon dioxide and methane produced in a selected dairy farm.

Measurements for this thesis took place on the farm of Mr FrantiSek Rouha in
Velesin, in a stable where dairy cattle are housed in tie stalls. Devices from the BAT
centre of the University of South Bohemia in Ceské Bud&jovice, which are specially

designed for this purpose, were used for these measurements.

Keywords: methane; ammonia; environment; INNOVA
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Uvod

Zemé&dé€lstvi jiz od svych pocatkd pfimo i nepfimo ovliviluje a formuje krajinu
a zivotni prostiedi. Dopady zeméd¢€lské Cinnosti nejsou jen pozitivni, jak by se nékdy
mohlo zdat. Lidé maji v podvédomi jako nejvétsi znecistovatele zivotniho prostredi
potazmo ovzdus$i tézky primysl a rozsdhlou dopravu. Z probihajicich vyzkumi je
patrné, ze pozemni doprava nema tak zadsadni dopad na zivotni prostiedi jako doprava
leteckd a lodni. Vyzkumy probihaji i v oblasti zeméd¢€lské vyroby a ukazuji prekvapivé
vysledky. Pokud se zamétime pouze na zivocisnou vyrobu, tak jejim produktem nejsou
jen maso, mléko a dalsi potraviny. Jejim produktem jsou také plyny, které ve vétsi
mife nejsou zivotnimu prostiedi prospésné. Mezi tyto plyny patii metan, amoniak,
sirovodik a oxid dusny. Ku ptikladu amoniak je bezbarvy plyn, ktery je toxicky,

stejné tak 1 zminovany sirovodik. Spole¢né nepiijemné zapachaji.

Svétova populace stale roste, je tak jasné, Ze intenzita zemédélské
zivocisné vyroby musi rust také, aby postacovala jejim pozadavkim. To je neblahy
fakt, kvili kterému vznikaji mezi ohroZzenymi staty vyhlaSky, imluvy a navrhy,

jak tyto emise omezit.

V Ceské republice je nejéastéj§im zptisobem ustdjeni hospodaiskych zvifat
V uzavieném prostoru. Podminky venkovniho klimatu, pouZité technologie,
prace stroji a zafizeni ve stdji, plisobeni dalSich procesti (chemické, fyzikalni
a biologické) vytvaii mikroklima. To ma vliv na zdravotni stav i psychickou pohodu
zvitat, kterd jsou v objektu ustdjena. Dale je témito faktory ovlivnéna i uZitkovost,

coz Se projevuje i v prosperité jednotlivych chovii.

Proto je velmi dulezité sledovat strukturu stajového vzduchu. Ke snizovani emisi
se vyuzivaji nejlepsi dostupné techniky BAT (z angl. Best Available Techniques)

spole¢né se zdsadami spravné zemédelské praxe.
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1 Literarni piehled

1.1 Chov skotu a jeho vyznam, svét, CR

Chov skotu je zakladnim odvétvim Zivogisné vyroby v CR a velmi vyznamné se podili
odvétvim zivoc¢isné vyroby a jeho vysledky do znacné miry rozhoduji o ekonomické
uspésnosti  zemédélskych podniki. Hlavnim ukolem chovu skotu je produkce
kvalitnich zivocisSnych produkti. Ml€ko, hovézi a teleci maso, hraji nezastupitelnou

ulohu ve vyzivé obyvatelstva (FRELICH, 2001).

Svétovou populaci skotu tvoii 300 - 350 plemen, ktera jsou vyuzivana
k produkci mléka a masa, k tahu, ale také k by¢im zapasim. Cast zvifat Zije volné
Vv pirod¢, v reservacich nebo v zoologickych zahradach. Dojenim krav je ziskdvano
mléko pro lidsky konzum. K tomuto Ucelu je vyuzivan skot zejména na Blizkém
vychodg, v Evropé a v Severni Americe. Tedy v regionech a zemich, které maji tradici
ve spotfebé mléka a mlécnych vyrobkl pro lidsky konzum. Z jednotlivych stath jsou
nejvétsi podty skotu registrovany v Indii, USA, Brazilii, Cing, Rusku, Argenting.
Z evropskych stath jsou to Francie, Némecko, Velkd Britanie, Italie, Polsko atd.

(URBAN, 1997).
1.2 Historie chovu skotu

V prehistorickych dobach se lidé zivili lovem divokych zvitat, tedy i skotu v mnoha
podobach. Nejstar$i nasténné malby v jeskynich, naptiklad v Lascaux ve Francii,
zobrazuji lov zubrt, predchtiidcti dnes domestikovaného dobytka. Ptiblizné 8 tisic let
pfed nasim letopoctem si zacali lidé skot ochocovat. Domestikace tehdy probihala
dvojim zptisobem. V Evropé se choval tur domaci, v jihovychodni Asii a Africe zase

plemeno skotu zebu.

Pted domestikaci zil tur na pastvinach ve stddech. Uvnitf stdd se vytvarel
socidlni fad. Uzndvanym vidcem stadda se stava nejsilnéjsi, ne¢kdy nejagresivnéjsi

jedinec — byk nebo krava (FRELICH, 2001).

1.3 Vyvoj chovu skotu v Cechach a na Moravé

Vyvoj chovu skotu v Cechach a na Moravé 1ze rozdélit do tf obdobi:
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obdobi s chovem ptivodniho keltského skotu (Cervinek),
obdobi chovatelského chaosu (kiiZeni Cervinek)

obdobi  konsolidace  chovu  skotu  (vznik  Cervenostrakat¢ého  skotu
(https://www.zootechnika.cz/clanky/chov-skotu/chov-obecne-/historie-chovu-skotu-

v-cechach-a-na-morave.html, ,,stazeno dne: 18. 2. 2020%).

1.3.1 Obdobi chovu pivodniho skotu

Toto obdobi zacina ptiblizné 400 let pted n. 1. kdy naSe Gzemi bylo osidleno Kelty.
Z okolnich stati k nam byl pfiveden tzv. skot keltsky, ktery byl celoplastove cerveny.

Tento skot dal vzniknout v podminkach Cech réazu "¢eské ervinky".
Pivodni skot keltsky I1ze charakterizovat:

e kratkou a klinovitou hlavou,

* mulcem plet'ové barvy,

* hibetem rovnym a pevnym, zadi rovnou nebo mirn¢ sklonénou dozadu,

* koncetinami, které byly jemnéjsi,

* barvou celopldstové cervenou s nddechem do Zluta,

»  zivou hmotnosti 300 - 500 kg,

* skromnosti, nenaro¢nosti na vyzivu a dobrym zdravim,

* velmi dobrym tahem v zaptazi,

» pozdngjsi dospélosti,

+ dlouhovekosti (https://www.zootechnika.cz/clanky/chov-skotu/chov-obecne-
/historie-chovu-skotu-v-cechach-a-na-morave.html, ,,staZzeno dne: 18. 2.
2020).

1.3.2 Obdobi chovatelského chaosu

Toto obdobi za¢ina v XVIL stoleti, kdy v Ceskych zemich je snaha vyuzivat
vykonngjsi plemena ze zahranici. Skot byl dovazen hlavné na Slechtické velkostatky,
a to z oblasti Alp, Bavorska, Svycarska, Holandska apod. Chov téchto
specializovanych plemen byl velmi néaro¢ny. Zvlast¢ vyrazné problémy cCasto
vyvstaly s adaptabilitou dovezenych plemen na podminky prostfedi, vyzivou,

ktera neodpovidala pozadavkiim téchto plemen apod. V této dobé dochazi ke kiizeni
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puvodniho skotu (Cervinek) s témito vykonngj$imi plemeny a tim je polozen zakladni

kamen pro vznik tzv. pfechodnych razi. Timto krokem doslo k formovani:

* opocenskych mourek,

* Ceskych mandlic,

» jihoceskych plavek,

e skotu kravarského,

e skotu  hibineckého  apod  (https://www.zootechnika.cz/clanky/chov-
skotu/chov-obecne-/historie-chovu-skotu-v-cechach-a-na-morave.html,
,»stazeno dne: 18. 2. 2020%).

1.3.3 Obdobi konsolidace chovu skotu

Toto obdobi zagina v Cechach a na Moravé okolo roku 1870. Vznikem chovatelské
rady a dalSich spolkii vznik4 snaha o omezeni zahrani¢nich dovozii plemen.
Cilem a jednim z hlavnich programi rady je konsolidovat chovy a dat vzniku
narodnim plementim skotu. Za¢ind omezeny, avSak planovity dovoz simenského
skotu, ktery byl Zemlové strakaty. Na podkladé¢ simenského skotu vznikl

Vv Jiho¢eském kraji tzv. Sumavsky raz skotu.

Na Moravu byl hojné dovaZen skot bernsky. Velmi dobré chovy byly
v oblasti Napajedel. Kiizenim bernského skotu s cervinkami dalo vzniknout
plemeni bernsko-hanackému. Po prvni svétové valce byl z Moravy skot hojné dovazen
do Cech vychodnich. Chovatelé chtéli toto plemeno, které bylo v té dobé povazovano
za velmi odolné a s vybornymi uzitkovymi vlastnostmi. Velmi dobry raz vznikl
Vv oblasti Litomyslska. Zde bylo bernsko-hanické plemeno kiizeno s ptvodnimi
bernskymi byky. Tak vznikl raz bernsko-Cesky, ktery byl leh¢iho typu a byl velmi
rozsifen na: Kralovehradecku, Kostelecku (Kostelec nad Orlici), Zamberecku,

Poli¢sku a Nachodsku.

Organizaci chovu doslo postupem ¢asu ke splynuti mnoha razid, pochazejicich

jak z Cech, tak i Moravy. Tak vzniklo plemeno &ervenostrakaté.

Postupnym zavedenim kontroly uZitkovosti a organizovanou plemenitbou,

byly jak uzitkové, tak i tvarové vlastnosti ustaleny.

V roce 1957 bylo o skotu napsano toto:
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Dnes v Cechach a na Moravé je chovan skot Eervenostrakatého typu jatedng-
mlécného. Kolem Chebua Sokolova se chovaji ptivodni ceské cervinky.
Chebské Cervinky byly za druhé svétové valky kiizeny s Cervené strakatym skot
a slezskymi Cervinkami. Uchovaly se také zbytky kravatrského a hibineckého skotu
v oblasti Sumperska (https://www.zootechnika.cz/clanky/chov-skotu/chov-obecne-
/historie-chovu-skotu-v-cechach-a-na-morave.html, ,,stazeno dne: 18. 2. 2020%).

1.4 Piehled moZnych systémi chovu

Aby mohly byt vyuzity co nejvice schopnosti dojnic, je nutné jim vytvofit takové
podminky chovu, které odpovidaji jejich pfirozenym néarokim na prostiedi.
Etologické studie se proto vyuzivaji k poznani chovani zvifat a jejich reakce na

technologické a technické vlivy vytvarené chovatelem (FRELICH, 2001).

Chov skotu v Ceské republice byl ovlivnén zménou trzniho prostiedi, které se
projevilo piedev§im v citelném snizeni stavll skotu. Tyto zmény spolu se snahou
pokrokovych chovateli vedou k obrovskému rozvoji modernich technologii v chovu
skotu. Nejen piiklady z chovatelsky vyspélych zemi, ale i1 piiklady pfednich
tuzemskych chovatelii nastartovaly z4jem o rekonstrukce stdji a dostavby farem,
ale i vystavbu novych objektii s parametry nejen piiblizujicimi se svétové Spicce,
ale mnohdy je i pfekracujicimi. Je zajimavé, ze pravé ty nejlepsi chovatelské podniky
jsou vzdy zcela otevieny nejnovéj$im poznatkiim z oblasti védy a vyzkumu, z oblasti
ovetovani novych prvki, zafizeni a systémil 1 z oblasti vyZivy a krmeni, Slechtitelské

a plemenarské prace, managmentu apod. (URBAN, 1997).

Aby mohly byt vyuZzity co nejvice schopnosti dojnic, je nutné jim vytvorit
takové podminky chovu, které odpovidaji jejich pfirozenym nérokiim na prostiedi.
Etologické studie se proto vyuZivaji k poznani chovani zvifat a jejich reakce na

technologické a technické vlivy vytvarené chovatelem (FRELICH, 2001).

Na chovana zvifata pisobi nesmirné komplikovany systém faktort vnéjSiho
prostiedi. Avsak tim, ze ¢lovek vyloudil zvitata z jejich ptirozeného prostiedi, musi na
sebe pfijmout odpovédnost za to, Ze se octnou v podminkach adekvéatnich jejich
pfirozenym narokiim a poZadavkiim. Proto chovatel musi eliminovat velkou ¢ast téch
faktort, které pii jejich extrémnich hodnotach nebo v urcitych kombinacich nuti

organismus zvifat posilovat obranné mechanismy, a tim omezovat potencialni
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uzitkovost. Pro uspéch veskeré chovatelské Cinnosti je zcela zasadni, aby se do
povédomi vSech chovatell dostal poznatek o absolutni nezastupitelnosti Ctyf

zakladnich faktort komplexu:

1. plemeno
2. krmeni a vyziva
3. prostiedi

4. ¢lovek

Jakmile jeden z faktori tohoto chovatelského komplexu projevuje svoji

nedostatecnost, dochazi k disbilanci celého komplexu.

Chovné systémy rozd€lujeme na vazné a volné. Vazny systém dale délime na
kratké uvazani, stfedn€é dlouhé uvazani a dlouhé uvazani. Volné ustajeni délime na

ustajeni s podestylkou a lehaci boxy (WINCKLER, 2019).
1.5 Zivotni prostiedi

Pro pojem zivotni prostiedi existuje nékolik definic. Nejznaméjsi z nich jsou:

1) definice dynamicka od norského profesora Wika, ptijata na konferenci UNESCO v

Pafizi v roce 1967:

"Zivotni prostiedi je ta ¢ast svéta, se kterou je Zivy organismus ve stalé interakei,

to znamend, kterou pouzivd, méni a které se musi ptizpisobovat",
2) definice tbiliska pfijata na konferenci v Tbilisi v roce 1979:

"zivotni prostfedi je systém slozeny z ptirodnich, umélych a socidlnich slozek
materidlniho svéta, jez jsou, anebo mohou byt s uvazovanym organismem ve

stalé interakci",
3) definice uvedena v nasem zakoné ¢. 17/1992 Sb., o Zivotnim prostiedi:

"v§e, co vytvafi pfirozené podminky existence organismi vcetné cloveka a je
ptedpokladem jejich dalSiho vyvoje. Jeho slozkami jsou zejména: ovzdusi,

voda, horniny, ptda, organismy. ekosystémy a energie",
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4) definice uvedena v normé CSN EN ISO 14001:

"prostiedi, ve kterém organizace provozuje svou ¢innost a zahrnujici ovzdusi,
vodu, ptidu, pfirodni zdroje, rostliny a zivocCichy, lidi a jejich vzajemné vztahy"

(http://www.enviweb.cz/eslovnik/269, ,,stazeno dne: 20. 2. 2020%).

Celkova  mnozina  slozek, ze kterych  jetvofeno  nase  okoli.
Jedna se 0 vzajemnou interakci vSech slozek kolem nas, které ovliviiuji zivot a zivotni
styl nas vSech, nejen lidi, ale veSkerych zivych organismi. Hlavni slozky, které tvofi
Zivotni prostiedi, jsou ovzdusi, voda, ptida, horniny, organismy, ekosystémy a energie.
Jind definice Zivotniho prostfedi pak zni: ,,Je to v8e, co vytvafi pfirozené podminky
existence organismu, véetné Clovéka, a je predpokladem jejich dalsiho vyvoje®

(https://www.samosebou.cz/dictionary/zivotni-prostredi/, ,,stazeno dne: 20. 2. 2020%).

1.5.1 Atmosféra

Atmosféra zastava v nasem zivoté n€kolik funkci. Urcuje klima a pocasi, tim padem
ovliviluje podminky Zivota. Diky cirkulaci atmosféry je zajiStén transport latek.
Naptiklad vody mezi oceany a sous$i. Dale atmosféra tvoii ochranny obal Zemé.
Diky svym vlastnostem umi zachytit Skodlivé plisobeni kosmického zatfeni a znacnou
¢ast nebezpecného ultrafialového zateni, které ma kratsi vinovou délku nez 330 nm.
Dalsi kladnou vlastnosti atmosféry je schopnost zabranovat extrémnim vykyvim

teplot.

Atmosféra se dale déli do né€kolika vrstev. Nejnizsi a zaroven nejhmotné;jsi
vrstvou atmosféry je troposféra. Saha do vysky pfiblizn€ 16 km a pfitom tvoii 80 %
celkové hmoty atmosféry. Dalsi vrstvou je stratosféra. Ta se nachazi v rozmezi 16 — 50
km od povrchu Zemé¢. Tieti vrstva atmosféry se nazyva mezosféra a zaujima prostor
mezi 50 a 85 km od Zemé. Posledni vrstvou v atmosféfe je termosféra. Ta sah4 az do

vzdalenosti 500 km (KALAC, 2010)

1.5.2 Hydrosféra

Hydrosférou 1ze nazvat vodu na planeté Zemi. Celkové mnozstvi vody je odhadovano
na 1,38 miliard km? a pokryva asi 71 % zemského povrchu. Témét 97,4 % celkového

mnozstvi je voda sland. Role vody v zivoté ¢loveka je nenahraditelnd, a to diky
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nékolika svym vlastnostem. Voda je vybornym rozpoustédlem, diky ¢emuz muze
Vv organismech probihat transport Zivin a odpadnich latek. Dalsi dulezitou vlastnosti je
také to, ze ma nejvyssi hustotu v kapalném stavu pii 4°C. To ma za nasledek naptiklad

to, ze nadrze vesmés nepromrzaji az na dno a led plave (KALAC, 2010).

1.5.3 Pedosféra

Pedosférou se rozumi ptdni obal Zemé&. Diky pedosféfe lze zajistit nejen lidskou
potifebu potravy. Dale také lidé ziskavaji z této ¢asti Zemé suroviny. Pedosféra je

soucasti geosféry, jez zahrnuje dalsi ¢asti, nicméné ptida je ze vSech slozek Zivotné

1.6 Legislativa upravujici Zivotni prostiredi

Zivotni prostiedi je v Ceské republice upravovano fadou zakoni a nafizeni. NiZe jsou
vyjmenovany nékteré z nich. Konkrétné zakon ¢&. 86/2002 Sb. a nafizeni vlady
¢. 294/2011 Sb. Byly nahrazeny zédkonem ¢. 201/2012 Sb
(http://vzdelavani.brontosaurus.cz/pro-organizatory/ekologickavychova/106-zakony-o-
ivotnim-prostedi-v-r.html, ,,stazeno dne: 12. 6. 2020).

1.6.1 Zakon ¢.76/2002 Sb.

(Uplné znéni) zédkon o integrované prevenci a o0 omezovani zne€isténi, o integrovaném

registru znecistovani a o zméné nékterych zdkonl (zakon o integrované prevenci)

Ucelem zakona je, v souladu s pradvem Evropské unie, dosdhnout vysoké urovné
ochrany zivotniho prostiedi jako celku uplatnénim integrované prevence a omezovani

znecisténi vznikajiciho ¢innostmi uvedenymi v piiloze €. 1 k tomuto zakonu.
Tento zakon:
a) stanovi povinnosti provozovatell zatfizeni,

b) upravuje postup pii vydavani integrovaného povoleni a dalsi fizeni a postupy

tykajici se integrovaného povoleni,

¢) stanovi ptsobnosti organi vetfejné spravy podle tohoto zakona,
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d) upravuje ndlezitosti systému vymény informaci o nejlepSich dostupnych
technikéch, zfizeni a ¢innost technickych pracovnich skupin a zvetejiiovani informaci

o nejlepsich dostupnych technikéch,
e) stanovi sankce za poruseni povinnosti stanovenych timto zdkonem,

f) upravuje vedeni informacniho systému integrované prevence a stanovi jeho

obsah.
Tento zakon se nevztahuje na:

a) znecisténi zptisobené vniknutim radioaktivnich latek, do zivotniho prostiedi,
b) vypousténi radioaktivnich latek do Zivotniho prostfedi a emisni limity

stanovené pro tyto latky podle zvlastniho pravniho ptedpisu,

c¢) nakladéani s geneticky modifikovanymi organismy podle zvlaStniho pravniho

predpisu.
§ 31

Ministerstvo zeméd¢€lstvi a) zabezpeCuje v oblasti své pusobnosti, tj. z hlediska
nejlepSich dostupnych technik pro kategorie ¢innosti 6.4, 6.5 a 6.6 uvedené v piiloze
¢. 1 k tomuto zakonu, sledovani téchto technik obsazenych v dokumentech Evropské
unie, zajist'uje preklady téchto dokumenti, zvetejiiuje tyto dokumenty, véetné svého
vykladu k nim, zajist'uje ¢innost ptislusnych technickych pracovnich skupin, navrhuje
¢leny pracovnich skupin zfizenych na zaklad¢ ¢1. 13 smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2010/75/EU a poskytuje informace o vyvoji nejlepSich dostupnych technik.
(https://www.mzp.cz/wwwi/platnalegislativa.nsf/1337 AF598BE48C81C1256B84004
33DCC/%24file/2%2076_2002.pdf, ,,stazeno dne: 15. 6. 2020%).

1.6.2 Zakon ¢. 86/2002 Sb.

Tento zdkon zapracovava prisluSné ptredpisy Evropské unie, zarovenl navazuje na

pfimo pouzitelné predpisy Evropské unie a upravuje

a) prava a povinnosti osob a pusobnost spravnich ufadi pfi ochrané vnéjsiho

ovzdusi pted vnasenim znecist'ujicich latek lidskou ¢innosti,
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b) podminky pro dalsi snizovani mnozstvi vypousténych znecistujicich latek
pusobicich nepfiznivym u¢inkem na Zivot a zdravi lidi a zvifat, na zivotni prostiedi

nebo na hmotny majetek,

C) prava a povinnosti osob a pusobnost spravnich afadi pii ochrané ozonové
vrstvy Zem¢ pted nepiiznivymi u€inky regulovanych latek a pti ochran€ klimatického
systému Zemé pred nepfiznivymi ucinky fluorovanych sklenikovych plynt a dalsi

nastroje ke snizovani mnozstvi latek ovlivitujicich klimaticky systém Zem¢.

Tento zdkon se nevztahuje na vnéaseni radionuklidii do Zivotniho prostiedi, které je

upraveno zvlastnim pravnim ptedpisem

§3
Povinnosti pravnickych a fyzickych osob

Kazdy je povinen omezovat a piedchazet zneciStovani ovzdusi a snizovat mnozstvi
jim vypousténych znecist'ujicich latek stanovenych podle tohoto zdkona a provadécich

pravnich ptedpisi.
§ 45a

Ministerstvo zemédélstvi kontroluje piesnost, uplnost a pravdivost (dale jen
,»spravnost®) udaju uvadénych v prohlasenich podle § 3¢ odst. 3 a 4. Je-li zjisténa
nespravnost udaji, da Ministerstvo zeméde€lstvi podnét inspekci k ulozeni pokuty
avfizeni o uloZeni pokuty poskytuje na vyzadani nezbytnou soucinnost.
Kontrolni ¢innosti podle véty prvni mize Ministerstvo zemé&délstvi povétit pravnickou
0sobu nebo organizaéni slozku statu (https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2002-86#cast1,
»stazeno dne: 15. 6. 2020%).

1.6.3 Zakon ¢. 25/ 2008 Sb.

Zakon o integrovaném registru zneciStovani Zivotniho prostfedi a integrovaném
systému plnéni ohlasovacich povinnosti v oblasti zivotniho prostiedi a o zméné

nékterych zakonil.

Tento zdkon upravuje v navaznosti na pifimo pouzitelny piedpis Evropskych
spoleCenstvi integrovany registr zneciStovani zivotniho prostiedi (dale jen

Lintegrovany registr zneciStovani) ve formé vetejné pristupného informacniho
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systému Unikli a pfenosti znecist'ujicich latek, jehoz vystupy jsou soucasti registru
unikl a prenost znecist'ujicich latek na irovni Evropskych spolecenstvi.

Ztizuje se integrovany registr zne€istovani jako vefejné pristupny informacni systém
vefejné spravy. Spravcem integrovaného registru zneciStovani je Ministerstvo
zivotniho prostiedi (https://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/B6817F9601414
A26C125755200380CB6/%24file/2%2025_2008.pdf, ,,stazeno dne: 15. 6. 2020%).

1.6.4 Nafizeni vlady ¢. 294/2011 Sb.

Kategorie zemédélskych zdrojii, plany zavedeni zasad spravné zemédé€lské praxe

a vypocet rocni emise amoniaku véetné emisnich faktora
1. Stanoveni kategorie zemédélskych zdroju

Kategorie zemédélského zdroje se uruje ve vztahu na projektovanou kapacitu
chovu hospodaiskych zvitat.

Kategorii zdroje urcuje celkova ro¢ni emise amoniaku z provozovny, kterd je
rozhodujici pro zatazeni do ptislusné kategorie zdroje znecisténi a vypocita se jako
soucin projektované kapacity kategorie zvifat a soucet dil¢ich emisnich faktorti
uvedenych v tabulce 3. 1. pfilohy €. 2. Celkové emise z jednotlivych kategorii zvitat
(viz tabulka €. 1) se s€itaji. Do celkové rocni emise amoniaku z provozovny nalezi
I emise z ploch rostlinné vyroby a z ¢innosti, pokud jsou spojeny s nakladanim

s latkami uvoliujicimi emise amoniaku pochéazejicimi z provozu zdroje.
Zemédelské zdroje se déli podle celkové roéni emise amoniaku na

a) sttedni zdroj znecistovani - celkova ro¢ni emise amoniaku vétSi nez 5 t,

b) maly zdroj znecist'ovani - celkova rocni emise amoniaku je mensi nebo rovna 5 t

Tabulka ¢. 1 - Emisni faktory pro vyjmenované zemédélské zdroje

. -1 A
KATEGORIE ZVIRAT Emisni faktory[kg MH3.zvife " .rok™']

Staj |Hn|Ji. podestylka | Kejda, trus |Zapravem’ do pudy |Pastva

Skot

dojnice 10,0 25 25 12,0 24
telata, byci,

jalovice, kravy bez trini produkce mléka £l L 22 e 13

Zdroj: Natizeni vlady CR & 294/2011 Sb.
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1.6.5 Véstnik MZP 1/2018

Metodicky pokyn odboru ochrany ovzdusi ,,k zafazovani chovi hospodatskych zvirat
podle zakona ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, k vypoctu emisi znecistujicich latek
z téchto stacionarnich zdroji a k seznamu technologii snizujicich emise z téchto

stacionarnich zdroja*

Tento pokyn aktualizuje znéni Metodického pokynu odboru ochrany ovzdusi
K zafazovani chovl hospodarskych zvitat podle zakona ¢. 201/2012 Sb., o ochran¢
ovzdu$i, k vypoctu emisi zneciStujicich latek z téchto stacionarnich zdroja
a k seznamu technologii snizujicich emise z téchto stacionarnich zdroju* platného od

jeho vydani ve Véstniku MZP &. 1-2 z roku 2013.

V tomto pokynu je mezi dil¢i emisni faktory doplnéna pastva. SlouZi pro ucely
zafazeni zdroje. Déle tento metodicky pokyn obsahuje informace o zafazovani chov
hospodaiskych zvirat na zdkladé celkového mnozstvi emisi amoniaku
vyprodukovaného za rok, které odpovidd celkové projektované kapacite.
Provozovatelé chovii hospodaiskych zvitat by tento dokument méli vnimat a pouzivat
jako doporudeni. Jinak je uréen predeviim Ceské inspekci Zivotniho prostiedi
a krajskym ufadiim
(https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/chov_hospodarskych_zvirat_metodick
y_pokyn/$FILE/OOO-MP_chovy-20180216.pdf, ,,stazeno dne: 15. 6. 2020%).

1.6.6 EMAS

Program systému environmentalniho fizeni a auditu (EMAS), pfedstavuje jeden ze
zpusobli, kterym mulZe organizace piistoupit k zavedeni tzv. systému
environmentalniho fizeni (EMS). Ten lze definovat jako soucast celkového systému
fizeni organizace, jejimz cilem je zahrnuti poZzadavki na ochranu Zivotniho prostfedi
do celkové strategie organizace a jejich kazdodennich Cinnosti. (Zavedeni systému se
dotyka organizacni struktury, zplsobii rozdéleni odpovédnosti, technologickych

postupi, procesti, zdroju pro stanoveni a zavedeni politiky zivotniho prostiedi apod.)

Systémy EMS piedstavuji v souc¢asné dobé nejrozsirenéjsi zpiisob, jak miize

organizace deklarovat, Ze v rdmci své €innosti dba na ochranu Zivotniho prostredi
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a ze pti produkci vyrobkt ¢i poskytovani sluzeb jsou zvazovany také jejich dopady na

Zivotni prostredi.

K zavedeni EMS muze organizace vyuzit bud’ néktery ze standardizovanych
pristuptl (mezindrodni norma ISO 14001, Program EMAS), nebo zavést EMS pouze
neformalngé, tj. bez certifikace nezavislou tieti stranou (https://www.mzp.cz/cz/emas,
»stazeno dne: 16. 6 2020%).

1.7 Zdravi a Zivotni prostiedi

Kvalita zivotniho prostiedi vyznamné ovliviiuje zdravi €lovéka a celé populace.
Podle odhadu Svétové zdravotnické organizace zpUsobuje znecisténi Zzivotniho
prostfedi v Evropském regionu az 19% onemocnéni; pouze v dusledku znecisténi
ovzdus$i polétavym prachem v Evropé zemfe ptedCasné asi 280 tisic lidi.
Nejvyznamnéj$imi  dasledky jsou respiracni, kardiovaskularni, metabolicka
a nadorova onemocnéni, a vyvojoveé a reprodukéni poruchy

(http://www.szu.cz/tema/zivotni-prostredi, “stazeno dne: 16. 6. 2020).

1.8 Emise a imise

Emise lze definovat jako vnaseni jedné nebo vice zneéist'ujicich latek do Zivotniho

prostiedi.

Imise vyjadiuje znecisténi ovzdusi, které je vyjadifeno hmotnostni koncentraci
zneCiStujici latky nebo skupiny zneciStujicich latek, ktera je stanovena

(JELINEK a kol., 2011).

Imise je dle Zakona o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb. definovana jako Groven
zneCisténi. Predstavuje ji hmotnostni koncentrace znecistujici latky v ovzdusi nebo
jeji depozice na zemsky povrch za jednotku Casu. Imise je tedy v pfimém kontaktu
spfijemcem. Tim mize byt cloveék, rostlina, zvifte, pida apod.
(https://chmibrno.org/blog/2018/08/23/imisni-limity-co-znamenaji-a-jak-je-
interpretovat, ,,stazeno dne: 16. 6. 2020°)

Znecisténi a zneCiStovani zcela jasné definuje zakon o ochrané ovzdusi
¢.201/2012 Sb. v §3 a §4. Jednoduse feceno znecistovani (emise) je vypousténi
Skodlivin do ovzdusi, znecisténi (imise) jsou Skodliviny rozptylené V ovzdusi
(viz obrazek ¢. 1). Tuto terminologii je tedy nutné pii vyjadienich ctit, protoze jinak
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se jen mluvi do vétru. Pro nazornost je prilozen obrazek ¢. 1 (http://www.ovzdusi-

brno-jm.cz/index.php/2017/07/20/emise-nebo-imise, ,,stazeno dne: 16. 6. 2020%).

H,0
‘{'m""

£ R o pMio - B

a dalsi necistoty é(.. 2 %,
\‘_«,)?0 )

Obrazek &. 1 - Emise a imise v ovzdusi,

zdroj: http://www.ovzdusi-brno-jm.cz/index.php/2017/07/20/emise-nebo-imise/
(,,stazeno dne: 16. 6. 2020)

1.9 Emisni a imisni limity

Emisni limit je dle zdkona ¢. 86/2002 Sb., o ochran¢ ovzdusi ve znéni pozdéjsich
predpisti definovan jako nejvyssi pripustné mnozstvi znecist'ujici latky nebo skupiny

znecistujicich latek vnaSené do ovzdusi ze stacionarniho zdroje.
Emisni limity jsou timto zakonem rozdéleny na:

a) Obecné emisni limity, které jsou stanovené provadécim pravnim piedpisem
pro znecist'ujici latky a jejich skupiny

b) Specialni emisni limity vymezené u jmenovité uvedenych stacionarnich
zdrojii. Tyto limity jsou vymezeny bez ohledu na obecné emisni limity
(JELINEK a kol, 2011)

Imisni limit pfedstavuje nejvyssi pfipustnou Uroven znecisténi (prumeér Ci
maximum) vyjadfenou jako hmotnost zneéistujici latky na jednotku objemu (ug.m=,
ng.m apod.) pfi standardnim tlaku a teploté za dany &asovy usek (1 h, 24 h, rok)
(https://chmibrno.org/blog/2018/08/23/imisni-limity-co-znamenaji-a-jak-je-
interpretovat/, ,,stazeno dne: 16. 6. 2020°).
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1.10 Sklenikové plyny

Sklenikové plyny jsou v atmosféte zastoupeny necelym procentem, piesto vSak hraji
dilezitou roli. Jednd se o slouCeniny s vysokou absorpci dlouhovinného
infracerveného zareni, které v porovnani s ostatnimi planetami, udrzuji stabilni teplotu
na Zemi. Nebyt téchto plynt, byla by teplota Zemé¢ o desitky stupiiti nizsi, okolo 18 °C.
Mezi nejpodstatnéjsi sklenikové plyny patii metan (CHa4), oxid uhli¢ity (COy),
vodni para a oxid dusny (N20). Dalsimi plyny, které se podileji na sklenikovém jevu,
jsou napiiklad freony nebo ozon. Koncentrace téchto plynt zacala stoupat na konci
19. stoleti vlivem rozvoje industrializace a béhem 20. stoleti stale prudce vzrista.
Tato skutecnost predstavuje problém, kdy nartist koncentrace sklenikovych plynt
zpisobuje zvyseni sklenikového efektu. Sklenikovy efekt je proces, pii kterém dochazi
k nezadoucimu globalnimu oteplovani planety. Jak funguje, je mozno vidét na obrazku
¢. 2. Predevsim viditelna ¢ast spektra slunecniho zafeni je propousténa atmosférou,
zatimco tepelné zafeni o vysSich vinovych délkdch (InfraCervené zareni) je
pohlcovano a je zabrané€no jeho zpétného uvolnéni do kosmického prostoru.
Primérna teplota v soucasné dobé roste o 0,10 — 0,15 °C za desetileti

(POSPICHAL, 2019).

Asi 30 % svEtelného
zafeni je odraZeno
Zpét dovesmin

v A 4 VESMIR
==

Obrazek ¢. 2 - Sklenikovy efekt,

zdroj: http://ekotym.zsslivenec.cz/2018/03/05/co-vsechno-ovlivni-to-co-si-
vybereme-k-obedu/ (,,stazeno dne: 17. 6. 2020%)
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1.11 Mérené veli¢iny
V této praci byl méfen amoniak, oxid uhli¢ity, oxid dusny a metan.

1.11.1 Metan

Metan je nejjednodussi uhlovodik, ktery je ¢asto znamy pod pojmem bahenni plyn.
Vyskytuje se v plynném nebo kapalném skupenstvi a mezi jeho nejdulezité;si
vlastnosti patifi vybusnost a absorpce infraderveného zatfeni. Vznikd rozkladem
organismi zpusobenym teplem, metabolickou ¢innosti mikroorganismt nebo
syntézou anorganickych slou€enin. Je produkovan z vétsi ¢asti z ptirodnich zdroji.

Doba setrvani metanu v atmosféie je pomérné kratkd, s porovnanim s ostatnimi

sklenikovymi plyny, dosahuje kolem 12 let (DOHNAL, 2017).

AZ 7z 80 % vznikaji emise v pifipad¢ metanu pii té¢Zbé uhli a jinych téZebnich
praci, zryzovych poli, zemin, vlhké pady, ocednu a v neposledni fadé jsou
produkovany zvitaty. Zbylych pfiblizn¢ 20 % vznika pii vyrob¢ a spotiebé energie

(CENKA, 2001).

Metan se ve stratosféte rozklada na oxid uhli¢ity a vodu a pfimo vyrazné
zvySuje ucinek sklenikového jevu tim, Ze pohlcuje dlouhovinné infracervené zateni
az 20x ucinnéji nez oxid uhli¢ity. Pfispiva k vy$$i koncentraci vodni pary.
Celkova koncentrace metanu v atmosféfe se ro¢né zvySuje az o 1,2 %

(PEKARKOVA, 2009).

1.11.2 Amoniak

Amoniak je bezbarvy plyn, typicky pro sviyj Stiplavy zapach. Tento plyn ma zasadity
charakter, je toxicky, drazdi a poskozuje sliznici. Hustota amoniaku je 0,77 kg.m™
a tudiz je ptiblizn€ o polovinu leh¢i nez vzduch. Pokud plyn stlacime nebo ochladime,
muze pomérné snadno dojit k jeho zkapalnéni. Amoniak se skladuje v kapalném stavu
Vv tlakovych lahvich. Mezi jeho vlastnosti patii dobrd rozpustnost ve vodg,
dobra reaktivita s kyselinami za vzniku amonnych soli nebo silné korozivni u¢inky
vuci kovim. Amoniak se vyskytuje ve forme sloucenin ve vodach, vzduchu nebo ptadé.
Casto se amonné sloudeniny vyuzivaji jako anorganickd hnojiva. Amoniak je
poslednim produktem reduk¢nich pochodt pii procesech rozkladu zivoc¢isnych nebo

rostlinnych tél nebo pii rozkladu zplodin jejich latkové vymeény. Vznika tedy pfirozené
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rozkladem organickych latek. Zplodiny latkové vymény, tedy tuhé a tekuté vykaly
maji nesmirny vyznam v zemédé€lstvi. Vyuzivaji se jako statkova hnojiva
(napt. mocuvka, kejda, hnojavka atd.), kterd vraci pudé ziviny, které byly vyCerpany
péstovanim plodin. Radné shromazdéni, osetieni a zachazeni s témito formami hnojiv,
zabraiiuje znehodnoceni a ztratim amoniaku. Spatnym shromazd’ovanim miize byt
naptiklad nerovnomérné ukladani a vrstveni chlévského hnoje. K dalsimu uniku
amoniaku muze dojit pii Spatné manipulaci (napiiklad vyvazeni chlévské mrvy za
suchého, slunného a vétrného podnebi). Ztraty souvisi pravé s velmi dobrou
rozpustnosti ve vodé, kdy se zvySujici se teplotou rozpustnost ve vodé¢ klesa.
K uréitym ztratdm amoniaku mize dochazet i pfi nespravném michani priimyslovych
hnojiv nebo pii nespravném zatazeni vapnéni do planu hnojeni. Tyto ztraty jsou
zbyte¢né, protoze latky, které jsou zasaditéjsi, nez amoniak jej vytésiiuji. Nemusi se
nutn¢ vzdy jednat o hasené vapno, ale i1 o jina hnojiva, ktera obsahuji volné vapno nebo

produkty se silnéjsi alkalickou reakci (popel).

Velmi dulezité je podpofit unikdni amoniaku ze stajovych prostor, kde vznika
rozkladem tekutych vykall, vétrdnim. Pokud by nebyl amoniak odvétravan jeho
koncentrace, uvnitf stajovych prostor, by zptisobovala zdravotni problémy zvirat 1 lidi
vlivem svych drazdivych a leptavych ucinkl (jiz ve stopovém mnozstvi zptsobuje

poleptani sliznic a hornich dychacich cest a drazdéni o&i), (HUBACEK, 1988).

1.11.3 Oxid uhlicity

Oxid uhli¢ity je uvolnovan spalovanim fosilnich paliv. Cely kolobéh uhliku
je znazornén na obrazku €. 3. Az 20 % emisi oxidu uhli¢itého souvisi s vyrobou nebo
spotiebou energie. VéEtSina emisi je tedy prirodniho plivodu a nijak se vznikem
a spotiebou energie nesouvisi. Oxid uhli¢ity je obsazen ve vzduchu v objemové
koncentraci 0,03 % a je to zivotné dulezity plyn, ktery je hlavni zivinou pro
fotosyntetizujici rostliny, které pomoci chloroplasti s fotoaktivnimi pigmenty
a slunecni energie ziskavaji z tohoto oxidu organické latky (cukr, $krob) a uvolnuji
kyslik. Opacnym jevem fotosyntézy je dychani Clovéka a dalSich organismd,

kdy naopak je spotiebovavan kyslik a oxid uhli¢ity vznika (CENKA, 2001).

I tento plyn ovliviiuje teplotu povrchu Zemé a ptispiva ke sklenikovému efektu.

Brani vyzarovani tepla zpét ze zemského povrchu do kosmu. Navyseni obsahu CO2
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Vv atmosféte o 25 % muze vést k otepleni nasi planety az o 1 °C. V atmosféfe zistava

velice dlouho (CENKA, 2001).

Vegetace
50 610
1,6 .
i
60 »

Zasoba uhliku v Gt
Toky uhliku v Gtjrok

Obrazek ¢. 3 - Kolobéh uhliku na Zemi,

zdroj: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Carbon_cycle-cute_diagram.svg
(,,stazeno dne: 17. 6. 2020%)

Rostliny fixuji molekulu oxidu uhli¢itého a vytvaii z ni organické latky.
Rostlina dale slouzi jako potrava pro zivocichy, houby nebo mikroby, které vytvari
dalsi jiné organické latky a po odumfeni organismu vyuZzivaji vzniklou organickou
hmotu mikroorganismy. Odumfelé rostliny se rozkladaji a oxid uhli¢ity se dostava do
pudniho vzduchu, odkud se poté difuzi (pokud je jeho koncentrace v ptidé vyssi nez
v atmosféte) dostava z ptidy do atmosféry. VSechny zivé organismy dychaji, a tak
rozkladaji uhlikaté slouceniny na oxid uhli¢ity a vodu. To je zpusob, jak se CO2

dostava zpatky do atmosféry (PEKARKOVA, 2009).

1.11.4 Oxid dusny

Jedna se o bezbarvy, netoxicky, nehotlavy plyn typicky nasladlou vini,
ktery hmotnostné odpovida kysliku. Casto se oznaduje terminem ,rajsky plyn”,
ktery pfi inhalaci zptisobuje veselou napadu a vede ke spontannimu smichu osob.
Ma vyuziti v medicing, kde se vyuziva jako slabé celkové anestetikum nebo jako

vynikajici analgetikum. Vyuziti tento plyn ziskal také v potravinatstvi jako hnaci plyn
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do sprejii nebo jako inertni atmosféra v riznych vyrobcich jako jsou naptiklad chipsy.
Dobré oxida¢ni vlastnosti plynu se mohou vyuzivat také v zavodnich spalovacich

motorech ke zvySovani vykonu.

Oxid dusny setrvavd v atmosféfe po dobu pfiblizné 130 let. Oproti oxidu
uhli¢itému pohlti 200 — 300x vice dlouhovlnného infracerveného zateni. Do prostiedi
se dostava pfirozenou piirodni cestou pii nitrifikaci a denitrifikaci, kterd probiha
v pidach nebo vodach ¢innosti riznych mikroorganismi. Antropogennimi zdroji
emisi oxidu dusného je predevSim zeméde€lska Cinnost. V zeméd¢€lstvi se pouzivaji
dusikata primyslova hnojiva. Dale emise ovliviiuji spalovaci procesy v energetice
a v doprave, raketova nebo letecka technika, vyroba kyseliny dusi¢né a vyroba nylonu.
Z4dné chemické reakce oxid dusny z atmosféry neodstrafiuji, a tak pronika az do
stratosféry, kde se fotochemicky rozklada a vznikaji tak radikaly, které rozkladaji ozon
(https://www.irz.cz/sites/default/files/latky/Oxid_dusny.pdf, ,stazeno dne: 18. 6.
2020%).

1.12 Ostatni nemérené sklenikové plyny

Mezi sklenikové plyny patii fada dalSich, které v této praci méteny nebyly, piesto vSak

vyznamné ovliviiuji Zivotni prostredi.

1.12.1 Vodni para

Vodni para se povazuje za jeden z hlavnich sklenikovych plynil. Pfiblizné dvé tietiny
ptirozeného  sklenikového efektu je zplGsobeno pravé vodni parou.
Zvysovani koncentrace vodni pary v atmosféfe souvisi se zvySovanim teploty.
Molekuly vody, které jsou v atmosféte, zachycuji teplo vyzatujici zemskym povrchem
a opét ho vyzafuji do vSech sméri. Dochazi tak k ohfevu zemského povrchu.
ZvySovani koncentrace vodni pary miize naopak zplsobit vétsi oblacnost a oblaka
mohou teoreticky odrazet slune¢ni zafeni a tim ovlivnit a snizit mnozstvi zafeni,
které se podili na ohtivani zemského povrchu. To by mohlo pomoct alespon ¢astecné
vyrovnat zesileni sklenikového efektu. Toto je pfedmétem intenzivniho vyzkumu

(https://skepticalscience.com/arg_vapor_cz.htm, ,,stazeno dne 18. 6. 2020%).

Vodni para je soucasti uzavieného systému obéhu vody (Viz obrazek ¢. 4).
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Zasoby vody ve
anehu a ledu

volné hladiny

Obrazek €. 4 - Kolobéh vody na Zemi,

zdroj: https://cs.wikipedia.org/wiki/Kolob%C4%9Bh_vody, (,,stazeno dne: 18. 6.
2020%)

Z vodnich ploch a plidy se vypafuje voda, srdZi a vraci se zp&t na povrch.
Teplejsi vzduch pojme vétsi mnozstvi vlhkosti, z toho didvodu rostouci teploty
zpusobuji intenzivngjsi zménu klimatu

(https://skepticalscience.com/arg_vapor_cz.htm, ,,stazeno dne: 18. 6. 2020%).

1.12.2 Ozon

Ozon (O3) vznika pisobenim kratkovinnym slunecnim zéafenim z tzv. prekurzort
ozonu. Prekurzory jsou tékavé organické slouceniny a oxidy dusiku.
Riznymi slozitymi chemickymi reakcemi vznikd ozon a s nim dalsi rizné oxidanty,
které vykazuji podobné uc¢inky. Hlavni chemické reakce ozonu jsou znazornény na
obrazku ¢. 5. Kratkovinné slune¢ni zéfeni zplisobuje vznik volnych atomil kysliku,
které se nasledné slucuji s molekulami Oz. Ozon ovliviiuje sklenikovy efekt
V troposféfe.  V troposféfe  vznikd ozon  fotolyzou  sloucenin  dusiku
(dochazi k fotodisociaci NO2 na NO, uvolnény atom kysliku se pak slucuje s Oy).
Nejvetsi vrstva ozonu se nachazi ve vysce okolo 20 — 25 km nad Zemi. Od pocatku

minulého stoleti se koncentrace ozonu zvysila az tisickrat.
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Ozon ma negativni vliv na zdravi ¢loveka a rostliny. Zptsobuje Skody na trodé
nebo na lesich. Ovzdusi, které¢ je znecisténé ozonem je znamé pod pojmem letni
¢1 fotochemicky smog, ktery se stale castéji objevuje v letnich obdobich ve velkych
méstech po celé Evropé. Vyskyt je Castéjsi vlivem snizené filtracni schopnosti

stratosférické ozonové vrstvy pro ultrafialové paprsky i globalnimu oteplovani.

Ackoli je ozon toxicka latka, ve stratosféfe je velmi dulezitd, protoze tvori
ochrannou vrstvu. Ozon ma za kol pohlcovat ¢ast ultrafialového zéafeni ze slunce

(UV-B) a tim se rozklada zpét na bézny kyslik O2 (MOLDAN, 2009).

UV zéfeni

UV zafeni rozlozi molekuly kysliku (0,) M {
na dva samostatné atomy kysliku (0).

UV zafeni @ l ; Volny atom kysliku
@ se sloudi s dalsi molekulou 0,

. a vznikne ozon (0,).
@ 3

Atomy chiéru, uvolnéné
z molekul CFC, reaguji s ozonem,
takZe vznika ClO a O,.

Ozon se rozklada také pfirozené,

plisobenim UV zafeni, aviak kdyz nejsou
piitomny slougeniny antropogenniho plvodu,
je tento proces v rovnovaze s vznikem
novych molekul ozonu.

@ CIO existuje jen kratce - reaguje se samostatnym
: atomem kysliku, takZe vznikne dalsi moleku@ 0,
@ @ za soucasného uvolnéni atomu chléru, ktery Je
° : pfipraven rozlozit dalsi molekulu ozonu.
F = fluér, C = uhlik, Cl = chlér, M = katalyticky ptisobici latka

Obrazek €. 5 - Schéma hlavnich chemickych reakei stratosférického ozonu,

zdroj: MOLDAN (2009)

1.12.3 Freony a ostatni plyny

Freony jsou tvofeny atomy vodiku, uhliku, chloru nebo fluor a jsou to syntetické latky,

vvvvvv

Freony byly vyuzivany do spreji nebo ledni¢ek ale od roku 2006, kvili tomu,
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ze zptisobovaly rozpad ozonové vrstvy a velmi pfispivaly ke vzniku ozonové diry,
bylo jejich pouzivani upln€¢ omezeno a jiz by se vibec nemély pouzivat.
Freony pohlcuji takové dlouhovinné infracervené zareni vinovych délek, které nejsou
schopny ostatni sklenikové plyny zachytit. Oproti oxidu uhli¢itému jsou freony

schopny zachytit az 0 5 — 10x vice zafeni.

Jako dalsi plyn miizeme jmenovat naptiklad oxid uhelnaty, ktery vznikd ve
spalovacich motorech a jeho koncentrace se zacala zvySovat vlivem rozvoje dopravy.
Oxid uhelnaty se v atmosféte oxiduje na oxid uhli¢ity, jehoZ vliv byl popsan jiz diive.

Velmi znamou Skodlivinou je také oxid sificity vznikajici pfi spalovani fosilnich
paliv, které obsahuji siru. Dfive mé¢lo hlavni podil, na vznik tohoto oxidu, spalovani

uhli. Dnes hraje vyznamnou roli také ropa, protoze nékteré jeji druhy obsahuji

pomémé velké mnozstvi siry (PEKARKOVA, 2009).

1.13 Latky produkované chovem skotu

Mnozstvi uvolnénych plynt z jedné staje nebo zurcitého prostoru se udava
v kilogramech na rok. V pribéhu roku mtze dané zvife zménit kategorii vzhledem
k véku, fyziologickému stavu nebo hmotnosti. Z celkového mnozstvi plynu, ktery je
produkovan dobytkem, je ve vzduchu 12 — 17 % metanu. Za jeden rok je jedna krava
schopna vyprodukovat kolem 112 kg metanu a 40 kg amoniaku. Toto nezanedbatelné
mnozstvi poukazuje na to, ze plyny produkované skotem mohou skutecné
pfedstavovat problém pro Zivotni prostfedi. Na druhou stranu rozsifenym chovem
skotu ziskdvame odpovidajici mnozstvi statkovych hnojiv, pfedev§im ve formé
suspenze. Hnojeni témito hnojivy je ekonomicky 1 ekologicky vyhodné. Kejdu je
mozné pouzit jako zdroj bioplynu nebo jako Setrné organické hnojivo
(BRADE, LEBZIEN, 2008).

1.13.1 Emise amoniaku ze stajového prostiedi

Znacna Cast amoniaku, ktera se uvolnuje do atmosféry, vznika tak, ze se rozkladaji
zivo¢isné a lidské wvykaly. V celosvétovém méfitku je zemédélstvi nejvétSim
producentem amoniaku, proto je prioritou redukce téchto emisi. Mezi hlavni zdroje
fadime chovy prasat, dribeze a skotu. Je tfeba se zaméfit na vyzkum redukce emisi

amoniaku hlavné z divodu, ze ma negativni vliv na zivotni prostfedi a také vytvari
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Spatné podminky pro ustajeni zvifat a zaméstnance farem. Je potieba také zohlednit

okoli farem (SYMON, BENCKO, 1988).

Mocuvka a mokré stelivo vytvari, spolu s oxidem uhli¢itym a dal$imi vlhkymi
latkami jako je naptiklad zdivo, podestylka nebo krmivo, slozity chemicky komplex
amonnych soli. Tento komplex se opakované vlivem teploty rozklada a opét vaze.
Podle méteni je amoniak a oxid uhli¢ity v dynamické rovnovaze, a piestoze amoniak
je o dost leh¢i nez vzduch, nemiizeme prohlasit, ze by se hromadil ve stajich ve vyssich
vrstvach (u stropu). Nejveétsi koncentrace je ve vétsing piipadii v mistech blizkych jeho

zdrojim (podestylka, podlahy, Zlaby), (KOZNAROVA, KLABZUBA, 2008).

Vyslednou hladinu emisi amoniaku ovliviiuje relativni vlhkost vzduchu, okolni
teplota, kondice a zdravi zvitat, feSeni klimatu ve st4ji, sezona. Déle ovlivni emise
hustota ustdjeni, stafi zvifat, konstrukce budov, slozeni podestylky a mnoho dalSich
faktorid. Zakladni opatieni, které vede k redukci emisi, je spravnd uprava a manipulace

s vykaly (WEBB a kol., 2005).

V exkrementech hospodatskych zvitat totiz vznikd amoniak enzymatickou
a bakterialni ¢innosti. Nasledné dojde k uvolnéni tohoto plynu z exkrementl pfi
shromazd’ovani, uskladnéni a manipulaci. Piiblizn¢ az 60 % dusikaté slozky hnoje

tvoii pravé amoniakalni dusik (HAVLICEK a kol., 2007).

Jiz velmi malé koncentrace amoniaku (25 ppm) zpusobuje drazdéni plicni
sliznice a o¢nich spojivek. Amoniak tak zptisobuje kasel, slzeni, a pfedev§im snizovani
dennich ptirtstka az o 6 %. Pokud se koncentrace amoniaku ve staji bude pohybovat
okolo 75 — 100 ppm, budou denni pfirustky snizovany az o 30 % a konverze krmiva
az 0 90 %. Proto je dilezité, aby koncentrace amoniaku byla ve stajich nizsi nez

10 ppm (PULKRABEK, 2005).

1.13.2 Emise metanu u skotu

Mezi hospodarskymi zvifaty jsou primdrnim zdrojem emisi metanu pieZvykavci
(Skot, kozy a ovce), protoze v jejich zaludku probiha kvasné traveni. Pii fermenta¢nim
procesu Vv bachoru vznika kolem 90 % plynt z celkového mnozstvi plyni, které je
produkovano piezvykavci. Tyto plyny se podileji na sklenikovém efektu.

Dal$im mensim zdrojem metanu v zemédé€lstvi je skladovany hnlj a kejda.
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Mnozstvi metanu, které je prezvykavci vyprodukované, zavisi opét na rdznych
faktorech. Produkci ovlivni typ a velikost zvifat, rychlost ristu, stravitelnost spotieby
energie, teplota prostfedi, obsah celkovych a stravitelnych sacharidii v potravé

a mnoho dalsich faktord (SEJIAN, NAQVI, 2012).

V poslednich letech se velmi studuje vliv krmeni a chovu skotu na produkeci
metanu. Vybérem zvifat s nizkym zbytkovym pifijmem krmiva, lze emise metanu
u prezvykavcei snizit. Produkce metanu se 1isi podle travici fyziologie prezvykavcu.
Proto je mozné, prostfednictvim kiizenim a vybéru v ramci plemen, které vykazuji
nizké emise na jednotku pfijmu krmiva, zlepSit geneticky potencial zvifat a tim
celkové snizit intenzitu emisi tohoto plynu. Traveni se u skotu méni podle kvality
krmiv. Produkce metanu muize byt snizena krmenim krmiv s vysokym obsahem
bilkovin nebo nizkym obsahem vldkniny. Spatné stravitelna rostlinna slozka stravy méa
za nasledek produkci vyssich podilti metanogennich substratl a tim je snizend mira
pruchodnosti bachoru. Z tohoto divodu pak dochazi k vyssi produkci metanu

(ELLIS a kol., 2009).

1.13.3 Emise oxidu dusného u skotu

Oxid dusny vznika rozkladem tekutych a tuhych vykald, predevsim béhem skladovani
a manipulace. Dale pak pii aplikaci dusikatych hnojiv v terénu. Skot a prasata vylucu;i
exkrementy, ve kterych je dusik obsazen ve form& mocoviny, zatimco u driibeze je
dusik ve formé kyseliny mocové. Dusik je velmi ¢asto ve hnoji vazan na protein.
Tvorba oxidu uhli¢itého je zavisla na pocasi, ustajeni a kategorii zvifat, nebo na
systému nakladéani s exkrementy nebo na typu krmeného krmiva. Je tedy velmi obtizné

predvidat koncentrace a emise tohoto plynu (BROUCEK, 2018).

Vzhledem k tomu, ze obsah dusikatych latek ve stravé podminiuje mnozstvi
uvolnéného oxidu dusného zexkrementi, je tfeba pfizplsobit vyzivu zvifat
a predchazet nadbytku dusiku v krmnych davkach. Vyziva by méla redukovat
vylu¢ovani dusiku uzitim fermentovanych latek v tlustém stievé (HRISTOV a kol.,

2013).

Krmiva by méla obsahovat pouze takovy obsah dusikatych latek, aby dochazelo
K optimalnimu rustu mikroorganismt v pfedzaludcich skotu a dale aby bylo

produkovano optimalni mnozstvi mlééné bilkoviny a bylo dostatek dusiku pro
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zachovu a rastu plodu. V krmivech se dusik vyskytuje pfedev§im vazany ve formé
esencidlnich aminokyselin. Esencidlni aminokyseliny tvofi zdklad pro stavbu tkéani
audojnic jsou nezbytné, aby dochazelo k syntéze mlécnych bilkovin a dalsi
metaboliti. Aminokyseliny mohou v krmivech nahrazovat finan¢né naro¢né dusikaté
latky. Ptfesné definovani krmiv obsahujici aminokyseliny, tak aby dochazelo
k zajisténi vSech nutri¢ni potieb dojnic, je stale predmétem studii a zatim neni pfesné

zjisténo (KUDRNA, HOMOLKA, 2009).

1.14 Spravna zemédélska praxe

V Ceské republice jsou schvéleny a pouzivany zasady a postupy pro spravnou
zemédélskou praxi. Ty se vztahuji na n€kolik oblasti. Jsou to ochrana ovzdusi, ochrana
vod, spravna chovatelska praxe pti krmeni hospodatskych zvifat a spravna zemédélska
praxe dle pozadavkd IPPC — dokumenty BREF (http://www.enviweb.cz/98297,
»stazeno dne: 17. 6. 2020%).

Zasady spravné zemédélské praxe jsou nedilnou soucasti nejlepSich
dostupnych technik BAT. I kdyz je velmi obtizné ptesné urcit jeji enviromentalni
pfinos ve snizeni amoniaku ¢i sniZeni spotieby energie a vody, je evidentni, ze peclivé
fizeni farmy ma pozitivni vliv na enviromentalni vykonnost (JELfNEK, DEDINA,
2006).

Pojmem spravna praxe se rozumi uvaZzeni, které z provadénych Cinnosti na
farmé mohou mit vliv na Zivotni prostfedi. Dale také uvazeni, které kroky budou
nejvhodnéjsi k minimalizaci nebo piedchazeni emisi, ¢i jinym negativnim vlivim na
zivotni prostiedi. Ve vysledku by tedy mélo kazdé faremni zatizeni vybrat nejlepsi

kombinaci piileZitosti a technologii (HAVLICEK a kol., 2007)
Definice jednotlivych ¢asti BAT zni nasledovné:

Nejlepsi — vyjadiuje nejefektivnéjsi cestu vedouci k dosazeni vysoké urovné
ochrany Zzivotniho prostiedi jakozto celku

Dostupna — tento pojem vyjadiuje aplikovatelnost techniky v pfislusném
vyrobnim odvétvi za pfijatelnych podminek, at’ uz technickych ¢i ekonomickych

s pfihlédnutim k vyhoddm a nékladlim. Na to, zda je v doty¢ném ¢lenském state EU
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vyrabéna ¢i pouzivana neni bran zfetel, jestlize je za ptijatelnych podminek dostupna

provozovateli

Technika — zpisob navrhu, budovani, udrzby, provozu a vyfazeni z provozu,

dale také zahrnuje pouzivanou technologii.

Nejlepsi dostupné techniky jsou uvedeny v Referenénich dokumentech
nejlepsich dostupnych technik (BREF — z angl. Bat Reference Document). Ty jsou
vysledkem vymény informaci o BAT jak na narodni, tak i mezinarodni drovni.

Jedna se o bézné pouzivané techniky a technologie v EU.

Z divodu kontinuality vyvoje nejlepSich dostupnych technik existuje proces
revizi a aktualizaci stavajicich BREF (GALIK, 2015)

Pouzivani zasad spravné zeméd¢€lské praxe ma za cil snahu o princip prevence
a trvale udrzitelny rozvoj. Mezi dal§i cile této praxe patfi pevné zakotveni
enviromentalniho mysleni do rozhodovacich procest, jez maji vliv na vyrobni ¢innosti

doty&ného zafizeni (KRCALOVA, 2009).
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2 Cil prace

Cilem prace je zméteni emisi zat€¢zovych plyna ve vybraném zemédélském provozu,
jejich vyhodnoceni a navrh na jejich snizeni, porovnani vybraného provozu se

zasadami ,,Spravné zemédélské praxe® a odpoveédéEt na tyto otazky:

1. Zavisi mnozstvi vyrobni mérné emise amoniaku na technologii ustajeni?
2. Spliuje vybrany provoz podminky ,,Spravné zemédélské praxe*?

Dil¢i cile diplomové prace:

1. Zméfit emise plyni NHsz, CO2, NHs a NO; ve vybraném zemédélském

provozu.

2. Porovnat emise amoniaku s emisemi tohoto plynu v provozech s riznou

technologii ustajeni.

3. Formulovat doporuceni pro praxi.
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3 Metodika

3.1 Popis farmy

Aredl farmy FrantiSka Rouhy neni nijak rozsahly. Nachazi se v malém mésté¢ VeleSin,
které lezi pfiblizné dvacet kilometri jizné od Ceskych Budé&jovic. Prace na farmé
zajist'uji rodinni ptislusnici a to jiz 30 let.

Vyuziti fadové zastavby na namésti nenabizi mnoho prostoru, proto je zde chovano
celkem 15 kust skotu s trzni produkci mléka. Celkovy pocet skotu chovaného na farmé
se pohybuje kolem 40 kusii. Na farmé jsou déle chovana prasata, kozy, krity a slepice.
Rodina obhospodatuje celkem ptiblizné 70 ha. Trvalé travni porosty tvoii vétsi ¢ast,
asi 40 ha. Zbylych 30 ha je ornd pida. Na této ploSe je pcstovana fada plodin.
Od obilnin jako je pSenice, triticale, je¢men a oves, pies brambory a kmin, aZ po

kukufici a jeteloviny. V malé mife jsou realizovany sluzby riznymi stroji.

3.2 Technologie chovu skotu

Kravy jsou celorocné ustijeny ve staji vaznym zplsobem. Dojeni je realizovano do
sklenéného potrubi. Navoz krmeni i odkliz chlévské mrvy je realizovan pomoci
ruéniho nafadi. Ve st4ji se nikde nenachdzi porodna, teleni probiha pfimo na
stanovistich jednotlivych kusti. Podlaha pod zvitaty je dlazdénd, pouze manipulacni
ulicky a krmna chodba jsou betonované. Podestylka je feSena fezanou slamou.
Odkliz chlévské mrvy probiha dvakrat denné, stejné jako krmeni a dojeni.
Uprostied krmné chodby je komin pro odvod par, déale jsou na dvou protilehlych
stranach budovy okna. Ta ¢astecné osvétluji vnitiek staje a ¢astecné zajiStuji vymeénu

vzduchu ve staji.
3.3 Mé¥ici pristroje
3.3.1 Meérici pristroj LOGGER S3120

Tento méfici pristroj je pouzivan za ucelem méfeni teploty a relativni vlhkosti
vzduchu. Dvouiddkovy LCD displej slouzi k zobrazeni naméfenych idajii vcetné
hodnot rosného bodu (viz obrazek ¢. 6). Pfenos namétenych hodnot z vnitini paméti
Dataloggeru do osobniho pocitace je jednoduse mozny. V pocitaci nasledné¢ dochazi

k vyhodnoceni namétenych hodnot. Métené hodnoty jsou do vnitini pamé&ti ukladany
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Vv ¢asovych intervalech, které jsou nastavitelné. Vnitini pamét je energeticky
nezavisla. Nastaveni a ovladdani pfistroje je provadéno prostfednictvim pocitace.
Senzory teploty a relativni vlhkosti vzduchu jsou nedilnou soucasti aparatu.
Ptilozeny magnet slouzi k zapnuti, vypnuti a také k vynulovani pfistroje. LCD disple;j
slouzi také k volbé a zobrazeni nastavitelnych meznich hodnot stéidavé s hodnotami

okamzitymi. Na displeji je téz zobrazovana odchylka od nastavenych hodnot.

Rozsah métfenych teplot je -30 az 70 °C srozliSenim 0,1 °C a pfesnosti
+ 0,4 °C. U relevantni vlhkosti je rozsah od 0 az 100 %, ptesnost = 2,5 RV pii vihkosti
595 % a 23 °C. RozliSeni ¢ini 0,1 % RV (JELINEK a kol., 2011).

Obrazek €. 6 - Méfici ptistroj LOGGER S3120,

zdroj: https://eshop.micronix.cz/merici-technika/neelektricke-veliciny/teplota-a-
vlhkost/vlhkomery-s-teplomerem/se-zaznamem/d3121.html (,,stazeno dne: 17. 6.
2020%)

Dodavatelem tohoto méticiho ptistroje LOGGER S3120 je firma Comet systém

s.r.0., sidlici v Roznové pod Radhostém. Pfistroj bude pouzit k méteni RV a teplot.
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3.3.2 Mé¥ici pristroj na teplotu vzduchu Commeter D4141

Pro ziskavani hodnot relativni vlhkosti vzduchu a méfeni teplot vnitfniho prostiedi se
jako vhodny jevi méfici pfistroj Commeter D4141 (viz obrazek ¢. 7). Jedna se
0 digitalni zaznamovy termohydrobarometr. To znamena, Ze timto pfistrojem je
mozné zjistit a zaznamenat teplotu vzduchu, relativni vlhkost a atmosféricky tlak, dale
také tlakové tendence za 3 hodiny zpétné a rosny bod. Soucasti piistroje je externi
sonda s kabelem o délce 1 m. Velkou vyhodou je piiplatkové vybaveni kabelem
0 délce 2 nebo 4 metry. Dalsi vyhodou je kapacita zaznamenanych hodnot, ktera ¢ini

16 000. Rozsah méfenych parametri tohoto pfistroje:

* Relativni vlhkost 0 az 100 %

* Venkovni teplota — 30 az + 105 °C
*  Vnitini teplota — 10 az + 60 °C

* Rosny bod pfi 30 az 95% RV

*  Atmosféricky tlak 800 az 1100 hPa

Obrazek €. 7 - Méfici ptistroj Commeter D4141,
zdroj: https://eshop.micronix.cz/merici-technika/neelektricke-veliciny/teplota-a-
vlhkost/vlhkomery-s-teplomerem/se-zaznamem/d3121.html (,,stazeno dne: 17. 6.
2020%)
Diky dodanému programu lze zaznam z méficiho piistroje prenést do pocitace

bud’ k archivaci nebo dalsimu vyhodnoceni. K propojeni s osobnim pocitac¢em slouzi
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komunikacni kabel urceny pouze k pfenosu dat. Ve chvili, kdy dochazi k pfenosu dat
nelze méfit ani zaznamenavat hodnoty (https://marcomplet.cz/zbozi/produkt-
9007/comet-system-comet-commeter-d4141-2-teplomer-vihkomer-barometr-
adatalogger-s-externi-sondou-t-plus-rh-na-kabelu-2-metry.html, ,stazeno dne: 17. 6.
2020).

3.3.3 Meérici pristroj Testo 435

Meérici piistroj Testo 435 (viz obrazek €. 8) je multifukéni zatizeni. Lze jej pouzit
k méfeni parametrii proudiciho vzduchu, relativni i absolutni vlhkost, teplotu,
objemovy prutok, rosny bod nebo také kvalitu vzduchu. To, k ¢emu bude pfistroj
pouzit, zavisi na pouzité sond¢ neboli anemometru. Oproti predeslym pfistrojim jej
lze tedy pii spravné konfiguraci vyuzit k naméteni parametrii proudiciho vzduchu.
K zobrazeni métenych dat slouzi dvoufadkovy LCD displej. Data lze nasledné
presunout do osobniho pocitace. S vyuzitim infracerveného  rozhrani

(https://www.testo.com/cz-CZ/testo-435-4/p/0563-4354, ,,stazeno dne: 17. 6. 2020%).

Obrazek €. 8 - Méfici ptistroj Testo 435,
zdroj: https://www.revizeshop.cz/fotky29448/fotos/29448 764 vyr 7624351a-
multifunkcni-merici-pristroj-pro-VAC-500x500.jpg (,,stazeno dne 17. 6. 2020%)

Pro méteni rychlosti proudéni vzduchu bude pouzit méfici piistroj Testo 435
svrtulkovou sondou. Sonda ma primér 16 mm a je vybavena teleskopem,

diky kterému je mozné méfit az v dosahu 890 mm. Diky témto parametrim nachazi
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tento piistroj vyuziti pii regulaci, kontrole a provozu ventilacnich systému a nejen tam
(https://www.testo.com/cz-CZ/vrtulkova-sonda-0-16-mm/p/0635-9535, ,,stazeno dne:
17. 6. 2020*). Anemometry maji méfici rozsah 0 az 60 m.s? s rozligenim 0,01 m.s™

a objemového pritoku 0 az 99 999 m3.h™* (JELINEK a kol., 2011).

3.3.4 Meérici pristroj INNOVA 1412

Zatézové a sklenikové plyny lze méfit piistrojem 1412 Photoacustic Multi-gas
Monitor firmy INNOVA Air Tech Instruments (viz obrazek ¢. 9), ktery ma
vicekanalové vzorkovaci a davkovaci zatizeni 1309 D Multipoint Samplet od stejné
firmy. Fotoakusticky monitor INNOVA 1412 se vyznacuje tim, Ze je Vysoce
spolehlivy, pfesny a stabilni kvantitativni metic plynl

(https://innova.lumasenseinc.com/manuals/1412i/ ,,stazeno dne: 17. 6. 2020%).

!il( M’A{PLE\JS& Photoacoustic Gas Monitor - INNOVA 14121

ACTIVE TASK: MONITORING TASK NUMBER 1
STRART TASK DELAYED START CHANBE TASK

QAA

Obrazek ¢. 9 - Méfici pfistroj INNOVA 1412,
zdroj: https://innova.lumasenseinc.com/manuals/1412i/ (,,stazeno dne: 17. 6. 2020%)

Princip samotného méfeni je zalozen na fotoakustické infracervené detekéni
metod¢. Pokud je tedy plyn schopen absorbovat infraervené zareni, mtize byt jeho
koncentrace pomoci tohoto pfistroje zméfena. V karuselu s filtry je instalovano pét
optickych filtrl plus jeden filtr na vodni péru, a tudiz lze selektivné méfit v kazdém
vzorku vzduchu spolu s vodni parou, az pét riznych plynit — amoniak, oxid uhlicity,
metan, oxid dusny a sirovodik. Pfistroj vyuziva kfizovou kompenzaci a diky tomu je

schopny také kompenzovat interferenci mezi méfenymi plyny. Pii tlaku 101 kPa
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ateploté 20 °C se detekéni limity plyni pohybuji okolo 102 ppm (tyto jednotky se
snadno pievadéji na mg.m=). Naméfend data se zaznamenavaji v redlném case a je
mozn¢é je v numerickeé ¢i grafické podobé pienést do osobniho pocitace ve formatu MS

Excel.

Fotoakustickd infracervena detekéni metoda vyuziva fotoakustického jevu,
kdy je svételna energie transformovana na energii zvukovou pomoci méfeného plynu,
kapaliny nebo pevné latky. Méfeny plyn je ve fotoakustické spektrometrii ozaren
modulovanym svétlem, které mé presné¢ definovanou vinovou délku. Molekuly jsou
poté schopné ¢ast svételné energie prevést na akusticky signal. Signal je detekovan

pomoci dvou mikrofonti a zesilova¢em zesilen.

Protoze nékteré plyny mohou absorbovat infracervené svétlo o stejnych
vlnovych délkach, mlze se stat, Ze nebude zcela jasné, zda naméfend data patii
k jednomu nebo druhému plynu, piipadné k obéma. Tomu to problému se fika kiizova
interference. ReSenim je zaélenéni algoritmu kiizové kompenzace do piistroje.
Pomoci karuselu s filtry tak dochazi k redukci interference od ostatnich plynt s velmi

vysokou piesnosti (vice jak 98 %).

Pouzity pfepina¢ INNOVA 1309 Multipoint Samplet je moZzné vyuZit pro
meéfeni vzorkl z vice mist a to tak, Ze tento pfepinaC je schopny odebirat vzorky,
pomoci sond a hadicek, aZ z 12 rliznych odbérovych mist a tyto vzorky odesilat
nasledné do analyzatoru. Pfistroj je vidét na obrazku €. 10. Odbérové misto je vzdy
spojeno s piepinacem pomoci teflonové hadi¢ky o délce az 50 metri. Tyto jednotlivé
hadicky se v pfistroji spojuji do jednoho mista a tficestnym ventilem je fizen odbér
jednotlivych vzorkll. Vzorek, jak uz bylo feceno vyse, je pak odesilan do analyzatoru.
Druhou moznosti je, ze je prepnut na vyfuk do okolniho prostfedi a poté nastdva
proplachovani vzorkovaciho potrubi. Analyzator tedy prométuje dany vzorek
a zaroven mezi tim je pomoci vyfuku proplachovana hadicka, ktera odebira vzorek.
Dale je mozné k pftistroji pfipojit Sest teplotnich ¢idel. Tyto Cidla se umistuji do

spodniho roku pod odb&rna mista (JELINEK a kol., 2011).
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Obrézek €. 10 - Prepina¢ INNOVA 13009,

zdroj: https://innova.lumasenseinc.com/manuals/historical-manuals/1309/ (,,stazeno
dne: 17. 6. 2020%)

Na obrazku ¢. 11 je pro jednoduchost znazornéno pouze jedno vzorkovaci

misto. Soucasné lze provadét az 24 podobnych analyz pomoci dvou multiplexerii

INNOVA 1309 Multipoint Samplet, nebo je v nabidce i multiplexer s 24 kanaly.

Sampling point ——

(Up to 24 channels)

(Gas sample) ¥ (IEEE488)

Multipoint Sampler — INNOVA 1309

T —
OEEEOT— 1T T
GUeEEe- & T

Ll

LumaSoft Gas Multi Point 7850

Photoacoustic Fleld Gas-Monitor
- INNOVA 1412

USB or
(R5232)

Obrazek ¢. 11 - Typicky vzorkovaci systém,

zdroj: https://innova.lumasenseinc.com/manuals/historical-manuals/1309/
(,,stazeno dne: 17. 6. 2020%)
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3.4 Rozmisténi méFicich pristroji

Mg¢ftici sondy z piistroje INNOVA 1412 budou rozmistény po staji tak, aby bylo mozné
provést objektivni méfeni, coz znamend, Ze sondy budou odebirat vzorky vzduchu
Z péti riznych mist ve stéji.

Cidla a sondy pouzité k méfeni budou ve stdji umistény na rtiznych mistech,
aby byla maximalni pravdépodobnost naméteni odliSnych hodnot. Sondy urcené
Kk méfeni uvnitf staje budou umistény piiblizné nad hlavami chovaného skotu.
Jelikoz ustdjeni skotu je vazného typu, vychazi rozmisténi sond blizko hran krmné
chodby. Presné umisténi sond je vidét na obrazku ¢. 12. K jejich upevnéni a vedeni
bude mozné vyuzit pevnych konstrukci staje, jako napiiklad sloupy ¢i drzaky potrubi
dojeni. DalS§i pomuickou budou pravdépodobné stahovaci pasky a provazky.
Vyse umisténi sond bude mimo dosah zvitat, aby nedoslo k jejich poSkozeni a zmateni

meéteni. To odpovida vySce cca 2 m nad zemi.

Obrazek ¢. 12 - Vedeni sond nad zvitaty

Meéfici pristro) INNOVA 1412 spolu s piepina¢em odbérnych mist INNOVA
1309 bude umistén mimo vnitini prostor stije tak, aby nedoSlo k jeho poskozeni

zvitaty. Bude tedy mimo jejich dosah, stejné jako bude chranén pted povétrnostnimi
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a dalsimi vlivy pocasi. To zajisti zastfeSeni a také mobilni plechové izolovana skfin,

ve které budou tyto dva pfistroje umistény (viz obrazek ¢. 13).

Obrazek €. 13 - Umisténi skiin€ a stojanu s civkami

V jiz zminované skiini bude spolu s méficimi pfistroji umistén také pfenosny
pocitac, ktery je nezbytnou soucasti pro provedeni méteni. Jeho prvotnim tkolem je
zaznamenavat naméfené udaje, a to sekvencnim zpisobem. Nasledné se naméfené
hodnoty budou pienaset do programu Excel. Méfeni koncentrace amoniaku bude
probihat za vyuziti celkem péti odbérnych sond. Sondy oznacené Cisly 2 az 5 budou
umistény uvnitt staje, jak je popsano vyse. Sonda oznacena ¢islem 1 bude slouzit jako
kontrolni neboli vstupni. Z toho diivodu bude umisténa v podobné vysce jako ostatni

sondy, av§ak mimo stdj. Schéma rozmisténi pfistroju je znazornéno na obrazku ¢. 14.

Pro vypocet vyrobni mérmé emise budou pouzita data z kanalu s nejvyssi

koncentraci amoniaku a metanu (celkem se pouziji Ctyfi sondy).
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8,1

4 x vystup 0,86 x 0,75

f . 2 x anemometr

Hnojna chodba . Teplomér vnitini

Stani

2,1

. Sonda 5 . Sonda 4

Krmna chodba

8.1
1,3

. Sonda 3 . Sonda?

Stani

@ Venkovni teplomér
2,1

. Venkovni sonda

Hnojna chodba

1,3

3 x vystup 0,36 x 0,67

(<] 2 X anemometr Innova :

Obrazek €. 14 - Rozmisténi méficich piistrojt
3.5 Proudéni vzduchu ve stiji

Co se tyka dalSich pristroji, konkrétn¢ anemometrti Testo 435, ty budou rozmistény
Vv blizkosti vystupil ze staje, tedy oken (viz obrazek €. 15). Jejich ukolem bude méfit
rychlost proudéni vzduchu. K upevnéni budou opét slouzit provazky a stahovaci
pasky. Prostor pro vyménu vzduchu ve staji tvofi okna, dvefe a vstup do krmné
chodby. Celkova plocha té&chto otvort ¢ini 9,28 m?. Kromé toho je uprostied krmné
chodby umistén komin pro odvod par. Dva anemometry budou umistény u oken

0 rozmérech 0,36 x 0,67 m. Dal$i dva budou vyuzivat okna s rozméry 0,86 x 0,75 m.

Pro vypocet vyrobni mérné emise budou pouzita data z anemometru s nejvyssi

rychlosti proudéni vzduchu (celkem se pouziji Ctyfi ptistroje — viz obrazek €. 14).
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Obrazek ¢. 15 - Upevnéni sondy anemometru

3.6 Mé¢éreni teploty

Teploméry pro provedeni méfeni budou umistény na dvou riznych mistech.
Jeden uvnitf staje, druhy mimo jeji prostor. Ve staji bude teplomér umistén v prostoru
hnojné chodby, jak mizeme vidét na obrazku ¢. 16 ve vySce cca 1 metr nad zemi.

Bude umistén, stejné jako ostatni pfistroje, mimo dosah zvifat.

V podobné vysce je umistén i venkovni teplomér. Je umistén tak, aby nedoslo
k jeho poskozeni a zkresleni vysledkd méteni. Podminky pro nezkresleni vysledki

méteni jsou uvedeny nize.

V piipadé, Ze venkovni teplota pfesahne 30 °C ve stinu, je zapotifebi meéfit
i teplotu uvnitf staje. Teplomér uréeny pro méteni musi spliiovat minimalni rozliSeni
0,5 °C. Doplitkkové méfeni teploty venku je provadéno ve vysSce 1 metru nad zemi,
ve stinu a alespon 1 metr od stény haly. To z toho diivodu, aby ptipadné salani tepla
sténami objektu nemélo na méteni vliv. Relativni vlhkost vzduchu méfime tehdy,
pokud je okolni teplota stdje nizsi nez +10 °C. Pokud vyjde hodnota relativni vlhkosti
pii méteni vyssi nez 70 %, je zapotiebi provést méfeni znovu, a to nejdiive za 24 hodin
na stejném misté. Pokud 1 poté bude piekroCena hranice 70 % relativni vlhkosti,

bude méfeni v tomtéZ misté probihat po dobu 48 hodin (JELINEK a kol., 2011).
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Obrézek €. 16 - Umisténi teploméru a anemometru

3.7 Zpisob méreni ukazateli stajového mikroklimatu

Pro zajisténi védeckého vyznamu a objektivity méteni hodnot sledovanych ukazatelti
mikroklimatu pfi chovu skotu je nastaveno né€kolik zékladnich pravidel, které je

zapotiebi dodrZovat.

* Mg¢feni bude jednotné pro kazdou halu pouzivanou k chovu

* Ventilaéni systém je b&hem méfeni v bézném provozu dle venkovnich
podminek a ¢asu krmeni skotu

* Idedlni teplota vn¢jSiho prosttedi je v rozmezi +10 az +30 °C

* O uskute¢néném méfeni je veden zdznam

* Pouzivané pfistroje musi byt dle vyrobce ¢i dodavatele pravidelné ovéreny

a cejchovany, pak neni vyzadovéna jejich akreditace.

Soucasna legislativa v oblasti ochrany ovzdusi pozaduje provadeét méfeni alespon
po dobu 24 hodin. Za timto tucelem jsou vyuzivany metody zaloZené na
elektrochemickych c¢idlech, popfipadé metody zalozené na fotoakustické

spektroskopii, které jsou presngjsi (JELINEK a kol., 2011)
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3.8 Vypocet vyrobni mérné emise

Nameétené hodnoty se pouziji k vypoctu koncentraci amoniaku a pritoku vzduchu,
konkrétné¢ pulhodinové praméry téchto sledovanych hodnot. Z téchto priméra se
nasledn¢ vypocitaji hmotnostni toky znecist'ujici latky. Tyto toky jsou sledovany
v mg. s smérem ven ze stije i dovnité. Vypoétena hodnota bude vyuzita k vypoctu

vyrobni mémé emise amoniaku. Ta je uvadéna v kg NHs . ks . rok™.

Podle standardniho statického vzorce €. 1 se vypocita smérodatnd odchylka o.

1)

kde:
n - pocet primérovanych hodnot,
Xj - jednotlivé primérované hodnoty
X - aritmeticky primér pramérovanych hodnot.

Dale se z pulhodinovych priméri stanovi hmotnostni toky zneciStujici latky
(mg - s1). Zde se do vypoétu zahrnuji ptlhodinové priméry koncentrace amoniaku
z odbérovych mist, od kterych se odecita koncentrace amoniaku, kterd se naméii ve

vstupujicim vzduchu do meétené oblasti. Pro kazdy k-ty pulhodinovy interval se

vypocita odchylka hmotnostnich toki o, pomoci vzorce €. 2.

Ok = \/(Q 0,)2+ (—Q - 0.)% + ((i —e): O'Q)Z, (2)

kde:
i - primérna koncentrace NHs z odbérovych mist vmg - m,
e - primérna koncentrace NH3 ve vzduchu vstupujicim do méfené oblasti v mg - m™3,
Q - pritok vzduchu vm? - s?, a
0;, 0, 2 0y - odpovidajici smerodatne odchylky.

Celkovy ¢tytiadvacetihodinovy primérny hmotnostni tok (mg - st) se uréuje
pomoci ziskanych primérnych ptilhodinovych hmotnostnich toki a jejich odchylek.
Dale se vypocita odchylka tohoto celkového primérného hmotnostniho toku oy podle

vztahu €. 3.
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Jo? @3)

OpN = E

Poslednim krokem je vypocet vyrobni mémé emise amoniaku (ks™ - rok™ ) a jeji
odchylka. Tyto hodnoty se vypocitaji pieskalovanim vypocteného celkového dvaceti
¢tyt hodinového hmotnostniho toku na hmotnostni tok na jeden rok a jedno zvife

(DOLAN a kol., 2018).
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4 Vlastni prace

4.1 Vlastni méreni

Vlastni méfeni se uskute¢nilo na rodinné farmé Frantiska Rouhy ve Velesing, ve staji
urcené skotu s trzni produkei mléka. Méfeni probihalo opakovang, ve tfech riiznych
terminech. Konkrétné byla méfeni zapocata 26. 6. 2019, 17. 9. 2019 a 16. 1. 2020
dopoledne. M¢éteni byla vzdy ukoncena nasledujici den, minimalné po 24 hodinéch.
To z diivodu, aby byla ziskdna data z rtiznych obdobi roku. Ve vSech tfech terminech
byl dodrzen limit méfeni 24 hodin, tim byl splnén jeden z pozadavkd na spravné
provedeni méteni a zisk dat. Ve stdji, kde bylo provadéno méteni, je 15 stani a vSechna
byla obsazena jak béhem méfeni, tak béhem celého roku. Béhem dne probihala béZzna
denni ¢innost, jako je odkliz zbytkli krmeni, ndvoz nového krmeni, odkliz chlévské
mrvy, dojeni a stlani. Béhem méfeni nedoslo k oteleni zaddné z krav ustajenych

V méfeném prostoru.

Odbér vzorkli byl realizovan za pouziti méficiho pfistroje INNOVA 1412
a pfepina¢ odbérnych mist Multipoint samplet INNOVA 1309. Pro odbér vzorkl
klimatu bylo pouzito celkem pét sond po celou dobu provadéni méfeni. Cty¥i sondy
byly umistény uvnitt stje, jedna mimo staj. V odbérnych mistech byly instalovany
koncovky vyrobené z plastu. Nasazeny byly na teflonové hadicky, které disponuji
dostate¢nou délkou i pro méfeni vétsich prostorti a staveb. Tyto hadicky jsou pro
transport navinuty na kotouc¢ich. Pro méfeni byla odvinuta dostatecna délka hadicek,
kotou¢ se zbytkem byl umistén na stojan v blizkosti ptistroji INNOVA, a druhy konec
hadic¢ky spojen s piepinacem odbérnych mist Multipoint samplet INNOVA 1309.
Odbérna mista byla vybrana podle metodiky prace.

Nasledovalo rozmisténi ostatnich pfistroji, potfebnych a vybranych k méfeni
dalsich doplnujicich hodnot, konkrétné teploty a vlhkosti uvnitt i mimo staj a rychlost
a smér proudéni vzduchu. Byly to méfici pristroje LOGGER S3120 a Commeter
D4141 vybrané k méfeni a zaznamenani teplot. Poslednim pouzitymi pfistroji byly
anemometry Testo435 urCené pro monitoring a zaznamenavani proudéni vzduchu.
Stejné jako piedeslé piistroje i tyto byly osazeny na pfedem vybrana mista, tedy do
oken. Pribéhy proudéni a rychlosti vzduchu jsou znazornény na obrazcich ¢. 17, 18

a19. Miuzeme pozorovat, ze po VvétSinu casu panovaly klidné podminky,
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Pritok vzduchu 16. 1. 2020
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Obrazek ¢. 19 — Graf proudéni vzduchu méfené anemometrem dne 16. 1. 2020
4.2 Namérené teploty a vlhkosti

Pro ziskani dat o teplotach a vlhkostech jak uvnitf, tak i mimo staj byly pouzity méfici
ptistroje LOGGER S3120 a Commeter D4141. Jejich umisténi je zndzornéno na
obrazku ¢. 14. Hodnoty teplot a vlhkosti ziskané béhem tif méteni byly zaznamenany
a nasledné zpracovany. Vypoctené primérné hodnoty a jsou zpracovany do tabulky

¢. 2. Priibéh a porovnani teplot je zaznamenan na obrazcich nize (€. 20, 21 a 22).

Tabulka €. 2 - Primérné hodnoty teplot a vlhkosti

Primérné Teplota [°C] Relativni vlhkost [%]
hodnoty
venku uvnitf venku uvnitf
26. 6. 2019 27,64 29,00 64,20 73,20
17.9. 2019 13,74 19,63 58,14 61,80
16. 1. 2020 0,86 9,59 86,61 77,65
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Prubéh teplot 26. 6. 2019
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Obrazek ¢. 21 — Graf naméfené teploty dne 17. 9. 2019
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Prubéh teplot 16. 1. 2020
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Obrazek ¢. 22 — Graf namé&fené teploty dne 16. 1. 2020
4.3 Koncentrace metanu a amoniaku

Pro ziskani hodnot koncentrace téchto plynil bylo vyuZito jiz zminénych pét sond.
Vypoctené priméry zaznamenanych hodnot vybranych plynd jsou v tabulkéch nize.
Kazda tabulka je vénovana jednomu realizovanému méfeni. V tabulce ¢. 3 vidime
vysledky z méteni provedeného 26. 6. 2019, v tabulce €. 4 vysledky ze 17. 9. 2019
a do tabulky €. 5 jsou zpracovany vysledky z méfeni provedeného 16. 1. 2020.

Tabulka €. 3 - Prumérné koncentrace dne 26. 6. 2019

26. 6. 2019 Prumérna koncentrace Prumérna koncentrace
- metanu [mg.m=] amoniaku [mg.m®]
Cislo sondy

1 47377 3,7369

2 107,1653 17,1777

3 106,1715 7,4416

4 118,1028 8,0252

5 102,2039 7,3628
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Tabulka ¢. 4 - Prumérné koncentrace dne 17. 9. 2019

17.9. 2019 Primérné koncentrace Primérné koncentrace
- metanu [mg.m] amoniaku [mg.m™]
Cislo sondy

1 3,2858 2,2840

2 62,5135 4,0374

3 71,4308 4,1926

4 83,5590 4,8153

5 88,8325 5,1747

Tabulka €. 5 - Prumérné koncentrace dne 16. 1. 2020

16. 1. 2020 Prumérna koncentrace Prumérna koncentrace
- metanu [mg.m=] amoniaku [mg.m®]
Cislo sondy

1 5,0785 1,4646

2 63,3926 4,0195

3 136,0385 7,9523

4 123,5634 7,4399

5 120,1592 6,9236

Z tabulek jsou patrné relativné vysoké koncentrace plynd produkovanych
zvitaty. Podle pfedpokladi nejniz$i koncentrace byla namétfena sondou ¢. 1,
kter4 odebirala vzorky vzduchu na vstupu. Pribéh nejvyssi koncentrace metanu je
znazornén na €. 5. Stejné tak mizeme vidét prabéh nejvyssi koncentrace amoniaku na
¢. 7. V obou piipadech je pribéh porovnavan s hodnotami vstupniho vzduchu

konkrétniho méteni, u metanu tedy z 16. 1. 2020 a u amoniaku z 26. 6. 2019.
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Koncentrace metanu 16. 1. 2020
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Obrazek ¢. 23 — Graf pribéh nejvyssi koncentrace metanu
Koncentrace amoniaku 26. 6. 2019
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Obrazek ¢. 24 — Graf pribéh nejvyssi koncentrace amoniaku
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4.4 Konecfné vypoctené hodnoty vyrobni mérné emise vSech ti'i méreni

Vysledné vypoctené hodnoty ze vSech tfi provedenych méfeni jsou zpracovana do

tabulek &. 6, 7 a 8.

Tabulka ¢. 6 — Vysledné hodnoty 26. 6. 2019

Koncentrace NHs | jednotka prumér | maximalni | minimalni
vstupni [mg - m?¥] 3,737 14,54 1,416
vnitini 8,0253 41,717 2,6713
rozdil 4,2883

Teplota [°C]

venkovni 27,6 31,4 24,3
vnitini 29 32 26,3
Relativni vlhkost [%]

venkovni 64,2 78,7 40,7
vnitini 73,2 95,2 46,9
Atmosféricky tlak | [hPa] 960,2 963,33 958,53
Priitok [m®-s] 0,572 + 0,03

Priimé&my hm. tok | [mg - 5] 2,198 +0,16

Vyrobni mérna

emise [kg NH3- ks - rok™] [4,62+0,34

metan

Koncentrace CHs | jednotka prumér | maximalni | minimalni
vstupni [mg - m?¥] 3,1764 14,044 0,0186
Vnitini 117,1595 339,04 8,0831
rozdil 113,9831

Teplota [°C]

venkovni 27,6 31,4 24,3
vnitini 29 32 26,3
Relativni vlhkost [%]

venkovni 64,2 78,7 40,7
vnitini 73,2 95,2 46,9
Atmosféricky tlak | [hPa] 960,2 963,33 958,53
Pratok [m?® - s7] 0,524 + 0,029

Primérny hm. tok  [[mg - s7] 48,787 + 3,086

Vyrobni mérna
emise

kg CHs - ks - rok?
[kg

102,57 + 6,49
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Tabulka ¢. 7 — Vysledné hodnoty 17. 9. 2019

Koncentrace NHs | jednotka prumér | maximalni | minimalni
vstupni [mg - m? 2,291 12,639 0,8867
vnitini 5,178 29,508 2,0205
rozdil 2,887

Teplota [°C]

venkovni 13,7 17,3 10,9
vnitini 19,6 22,1 17
Relativni vlhkost [%]

venkovni 58,1 74 45,3
vnitini 61,9 76 45,7
Atmosféricky tlak | [hPa] 954,35 957,47 952,22
Pritok [m3-sY] 1,217 + 0,037

Primérny hm. tok | [mg - 5] 3,492 + 0,189

Vyrobni mérna

emise [kg NH3 - kst -rok?] |7,34+04

metan

Koncentrace CHa4 jednotka prumér | maximalni | minimalni
vstupni [mg - m?¥] 3,3406 18,883 0,1148
vnitini 88,6724 3159 4,8998
rozdil 85,3318

Teplota [°C]

venkovni 13,7 17,3 10,9
vnitini 19,6 22,1 17
Relativni vlhkost [%]

venkovni 58,1 74 45,3
vnitini 61,9 76 457
Atmosféricky tlak [hPa] 954,35 957,47 952,22
Pritok [m?-s? 1,217 + 0,037

Primérny hm. tok | [mg - 5] 95,424 + 4,413

Vyrobni mérna

emise [kg CHs - kst - rok™] ]200,62 +9,28
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Tabulka ¢. 8 — Vysledné hodnoty 16. 1. 2020

Koncentrace NH3 jednotka prumér maximalni | minimalni
vstupni [mg - m?¥] 1,4784 11,945 0,4494
vnitini 7,4674 76,627 0,6905
rozdil 5,989

Teplota [°C]

venkovni 0,9 9,7 -2,2
vnitini 5,8 9,9 3,4
Relativni vlhkost [%]

venkovni 86,6 92,8 57,7
vnitini 77,3 100 54,9
Atmosféricky tlak | [hPa] 953,6 961,65 947,8
Priitok [m®-s] 0,229 + 0,012

Priméry hm. tok | [mg - s7] 1,632+ 0,21

Vyrobni mérna 3,43+0,44

emise [kg NH3 - ks? - rok?]

metan

Koncentrace CH,4 jednotka priamér maximalni | minimalni
vstupni [mg - m?] 5,1538 29,96 0,3588
vnitini 134,2664 340,99 52,473
rozdil 129,1126

Teplota [°C]

venkovni 0,9 9,7 -2,2
vnitini 5,8 9,9 3,4
Relativni vlhkost [%]

venkovni 86,6 92,8 57,7
vnitini 77,3 100 54,9
Atmosféricky tlak | [hPa] 953,6 961,65 9478
Pratok [m?- s 0,229+0,012

Primérny hm. tok | [mg - 7] 30,495 + 1,709

Vyrobni mérna
emise

kg CHs - ks rok?
[kg

64,11 + 3,59
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S5 Diskuse
Odpovédi na otazky z cile prace:
1. Zavisi mnozstvi vyrobni mérné emise amoniaku na technologii ustajeni?

Ano, zavisi. Dlvodt je hned nékolik. Zeméde€lské provozy, které se zabyvaji
zivoc¢isnou vyrobou, maji razné dispozice a z toho plynouci praktiky a strategie chovu.
Kazda zpouzivanych technologii je specificka a skytd vyhody i1 nevyhody.
Dispozice méfené staje je pomérné omezena, jelikoz byla budovana v devadesatych
letech ve mésté, v fadové zastavbé. Tehdy se jako jedinda moznost jevilo vazné ustajeni
skotu a provadéni veskerych praci ruéné. Proto je staj malo vzdu$na, na coz tehdy
nebyl bran takovy zietel. Tomu odpovidaji i namétené hodnoty koncentrace amoniaku,
kdy nejvyssi ¢inila 8,0252 mg.m=. Ve stajich s hlubokou podestylkou, pfi splnéni
stejnych podminek a stejného poctu zvitat, bych naméfil koncentrace amoniaku nizsi.
To z toho diivodu, ze slama v hluboké podestylce disponuje velkou schopnosti redukce
a CasteCné vazby plynii. Prestoze se nejednd o pouzivani bezstelivové technologie,
mnozstvi pouzivaného steliva je v aktualni chvili nizsi, takze moznost absorbce plynt
klesa. Fakt, ze k odklizeni chlévské mrvy dochazi ptiblizné ve dvanactihodinovych

intervalech, ma také vliv na naméfené koncentrace amoniaku.

Dal$im faktorem ovliviiuyjicim kvantum vyprodukovaného amoniaku je
cirkulace vzduchu a moznost vymény vzduchu ve staji. To souvisi s celkovou
vzdusnosti staje, kterou ovlivituji dalsi faktory. Mezi né patii vnitini teploty a vlhkosti
a celkovy stav mikroklima, které mohou byt uzce spjaty s konecnou vyrobni mérnou
emisi.

Tyto skute¢nosti maji s jistotou dopad na zdravotni stav zvitat, s tim souvisejici
schopnost reprodukce a kvantitu i kvalitu produkce. Dnes Casto zminovany termin
welfare chovanych zvifat souvisi prave s vyuzitou technologii chovu a ma tak spojitost

I s tim, v jakych koncentracich se produkované plyny ve staji nachazeji.

Porovnani: Pro porovnani vysledki zmé diplomové prace vybral autory,
ktefi provadéli méteni v chovech s trzni produkci mléka stejné jako ja. Vybral jsem
tedy autory SIMA (2019) v misté Zisov, POSPICHAL (2018) v Lipi a SIMKOVA

(2015) na statku JU. Porovnaval vysledky téchto autorti s mymi tfemi méfenimi ve
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Velesing. Pro porovnani emisi amoniaku jsem vyuzil také odbornou publikaci autora

BROUCEK (2015).

Tabulka ¢. 9 — Porovnani vyrobni mérné emise v chovech s trzni produkci mléka

Porovnani vyrobni mérné emise v chovech skotu s trzni produkci mléka [kg plynu.
ks?. rok?]

Sledovany | Velesin | Velesin | Velesin | Zisov | ZiSov | Lipi Statek
plyn 6/2019 | 9/2019 | 1/2020 | 2019 2018 2018 JU 2015
Metan 4,62 7,34 3,43 0,26 3,49 2,28 2,12
CH4

Amoniak 102,57 | 200,62 | 64,11 8,19 0,17 22,41 70,50

NH;3

Pomérné velké rozdily mizeme vidét z tabulky €. 9 jiz z vysledkd namétenych
ve VeleSiné. Za rozdily v mémé vyrobni emisi amoniaku (4,62; 7,34,
a3,43 kg.kst.rok!) urcit¢ nemize rozdilny pocet kusd, jelikoZ ten je neménny
(pf1 méteni byla vzdy vSechna stani obsazena), ani ¢as méfeni, protoZe vSechna méteni
probihala stejné dlouho. Naopak vliv na rozdily v méfenich mohly mit rozdilné
priamérné vlhkosti (73,2; 61,9 a 77,3 %) a pramérné vnitini teploty, konkrétné 29,0;
19,6 a 5,8 °C. V porovnani s ostatnimi autory vychazi v§echny vyrobni mérné emise
metanu ve Velesiné vyssi. Rychlost proudéni byla zaznamenana ve vétsing piipadi
nizsi, pouze méfeni ze zati 2019 ukazalo vy$si hodnoty nez u autora SIMY (2019) a to

00,548 m3.sL.

V piipad€ porovnani vyrobnich mérnych emisi u amoniaku jsou vidét mnohem
vétsi rozdily. Témet vSechna méfeni ve VeleSin€ ukazala vyssi hodnoty nez ostatni
porovnavané vysledky. Pouze vysledné vyrobni mérné emise amoniaku u SIMKOVE
(2015) v porovnani s meéfenim vlednu 2020 ve VeleSiné vySly vyssi a to
06,39 kg.ksL.rok!. Tam se vsak jednalo o experiment s uzavienim t¥i kust krav na tti
dny do uzaviené stale. Témeér s jistotou takto vysoké hodnoty souvisi s malou

vzdusnosti stije. Celkové je jasn¢ vidét, ze technologie chovu, parametry stije
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a zplsob manipulace, at’ uz s krmivem nebo s chlévskou mrvou ma na emise negativni

vliv, protoze je zvysuje.

Pro porovnani s chovem skotu s masnou produkci jsem vyuzil diplomovou
praci autora SEBELKY (2019). Technologie chovu jim méfeného podniku je oproti
mnou zvolenému hodné rozdilnd. Zvitata jsou chovana volné a staj, kde probihalo
méfeni, funguje pouze jako zimovisté. Zvifata prezimuji na hluboké podestylce,
ktera je navic oSetiena piipravkem SOP. Ten slouzi k vytvofeni fermentacniho
procesu, ¢imz v kone¢ném duasledku dochéazi ke snizeni koncentrace amoniaku.
Vsechny vysledné hodnoty vyrobnich mérnych emisi metanu ve Velesing jsou vyssi
oproti vyslednym hodnotam tohoto autora. Vysledné vyrobni mérné emise metanu
jeho méfeni 0,21 kg.kst.rok! vporovnani se mnou naméfenymi (v rozmezi
3,432a27,34 kg.kstrok?!) jsou opravdu nizké. Jeit& markantn&j$i rozdil je
uvyslednych emisi amoniaku, kdy SEBELKA wuvadi 0,98 kgks™.rok?.
Vysledné mémé emise amoniaku nameétfené ve VeleSiné v rozmezi 64,11 az
200,62 kg.kst.rok? jsou nepomémé vyssi. Autor BROUCEK (2015) uvadi,
ze produkce amoniaku se odviji od aktudlni faze laktace, stupné uZzitkovosti a také
podnebi. Vysoce uZitkové kravy ve fazi nejvyssi laktace, chované v tropech produkuji
piiblizné¢ 430 g CHs denné. Z toho po piepoctu vychazi vysledné mérné emise
amoniaku 156,95 kg.ks™.rok™. V porovnani s méfenimi provedenymi ve Velesing je
tato hodnota niz8i nez vysledné mérné emise ze zafijového méfeni. Ostatni dva
vysledky vsak prevySuje. Z toho Ize usuzovat, ze vysledné hodnoty nejsou nutné tak

abnormalni, jak by se mohlo na prvni pohled zdat.

2. Splituje vybrany provoz podminky ,,Spravné zemédélské praxe“?

Ne nespliiuje. VSechny tii vysledné hodnoty prevysuji piedpis, kdy podle Natizeni
vlady CR ¢&.294/2011 sb. je nejvyssi povolena hodnota emisniho faktoru 10 kg NH3.ks"
! rok. Farma se maximalné snazi dodrzovat podminky ,,spravné zemédélské praxe*.
Skladovani nebezpecnych latek jako jsou pohonné hmoty a statkova hnojiva je
oSetfeno havarijnim planem. Ten funguje jako soucast opatfeni v ptipad¢ uniku
skodlivych latek do okolniho prostiedi. Resi jednotlivé $kodlivé latky a mozné cesty
jejich uniku, dale zptsoby feSeni téchto situaci a stanovuje zptsob hlaseni, a nakonec

také odstranéni nasledku téchto situaci.

63



Ptipravky uréené pro ochranu rostlin jsou fadné evidovany a skladovany dle
zasad ,,Spravné zemédélské praxe® tak, aby byla dodrzena maximalni bezpecnost.
Pracovnici jsou pravidelné prosSkolovani, jak s témito piipravky zachézet, stejné jako
S havarijnim planem. Nahly uhyn zvirat je feSen neodkladné, a to kontaktovanim
kafilerie tak, aby bylo zvife nejdéle do druhého dne odvezeno k likvidaci.
Likvidace odpadti produkovanych pii zeméd€lské cinnosti je FeSena smluvnim

vztahem s firmou, ktera se likvidaci téchto odpadu zabyva.

Pozemky, na kterych farma hospodafi, maji riznou dispozici, a proto jsou na
nich pouzivana protierozni opatieni, kterd souvisi S rozmisténim jednotlivych plodin
a jejich zarazenim do osevnich postupti. Tam, kde jsou pozemky svazité, jsou trvalé
travni porosty (TTP) uréené pro vyrobu objemnych krmiv. Na pozemcich mirné
svazitych se péstuji pouze obilniny a jeteloviny. Sirokofadkové plodiny se pak péstuji

pouze na pozemcich, které k pidni erozi nejsou nachylné.

Dalsim dtlezitym bodem je také skutecnost, ze n¢které pozemky se nachazeji
v ochranném pasmu vodniho zdroje VN Rimov. Proto jsou zde dodrzovany podminky
hospodateni dle zptisnénych kritérii.

Zvitata, kterd jsou na farmé chovana, maji staly pfistup k vod¢ a krmivo je jim

podavano v dostatecném mnozstvi a kvalité.
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Zavér

Cilem této diplomové prace bylo zméfeni emisi zatéZzovych plynt, které negativné
ovliviiyji zivotni prostiedi. V zemédélstvi by se tato otazka méla fesit stejné jako
Vv jinych odvétvich. Je totiz velmi intenzivné propojeno s ptirodou, je jeji soucasti
a zaroven 1 utvaii jeji podobu. Aby lidé mohly ptirodu déle vyuzivat, je zapotiebi se
k ni a k zivotnimu prostiedi chovat s respektem tak, aby dochazelo, k co nejmensimu

poskozeni. A to za aktivniho vyuzivani nejlepsich dostupnych technologii.

Vlastni méfeni probihalo v podminkach bézného provozu na farmé pana
Frantiska Rouhy. Z vysledkt lze definovat doporuceni pro praxi hlavné v oblasti
vzduSnosti staje. Aktudlné je stdj velmi uzaviena a nedochdzi k takové vymeéné
ovzdusi, jak by bylo zapottebi. Tento nedostatek 1ze odstranit pouzitim ventilatort,
coz je jednodussi moznost oproti prestavbé staje. Timto zpisobem vSak nesnizujeme
mnozstvi emisi, ale ménime mikroklima staje. To se projevuje na celkové produkci
chovanych zvifat. SniZzeni emisi je moZné docilit Gpravou podavanych krmiv,
poptipad¢ vody. Zde jde hlavné o kvalitu. Krmeni a jeho davkovéni je upravovano za
cilem co mozna nejvyssi uzitkovosti a s tim souvisi 1 mnoZstvi produkovanych emisi.

Jde tedy o to nalézt urcity kompromis.
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