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Projevy klimatické zmény ve variabilité teplotnich a sraZkovych pomérii v Polabi

Abstrakt

Tato bakalatska prace méla za cil v teoretické ¢asti v ramci literarni reSerSe zkoumat
dopady klimatické zmény na region Polabi pomoci dvou novych modernich metod SWOT
a WHAT-IF analyzy. Teoreticka ¢ast se zabyva vyvojem klimatické zmény jak v Cesku, tak
1 ve svété, charakteristikou regionu Polabi. Nasledné se zabyva popisem novych metod SWOT
a WHAT-IF analyzy. Dale je aplikovana SWOT analyza tykajici se pfirodnich a klimatickych
podminek, zeméd¢lstvi, prumyslu, pfirodniho a kulturniho bohatstvi Polabi. Jsou zji§tovany
pomoci odborné literatury silné a slabé stranky Polabi, nasledné také piilezitosti a hrozby
spojené s klimatickou zménou. V dalsi ¢asti prace je aplikovana také WHAT-IF analyza, tudiz
je zjistovano, co se da ocekavat pii riznych scénafich klimatické zmény.

Praktickd Cast se vénuje porovnavani meteostanic v rdmci celého regionu Polabi
z hlediska teplotnich a sraZkovych charakteristik, a to minimalni, maximalni a praimérné teploty
a srazkového thrnu. Konkrétn€ jsou mezi sebou porovnavany meteostanice v rtiznych ¢astech
regionu, v rizné nadmotské vysce a na riizném geografickém misté. Pomoci aplikace Microsoft
excel byly vytvoreny tabulky pro kazdé rocni obdobi, kde jsou pro kazdou stanici zapsané
teplotni a srazkové extrémy v obdobi mezi lety 2002-2022, které jsou nasledné v textu
porovnavany. V dals§i casti prace byla provedena prostorovd analyza srazkové a teplotni
charakteristiky v ramci Polabského regionu pomoci programu ArcGis. Bylo zjistovano, jakym
zpusobem ovliviiuje reliéf teplotu a srazky. V diskuzi byly nésledné analyzovany teplotni
a srazkové trendy a tendence pomoci nového portalu Climrisk, ktery poskytuje klimaticka data
celé Ceské republiky i stfedni Evropy pro posouzeni klimatickych rizik. Data shrnuji nejnovéjsi
poznatky o budoucim klimatu, jsou prufezem dostupnych klimatickych modelt a uvazovanych
scénafii a jsou tak nejvice pravdépodobnym obrazem budouciho stfedoevropského klimatu

vcetn¢ vymezeni nejistot, které s kazdym vyhledem do budoucnosti neoddéliteln¢ souviseji.

Kli¢ova slova: WHAT-IF analyza, SWOT analyza, zranitelnost, silné stranky, slabé stranky,

piileZitosti a ohroZeni



Consequences of climate change on variability of temperature and precipitation in the

Polabi region
Abstract

The aim of this bachelor thesis was to examine the impacts of climate change on the
Polabi region using two new modern methods of SWOT and WHAT-IF analysis in the
theoretical part of the literature search. The theoretical part deals with the development of
climate change both in the Czech Republic and in the world, the characteristics of the Polabi
region. Then it deals with the description of new methods of SWOT and WHAT-IF analysis.
Furthermore, SWOT analysis is applied to natural and climatic conditions, agriculture, industry,
natural and cultural wealth of the Polabi region. The strengths and weaknesses of the Polabie
region are identified with the help of literature, followed by opportunities related to climate
change or threats. In the next part of the thesis, WHAT-IF analysis is also applied, therefore it

is determined what can be expected under different climate change scenarios.

The practical part is devoted to the comparison of weather stations in the whole Polabi
region in terms of temperature and precipitation characteristics, namely minimum, maximum
and average temperature and precipitation. Specifically, weather stations in different parts of
the region at different altitudes and geographical locations are compared with each other. Using
Microsoft excel, tables have been created for each season where temperature and precipitation
extremes for each station are recorded for the period 2002-2022, which are then compared in
the text. In the next part of the work, a spatial analysis of precipitation and temperature patterns
within the Polabska region was performed using ArcGis software. It was investigated how relief
affects temperature and precipitation. The discussion then analysed temperature and
precipitation trends and tendencies using the new Climrisk portal, which provides climate data
for the entire Czech Republic and Central Europe for climate risk assessment. The data
summarises the latest knowledge on future climate, is a cross-section of available climate
models and scenarios considered, and is thus the most likely picture of future Central European

climate, including the delineation of uncertainties inherent in any future outlook.

Keywords: WHAT-IF analysis, SWOT analysis, vulnerability, strengths, weaknesses,

opportunities and threats
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Uvod

Zména klimatu je v dnesni dobé velmi vaznym a aktudlnim tématem. S problémy
spojenymi s touto zménou se musi potykat cely svét. V Ceské republice se také vykytuji ¢im
dal tim znateln¢j$i dopady zmény klimatu v riznych odvétvich, a to vétSinou negativni.
Projevuji se v riznych typech krajiny. Zasahuji do oblasti zem&d¢€lstvi, primyslu nebo také
cestovniho ruchu. Velky dopad se odehrava také v povodich fek (Sedlaiova, 2015).

Toto téma jsem si vybrala z divodu jeho aktudlnosti, ale také z divodu atraktivity
zkoumaného uzemi. Reka Labe je nejvétsim vodnim tokem na izemi Ceské republiky. Prameni
v nadmoiské vysce 1386 m n.m. v horském pasmu Krkonos a z uzemi Ceské republiky odtéka
v nadmotské vySce 115 m n.m. nedaleko Décina. Tento veliky rozdil v nadmotskych vyskach
znamenad, ze feka protékd skrz vice klimatickych past, a to jak horskymi chladngj$imi a
neurodnymi, tak 1 nizinnymi trodnymi. Po celé délce toku se méni piadni typy, které jsou
zakladem pro péstovani riiznych plodin.

V teoretické Casti prace se zaméfim pouze na malou Cast kolem toku Labe, a to
konkrétné mikroregion Polabi. Polabi neni uplné konkrétné vymezeno hranicemi, ale rozklada
se priblizné na uzemi od soutoku Ohie a Labe po Hradec Kralové. Zasahuje do Stfedoceského,
Pardubického a Kralovehradeckého kraje a Usteckého kraje. Polabi je vyznadovano kvalitnimi
pudami, které jsou zdsadni pro tamé&j$i zeméd¢lstvi. Dale se v okoli feky neustale méni 1 biomy,
které jsou casto dulezitymi podminkami pro provoz primyslu nebo zemédélstvi v danych

oblastech.

V praktické casti prace se zaméfim na statistickd data z 11 meteorologickych stanic,
konkrétné uhrn srazek a teplotu mezi lety 2002-2022. V ramci Polabi budou porovnany
meteostanice z hlediska srazkové a teplotni charakteristiky v rdmci prostorové analyzy, tedy jak
se méni teplota a uhrn srazek se vzdalenosti od feky a s nadmotskou vyskou. Déle se bude
prakticka ¢ast tykat statistického vyzkumu dlouhodobych trendu a tendenci pramérné teploty
vzduchu, minimalni teploty vzduchu, maximalni teploty vzduchu a srazek. Bude zjistovéno,
jakych hodnot mohlo byt dosaZeno v ramci Polabi mezi lety 2002-2022 a nasledné v diskuzi
porovnano i s hodnotami, které se tykaji celé Ceské republiky. V ramci tohoto vyzkumu budou
zjiStény nejsussi, a naopak nejdestivéjsi, nejteplejsi, a naopak nejchladnéjsi obdobi ve

zkoumaném obdobi.



Cil prace

Cilem této bakalatské prace je vyhodnoceni zmén srazkové a teplotni charakteristiky
v Polabi pomoci dvou novych modernich metod SWOT a WHAT-IF analyzy. V rdmci této
bakalatské prace budou statisticky zpracovéana data z 11 stanic CHMU, které leZi ve vybrané
oblasti, naméfend za poslednich 20 let. Dil¢i cile bakalaiské prace jsou tyto: Provést SWOT
a WHAT-IF analyzu mikroregionu a vymezit silné a slabé stranky, pfilezitosti a hrozby

zranitelnosti vii¢i dopadlim klimatické zmény.



1. Literarni reSerse

V ramci literarni reSerSe jsou analyzovany na zaklad¢ odborné literatury pojmy klimaticka
zména ve svété i v Cesku, charakteristika Polabi a pojmy SWOT a WHAT — IF analyza. Také
v této Casti jsou provedeny SWOT analyza a WHAT — IF analyza projevii klimatické zmény

v Polabi.

1.1. Zména klimatu

Zmeénou klimatu se rozumi veskeré dlouhodobé zmeény vcetné prirozené variability
klimatu a zmén zpiisobenych lidskou cinnosti (mzp.cz, 2015). Klimaticky systém na Zemi
funguje uz od jejiho vzniku — 5,5 miliard let. Klima se postupné utvarelo interakci atmosféry,
kryosféry, litosféry, hydrosféry a v posledni fadé biosféry. Charakteristickymi znaky klimatu je
jeho proménlivost a nestabilita souvisejici se zménami v jedné nebo vice zminénych sfér. Na
klima ma vliv mnoho faktort, a to astronomické — slunecni variabilita, vzdalenost od slunce,
geografické — napf. reliéf daného mista, cirkula¢ni — napt. kolobéh vody a antropogenni. Nize

piikladam piehledné schéma, které ukazuje vSechny klimatogenni faktory a jejich vzajemné

interakce.
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Obr.1 Schéma klimatogennich faktort a jejich interakci (Le Treut, 2007)



Zména klimatu probiha tedy uz od vzniku planety Zemé, ale védci se zacali zméné
klimatu vénovat intenzivné az od druhé poloviny 20. stoleti. Divodem pro aktudlnost tématu
byl predchozi nastup primyslové revoluce a fakt, ze se hlavnim Cinitelem, ktery zacal
ovlivitovat globalni klimatickou zménu, stala antropogenni ¢innost. Samoziejmé dalsi roli hraly
lepsi podminky pro vyzkum, lepsi technologie a také ¢im dal tim piesnéjsi méteni. Klima je
definovano vétSinou del§im casovym obdobim, a to minimaln¢ 30 let. Definice klimatu je
zalozena na dlouhodobém priméru teploty a srdzek. Diky vyzkumiim mnoha organizaci, jako
je naptiklad IPCC, mezivladni panel pro zménu klimatu, je monitorovana zména klimatu, byl
rekonstruovan jeho historicky vyvoj a jsou vytvoieny modely pro dal§i vyvoj klimatu. Do
vyzkumu o zméné¢ klimatu se zapojilo i mnoho védct, ktefi zkoumaji koncentrace sklenikovych
plynt v atmosféte, a to jak v minulosti, tak v soucasnosti. Jedna z metod je zalozend na
vyzkumu slozeni firnu, ktery lezi uz dlouho pod sné¢hovou pokryvkou a z né¢j se urci konkrétné,
jak vysoka byla koncentrace sklenikovych plyna difive a néasledné se miize hodnota porovnat

s dnesnimi hodnotami (klimatickazmena.cz, 2024).

MAPA ZMENY TEPLOTY MEZI LETY 1961-2021 (@ J--

Zmeéna klimatu probiha rdzné na rlznych mistech planety. Napfiklad kontinenty se otepluji
priblizné dvakrat rychleji nez oceany.

1 37°C Danémisto se oteplilo 03,7 °C
4 14°C Dene misto se ochladilo o 7.4

ZMENA TEPLOTY (*C)

MNedostate¢na data
vice info na faktaoklimatu.cz/mapa-zmeny-teploty zdroj dat: NASA Goddard Institute for Space Studies

Obr.2: Globalni zména primérné teploty mezi lety 1961-2020.
https://faktaoklimatu.cz/infografiky/mapa-zmeny-teploty
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1.2. Klimaticka zména ve svété

Mezivladni panel pro zménu klimatu — IPCC pfisel v roce 2022 s 6. hodnotici zpravou
ohledné této problematiky. Naplni zpravy je zhodnoceni aktualniho stavu klimatické zmény.
Hlavnim tématem je globalni oteplovani. Zemé se v rozmezi priblizn€ 150 let oteplila primérné
o 1,1 °C. A to hlavné diky emisim sklenikovych plynt, které zptsobuje lidska populace a diky
tém narostla teplota o 2 °C. Prumémé emise sklenikovych plyni, které vznikaji hlavné
spalovanim fosilnich paliv nebo primyslovou vyrobou, byly mezi lety 2010-2019 suverénné
nejvyssi nez v predchozich dekddach. Koncentrace CO2 se pohybuje nad 410 ppm, coz je
nejvyssi koncentrace za posledni 2 miliony let. Naopak diky aerosoliim ve vzduchu teplota
poklesla o 0,8 °C. Vulkanicka a solarni ¢innost ovliviiuji zmény globalni teploty o 0,1 °C.
Kromé atmosféry doslo i ke zménam v kryosféte, ocednu nebo biosféie. Napiiklad hladina
svétoveého oceanu se od roku 1901-2019 zvysila o 0,2 metrt. Vinikem je velmi pravdépodobné
¢lovek. Zdvih hladiny ocednt se poidd zrychluje, momentalné z posledniho ¢asového obdobi
2006-2019 byla namétena rychlost 3,7 mm/rok. Plsobeni ¢lovéka ovliviiuje také vyskyt
extrémnich veder, ptivalovych sraZzek nebo sucha, a to minimalné od 50. let 20. stoleti, ze kdy

je tato informace védecky podlozena.

I na clovéka ale ma klimatickd zména velky vliv, a to v nékterych oblastech
nedostupnosti potravin nebo vody. S timto problémem se potyka nejen znacna cast Afriky,
celkem tim trpi 3 — 3,6 miliard obyvatel na planet¢ Zemi. Kromé lidi postihuji hlavné viny
horka 1 ostatni Zivoci$né i rostlinné druhy a stovky druht vymiraji.

Planovani adaptaci na klimatickou zménu pokrocilo na kazdém uzemi trochu jinak.
Diky vefejnému 1 politickému pies 170 zemi zacalo planovat dislednd adaptacni opatteni.
Priklady ucinnych moznosti adaptace zahrnuji: zlepsovani odrud, hospodareni s vodou a jeji
skladovani na farmdch, zachovani vlhkosti pudy, zavlaZovani, agrolesnictvi, komunitni
adaptace, diverzifikace farem a zemédélské krajiny, udrzitelné hospodareni s pudou, vyuziti
agroekologickych principii a postupu (IPCC, 2022). Obnovitelné zdroje energie jsou levnéjsi
a dostupnéjsi pro mnoho obyvatel, vétSina zemdi je vyrazné podporuje.

Existuje mnoho celosvétovych scénaill, jak by mohla klimatickd zména pokracovat.
Ne&které negativni scénatre — SSP3-7.0 a SSP5-8.522 pocitaji ke zdvojnasobeni emisi CO2 do
roku 2100. Jiné — SSP2-4.5 ptedpokladaji se stejnym mnoZzstvim emisi CO2 do roku 2050.
K ustéleni otepleni planety o 1,5 °C je potieba snizit do roku 2030 emise sklenikovych plynti
043 %, do roku 2035 0 60 % a v roce 2050 uz nevypoustét do atmosféry témét zadné sklenikové

plyny. Toto maji ve svém scéndfi modely 1.9 a SSP1-2.6. Veskeré scénate, které pocitaji



s udrzenim teploty a naslednym poklesem pocitaji s maximem sklenikovych plynti v atmosfére

do roku 2025 a naslednym poklesem.

Politika nékterych stati uz se velmi zasazuje o sniZzeni emisi a diky novym zakontim
a podporou boje proti klimatické zmén¢ je kazdym rokem atmosféra usettena o n¢kolik bilionti

tun emisi sklenikovych plynd (IPCC, 2022).

1.3. IPCC 2023

Béhem zpracovavani této prace prob&hla nova konference IPCC v Dubaji v roce 2023.
Béhem této konference bylo projednavano hlavné globalni oteplovani a jeho nartist a nasledny
pravdépodobny scénaf. Dle této studie se predpoklada nartst teploty do konce 21. stoleti az o
3 °C. Uz ted’ je jasné, ze se nepodaii udrzet teplotni rozdil pod 1 °C. I s opatfenimi, které by
mely zpomalit klimatickou zménu je jasné, ze teplota bude navySena do konce 21. stoleti o
minimalné 1,5 — 2 °C. Také zde byly feSeny zdroje emisi sklenikovych plynl. Vyznamny podil
emisi sklenikovych plynt pochazi z energetiky, primyslu, dopravy a budov. Rust emisi z téchto
sektorti pievazuje nad snizovanim emisi diky energetické u¢innosti a uprave uhlikové intenzity.
Dale zde byly porovnavany regionalni rozdily v emisich. Naptiklad 35 % svétové populace Zije
v zemich s emisemi nad 9 tCO2-eq na obyvatele, zatimco 41 % Zije v zemich s emisemi pod 3
tCO2-eq na obyvatele. Také byly na konferenci popsany pozorované zmény a dopady. Zmény
klimatu, vCetn¢ otepleni atmosféry, ocednti a souse, jiz maji rozsahl¢ dopady na pocasi, extrémy
pocasi a ekosystémy po celém svéte. Bylo zjisténo, ze lidsky vliv byl hlavnim faktorem nartstu
moftské hladiny od roku 1971. Také se potvrzuje, ze extrémy pocasi, jako jsou viny horka, tézké
srazky a sucha, jsou zvySeny lidskou Cinnosti. Zmény klimatu maji také vazné dusledky na
ekosystémy a lidské zdravi, v€etné ubytku biodiverzity, zvySeného rizika nemoci a migrace

obyvatelstva (IPCC, 2023).

1.4. Klimatickd zména v Cesku

V Cesku se rozdil teploty oproti predindustrialnimu obdobi lisi o 1,8 °C, coZ je
zpiisobeno vzdalenosti od oceanu, ktery u jinych stat lehce vyrovnava rist teploty. Nejveétsim
problémem v Cesku kviili zvysujici se teploté je pokles vodni hladiny, coZ je zptisobeno vétsim
vyparem a nedostatkem srazek. Dale v Cesku hrozi ¢im dal vétsi vyskyt extrémnich jevil. Jsou
zaznamenavany cCastéjsi privalové srazky, Castéjsi a delsi horké viny, a to aZ nad 35 °C, které
maji negativni vliv na fyzické zdravi starSich lidi 1 mladSich déti. Dale se mohou vyskytnout
napfiiklad tornada, ktera se podileji na niceni majetku a mohou zpusobit i ztraty lidskych Zivoti.

Naposledy se v Cesku vyskytlo tornado v roce 2021, a to v oblasti jizni Moravy.



Do budoucna se v Cesku planuje zavést zelenomodra infrastruktura, ktera by méla
zmirnit klimatickou zménu. Bude to znamenat vice zelené ve meéstech, a to nejen v ramci
ruznych parkd, ale i na riiznych typech budov. Dale se bude budovat vice vodnich ploch ve
meéstech, které jsou identifikovany jako tepelné ostrovy. Modrozelena infrastruktura by méla
pomoci i k lepSimu ptezivani horkych vin (Tolasz, 2023).

1.5. Charakteristika regionu Polabi

Uzemi, kterého se tyka tato bakalatské prace, je usek podél feky Labe piiblizné mezi
mésty Jaromét a Litoméfice. Uzemi bylo vybirano hlavné podle umisténi analyzovanych
meteostanic. Celé zkoumané tizemi kromé Usteckého kraje je prezentovano v mapé &. 4, kde
jsou vidét i analyzované meteostanice. Uzemi, které bylo analyzovano v ramci SWOT analyzy
bylo omezeno ale pouze na ficni nivu feky Labe. Polabi se rozklddda na uzemi Ctyt
kraji: Kralovéhradeckého, Pardubického, Stfedoceského a Usteckého. Tato oblast zahrnuje
okresy Hradec Kralové, Pardubice, Rychnov nad Knéznou, Usti nad Orlici, Kolin, Nymburk,
Cast okresu Mlad4 Boleslav, Mélnik a Litoméfice. Reka Labe prochézi timto tizemim, nejprve
smérem na jih mezi Hradcem Kralové a Pardubicemi, poté se staci k zapadu a za méstem Kolin
meéni smér na severozapad (mapy.cz, 2024).

Z geologického hlediska patii zkoumana oblast do asti Ceské tabule, ktera je sou¢asti
Ceské vyso¢iny. Ceska tabule se dale déli na nékolik podcelktl, mezi néZ patii Vychodoceska
tabule, StredoCeska tabule a SeveroCeskd tabule. Vychodolabska tabule, Orlicka tabule,
Stredolabska tabule, Jizerska tabule, Dolnooharské tabule a Ralskéa pahorkatina jsou vsechny

soucasti téchto podcelkti (Demek, 2006).

Hlavni osou zkoumané oblasti je feka Labe. Jeji pramen se nachazi na Labské louce
v Krkonosich ve vyice 1 384 m n. m. a odtéka z uzemi Ceské republiky v Hiensku ve vysce
115 m n. m. Pivodné sméfuje na jih, ale u Pardubic se std¢i na zépad a déale u Kolina na
severozapad smérem k Usti nad Labem. V této oblasti ma Labe charakter nizinného toku
s malym sklonem, prochdzi riiznymi kotlinami Ceské tabule, jako jsou Pardubicka, Caslavska,
Nymburskd, Mélnicka a Terezinska.

Mezi levé piitoky Labe patii Orlice, Chrudimka, nejvétsi z nich je Vltava, a dale Ohfe.
Pravé pritoky jsou kratsi, mezi néZ patii Cidlina, Mrlina, Plou¢nice a nejvétsi z nich, Jizera.
Orlice vznika soutokem Tiché a Divoké Orlice a Usti do Labe v Hradci Kralové ve vysce 227
m n. m. V oblasti Pardubicka je vyznamny Opatovicky kanal, ktery byl postaven v 16. stoleti
pro napajeni rybnikt. Cidlina sti do Labe v Nymburské kotlin€ u Libice nad Cidlinou ve vysce

186 m n. m., pfedtim protékd Cidlinskou a Chlumeckou tabuli. Jizera se vléva do Labe



u Tousené v Mélnické kotling ve vysce 169 m n. m. Nejvétsi pritok Labe, Vitava, usti do Labe
u M¢élnika ve vysce 155 m n. m. Poslednim vyznamnym ptitokem Labe v této oblasti je Ohte,

ktera usti do Labe u Litométic v Dolnooharské tabuli ve vysce 143 m n.m. (VIcek, 1984).

Podle klasifikace Quitta (1971) se zkouman¢ tizemi nachézi v teplé klimatické oblasti T2 a
v mirn¢ teplé oblasti MT10 a MT11. Tepla oblast se tahne podél toku feky Labe, zatimco mirné
tepla oblast MT10 sousedi s teplou oblasti na jihu a oblast MT11 na severu. V oblasti T2
prevlada dlouhé, teplé a suché 1éto, s teplymi nebo mirné teplymi jarnimi a podzimnimi
obdobimi a kratkou, mirn¢ teplou a suchou zimou s omezenou snéhovou pokryvkou. Oblast
MTI11 mé podobné charakteristiky, ale teploty jsou nizZSi nez v oblasti T2. Oblast MT10 je

chladnéj$i nez T2 a ma také vyssi thrn srazek (Quitt, 1971).

2. Swot analyza

Pro zhodnoceni mikroregionu Polabi v rdmci zmény klimatu pouziji v prvnim piipadé
metodu Swot analyzy. Swot analyza je metoda, ktera je zalozena na vyzkumu a mapovani urcité
oblasti ze 4 whlti pohledu. Zkratka swot se skladd ze 4 sektori — strengths, weaknesses,
opportunities, threats. V ptekladu z anglictiny silné stranky, slabé stranky, ptilezitosti a hrozby.
Zakladatelem této analyzy byl v 60. letech 20. stoleti Albert Humprey pii vedeni projektu na
Stanfordové univerzité. Tato strategie je pouzivana v dneSni dobé v mnoha rozdilnych
oblastech jako je podnikani, primysl, skolstvi nebo védecky vyzkum. Mnoha podnikiim se
swot analyza vyplatila pro jejich rst a rozvoj. Vyhody této analyzy jsou v jednoduchosti
diagramu, do kterého je swot analyza vypracovéana. Nejsou zde potfeba zadné matematické
znalosti. Vyhodou je také univerzalnost aplikace swot analyzy (Francanova, 2009). V této praci
bude swot analyza pouzita pro charakteristiku silnych a slabych stranek mikroregionu Polabi
z klimatického hlediska a jak ovliviiuji primysl, zemédélstvi a cestovni ruch v této lokalité.
Daéle se zaméti na prilezitosti, které by mohla nabizet zména klimatu pro tyto sektory, ale také
na hrozby zmény klimatu v tomto mikroregionu. V jakém sektoru by se hrozby mohly
promitnout nejvice. Silné, slabé stranky, pfilezitosti 1 hrozby zmény klimatu se poté vynesou
do ¢tyfmistného diagramu pouze v bodech. Déle bude nasledovat popis diagramu a jeho slovni

analyza a vychodiska této analyzy.



2.1. SWOT analyza mikroregionu Polabi
Tabulka 1. Swot analyza. Zdroj autor prace.
silné stranky slabé stranky
znecisténi ovzdusi zapricinéné

Kvalitni zeméd¢lské pady industrializaci
Velké tizemi orné pudy Povodné

krajinna niva feky Labe eutrofizace Labe
siroka Skala péstovanych zemédélskych

produktii Meliorace moktadi
cestovni ruch

feka Labe jako zdroj zavlahy

Prilezitosti

potencial v obnovitelnych zdrojich energie
pestovani novych plodin a odrud

nové systémy zavlah

prodlouzeni vegetaéniho obdobi rostlin
vyhubeni Skiidct

2.1.1. Silné stranky
V této kapitole konkrétnéji predstavim jednotliva pozitiva mikroregionu Polabi,
potlaceni klimatické zmény. Také to miize byt silna stranka z hlediska pfipravy na zménu

klimatu.

Polabska nizina se rozklddd zvelké c¢asti na velmi kvalitnich ptdach,
nejvyhodnéjSich pro zemédélské ucely, a to cernozemich, hnédozemich a fluvizolech.
Tyto plidy se vyznacuji tim, Ze dokézou na dlouhou dobu v zachytit vodu, a to znamena
udrzovat v sobé& ziviny pro zemédélské plodiny. Tyto vlastnosti jsou dilezité také pro jiz
probihajici klimatickou zménu. Na druhou stranu ale pokud se rapidné zvysi teplota, tak
se s ni zrychli 1 proces evapotranspirace a pidy nedokazou uz vysuseni zabranit. Jsou to
pady, které jsou v Cesku rozsifeny v téch nejteplejsich a nejsussich oblastech, a to prave
v Polabi a na jizni Moravé. Cernozemim vyhovuje nejvice primérné roéni teplota nad 8
stupiii celsia a na mistech, kde se pidy nachézeji, se pohybuje primérmy uhrn srazek
mezi 450-600 mm. Pidy se také vyznacuji vétSim mnoZstvim edafonu v komparaci
s jinymi typy piidy. Obsahuji vysoké procento kvalitniho humusu. To je také dal$i zdroj

zivin pro rostliny. Cernozemé¢ ale nejsou tak odolné viic¢i vysychani, coz je velké riziko



z hlediska globalniho oteplovani. Hnédozemé jsou adaptované na primérnou roéni
teplotu mezi 7-9 stupni Celsia. Zatimco ¢ernozemé se az na vyjimky vyskytuji v nizinach,
hnédozemé uz se objevuji i v pahorkatinach. Hnédozemé jiz maji nizsi procento humusu
nez cernozemé, ale porad dostacujici pro vétSinu zemédélskych plodin. Typickymi
plodinami péstovanymi v ¢ernozemich a hnédozemich jsou cukrovka, vojtéska, jeCmen,
pSenice nebo kukufice. Fluvizemé vyplhuji fi¢ni udoli, vznikaji hlavné¢ na nivnich
naplaveninach. Jsou to pomérné mladé ptudy. Na fluvizemich se péstuje hlavné zelenina
(Tomasek, 2014).

Dals§im benefitem Polabi je samotnd fi¢ni niva feky Labe. Poricni a udolni nivy
maji svoji svéraznou prostorovou strukturu svym puvodem spojenou s vodou a toky Zivin,
ktera se lisi od okolniho terénu (Demek, 2014). Vertikdln€ je niva tvofend dvéma
zékladnimi vrstvami, a to spodni, kterd je sloZzend ze Stérko-piskovych korytovych
usazenin pochazejici z pleistocénu, piepracované v holocénu a svrchni, tvoiena silty
a jily, ulozenymi béhem povodni v holocénu. V nivach se vyskytuji ty nejbohatsi
ekosystémy, které jsou ovlivitovany jak ménici se hladinou tekouci vody feky Labe, tak 1
podzemni vody (Haase, 2007). Pravé poficni niva byla a v n€kterych ohledech potad
setrvava cennou pro obyvatelstvo Polabi z hlediska zadrZzovani povodiové vody,
zmiriovani intenzity povodni, filtru lijdkovych vod v povodi, lepsiho ptistupu k pitné
vodé nebo urodné plidy pro zemédélstvi. Regulace povodni dnes nahradily pfehradni
nadrze v povodi Labe (tv-adams.wz.cz, 2023).

Polabsky region se fadi mezi nejvyznamnéjsi lokality ve stiedni Evropé¢ pro
péstovani ovoce a zeleniny. Ze zeleniny se v Polabi tradicné péstuje hlavné brukvovita
zelenina, a to kedlubny, zeli, kvétak. V nejteplejSich castech Polabi, ale pouze béhem
teplejSich let, se pestuji také rajcata (Potopova, 2015).

Pravé kvuli teplému a suchému klimatu v Polabi potfebuji nckteré plodiny
zavlahu. Zavlahy jsou také nejlepsi ochranou proti zemédélskému suchu. Nejvice zadvlahy
potiebuji zelenina nebo ovoce, které jsou v Polabi hojné€ péstované. Z tohoto divodu jsou
potieba vodni zdroje, z kterych je voda transportovana na zeméd¢lské plochy a diky této
ptikladam mapu, kde jsou znazornény viechny zavlahy na tizemi Ceské republiky a je

vidét, Ze v Polabi je voda z Labe velmi vyuZivana (Sklenicka, 2020).
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Obr. 3. Mapa zavlah v CR. (2020) https://www.fzp.czu.cz/d1/93180?lang=cs

Polabi je velmi pfijemnou lokalitou pro cykloturistiku z diivodu umisténi
v nizinach. Polabi kiizuje mnoho cyklistickych tras, nejznaméjsi je Polabska
cyklostezka, ktera vede povétsSinu Casu piimo podél Labe. Dale je zde také hodné mést,
kde naptiklad Podébrady jsou lazenskym méstem. Také se ve méstech kond mnoho akei
a koncertl. P&si turisté mifi naptiklad do chranéné krajinné oblasti Kokotinsko. Léto,
které bys se mélo z diivodu klimatické zmény neustale oteplovat, tak je vyuzivano ke
koupani v mnoha Polabskych jezerech — Lhota, Podébradské jezero apod. Déle jsou na
mnoha mistech rozmisténé 1 stije s kotimi, tudiz ncktefi turisté voli variantu vyletu
z koniského hibetu. VeSkerym turistickym aktivitim nahrdvaji mistni klimatické

podminky z hlediska vyssich teplot (mapy.cz, 2024).


https://www.fzp.czu.cz/dl/93180?lang=cs

2.1.2. Slabé stranky

V této kapitole budou popsany aspekty, které neptiznivé ovliviuji Zivot v Polabi,
anebo prispivaji negativné ke klimatické zméné.

Od pocatku 18.stoleti se zacala uzemi Ceskych zemi postupné industrializovat
a budovaly se tovarny. Pfi spalovani v tovarnach dochazi k uvolnovani skodlivych latek —
Sox, COx, Nox, methan ad. do ovzdusi (Olabi, 2022). Ty nasledné zapticinuji zvySenou
koncentraci sklenikovych plynil v atmosféte.

I pres pomérné vysoké mnozstvi primyslovych center v Polabi jsou hodnoty
zneCisténi ovzdu$i vétSinu Casu v normé jak ve Stftedoceském, tak 1 v Pardubickém,
Kralovehradeckém a Usteckém kraji (CHMI, 2023). V oblasti Polabi se nachazi nékolik
vyznamnych pramyslovych podniki. Naptiklad v Pardubicich jsou elektrotechnické
spole¢nosti Panasonic a Foxconn, rafinerie PARAMO, chemicka Synthesia, chemické
zavody Spolana a Lachema. U Kolina se nachédzi automobilka konsorcia TPCA (Toyota—
Peugeot—Citroén), chemicka Draslovka a elektrarna Chvaletice. V potravinatském primyslu
jsou vyznamné pivovar Pernstejn v Pardubicich, pivovar Posttizinské pivo v Nymburce a
pernikafstvi v Pardubicich. Diskutuje se predevsim o pramyslovych podnicich, které
zneCistuji  zivotni prostiedi, jako je Spolana Neratovice a Synthesia Pardubice.

Problematikou jsou také opusténé priimyslové zény, znamé jako brownfields (Dlaskova,

2009).

V Polabi je rozvinuta také dopravni infrastruktura, ktera zptisobuje také hlavn¢ emise
CO2, NOx (CHMI, 2020). Vedou zde dalnice D11 a DS, které jsou casto hodné

frekventované, protoze lidé z mensich mést jezdi pracovat denn¢ do Prahy (mapy.cz, 2024).

Dalsi slabsi strankou regionu jsou povodné. Povoden je v Ceské republice pomérné
Casto se vyskytujici pfirodni katastrofa. Vznik4 bud’ z pfirozenych pficin — tani sné¢hu, letni
dlouhotrvajici desté nebo kratkodobé intenzivni srazky, nebo z pfic¢in umélych — protrzeni
hréze piehrady (Horky, 2010). Reky Labe se tykaji hlavné povodné pfirozené, vznikajici
kvili meteorologickym jeviim. NejstarSi dolozena stoleta povodenn je z roku 1118 a je
povaZovéana za vilbec nejmohutnéj$i povoden. Je doloZena i diky znacce na Dé&Cinské
zamecké skéle. Extrémni zimni povodné, které vznikly v disledku tani sn¢hu nebo 1
kombinaci silnych srazek a tani snéhu jsou dolozené z let 1272, 1367, 1373, 1374, 1432,
1598, 1655, 1775, 1784, 1799, 1845, 1846, 2006. Letni povodnég, které jsou zpiisobeny
ptivalovymi srazkami, jsou zmonitorovany z let 1118, 1273, 1370, 1501, 1598, 1890, 2002,
2006, 2013 (Brazdil, 2005). Povodné se mohou opakovat vickrat za rok. Diisledkem povodni



jsou vétsinou poskozend obydli lidi, ktefi bydli v blizkosti feky, poni¢eni zeméd¢€lské pady,
az ztrata lidskych zivotd. Pti povodni v roce 2002 byla zaplavena Spolana Neratovice, tudiz

byl ovlivnén i chod chemického primyslu.

V cCervenci v roce 2002 byl zpracovan Akéni plan povodiové ochrany v povodi Labe,
ktery mél za tikkol mimo jiné posilit ochranu krajiny a obyvatelstva pted povodnémi a zvysit
schopnost krajiny zadrzovat vodu v ploSe povodi. Ve 4 lokalitdich byly ziskany nové
zaplavovaci plochy posunutim protipovodiovych hrazi, na celém Labi bylo vybudovano
nebo zrekonstruovano 513 km ochrannych hrazi a bylo postaveno 18 reten¢nich nadrzi. Déle
je v provozu povodiova predpovéd’ na 48 hodin dopfedu (MKOL, 2003).

Polabi, tudiz stfedni tok feky Labe je nejvice problematickou ¢asti z hlediska vodniho
znecisténi. Monitorovani jakosti vody v Labi zajistuje odbor vodohospodaiskych laboratoti
povodi Labe v Hradci Kralové a Dé¢in€ od roku 1999 a kontrola je provadéna 2 x ro¢né¢ na
45 profilech umisténé v celém povodi. Jsou na nich kontrolovany fyzikalni ukazatele,
chemické sloZeni, kyslikovy rezim, mikrobidlni znecisténi, t€zké kovy, specifické organické
latky, n¢kde také radioaktivita. Vyzkum se tykd jak jakosti vody, tak i jakosti sedimenti.
Vyzkum se provadi dle ukazateli BSKS5 (biochemicka spotieba kysliku), CHSKcr (chem.
spotfeba kysliku dichromanem, N — NO3- (dusi¢nanovy N) , N — NH4+ (amoniakovy N),
Pcelk (fosfor), index saprobity bentosu, RL — rozpusténé latky, AOX (adsorbovatelné
organicky vazané halogeny).

Na stfednim toku Labe je pozorovana jakost vody mezi II. az III. stupném (mirné
znecisténd — zneCisténa voda), v Kolin€ se ale jakost posouva az na I'V. stupen jakosti (siln¢
zneCisténd voda) kvili ukazateli bentos. Diky vystavbé Cistiren odpadnich vod se snizila
koncentrace organickych latek ve vodé¢. Nejvetsi zhorSeni jakosti vody je zpiisobenou
méstskou a primyslovou aglomeraci Pardubice, a to naptiklad kvili vyrobé spolecnosti

Synthesia, a.s. Pardubice — Semtin (Skalicka, 2019).

Od 80.let se ale jakost feky Labe postupné zlepSuje, roste koncentrace vzdu$ného
kysliku a klesa koncentrace tézkych kovii. V disledku toho se zvysil pocet ryb v Labi a
navratil se sem losos (MKOL, 2023).

Velkym problémem Polabi byla hlavné v druhé poloviné 20. stoleti meliorace
mokiadii z divodu zisku zemédélské piudy. Mokiady jsou biotopy, které maji hladinou
blizko povrchu ptudy (Eiseltova, 2018). Z hlediska krajinn€ ekologického se mezi mokiady
fadi 1 rybniky, protoZe se vyznacuji malou hloubkou a litordlnim padsmem. Mokiady

v soucasnosti patii mezi nejohrozenéjsi ekosystémy na Zemi, celosvétove je jejich tbytek



odhadovén az na 57 %, nejvétsi ibytek byl za poslednich 100 let (Davidson, 2014). Za hlavni
divod vysouseni moktadl je povazovano zemédélstvi, i pfes to, ze v mnoha ¢astech svéta
byly moktady samotné vyuzivany k zemédélské produkci. Postupné ale byly ve vétSing
vyspélejSich zemich potlacovany tradiéni zeméde€lské postupy a vystiidalo je primyslové
zemédélstvi na vysusenych pidach (Millennium Ecosystem Assessment 2005). V nizinach
a pahorkatinach CR bylo od roku 1843 se rozloha mokiadi snizila ptiblizné 100krat (Richter,
Skalos ,2016). To plati pro oblast Polabi a dale se zde odvodiovala pobiezni niva za i¢elem
vystavby novych objekti.

Mokitady maji schopnost vypafovat pomérné¢ velké mnozstvi vody, a tudiz se slunecni
energie, ktera dopada na povrch moktadu, vaze pii vyparu vody a pii nasledné kondenzaci
se opct uvoliuje, ale uz v chladnéj$i oblasti. Energie, kterd neni vazéna vyparem ve vodni
pafe  a dopadne napiiklad na odvodnéné pole, se pfeméiuje na teplo, coz zptisobuje ohfev
atmosféry a za slunnych letnich dni pfehtivani krajiny. Odvodnéné plochy mohou zplisobit
1 pozdni ranni mraziky a poSkozeni ovocnych stromd, protoze je ve vzduchu malo vodni
pary a nedojde k jeji kondenzaci, a proto se neuvolni teplo a klesa teplota. Dale je dilezita

retencni schopnost moktadti zadrzet vodu i Ziviny v krajin€ (Eiseltova, 2018).

Ve studii Richtera (2023) jsou zkoumany 3 lokality v Polabi, kde byly odvodnény a
kde se v minulosti nachazely mokiady spolecné s rybniky. Jednd se o nivu Mlynafice a
zanikly rybnik Hladomét u Staré Lysé, zanikly mokiad u Libenic a nivu Doubravy se
zaniklym rybnikem Kmotrov u Sulovic. V téchto lokalitach se nachazely mokré louhy, #i¢ni
nivy, rybniky o rozloze 100-160 ha, ale vétSina z této rozlohy byla zazemnéna nebo
odvodnéna. Dnes se ale diky riznym projektim krajina opét zacina obnovovat a zaklada;ji
se na téchto mistech rizné tin¢ se snahou naldkat zpét vodni ekosystémy a vylepsit kvalitu
pudy. S timto pomahaji 1 staré mapy, diky kterym se zjiSt'uje, na kterych mistech byly diive
mokftadni biotopy, a tudiz se vi, kde by se mélo zacit s obnovou piivodni krajiny (Richter,

2023).



2.1.3. Prilezitosti
V této Casti prace budou popséany piilezitosti regionu, jak predejit nékterym hrozbdm
klimatické zmény, anebo jak alesponi zmirnit jejich efekt. Déle zde budou popséana ale i fakta,

jakym zptisobem by mohla klimatickd zména pomoci v jednotlivych sektorech.

Velka piileZitost pro tento region se nabizi v obnovitelnych zdrojich energie. V Ceské
republice je mozné pro vyrobu energie z obnovitelnych zdroji pouzivat Ctyfi hlavni zdroje
energie — vétrna energie, slunecni energie a energie z biomasy a vodni energie (Kukal, 2015).
I v disledku neustalého vzristu stavu populace je potfeba vyrdbét stale vice energie. I pies
problémy, které zplsobuje spalovani fosilnich paliv, je to stale hlavni distributor energie
(Kukal, 2015). Z téchto divodl vétSina stati prikro€ila k opatfenim, ktera by méla zajistit
minimalni zne€isténi ovzdusi a zmirnit ohrozeni lidského zdravi. Jednim z téchto opatient je

pravé zavedeni obnovitelnych zdroji energie (Olabi, 2022).

V povodi teky Labe je nainstalovanych 1020 vodnich elektraren, tudiz v tomto

ohledu uz je velmi mala kapacita pro stavbu dalSich elektraren (tv-adams.wz.cz, 2023).

Z hlediska slune¢ni energie je ocCekavan ale dal§i progres. Solarni energie je
ziskavana pomoci fotovoltaickych paneltl a kolektorti. S globalnim oteplovanim se zvysi
intenzita slune¢niho zatreni dopadajici na Zemsky povrch z diivodu redukce ozonové vrstvy
a tim padem by mélo byt vyprodukovano vétsi mnozstvi energie. (klimatickazmena.cz,
nedatovano) Na povrch dopada 20 000krat vice energie, nez vyuzije lidska populace, a piesto
ji doposud dokézeme vyuzivat jen po zpracovani solarnimi panely nebo kolektory. Pokud se
lidstvo nauci vyuzivat slunecni energii efektivnéji a ve vétsim mnozstvi, mohlo by to vyfesit
globalni problém s ubytkem energie z fosilnich paliv a nartst cen za energie. Problém
s fotovoltaikou nastdva pi1 nedostatecném mnozstvi slunecniho zaieni naptiklad v zim¢,
anebo kdyZ je zataZeno, tak se na panel dostane pouze 15% solarni energie. V CR zatim
prevladaji fotovoltaické elektrarny na rodinnych domech pro vyuziti jedné domacnosti.
(Sentivanova, 2008) Ptesto se v Polabi nachdzi nékteré z nejvétSich solarnich elektraren
v CR — napf. Vepiek nebo Ralsko a diky teplej§im klimatickym podminkam je zde potenciél
pro stavbu dalSich (fotovoltaickepanely.eu, 2024).
mistech, aby dosahly nejvétsiho vykonu, ale v Polabi jsou z velké ¢asti jen niZiny, tudiz ve

vétrnych elektrarnach také neni velky potencial.



V Polabi byla postavena také pomérn¢ husta sit’ bioplynovych stanic. (CZBA, 2023)
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Obr.4. Sit’ bioplynovych stanic v Polabi. https://www.czba.cz/mapa-bioplynovych-stanic.html

V dtsledku neustalého nartistu primérné teploty by mélo v blizké budoucnosti
dojit k umoznéni péstovéni teplomilnéjéich plodin v Polabi, které se dnes péstuji
2015). Dale bude podporovana vysadba nové VyélechténSIch odrid, a to prévé
v zelinafstvi, vinafstvi nebo také pfi pé€stovani jeCmene a pSenice. Nové druhy by mély
byt vice adaptované na nynéjsi klimatické podminky, jejich vlastnosti budou naptiklad
mrazuvzdornost nebo suchovzdornost a budou péstovany za ucelem vétsi kvality a

vynosu plodin (klimatickazmena.cz, 2023).

V dnesni dob¢ v disledku klimatické zmény vzriistd vyznam zavlah, hlavné kvili
ubytku snéhovych srazek, CastéjSim suchym obdobim a vysokymi teplotami. To by
mohlo negativné ovlivnit vegetac¢ni obdobi plodin. Proto je nutné co nejvice zefektivnit
zavlahovy systém. Dnes uz v nékterych mésicich nahrazuji zadvlahy povétSinou i thrn
srazek. Vzhledem k tomuto faktu byly mezi 20152017 aktualizovany podklady pro
navrh zavlahovych systémi, tykajici se hydromelioracnich staveb, mikrozavlah,
dopliikovych zéavlah. Poznatky byly doplnény i o moderni zplisoby zavlah. Nebyla to
lehka préace, protoZe poslednich 25 let pfedtim zavlahy nebyly vibec podporovany
a monitorovaci stanice, které mohly monitorovat i klimatickou zménu a potieby zavlah,
byly mimo provoz. Trend poslednich let je precizni zemédé€lstvi, jehoZ ucel je uspora
zavlahové vody. Pole jsou monitorovana pomoci drond, bezpilotnich letounti a druZzic

a tim se ziskédvaji data ohledné vlhkosti ptidy a potieby zavlahy.


https://www.czba.cz/mapa-bioplynovych-stanic.html

Dale se mohou pouzivat i meteorologické stanice, kde jsou ziskana data
systétmem automaticky vyhodnocend a urcuji optimalni miru a prabéh zavlahy. Ty
nejmodernéjsi systémy jsou pln¢ automatizované a dokdzi upravovat data zadvlahovych
systémil podle aktualnich klimatickych podminek, automaticky ovladaji ¢erpaci stanice
nebo dopousteji akumulaéni nadrze. Nékteré systémy dokazou pracovat i s predpovedi
pocasi a zastavi zavlahy pti ocekdvaném vyssim thrnu srazek. Také mohou uptednostnit
urcité plodiny, které potfebuji zavlahu vice pred ostatnimi. Tyto inteligentni
automatizované ovladaci systémy jsou ale vétSinou pouzivané jen v zahrad nebo
v parcich, tudiz spiSe v malém méfitku.

Na vétsich zeméd¢lskych plochéch je vétSina zavlahovych systému zastaralych,
kolem 45-60 let. Zde se pouzivaji pasové zavlazovace, sestavy postiikovacli s
pienosnym svinovatelnym potrubim, mikropostiik a nejuspornéjsi systémy kapkové
zavlahy, vétsina z nich je ovladanid manualné.

Posledni dobou pronikaji na ¢esky trh z USA zmodernizované ProtoZe riizné ¢ast
pole ma jiny pedologicky podklad, tak stroj dokaZe vyhodnotit mnozstvi vody, které je
potieba, aby sttikalo z jednotlivych trysek a tim zabranuje pirebyte¢nému odtoku vody.
Trysky se daji ovladat dalkové pomoci wifi. Trysky jsou umisténé nizko nad terénem,

aby se zabranilo odvati vody vétrem, nebo vétSimu odparu (Schwarzova, 2018).

Dalsi vyhodny zptisob zavlahy jsou mikrozavlahy (klimatickazmena.cz, 2023).
Jedna se o zavlahu pouze jednotlivych plodin. Tudiz se davkuje pfesné mnozstvi vody
do jejich kofenového systému, existuji mikrozavlahy podzemni i nadzemni. Vyhodou je

i mensi pritok a tlak postiiku. Setii se timto typem zavlahy voda (Maresova, 2023).

V dusledku predpokladané klimatické zmény je ocekavano globalni oteplovani.
podzimnich mrazikd. Rostliny tudiz budou schopné zalit jejich dlouhé vegetaéni
obdobi, kdy denni primérnd teplota neklesne pod 5 stupiii Celsia, o dni dfive a sklizeii
bude moci probéhnout také o par dnli pozdéji, nez tomu bylo doposud. Z dlouhodobé
projekce dat od ALADIN climate/CZ a RegCM modelt vyplyva, Ze do konce 21. stoleti
by se mohla délka vegeta¢niho obdobi prodlouZit az o0 44 dni v priméru. Tento fakt by
umoznil péstovat termofilni zeleninu i na izemi Polabi, kde jsou doted’ mrazové kotliny,
anebo kopcovity terén a doted’ to nebylo mozné, protoZe prave na téchto mistech by se
meéla prodlouzit vegetacni sezéna nejvice. Tim padem by se ale zacalo v Polabi péstovat

vice zeleniny a na farmatrském trhu by se vyskytla vétsi konkurence. Déle by



z prodlouzeni vegetacni sezony mohly profitovat i n€které odridy hroznového vina.
Posun zacatku vegetacniho obdobi by zapfi¢inil diivéjsi sklizen nékterych plodin, ale
také vetsi vynosy nékterych plodin, praveé napiiklad zeleniny.

Uz dnes je pozorovan diivéjsi zacatek vegetacniho obdobi jak u ovocnych
strom, tak 1 napftiklad u plevelt. Rozdil mezi lety 1980—2000 byl 2 tydny jen v zacatku
vegetacniho obdobi. Je ale nutno podotknout, ze momentalné délka vegetac¢nich obdobi
pomérné kolisa v zavislosti na aktudlnim pocasi kazdého roku, naptiklad roku 2006 byl
posunut konec vegetacniho obdobi o 33 dnli (Potopova, 2015).

Dusledkem teplejsiho klimatu je velmi pravdépodobné, Ze se nékteré zivocisné
druhy nezvladnou adaptovat na nariistajici teplotu a z tohoto diivodu vyhynou. Hmyz
patii mezi ektotermni Zivo€ichy, tudiz jsou velice citlivi na zménu teploty a otepleni by
pro nékteré mohlo byt fatalni (Zahradnicek, 2017).

2.1.4. Hrozby

V této kapitole budou probrany hrozby dopadii klimatické zmény na region
Polabi. Dopady zmény klimatu na lesy jsou vysledkem komplexnich interakci mezi
meteorologickymi faktory, piidnimi podminkami, Skiidci, lesnimi pozéry a znecisténim
zivotniho prostiedi. Celkové dopady na les 1ze pozorovat hlavné v rastu stromt, protoze
to je jeden z indikatort zdravi lesi. Hlavnim objektem zkoumaéni je ale defoliace koruny.
Lze dle pozorovani zjistit, jaké jsou lokalni znecisténi ovzdusi, dopady extrémniho
sucha a horka a kolisajici klimatické podminky (Bussoti, 2017).

V porovnani s mnozstvim zemédélské plidy je zalesnénost Polabi jen 16 %
(UHUL, 2023). Lesy jsou kromé t&Zby dfeva vyuZzivané i k rekreaci nejen mistniho
obyvatelstva. Riziko téchto lesti je rozriistani vétSich metropoli. Lesy se v mnoha
ptipadech nachézeji v kratké vzdalenosti od téchto mést. V Polabi rocné vytézi Polabska
lesni s.r.0. cca 10 000 m3 dfeva. Z hlediska klimatické zmény, ktera byva tézbou dieva
urychlovéna z diivodu pohlcovani CO2 stromy, je ale pfiznive, ze se kazdy rok vysadi
v Polabi kolem 250 000 kust sazenic, tudiz se alesponi ¢ast lesti obnovi. Lesy jsou zde

kécené 1 z dlivodu bezpecnosti turistickych tras.

Nejvétsim aktualnim problém v Polabi je momentalné€ vysychani borovice lesni,

ktera je v Polabskych lesich zastoupena 39 % (UHUL, 2023). Je velmi nachylna

wvrwe

tisic m3 susin. Po vysuSeni stromy za¢nou napadat sktidci. Sklidclim prospiva zvysena

teplota, a tudiZ se dokaZou rychleji mnozit nebo dokonce vytvofit béhem jedné sezony



vice generaci. Tudiz interakce sucha a horka mize do budoucnosti fatdln¢ ohrozit

porosty borovice lesni (Polabska lesni s.r.0., 2023).

Dle klimatickych modela (klimatickazmena.cz, 2023) se predpoklada, ze do
roku 2050 naroste praimérna teplota o 1,7 — 2,8 stupiii Celsia. Tato predikce predpoklada
zvyseni evapotranspirace. To mize vést k ¢astéjsimu prilivu horkych vin, které mohou
zpusobit naptiklad vétsi vyskyt pozarti a viny sucha. Déle se ale oteplenim vzduchu
ziskava veétsi kapacita pro koncentraci vodni pary ve vzduchu a tento fakt naopak muize
zpusobit srazkoveé extrémy.

Mezi dalsi hrozby pro region je sucho. Sucho je pfirozeny jev, ktery nastane,
pokud se hodnota srazek negativné vychyli na urCity ¢asovy usek. Nedostatek srazek
nasledné ovlivni hladinu vodnich ploch i tokti nebo ptidni vody. Dle délky trvani se
rozliSuji rtizné typy sucha, v nejhorSim piipadé muize nastat sucho socialn¢ —
ekonomické, pokud ma sucho dopad také na kvalitu Zivota obyvatel. Sucho muize
zpusobit 1 hospodarské ztraty podniktim, které vyuzivaji vodu k vyrob¢ nebo také miize
negativn€ ovlivnit biologickou diverzitu, jakost vody, snizovat hladinu mokftadi,
zpusobit erozi pudy, nebo az jeji degradaci.

Kwvuli klimatické zméné se predpoklada stale Castéjsi vyskyt suchych epizod.
V obdobi mezi lety 1808—2015 se socialné ekonomickéa sucha objevila na tizemi CR
27krat. Posledni suchou epizodou bylo sucho, které zacalo v roce 2015, ale pretrvalo az

do roku 2018.

Sucho mtize zapfiCinit také nestabilitu v zemédélské produkcei a jeji nedostatek
spojeny se vzrustem cen za potraviny a jejich nedostatek (Sklenicka et al., 2020). Vynos
zeleniny, ktery byva negativné ovlivilovan suchem, muze poklesnout v piipadé
kotfenové zeleniny aZ o 35 %, plodové zeleniny o 55 %, cibulové zeleniny 39 %, lusténin
o 45 % (Potopova, 2015). Z hlediska klimatick¢é zmény to ale v budoucnosti
pravdépodobné budou jesté vetsi vykyvy.

Z tohoto diivodu bude potieba rozsifit zdvlahové plochy. Dle studie Spitze
(2014) bude potieba zvysit mnoZzstvi zavlaZzované vody v roce 2050 pottebné pro pSenici
ozimou az o 15 %, pro brambory az o 2,1 %, pro fepu cukrovou o 43 % a pro okurky o
15,8 %. Potieba zavlahy ale nebude jen pro jednotlivé plodiny, ale pro celé osevni
struktury rostlin. V disledku ocekavaného nedostatku vody jsou ve hie i nové

alternativy zdroje vody, a to odpadni voda (Gersl, 2020). V roce 2015 v Iété byla



napiiklad kvtli hydrologickému suchu velmi ohrozena produkce chmele, protoze ma

velké naroky na vodu pfi tvorbé plodt (Schwarzova, 2018).

Dale sucho pravdépodobné zptisobi pokles hladiny vodnich tokid, negativné
ovlivni jejich jakost a v nejhorSim pifipadé mize zpisobit az vyhynuti vodnich
zivoCichl. Pti dlouhodobé epizod¢ sucha dochazi také k poklesu podzemnich vod, coz
muze zpusobit i uvadnuti n¢kterych plodin (Sklenicka, 2020).

Protoze od roku 2015 se témért nepretrzité v Polabi vyskytuje sucho, probiha na tomto
uzemi pokles hladiny podzemni vody a vysychani mens$ich vodnich tokti (Richter,
2023).

Sucho je rozdélené na meteorologické, zemédélské, hydrologické a
socioekonomické. Zemédelské ovliviiuje vodu v pudé, tedy zadsobovani rostlin vodou,
hydrologické celkovou zasobu vody a socioekonomické, to uz ovliviiuje kvalitu zivota

lidi. Pravé kvili suchu hrozi zemédélctim ztrata jejich piijmi (Potopova, 2014).

Povodi dle ohroZeni suchem &
Pocet povodi v jednotlivych skupinach

B Bezrizika - 36
I Mimé ohrozené — 53
[l otrozené — 44

Obr. 4.3.17 Regionalizace ohroZeni suchem dle Strnad et al. (2017)

Obr. 5. Povodi ohrozené suchem.
https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/studie_dopadu_zmena klimatu/$FILE/OEOK-
Aktualizovana_studie 2019-20200128.pdf

Zvysena hrozba suchych obdobi mtize ohrozit i hladiny fek, potokli nebo jinych

vodnich ploch. Nasledky zeméd¢lského sucha na nase zemédélstvi spocivaji predevsim
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v odpatfovani srazek z povrchu zemé v disledku vysusSeni pudy. Tento jev brani
uc¢innému absorbovani vody ze srazek a spise zpusobuje odtok vody. Tim dochazi k
postupnému snizovani podzemnich zasob vody a degradaci plodin a ptdy, coz vede ke
ztraté¢ vynosu pro zemédélce. Hlavnimi faktory v této situaci jsou nedostatek vody a
rozsitujici se oblasti sucha béhem vegetani sezony. Nejvice suchych oblasti bylo
zaznamenano vychodnich Cechach v roce 2016, kde pokles priitoku vody v povodi Labe
vedl k prohlubovani epizod sucha (Buchta, 2019).

V disledku otepleni klimatu se predpoklada, Zze se srazky v zim¢ budou ménit
ze sn¢hovych na destové, a to postupné i1 ve vysSich polohach. Labe ma sice zatim
vyhodu, Ze prameni ve vysoké nadmotské vySce nad 1000 m n.m. v Krkonosich, kde by
m¢él jesté snih né¢jakou dobu vytrvat, ale do budoucna se také miize i sné¢hova pokryvka
Krkono§ velice tencit. Snih v sobé koncentruje velké mnozstvi vody, které bude
nasledné chybét naptiklad v Polabi praveé v zemédélském sektoru. Tim, ze ale zvySujici
teplota zvySuje vypar vody, budou v zim¢ mnohem vétsi deStové srazky. Pokud uz
n¢jaky snih napadne, tak bude ale rychleji tat, tudiz se jarni tani pfesune do zimniho
obdobi. Nedostatek snéhu ovlivni pokles hladiny vodnich tokii a hladinu pidni vody
(Jenicek, 2021).

Dalsi rizika se tykaji pud. V souCasnosti je nejveétsim problémem piid jejich
zabor. Timto zptisobem se v CR denné piichazi o 15 ha zemé&délské pudy.

Dalsim rizikem pro pudy je eroze, a to hlavné vodni a vétrnd. Uz v soucasnosti
je v CR ohroZzeno 1 780 000 ha zemé&délské pidy a vétrnou erozi 430 000 ha. Eroze
ochuzuje zemédelskeé pudy o nejurodnéjsi cast — ornici, zhorsuje fyzikalné-chemické
vlastnosti pudy, zmensuje mocnost pidniho profilu, zvysuje sterkovitost, snizuje obsah
Zivin a humusu, poSkozuje plodiny a kultury, znesnadnuje pohyb strojit po pozemcich a
zpiisobuje ztraty osiv a sadby, hnojiv a pripravkii na ochranu rostlin (Vopravil, 2010).
Déale potom latky, které jsou transportovany z poli znecistuji vodni zdroje a maji
negativni vliv na vodni ekosystémy.

Do budoucna je ocekavana jest€ mnohem vétsi pudni eroze v disledku ocekavané
klimatické zmény — narust teplot, Castéjsi vyskyt sucha, zéplav, vichfice, nahly vétsi
uhrn srézek. Je mozné, zZe v budoucnu bude snaha ptevést pole na travnaté porosty, které
jsou odolné erozi. Vétrna eroze bude silit pravé v Polabskych niZindch s vyskytem

CastéjSich silnéjSich vétra (Vopravil, 2010).



Polabské nizina je sidlem mnoha vétSich mést jako jsou naptiklad Pardubice,
Hradec Kralové nebo Usti nad Labem. Tato mésta jsou spise primyslova, na jejich
okrajich se nachazeji podniky chemické, petrochemické, strojirenské nebo
potravinarské (czso.cz, 2014). To nabizi lidem pracovni moznosti, a i proto je zde
pomérné¢ mald nezaméstnanost. Déle se zde nachdzi plno zemédé€lskych podniki
v porovnani s celou CR. Kdo nepracuje ani v priméru, ani v sekundéru, tak se mize
zapojit do terciéru vramci cestovniho ruchu nebo dopravy. Dalsim ldkadlem pro
obyvatelstvo, které se chce st¢hovat do Polabi je dobra dostupnost do hlavniho mésta, a
to jak automobilova — délnice z obou smért, jak z Hradce kralové, tak i Zelezni¢ni.
(mapy.cz, 2023) Dalsi vyhodou tohoto regionu jsou levnéjsi ceny nemovitosti na rozdil
od Prahy nebo Brna. Primérna cena v Praze se pohybuje momentalné kolem 116 372,-
K¢/m2 a v Pardubicich je to 63 823,- K¢ (valuo.cz, 2023). Pfi inflaci v dnesni dobé
je ¢im dal tim obvyklejsi zptsob, Ze lidé zvoli variantu levnéjs$i nemovitosti prave tieba
v Pardubickém, Kralovehradeckém, ale hlavné ve Stfedoceském kraji. Dle predikce
demografické statistiky CSU bude v roce 2070 bydlet vétsina obyvatel v Praze a
StredoCeském kraji. Mésta se dnes ve velkém méfitku rozrustaji i diky suburbanizaci,
tudiz rozSifovanim meést, a to naptiklad u Prahy jsou stavény novostavby ve vesnicich a
méstech v okoli feky Labe. Naopak v Kralovehradeckém kraji nebo Usteckém by mél
podet obyvatel poklesnout (CT 24, 2019).

Z tohoto duvodu hrozi do budoucna vétsi zneciSténi z automobild, nebo také lokalni
znecisténi z komini.

Klimatické zmény predstavuji také jednu z nejvétsich hrozeb pro biodiverzitu na
planeté. V této kapitole se zamétim na rtizné aspekty dopadii klimatickych zmén na
biodiverzitu. Pfesuny hranic rozsiteni druhti v disledku zmén teploty a klimatickych
podminek jsou jednim z hlavnich dusledkit klimatickych zmén. Studie ukazuji, Ze druhy
migruji smérem k polim nebo do vyssich nadmotskych vysek, kde nalézaji vhodné;jsi
podminky pro pfeziti. Tyto posuny se tykaji nejen samotné druhti, ale i na celych
ekosystémi. Podobna situace se déla také za dob ledovych a meziledovych, kdy
dochazelo k migraci zvirat, pfipadné az k jejich vymirani.

Identifikace ohroZenych druhi a ekosystémi v disledku klimatickych zmén je
klicova pro ochranu biodiverzity. Zavedeni adaptivnich a ochrannych opatfeni miize

pomoci zvysit odolnost alespoil nékterych druht vii¢i klimatickym zméndm.



V Polabi se tykéd vymirani napiiklad zahadlovych blanoktidlych, ktefi ptfirozené
migruji z piseCnych oblasti na podobné struktury jemnozrnného substratu, jako je
popilek (Rehounek, 2010). Nicméné, popilek neni idealni nihrada za pisek. Obsah
tézkych kovi v popilku totiz mtze byt pro zahadlové blanokiidlé potencialné toxicky,
podobné¢ jako je tomu u obratloveti (Hopkins, 1998).

Zmeéna klimatu mé klicovy vliv na lidské zdravi a kvalitu zivota obyvatel. Pfimé
ovlivnéni zahrnuje zmény teploty, Cetnost a intenzitu extrémniho pocasi a pronikani UV
zafeni na zemsky povrch. Nepiimé ovlivnéni je zplsobeno proménou zivotniho
prostfedi, coZ mlZe zhorsit kvalitu a dostupnost pitné vody a zvysit riziko infekénich
nemoci.

Zvyseni teploty zptisobuje zdravotni problémy a zvySenou imrtnost, zejména u
seniortl, chronicky nemocnych jedincii a malych déti. NejcastejSimi disledky vin veder
jsou upal, uZeh, kolaps z horka nebo také kozni naddory. Sucha obdobi ohrozuji zasoby
pitné vody a zpusobuji psychicky stres, zatimco povodné pfinadSeji piimé ohroZeni
zivota a zdravi lidi. Zmény kvality ovzduSi zvySuji riziko respiracnich problémi a
alergii.

Pozitivni vlivy zahrnuji snizeni zimnich amrti kvili teplejSim zimam. Ocekava se,
ze v budoucnosti budou obyvatelé stale vice vystaveni dopadim zmény klimatu, coz

zvysi jejich zranitelnost (mzk.cz, 2020).



3. What if analyza

Metoda ,,What-If*, zkracené ,,Co se stane, kdyz...“, je efektivni ndstroj pro identifikaci
a feseni potencidlnich rizik a neocekdvanych udalosti v prubéhu procesi. Tato metoda je
zalozena na principu brainstormingu, ve kterém kvalifikovany pracovni tym, dobfe sezndmeny
se zkoumanym procesem, zkouma rizné¢ moznosti otazkami a odpovéd'mi. Formulace otazek
zacCina charakteristickym ,,What — if*, coz umoziuje tymu zaméfit se na predstavu
neocekavanych scénar.

Pracovni tym, skladajici se z odborniki, aktivné formuluje otazky typu ,,Co se stane,
kdyz...“, které reflektuji jejich znalosti a zkuSenosti. Nasledné se tym snazi hledat odpovédi
a predvidat mozné nasledky danych situaci. Tento proces se ¢asto provadi v ramci tvorivych
pracovnich porad, kde se ¢lenové tymu podileji na identifikaci potencidlnich selhani a jejich
dopad.

I kdyz je metoda ,,What-If* relativné oblibena pro svou rychlost a nenaro¢nost na cas, je
dualezité si uvédomit, ze rychlost provedeni mize vést k intuitivnimu a méné systematickému
postupu. Proto je dulezité, aby pracovni tym vénoval dostateCnou pozornost pii odhadovani
nasledk a navrhovani opatieni, aby byla zajiSténa efektivni analyza a minimalizace rizik

(Palecek a spol.,2022).

Metoda "What If" je jednoduchym nastrojem pro systematické zkoumani moznych rizik
a jejich dopadli na rizné oblasti zivota a prostiedi. Cilem je najit situace, které by mohly
zpusobit problémy a ohrozit naptiklad zdravi, majetek nebo ptirodu. Tato metoda se casto
pouziva v prioritnich situacich a je ¢inna, kdyz ma tym dostatek informaci a zkuSenosti. Mize
byt vyuzita pro jakoukoliv ¢innost nebo systém a poskytuje jednoduchy popis problémt formou
otazek a odpovedi.

Casto se pouziva samostatné, ale obvykle se kombinuje s jinymi metodami analyzy rizik.
Cilem je sjednotit vysledky analyzy a zajistit, aby byly pfehledné. PfestoZe tato metoda ma své
limity, jako obtiznost ovéteni vSech informaci a poskytovani spisSe kvalitativnich dat, postup
zahrnuje nékolik krok?. To zahrnuje analyzu dopadi klimatickych zmén, vybér dlilezitych jevi,
formulovani otazek typu "Co kdyz?" a identifikaci problémi a moznych feSeni. Dale je
provedeno hodnoceni pravdépodobnosti a zadvaznosti scénafil a zranitelnosti danych systému
s ohledem na stavajici opatfeni. Kazdéa otdzka mize pfedstavovat vice rizik, a proto je dilezité

peclive zvazit kazdy aspekt analyzovanych situaci (msk.cz, 2020).



3.1. What-if analyza dopadi klimatické zmény v Polabi

V této kapitole budu vychazet ze swot analyzy ve 2. kapitole této prace a pokusim se

vybrat nejdilezitéjsi jevy, které mohou nastat v souvislosti s klimatickou zménou a nasledné

odpoveédét na otazku, jak by dany jev mohl vyfesit.

Tabulka 2. WHAT-IF analyza. Zdroj autor

What if...? Co se stane,
kdyz...?

Upftesnéni

kdyz se zvysi priméerné
teploty?

Z hlediska zemédélstvi

Z hlediska lesniho
hospodafstvi

Z hlediska vodniho
hospodafstvi

Z hlediska sidel

Z hlediska obyvatelstva

kdyZ se budou vyskytovat

Castéji sucha obdobi? Z hlediska zemé&d¢lstvi
Z hlediska lesniho
hospodarstvi
Z hlediska vodniho
hospodarstvi
Z hlediska sidel

Z hlediska obyvatelstva

kdyz se zvysi Cetnost a
intenzita ptivalovych srazek
a povodni?

Z hlediska zemeédélstvi

Z hlediska lesniho
hospodarstvi

Z hlediska vodniho
hospodaftstvi

Z hlediska sidel

Z hlediska obyvatelstva




4. Metodika

Statistické udaje z meteorologickych stanic

Tato cast bakalarské prace se zabyvd metodikou vyhodnoceni ¢ty vybranych
klimatickych charakteristik, a to primérné teploty vzduchu (T _avg), minimalni teploty vzduchu

(TMI), maximalni teploty vzduchu (TMA), Ghrnu srazek (SRA) na tizemi Polabi.

Pouzita data byla staZzena z portalu Ceského o hydrometeorologického ustavu (CHMI,
2023), ze sekce Historicka data — Pocasi — Denni data. Vybér stanic probihal na zakladé
kontinualnosti méfeni, aby u kazdé stanice byla data dostupnd za obdobi 2002-2022 a bylo
mozné je statisticky vyhodnotit. Dale probéhla klasifikace dle ur¢eného tzemi, tedy Polabi.
Stanice se nachazeji v riznych krajich i v rizné nadmotské vysce a jsou rozmistény po celém

zkoumaném tzemi.

4.1. Zpracovani dat

Hlavnim cilem této bakaldiské prace bylo provedeni zadkladniho statistického
vyhodnoceni ziskanych dat z meteostanic umisténych na tizemi Polabi a vyhodnoceni rozdilu
vybranych klimatickych charakteristik. Ziskana data z portalu Ceského hydrometeorologického

ustavu byla zkoumana za obdobi 2002-2022 na 11 meteorologickych stanicich.

4.2. Statistické zpracovani dat

Jako vstupni data byly vybrany tyto klimatické charakteristiky: primérna teplota
vzduchu [jednotka °C], minimalni teplota vzduchu [jednotka °C], maximalni teplota vzduchu
[jednotka °C], uhrn srazek [jednotka mm]. Vybér byl proveden i dle dostupnosti dat na

jednotlivych meteostanicich.

Priimérna teplota vzduchu [jednotka °C] je zdkladni meteorologicky ukazatel, ktery
hodnoti komplexné teplotni poméry daného tzemi. Pocita se jako primér méfeni v terminu 07,
14 a 21 hodin, kdy vecerni termin je pocitan do rovnice dvakrat. SlouZzi hlavné pro porovnani
riznych lokalit. Minimdlni teplota vzduchu [jednotka °C] je charakterizovana jako nejnizsi
denni teplota vzduchu zaznamenéna za uplynulych 24 hodin métena ve 21 hodin. Ve vétsing
pfipadii se jednd o udaj zaznamenany v nocnich ¢i brzkych rannich hodinach. Slouzi
k charakterizovani extremity Uizemi s ohledem na nizké teploty. Maximalni teplota vzduchu
[Jednotka °C] je nejvyssi denni teplota vzduchu zaznamenana za uplynulych 24 hodin méfena
ve 21 hodin. Ve vétSin€ pfipadl se jednd o udaj zaznamenany po obédé. Slouzi
k charakterizovani extremity tizemi s ohledem na vysoké teploty. Uhrn srazek [jednotka mm]
je suma dennich srazek v dané lokalité. Denni suma je zaznamenéana za uplynulych 24 hodin

métend v 7 hodin rdno a vztahujici se k pfedeSlému dni. Srazkové thrny charakterizuji vlhkostni



poméry dané lokality i s ohledem na ro¢ni chod. Jsou dulezitym ukazatelem pro nakladani

s vodnimi zdroji (Trnka, 2024).

K zpracovani dat bylo vyuzito aplikace Microsoft Office Excel. Ta byla vyuzita pro
zpracovani dat do tabulek. Nasledné byla u kazdé meteostanice provedena popisna statistika.
V ramci popisné statistiky byla zjiSténa maximalni, minimalni teplota naméfend na
jednotlivych stanicich, dale primérna teplota a thrn srazek. Nasledné tato data byla uspotadana
dle ro¢nich obdobi do tabulek. V kazdé tabulce je u kazdé meteostanice uvedena maximalni
a minimalni teplota, ktera byla naméfena v rozmezi let 2002-2022, aby bylo moZné zjistit
teplotni 1 srazkové extrémy v obdobi 2002-2022. U Tmax a Tmin je zapsan i rok méfeni.
V tabulkach tykajicich se srazek je vzdy u kazdé stanice zapsdn maximalni a minimalni
srazkovy uthrn za dané ro¢ni obdobi 1 s rokem méfeni. Nasledné¢ byla vybrana meteostanice
Podébrady a u té byla provedena popisna statistika Tmax, Tmin, Tavg, srazkového uhrnu pro
kazdé ro¢ni obdobi. Popisna statistika vyhodnotila pro kazdy mésic v kazdém ro¢nim obdobi
pro Tmax, Tmin, Tavg stfedni hodnotu, smérodatnou odchylku, median, Sikmost, Spicatost,
minimum a maximum. V rdmci srazkového thrnu byla vyhodnocena smérodatna odchylka,
Spicatost, Sikmost, minimum, maximum a soucet.

Nasledn¢ byla provedena prostorovd analyza upravenych dat. Data z 10
meteorologickych stanic byly pouzity k provedeni linearni regrese v zavislosti na nadmortské
vysce. Pro ziskani hodnot pro celou studovanou oblast byla provedena interpolace podle
nadmoiské vysky pomoci vrstvy DEM (Digital Elevation Model) v GIS. K provedeni
interpolace v GIS byl pouzit nastroj Raster Calculator ze softwaru ArcGIS Pro, ve kterém byl

pouzit vzorec ziskany z linearni regrese (graf 1).
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Graf 1: Regresni model pro maximalni tthrn sraZek v zimnim obdobi. Zdroj autor

Naprtiklad nasledujici graf zndzoriiuje regresi pro maximalni thrn srdzek v zimnim
obdobi, vidime, ze linearni regrese poskytla vysokou hodnotu R, R=0,9764, coz znamena, ze
regresni model dobi'e odpovida datlim, coz naznacuje silnou korelaci mezi nadmoiskou vyskou
a maximalnim thrnem srazek pro dané meteorologické stanice. Kladny koeficient sklonu
(0,6374) znamena pozitivni vztah mezi nadmoiskou vyskou a srazkami, coz naznacuje, ze s
rostouci nadmotskou vysSkou ma tendenci rast i maximalni thrn srazek.

V lineérni regresi byl pouzit vzorec: y = 0,6374x, kde y zna¢i maximalni thrn srazek v
zimnim obdobi pro kazdou stanici a x nadmoiskou vysku kazdé meteostanice a 0,6374 je
korelacni koeficient. Tento vzorec je nésledné pouZit v nastroji Raster Calculator v softwaru
ArcGIS Pro k provedeni interpolace, ktera pokryje celou studovanou oblast. Vzorec ale bylo
potieba upravit, aby mohl byt pouzit v programu ARCGIS. Misto x je pouZit rastr s DEM, v
tomto pripad¢ "study area DEM.tif". Nasledné tedy vzorec v néstroji Raster Calculator Tool

vypada takto: 0,6374 * "study area DEM.tif".



Geoprocessing v X
© Raster Calculator @
Parameters Environments

Map Algebra expression

Rasters Tools

study_area_DEM.tif
DEM CZ tif +

8.6374 * "study_area DEM.tif" ~

Output raster

uhrn_srazek_zima.tif

Obr 6. Raster Calculator. Zdroj. Arcgis.

V ramci diskuze byl nésledné pouzit novy portal Climrisk. Web ClimRisk poskytuje
rychly a snadny piistup k bezplatnym klimatickym dattim, ktera slouzi k posouzeni moznych
klimatickych rizik v budoucnosti. Tato data zahrnuji nejnovejsi informace o ocekavaném
budoucim klimatu, které jsou zalozeny na riznych dostupnych klimatickych modelech
a scénafich. Tyto informace poskytuji nejpravdépodobnéjsi piredstavu o budoucim
sttedoevropském klimatu a zaroven zduraziuji nejistoty, které jsou s kazdym predpovédnim
modelem spojeny.

ClimRisk prezentuje vysledky ve dvou riznych oblastech. Prvni zahrnuje Ceskou
republiku a je zalozena na detailnich a pfesnych informacich. Druha oblast pokryva stfedni
Evropu a vychazi z mén¢ detailnich dat. Vysledky, které jsou k dispozici na tomto webu, jsou
zalozeny na rozlideni 500 metrti pro tizemi CR a na gridové vrstvé s prostorovym rozlisenim
E-OBS datasetu (asi 10 km) pro stfedni Evropu. Jsou odvozeny z ¢tyt scénaitt SSP popisujicich
pfedpokladany budouci vyvoj svéta podle IPCC a z sedmi modeldt CMIP6 GCM, které dobie
reprezentuji ptivodné véEtsi soubor vice nez 20 testovanych modelii. Poskytuji zakladni
meteorologické charakteristiky (jako teplota vzduchu, srazky, rychlost vétru, vlhkost vzduchu,
slunec¢ni svit a zafeni) a odvozené indexy veetné té€ch, které popisuji extrémy (napiiklad pocet
tropickych dnii, pocet dni se sné¢hovou pokryvkou, charakteristiky sucho atd.). Klicovou
vyhodou té€chto dat je vyjadieni nejistoty pfedpovedi pro danou oblast, coZ umoziuje uzivateli

zohlednit moZny rozsah hodnot pfi rozhodovéni (Trnka, 2024).



4.3. Charakteristika vybranych meteostanic
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Obr. 7. Mapa umisténi stanic v Polabi s jejich nadmoiskou vyskou. Zdroj. Autor (ArcGis)

V mapé jsou vyznaceny vSechny meteostanice ve vztahu k nadmoiské vysce kromé

Doksan, které uz spadaji mimo vyfez Stredoceského, Kralovehradeckého a Pardubického kraje.

Tabulka 3: Meteostanice v Polabi s nadmotskou vySkou

nadmorska
nazev meteostanice vyska
Podébrady 189 m.n.m.
Brandys n. Labem 179 m.n.m.
Velichovky 299 m.n.m.
Hradec Kralové, Novy Hradec
Kralové 278 m.n.m.
Novy BydzZov 232 m.n.m.
Pardubice letisté 224 m.n.m.
Mokosin 255 m.n.m.
Radovesnice Il. 227 m.n.m.
Praha, Kbely 284 m.n.m.
Tuhan 160 m.n.m
Doksany 158 m.n.m.




V tabulce ¢.3 jsou zapsany vSechny zkoumané meteostanice s jejich nadmotskou vyskou.

Dle kraja by se daly rozdélit timto zptsobem:

- Strfedocesky kraj — Brandys n. Labem, Podébrady, Tuhan

- Pardubicky kraj — Pardubice letisté, Rdovesnice II.

- Krélovehradecky kraj — Velichovky, Hradec Kralové, Novy Bydzov
- Ustecky kraj — Doksany

- HI mésto Praha — Praha — Kbely

Stanice Praha — Kbely a Hradec Kralové, Pardubice zastupuji stanice, které jsou
lokalizovany v krajskych méstech, stanice Doksany zastupuje stanici s umisténim v srazkovém
stinu, stanice Velichovky, Radovesnice II., Tuhan, Mokosin jsou stanice umisténé v mensich
obcich, u kterych neptevysuje pocet obyvatel hodnotu 1000. Stanice Brandys nad Labem a
Podébrady reprezentuji vétsi obce a stanice jsou lokalizovany pifimo u feky Labe.

Nize ptikladam 3 grafy meteostanic Novy Bydzov, Brandys nad Labem a Velichovky pro

lepsi charakteristiku klimatu Polabi.
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Graf 2: Klimagram Velichovky. Zdroj CHMLI.



Klimagram Novy Bydzov
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Graf 3: Klimagram Novy Bydzov. Zdroj CHMI.
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Graf 4: Klimagram Brandys nad Labem. Zdroj CHMLI.

V grafech 1, 2, 3 jsou znazornény primérné teplota mezi lety 2002-2022 na stanicich
Velichovky, Novy BydZov a Brandys nad Labem. Také je v grafech znazornéno rozloZeni
srazek za rok. Ze vSech grafil je patrna stoupajici teplota i ihrn srazek od jara do 1éta a nasledny
jejich pokles od podzimu do zimy. Nejvyssi letni uhrn srazek je vidét na grafu 3, a to az témer
90 mm. Naopak nejnizsi srdzkovy thrn je vidét v zimnich mésicich v Novém BydZzové.
Primérna teplota je nejvyss$i na meteostanici Novy Bydzov a nejniz$i na meteostanici

Velichovky.



5. Vysledky

V této kapitole budou vyhodnoceny dlouhodobé trendy a tendence primérné teploty
vzduchu, minimdlni teploty vzduchu, maximalni teploty vzduchu a srazek pro 11 klimatickych

stanic v Polabi.

5.1. Statistické hodnoceni teplotnich charakteristik

V této Casti budou vyhodnoceny teplotni extrémy za kazdé ro¢ni obdobi v rozmezi let

2002-2022.
5.1.1. Jaro

V nasledujici ¢asti je analyzovana maximalni a minimélni teplota pro jarni ro¢ni
obdobi mezi lety 2002-2022.

Maximalni teploty se v Polabi pohybuji na pomérné vysokych hodnotach. Nejvyssi
teplota, 34 °C, byla naméfena na meteostanici Novy Bydzov. Novy Bydzov se nachazi 30 km
zédpadné od Hradce Kréalové v nadmoiské vySce 232 m n.m. Teplotni maxima z ostatnich
stanic se pohybuji okolo 25 °C. V tabulce €. 4 jsou uvedeny nejvyssi naméfené hodnoty na
jednotlivych meteostanicich i s rokem, kdy byly hodnoty naméteny. V roce 2005 byla zjisténa
na 7 stanicich teplotni maxima. Daéle v Podébradech a Doksanech byla teplotni maxima
naméiena v roce 2018 a v Radovesnicich II. a v Mokosin¢ v roce 2008.

Nejchladnéjsi teplota byla naméfena ve Velichovkach, a to — 8,9 °C vroce 2005.
V tomto roce bylo na stejné meteostanici naméfeno 1 nejvyssi jarni teplotni maximum. Mimo
Velichovky byla na vSech ostatnich meteostanicich naméfena minima v roce 2018. Stanice
Podébrady a Doksany mély v tomto roce na jaie zaznamenany jak nejvyssi, tak nejnizsi
teplotu za zkoumané Casové obdobi.

V této kapitole bylo zjisténo, Ze roky 2005 a 2018 mohou byt povazovany za extrémni

roky.



Tabulka 4: teplotni extrémy meteostanic v Polabi mezi lety 2002-2022 na jate

maximalni minimalni

Stanice teplota rok |teplota Rok
Brandys n.

Labem 25,8 | 2005 -8,1|2018
Doksany 25,6 (2018 -8,1|2018
Hradec Kralové 25,9 | 2005 -8,6 2018
Mokosin 25,7 | 2008 -8,412018
Novy Bydzov 34,5| 2005 -312018
Pardubice 252005 -8,1|2018
Podébrady 252018 -8 12018
Praha Kbely 25,2 | 2005 -8,712018
Radovesnice Il. 26,2 | 2008 -8,3 12018
Tuhan 25,5| 2005 -7,612018
Velichovky 24,8 | 2005 -8,9 | 2005

V tabulce €. 5 byla podrobné vyhodnocena statistické data pro jarni obdobi mezi
lety 2002-2022 na meteostanici Podébrady. Primérnd sezonni teplota byla
vyhodnocena v bieznu 4,7 °C, v dubnu 10,3 °C a v nejteplejSim jarnim mésici, v kvétnu
14,6 °C. Hodnoty kolisaly meziro¢né v bieznu o 1,87 °C, v dubnu o 1,77 °C, v kvétnu
o 1,54 °C.

V tabulce je zapsany také teplotni median, ktery je ve vSech ptipadech kromé
kvétna nepatrné vyssi nez stfedni hodnota, a to v bieznu -0,9 °C, v dubnu 3,5 °C a
v kvétnu 7,5 °C. Tudiz je pravdépodobné, ze teplota je proménliva vice v zimé.
Nejvyssi teplota, ktera zde byla naméfena na jate, je 25 °C, nejnizsi jarni teplota byla
charakterizovana na -8 °C. Meziro¢ni kolisani pro Tmax je bylo bieznu 1,9 °C, v dubnu
a kvétnu 2,3 °C. Kolisani Tmin mezi lety 2002—2022 v bieznu maximaln¢ o 3, 37 °C,
v dubnu o 2, 24 °C a v kvétnu 0 2,23 °C. Kolisani Tmin je v jarnich mésicich vétsi nez

kolisani Tmax.



Tabulka 5: Popisnd teplotni statistika meteostanice Pod¢brady jaro

Tmin Tmax

jaro jaro Tavg jaro

Brezen Bfezen Brezen
Stf. hodnota -1,385 11,635 4,695
Median -0,9 11,5 4,75
Smér.
Odchylka 3,370971|1,894389 | 1,874896
Spicatost -0,54812 | -0,08532 | -0,08072
Sikmost -0,36026 | -0,1471 | -0,44109
Minimum -8 7,5 0,7
Maximum 3,7 15 7,6

Duben Duben Duben
Stf. hodnota 3,295 17,745 10,305
Median 3,5 17,5 10
Smér.
Odchylka 2,470132|2,306165 | 1,77363
Spicatost 0,093431|1,371316 | 0,520454
Sikmost 0,003205|0,824035 | 0,647287
Minimum -1,4 14 7,1
Maximum 8,8 23,9 14,3

Kvéten Kvéten Kvéten
Stf. hodnota 7,745 21,49 14,56
Median 7,7 22,05 14,65
Smeér.
Odchylka 2,267731|2,301921 | 1,543884
Spicatost -0,03825| -1,0039 | -0,13975
Sikmost 0,160116| -0,3594|0,345411
Minimum 3,6 17,1 12,3
Maximum 12,7 25 18,1

5.1.2. Léto

Néplni této kapitoly je porovnéni letnich teplotnich maxim u 11 meteostanic v Polabi
v rozmezi mezi lety 2002-2022.

Maximalni teploty se v Polabi pohybuji mezi hodnotami 29,6 °C —31,1°C. S vyjimkou
meteostanice Novy BydZov, kde byla naméfena teplota 38,1 °C. Maximalni teploty byly
naméteny ve 4 pripadech v roce 2015 a ve 3 pripadech v roce 2017. Na stanici Velichovky
bylo maximum zachyceno v roce 2013, Novy Bydzov v roce 2003 a Podébrady 2018.
hodnota byla 8 °C. Tato stanice lezi ze vSech stanice nejsevernéji a také v nejvyssi nadmotské

vySce, coz zpusobuje nejchladngjs$i extrémy. Naopak nejvysSich minimalnich hodnot



naméienych v 1ét¢ dosahuje meteostanice v Novém Bydzové, a to konkrétné hodnoty 17,78
°C. Nejnizsi teplota zde neklesla pod 10 °C, konkrétné to bylo v roce 2013 12,2 °C. V roce
2006 béhem letniho obdobi byla naméfena teplotni minima na 7 meteostanicich. Na ostatnich
meteostanicich byla nameétena teplotni minima jednotlive, a to v Novém Bydzové roku 2013,
Pardubicich roku 2005, v Praze Kbelich roku 2004 a na meteostanici Tuhan roku 2009.

V této kapitole byly zjistény roky 2006 a 2015 jako roky extrémni.

Tabulka 6: teplotni maxima meteostanic v Polabi mezi lety 2002-2022 v 1été

maximalni minimalni

Stanice teplota Rok teplota Rok
Brandys n.

Labem 31,1 2015 9,6 | 2006
Doksany 30,1 2022 9,4 |2006
Hradec Kralové 30,5 2015 8,3 | 2006
Mokosin 30,8 2017 8,4 | 2006
Novy BydzZov 38,1 2003 12,2 2013
Pardubice 30,7 2017 9 | 2005
Podébrady 29,7 2018 9,4 | 2006
Praha Kbely 30,7 2015 8,4 2004
Radovesnice Il. 30(2017/2018 9,5|2006
Tuhan 30,7 2015 9,6 | 2009
Velichovky 29,6 2013 8 | 2006

V tabulce ¢. 7 byla podrobné vyhodnocena statisticka data pro letni obdobi mezi
lety 2002-2022 na meteostanici Podébrady. Primérna sezonni teplota byla
vyhodnocena v ¢ervnu 18,7 °C, v €ervenci 20,1 °C a v srpnu 19,4 °C. Hodnoty kolisaly
mezirocné v ¢ervnu maximalné o 1,4 °C, v Cervencio 1,2 °Cav srpnu o 1,6 °C. Kolisani
teplot je v niz§im rozsahu nezZ v jarnich mésicich.

V tabulce je zapsany také teplotni medidn, ktery se ve vSech piipadech velmi
podoba stfedni hodnoté, a to v ¢ervnu 18,7 °C, v Cervenci 19,8 °C a v srpnu 19,6 °C.
Hodnoty ¢ervence i srpna jsou velmi podobné. Nejvyssi teplota, ktera zde byla namétena
Meziro¢ni kolisani pro Tmax bylo v ¢ervnu 2 °C, v €ervenci 1,9 °C a v srpnu 2,4 °C.
Kolisdni Tmin mezi lety 2002—-2022 bylo v ¢ervnu maximalné o0 2,2 °C, v ¢ervencio 1,1

°C a v srpnu 1,4 °C. Kolisani Tmin je mensi neZ kolisani Tmax aZ na Cerven.



Tabulka 7: Popisna teplotni statistika meteostanice Podébrady 1éto

Tmin Tmax
léto léto Tavg léto

Cerven |&ervenec | Cervenec
Stf. hodnota | 13,02381 |24,93333|18,67619

Medidn 13,2 25,1 18,7
Smér.

Odchylka 2,173685 | 1,983011 | 1,432447
Spicatost -0,38395| -0,5413|0,461545
Sikmost 0,087163 | -0,12088 | 0,522852
Minimum 9,4 21,3 16,2
Maximum 17,6 28,5 22,2

Cervenec | ¢ervenec | Cervenec
Stf. hodnota | 14,57143|26,19048 | 20,11429

Median 14,4 26,1 19,8
Smér.

Odchylka 1,144178 | 1,915177 | 1,163308
Spicatost 2,489013 | -1,19883 | -0,0704
Sikmost 0,6537140,262348 | 0,488044
Minimum 12,2 23,4 18
Maximum 17,8 29,4 22,7

Srpen Srpen Srpen
Stf. hodnota |13,88095|25,13333 | 19,4381

Median 13,8 24,4 19,6
Smeér.

Odchylka 1,390187 | 2,485826 | 1,632629
Spicatost -0,81473 | -0,17365 | 0,263855
Sikmost -0,12669 | 0,42495 |0,286776
Minimum 11,3 20,9 16,5
Maximum 16,1 29,7 22,9

5.1.3. Podzim

Maximdlni podzimni teploty se pohybuji mezi 24-25 °C. Nejvyssi teplota byla
namétfena opét na stanici Novy BydZzov, a to 33,4 °C. Nejvice maximalnich hodnot bylo
naméieno v roce 2015.

Minimalni teploty byly naméfeny na vSech stanicich vroce 2015 kromé stanic
Mokosin a Radovesnice II., kdy byla teplotni maxima naméfena roku 2008.

Nejnizsi teplota byla naméfena na meteostanici Velichovky, a to — 6,9 °C. Minima se
na ostatnich meteostanicich pohybuji mezi -5 °C az — 6 °C, a to kromé Nového Bydzova, kde

nejnizsi teplota neklesla pod — 2 °C. VSechna teplotni minima byla naméfena roku 2010



krom¢ meteostanice Doksany, kdy bylo teplotni minimum naméfeno roku 2018. To mtize byt

zpusobené i faktem, ze se stanice Doksany nachazi ve srazkovém stinu (mapy.cz, 2024).
V této kapitole byly zjistény roky 2015 a 2010 jako roky extrémni.

Tabulka 8: teplotni charakteristika meteostanic v Polabi mezi lety 2002-2022 na podzim

maximalni minimalni

Stanice teplota Rok |teplota Rok
Brandys n.

Labem 25,2 | 2015 -5| 2010
Doksany 24,4 | 2015 -5,6| 2018
Hradec Kralové 25,2 | 2015 -6,3| 2010
Mokosin 24,9 | 2008 -5,8| 2010
Novy BydZov 33,4| 2015 -2| 2010
Pardubice 25,4 | 2015 -6| 2010
Podébrady 24,7 | 2015 -5,4| 2010
Praha Kbely 24,9| 2015 -5,5| 2010
Radovesnice Il. 25,6 2008 -51 2010
Tuhan 24,6| 2015 -5,1| 2010
Velichovky 25| 2015 -6,9| 2010

V tabulce €. 9 byla podrobné¢ vyhodnocena statisticka data pro podzimni obdobi
mezi lety 2002-2022 na meteostanici Podébrady. Primérna sezénni teplota byla
vyhodnocena v zaii 14, 6 °C, v iijnu 9,51 °C a v listopadu 5,4 °C. Hodnoty kolisaly
mezirocné o 1,3 °C v zafi o 1,26 °C viijnu, o 1,27 °C v listopadu. Je zajimavé, ze
smérodatna odchylka ve vSech mésicich byla viceméné stejnd. Kolisani teplot je
v niz§im rozsahu nez v jinych ro¢nich obdobich.

V tabulce je zapsany také teplotni median, ktery se ve vSech ptipadech velmi
podoba stfedni hodnoté, a to v zati 14,5 °C, v fijnu 9,5 °C a v listopadu 5,4 °C. Tudiz

na podzim se shoduje i t¢éméf piesné stfedni hodnota s medianem. Nejvyssi teplota, ktera

Meziro¢ni kolisdni pro Tmin bylo v zéfi 1,46 °C, v fijnu 2,22 °C a v listopadu 2 °C.
Kolisani Tmax mezi lety 2002-2022 bylo v zati 2,13 °C, v fijnu 1,57 °C a v listopadu

2, 23 °C. Tmax kolisa vétSinou vice nez Tmin.



Tabulka 9: Popisna teplotni statistika meteostanice Podébrady podzim

Tmin Tmax Tavg
podzim |podzim |podzim
Zati Zati Zati
Stf. hodnota 8,87619 | 20,48095 | 14,61905
Median 8,9 20,4 14,5
Smér.
Odchylka 1,459077 | 2,134624 | 1,364778
Spicatost 0,358339| -0,19018 | -0,65512
Sikmost 0,436175 | -0,09428 | 0,32777
Minimum 6,2 16,5 12,5
Maximum 12,3 24,7 17,5
Rijen Fijen Rijen
Stf. hodnota 3,475 15,815 9,51
Median 4,15 15,9 9,5
Smér.
odchylka 2,219975| 1,56786 | 1,263204
Spicatost 0,933612 | -1,23277 0,8808
Sikmost -0,90226 | 0,12274| -0,71862
Minimum -2,2 13,4 6,2
Maximum 6,9 18,4 11,3
Listopad |listopad | Listopad
Stf. hodnota | -1,40476 |11,87619 | 5,361905
Median -1,8 12,5 5,4
Smér.
odchylka 1,99386 |2,238058 | 1,272193
Spicatost -0,56348 | -1,01395 | -0,44669
Sikmost 0,076223|0,252948 | -0,37064
Minimum -5,4 8,7 2,9
Maximum 1,9 16 7,4

5.1.4. Zima
V nasledujici ¢asti jsou analyzovéna teplotni minima a maxima pro zimni ro¢ni

obdobi mezi lety 2002-2022.

Nejnizsi teplota, - 20,3 °C, byla naméfena vroce 2004 na meteostanici
Velichovky. Minimalni teploty se pohybuji na jednotlivych meteostanicich mezi — 17 az
— 15 °C. Nejvyssi minimum bylo opét naméfeno v Novém Bydzove, - 12,6 °C. Témét
vSechny minimélni teploty byly naméfené vroce 2004, a to konkrétn€ na 8
meteostanicich. Ostatni meteostanice mély minima naméfena v jinych letech, konkrétné

Brandys nad Labem v roce 2004, Hradec Kralové v roce 2002 a Pardubice v roce 2010.



Maximalni zimni teplota byla naméfena na stanici Novy Bydzov v unoru roku
2008, ato 18,4 °C. Ostatni maximalni hodnoty byly naméteny v 8 ptipadech v roce 2007
a pohybuji se v rozmezi 11,9 — 14,6 °C. V Doksanech byla nejvyssi teplota namétena
roku 2004 a v Mokosin¢ roku 2022.

V této kapitole byly zjistény roky 2007 a 2004 jako extrémni.

Tabulka 10: teplotni extrémy meteostanic v Polabi mezi lety 2002-2022 v zim¢é

maximalni minimalni

Stanice teplota Rok |teplota Rok
Brandys n.

Labem 14,4 | 2007 -16,1| 2004
Doksany 13,1|2004 -15,3 | 2009
Hradec Kralové 12,6 | 2007 -16,7 | 2002
Mokosin 14,6 | 2022 -16,1| 2004
Novy BydZov 18,4 | 2008 -12,6 | 2004
Pardubice 13,6 | 2007 -16,1| 2010
Podébrady 14,2 | 2007 -17,8 | 2004
Praha Kbely 13,7 | 2007 -17,8 | 2004
Radovesnice Il. 14,2 | 2007 -17,5| 2004
Tuhan 14| 2007 -16,8 | 2004
Velichovky 11,9 | 2007 -20,3 | 2004

V tabulce ¢. 11 byla podrobné vyhodnocena statistickd data pro zimni obdobi
mezi lety 2002-2022 na meteostanici Podébrady. Primérna sezénni teplota byla
vyhodnocena v prosinci na 1,49 °C, v lednu na 0,025 °C a v tnoru 1,1 °C. Jako
nejchladngj$i mésic v roce byl vyhodnocen leden. Hodnoty kolisaly mezirocné
v prosinci 0 2,1 °C, v lednu o0 2,74 °C a v inoru o 2,78 °C. Kolisani teploty je pomérné
vysoké ve srovnani s ostatnimi ro¢nimi obdobimi roku.

V tabulce je zapsany také teplotni medidn, ktery ma hodnotu v prosinci 1,6 °C,
v lednu 0,25 °C a v tnoru 1,15 °C. Opét jsou hodnoty velmi blizko stiedni hodnotg.
Nejvyssi teplota, kterd zde byla naméfena v zimé, je 12,4 °C v inoru, nejniz$i naméfena
zimni teplota byla -17,8 °C. Meziro¢ni kolisani pro Tmin bylo v prosinci 3,5 °C, v lednu
4,74 °C a v inoru 4,46 °C. Tyto hodnoty znaci pomérné vysoké rozdily mezi teplotnimi
minimy v zimé. Kolisani teplotniho maxima mezi lety 2002—-2022 bylo v prosinci 2,22
°C, v lednu 3,5 °C a v tinoru 2,82 °C. Maximalni teplota kolisa ve vSech ptipadech vice

neZ teplota minimalni.



Tabulka 11: Popisna teplotni statistika meteostanice Podébrady zima

Tmin Tmax Tavg
zima zima zima
Prosinec | Prosinec |Prosinec
Stf. hodnota | -5,67619 |7,957143 | 1,490476
Median -5,9 8,3 1,6
Smér.
odchylka 3,524614 |2,227234 | 2,101405
Spicatost -0,37799|0,176073 | 1,47222
Sikmost -0,45043 | -0,59082 | -0,90998
Minimum -13,4 2,5 -4,2
Maximum -0,5 11,3 51
Leden Leden Leden
Stf. hodnota -8,045 7,33 0,025
Median -7,65 7,85 0,25
Smér.
odchylka 4,745577 | 3,580811 | 2,74799
Spicatost -0,55477 | -0,48887 | -0,69479
Sikmost -0,43011 | -0,17082 | -0,38117
Minimum -17,8 0,9 -5
Maximum -1 14,2 4,8
Unor Unor Unor
Stf. hodnota -5,27 7,46 1,095
Median -4,45 7,5 1,15
Smér.
odchylka 4,455641 |2,823659 | 2,769282
Spicatost -0,32723 | -0,88947 | -1,07328
Sikmost -0,4895 | 0,052096 | -0,11981
Minimum -15,3 2,6 -3,8
Maximum 0,9 12,4 5,4




5.2. Statistické hodnoceni srazkovych charakteristik

V této ¢asti jsou vyhodnoceny srazkové extrémy za kazdé ro¢ni obdobi v rozmezi let

2002-2022.
5.2.1. Jaro

V nésledujici ¢asti jsou analyzovany srazkové extrémy pro jarni ro¢ni obdobi mezi lety

2002-2022.
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v roce 2014, zatimco nejvyssi byl zaznamenan ve Velichovkach s 219,8 mm také v roce 2010.
Rozdil mezi nejniz$imi a nejvysSimi hodnotami kolisd mezi 70 mm. 3 sraZkova maxima byla
nameétena roku 2014, konkrétné na meteostanicich Doksany, Radovesnice II., Praha — Kbely,
3 sraZkova maxima byla naméfena v roce 2010, a to konkrétné na meteostanicich Hradec
Kraloveé, Pardubice a Velichovky, 2 maxima byla naméfena roku 2013, a to na stanicich
Brandys nad Labem a Tuhan.

Nejnizs$i minimalni roéni thrn sraZek byl zaznamenan v Praze na stanici Kbely s 44,7
mm v roce 2007, zatimco nejvyssi minimalni rocni thrn srazek byl zaznamenéan v Hradci
Kralové s 90,7 mm v roce 2002. Minimalni ro¢ni uhrny srdzek se v ruznych lokalitach
vyskytly v riiznych letech. Vickrat se v tabulce vyskytuji roky 2002 (Hradec Kralové, Novy
Bydzov), 2007 (Brandys n. Labem, Pardubice, Praha — Kbely), 2018 (Pod¢brady, Velichovky).

V této kapitole byly zjistény roky 2007 a 2010 jako extrémni.
Tabulka 12: Srazkové extrémy jaro Polabi 2002-2022

Uhrn Uhrn

srazek srazek
Stanice max Rok min Rok
Brandys n.
Labem 181,6 2013 60,1 2007
Doksany 147,2 2014 57,2 2004
Hradec Kralové 216 2010 90,7 2002
Mokosin 205,3 2009 80,1 2006
Novy Bydzov 196,4 2006 71,4 2002
Pardubice 212 2010 69,6 2007
Podébrady 219,6 2008 73,1 2018
Praha Kbely 205,3 2014 44,7 2007
Radovesnice Il. 190,5 2014 79,6 2012
Tuhan 167,1 2013 63,1 2003
Velichovky 219,8 2010 83,3 2018




5.2.2. Léto
V nasledujici ¢asti bude analyzovana srazkova charakteristika pro letni ro¢ni obdobi

mezi lety 2002-2022.

Nejniz$i maximalni uhrn srazek byl zaznamenan v Novém Bydzové s 273,5 mm v roce
2012, zatimco nejvyssi thrn byl naméfen v Tuhani s 361,9 mm v roce 2010. Jsou zde ale velké
rozdily v maximalnich thrnech srdzek mezi riznymi lokalitami. Rozdil mezi nejniz§imi
a nejvyssimi hodnotami ¢ini pfiblizné 90 mm. Nejcastéji byla maxima zmétena v roce 2020,
a to ve 4 ptipadech (Hradec Kralové, Pardubice, Radovesnice II., Velichovky), 2 stanice mély
naméfend maxima v roce 2010 (Doksany, Tuhar).

Nejnizsi thrn srazek byl zaznamenan v Brandyse nad Labem s 60,1 mm v roce 2007,
zatimco v Radovesnicich II. byl nejniz8i thrn srazek az 134,2 mm v roce 2018. Rozdil mezi
nejniz§imi a nejvysSimi hodnotami Cini pfiblizné 74,1 mm. Nejnizs$i hodnoty byly na 7
meteostanicich naméteny v roce 2018. V Podébradech a Praze — Kbelich bylo minimum
naméteno v roce 2003.

V této kapitole byly zjiStény roky 2018 a 2020 jako extrémni.

Tabulka 13: SraZkovéa charakteristika 1éto Polabi 20022022

Stanice Uhrn sraZzek max | Rok | Ghrn sraZzek min | Rok
Brandys n.

Labem 357,1| 2002 60,1 | 2007
Doksany 358,7 | 2010 96,2 | 2018
Hradec Kralové 309,8 | 2020 105,1|2018
Mokosin 335,4 | 2011 69,4 | 2018
Novy Bydzov 273,5| 2012 120,2 | 2018
Pardubice 338,6 | 2020 96,8 | 2018
Podébrady 337,6 | 2013 108,6 | 2003
Praha Kbely 306,7 | 2022 100,2 | 2003
Radovesnice Il. 328,8| 2020 134,2 | 2018
Tuhan 361,9 | 2010 97,5(2018
Velichovky 310,7 | 2020 98,3 (2015




5.2.3. Podzim
V této podkapitole jsou analyzovany srazkové extrémy v Polabi mezi lety 2002-2022,

konkrétn¢ v podzimnich mésicich.

Nejvyssi maximalni srazkovy thrn byl naméten v roce 2002 v Brandyse nad Labem,
a to 214 mm. Nejnizs$i maximalni srazkovy thrn byl naméfen v roce 2002 v Doksanech, ale
tato stanice se nachazi v srazkovém stinu. Na 8 stanicich byla namétfena srazkovd maxima

v roce 2002, kdy probéhly jedny z nejvétSich povodnich v ¢eské historii.

— Kbelich. Nejvyssi minimalni srdZkovy uhrn byl naméfen roku 2021 v Novém Bydzové
s hodnotou 61,9 mm. 3krat bylo minimum naméteno v roce 2021 (Hradec Kraloveé, Novy
Bydzov, Radovesnice II.), 3krat v roce 2003 (Doksany, Praha Kbely, Tuhan), 2krat v roce
2005.
Jako extrémni byly v této kapitole vyhodnoceny roky 2002, 2021 a 2003.

Tabulka 14: srazkovéa charakteristika Polabi 20022022 podzim

Stanice Uhrn sraZzek max | Rok | Ghrn sraZzek min | Rok
Brandys n.

Labem 214,1 | 2002 54,8 | 2005
Doksany 161,5| 2002 39,3 (2003
Hradec Kralové 194,4 | 2020 58,7 2021
Mokosin 175,7 | 2006 46,9 | 2004
Novy Bydzov 189,4 | 2002 61,9 (2021
Pardubice 171,7 | 2020 61,7 | 2006
Podébrady 192,6 | 2002 42,7 | 2005
Praha Kbely 198 | 2002 29,7 | 2003
Radovesnice Il. 186,6 | 2002 42,7 12021
Tuhan 193,6 | 2002 38,7 | 2003
Velichovky 194,5| 2002 54,9 (2018

5.2.4. Zima

V této podkapitole jsou analyzovany srazkové extrémy v Polabi mezi lety
20022022, konkrétné v zimnich meésicich.

Nejvys$si maximalni zimni thrn sraZek byl zaznamenan ve Velichovkach s 198,1
mm v roce 2004, nasledovany maximalnimi thrny v ostatnich stanicich, které se pohybuji
od 110,3 mm do 156,4 mm. NejniZe se pohybuji maximalni srazkové tthrny v Doksanech
s 110,3 mm. Tiikrat byla maximalni hodnota namétena v roce 2013 (Doksany, Praha

Kbely, Tuhan), na 3 stanicich byla maxima namétena v roce 2004 (Hradec Kralové, Novy



Bydzov, Velichovky) Na 2 stanicich byla maxima naméfena roku 2019 (Radovesnice I1.,

Pardubice)

Nejniz§i minimalni uhrn srazek byl v zimé byl zaznamenan v Radovesnicich II.
s 28,7 mm roku 2014, nasledovany Doksany s 29,9 mm a Tuhani s 32,9 mm. Stanice,
kterd ma nejvyssi minimalni hodnotu srazek je Mokosin s 62,9 mm, naméfené v roce
2017. VSechny stanice s vyjimkou Mokosina zaznamenaly minimalni thrny srazek v roce
2014. Tento rok v zimée tedy byl v celém Polabi nedostatek srazek. Rok je tudiz zatazeny

mezi extrémni roky, stejné jako roky 2004 a 2013.
Tabulka 15: sraZkové extrémy Polabi 2002-2022 zima

Uhrn Uhrn

srazek srazek
Stanice max Rok min Rok
Brandys n.
Labem 131,5 2010 46,1 2014
Doksany 110,3 2013 29,9 2014
Hradec Kralové 148 2004 36,9 2014
Mokosin 155,1 2009 62,9 2017
Novy Bydzov 156,4 2004 38,6 2014
Pardubice 142,5 2019 47,3 2014
Podébrady 152,3 2007 48,4 2014
Praha Kbely 136,1 2013 33,4 2014
Radovesnice Il. 155,6 2019 28,7 2014
Tuhan 136,4 2013 32,9 2014
Velichovky 198,1 2004 39,3 2014

V tabulce €. 19 byla podrobn¢ vyhodnocena statisticka data pro obdobi mezi lety
2002-2022 na meteostanici Podébrady z hlediska srdzkového uhrnu. Data jsou
rozdélena dle ro¢niho obdobi. U kazdého mésice je vyhodnocen celkovy thrn srazek za
studovanych 20 let. Je patrné, ze letni mésice maji celkovy thrn srazek ptiblizné dvakrat
vy$§i nez ostatni mésice, tudiz je zde potvrzeno, Ze v 1ét€ na izemi Polabi spadne nejvice
zajimavé sraZkové minimum, coZ je pouhych 2,6 mm. Mésice s nejvysSim Uhrnem
srazek byly Cerven a Cervenec s téméf stejnym sraZkovym Uhrnem kolem 1488 mm.
Nejdestivejsi obdobi v roce zacind kvétnem a konci srpnem, protoZe zde srazkovy thrn
prevysil 1300 mm. Nejmensi srazkovy thrn byl zjistén v zimnim obdobi. NejniZsi
mésicni minimum bylo zaznamendno v listopadu a to pouhy 1 mm. Dal§i mésic s velmi
nizkym minimem je duben s 3,5 mm sraZek. Naopak nejvyssi sraZkovd maxima byla

namétena podle oCekavani v 1ét€ a nejniz§i minimum bylo naméfeno v ¢ervnu s 225



mm. Nejveétsi kolisani srazek bylo zjisténo také v letnich mésicich, a to 3548 mm.
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mm.

Tabulka 16: Popisna srazkova statistika meteostanice Podébrady

Uhrnsrazek |Zima Jaro Léto Podzim
prosinec |Bfezen |Cerven |Zafi
Smér.
Odchylka 15,87367 | 17,49308 | 48,61468 | 26,25512
§piéatost -0,55373| -0,28114|5,273124|1,080823
Sikmost 0,518609 | 0,326152 | 2,275914 | 1,066705
Minimum 11,7 8,5 30,1 10,6
Maximum 68,7 68,4 225,9 111,4
Soucet 747,9 677,9 1487,7 863,8
leden Duben | Cervenec | Rijen
Smér.
odchylka 15,45456 | 20,39477 | 38,71264 | 18,76667
gpiéatost 0,967667 3,4315| -0,91938 | -0,06314
Sikmost 0,873294 | 1,646034 | 0,29569 | -0,02078
Minimum 14,1 3,5 10,1 3,6
Maximum 76,2 91,2 139,7 74
Soucet 777,7 601,9 1488,2 854,2
unor Kvéten |Srpen Listopad
Smér.
odchylka 19,93276 | 31,78917 | 35,87588 | 19,74168
Spicatost 1,727124 | 1,086872 | 1,342193 | -1,18037
Sikmost 1,005162 | 0,925237 | 1,145954 | -0,07158
Minimum 2,6 20,7 21,6 1
Maximum 83,8 150,4 159,6 64,1
Soucet 566,3 1341,9 1389,8 743,6




5.3. Prostorova analyza dat

V této ¢asti budou znazornény pomoci pocitacového programu Arcgis stanice na mape.
Mapy budou rizného charakteru a budou na nich ukdzany, jak jsou rozmisténé prostoroveé
v Polabi minimalni a maximalni srazky v zim¢. Dale zde budou také prezentovany mapy, které

budou reprezentovat rozmisténi minimalni a maximalni teploty, a to v zimnim obdobi.
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Obr. €. 8a. Minimalni sezonni teplota Obr. €. 6b. Maximalni sezonni teplota
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Obr. ¢&. 8¢. Minimalni sezonni thrn srazek Obr. €. 6d. Maximalni sezonni thrn srazek
V mapéch na obrazku €. 8 je zanalyzovén prostorové maximalni a minimalni srazkovy
uhrn v zimnich mésicich a minimalni a maximalni teplota v rdmci zkoumané lokality Polabi a
jeho okoli.
Tato Gast je z hlediska geomorfologie charakterizovéna jako soudast provincie Ceské
Vysogina, konkrétné subprovincie Ceska tabule.
Nejvy$si maximalni a minimalni teploty byly dosaZeny v niZinné c¢asti toku Labe
a okolni nivé mezi mésty Hradec Kralové — Mélnik. Nejvyssi naméefené teploty dosahly v zimé

na Uzemi nizin na 8,86 °C. Nejniz$i naméfené teploty v niZinach se pohybovaly okolo -5 °C.



Nizina je charakterizovdna jako uzemi, které je soucasné akumulacni rovinou. Nadmoiska
vyska téchto oblasti neni vyssi nez 300 m.n.m. V ramci celki Ceské tabule je tato &ast zafazena
z ¢asti ve Vychodolabské tabuli v oblasti Hradce Kralové, hlavni ¢ast se nachazi v oblasti
Stfedolabské tabule a mensi ¢ast u Mélnika zasahuje také do Jizerské tabule pii soutoku Jizery
a Labi. Dale byly zjistény vysoké maximalni teploty v izkém pasu tokt ek Vlitavy a Jizery.
Jizera spadd do celku Jizerské tabule a Vltava jizn¢ od Prahy protéka Stredoceskou
pahorkatinou. Je pravdépodobné, Ze by v nejteplejsi oblasti Polabi nachazelo i pokra¢ovani toku
feky smérem k Roudnici nad Labem, ale tato ¢ast uz v této map¢€ nebyla analyzovana, jelikoz
byla v Usteckém kraji vybrana pouze jedna stanice, Doksany.

Maximalni 1 minimalni teploty postupné klesaji s del§i vzdalenosti od feky Labe
a s vyS§i nadmoiskou vyskou reliéfu, a to konkrétn€ na Uzemi, kde niZiny piechazeji
v pahorkatiny. Nejvyssi teploty, které byly v pahorkatindch naméfeny, se pohybovaly okolo
6—8 °C. Naopak nejnizsi teploty mély hodnotu kolem -8 aZ -10 °C. Pahorkatiny se nachazeji
v nadmoiské vySce 300-600 m n.m. Konkrétné na jih od toku Labe se reliéf zvedd v ramci
Stredodeské pahorkatiny, Hornosazavské pahorkatiny, Zeleznych hor. Na sever od toku feky
Labe se reliéf zveda vramci Ralské pahorkatiny, Ceského rije a Krkonosského podhifi.
Vychodné od Hradce Kralové dochazi ke zdvihu reliéfu v ramci Orlické tabule.

Nejniz§i maximalni i minimalni teploty byly naméfeny v nejvysSich nadmotskych
vyskach na mapé zkoumaného tzemi v nadmotskych vyskdch nad 600 m n.m., a to
v Krkonosich a Orlickych horach smérem na sever od toku feky Labe. Na jih od toku feky Labe
byly vyzkoumany nejnizsi teploty v ramci Ceskomoravské vrchoviny a Svitavské pahorkatiny.
nejnizsi teploty byly naméfeny v Krkonogich v oblasti nejvyssi hory Ceska, Snézky, kde je
reliéf vyvySeny do nadmoiské vySky nad 1000 m n.m. Zde byla naméfena nejvyssi teplota

Maximadlni i minimdlni (thrn srazek se v mnoha ptipadech shoduje s teplotnimi extrémy.
Nejniz8i maximalni i minimalni Ghrn srdzek byl naméfen v tidoli dolniho toku feky Labe, tedy
op¢t mezi mesty Hradec Kralové — Mélnik. Nejniz§i srazkova minima se pohybovala v zimnich
mésicich na hodnotdich 40 mm. Naopak nejvyssi srazkové thrny zde byly naméfeny
s hodnotami 150 mm. Céaste¢né se oblast nejnizsich srazkovych extrémil nachazi také
v udolnich nivach tek Jizera a Cidlina. Nepatrné vyssi sraZzkové extrémy se nachazeji
v pahorkatinach, zminénych v popisu maximalnich a minimalnich teplot. Konkrétné¢ do tohoto

uzemi spadd i udolni niva feky Sazavy a Berounky. S vétsi vzdalenosti od feky Labe a s vyssi



nadmotskou vyskou srdzkova maxima i srdzkovd minima stoupaji, ramci pahorkatin v okoli
Berounky a Sazavy, ale také smérem ke Krkonosim, Orlickym hordm a Orlické tabuli.
Nejvyssi srazkova maxima byla namétfena v Krkono$ich na izemi v okoli Snézky, a to

az s hodnotami 546 mm za zimni obdobi. Nejnizsi srazkova maxima se zde pohybuji na 70 mm.



6. Diskuze

V prvni ¢asti analyz probéhlo porovnani teplotnich a srazkovych extrémi 11
klimatickych stanic. Stanice se od se od sebe 1isi geografickou polohou a nadmotskou vyskou.
Bylo zjisténo, ze nejchladnéjsi stanice jsou Velichovky, a naopak nejteplejsi a meteostanice
v Polabi je stanice Novy BydZov. Pramérna teplota pro Cesko se v obdobi mezi lety 2001-2016
pohybovala na 8,4 °C (CHMI, 2015). V Polabi byla naméfend primérna teplota mezi lety
2002-2022 na vSech stanicich okolo 9—10 °C. Konkrétné naptiklad na meteostanici Podébrady,
ktera byla vyhodnocena ve vétsiné ptipada jako primérna stanice, byla naméfena prumérna
teplota 10 °C. I nejchladné;j$i vyhodnocena stanice méla primérnou teplotu 9, 26 °C. Z téchto
vysledki vyplyva, Ze Polabi je opravdu jeden z teplejsich regionti Ceska. Nejchladngjsi stanici
byla shledana meteostanice Velichovky, kterd se nachazi v nejvyssi nadmotské vysce 299 m
n.m. TudiZ vyzkum potvrzuje, Ze nadmotska vyska hraje v teplotni charakteristice velkou roli.
Stanice Velichovky se nachdzi v podhtifi Krkono$ a nenachazi se v blizkosti n¢jakého vetsiho
meésta narozdil od meteostanice Praha — Kbely. Tato stanice se nachazi v nadmoiské vysce 284
m n.m., tudiz jen o 15 metra nize nez stanice Velichovky, ale primérnd teplota mezi lety
2002-2022 zde byla namétena 9,95 °C. To miize byt zptisobeno také tepelnym ostrovem meésta
nebo veétsi hustotou zalidnéni (Vacek, 2013). Jako nejteplejsi byla vyhodnocena meteostanice
Novy Bydzov s primérnou teplotou 14,86 °C, ktera se nachazi v nadmotské vysce 232 m n.m.,
coz ale neni zdaleka nejnize poloZena stanice ze vSech zkoumanych meteostanic. Tato stanice
se nachazi ptfimo ve mést¢ Novy Bydzov, které je lokalizovano v Kralovehradeckém kraji asi
30 km od Hradce Kralové (mapy.cz). NejniZze polozena stanice v ramci vyzkumu byla
klimaticka stanice Doksany, ktera lezi v nadmoiské vysce 158 m n.m. v Usteckém kraji u biehu
Ohfte (mapy.cz). Zde byla naméfena primeérna teplota 9,97 °C.
meteostanici Praha — Kbely. Primérny ro¢ni srazkovy thrn zde byl naméten 432 mm. Naopak
nejvyssi ro¢ni pramér z hlediska uhrnu srazek byl naméfen na meteostanici Velichovky, a to
s nejvySSim primérnym rocnim srazkovym uhrnem. Celkovy ro¢ni primér vypocitany ze
ziskanych dat ze viech meteostanic v Polabi je 555 mm. Pro Cesko byl vypoéitan roéni
srazkovy prumér od roku 2001-2015 na 712 mm (CHMI, 2015). Tudiz je patrné, ze Polabsky
region se nachazi pod celorepublikovym primérem.

Pro Cesko i Polabi je typické meziroéni kolisani teploty i srazkovych thrnii. V prvni

Casti praktické casti byly analyzovany srazkové i teplotni extrémy a pomoci ¢etnosti rokt byly



urceny extrémni roky. Z hlediska maximalni sezonni teploty bylo zanalyzovany roky 2004,
2005 a 2015 jako roky extrémni. Z hlediska minimalni sezonni teploty byly vyhodnoceny roky
2006, 2007, 2010 a 2018 jako extrémni. Co se tyCe srazkovych extrému, nejveétsi cetnost
z hlediska minimalniho thrnu srazek maji roky 2003, 2007, 2014, 2018, 2021, z hlediska
maximalniho thrnu srazek jsou to roky 2002, 2004, 2010, 2013, 2020.

Primarni p¥i¢inou vzniku sucha je v podminkach Ceska bez vyjimky deficit srazek
v urCitém srazkovém intervalu. Spoluptisobeni ostatnich prvkli meteorologickych prvki,
zejména vysSich teplot mize vyznamné piispet k prohloubeni disledku tohoto jevu. Toto
tvrzeni se potvrzuje napiiklad v Polabi se nachazi v jedné z oblasti, ve kterych je nejvétsi
getnost suchych period. Dle atlasu podnebi Ceska je v Polabi pocet suchych period vyssi nez
60 za 1 mésic (Tolasz, 2007). Vysledek analyzy suchych let v Polabi se ¢aste€né shoduje
s (Potopova, 2007), kdy je povaZzovan za suchy rok 2003, ale také rok 2002 a 2006. Tento
vyzkum se ztotoznuje také s Trnkou (2015), ktery zmitnuje obdobi 2014-2018 jako velmi suché.
Naopak v ptipadé€ nejvyssich tthrnil srazek se shoduji roky 2002 a 2013 s roky povodiovymi
(HZS CR, 2015).

V Cesku plati na vétiné uzemi, ze s nadmoiskou vyskou roste tthrn srazek a klesa
teplota vzduchu (Hanel, Maca, 2013). Teplotni primérny vertikalni gradient je 0,65 °C na 100
vyskovych metri (Zmudzka, 2022). Pro celé Cesko dle CHMI (2015) plati, ze
v letnich mésicich je nejvyssi srazkovy uhrn, coz je pfedevSim zpusobeno bouikovymi
situacemi, které Casto zpusobuji vyssi odtok vody z krajiny. Naopak v zimé spadne nejméné
srazek. V jarnich mésicich dochazi k minimalnim zménam, kdy jsou srazkové thrny témet
stejné v riznych obdobi. To samé bylo potvrzeno také v Polabi.

Cilem tento prace byl vyzkum dlouhodobych trendli atendenci primérné teploty
vzduchu, minimalni teploty vzduchu, maximalni teploty vzduchu a srazek v Polabi. V tomto
ptipadé budou srovnany hodnoty zjisténé timto statistickym vyzkumem s hodnotami mezi lety
1981-2010 namétené na portalu Climrisk (Trnka, 2024). Pro porovnani byly vybrany 3 lokality
— Brandys nad Labem, Novy Bydzov a Velichovky.

Brandys nad Labem m¢l v obdobi 1981-2010 primérnou teplotu 9,5 °C a dle tohoto
vyzkumu mezi lety 2002-2022 byla vyhodnocena primérna teplota na 10,4 °C. Primérny
srazkovy ro¢ni uhrn byl v obdobi mezi lety 1981-2010 na této stanici 565 mm a v obdobi
2002-2022 582 mm.

Novy Bydzov m¢l zmétenou v obdobi 1981-2010 primérnou teplotu 9 °C a dle tohoto

vyzkumu mezi lety 2002—-2022 byla vyhodnocena primérné teplota na 14,8 °C. Zde je ale velmi



pravdépodobné, ze program ClimRisk méfi zjinych zdroji neZz z mistni meteorologické
stanice, protoze dle jeho tdaji by méla byt primérna teplota na této stanici v obdobi mezi lety
2011-2040 10, 3 °C. Primérny srazkovy ro¢ni tthrn byl v obdobi mezi lety 1981-2010 na této
stanici 556 mm a v obdobi 2002-2022 545 mm.

Velichovky mély v obdobi 1981-2010 namétenou priamérnou teplotu 8,6 °C a dle
tohoto vyzkumu mezi lety 2002-2022 byla vyhodnocena primérna teplota na 9,26°C.
Primérny srazkovy roc¢ni tthrn byl v obdobi mezi lety 1981-2010 na této stanici 644 mm

a v obdobi 2002-2022 612 mm.

Z porovnani téchto hodnot vychazi, ze teplota lehce stoupla na vSech vybranych

meteostanicich, a naopak poklesl ro¢ni praimérny uhrn srazek, krom¢ Brandysa nad Labem.

Teplota ale nestoupa pouze v Polabi, dle studii Stépanka (2019) nebo také Trnky (2017) je
ziejmé, Ze se narist teploty tyka také celého Ceska. Také vyssi vyskyt suchych obdobi a nizsi
thrn srazek je mozné odekavat do budoucnosti v ramci celého Ceska (Stépanek, 2016). Toto

téma lze ale vztahnout i na globalni troven dle studie (IPCC, 2023).

Predikci do budoucnosti se zabyva také portal Climrisk. Novy Bydzov méa predikovanou
prumérnou ro¢ni teplotu v obdobi 2009-2038 10,3 °C, 2021-2050 10,8 °C, v obdobi mezi lety
2051-2080 ma dle scénaie vysplhat teplota az na 12 °C. Brandys nad Labem a predikce teploty
je charakterizovéana pro obdobi 2009-2038 10,8 °C, pro obdobi 2021-2050 11,2 °C a pro obdobi
2051-2080 12,4 °C. Na Velichovkach je piedpokladana primérna ro¢ni teplota pro obdobi
2009-2038 9,8 °C, pro obdobi 2021-2050 10,3 °C a pro obdobi 2051-2080 11,5 °C (Trnka,
2024).

Rastu teploty vyrazné piispiva lidska Cinnost, kterda zpiisobuje tepelné znecisténi
atmosféry a podstatné méni vlastnosti zemského povrchu. Coz dokazuje stale rostouci tepelny
ostrov Prahy, ktery se ale projevuje hlavné v celorocnim navysSeni primérnych teplot. Naopak
ale tepelny ostrov nezvySuje patrné pocet tropickych dni (Tolasz, 2007). Z prostorové analyzy
vychazi, Ze teplota v okoli tepelného ostrova Prahy je ta nejvyssi. V prostorové analyze je ale

také potvrzeny pokles teploty s nadmotskou vyskou.

Srazky v Cesku jsou hlavnim zdrojem vody. Jsou typické znagnou prostorovou
a ¢asovou proménlivosti, kterd je dana interakci fyzikalnich procest jejich vzniku, atmosférické
cirkulace a fyzickogeografickych charakteristik zemi. V zimnim pllroce vypadavaji srazky
vazané hlavné na ptfechody frontdlnich systéml a tlakovych nizi pfedevS§im s vrstevnatou
oblacnosti. Naopak v letnim ptllroce jsou srdzky spojené spiSe s vystupnymi konvenénimi

pohyby vzduchu s tvorbou kupovité az boutkové oblacnosti. Studovana oblast se nachazi



v jedné ze dvou vyrazné susSich oblasti Ceska, konkrétné oblasti Podkrusnohoti — Polabi
(Tolasz, 2007). V prostorové analyze bylo potvrzeno, ze uhrn srdzek stoupd s nadmotskou
vyskou ve vétsiné pripadl a nejsussi oblasti se nachazi v fi¢nich nivach fek Labe, Berounky,

Jizery a Cidliny.



Zavér

Dnes je ziejmé, ze stav klimatické zmény se bude nadéle vyvijet a ze nebude mozné
udrzet otepleni pod 1°C. V prvni ¢asti prace bylo v ramci swot a what — if analyzy predstaveno,
jaké hrozby nebo pfilezitosti ¢ekaji na Polabsky region a jak je na tyto situace region
pripraveny. Polabi se na tuto klimatickou zménu bude muset adaptovat stejn¢ jako ostatni
regiony. Polabi se musi pfipravit na ¢astéjsi vyskyt extrémnich jevi jako je sucho nebo
povodné. Se suchem uz béhem zacatku 21. stoleti bojuje nejen Polabi pomérné Casto. Dale je
potfeba se pfipravit na novy pfiliv obyvatelstva, tudiz vétSi zneciSténi ovzdu$i, a to
1 z dopravniho zatiZeni, protoze se v regionu bude pohybovat mnohem vice automobilil. Dalsi
hrozba se tyka lesa, které¢ho se budou tykat ¢asté pozary v disledku suchych obdobi. Na druhou
stranu by ale lesu mohla pomoci vyssi teplota k vyhubeni Skiidcti. To samé se tyka zemed¢lstvi.
V ptipad¢ zemédélstvi bude potieba vice zavlahy, coz nebude jednoduché z diivodu poklesu
hladiny jak podzemnich, tak 1 povrchovych vod. V disledku teplejSich obdobi se
pravdépodobné zmeéni sortiment péstovanych druhti. Dalsi dopady se budou tykat piimo
lidskych obyvatel Polabi a jejich zdravi. Vyssi vyskyt tropickych dni miize znamenat Castejsi
vyskyt upalu nebo uzehu.

Pfi porovnavani meteostanic z hlediska teplotni a srazkové charakteristiky bylo zjisténo,
ze velkou roli hraje nadmoiska vyska a umisténi meteostanice, jestli se nachazi ve mésté nebo
v malé obci nebo 1 ve srazkovém stinu. V ramci prostorové analyzy bylo ukazano, Ze teplota
klesa se vzdalenosti od krajinné nivy nejen feky Labe, ale i1 ostatnich fek, které jsou pritoky
Labe. Jako nejchladnéjsi stanice se ukazaly Velichovky, naopak jako nejteplejsi byla shledana
Praha Kbely nebo také v Doksanech, zélezi na konkrétnim rocnim obdobi. Naopak nejvyssi
hodnoty srazek jsou naméteny opét na nejvyse polozené stanici, a to na Velichovkéach. Bylo
zjistén narlst primérné teploty vzduchu i nepatrny pokles srazkového tthrnu téméf na vSech
meteostanicich. V ramci praktické ¢asti byly zjistény také extrémni roky z hlediska maximalni,
minimalni teploty a minimalniho a maximalniho hrnu srazek. Pokud jde o maximalni sezonni
teploty, byly roky 2004, 2005 a 2015 identifikovany jako extrémni. Co se ty¢e minimdlnich
sezOnnich teplot, roky 2006, 2007, 2010 a 2018 byly oznaeny jako extrémni. Pokud jde
o extrémni srazkové udalosti, nejcastéji se vyskytuji v letech 2003, 2007, 2014, 2018 a 2021,
pokud jde o minimdlni srazky. Naopak, nejvétsi maximalni srdzkové udalosti byly

zaznamenany v letech 2002, 2004, 2010, 2013 a 2020.



Zdroje

Brazdil, R. et al. 2005. Historické a soucasné povodné v Ceské republice. 1. Vyd. Brno — Praha:
Masarykova univerzita v Brng, Cesky hydrometeorologicky ustav v Praze, 2005.

Brazdil, R. et al. 2015. Sucho v €eskych zemich: minulost, soucasnost a budoucnost. Brno,
Masarykova univerzita v brné.

Buchta, L. 2019. Rizika pro CR vyplyvajici ze zmény klimatu [dsc thesis]. Vysoka $kola cevro
institut.

Bussotti, F., Pollastrini, M. 2017. Observing climate change impacts on european forests:
what works and what does not in ongoing long-term monitoring networks. Frontiers in plant
science 8. Available from

https://www.researchgate.net/publication/316467947 observing_climate change impacts on
_european_forests what works and what does not in ongoing long-

term_monitoring_ networks (accessed november 2023)

Ceskd bioplynova asociace. 2023. Mapa bioplynovych stanic. Available from
https://www.czba.cz/mapa-bioplynovych-stanic.html (accessed november 2023)

CSU. 2014. Charakteristika okresu a vyvoj sidelni struktury. Available from
https://www.czso.cz/csu/czso/13-5318-03-za_rok 2001-1 1 charakteristika okresu (accessed
february 2024)

CT 24. 2019. Tietina ¢eska bude Zit v roce 2070 v praze a stfedoeském kraji, predikuji
statistici. Available from https://ct24.ceskatelevize.cz/clanek/domaci/tretina-ceska-bude-zit-v-
roce-2070-v-praze-a-stredoceskem-kraji-predikuji-statistici-57054 (accessed november 2023)

Davidson, N. C. 2014. How much wetlands has the world lost? Long-term and recent trends in
global wetland area. Marine and freshwater research 65. Available from
https://www.researchgate.net/publication/266388496_how_much_wetland has_the world lo
st long-term_and recent trends_in_global wetland area (accessed november 2023)

Demek, J; Mackov¢in, P; Balatka, B, et al. 2006. Zemépisny lexikon CR. Hory a niZiny. Brno:
agentura ochrany pfirody a krajiny CR.

Dlaskova, A. 2009. Rozmisténi a vyuziti jezer po tézbé¢ Stérkopiskll ve sttednim polabi [bsc
thesis ]. Univerzita Karlova.

Eiseltova, M. 2018. Vyznam mokiadli v zemédélské krajiné. Available from
https://www.ctpz.cz/vyzkum/vyznam-mokradu-v-zemedelske-krajine-868 (accessed 2023)

Ekotoxa s.r.o. 2020. Adaptacni strategie Moravskoslezského kraje na dopady zmény klimatu.
Available  from  https://www.msk.cz/assets/temata/zivotni_prostredi/adaptacni-strategie-
moravskoslezskeho-kraje-na-dopady-zmeny-klimatu---leden-2020.pdf (accessed march 2024)


https://www.researchgate.net/publication/316467947_Observing_Climate_Change_Impacts_on_European_Forests_What_Works_and_What_Does_Not_in_Ongoing_Long-Term_Monitoring_Networks
https://www.researchgate.net/publication/316467947_Observing_Climate_Change_Impacts_on_European_Forests_What_Works_and_What_Does_Not_in_Ongoing_Long-Term_Monitoring_Networks
https://www.researchgate.net/publication/316467947_Observing_Climate_Change_Impacts_on_European_Forests_What_Works_and_What_Does_Not_in_Ongoing_Long-Term_Monitoring_Networks
https://www.czba.cz/mapa-bioplynovych-stanic.html
https://www.czso.cz/csu/czso/13-5318-03-za_rok_2001-1_1_charakteristika_okresu
https://ct24.ceskatelevize.cz/clanek/domaci/tretina-ceska-bude-zit-v-roce-2070-v-praze-a-stredoceskem-kraji-predikuji-statistici-57054
https://ct24.ceskatelevize.cz/clanek/domaci/tretina-ceska-bude-zit-v-roce-2070-v-praze-a-stredoceskem-kraji-predikuji-statistici-57054
https://www.researchgate.net/publication/266388496_How_much_wetland_has_the_world_lost_Long-term_and_recent_trends_in_global_wetland_area
https://www.researchgate.net/publication/266388496_How_much_wetland_has_the_world_lost_Long-term_and_recent_trends_in_global_wetland_area
https://www.ctpz.cz/vyzkum/vyznam-mokradu-v-zemedelske-krajine-868
https://www.msk.cz/assets/temata/zivotni_prostredi/adaptacni-strategie-moravskoslezskeho-kraje-na-dopady-zmeny-klimatu---leden-2020.pdf
https://www.msk.cz/assets/temata/zivotni_prostredi/adaptacni-strategie-moravskoslezskeho-kraje-na-dopady-zmeny-klimatu---leden-2020.pdf

Fakta o klimatu. 2024. Klimatickd zména. Available from
https://faktaoklimatu.cz/temata/klimaticka-zmena (accessed march 2024)

Francanova, E. 2009. Swot analyza [bsc thesis |. Vysoka Skola finan¢ni a spravni.

Gersl, J, Knotek, S, Workamp, M., 2020. Narrow stack emissions: errors in flow rate
measurement due to disturbances and swirl. Pages 46—59. In journal of the air & waste
management association. Volume 71. Available from
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/10962247.2020.1832621 (accesed november
2023)

Haase, K. M. et al. 2007. Young volcanism and related hydrothermal activity at 5s on the slow-
spreading southern midatlantic ridge. Geochem. Geophys. Geosyst., 8. Available from
https://oceanrep.geomar.de/id/eprint/7730/1/haase_et_al-2007-

geochemistry, geophysics, geosystems.pdf (accessed 12.9.2023)

Hanel, M, Maca, P. 2013. Spatial varianility and interdependence of rain event. Characteristics
in the Czech republic. Hydrological processes 28: 2929-2944

Hopkins, W. A, Mendonga, M. T, Rowe, C. L, Congdon, J. D, 1998. Elevated trace element
concentrations in southern toads, bufo terrestris, exposed to coal combustion waste. Archives
of environmental contamination and toxicology 35 (2): 325-329.

Horky, P. 2010. Povodné [bsc thesis]. Masarykova univerzita v Brn¢.

Cesky hydrometeorologicky uiad. 2015. Aktualizace komplexni studie dopadii, zranitelnosti a
zdroji rizik souvisejicich se zménou klimatu v ¢r z roku 2015. Available from
file:///c:/users/lenovo/appdata/local/microsoft/windows/inetcache/content.outlook/OhopkSlw/o
eok-aktualizovana_studie _2019-20200128.pdf (duben, 2024)

Cesky  hydrometeorologicky  tGfad. 2023. Kvalita ovzdusi. Available from
https://www.chmi.cz/?tab=2 (accessed november 2023)

IPCC, 2022. Climate change 2022: impacts, adaptation, and vulnerability. Contribution of
working group ii to the sixth assessment report of the intergovernmental panel on climate
change [h.-o. Portner, d.c. roberts, m. Tignor, e.s. poloczanska, k. Mintenbeck, a. Alegria, m.
Craig, s. Langsdorf, s. Loschke, v. Moller, a. Okem, b. Rama (eds.)]. Cambridge university
press. Cambridge university press, cambridge, uk and new york, ny, usa, 3056 pp.,
doi:10.1017/9781009325844.

IPCC, 2023. Climate change 2023: synthesis report. Contribution of working groups i, ii and iii
to the sixth assessment report of the intergovernmental panel on climate change [core writing
team, h. Lee and j. Romero (eds.)]. Ipcc, geneva, switzerland, pp. 35-115,
doi: 10.59327/ipcc/ar6-9789291691647.

Jansov4, L. ZkuSenosti s povodnémi v obci troubky v letech 1997 a 2010. Univerzita Tomase
bati ve Zliné.


https://faktaoklimatu.cz/temata/klimaticka-zmena
https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/10962247.2020.1832621
https://oceanrep.geomar.de/id/eprint/7730/1/Haase_et_al-2007-Geochemistry,_Geophysics,_Geosystems.pdf
https://oceanrep.geomar.de/id/eprint/7730/1/Haase_et_al-2007-Geochemistry,_Geophysics,_Geosystems.pdf
file:///C:/Users/Lenovo/AppData/Local/Microsoft/Windows/INetCache/Content.Outlook/0HOPK5LW/OEOK-Aktualizovana_studie_2019-20200128.pdf
file:///C:/Users/Lenovo/AppData/Local/Microsoft/Windows/INetCache/Content.Outlook/0HOPK5LW/OEOK-Aktualizovana_studie_2019-20200128.pdf
https://www.chmi.cz/?tab=2
https://dx.doi.org/10.1017/9781009325844
https://dx.doi.org/10.59327/IPCC/AR6-9789291691647

Jeniéek, M, Hnilica, J, Nedelcev, O, gipek, V. 2021. Future changes in snowpack will impact
seasonal runoff and low flows in czechia. Journal of hydrology regional studies 37:100899.
Available from

https://www.researchgate.net/publication/354208875_future changes_in_snowpack will imp
act_seasonal runoff and low flows in_czechia (accessed november 2023)

Kukal, M. 2015. Analyza vyuziti obnovitelnych zdroji energie v ¢eské republice [bsc thesis].
Univerzita Karlova.

Kunsky, J. 1968. Fyzicky zemépis Ceskoslovenska. Spn, praha.

Mapy.cz. 2024. Polabska nizina. Available from
https://mapy.cz/turisticka?source=area&id=31003 &ds=1&x=15.0091548&y=50.2821664&z=
9 (accessed september 2023)

MareSova, L. 2023. Studie ndvrhu uplatnéni prvki mikrozavlahy ze sortimentu hunter na
zelenych stiechach rodinného domu, jako alternativa tisporného zavlazovani. [bsc thesis].
Ceské vysoké uceni technické v Praze.

Millennium ecosystem assessment. 2005. Ecosystems and human well-being. Synthesis. World
resources institute. Washington dc. Available from: https://www.wri.org/research/millennium-
ecosystem-assessment-ecosystems-and-human-well-being (accessed november 2023)

Ministerstvo zivotniho prostfedi. 2015. Strategie ptizptisobeni se zméné klimatu v
podminkach CR. Available from
https://www.mzp.cz/c1257458002f0dc7/cz/zmena_klimatu adaptacni_strategie/$file/oeok-
adaptacni_strategie-20151029.pdf (accessed march 2024)

MKOL. 2003. Ochrana pfed povodnémi. Available from  https://www.ikse-
mkol.org/fileadmin/media/user_upload/cz/06_publikace/08 mkol-letaky/2015_ mkol-
letak_ochrana pred povodneni.pdf (accessed november 2023)

MKOL. 2023. Jakost vody v Labi a jeho pfitocich. Available from https://www.ikse-
mkol.org/cz/themen/jakost-vody (accessed november 2023)

Olabi, A.G. 2022. Renewable energy and climate change. Renewable and sustainable energy
reviews. Volume 158. Available from
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/s1364032122000405 (accessed
november 2023)

Oplustil, M. 2008. Povodné v Ceské republice a jejich dopad na pojisténi a zajisténi [bsc thesis].
Masarykova univerzita Brno.

Palecek, D. et al.,, 2006. Prevence rizik. Vysokd Skola ekonomickd. Available from
https://portalbozp.cz/wp-content/uploads/2015/01/pale%c4%8dek-prevence-rizik-
v%c5%a0e.pdf (accessed march 2023)



https://www.researchgate.net/publication/354208875_Future_changes_in_snowpack_will_impact_seasonal_runoff_and_low_flows_in_Czechia
https://www.researchgate.net/publication/354208875_Future_changes_in_snowpack_will_impact_seasonal_runoff_and_low_flows_in_Czechia
https://mapy.cz/turisticka?source=area&id=31003&ds=1&x=15.0091548&y=50.2821664&z=9
https://mapy.cz/turisticka?source=area&id=31003&ds=1&x=15.0091548&y=50.2821664&z=9
https://www.wri.org/research/millennium-ecosystem-assessment-ecosystems-and-human-well-being
https://www.wri.org/research/millennium-ecosystem-assessment-ecosystems-and-human-well-being
https://www.ikse-mkol.org/fileadmin/media/user_upload/CZ/06_Publikace/08_MKOL-Letaky/2015_MKOL-Letak_Ochrana_pred_povodneni.pdf
https://www.ikse-mkol.org/fileadmin/media/user_upload/CZ/06_Publikace/08_MKOL-Letaky/2015_MKOL-Letak_Ochrana_pred_povodneni.pdf
https://www.ikse-mkol.org/fileadmin/media/user_upload/CZ/06_Publikace/08_MKOL-Letaky/2015_MKOL-Letak_Ochrana_pred_povodneni.pdf
https://www.ikse-mkol.org/cz/themen/jakost-vody
https://www.ikse-mkol.org/cz/themen/jakost-vody
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S1364032122000405
https://portalbozp.cz/wp-content/uploads/2015/01/Pale%C4%8Dek-Prevence-rizik-V%C5%A0E.pdf
https://portalbozp.cz/wp-content/uploads/2015/01/Pale%C4%8Dek-Prevence-rizik-V%C5%A0E.pdf

Polabskd lesni s.ro. 2023. Polabska lesni, s.r.o. se predstavuje. Available from
http://www.polabskalesni.cz/ (accessed november 2023)

Potopova, V, Tiirkott, L. 2014. Kumulativni vldhové podminky pied setim, v prubéhu ristu
a pii skladkovani cukrové fepy ve Stredoceském kraji. Listy cukrovarnické a fepatské, 130
(12).

Potopova, V, Zahradnicek, P, Tiirkott, L, gtépének, P, Soukup, J. 2015. The effects of climate
change on variability of the growing seasons in the elbe river lowland, Czech republic.
Advances in meteorology. Available from: https://doi.org/10.1155/2015/546920 (accessed
november 2023)

Ptibylova, P. 2013. Povodné v ¢eské republice [bsc thesis]. Univerzita Pardubice.
Quitt, E.1971. Klimatické oblasti Geskoslovenska. Brno: GU CSAV.

Richter, P., Skalos, J. 2016. Sledovani zmén mok¥add v krajiné nizin a pahorkatin Ceské
republiky 1843-2015. Vodni hospodarstvi 66(8). Available from
https://vodnihospodarstvi.cz/sledovani-zmen-mokradu/ (accessed november 2023)

Richter, P. 2023. Krajinné zmény ve vybranych lokalitach Polabi se zaméfenim na
mokiady. Available from https://www.vtei.cz/2023/04/krajinne-zmeny-ve-vybranych-
lokalitach-polabi-se-zamerenim-na-mokrady/ (accessed november 2023)

Rehounek, J., Rehounkova, K., Prach, K., 2010. Ekologicka obnova izemi naruSenych tézbou
nerostnych surovin a primyslovymi deponiemi. Ceské Bud¢&jovice: calla.

Sedlarova, 1. 2015. Pri¢iny a dusledky klimatickych zmén v ¢eské republice [bsc thesis].
Univerzita TomaSe bati ve Zlin¢.

Sentivanova, Z. Analyza trhu se solarnimi panely: the market analysis of solar panels [bsc
thesis ]. Technickd univerzita v Liberci.

Schwarzova, P., Kuraz, V., Salek, J. 2018. Moderni metody optimalizace vldhového rezimu. In
Roznovsky, J., Litschmann, T. (eds). 2018. Hospodateni s vodou v krajin¢ Ttebon 21. — 22. 6.
2018. Praha: Cesky hydrometeorologicky ustav.

Skalicka, I. 2019. Vodohospodatska bilance za rok 2018 povodi Labe, statni podnik. Zprava o
hodnoceni jakosti povrchovych vod pro iizemi ve spravé povodi Labe, statni podnik. Available
from  https://www.pla.cz/planet/public/dokumenty/vh_bilance/2018/1 2018.pdf (accessed
november 2023)

Sklenicka, P., Zouhar, J., Trpakova, 1., Vlasak, J. 2017. Trends in land ownership
fragmentation during the last 230 years in czechia, and a projection of future
developments. Land use policy, 67. Available from
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/s0264837717301515?via%3dihub
(accessed november 2023)



http://www.polabskalesni.cz/
https://doi.org/10.1155/2015/546920
https://vodnihospodarstvi.cz/sledovani-zmen-mokradu/
https://www.vtei.cz/2023/04/krajinne-zmeny-ve-vybranych-lokalitach-polabi-se-zamerenim-na-mokrady/
https://www.vtei.cz/2023/04/krajinne-zmeny-ve-vybranych-lokalitach-polabi-se-zamerenim-na-mokrady/
https://www.pla.cz/planet/public/dokumenty/VH_bilance/2018/1_2018.pdf
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0264837717301515?via%3Dihub

Spitz, P, Hemerka, 1. 2006. The development of the irrigation requirement in the dry regions of
the Czech republic with reference to possible climatic change. In acta Universitatis agriculturae
et silviculturae mendelianae brunensis. 54 (2), 171-180.

gtépének, P, Trnka, M, Meitner, J, Dubrovsky, M, Zahradnicek, P, Lhotka, P, Skaldk, P, Kysely,
J, Farda, A, Semeradova, D. 2019. Ocekavané klimatick¢ podminky v CR, &ast i. Zména
zékladnich parametrti. Brno: uUstav vyzkumu globdlni zmény AV CR, 2019.
Https://faktaoklimatu.cz/studie/2019 klimaticke-podminky-cr-1. 25. (duben, 2024)

Spitz, P, Hemerka, 1. 2006. The development of the irrigation requirement in the dry regions of
the Czech republic with reference to possible climatic change. In acta Universitatis agriculturae
et silviculturae mendelianae brunensis. 54 (2), 171-180.

étépének, P, Zahradnicek, P, Farda, A., Skaldk, P., Trnka, M., Meitner, J., Rajdl., K. 2016.
»projection of drought-inducing climate conditions in the czech republic according to
eurocordex models”“. Climate research 70, ¢. 2-3 (27. fijen 2016): 179-93.
https://doi.org/10.3354/cr01424. (duben, 2024)

Tolasz, R. Klimaticka zména v Ceské republice. In: interview ¢t 24. Tv, ¢t 24, 17.8.2023.

Tolasz, R. 2007. Atlas podnebi Ceska. Praha: ¢esky hydrometeorologicky ustav ; olomouc :
univerzita palackého v Olomouci, 2007.

Tomasek, M,2014. Pudy Ceské republiky. Praha: Ceska geologicka sluzba.

Treut, L. et al. 2007. Contribution of working group 1 to the fourth assessment report of the
intergovernmental panel on climate change, 2007 (pp.93-127). United kingdom and New York:
Cambridge university press.

Trnka, M, Sklenicka, P. 2024. Portal Climrisk. Available from https://www.climrisk.cz/o-
projektu/ (accessed march 2024)

Trnka, M, Zalud, Z., Hlavinka, P., Barto$ova, L. et al. 2017. Pravodce zménou klimatu |
klimatickd zména v Ceské republice. Brno: Czechglobe.. Https://www.klimatickazmena.cz/cs/
vse-o-klimaticke-zmene/pruvodce-zmenou-klimatu/. (duben, 2024)

Tw — adams.wz. 2024. Reka labe. Available from https://tv-
adams.wz.cz/reky/vt/10100002.html (accessed february 2024)

Uhul. 2023. Ptirodni lesni oblast &islo 17- polabi. Available from https://www.uhul.cz/nase-
cinnost/prirodni-lesni-oblast-c-17-polabi/ (accessed november 2023)

Vacik, P., 2013. Statisticky model charakteru tepelného ostrova evropskych mést. [Dsc
thesis |, Karlova univerzita, ptirodovédecka fakulta.


https://faktaoklimatu.cz/studie/2019_klimaticke-podminky-cr-1.%2025
https://doi.org/10.3354/cr01424
https://www.climrisk.cz/o-projektu/
https://www.climrisk.cz/o-projektu/
https://tv-adams.wz.cz/reky/vt/10100002.html
https://tv-adams.wz.cz/reky/vt/10100002.html
https://www.uhul.cz/nase-cinnost/prirodni-lesni-oblast-c-17-polabi/
https://www.uhul.cz/nase-cinnost/prirodni-lesni-oblast-c-17-polabi/

Valuo.cz.  2023.  Zebiidek okrest dle cen nemovitosti.  Available  from
https://www.valuo.cz/statistiky/zebricek-okresu (accessed november 2023)

Vicek, V. et al. 1984. Zemé&pisny lexikon CSR. Vodni toky a nadrze. Praha: academia. 315 s.

Vopravil, J., Vrabcova, T., Khel, T., Novotny, 1., Banyrova, J .2010. Vyvoj a degradace pud v
podminkach ocekavanych zmén klimatu. Ze sborniku: Roznovsky, J., Litschmann, T. (ed):
voda v krajiné. Lednice 31.5. — 1.6.2010. Available from:
http://www.cbks.cz/sbornik10a/vopravil.pdf (accessed november 2023)

Zahradnik, P. 2017. Druhova zména skiidct v ndvaznosti na zmény klimatu. Pages: 32-36. In
martinec , p. 2017. Hospodarteni s pidou ve skolkatskych provozech. Sbornik ptispévku z
celorepublikového seminaie. Available from

http://www.vulhm.opocno.cz/download/sbornik _trebic 2017.pdf#page=32 (accessed
november 2023)

Zmudzka, E, Dtuzewski M, Dabski, M, Leziak, K, Rojan, E. 2022. Annual and seasonal
changes of the air temperature with altitude in the upper dades valley, high atlas, Morocco.
Journal of mountain science 19: 85-102


https://www.valuo.cz/statistiky/zebricek-okresu
http://www.cbks.cz/sbornik10a/vopravil.pdf
http://www.vulhm.opocno.cz/download/Sbornik_Trebic_2017.pdf#page=32

