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Mulc¢ a jeho vyuZziti pii péstovani Sirokoradkovych plodin

Mulch to use for growing of row crops

Souhrn

Bakalarska prace se v prvni fadé zabyva problematikou péstovani brambor v
ekologickém zemédélstvi (véetné zékladnich informaci o péstovani brambor) a podrobnéji 0
pestovani brambor s podporou mulce. Nejrozséhlejsi ¢ast je vénovana zhodnoceni souc¢asného
stavu a moznostmi efektivniho vyuziti mulcovacich materidld a podsevli pii péstovani
sirokotadkovych plodin. Jsou zde setfidény pfinosy a negativa téchto zpisobi pii péstovani
brambor.

Dalsi ¢ast bakalarské prace se zaobird popisem vlivu mulce na mikroklima pidy, na
vyskyt Skidct, chorob a plevelt, ale také vlivem mulce na erozi ptidy. Na zaklad¢ poznatki z
literatury je zfetelné, Ze mulCovaci materialy maji ptiznivy vliv na regulaci zapleveleni a
vyskyt nékterych chorob a Skudct. Z uvedenych vysledkii z Vyzkumné stanice katedry
rostlinné vyroby, fakulty agrobiologie, potravinaiskych a pfirodnich zdroji, Ceské
zemédelské univerzity v Praze - Uhfinévsi je patrné, ze mulCovaci materialy maji také
ptiznivy vliv na mikroklima a obsah chlorofylu v listech rostlin.

Poznatky z védecké a odborné literatury jsou navic doplnény praktickym pozorovanim
a jejich zhodnocenim nebot’ jsem se v roce 2012 tcastnila polniho sledovani a hodnoceni
v ramci projektu NAZV QH82149 na Vyzkumné stanici v Uhfinévsi. V ramci tohoto projektu
jsem se zaméfila na zhodnoceni vlivu mulce na mikroklima porosti a pidy, na obsah
chlorofylu a na vynos konzumnich hliz pod trsem. K porovnani slouzily ¢tyfi varianty a to:
varianta bez mulce (kontrola), mulCovaci textilie, rostlinny mul¢ aplikovany 2. den po
vysadbé a rostlinny mul¢ aplikovany 14 dni po vysadbé u dvou odrid (Finka a Katka).

S uplatnénim tohoto postupu se v nasi republice setkdme jesté¢ malo, mozna z divodu

vys8i ceny mul€ovacich materidlii a nedostacujicimi znalostmi a zkuSenostmi.

Kli¢ova slova: mul¢, podsev, eroze, teplota pidy, vlhkost pidy, brambory, ekologické

zemedélstvi,



Summary

Bachelor thesis primarily deals with potato growing in organic farming (including
basic information about potato growing) and furthermore with potato growing with the
exercise of mulch. The widest part is devoted to evaluation of the current state and
possibilities of effective use of mulches and of under-sowing when growing wide-sown crops.
Advantages and disadvantages of these methods in potato growing are listed.

Further part of the thesis concerns with the description of the influence of mulch on
the soil microclimate on incidence of pests, diseases and weeds, but also with the influence of
mulch on soil erosion. Based on information from the literature, it is clear that mulching
materials have positive effect in weed control and on the incidence of certain diseases and
pests. The results of the Research Station Uhtinéves of the Department of Crop Production of
the Faculty of Agrobiology, Food and Natural Resources of the Czech University of Life
Sciences Prague shows that mulching materials have positive impact on microclimate and on
chlorophyll content in plant leaves.

Knowledge of the scholarly literature is additionally supplemented by practical
observation and its evaluation, for in the year 2012 | participated in field monitoring in the
Research Station Uhfinéves and in evaluation of the project NAZV QHS82149. In this project,
| focused on the evaluation of mulch impact on the microclimate of vegetation and of soil, of
mulch influence on the chlorophyll content and on the yield of tubers. Four versions were
used for comparison, namely: variant without mulch (control), mulching fabric, plant mulch
applied second day after planting and plant mulch applied 14 days after planting in two
varieties (Finka and Katka).

The exercise of procedure of mulch application in the Czech Republic is still rare,

possibly due to high expenses of mulches and insufficient knowledge and experience.

Keywords: Mulch, undersowing, erosion, soil temperature, soil moisture, potato, organic

farming.



U ORI 1
P2 o1 T - Vol TR 2
I 1 =T - T T e T =] o1 =T Ot 3
3.1  SiroKOTAdKOVE PlOTINY....cccueeeerererereererersrersserssesssesssesssesssesssesssesssessesssseses 3
S 0 2N 011 oT + T 1114 V7SO 3
3.3  Péstovani brambor s podporou mulCe .......cccceveeirrencireeiirrenceieeeereenceeennenenns 4
3.4  Péstovani brambor..........ccciiiiiiiiiiiiiiiiii e 5
3.4.1  Zakladni informace 0 bramborach........cccccoveiiiiiniiiiiicee e 5
3.4.2 Biologie, rist a vyvoj brambor..........ccooociieiiciieeecee e 6
343 Zarazeni do 0SevNiN0 POSTUPU......uveiieiiiiiee e 6
3.4.4  ZPracoVaANT PUAY....cciiiieee ettt e e e e e e e e ara e e e eans 7
3.4.5 [ Lo Lo [T o USSR 7
I 3 ST VAV oY= o Yo [ o ISP RN 8
3.4.7  SKIZEA Brambor ... 8
3.4.8 Ekonomika péstovani brambor.........ccccvvveeieiiiiicciiiiieee e, 9
3.5  MulCovani brambor...........cceiiiiiiiiiiiiniiiiiii s seseaes 10
2 T T VAV Vo To AV o 1 101 Lol cH PRSP 10
3.5.2 NeVYhody MUICE: ..o e e 11
3.5.3 Rozdéleni mul€ovacich materidll.........cccceeviiiiiininiiieeeee e, 11
3.5.3.1 Organické Materidly ......cueeeeeciiie e e e 12
3.5.3.2 Aplikace organického MUICE .......ccocveiiieiii e 15
3.5.3.3 Anorganicky Materidl......c.coeveieeiiciie e 15
354 Uloha, pfinos a negativa pfi pouziti muléovacich materiald .................... 19
3.5.41 OCHhIaNa PUAY «.eeeeeeiiee ettt e e e e e e aaee e e enre e e e e areas 19
3.5.4.2 0o Y TSP SPPR 20
3.543 Pokryti pldy rostlinami nebo rostlinnymi zbytky .........ccocoevvieiiieeecieennnenns 20
3.5.5  Vlivmulcovani na vyskyt plevell ........ccceeeeiiiiieciiiee e 21
3.5.6  Vliv mulc¢ovani na vyskyt chorob, skldcl a plisni.......cccccouveeeeiiiieeennnnnn.n. 22
3.5.6.1 ViIrOVE ChOIODY ..ceieeiiice ettt 22
3.5.6.2 HOUDOVE ChOTODY ...ttt e 22
3.5.6.3 )T [ TP 23
3.5.7  VlivmulCovani na mikroklima........ccccveeiiiiiiiiiieeeeiice e, 24

4 VIQStNi VYZKUM . ..cicreeeeiiiiiiiiciiiieiscsniinesseneiisisssseesssssssssssssssesnnnsssssssssssessnnsssssssssssssnnnes 25



4.1 Charakteristika pokusného stanovisSte .........cccceerirreiiiiinnniiiiieniiiniennnne. 25

4.2  Zalozeni PoINiho POKUSU...ccuuiieuirieniirteiereeirteeereeneerenneerenserensserenseesansesennes 26
4.2.1 oo U1 =N o Yo |4 Te VSR 26

4.3  Vysledky @ diSKUSE.....cc..ciiiimeiiiiiiniiiiiieiiiiiencesneeeecereennsessssnssesssennsssssenns 27
4.3.1  Vliv nakryvani fadkd na mikroklima.......ccccoooeeeiiiciiee e 27
43.1.1 SACTLIAKY PUAY...eveiirieeieeecee ettt et ettt et e e are e 27
43.1.2 TEPIOLA PUAY ..vveereeeieeecee ettt et et e et e e ebe e eete e e tae e sbeeesareens 28
4.3.1.3 TePlota VZAUCNU ...eeiiiiece ettt ettt e e e ebae e e e 30
43.1.4 VIRKOSt VZAUCHU oottt 30

4.3.2  Vliv nakryvani fadkl na obsah chlorofylu v listech rostlin ....................... 31
4.3.3  Vliv nakryvani radkd na vynos hliz a pocet hliz pod trsem....................... 31

T - 1V - 34
6 POUZita lIteratura .....cceeuueriiiiiiiiiiiriiiniin e saaa s se s s s s s e e s naasssssssnnes 35
2 11 e £ Y 40

7.1 Seznam PFIlOR ... e e e s s e nnaes 40



1 Uvod

Péstovani brambor ma u nas dlouhou tradici. Podil p&stovani brambor v Ceskych
zemich v byvalém Rakousko - Uhersku byl velmi vyznamny, zejména ve druhé poloviné 19.
stoleti a v prvnich dvaceti letech stoleti dvacatého. Tehdy byly plochy brambor soustfedény
predevsim v Ceskych zemich (25 %) a Hornim Uhersku (Slovensko a Podkarpatska Rus), kde
bylo dalSich 16 % brambor. Z uvedené plochy se dle pétiletého priméru let 1909 - 1913
ziskavalo 37 % sklizné z celého Rakousko - Uherska. To také ukazovalo na vysoky podil
pestovani brambor na zemé&délské pude v priméru uvedenych tii zemi ve vysi 21 %. Jejich
nadvyroba byla piesunovéana do ostatnich zemi Rakouska a z Cech hlavné do Vidné (Kréalicek
a Chlan, 2012).

Brambory jsou tradi¢ni zem&dé&lské komodity v CR. V CR mame vhodné klimatické a
pudni podminky pro mnoZeni sadby a péstovani brambor. Jako okopaniny jsou zlepSujici
plodiny v osevnim postupu. Péstovani brambor musi byt dlouhodobé planovano. Sadba je
mnozena ze zakladniho materialu po dobu 1 az 3 let. Néklad na hektar péstovani brambor
patii k nejvyssim z bézné péstovanych zemédélskych plodin. Nejvyssi podil nékladii je na
nakup sadby, hnojiv a pesticidii, dale pak na techniku a skladovani. CR je na evropské urovni
ve Slechténi brambor. Plochy brambor u nas v poslednich letech stdle mirné klesaji, stejné
jako ve vétSiné novych zemi EU. V nejvyznamnéjSich bramboraiskych statech , jako je
Némecko, Francie, Belgie, Holandsko a Velkéd Britanie, jsou plochy pomérné stabilni. Tyto
staty podporuji export sadby a specialné upravenych a zpracovanych brambor. V EU bylo v
lofiském roce osdzeno bramborami cca 2 mil. ha. V CR se osazené plochy za poslednich 8 let
snizily o cca 20 %. V roce 2011 bylo osazeno cca 33 580 ha brambor (v¢etné zapoctu ploch
domacnosti). Stabilizujicim prvkem bramboraiského oboru je jejich primyslové zpracovani,
predevsim pak zpracovani na Skrob. Staty EU - 15 podporuji zpracovani brambor na vyrobu
Skrobu 1 po zruseni kvot od roku 2012. Dovozy syrovych brambor jsou v poslednich letech
kolem 15 % spotieby v CR. Na§ export nedosahuje ani 5 %. V roce 2011 byl historicky
mimofadné vysoky vynos brambor. To znamenalo propad farméiské ceny brambor pod
uroveil vyrobnich nakladii a problémy s odbytem. Brambory jsou jeden z nejvétSich
potravinovych koncentratd na svété. Pro spotiebitele jsou brambory levnym a domacim
zdrojem energie, mineraldi, vitamind, bilkovin, antioxidanti a enzymul. Brambory jsou

vhodnou potravinou pro alergiky a jsou téméf bez tuka (Baudisova, 2012).



2 Cil prace

Cilem prace je zhodnotit soucasny stav a moznosti efektivniho vyuziti mulovacich
materiald a podsevu pti péstovani Sirokotadkovych plodin. Setfidit pfinosy a negativa téchto
postupil pii péstovani brambor. Podrobnéji charakterizovat ekologicky zplisob péstovani

brambor.



3 Literarni prehled

3.1 Sirokoiadkové plodiny

Vyznamnou skupinou Sirokorfadkovych plodin jsou okopaniny. Mezi né se fadi
cukrova a krmna fepa, lilek brambor ¢i topinambur. Z dalsich plodin mohou byt nebo jsou
jako Sirokotadkové péstovany kukufice, bob sety, sdja, slunecnice ¢i ¢irok (Zeman, 1951).

Cukrovka je vyznamna plodina pro vyrobu cukru. Cukr je stidle nepostradatelny ve
vyziveé obyvatelstva. Krmna fepa, krmna mrkev, tufin a vodnice jsou okopaniny, pouzivané
vyhradné¢ ke krmnym tucelim. Tyto plodiny mohou poskytnout skuteéné vysoky objem
biomasy, dieteticky velmi hodnotné krmivo a tim zlepsit a rozsitit krmivovou zakladnu.
Krmna mrkev, tufin a vodnice mohou byt také uspésné péstovany jako meziplodiny, které

umoznuji z téZe plochy dvé sklizn€ za rok (Zeman, 1951).

3.2 Okopaniny

Okopaniny jsou polni plodiny péstované technologiemi, které umoznuji intenzivni
oSetfovani rostlin zpracovanim pidy v mezifadcich, pfipadné v tadcich mezi rostlinami od
vysédzeni nebo vzejiti do zapojeni porostu. Umoziuji v prubéhu vegetace provzdusnit pidu.
Okopaniny predstavuji skupinu plodin, poskytujici produkty s nizkym obsahem susiny (10 -
30 %), coz spolecné s jejich morfologickymi a biologickymi vlastnostmi ovliviiuje postupy
péstovani, sklizné, Upravy a skladovani. Jsou to velmi produktivni plodiny, schopné
poskytovat vy$si hospodaiské vynosy nez jiné plodiny. Vyznam okopanin je dan vysokymi
produkénimi schopnostmi organickych latek (cukry, Skrob, inulin), které zabezpecuji
energetickou slozku vyzivy lidi a krmeni zvifat. Naproti tomu vétSina okopanin ma nizky
obsah bilkovin, avSak vysokou produkci biomasy na hektar poskytuje zna¢né mnoZstvi
stravitelnych dusikatych latek. Produkce vitaminti a mineralnich latek je dilezita pro vyzivu
lidi a krmeni zvifat. Latkové sloZeni okopanin se vyuziva pro pfimou vyzivu (brambory) nebo
se z nich primyslové vyrab¢ji vyznamné produkty (cukr, skrob, kavovinové néhrazky,inulin
aj.). V soucasné dob¢ jsou propracovany postupy pro vyuziti nékterych okopanin pro vyrobu

alternativnich zdrojt energie (Sroller, 1997)


http://cs.wikipedia.org/wiki/Cukrov%C3%A1_%C5%99epa
http://cs.wikipedia.org/wiki/Lilek_brambor
http://cs.wikipedia.org/wiki/Maniok

3.3 Péstovani brambor s podporou mulce

Dnes je péstovani Sirokotadkovych plodin z hlediska eroze piidy upraveno a omezeno.
Péstovani téchto plodin je napf. omezeno na mirné erozné ohrozenych pozemcich, kde je
mozné tyto plodiny péstovat jen s vyuzitim pudoochrannych technologii (na silné erozné
ohroZenych blocich dokonce zakazana). V ptipad¢ zakladani porostii brambor lze vyuzit méné
Casty, slozit¢jsi a nakladnéj$i zpiisob, ktery vyuziva aplikace mulce na povrch ptidy (Dvorak a
kol., 2013).

Stouto péstitelskou technologii se lze prozatim setkat snad jen v podminkach
ekologického zemédélstvi. Cilem ekologického zemédelstvi je dlouhodobé udrzeni tirodnosti
pudy, Setrné hospodafeni v krajin€ a produkce bez vyuZiti pesticidi a primyslovych hnojiv
(Sarapatka a kol., 2006).

Tento $etrny zpisob hospodafeni je vymezen Zakonem &. 553/2005 Sbh. (Sarapatka a
kol., 2006). Jedna se o zvlastni druh zeméd¢lského hospodaieni, které je Setrné k zivotnimu
prostfedi. Jsou stanovena omezeni ¢i zdkazy pro pouzivani latek a postupt, které zatézuji,
znecist'uji nebo zamotuji Zivotni prostiedi nebo zvysuji rizika kontaminace potravniho fetézce
(Vokal a kol., 2003).

Ekologické zemé&délstvi je dnes v Evropé i v CR uznavanou alternativou k
intenzivnimu - konvenénimu zemédélstvi. Vyvoj ekologického zemédélstvi od svého pocatku
na zaCatku 90. let minulého stoleti proSel dynamickym rozvojem. Z alternativniho
zemédé€lského systému vznikla stdtem uzndvana a zdkonem definovana produkce, ktera ma
pfisnd pravidla respektujici Zzivotni prostfedi. Pro oznaceni produkti ekologického
zemédélstvi znackou ,,.BIO* jsou podminkou kontroly, které provadi MZe certifikované
soukromé kontrolni subjekty KEZ o.p.z., ABCert AG a Biokont s.r.o. Od 1. 1. 2010 byl vedle
stavajicich kontrolnich subjekti povéfen kontrolou také statni kontrolni organ UKZUZ. Od
prosince roku 2012 provadi kontroly dal§i organizace BUREAU VERITAS
CZECH REPUBLIC, spol. sr.0. (Divis a kol., 2011).

Cilem péstovani brambor v ekologickém zemédélstvi je ziskani stabilni produkce
kvalitnich hliz za podminek ptiznivého piisobeni na Zivotni prostredi. K naplnéni téchto cilt
je potitebné vyuzit novych odbornych poznatkii s pfipomenutim jiz diive osvédcenych (Divi§
a kol., 2011).

Pokusy, ve kterych byl srovnan vliv ekologického a konvencniho systému produkce na
kvalitativni parametry konzumnich brambor, prokazaly snizeni obsahu dusi¢nanti v hlizach z

ekologického zplisobu péstovani, dale vysledky naznacuji trend nizS§iho obsahu Skrobu, spise



niz§itho obsahu vitaminu C a snizeni obsahu redukujicich cukrii. Naopak u kyseliny
chlorogenové a steroidnich glykoalkaloidii je patrné zvyseni jejich obsahu v porovnani s
hlizami z konvenéniho péstovani (Hamouz a kol., 2008).

Také vlastni pouziti riznych mulovacich materiali mélo dle autord Razzaque a Alib
(2009) vliv na kvalitu hliz. Také Dvorak a kol. (2009b) zjistili vliv riznych mulCovacich

materiald na vnitini kvalitu hliz brambor.

Vyméra ekologicky obhospodarované plidy v letech
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Graf 1: Vyméra ekologicky obhospodafované ptdy v letech 2005 - 2011 (Zdroj: MZe CR)

3.4 Péstovani brambor

3.4.1 Zakladni informace o bramborach

Druh Solanum tuberosum L. (brambor hliznaty) nalezi do rodu lilek (Solanum Tourn.)
a celed¢ lilkovitych (Solanaceae Pers.). Brambor je u nas bézné oznaceni nejen pro kulturni,
polokulturni, ale i pfibuzné plané druhy rodu Solanum. Brambor hliznaty, dale oznaceny
pouze jako brambor, mad mnoho biologickych vlastnosti typickych pro celed lilkovitych.
Jednou ze spolecnych vlastnosti lilkovitych je tvorba rozmanitych jedovatych latek glykosidi
a alkaloidd. U brambor se vytvafi glykosid solanin (Rybacek, 1988).

Brambory byly tradi¢né¢ rozdélovany na dva hlavni uzitkové sméry: pro ucely
konzumni a hospodaiské. K prvni skupin€ byly fazeny prevdzné vSechny zpiisoby uziti v
kuchyni, ke druhé vyuziti pro ucely primyslové, krmné a jiné. Uvadéné déleni odriid brambor

je uz dnes prekonané. Odrady se rozd€luji podle ranosti a podle ucelu pouziti. Velmi rané,



ptipadné rané odriidy jsou urceny pro piimi konzum bez uskladnovéni a ptfedpoklada se jejich
spotfeba do sklizné odrid s delsi vegetacni dobou, jen vyjimecné pozdéji. Odrudy s delsi
vegetacni dobou se prevazné skladuji pro zdsobovani obyvatel nebo zpracovani v zimnich a

jarnich mésicich (Houba a kol., 2007).

3.4.2 Biologie, rust a vyvoj brambor

Bramborova hliza se vytvaii na podzemnich osach - stolonech. Ty postupné duznati a
tloustnou a na svych koncich, ,,hackujicich stolonech", pak vytvofi hlizu. Z matec¢né hlizy
vyrustaji nadzemni lodyhy, resp. nadzemni osy, obvykle v poctu tii az Sest i vice, které tvori
bramborovy trs. Mezi rozliSovaci znaky odrid patii mj. olisténi, kvéty a vzhled trst. Listy
jsou lichozpefené, s riznym barevnym odstinem zelené i rliznym typem ochmyfeni.
Kvétenstvi je dvouvijan, kvét ma pét listkti korunnich, pét kaliSnich a pét ty¢inek. Brambor se
rozmnozuje jak generativng, tj. semeny, tak vegetativng, hlizami. Prvni moznost se vyuziva v
novoslechténi a mize se uplatiiovat i provozné v nékterych teplych oblastech svéta, ale tam s
rizikem silného Stépeni v potomstvu. Vyvoj rostlin od sklizn€ ke slizni probiha v nékolika
obdobich, resp. vyvojovych fazich. Bezprostiedné¢ po sklizni dochazi v hlizdch v tzv.
dormanci, klidovému obdobi, kdy hlizy ani za ptiznivych podminek nevykli¢i. Postupné ale
dochazi ke snizovani mnozstvi latek branicich kli¢eni a brambory pak mohou kli¢it (Houba a
kol., 2007).

Pro péstovani brambor jsou nejvhodnéjsi ptdy leh¢i az stiedni ve stiednich az vyssich
polohéch. Pouze rané brambory se péstuji v teplejSich oblastech. Z hlediska rostlinné vyroby

jsou brambory velmi dobrou piedplodinou zvlasté pro obiloviny (Sychra a kol., 2001).

3.4.3 Zarazeni do osevniho postupu

Brambory nemaji zvlastni pozadavky na piedplodinu, zejména jsou-li hnojeny
organickymi hnojivy. NejlepSimi piedplodinami jsou plodiny, které zanechdvaji v padé velké
mnozstvi organickych zbytk tj. jeteloviny a jetelotravni smésky (s vyjimkou suchych oblasti,
nebot’ jeteloviny svymi mohutnymi kotfeny piesuSuji ptidu). Déle jsou vhodné luskoviny,
luskovinoobilni smésky, organicky hnojené plodiny, jako kukufice na zrno i na siléz,
cukrovka, krmnd fepa a vétSina druhli zeleniny. Ze zelenin se nemaji brambory péstovat po

lilkovitych plodinach (rajCatech a paprice), nebot’ s nimi maji spolecné choroby a Sktdce.



Rané brambory lze zatadit i po obilnindch, pficemz malé mnozstvi organickych zbytka
(pokud se nezaora slama) je vyrovnano organickymi hnojivy (Hamouz, 2007a).

Dodrzujeme odstup 4 roky (véetné ranych brambor).

Brambory zanechavaji v pud¢ velké mnozstvi pfistupného dusiku ohrozeného
vymyvanim. Proto by po nich mély byt péstovany nasledné plodiny, které dusik na podzim

dobte vyuziji, jako napt. ozimé obiloviny nebo picniny. Brambory zanechavaji pozemek pro

naslednou plodinu zpravidla velmi Cisty (Hradil, 2007).

3.4.4 Zpracovani pudy

Kli¢ovym opatfenim v ramci podzimniho zpracovani pudy je kvalitné provedend orba.
Soucasti kvalitni orby je spolehlivé zaklopeni nejen organickych zbytkid, ale zejména
chlévského hnoje nebo zeleného hnojeni. Orbu je tieba provadét za vhodnych vlhkostnich
podminek. Za vlhka hrozi zvlasté na ptdach hlinitych a hlinitojilovitych nebezpeci vzniku
hrud. K jarni ptipravé pidy je tfeba ptistoupit v€as. O nastupu rozhoduje druh pidy, expozice,
vCasnost ndstupu jara a pritbéh pocasi. Thned po oschnuti brdzd smykovanim a vlacenim
podpoiime kli¢eni véasnych jarnich pleveli. Na leh¢ich a dobfe vyhtivanych padach
vysta¢ime jednim kypfenim pied vysadbou do hloubky 15 - 18 cm. Na stanovistich s
nedostate¢nou vyhievnosti, je vhodné provadét postupny prokyprovani pudy. Prvé kypteni 8 -
12 cm a druhé kyptfeni 16 - 20 cm. Kypfeni je potfebné provadét za takovych vlhkostnich
podminek, aby nedochazelo k tvofeni hrud. Na pudach piscitohlinitych az hlinitopis¢itych
vysta¢ime s nafadim s pasivnimi pracovnimi telesy. Na tézSich pudach (hlinité az
hlinitojilovité) 1ze vyhodné uplatnit naradi s aktivnimi i pracovnimi télesy. Zasadni cil jarni
pfipravy ptidy spociva piedevsim ve vytvoteni podminek pro rychlé vzchézeni a riist brambor,

pro kvalitni praci sazecl a omezeni zapleveleni porostu (Neuerburg, 1994).

3.45 Hnojeni

V ekologickém zemédélstvi jsou zakladnimi hnojivy pro brambory hniyj, zelené
hnojeni a kompost. Hnij musi byt dobfe uleZely a je vhodné pouzit nizsi davky 20 - 30 t.ha™.
Vyssi davky mohou nepftiznivé ovlivnit kvalitu hliz. Hndj aplikujeme a zaorame na podzim.
Zelené hnojeni je vhodnym organickym hnojivem pro brambory tam, kde dokonce vegetace
zbyva 8 tydnil a na toto obdobi pfipada alespont 100 ml destovych srazek. K meziplodindm

nefixujicim dusik je vhodné piihnojit moctivkou nebo kejdou. Mocivku a kejdu pouzivame
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opatrné, nebot’ brambory reaguji na takové hnojivo bujnéjsSim rastem trsii, snizenou odolnosti
proti plisni bramborové, zhorSenim skladovatelnosti a chutovych vlastnosti hliz. Pti hnojeni
slamou je zapraveni samotné slamy vétsinou spojeno se snizenim vynosu. Upravou poméru
na 1:30 pfidanim 5 - 14 kg N na 1 t slamy a kvalitnim roziezanim dosahneme ptiznivéjsiho
efektu. Zaoravku slamy proto spojujeme s hnojenim mocivkou, kejdou nebo mensi davkou

hnoje (Neuerburg, 1994).

3.4.6 Vybér odrid

Jest¢ vice nez v konvencnim zemédélstvi musi ekologicky hospodaiici podnik
zohlednovat predevsim kvalitu (Neuerburg, 1994).

Testovani odrid v ekologickém zeméd¢€lstvi se u nas neprovadi. Do ekologického
péstovani brambor je vhodné vybirat odridy, které maji v CR mnozitelské plochy (idaj
UKZUZ). Pii vybéru odrtd se bere v ivahu délka vegetaéni doby, varny typ, tvar hliz, barva a
vzhled slupky, odolnost k plisni bramboru a obecné strupovitosti. Pfi vytvafeni vlastni
farmatské sadby jsou vhodné odridy s nizkou vnimavosti k vir6zam. Prednost by mély mit
kvalitni odridy s krat§i vegetacni dobou, rychlym nasazovanim hliz a niZ§i naro¢nosti na
dusik. Velmi rané odriidy davaji pfedpoklad vynosu hliz a jeho stability, ale na druhé strané
tyto odridy nejsou doporuceny pro dlouhodobé skladovani. Odridy rané a polorané jsou
vhodné pro dlouhodobé skladovani a predstavuji velkou nabidku pro mozné vyuZiti v
ekologickém péstovani brambor. Je vSak nutné vybirat odriidy s rychlym pocate¢nim ristem,

s niz§im narokem na dusik a vyssi odolnosti k plisni (Divis, 2012).

3.4.7 Sklizeni brambor

Sklizen patii mezi naro¢né pracovni operace a jeji neSetrné provedeni mize do urcité
miry negativné ovlivnit prfedevSim kvalitu hliz. Pro sklizeii nejCastéji pouzivané vyoravaci
nakladace nebo novéjsi dvouradkové sklizeCe maji technické ptredpoklady pro minimalizaci
mechanického poSkozeni hliz a maximalni odstranéni piimési (zejména kameni) jiz pfi
sklizni. Nelze zapomenout, Ze kvalitu hliz ovliviiuje 1 stav plidy a pribéh povétrnosti pfi
sklizni. Pfi primémé teploté vzduchu nad 20 °C narlistd nebezpedi zvyseného vyskytu
vodnaté hniloby, vyvolané houbami rodu Pythium. Sklizen za destivého pocasi resp. pfi
vysoké ptudni vlhkosti pfinasi vyssi napadeni mékkou hnilobou hliz, opa¢né v obdobi sucha

1ze ptedpokladat vyssi mechanické poSkozeni. SkuteCnosti je, ze relativné nejvétsi riziko



poskozeni hliz je pii plnéni, nebo vyprazdilovani dopravnich prostfedkd, pripadné zasobniki
umisténych pfimo na sklize¢i. Riziko je v nadmérmné vySce padu hliz na tvrdou podlozku.
Reseni je k dispozici a spo¢iva v disledném vyuzivani moznosti nakladacich dopravnikd
umisténych na sklize¢i pro minimalizaci vy$ky padu, v montazi pruznych nasypek na konci

dopravniku (Cepl a kol, 2009).

3.4.8 Ekonomika péstovani brambor

Brambory patii vedle obilovin, ozimé fepky a dalsich trznich plodin u zemédélskych
podniki, které se jejich péstovanim zabyvaji, k hlavnim a tradi¢nim trznim plodindm. Na
vysledku vyroby brambor obvykle zavisi nejen UspéSnost rostlinné vyroby, ale 1
pestitel brambor neni schopen ziskat pro svou produkci odpovidajici realizaéni cenu
(konkurence na evropském trhu, tlak obchodnich fetézcti, dovoz a vyvoz brambor a vyrobkl z
brambor). Dllezitou soucasti trzniho zhodnoceni produkce jsou dotace. Pfimo k brambordm
jsou smétovany dotace na podporu pouzivani certifikované sadby odriid brambor, které
nejsou uréeny pro vyrobu Skrobu, na produkénich plochach u péstitelt hospodaficich v
uzaviené péstitelské oblasti, a dale narodni doplitkové platby na brambory na vyrobu Skrobu.
Kromé toho lze kalkulovat pfimé platby na zemédélskou ptidu a na ornou pudu (CiZzek, 2009).

Produkce brambor celkem v CR od roku 2005 klesa vlivem snizeni produkénich ploch
a CasteCn¢ také pretrvavajicimi problémy s kvalitnim skladovanim brambor, které nuti
péstitele vyskladiiovat konzumni brambory v co nejkrat§im mozném terminu 1 za cenu niz$ich
realizacnich cen. Dlouhodobé skladovani je nejen finanéné narocné, ale zvysuje 1 procento
ztrat. Snizeni kvality brambor v CR ma za nésledek riist dovozu piedevsim v jarnich mésicich

(Baudisova, 2012).



3.5 Muléovani brambor

Jedna se o pokryvani pudy organickou ¢i anorganickou smési, které vylepSuje rist
rostlin, zkvalitiiuje zeminu a zabranuje rustu plevele, zadrzuje vldhu a tak brani vysychani.
Proto je praktické v i pfipadech, kdy nemtizeme nebo nechceme o rostliny pe¢ovat denné. Jde
o napodobeni ptirozené¢ho procesu v ptirod¢€, kdy se to, co spadne, vraci zpét skrze padu do
rostliny. Ale je dulezité umét vyrobit spravny mul¢, jinak by mohl i uskodit! Zde zalezi na

tom co mul¢ujeme, ¢im a kde (Hamouz a kol., 2008).

Mulcovani a jeho spravné provedeni muize vyrazné zlepsit celkové zdravi i vitalitu
pestovanych plodin. Na druhou stranu nespravné pouziti mulée se zbytecné stava stresovym
faktorem a potencidlné muze vést az k tthynu rostliny. Materidly pro mulcovani mizeme

rozd¢lit do dvou zakladnich skupin - na organické a anorganické.

3.5.1 Vyhody mulée:

e redukuje utuzeni pidy, zlepsuje aeraci a propustnost pudy
e zamezuje vysychani povrchu pidy evapotranspiraci

e zmenSuje potiebu zavlazovat

e redukuje plevele pii spravné aplikaci mulce

e diky rozkladu zvySuje trodnost pudy

e vytvaii mikroklima pro ptdni zivot

e zlepSuje rust rostlin

e zabrafuje erozi pudy

e je idealni formou recyklace rostlinnych odpadii a zbytkt

e omezuje vyskyt nékterych chorob

o estetickd a dekorativni funkce

e tlumi extrémni vykyvy povrchové teploty, v 1ét¢ zchlazuje plidni povrch, v zimé

naopak pusobi jako pfirozena izolace (Carlson, 2001, Gabrielova, 1997).
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3.5.2

Nevyhody mulce:

pod vrstvou mulce se dobte velmi dafi slimadkiim a hlodaveim
hrozi nebezpeci pienosu chorob Cerstvym mulc¢em

problém sehnat dostatek mulcovaciho materialu

muzeme zanést na zahradu nékteré plevele

opakovanym pouzivanim stejného mulce mtze dojit ke zméné pH povrchové vrstvy

pudy

neékdy se objevuji na povrchu mulce plisn¢€ a jiné houby, vétSinou nejsou nebezpecné

(Carlson, 2001)

353

Rozdéleni muléovacich materialu

Organické materialy

>

vV V.V V V VY

slama

fezana trava

mul¢ z rostlinné biomasy meziplodin
mul¢ z posklizitovych zbytkl pfedplodin
piliny

raSelina

kara

Anorganicky materidly

>

>
>
>

drcend lava

Stérk

drcené plasty

geotextilie

* polyetylenova folie (PE - folie)
* netkana textilie

» tkand textilie

» biologicky odbouratelna folie
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3.5.3.1 Organické materidly

Pouzivané organické materidly jsou ptivodem z rostlin nebo jejich Casti, naptiklad z
jehlici, listi, travy, granulatu z novinového papiru nebo z kiry, dievnich Stépkd, slamy apod.
Na rozdil od anorganického mul¢e mé organicky mul¢ obvykle mnohem vétsi vliv na piidni
strukturu a mikrobiologickou aktivitu. Skute¢nost, Ze dochazi k jeho rozkladu, zkracuje jeho
Zivotnost, a proto musi byt Gast&ji dopliiovan. Zivotnost organického mulée je viak velmi
proménliva a zavisi na pouzitém materialu. Pii rozkladani organicky mul¢ vyrazné ptispiva k
navraceni zakladnich Zivin do pudy, které dale spotfebovava pudni fytoedafon (Carlson,

2001).

3.5.3.1.1 Sldama

Slama je dobfe dostupny material, ktery se ¢asto vyuziva k aplikaci na povrch pudy.
Pokryti pidy fezanou sldmou ¢i jinym organickym mulc¢em dokéaze potlacit rast plevelt.
Casné aplikace fezané slamy jiz po vysadbé brambor miZe do jisté miry predejit sniZeni
vynosu hliz v ekologickém zpusobu péstovani, nebot’ prvnich 4 az 6 tydnt od vzejiti je
oznacovano za kritické obdobi pro sniZzeni vynosu v disledku zapleveleni (Dvoidk a
Tomasek, 2010).

Pokud jde o zahfivani pidy, omezeni rustu pleveld a zadrzovani vody v padé tak
ucinnd jako plasty neni (Flohrova, 1992).

Pozemky mul¢ované slamou mély obecné nizsi teplotu pady a vyssi vlhkost pudy, nez
pozemky (bez slamy). Kdyz byla slama pouzita na vysadbu, plevele byly potlaceny. Vyrazné
zvySuje dostupnost fosforu a drasliku v pudé (Johnson a kol., 2004). Dochazi k mensimu
poskozeni rostlin mandelinkou bramborovou. Vynosy hliz u brambor byly podobné u vsech
osetieni, ale u melounu byly vynosy vyssi na plochach se slamou. Na brambory slama ptsobi
uzitené, potlacuje plevele a zvySuje pocet uziteCnych predatort (Johnson a kol., 2004).

Pouzitim slamy jako mulce na sadbové brambory, bylo prokdzano, Ze snizil vyskyt
virti (Doring a kol., 2005).

Pouziti slamy zlepsSuje t¢inek na pudni erozi o 97 % (Doring a kol., 2005).

Utinky slamy na vynos hliz jsou velmi variabilni, a to hlavné z divodu rozdilnych
klimatickych podminek (Ddring a kol., 2005).

V Némecku probihala v rozmezi 3 let studie, jejimZz cilem bylo zhodnotit uc¢inek
mulCovani na plisent bramborovou a vlockovitost hliz. Studie probihala na ¢tyfech riznych

mistech na pokusnych pozemcich. Ty se obhospodafovali dle zéasad ekologického
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zem&délstvi. Z vysledkl je patrné, Ze mul¢ ze slamy nemél na intenzitu vyskytu plisné
bramborové vyznamnégjsi vliv. Rozsifeni vlockovitosti hliz nebylo ovlivnéno pouzitim slamy
(Doéring a kol., 2006a).

Aplikace slamového mulce u brambor je vhodné strategie pro ochranu proti virim a

poskliznovym ztrataim nitratt v pude (Doring a kol., 2006a).

3.5.3.1.2 Rezana trava

Podle Relf a McDaniel (2004) je vhodné travu pied aplikaci nadrobno posekat a
nechat zavadnout. Poté aplikovat ve vrstvé 2 - 5 cm.

Travni mul¢ mize mit pozitivni vliv na hmotnost biomasy pleveli. Mul¢ovani travou,
byl jesté ucinngjsi zplsob snizeni vyskytu plevele nez mechanicka kultivace. Vyskyt plevelt
byl také ovlivnén terminem aplikace travy jako mulce. MulCovani trdvou vyrazné zvySuje
celkovy pocet hliz na pozemku a mé pozitivni vliv na vnitini kvalitu brambor rostoucich v
systému ekologického zemédé€lstvi (Dvoiak a kol., 2009a).

Pokusy podle Dvoraka a kol. (2009a), ve kterych byly pouzity dvé odridy brambor
(Finka, Katka), dvé hustoty porostu (28 000 a 38 000 jedincti na ha) a dva zptsoby pouziti
travniho mulce (po vysadbé a po druhé prooradvce). Vynos hliz tak byl nejvice ovlivnén
mulcovanim (55,9 %) a odrtidou (33,2 %). Nejvyssi vynos byl dosazen ve varianté s pouzitim

travy aplikované po vysadbé. Vysledky ukdzaly pozitivni vliv na plevele.

3.5.3.1.3 Mul¢ z poskliziovych zbytkd predplodiny

Pokud se rozhodneme pro ponechani pouze strniSt€ piedplodiny jako ochranného
mulce, méla by se pii sklizni u obilnin pohybovat vyska strnisté kolem 200 mm. Poskliziiové
zbytky by nemély tvofit silné€j$i souvislé vrstvy na povrchu ptdy. Také je lepsi pozemek
zkypfit radlickovym kypfic¢em. Pfi mulcovani slamou pfedplodiny je nutno zohlediiovat druh
plodiny. Pro zdarny prabéh mikrobidlniho rozkladu poskliziiovych zbytka je nejvhodnéjsi
mul¢ ze sldmy luskovin. Chceme-li pfesto sldmu obilnin vyuZzit nejen jako mulce, ale 1 z
hlediska dodavky organické hmoty do pudy, pak je Iépe pouzit sldmu jafin. Je ale nutnd
dokonald tuprava slamy mulCovacem a jeji Castecné zapraveni do pudy kypfi¢i (Vach a
Javirek, 2010).
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3.5.3.1.4 Mul¢ z rostlinné biomasy meziplodin

Pfi vyuzivani ochranného mulce z rostlinné biomasy meziplodin musime mit na
zieteli, ze se nejedna o pouhé doplitkové agrotechnické opatieni, ale ze jde o zakladni soucast
technologie zakladani porostii plodin ochrannym zpiisobem. Proto je nutné dobie zvazit a
posoudit vSechny okolnosti a moznosti, které rozhoduji o tom, aby porost meziplodiny s
velkou jistotou poskytl pro Gcely ochranného mule potiebnou produkci fytomasy (Vach a
Javirek, 2010).

3.5.3.1.5 Ostatni organické mulcovaci materialy

3.5.3.1.5.1 Piliny

Cerstvé piliny obsahuji velké mnozstvi uhliku a pomémé malo dusiku, po jehoz
spotfebovani si mikroorganismy odebiraji dusik z pidy a konkuruji tak péstovanym plodinam.
Velmi tenka vrstva pilin aplikovana pti vzchazeni semen pomuze udrzet vlhkost pidy, u
Cerstvych pilin se vSak objevuje problém s tvorbou krusty. Vysledkem toho je nepropustnost

pro destové srazky (Relf a McDaniel, 2004).

3.5.3.1.5.2 Raselina

RaSelina ma negativni vliv na vynos plodin, protoze okyseluje piidu. Mize mit pH 3,5
- 4,5. Jeji dlouhodobé plsobeni pak snizuje pH ptdy, coz mize zplisobit u vapnomilnych
rostlin riistové problémy. Tém se pak nemulze dafit, protoze okyseleni zvysi rozpustnost a
dostupnost nékterych mikroelementt, jako je Zelezo mangan a zinek. Mnoho studii ukazalo,
ze pH mulée nema diky pufracni schopnosti pidy vliv na niz8i vrstvy pidniho horizontu.
Nicmén¢ zmény pH svrchni vrstvy pidy lze nevhodnym mulé¢em dosahnout (Carlson, 2001).
Pozemky mulcované raSelinou dosahuji nejvy$Sich hodnot plidni vlhkosti oproti ostatnim

organickym materialim. Spravna vrstva raSeliny zamezuje rustu plevelt (Sinkeviciené a kol.,
2009).
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3.5.3.1.5.3 Kdra
Kiira z dospélych jehli¢nant, jako jsou modiiny, borovice, jalovce a jiné, obsahuji
velké mnozstvi ligninu, voskli a chranéné celuldzy, ktera déle odolava rozkladu. Kira
listnatych stromli obsahuje velké mnozstvi celuldzy, kterd neni chranéna proti rozkladu a to

ani u starych jedinct (Carlson, 2001).

3.5.3.2 Aplikace organického mulce

Ur¢ime druh rostliny, jeji naroky na vlhkost, schopnost ptezit v plidach se sniZenou
vyménou pldnich plynti. Uré¢ime pidni podminky a odvodnéni stanovisté. Vysoka vrstva
jemného mulc¢e mize podminky na zamokienych ptidach jeste¢ zhorSovat. Zjistime tloustku
stavajici vrstvy mulce, nez aplikujeme novy. Prohrabneme stavajici mul¢, tim rozrusime
slehlé vrstvy. Kira listnacii by méla byt pred aplikaci kompostovana alespoit 3 mésice a
pfidanim dusiku. Na dobfe propustnych ptidach, s moznosti vsakovani min. 20 - 50 mm za
hodinu, je vhodné aplikovat vrstvu 5 - 10 cm mul¢e s riznou strukturou. Na Spatné
propustnych jilovitych pidach by se mélo aplikovat asi 5 cm mulce, tedy jen tolik, aby se
mohlo regulovat zapleveleni. Na velmi Spatn€ propustnych pudach je lepsi zvazit udrzovani
herbicidniho thoru nez zhorSovéni vlhkostnich podminek mul¢ovanim. Pravidelné ptdni testy
zjistyjici dostupnost Zivin a pH mapuji aktualni podminky a pomahaji zajistit spravny rozklad
mulce. Vyhneme se zkyslému mul¢i (zapacha c¢pavkem), ktery nebyl dostatecné
zkompostovan nebo byl v anaerobnim prostiedi. Takovy mul¢ mize byt toxicky pro bylinné
patro (Carlson, 2002).

3.5.3.3 Anorganicky materiél

Mezi anorganické materiadly pouzivané pro mulCovani patii napt. drcend lava, Stérk,
drcené plasty, geotextilie a jiné. Na rozdil od organickych materialli se nerozkladaji a
nemuseji byt priitbézné dopliovany. To muze byt divod, pro¢ je nékteti upiednostiuji. Jejich

nevyhodou je, Ze nedodavaji organicky material zpét do pudy (Carlson, 2001).

3.5.3.3.1 Plasticky material

Pti mulCovani ptid (nastylani) se nahrazuji dosud pouzivané hmoty jako fezna slama,

raselina, papir, foliemi z plastickych hmot. K jejich znacnému uplatnéni doslo v zahradnictvi,
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zvlasté v zelinafstvi, kde bylo dokazano, ze se puda pii jejich pouziti 1épe prohtiva, 1épe
udrzuje vlhkost - zlepSuji se jeji fyzikalni vlastnosti. Kromé toho se také omezuje rtst pleveld,
takze podminky pro rust péstovanych rostlin jsou pfiznivejsi, a tim je 1 v€asnéjsi sklizen a
vy$8i vynosy (Hruska a kol., 1967).

Plastické materialy jsou pouzivany pro upravu pidniho tepelného rezimu a kontrole
zapleveleni. Nicméné dispozice téchto materiald neovliviiuje strukturu a vyzivnou hodnotu
pudy. Barevné plastické mul¢e mohou mit vliv na kvalitu piijimaného svétla (Moreno a kol.,
2006).

V zahrani¢i byly vyvinuty stroje, které nastylaji folie bud’ na pfedem neosdzenou
pudu, nebo jiz na plochy osazené. V poslednich letech se zkousi vyuziti latek ziskanych z
ropy (asfaltové pryskyfice), kterymi se pomoci postiikli vytvoii na povrchu piidy film, takze
odpada technicky naro¢né nastylani i odstraiovani folii pted sklizni (Hruska a kol., 1967).

U brambor se v zahrani¢i zkouselo pouziti folii pii mul¢ovani v letech 1958 - 1963.
Green (1961) dosahl toho, ze se zvysil vynos o 71 %, Christie (1960) udava zvyseni vynosu v
Anglii 0 83 %, v USA 0 160 %. V SSSR Klimova (1963) dosahuje rychlejsiho vzchazeni o 6
dni, mél¢iho uloZeni hliz a zvySeni vynosu o 166 %. V naSich podminkach se zabyval
mulcovanim pid pod Cernou folii Votoupal (1962), ale vysledky nebyly takové jako u
zahrani¢nich autord. Pflug (1967) sledoval tuto problematiku pti péstovani ranych brambor v
podminkach jizniho Slovenska a dokazal, ze vynosové vysledky byly piiznivé a fyzikalni

vlastnosti pud se zlepsovaly (Hruska akol., 1967).

Tabulka 1: Vliv nastylky na teplotu ptidy °C v hloubce 50 a 100 mm (Zdroj: Duffek a Dolejsi, 1998)

Zpisob nastylky Teplota pudy
Hloubka 50 mm Hloubka 100 mm
Datum 10.7. 12.7. 10.7 12.7.
Bez nastylky 17,3 19,2 171 18,6
Nastylka fadkova, prisvitna folie 21,8 24,6 21,2 23,1
Nastylka fadkova, ¢ernd folie 19 20,9 18,9 19,8
Nastylka plo$né, prisvitna folie 20,7 25,9 20,2 22,1

3.5.3.3.2 Polyetylenova fdlie (PE - fdlie)
Nejbéznéjsi folie vyuzivané jako kryci 1 jako mulCovaci jsou polyetylenové folie, které
se vyuzivaji na 80 % vSech mulCovanych ploch. Dodava se ve dvou forméch - s perforaci

nebo bez ni. Neperforovana, ¢ird PE - folie je ptivodnim, zakladnim krycim materidlem. Jako
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mulCovaci folie napomahd zahtati piady, zabraiuje jejimu rozbahnéni, tim chrani zéroven i
strukturu pudy. VétSina ¢Cirého polyetylenu se dnes zpracovava se zabudovanim UV -
stabilizatoru. K dispozici jsou vSak i degradovatelné folie (o tloustce 0,015 - 0,020 mm),
které se po expozici na svétle po urcité¢ dobe rozpadaji. To vSak plati jen pro ¢ast vystavenou
svétlu, zemi zahrnuté kraje folie zlstdvaji nerozlozené, musi se po sklizni zaordvat s
poskliziiovymi zbytky a ¢asem se rozkladaji. Tato nevyhoda odpadé u folii degradovatelnych
vlivem vlhka. Vlastni polyetylén vSak napf. neposkytuje ochranu pied mrazy, teplota pod
touto folii mize byt nékdy i1 nizs§i nez v okoli. Rostliny, nebo jejich casti pfitisknuté k folii
jsou proto pii mrazech ohrozeny zmrznutim (Flohrova, 1992).

Pouziva se také Cernd perforovana folie, do jejichz otvord se vysazuji hlizy (Ci jina
sadby) a zasypava se kompostem, nebo se miize pouzit plosnd nastylka s prihlednou nebo
¢ernou folii. Oba druhy folie jsou vhodné s tim rozdilem, Ze pod ¢ernou folii rostou stolony
témét po povrchu pidy a vytvoiené hlizy lezi bud’ na povrchu nebo jenom mélce v pudé.
Tepelné i vlhkostni podminky jsou velmi ptiznivé, sklizen se uspiSuje pii dostatecné vlhkosti

07 - 10 dni a vynos je az 0 20 % vyssi (Jasa a Duffek, 1979).

3.5.3.3.3 Netkana (polypropylenové) textilie

Pti péstovani ranych brambor pro ¢asné sklizn€ (na konci kvétna a na zacatku cervna),
se osvédcilo nakryti fadkl netkanou textilii z polypropylenu. Jeji pouziti umoznuje dosdhnout
az o deset dni rangjsi sklizn€ proti porostim bez textilie nebo ve stejném terminu sklizné
dosdhnout vyrazné vy$siho vynosu ( aZ o 50 %), konkurenceschopnost péstitele posiluje tim,
Ze mu umozni ziskat véas piistup na trh a ve vétSin€ let piinasi ekonomicky efekt (Hamouz,
2007D).

Textilie se ru¢né natahuje na fadky hned po vysadbé. Nakryti plochy 1 ha pii Siice
textilie 15,9 m trva osmi pracovnikiim asi tfi hodiny. Po vysadbé textilie vytvari optimalni
chladnégjs$iho pocasi a za urcitych podminek chrani rostliny pfed zmrznutim. Je propustna pro
svétlo, vzduch i vodu - zalivku lze provadét pres textilii. Urcitym problémem je spravné zvolit
termin definitivniho odstranéni textilie z porostu. Mimotadné, pfi chladném pocasi v kvétnu,
by bylo mozné ponechat ji na porostech az do sklizné. Obvykle ji odstraiiujeme, kdyz je
piedpoklad vicedenniho prekraovani maximalni teploty pod textilii 30 °C (hranice zastaveni
rustu naté a tvorby hliz), kdy jiz textilie porostiim neprospiva (rostliny ,,se vytahuji do naté na

ukor hliz") a vzrostlym porostim pod ni hrozi téz infekce plisni bramborovou. Tento stav
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nastava v dob¢, kdy teploty vné textilie ve volném nenakrytém porostu vystupuji na 20 az 25
°C. Pokud takové podasi nastane jiz na konci dubna nebo na zac¢atku kvétna, uvolni néktefi
pestitelé pasy textilie na jednom okraji a shrnou ji ke druhému kraji, kde ji ponechaji pro
piipad zhorSeni pocasi alespoii do obdobi ,,ledovych muzii". Pro odstranéni textilie nejlépe
vyhovuje podmracené pocasi, nebot’ za slunecného dne rostliny, které ,nejsou zvyklé

hospodatit s vodou", mohou utrpét zna¢ny Sok (Hamouz, 2007b).

3.5.3.3.4 Tkana textilie

Tkané materidly poskytuji rostlinam lepS§i mikroklima pro vzchdzeni nez
netkané.Zejména lepsi vyména vzduchu ma podporovat rist listové zeleniny. Tyto folie se
maji také pokladat 1épe nez vSechny ostatni materidly pii vétrném pocasi. Uvadi se rovnéz, ze
tkané materialy maji chranit plodiny i pfed mSicemi, ty nepronikaji mezi jemnymi oky (1,3
mm) do porostu. Podobné jako netkana folie se osvédcila jako bariéra pro skidce rostlin

(Flohrova, 1992).

3.5.3.3.5 Biologicky odbouratelna félie

Odbouratelné mulcovaci folie Setii pii péstovani zeleniny pracovni naklady, ale jsou
zatim draz§i (Michal, 2004).

Pouziti biologicky odbouratelnych mul€ovacich folii pfi péstovani zeleniny pfindsi jak
u kultur s kratkou vegetacni dobou, jako jsou saldt a kedlubny, tak u kultur s dlouhou
vegetacni dobou, jako jsou okurky nakladacky a jahody, dobré vysledky. Folie 1ze pokladat
strojem a z péstitelského hlediska maji stejné piednosti jako konvenéni polyetylenové folie.
Tloustky folii byly pti pokusech na riznych stanovistich v Némecku 15 az 20 um. U kultur s
kratkou vegetacni dobou se pouziva folie, ktera se od 20. tydne rozklada. Jedinym problémem
je dnes jesté zapraveni této folie do pldy, protoze na poli zlstavaji jeste lezet nerozlozené
relativné velké kusy. Specidlni biologicky odbouratelnd folie BIOFOL obsahuje pfidavna
plniva, kterd jako Ziviny podporuji rist rostlin. Ceny za biologicky odbouratelné folie jsou
ovSem ve srovnani s konvencnimi polyetylenovymi foliemi pfiblizné dvakrat tak drahé.
Vzhledem k Uspofe ru¢nich pracovnich operaci pii odklizeni konvenénich f6lii na zbytky
porostu rostlin se vSak docela mize dosahovat hospodarného pouziti biologické mulcovaci

folie (Michal, 2004).
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Biologicky odbouratelné folie ovliviuji vlhkost, mikroorganismy, CO; a vodu v pidé

(Moreno a kol., 2006).

3.5.4 Uloha, pFinos a negativa pri pouZziti mul¢ovacich materiala

3.5.4.1 Ochrana pudy

Pokryv pudy rostlinnymi zbytky - mulé¢em sehrava stejnou ulohu v ochrané pidy jako
zapojeny porost plodin. Jednéd se o vytvafeni tzv. ,stinného garé", které se ptiznivé podili
prakticky na vSech pldnich vlastnostech. Za hlavni ulohu mulce se povazuje ochrana pidy
pred slévavosti, vytvareni jeji drobtovité struktury a snizovani vyparu pudni vody. Mul¢
snizuje i kolisani pudni teploty, ptisobi na zvySeni mikrobidlni ¢innosti v hornich vrstvach
ornice, potlacuje rist jednoletych pleveld a podporuje tvorbu jemného kofani rostlin v
povrchové vrstvé ornice. Chrani piidu pfed destrukci vlivem desti, povrchovym odtokem
vody i odnosem vétrem, celkové uchovava a zlepSuje jeji agrofyzikdlni a biologické
vlastnosti. Muze vSak zpisobit mirné opozdéni vegetace zjara, protoze brani rychlému
prohfivani pidy. VyuZiti mule v ochranném zpisobu zpracovani se rizni podle zpisobu
hospodareni s rostlinnymi zbytky. V kazdém ptipadé musi byt pida pokryta mul¢em
minimalné na 30 % jeji plochy (Vach a Javirek, 2010).

3.5.4.1.1 Eroze pldy

Vodni eroze ohrozuje piiblizné 50 % vyméry orné pidy v ramci CR (MZe, 2011).

Zrychlend eroze zemédé€lskych pid vazn€ ohroZzuje produkéni a mimoprodukéni
funkce pid. Eroze pidy ochuzuje zemédé€lské pidy o nejurodnéjsi ¢ast - ornici, zhorSuje
fyzikalné-chemické vlastnosti piid, zmensSuje mocnost ptidniho profilu, zvySuje Stérkovitost,
sniZzuje obsah zivin a humusu, poskozuje plodiny a kultury, znesnadituje pohyb stroji po
pozemcich a zpisobuje ztraty osiv a sadby, hnojiv a pfipravkll na ochranu rostlin. V piipadé
vétrné eroze jde piedevsim o poskozeni kli¢icich rostlin. Vliv vegeta¢niho pokryvu na smyv
pudy se projevuje piimou ochranou povrchu piady pied destruktivnim plsobenim
dopadajicich destovych kapek a zpomalovanim rychlosti povrchového odtoku a nepfimo

pusobenim vegetace na pudni vlastnosti, zejména na pérovitost a propustnost, véetné¢ omezeni
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moznosti zanaSeni porti jemnymi Casticemi a mechanickym zpevnénim pidy kofenovym
syst¢tmem. Dokonalou protierozni ochranu pfedstavuji porosty trav a jetelovin, zatimco
béznym zpusobem péstované Sirokoifadkové plodiny (kukufice, okopaniny, sady a vinice)

chrani ptdu nedostate¢né (Janecek a kol., 2007; Badalikova a Hruby, 2009).

3.5.4.2 Podsevy

Tento zptsob ma vyhodu v nizSich nakladech na zaloZeni porostu (zalozeni spole¢né s
hlavni plodinou nebo pouze dodate¢ny vysev do hlavni plodiny). Pozemek nesmi byt pfili§
zaplevelen, protoze po vysevu podsevu jiz nelze pouzit mechanické hubeni pleveli.
Nevyhodou mulze byt konkurence hlavni plodiné pfi nadmémém ristu meziplodiny nebo
naopak potlac¢eni podsevu hlavni plodinou. Podsevy umoznuji péstovani meziplodin na zelené
hnojeni i v oblastech s kratSim vegetatnim obdobim (vysoCinské a podhorské oblasti).
Podsevy lze zakladat i do ozimu. Jako kryci plodiny jsou vhodné druhy péstované s vétSim
mezifadkovym odstupem, které porost neuzaviraji vilbec nebo az velmi pozdé (napt. bob,
kukufice). Vhodnymi podsevy mohou byt bud’ samotné nebo ve smésich péstované nizké
odridy jetele plazivého, pelusky ¢i jilku vytrvalého nebo mnohokvétého. U porostu s podsevy
je tieba dbat na zvySenou potiebu vody (Rozsypal, 2011).

3.5.4.3 Pokryti plidy rostlinami nebo rostlinnymi zbytky

Rostlinné zbytky nachéazejici se na povrchu pidy a listovd plocha rostlin tlumi
kinetickou energii deStovych kapek a spolené snizuji negativni vliv de§té na strukturu ptady.
VIliv porostu na eliminaci kapkové eroze je dan terminem vysevu plodiny, zejména u ozimu je
puda delsi dobu pokryta rostlinami, strukturou porostu (husté porosty az Sirokoradkové
plodiny) a dynamikou tvorby listové plochy. Rostliny rovnéZ snizuji mnozstvi vody
dopadajici na pidu v disledku intercepce, protoze Cast srazek je zachycena listy, ze kterych se
nasledn¢ odpati zpét do atmosféry. Tato skuteCnost je pozitivni z hlediska eroze pidy, ale
zaroven sniZuje mnozstvi vody, coZ je negativni zejména v oblastech s nedostatkem srazek.
Dal8im faktorem eliminujicim kapkovou erozi je pfitomnost rostlinnych zbytkii na povrchu
pudy. Zde se jednd o zbytky ptfedplodiny (slama obilnin, fepky, kukufice na zrno apod.) v
systémech zpracovani pudy bez jejiho obraceni. V orebnich systémech lze pro vytvoieni
posklizinovych zbytkdl na povrchu pidy vyuzit vymrzajici nebo nevymrzajici meziplodiny.

Zasadni otdzkou je mira pokryti pidy rostlinnymi zbytky a jejich odolnost vici biologické
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degradaci. Rychlost rozkladu poskliziiovych zbytkli rozhoduje o dob¢ jejich plsobeni na
povrch pidy. Za stabilni, s dlouhou perzistenci na povrchu, lze povazovat slamu obilnin.
Rychly rozklad je naopak typicky pro biomasu vymrzajicich meziplodin, jejichz rozklad
probiha i v zimnim obdobi a na jafe muze byt pokryv ptudy velice nizky az nulovy. Pfedevsim
pti nizké produkci nadzemni biomasy pied koncem vegetace. Obecné je za dostateény pokryv
pudy rostlinnymi zbytky povazovana hodnota 30 % v terminu vysevu plodiny. Toto mnozstvi
zajisti dostate¢nou ochranu pidy pied kapkovou erozi do doby zapojeni porostu (Brant a kol.,

2011).

3.5.5 Vliv mul¢ovani na vyskyt plevelii

Plevele jsou velmi vyznamnym Skodlivym C¢initelem. V zévislosti na druhovém
spektru a intenzité¢ vyskytu maji negativni vliv zejména na vynos hliz. Velké problémy jsou
obzvlasté v fadé plodin v dusledku Siroce rozlozenych tadka plodin (Mohammadi, 2012). Pti
niz8§im a stfednim zapleveleni sniZzuji vynos nejméné o 20 - 30 %, ale vysoké zapleveleni
redukuje vynos az o 85 %. Plevele konkuruji rostlindm brambor z hlediska vSech podminek
rastu a vyvoje (Cepl a kol, 2009).

Cerné a neprithledné folie potladuji rist plevel, tim umoziiuji vyloudit nebo omezit
aplikaci herbicidi (Flohrova, 1992).

Spolehlivou nastylkou proti plevelim je Cerna folie, ktera sice neomezuje vyklic¢eni
plevelt, ale vykli¢eny plevel pod ni béhem kratké doby hyne. Je tomu tak proto, Ze se k
vyklicenym rostlinkdm nedostane svétlo, které podminuje jejich dalsi rist. Spolehlivé ptisobi i
proti vytrvalym plevelim jako je pyr, podb¢l a brslice kozi noha. Podminkou vsak je, aby se
nedostaly ke svétlu ani nové tvorici vybézky. Obdobnou funkci v ochrané proti plevelim
muze plnit i upraveny ¢erny nebo tmavy papir (Duffek a Dolejsi, 1998).

Pti péstovani ve volné pfirodé mé pouziti takovych materialti smysl u kultur, které 1ze
tézko udrzet bez plevele (okurky, rané¢ brambory). Folie a netkané textilie z fady syntetickych
latek by se mély pouzit vicekrat a poté odevzdat na recyklaci. Jejich pouziti se ne zcela
sluduje s ochranou Zivotniho prostiedi (Cepl a kol, 2009).

Dle experimentu Sinkevicienéva a kol. (2009) mul¢ snizil hustotu pleveli. Béhem
vSech let experimentu byly vyrazné vyssi vynosy plodin na pozemcich mulc¢ovanych travou.

Raselina vyrazné snizila vyskyt plevelt, i kdyz mé vyznamny negativni vliv na vynos plodin.
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3.5.6 Vliv mulovani na vyskyt chorob, Skidct a plisni

Nekteré typy folii a siti mohou doplnit, popi. nahradit chemickou ochranu rostlin proti
Sktidctim, tim umoziuji omezit, nebo i vyloucit aplikace chemickych ptipravki na ochranu

rostlin (Flohrova, 1992).

3.5.6.1 Virové choroby

Rostlinny mul¢ mé své opodstatnéni také pii péstovani sadbovych brambor, kdy podle
vysledkl z literatury ma pfiznivy vliv na sniZeni infekce PVY (pouze ve tfech ze sedmnacti
parcelek statisticky prikazné a v dalSich sedmi statisticky nepritkazn¢). Autofi téz uvadi, ze
Kk vyraznéj§imu snizeni infekce PVY doslo diky mul¢i v letech se silnym infekénim tlakem.
Naopak maly efekt byl zaznamenan v letech s nizkou infekei (Doring a kol., 2006Db).

V pokusu Déringa a kol., (2006b) slamovy mul¢ vyrazné snizil nakazu PVY ve 3 ze
17 pokusii, v 7 dalSich pokusech bylo nevyznamné snizeni PVY.

PVY je prenaSen okiidlenymi formami mnoha druhti msic. V polnim pokusu bylo ve
vSech letech mulCovani vyrazné redukovano napadeni mSicemi na listech stejné tak jeho
vyskyt PVY na hlizach. Slamovy mul¢ byl nejefektivnéjsi, kdyz tlak bacilonosici byl
koncentrovan brzy v roce byl jako ochrana pfed PVY pro mladé rostliny. V pozdéjsich
ristovych fazich jeho vliv postupné klesal s rostouci pokryvnosti plodiny (Déring a kol.,
2004).

3.5.6.2 Houbové choroby

3.5.6.2.1 Pliseni bramborova

Systematicky plisen bramborovou fadime mezi houby fadu Oomycetes. Choroba
napada pievazné rostliny Celedi Solanacea, z nich zejména brambory, na kterych zpusobuje
nejvetsi Skody. Napada listy, stonky a hlizy. Rozhodujicim faktorem, ktery ovlivituje vyskyt u
této choroby je prubéh pocasi, tedy hlavné spadlé destové srazky a teplota. DalSimi
dalezitymi faktory je nachylnost a odolnost péstované odriidy brambor, umisténi porostu v
terénu, kvalita sadby, hnojeni, hustota vysadby hliz, kvalita vysadby a kultivace bé¢hem
vegetace brambor. V naSich podminkdch dochdzi k Sifeni infekce v porostech brambor
obvykle od poloviny ¢ervna u velmi ranych a ranych brambor. Ostatni odriidy podle ranosti,

odolnosti a nachylnosti k plisni bramborové jsou napadany pozdéji (Novak, 1995).

22



V Némecku probihala v rozmezi 3 let studie, jejimz cilem bylo zhodnotit uc¢inek
mulCovani na plisent bramborovou a vlockovitost hliz. Studie probihala na ¢tyfech riznych
mistech na pokusnych pozemcich. Ty se obhospodafovali dle zasad ekologického
zemedelstvi. Z vysledkll je patrné, ze mul¢ ze sldamy nemél na intenzitu vyskytu plisné
bramborové vyznamnégjsi vliv. Rozsifeni vloc¢kovitosti hliz nebylo ovlivnéno pouzitim slamy

(Doring a kol., 2006a).

3.5.6.3 Skudci

bramborové. Zivocisni Skiidci zpisobuji ztraty sanim, pozerky a pifendsenim nékterych chorob

, zejména virovych (Cepl a kol, 2009).

3.5.6.3.1 Mandelinka bramborova

Systematicky patii do tfidy Insecta - hmyz. Hostitelem jsou lilkovité rostliny, zejména
brambory. Pfiznaky napadeni mandelinkou bramborovou na listech brambor jsou
charakteristické a vSeobecné znamé. Projevuji se Zirem listi, ktery nejdiive provadéji brouci a
zejména potom larvy. Brouci se objevuji na jafe v dobé&, kdy teplota pidy v hloubce 25 cm
stoupne na 14 °C. Doba vyletu brouktl je hodné zavisla na reliéfu krajiny, na jiznich svazich
se objevuji brouci nejdiive. Zpravidla béhem kvétna az prvni poloviny ¢ervna, zjiStujeme
nejdiive brouky, ktefi po opusténi piidy, kde prezimovali, provadéji Gzivny zir na listech
brambor, potom dochazi k pafeni a kladeni vaji¢ek. Skodlivost mandelinky bramborové je v
nékterych letech zna¢na. Nebezpecnost tohoto sktidce souvisi s obrovskou plodnosti samicek,
rychlym vyvojem pokoleni a velikou Zravosti broukil i larev. Brouci dobfe 1étaji a vétrem
mohou byt zaneseny na vétsi vzdalenosti (Novak, 1995).

Pouziti a vybér vhodného mulcovaciho materidlu se mize ptiznivé projevit i niz§im
naletem mandelinky bramborové a nasledné niz§im poSkozenim porostl Zirem. Rostlinny (¢i
obecné organicky) mul¢ totiz podporuje vyskyt pfirozenych neptatel mandelinky. Pokusy
prokdzaly, Ze vyskyt jarnich (pfezimujicich) broukli na zamulcovanych porostech byl sice
vétSinou statisticky nepriikazny, presto na parcelkach s muléem bylo zaznamenano statisticky
prikazné méné larev. Také pozerky (ibytky listové plochy) byly prikazné vétsi na parcelkach

bez mulfe v porovnani s mul¢ovanymi variantami (Brust, 1994). Tento vysledek je
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vysvétlovan pravé vysSim poctem pfirozenych predatort, které byly zachyceny na
mulcovanych parcelkach (Gregorio, 1990).

V experimentu Johnsona a kol. (2004) bylo zji$téno, Ze na plochach mulovanych
slamou bylo mensi mnozstvi mandelinkovych vajicek a larev nez na kontrole, mozna z
davodu vétsiho poctu predatorii na téchto plochach.

V pokusu Doéringa a kol. (2006b) slamovy mul¢ vyznamné neovliviioval napadeni
mandelinkou v zadném z 9 polnich pokusii. Nicméné, ve 3 pokusech kde byly aplikovany 3

ruzné vrstvy slamy, byl pozorovan pevny trend s nejvétsim napadenim v nemulCované uprave

Cvwr

3.5.7 Vliv muléovani na mikroklima

Folie vytvareji lepsi mikroklima, chrani pidu pied vysychanim a porosty pted
poskozenim mrazem - ale i Setrnym zpuisobim péstovani: zabrafiuje rozbahnéni, a tim Setii
strukturu pidy, a vymyvani Zivin. To muize vést k Cast&jsi sklizni, vy$§im vynosiim, lepsi
kvalité nebo kombinaci téchto faktori. Dale podporuje ranost. Mulovani zvySuje teplotu
pudy pod folii, to ma silny vliv na organismy v ptdé, dostupnost zivin a celkovy pfijem Zivin
koteny rostlin. Mulce z plastii ptispivaji k ohfivani pidy a podporuji rdst a vyvoj kofen.
Vsechny mule z plastovych materialti - ¢iré, ¢erné i bilé - zabranuji ztratam vody. Pfitom
neprithledné mulcovaci folie zadrZzovaly v pokusech dva dny po zavlaze o 54 % vice vody nez
zahony nemulcované a o 10,7 % vice vody nez zdhony pod prihlednou f6lii (Flohrova, 1992).

V experimentu Sinkevi¢ienéva a kol. (2009) provedeném v Litevské zeméd¢lské
univerzité v letech 2005 - 2008 byly pouZity organické mulce jako ptdni kryt, které zlepSily
kvalitu pidy a zvysily vynos, a to zejména v ekologickém zemé&délstvi. Hodnotili: 1) bez
mulce, 2) nasekand pSeni¢na sldma, 3) raSelina, 4) piliny, 5) trava. VSechny zkoumané
organické mul¢e vyrazné sniZily teplotu pidy. MulCované pozemky mély také vyssi vlhkost
pudy v pokusném obdobi. Nejvyssi vlhkost ptidy byla na pozemcich mulcovanych raselinou a
pilinami. Bylo zjiSténo vys$si mnoZzstvi dostupného fosforu v ptidé u mulcovanych pozemkd.
Travni mul¢ mél pozitivni vliv na dostupnost drasliku v ptade.

Zvysena absorpce zafeni Cernym netkanym mul¢em muize byt vyhodna v jarnich
mésicich. Za anticyklonalnich situaci v kvétnu a ¢ervnu v8ak mize vést i k prehfivani povrchu

(Koznarova a kol., 2008).
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4 Vlastni vyzkum

4.1 Charakteristika pokusného stanovisté

Projekt se uskutecnil na pokusné stanici v Praze-Uhfinevsi, kterd je od roku 1952
pracovistém katedry rostlinné vyroby Fakulty agrobiologie, potravinovych a ptirodnich zdrojt
Ceské zemédélské univerzity v Praze. Pokusna stanice slouzi k vyzkumné &innosti a
pedagogickym uéelim. Cinnost provadéna na stanice je zaméfena na tii okruhy: odridové
pfedzkousky, technologické pokusy a ekologické zeméd€lstvi. Pro EZ ma stanice uznané 3,2
ha plochy (Pokusna stanice Praha — Uhtinéves, 2012).

Pozemky vyzkumné stanice spadaji do vyrobni oblasti fepaiské a fepatsko-pseni¢né.
Pidy stanice patfi do skupiny jilovitych hlin a k pidnimu typu hnédozemé. Humusovy
horizont dosahuje do hloubky 700 mm a ornice ma neutralni reakci. Hladina spodni vody se
nachdzi v hloubce 1 m. Pokusné parcely se nachdzi v nadmoiské vysce 295 m n.m. a
pramérna denni teplota oblasti je 8,3 °C, ve vegetacnim obdobi 16,3 °C. Primérny ro¢ni tthrn

srazek dosahuje 575 mm (Pokusna stanice Praha — Uhtinéves, 2012).
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4.2 Zalozeni polniho pokusu

Na pokusné stanici Praha-Uhfinéves byl v roce 2012 zaloZen piesny polni pokus.
Vlastni pokusny rok zacal pfipravou sadby (tfidénim a piedklicovanim Sest tydnd pied

planovanou vysadbou). Vlastni vysadba probehla 24. 4. 2012 na stanovisti Praha-Uhfinéves.

Na lokalité byly vysazeny dv¢ odridy — Finka a Katka (ve 4 opakovanich, ve sponu
0,80 x 0,33 m a 0,80 x 0,45 m). Po kone¢ném nahrnuti (vytvarovani) hrabka po vysadbé byl
26.4. 2012 na prtisluSnych pokusnych variantach aplikovéan rostlinny mul¢ (smés jetelotravy
Vv rovnomérné 25 mm vysoké vrstveé) na povrch hribki. Pied vzejitim porostt (11.4. 2012, tj.
17. den po vysadb&) byl aplikovan rostlinny mul¢ na dalsi parcelky (RM2). 22. den od
vysadby bylo provedeno také jesté jedno doplnéni rostlinného mulce (ve vrstvé 25 mm) u
parcelek s muléem od vysadby (RM1). U varianty s mulcovaci textilii (MT) byla textilie
natazena jeSt¢ pred vlastni vysadbou na jiz vytvarované hribky (a poté provedena rucni
vysadba do ptipravenych otvort).

Sklizen probéhla 30. 8. 2012 (tj. za 128 dni od vysadby).

4.2.1 Pouzité odriudy

FINKA - Pro letni a podzimni konzum, varné¢ho typu AB, odolnost hliz proti
mechanickému poskozeni, velmi dobra kvalita konzumu, vzhledné hlizy, riziko - nizké
vynosy trznich hliz v nejranéjSich terminech pfed€asnych sklizni, nizky vynos pii konecné

sklizni (Cermaék, 2011).
KATKA - Konzumni, varného typu BC, vhodna i pro zpracovani na smazené vyrobky.

Hlizy ovalné, se zlutou duzninou. K had’atku nachylna, vici rakoving, virovym chorobam a

strupovitosti odolna. Ceské $lechténi, SATIVA Keikov.
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4.3 Vysledky a diskuse

Nasledujici vysledkové podklady a hodnoceni porostii bylo ziskano diky projektu ¢.
QHB82149 ,Pidoochranné péstitelské systémy u brambor se zaméfenim na kvalitni
ekologickou produkci na orné pude®, ktery byl financovan Narodni agenturou pro zemedélsky

vyzkum.

Tabulka 2: Vysvétleni zkratek

K kontrola bez mulce

RM1 rostlinny mul¢ aplikovany 2. den po vysadbé
RM2 rostlinny mul¢ aplikovany 16 dni po vysadbé
MT mulcovaci textilie

4.3.1 Vliv nakryvani radka na mikroklima

B¢hem vegetace byla u vSech variant méfena teplota pudy (v hloubce 100 mm od
vrcholu hritbku pomoci dataloggertt Migrolog SP a Tinytag Ultra Plus ve tfech opakovanich),
saci tlaky pudy (¢idly Watermark 200SS-X v hloubce 250 mm), teplota a vlhkost vzduchu
(500 mm nad hribkem ¢idly Minikin TH). Méfeni vSech hodnot probihalo od 6. 6. - 28. 8.

v intervalu 15 min.

4.3.1.1 Saci tlaky pady

Vlhkostni podminky sledované a vyjadiené pomoci sacich tlaki pady (v hloubce 100
mm od vrcholu hriibku) ukazuji, Ze v mésici ¢ervnu byla nejvyssi vlhkost u varianty rostlinny
dirazn€ zménilo a nejvyssi vlhkost byla u varianty bez mulce (K) a nejnizsi u varianty

rostlinny mul¢ (RM). V srpnu se hodnoty u vSech variant lisili jen nepatrné (Graf 2).

Rostlinny mul¢ (RM) zvySuje vlhkost pudy (Dvoifdk a kol.,, 2012). Postupnym
rozkladem organické hmoty, zvlasté¢ po obdobi dlouhotrvajicich srazek, nemusi tento efekt
vydrzet po celou vegetaci (Graf 2). MulCovaci textile stézuje pranik srazek do ptidy (zejména
pii malych thrnech do 7 mm) a tim je vlhkost pidy pod textilii nizsi (Dvorak a kol., 2011).
Proto v mésici ¢ervenci mély vydatné srazky za nésledek zvySeni vlhkosti pudy (tj. sniZeni

sacich tlakt pidy) i pod mulcovaci textilii (MT).
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Graf 2: Saci tlaky ptidy ovlivnéné zpuisobem muléovani (za sledované obdobi 6. 6. 2012 az 28. 8. 2012)

4.3.1.2 Teplota pudy

V Uh#inévsi byla pod mulCovaci textilii (MT) teplota pidy v priméru za sledované
obdobi 0 0,1 °C vyssi nez u nemulcované kontrole (K). Rostlinny mul¢ (RM) snizoval teplotu
pidy. Pouzitim rostlinného mulée (RM) se na stanovisti snizila teplota 0 0,8 °C v porovnani
s nemulcovanou kontrolou (K). Tento rozdil v teplotach ptidy mezi jednotlivymi variantami

mulcovani je podrobn¢ zachycen v uvedenych grafech 3, 4a a 4b.

Z grafu 4a vidime, Ze nejvyssi maximalni teploty dosahly u nemul¢ovaného pozemku
(K). Minimalni teploty byly naméfeny u rostlinného mul¢e (RM), coz vypovida o tom, Ze

mul¢ napomaha ke snizeni teploty pady (Graf 4b).

Mulcovaci textilie ma nejvyssi vliv na rist teploty (Dvordk a kol., 2012) z toho
davodu, ze je Cernd a ta pritahuje paprsky slunce. Také Ramakrisshna a kol. (2006) uvadi
vyssi teploty pidy pfi pouziti mulcovaci folie. Rostlinny mul¢ ochlazuje ptadu (Dvordk a kol.,

2012) tim, ze nepropousti teplo a udrzuje pudu chladnéjsi.
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Graf 4a, 4b: Grafy maximalnich a minimalnich teplot ptdy v (hloubce 100 mm) z obdobi 6.6. az 28.8. 2012

Z grafu 4a vidime, Ze nejvys$i maximalni teploty dosahly u nemul¢ovaného pozemku

(K). Minimalni teploty (Graf 4b) byly naméfeny u rostlinného mul¢e (RM), coz vypovida o

tom, Zze mul¢ napomaha ke snizeni teploty pidy.
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4.3.1.3 Teplota vzduchu

Z grafu 5 vidime, Ze mulcovaci materialy nemaji zddny vliv na teplotu vzduchu. U

vSech variant se teplota vzduchu lisi nepatrné.

Teplota vzduchu
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Graf 5: Prubéh teploty vzduchu z obdobi od 27.4. 2012 az 28.8. 2012 v porostech s riznymi
mulovacimi materialy

4.3.1.4 Vlhkost vzduchu

Z grafu 6 vidime, ze vlhkost vzduchu je u pozemku mulovaného rostlinnym mul¢em
(RM) nizsi v porovnani s nemul¢ovanym pozemkem (K).

V tomto grafu neni pozemek s mulCovaci textilii (MT) (z davodu poruchy vlhkoméru).
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Graf 6: Priubéh vlhkosti vzduchu z obdobi 27.4. 2012 az 28.8. 2012
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4.3.2 Vliv nakryvani radku na obsah chlorofylu v listech rostlin

Z grafu 7 na prvni pohled vidime, Ze vysSi hodnoty chlorofylu méla varianta bez

v

43 Primeér za vegetaci - obsah chlorofylu

42,8 -

42,6 -

42,4 -

SPAD

42,2 1 42,73

42

41,8 -

41,6 . .
K MT RM1 RM2

Varianta

Graf 7: Vliv mul¢ovacich materialti na obsah chlorofylu vyjadieny v jednotkach SPAD (v praméru odrid)

Pokles obsahu chlorofylu bude jisté souviset s dostupnosti N v pid¢ pod muléovaci
textilii. Niz8i vlhkost piidy pod MT na pocatku vegetace mohla zptsobit horsi dostupnost N

V porovnani s ostatnimi variantami.

4.3.3 Vliv nakryvani radki na vynos hliz a pocet hliz pod trsem

Tabulka 3 udava podrobny piehled o pocetnim a hmotnostnim zastoupenim hliz pod
trsem u jednotlivych variant. Nasledujici graf 8 tak dava obraz o tom, ktera velikostni frakce
se Vv priméru odrid vyznamné podilela na kone¢ném vynosu konzumnich hliz u jednotlivych

pokusnych variant.

Nejvyssi hmotnostni zastoupeni hliz bylo u hliz s rozméry 40 - 55 mm (Graf 8). Na
druhou stranu nejmensi hmotnostni podil byl hliz s velikosti nad 60 mm. Na tuto frakei hliz
(nad 60 mm) mél nejlepsi vliv jak rostlinny mul¢ od vysadby (RM1) tak i rostlinny mul¢ po
14 dnech od vysadby (RM2).

Diivod tohoto zastoupeni muiize byt ten, Ze u mulCovaci textilie a kontroly doslo

k poskozeni rostlin mandelinkou a tim se rust hliz zpomalil a vyvin konzumnich hliz nakonec
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predcasné ukoncilo totalni sezrani rostlin zejména u mulCovaci textilie. Proto je z grafu 8

patrné vétsi zastoupeni mensich velikostnich frakei pravé u mulCovaci textilie a kontroly.

Tabulka 3: Tabulka vlivu nakryvani fadkl na vynos konzumnich hliz a pocet hliz pod trsem

Odrida/ Podil hliz pod trsem Vynos
varianta pod 40 mm 40-55 mm 55-60 mm nad 60 mm | konz.
mulCovani | hmotnost | pocet | hmotnost | pocet | hmotnost | pocet | hmotnost | poget | hliz
(@) () (@) @) (t/ha)
K 68,1 2,4 164,5 1,9 57,3 0,4 34,3 02 | 85

RM1| 409 14 | 1812 | 2,0 61,7 04 | 1348 | 06 | 12,3
RM2| 54,1 19 | 1449 | 16 75,9 0,5 78,0 04 | 10,1
MT 78,9 32 | 2345 | 2,7 58,8 0,4 43,3 0,2 | 11,3

Finka

K 67,7 20 | 3872 | 41 70,2 0,5 34,0 0,2 | 159
RM1| 65,0 2,3 | 3635 | 3,7 | 1257 | 0,9 67,2 0,3 | 18,1
RM2| 73,7 23 | 3664 | 37 | 1272 | 0,7 79,0 0,3 | 18,3
MT 84,1 2,5 | 3139 | 3,3 61,3 0,4 27,0 0,1 | 13,0

Katka
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Graf 8: Graf hmotnostniho zastoupeni velikostnich frakei hliz pod trsem dle zptisobu mulé¢ovani
na jednotlivych stanovistich

Mul¢ a jeho pouziti mélo odlisny vliv na vynos konzumnich hliz (Tabulka 3). Nejvyssi
ptirtstek vynosu (v priméru odrid) o 3 t/ha (v porovnani s kontrolou) byl zjiStén u varianty
rostlinny mul¢ od vysadby (RM1). U varianty bez mulce (K) a mulovaci textilie (MT) nebyl

vyznamny rozdil.
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Z hlediska vynosu hliz a velikostniho zastoupeni hliz nad 55 mm se nejlépe prosadil
rostlinny mul¢ a to maze byt z divodu, Ze se pomalu rozklada, tak dodava do ptudy potiebné
ziviny. Brambory jsou navic senzitivni k vysSim teplotam (Graf 4a) a nizké vlhkosti pudy
(Brust, 1994) a to mohlo piispét i v tomto piipad¢ k nizSim vynostim u mulCovaci textilie i

kontroly (Tab. 3).
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S5 Zavér

V poslednich letech plochy osazené bramborami v Ceské republice mirné klesaji a to
proto, ze zeméd¢lci péstuji plodiny, které jsou méné narocné na péstovani a za které vytézi co
nejvice penéz.

Vymeéra ekologicky obhospodatrované piidy stale roste, coz je patrné z grafu v této
bakalarské praci. Zemédélci se stale vice snazi byt Setrnéjsi k nasi Zemi. Je vyvinuto mnoho
ptipravkl proti Skodlivym c¢initelim na pfirodni bazi. Postupem casu se uz tfeba nebude
hospodafit na nasi pud¢ jinak nez ekologicky.

Z uvedenych vysledkii je patrné, Ze mulCovaci materidly pouzité v ekologickém
zpusobu hospodateni maji pozitivni vliv pfi péstovani brambor.

Vysledky potvrdily pozitivni vliv na mikroklima pudy. Mulcovaci textilie zvysila
teplotu jen 0 0,1 °C v porovnani s nemul¢ovanou kontrolou. Naopak rostlinny mul¢ teplotu
pudy pfiznivé snizoval.

Na teplotu vzduchu mul¢ovaci materialy nemély vyrazny vliv, teploty se zde lisily
nepatrné. U vlhkosti vzduchu se uz hodnoty lisily vice a to tak, ze u rostlinného mulce byla
vlhkost niz§i nez nemulc¢ovana kontrola.

Na obsah chlorofylu nemaji mulovaci materidly takovy vliv jako odriida. U odridy
Katka dosahovaly hodnoty obsahu chlorofylu zasadné vysSich hodnot. Nejnizsi obsahy u

obou odrud byly u varianty muléovaci textilie.

Mul¢ a jeho pouziti mélo odlisny vliv na vynos konzumnich hliz. V Uhtinévsi byl u
varianty rostlinny mul¢ od vysadby zjiStén v priméru nejvyssi ptirastek vynosu o 3 t/ha v
porovnani s kontrolou. U varianty bez mulce a mulcovaci textilie nebyl vyznamny rozdil.
PtirGstek vynosu u varianty rostlinny mul¢ byl pravdépodobné zplisoben vhodné&jSimi

podminkami pro rist a tim vétSim zastoupenim hliz s velikosti nad 55 mm.
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7 Prilohy

7.1 Seznam priloh

Obrazek 1: Pohled na pokusné policko v Praze - Uhtinévsi

Obrazek 2: Zabér na pokusnou parcelu s rostlinnym mulé¢em a dataloggerem pro méfeni
teploty a vihkosti vzduchu

Obrazek 3: Detailni zabér na Gsek s pouzitou mul€ovaci textilii
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Obrizek 2: Zabér na pokusnou parcelu s rostlinnym mul¢em a datloggerem pro m
a vlhkosti vzduchu

Obrazek 3: Detailni zabér na isek s pouzitou mulcovaci textilii
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